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(54) PHUONG PHAP TAO RA CHE PHAM XI MANG VA CHE PHAM XI MANG
DUQC TAO RA BANG PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra ché pham xi mang. Phuong phap nay bao

gdm budc bd sung chit ting cudng do bén thir nhat va chat tang cuong do bén thtr hai vao

vat liéu xi mang thuy luc, trong d6 tong ham lugng cua chat kiém (duong luong Na,O)

trong vat liéu xi mang thuy lyc nho6 hon hodc bang 0,7% kh01 lwong vat liéu xi mang. Chat

tang cudng do bén thi nhat bao gdm hop chat co cong thiic cau tao (I):
R1 R3
\N—-—RD—N/
2/ 4
R R, va

Chat ting cudng do bén thu hai 1a natri sulfat, kali sulfat hodc hdn hop céc chat nay.
Céc gia tri vi du cua cac bién sd trong cong thire cu tao (I) va cac ham luong vi du cua
chat ting cuong d6 bén thir nhat va chat ting cuong d6 bén thir hai dugc bd sung vao dugc
xéac dinh trong ban mo ta nay. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén ché pham xi ming duogc
tao ra bang phuong phap nay va ché pham phy gia dé san xuit ché phdm xi ming nay.
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Linh vire ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra ché pham xi mang chira cac chét tang
cuong do bén va ché pham xi mang dugc tao ra bang phuong phap nay. Ngoai ra. sang

ché con dé cap dén ché pham phu gia dung dé san xuat ché pham xi méng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Xi mang thudng cé dd bén nén thip & giai doan dau dong két (tic 14, do bén nén
sau 1 dén 3 ngay sau khi tron véi nudce). Mot giai phap dugc sir dung trong nganh cong
nghiép xi mang dé tang cuong do bén nén som 1a bd sung kim loai kiém & dang c6 thé
tan trong nudc (vi du, mudi kim loai kiém). Tuy nhién, nhuge diém cia giai phap nay
la lam giam do bén nén lau dai (muodn), thuong dugce xac dinh 28 ngay sau khi tron. Do
do, c6 mong mudn phat trién chit phu gia xi mang dé ting dd bén nén som ciia ché pham

X1 ming ma khong gy anh hudng tiéu cuc dén dd bén nén mudn.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Hién nay, hon hop cua mudi kim loai kiém va alkanoldiamin dugc phat hién la
dong vai tro nhu chét ting cudong dod bén hiéu qua cua vat liéu xi mang thuy luc. cai
thién ca do bén nén sém va muon.

Theo phuong 4n tht nhét, sang ché la phuong phap tao ra ché phdm xi ming.
Phuong phép nay bao gdm budce bd sung chit tang cuong do bén thir nhat va chét tang
cudng do bén thu hai vao vat liéu xi mang thiy luc, trong do6 tong ham luong cta chit
kiém (duong lugng Na,O) trong vat liéu xi mang thuy luc nho hon hodc bang 0.7% khoi
lugng vat liéu xi mang. Chét ting cuong do bén thir nhat bao gdm hop chat c6 cong thirc

céu tao (I):

R! R3
Sy—ro—nT
2/ R4

R (D),

trong d6 mdi nhém R', R?, R va R* doc 1ap 1a -(C1-Ca)alkyl-OH va RV 14 (C1-C )
alkylen. Chét tang cuong do bén th hai la natri sulfat, kali sulfat hodc hon hop cic chat
nay. Chét tang cudng do bén tht nhét duge bd sung vao v6i lwong nam trong khoang twr

0.0005% dén 0,20 % khdi lurong vat liéu xi mang, va chét tang cuong do bén tht hai
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duogc bd sung vao vdi lwong nam trong khoang tir 0,05% — 0,30% duong lugng Na,O
tinh theo khoi lugng vat liéu xi mang thuy luc.

Theo phuong an vi du thir hai, sang ché 1a ché pham xi mang duoc tao ra bang
phuong phap dugce boc 10 trong ban mo ta nay.

Theo phuong 4n vi du thir ba, sang ché 1a ché phim phu gia dé san xudt ché pham
xi mang. Ché pham phu gia bao gdm chét ting cuong do bén thir nhat va chit tang cuong
d6 bén thir hai. Chét ting cuong do bén thi nhat bao g6m hop chit ¢6 cong thire ciu tao

(I):

R! R3
Sn—rt—nT
R? R (1),

trong d6 mdi nhém R', R2, R? va R* doc 1ap la -(Ci-Ca)alkyl-OH va R 1a (C1-Cy)
alkylen. Chat ting cudng do bén thtr nhat c6 mat véi lwong nam trong khoang 0.1 dén
80 % khdi luong kho ché pham phu gia & dang rin. Chét ting cudng do bén thir hai 12
natri sulfat, kali sulfat hodc hon hop céc chat nay. Chét ting cudong do bén tha hai co
mit v6i luong nam trong khoang tir 20% dén 99.9 % duong luong NarO khéi luong kho

ché pham phu gia & dang ran.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Séang ché s& rd rang hon thong qua phan mé ta cu thé hon vé céac phuong an vi du
ctia sang ché, nhu duoc minh hoa & céc hinh vé kem theo trong d6 cac ky tu tham chiéu
giéng nhau dung dé chi cac phan giéng nhau & céc hinh chiéu khéc nhau. Céc hinh vé
khong can thiét phai ty 16, duoc vu tién ma chi duoc dung dé minh hoa céc phuong an
clia sang ché.

Fig. 1 1a biéu do6 cot thé hién “denta trén trang”, su khéc nhau cta céc gia tri do
bén nén (¢ don vi Mpa) ¢ 1 ngay sau khi tao vita & cac mau vita c6 THEED 6 0.02%
khéi lugng dugc két hop v6i NaxSO4 6 0,4% khéi luong vat liéu xi mang dén chi ¢o
DEIPA & 0,02% khdi luong.

Fig. 2 la biéu dd cot thé hién “denta trén tréng”, su khic nhau cua cac gia tri do
bén nén (¢ don vi Mpa) ¢ 1 ngay sau tao vita & cdc mau vira ¢ va khong co chat phu
gia duoc néu (natri sulfat & 0,4% khéi luong vat liéu xi mang két hop véi THEED d"
0,02% khoi luong hodc natri sulfat & 0,4% khdi lugng hodc chi c6 THEED ¢ 0,02%

khéi luong).
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Fig. 3 1a biéu dd cot thé hién gia tri chi s6 hop luc (6 don vi Mpa) ctia hdn hop ™
THEED va natri sulfat & cac néng dd duoc néu ¢ Fig. 2, duoc xac dinh béng gia tri do
bén nén & ngay 1 sau khi tao vira.

Fig. 4 1a biéu dd cot thé hién “denta trén tréng”., su khac nhau cuia cac gia tri do
bén nén (& don vi Mpa) & 28 ngay sau tao vita & cdc mau vira ¢6 va khong co chat phu
gia dugc néu (chi ¢6 THEED, chi c6 Na;SO4 hodc hdn hop hai chét nay; THEED ¢
0,02% khdi lugng, natri sulfat & 0,4% khéi luong).

Fig. 5 1a biéu d6 cot thé hién gia tri chi s hop luc (& don vi Mpa) ctia hdn hop
THEED va natri sulfat & cac néng do dugc néu ¢ Fig. 4, duoc xac dinh béng gia tri do
bén nén & 28 ngay sau khi tao vira.

Fig. 6 1a biéu dd cot thé hién “denta trén tréng”, su khac nhau cua cac gia tri do
bén nén (¢ don vi Mpa) & 1 ngay sau khi tao vita & cdc mau vira duoc tao ra tr xi mang
A ¢6 hodc khong c6 chéat phu gia dugc néu (alkanolamin 1a & 0,02% khéi lvong moi
mau, 11gu6n ion kim loai kiém 14 ¢ 0,2% duong lugng Na,O mdi mau).

Fig. 7 la biéu dd cot thé hién “denta trén tréng”, su khac nhau cua cac gia tri do
bén nén (¢ don vi Mpa) & 28 ngay sau khi tao vita & cac mau vita c6 hodc khong ¢ chat
phu gia duge néu (alkanolamin 1a & 0,02% khéi lvong mdi mau, ngudn ion kim loai
kiém la ¢ 0,2% duong lvong NaxO mdi mau).

Fig. 8 1a biéu do cot thé hién gié tri chi s6 hop luc & 1 ngay (& don vi MPa) cia
hon hop duoc néu, dugc xac dinh béng cac gia tri dugc thé hién & Fig. 6.

Fig. 9 1a biéu do cot thé hién gia tri chi s6 hop luc & 28 ngay (& don vi MPa) ctia
hon hop dugc néu, dugc xac dinh béng cac gia tri dugc thé hién 6 F ig. 7.

Fig. 10 la biéu dd thé hién d6 bén nén 1 ngay sau khi tao vira (6 don vi Mpa) cua
ché pham xi mang chira xi mang A va natri sulfat & ham lugng cudi cung duoc néu (%
khoi lugng vat liéu xi ming) dudi dang ham theo ham lugng cudi cung cua THEED (%
khéi lwong vt lidu xi mang).

Fig. 11 1a biéu do thé hién “ty lugng theo thé tich” cua cac hat ¢ mau i mang
nén dudi dang ham theo kich thudc hat & don vi micromet. Cac duong cong duoc danh
dau dé chi ra cac ché pham xi mang nén cé bd sung chat trg nghién dugc néu. Xem vi

du 7 dé biét bd sung chi tiét.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day la phan mo td cac phuong an vi du cta sang ché.
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Ky hiéu héa hoc xi mang théng thuong sir dung cac chir viét tit sau:

CaO=C

S10, =S

ALO; = A

Fe O3 =F

Theo ky hiéu nay, céc chit viét tit sau duoc st dung:

tricanxi silicat = C3S

dicanxi silicat = C2S

tricanxi silicat = C;A

tetracanxi aluminoferit = C4AF

Nhu duogc sir dung trong ban mé ta nay, “alkyl” c6 nghia la gbc hydrocacbon hoa
tri mot mach nhénh hosc mach thang khéng thom no dugc thé tuy v 6 sb [uong nguyén
ttr cacbon cu thé. Do do, “(C1-Ca) alkyl” c6 nghia 1a gbc co tir 1 dén 4 nguyén tu cacbon
trong sap xép mach thang hodc mach nhanh. “(Ci-Cy)alkyl” bao gom metyl, etyl, propyl.
isopropyl, n-butyl va tert-butyl.

Nhu duoc str dung trong ban md ta nay, “alkanolmonoamin’ c6 nghia la alky!.
cu thé 1a C1-C6 alkyl, dugc chirc nang héa voi mot nhém amino va it nhat mot nhom
hydroxyl. Vi du vé alkanolmonoamin bao gdm trietanolamin hoac TEA, dietanol
isopropanolamin hoac DEIPA, etanol diisopropanolamin  (EDIPA) va tri-
isopropanolamin hodc TIPA.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, “alkanoldiamin’ ¢6 nghia la alkyl. cu thé
la C1-C6 alkyl, dugc chuc ning héa véi it nhat hai nhom amino va it nhat mot nhom
hydroxyl. Vi du vé alkanoldiamin bao gdm tetrahydroxyetyletylendiamin (THEED).

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, “triisobutylphosphat™ 1a hop chét c6 cong
thire cdu tao [(CH3):CHCH,O];PO.

Nhu duge str dung trong ban mo ta nay, thudt ngi “alkylen™ c6 nghia la gdc
hydrocacbon hoa tri hai mach nhanh hoic mach thang khong thom no dugc thé thy y c6
s6 lugng nguyén tu cacbon cu thé. Do do, “(Ci1-Cy) alkylen” c6 nghia la gde co tir 1 dén
4 nguyén tir cacbon trong sp xép mach thiang hodc mach nhanh. “(Ci-Cy)alkyl” bao
gdm metylen, etylen, propylen, isopropylen, v.v..

Cac nhom thé tuy y thich hop ¢ alkyl hodc alkylen bao gbm halogen, C1-C4
alkyl, C1-C4 haloalkyl, -OH, -0-(C1-Cy)alkyl, -O-(C-Cy)haloalkyl, ~-CN.-NH,. -
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NH(C-Cy)alkyl, =N((C-Cy)alkyl)2 va —-NOa.
Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat nglr “etylen oxit” dung dé chi don

vi monome cua copolyme hodc homopolyme c6 cong thirc céu tao sau day: -(C2Ha-0)-

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, thudt ngtt “propylen oxit” dung dé chi
don vi monome ctia homopolyme hodc copolyme c6 cong thirc cau tao sau day: -(C3He-
O)-.

Céc thuat ngtr “chat khir khi” va “chat khir bot” dugc st dung thay thé cho nhau
trong ban md ta nay, va dé& cap dén hop chét hodc hdn hop cta cac hop chat ma lam
giam bot va giam dén mirc t8i thiéu su tao khi trong vira xi mang, vita long, bé tong va
vita. Vi du vé chét khtr bot bao gdom hop chit va hdn hop duoc md ti trong
W02015042031, cac ndi dung thich hop dugce trich dan nguyén vén trong ban mo ta
nay.

Céc thuat ngit “chat thay dbi do nhét” va “hdn hop thay doi do nhot” duge si
dung thay thé cho nhau trong ban md ta nay va dugc dung dé chi hop chat hoac hon hop
cta céc hop chit dugc chon tir nhom bao gom (a) biopolyme polysaccarit duoc lya chon
tr S-657(gdm diutan), gobm welan, xantan, rhamsan, gellan, dextran, pullulan, curdlan
hodc dan Xudt clia cac chét nay; (b) gobm bién duge chon tir algin, thach, carrageenan
hodc dan xudt cla cac chét nay; (c) dich tiét thuc vat duoc chon tir dau bd két ba gai
(locust bean), gdm A Rap, gom Karaya, tragacan, Ghatti hodc dan XUAL cla cac chét nay:
(d) gom hat dugc chon tir gdm guar, dau bd két ba gai, cdy mudp tay. cdy ma dé. cay
mesquite hodc dan xudt cua cac chit nay hodc (e) gdm trén co so tinh bodt dugce chon tir
ete, este hodc din xuét cua cac chit nay.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, thuat nglt “chét tro nghién” duoc dung
dé chi hop chat hoac hdn hop cua cac hop chét ngan can sy két tu cua cac hat clinke
trong quy trinh nghién, do d6 1am giam nang lugng can thiét cho quy trinh nghién. Vi
du vé cac chét tro nghién duoc bdc 10 trong ban mo ta nay.

Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, thuét ngir “chat day nhanh su dong két”
duogc dung dé chi hgp chat hodc hdn hop ctia cac hop chat ma, khi dugce b sung vao xi
méng, day nhanh thoi gian dong két. Vi du vé céc chét ddy nhanh su dong két dugc dé
cap trong ban mo ta nay.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngir “chét lam cham su dong két”
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duoc dung dé chi hop chét hodc hon hop cic hop chét ma, khi dugc bo sung vao xi
mang, lam chdm thoi gian dong két. Vi du vé céc chat lam cham su dong két duogc dé
cap trong ban mo ta nay.

Céc thuét ngit “chat phan tan xi mang”, “chét siéu déo” va “chat khir nuge” duge
su dung thay thé cho nhau trong ban mo ta nay dung dé chi hop chat hoa hoc hodc hon
hop cia cac hop chat héa hoc duoc str dung lam chét phan tan, ttc la, vat liéu ma. khi
duoc bd sung vao huyén phu cia cac hat, 1am giam do bén ma sat véi dong chdy ma
khong cin bd sung nuée. Viée st dung chét phén tan con gitip cai thién do phan tan céc
hat ctua huyén phu. Cac vat li€u nay cai thién cac ddc tinh vé dong chay (luu bién) cua
bé tong, lam giam ty & nude so voi xi mang ma khong anh hudng dén kha nang do cua
hdn hop. Vi du vé cac chit phan tan xi ming, chit siéu déo va chit khir nuge duoe dé
cap trong ban mo ta nay.

Ham lugng cla tat ca cac thanh phan trong ché pham duogc mo ta dudi day duoc
thé hién theo khdi luong kho ctia ché pham.

Céc thuat ngit “ché pham xi mang” hodc “bot xi mang” dugc su dung trong ban
mo 4 nay dé chi chét két dinh hodc chit dinh bao gdm vat li¢u ma sé& dac lai khi b sung
nude (vat liéu xi mang thuy luc), va chat phu gia tuy y. Héu hét cac vat liéu xi mang déu
dugce san xudt béng cach xu ly voi nung va dét sét & nhiét do cao. Khi duoc tron vai
nude, vat liéu xi mang thuy lyc tao thanh vira hodc, khi dugc tron véi cat, soi va nudc.
tao thanh bé tong. Céac thuat nglr “vat liéu xi mang”, “bot xi mang” va “Xi mang” co thé
duoc st dung thay thé cho nhau.

Ché phdm xi mang bao gdm vita va ché pham bé tong bao o0m xi mang thuy
luc. Ché phém xi mdng cd thé 1a hon hop cua vat liéu xi ming, vi du. chi ¢6 xi ming
Pooclan hoac két hop véi thanh phan khac nhu tro bay, mudi silic, xi 16 cao. d& voi.
puzolan tu nhién hodc puzolan nhan tao va nudce; vita 1a bdt nhao con bao gém 6t licu
min, va bé tong 1a vira con bao gom cdt liéu thd. Ché pham xi mang theo sang ché duoc
tao thanh bfmg cach tron luong nhét dinh céc vat liéu yeu cau, vi du, xi mang thuy luc.
nude va cbt liéu min hoac thd, nhu ¢6 thé dugc ap dung cho ché phém X1 mang cu thé
duoc tao ra.

Nhu duoce st dung trong ban mé ta nay, thudt ngir “clinke” duoc dung dé chi vat
liéu dugc tao ra béng cach dun nong da voi (canxi cacbonat) voi vat lieu khac (nhu dat

sét) dén nhiét do khoang 1450 °C trong 10, trong quy trinh dugc goi 1a nung voi. nho dé
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phéan tir cacbon dioxit dugc giai phong khdi canxi cacbonat dé tao thanh canxi oxit, hoac -

vOIi séng, ma sau d6 duogc tron voi vat liéu khac c6 trong hén hop dé tao thanh canxi
silicat va hop chit xi mang khéc.

Nhu duoc s dung trong ban mo ta nay, thuat nglr “xi mang Pooclan™ bao eom
tAt ca cac ché pham xi mang dap tmg yéu cau cua ASTM (nhu duge chi ra béi ban mo
ta ASTM C150) hodc céc ti€u chudn thiét cap cua cac nudce khac. Xi mang Pooclan duoc
diéu ché bang cach nung két hdn hop cua cac thanh phin bao gdm canxi cacbonat (nhu
d4 voi), nhom silicat (nhu dat sét hodc da phién), silic dioxit (nhu cat) va cac oxit sat
pha tap. Trong quy trinh nung két, cac phan tng héa hoc dién ra trong dé cac cuc climg.
thuong dugce goi la clinke, duoc tao thanh. Clinke xi mang Pooclan dugc tao thanh bang
phan Gng cua canxi oxit v6i cdc thanh phin axit dé tao ra, chu yéu la tricanxi silicat.
dicanxi silicat, tricanxi aluminat va tetracanxi aluminoferit gan giéng pha dung dich ran
ferit.

Sau khi dugc lam ngudi, clinke dugc tan thanh bot cung voi mot luong nho thach
cao (canxi sulfat) trong médy nghién hoan thién dé tao ra san pham bot dong nhat. min
duge biét dén 1a xi mang Pooclan. Bai vi cac clinke cuc ky ctimg, cho nén mét rat nhicu
nang luong dé nghién hét ching thanh dang bot thich hgp. Yéu cau nang luong cho viée
nghién hoan toan c6 thé thay dbi tr khoang 33 dén 77 kWh/tan tury theo ban chat cua
clinke va loai thiét bi nghién. Mot sb vt liéu nhu glycol, alkanolamin, axetat thom. v.v..
cho théy viéc giam nang luong yéu cdu va nho do cai thién higu sudt nghién cac clinke
ciing. Céac vat li¢u nay, thuong dugc biét dén 1a chét tro nghién, la cac chat phu gia xu
ly duoc dua vao may nghién vai lugng nho va duoc nghién chung véi clinke dé dat duoc
hdn hop bot dong nhat. Ngoai viée giam ning lugng nghién, cic chét phu gia xu ly duoc
sir dung thong thudong duoc st dung thuong xuyén dé cai thién kha nang chay dé dang
cua bot va giam xu hudéng von cuc trong khi luu triv.

Viéc tao ra clinke bao gdm giai phong COs tir bude nung kho da voi. Boi vi moi
tan clinke duoc tao ra, uge tinh 1a gial phong mot thn COs ra ngoai khong khi. Viéc sur
dung chét lam day nhu cac chit thay thé da voi hodc clinke nhu xi 1o cao két hat. puzolan
tu nhién hoac nhan tao, tro than bot va cac chét tuong tu, cho mat ph?m clinke cho phép
giam luong CO; giai phong trén mdi tAn xi mang hoan thién. Nhu duoc str dung trong
ban md ta nay, thuat ngir “chat lam day” dugc dung dé chi vat liéu tro ¢ dac tinh ting

cuong do bén giai doan sau; thudt ngt “chét thay thé clinke” duoc dung dé chi vat licu
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ma ¢6 thé giup tang cudng do bén nén lau dai vuot quéa 28 ngay. Ngoai viée bd sung cac
chét lam déy hodc chét thay thé clinke dé tao ra “xi mang tron” bi gidi han ¢ thuc té boi
vi su that réng viéc bd sung nay lam giam dac tinh do bén vat 1y cua xi mang thu duoc.
Vi du, khi chét lam déy, nhu da voi, dugce tron véi lugng hon 5%, xi mang thu duoc sé
bi giam dang ké do bén, cu thé 1a lién quan dén d6 bén dat duoc sau 28 ngay bao dudng
tw6i nude (do bén ngay 28). Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, thuét ngd “xi mang
tron” duoc dung dé chi ché pham xi mang thuy luc chira tir 2 dén 90%, thong thudng
hon 14 tir 5 dén 70%, chét 1am day hodc vat liéu thay thé clinke.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt nglt ““phuong phap Rietveld™ hodc
“dinh luong Rietveld XRD™ hoac “QXRD” dugc dung dé chi phan tich pha dinh lugng
dé xac dinh lugng pha két tinh va vo dinh hinh trong mau XRD duoc xac dinh. Phuong
phép Rietveld st dung quy trinh khép toan bd dic tinh ctia mau XRD duoc xac dinh vao
co s¢ dit liéu da biét.

Nhu duge stir dung trong ban md ta nay, thudt ngir “trdng” duoc dung dé chi xi
mang tron vita, va khong chtra chat phu gia dugc thir nghiém.

Téng ham lugng kiém cua vat liéu xi mang dugc biéu thi béng “duong luong
NaO” va duoc xac dinh nhu sau, theo phén tram khoi lugng: % duong luong Na,O =
%Na,O + 0,658 * %K,0, trong do gia tri clia natri va kali trong xi mang c6 thé duoc
xac dinh bing huynh quang tia X (X-ray fluorescence - XRF).

Nhu dugce str dung trong ban mo ta nay, thuat ngtr “mudi kim loai kiém™ duoc
ding dé chi mubi cua ion kim loai kiém, vi du, Na*, K*. Vi du vé cac ngudn ion kim loai
kiém bao gdm natri sulfat, kali sulfat va céc chat tuong tu.

Theo phuong 4n tht nhét, sang ché 1a phuong phap tao ra ché pham xi mang.
Phuong phdp nay bao gdm bude bo sung chét tang cuong do bén thir nhét va chét tang
cudng do bén thir hai vao vat lidu xi mang thiy luc. Theo mdt s6 khia canh ctia phuong
an vi du thir nhat, tong ham lugng kiém (duong luong NayO) trong vt liéu xi mang thuy
luc nho hon hoac béng 0,7% khbi luong vat liéu xi mang. chét tang cuong do bén thi

nhét bao gdm hop chét ¢ cong thirc cdu tao (1):

R R3
>N-————R°——N/
R? R (),

Trong cong thirc (I), mdi nhom R', R%, R? va R*, doc 1ap 1a -(Ci-Cyalkyl-OH va

R’ [a (C)-Cy) alkylen. Theo mot s6 khia canh ctia phuong an vi du thtr nhit, chét tang
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cudng do bén thi nhit duwoc bd sung vao véi lugng nim trong khoang tir 0,0005% dén
0,20 % khdi lwrong vat liéu xi ming. Theo mot sb khia canh cua phuong 4n vi du thi
nhét, chét ting cudng do bén thir hai 12 natri sulfat, kali sulfat hodc hdn hop cac chat nay
va duge bb sung vao véi luong nim trong khoang tir 0,05 dén 0,30 % duong lwong Na,O
tinh theo khéi lugng vat lidu xi ming thuy luc.

Theo khia canh tht hai ciia phuong 4n vi du thi nhét, chét ting cudng do bén thir
hai duge b sung vao véi luong ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,30 %, vi dy, 0,17 dén
0,25 % duong Iugng Na;O, theo khéi lrong vat li€u xi mang thuy luc. |

Theo khia canh thir ba ctia phuong an vi du thu nhét, trong cong thirc (I), mi
nhém R, R%, R3 va R*, doc 14p 1a -(C1-Cy)alkyl-OH va R? 1a (Ci-Cq) alkylen.

Theo khia canh thi tw cia phuwong 4n vi du thir nhét, chit ting cuong do bén thir
nhét 13 tetrahydroxyetyletylendiamin (THEED).

Theo khia canh thit nim ctia phuwong 4n vi du thir nhét, phuwong phap nay con bao
gbm bude bd sung mot hodc nhiéu chit khir bot vao ché phim xi ming. Theo mot sb
khia canh, chét khir bot dugc chon tir nhém bao gém triisobutylphosphat; rugu béo duob
etoxylat héa, propoxylat hoa c6 cong thirc chu tao (I1):

CH3(CH2)xCH»-O(CH2CH20)i(CH2CH(CH3)O)mH, (II):

Alkylphenol dugc etoxylat hoa, propoxylat héa c6 cong thirc cAu tao (II0):

R10- R? . O(CH,CH,0)((CH2CH(CH3)O)mH, (III), hoac

polyalkylen polyamin dugc polyalkoxylat héa c6 cong thirc cAu tai (IV):

R200 R300 R400 R500 R300 R400 R600

R'®_N—(CH— CH—N ) — CH—CH—N—— R0
! Iv),

hoac mudi cia no.

Trong cdng thirc ciu tao (IT) va (II), x 13 s6 nguyén tir 2 dén 18, 1 va m, doc lap
mdi 14n xuét hién, 13 sé nguyén tir 3 dén 15; R'® 1a C4-C12 alkyl; va R?° 13 nhém phenyl.

Trong cong thirc cdu tao (IV), mdi nhom R0, R200 R300 R400 R300 R600 y3 R700
doc 1ap 1a hydro, nhém C-Cs alkyl, -CH2-OH hodc -(AO)y-R8, trong do6 it nhét mot
nhém trong sd cic nhom R0, R200 R300 R400 R500 R600 vz R7% |3 -(AO),-R?, va trong
d6 AO 1a propylen oxit ("PO") hoic hdn hop ciia PO va etylen oxit ("EOQ"), trong d6 ty
18 mol caa PO so v6i EO 14 tir it nhat 100:0 dén 100:90; y 13 s6 nguyén tir 4 ¢én 100; R®
14 hydro hodc nhém C1-C12 alkyl; va n 13 0 hoic sb nguyén tir 1 dén 100.
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M&i chét khtr bot ¢6 cong thire cdu tao (I1), (IT1) va (IV) c6 thé duge bo sung vao
v6i ty 16 khéi lugng tir 19:1 dén 1:1 ctia chét tang cudong do bén thur nhat so véi chat khu
bot (theo khoi luong ran kho).

Theo mdt sb vi du ciia khia canh tht nam, khi chit khtr bot 1a hop chét cps cOng
thirc cAu tao (IV), néu “n” bang 0, thi lvong EO nho hon 10% khéi lugng trén tong khoi
lugng cta polyalkylen polyamin dugc polyalkoxylat héa.

Theo khia canh tht sdu cta phuong an vi du thir nhét, phuong phap nay con bao
g6m bude bd sung chét thay doi do nhét vao ché phim xi mang thay luc dé 6n dinh chit
khir bot.

Theo mot s6 cac phuong 4n vi du ctia khia canh thir sau, chét thay doi do nhdt
duoc chon tir nhém bao gdm (a) biopolyme polysaccarit dugc lua chon tir S-657(g0m
diutan), gdbm welan, xantan, rhamsan, gellan, dextran, pullulan, curdlan hoac dan xuat
clia cac chat nay; (b) gom bién duogc chon tur algin, thach, carrageenan hoac dan xuat
clia cac chat nay; (c) dich tiét thuc vat duoc chon tir ddu bd két ba gai (locust bean). gdbm
A Rép, gom Karaya, tragacan, Ghatti hodc dan xuét ctia cac chat nay; (d) gdm hat dugc
chon tr gom guar, dau bd két ba gai, cdy mudp tay, cdy ma dé, cdy mesquite hodc dan
xuét ctia cac chat nay hodc (e) gom trén co s¢ tinh bot dugce chon tur ete. este hodc dan
xudt ctia cac chat nay. O mot sd vi du, biopolyme polysaccarit co thé dugc st dung vai
lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 1,0 %, vi du 0,1 % dén 0,3 %, trén téng khdi lugng
ché phdm chét phu gia nghién xi mang.

Theo khia canh thir bay ctia phuong an vi du thir nhét, chit tang cuong do bén
thir nhét con bao gdm mot hodc nhiéu chat trong s6 cac chat bao gdm triisopropanolamin
(TIPA), trietanolamin (TEA), dietanolisopropanolamin (DEIPA) hoac etanol
diisopropanolamin (EDIPA).

Theo khia canh tht tdm cta phuong an vi du thu nhat, tong ham luong kiém
(duong lugng NayO) trong vt liéu xi mang thiy luc nhd hon hoac bang 0,7% khoi luong
vat liéu xi mang; chat ting cuong do bén thir nhét bao gom tetrahydroxyetyletylendiamin
(THEED), va chét tang cuong do bén thtr nhat dugc bo sung vao véi luong nam trong
khoang tir 0,001% dén 0,02% khdi luong vat lidu xi mang; va chat tang cuong do bén
thir hai duge b6 sung vao voi luong nam trong khoang tir 0,17 dén 0,25% duong luong
Na,O tinh theo khdi lugng vat liéu xi mang thay luc.

Theo khia canh thit chin ctia phuong an vi du thir nhat, phuong phap nay con bao
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gém bude bd sung vao vt liéu xi ming thuy luc it nhat mét thanh ph?m b sung duoc
chon tr chét tro nghién, chit lam cham su dong két hoac chit diy nhanh su dong két.

Theo cac phuong an vi du, chat tro nghién c6 thé 1a mot hodc nhiéu chét trong 0
cac chit bao gdm glycol, glyxerin, alkanolamin, amin hodc axit axetic hoac mudi axi
axetic, va c6 thé dugc bo sung vao véi lugng nam trong khoang tir 0.001% dén 0.06%.

Theo cac phuong an vi du, chét lam chém su dong két co thé 1a mdt hodc nhiéu
chét trong sb cac chét bao gdm mudi gluconat, mat ri, sucroza, lignosulfonat hogc mat
ngd va dugc bd sung vao véi luong nim trong khoang tir 0,001 dén 0,06% trén khoi
luong kho cua bot xi mang thuy luc.

Theo cac phuong an vi duy, chét ddy nhanh su dong két c6 thé 1a mot hoic nhicu
chét trong sb cac chat bao gdbm mudi thioxyanat, mudi nitrat, mudi nitrit, mudi thiosulfat.
hodc mudi clorua, va co thé dugc bd sung vao véi luong nam trong khoang tur 0.001%
dén 0,2%.

Theo khia canh thtt mu¢i ctia phuong an vi du thir nhat, vat liéu xi mang thay luc
bao gdm xi mang Pooclan hodc clinke xi mang, va, thy ¥, con bao g6m mot hodc nhiéu
chit trong sd tro bay, xi 10 cao két hat, da voi, puzolan ty nhién hoac dét sét nung.

Theo khia canh thi muoi mot ctia phuong an vi du thir nhat, chét tang cuong do
bén thir nhat va chét tang cuong do bén th hai dugc tron trude khi bd sung vao vat li¢u
xi mang thuy luc, nhe d6 tao thanh hén hop (con dugce dé cép dén trong ban mo ta nay
la “tién hdn hop”) cla cac chat tang cuong do bén.

Theo cac phuong an vi du cua khia canh thr muoi mot, ty 1€ khoi luong cua chat
tang cudng do bén thi nhit so v6i chét tang cuong do bén thtr hai trong hdn hop cua cac
chit tang cuong do bén nam trong khoang tir 1:600 dén 10:1. Theo mot vi du khac. ty 1¢
khéi luong nay nidm trong khoang tir 1:250 dén 1:8.5.

Theo khia canh tht mudi hai ciia phuong an vi du thi nhat, chat ting cuong do
bén thtr nhat 1a chat long va chét ting cudong do bén thir hai la bot, bot nay con tiry ¥ bao
g6m mot hodc nhiéu chét trong s6 thach cao, tro bay, xi 16 cao, da voi, puzolan tu nhién
hoac dét sét nung.

Theo khia canh thir mudi ba cua phuong an vi du thtr nhat, chat ting cuong do
bén thar nhét va chat tdng cuong do bén thu hai 1a chat nhu duge mo ta & khia canh thir
mudi mot, va ngoai ra chit ting cuong do bén thir nhat con bao gdm mot hodc nhiéu

chét trong s6: chit tro nghién, trong dé ty 1¢ khdi lugng cta chat tro nghién so vii hop
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chét co cong thire chu tao (I) nam trong khoang tir 60:1 dén 1:20; chat lam cham su d(")ng
Kkét, trong do ty 1€ khdi lugng cua chit [am cham su dong két so vai hop chét ¢c6 cong
thirc cAu tao (I) ndm trong khoang tir 60:1 dén 1:20; chit ddy nhanh su dong két, trong
do ty 16 khéi lugng cia chét diy nhanh su dong két so v6i hop chét c6 cong thire cau tao
(I) nim trong khoang tir 200:1 dén 1:20: hodc chat khir bot, trong do v 1& khoi luone
ctia chét khir bot so v6i hop chit c6 cong thirc cAu tao (1) nam trong khoang tir 1,6:1 dén
1:50.

Theo cac phuong an vi du cua khia canh thir muoi ba, chét tang cuong do bén
thir nhét c6 mat voi lugng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,02% trén khéi luong kho
cua bot xi mang thuy luec, it nhat mot chét tro nghién duoc bd sung vao voi luong nam
trong khoang tur 0,001% dén 0,06% trén khdi lugng kho clia bot xi mang thuy luec. chat
lam cham su dong két duge bd sung vao véi luong nim trong khoang tir 0,001% dén
0,06% trén khoi luong kho cua bot xi méang thuy luc, va chét déy nhanh su dong két
dugc bd sung vao vdi luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0.2% trén khoi lugng kho
cua bot xi mang thuy luc; chat khir bot dugc b6 sung vao voi lugng nam trong khoang
tir 0,0004% dén 0,0016% trén khoi luong kho cia bot xi ming thuy luc.

Theo khia canh thtr mudi bdn cia phuong an vi du thir nhat, phuong phap nay
con bao gdm bude bd sung vao vt lidu xi mang thuy luc mot hodc nhiéu chét trong 6
cac chat bao gdm chét phén tan xi mang, chat siéu déo hodc chét khtr nude. Vi du vé cac
vat liéu thich hop bao gdm polycarboxylat ete, polyme dang lugc polycarboxylat, chat
ngung tu naphtalen sulfonat formaldehyt, chét ngung tu melamin sulfonat formaldehyt
va mudi lignosulfonat.

Theo phuong 4an vi du thtr hai, sang ché 1a ché phdm xi mang dugc tao ra bang
phuong phap dugc mo ta trong cac khia canh tur khia canh thi nhét dén tho mudi bon
cua phuong an vi du thir nhat.

Theo phuong 4n vi du thir ba, sang ché la ché pham phu gia dé san xuat ché pham
xi mang. Ché pham phu gia bao gdm chat tang cuong do bén thi nhat va chat ting cuong

d6 bén tht hai. Chét ting cuong thi nhit bao gdm hop chat ¢ cong thire ciu tao (1)

R! R3
Sn—ro—nL
2/ R4

R (D,

trong d6 mdi nhom R', R%, R va R*, doc 1ap 1a -(C-Cy)alkyl-OH va R 1a (C-
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C4) alkylen.

Theo cac khia canh ctua phuong an vi du thi ba, chat tang cuong do bén thir nhat
¢6 mat véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 80 % khéi luong kho ché phdm phu gia
¢ dang ran; chat tang cuong do bén tht hai 14 natri sulfat, kali sulfat hodc hon hop cac
chét nay; va chét ting cudng do bén tht hai c6 mit véi luong nam trong khoang tur 20
dén 99,9 % duong luong NayO khéi lwong kho ché phdm phu gia ¢ dang ran.

Theo khia canh thtr nhit ctia phuong 4n vi du thir ba, trong cong thic (I). mdi
nhém R', R?, R? va R*, doc 1ap 1a -(C2-Cs)alkyl-OH va R [a (C»-Cs)alkylen.

Theo khia canh thir hai ctia phuong 4n vi du tha ba, chat tang cuong dd bén thir
nhat 1a tetrahydroxyetyletylendiamin (THEED).

Theo khia canh tht ba cua phuong an vi du thu ba, ché ph?im phu gia con bao
g61n mot hodc nhiéu chat khir bot duoc mé ta & khia canh thir nam ctia phuong an vi du
thtr nhat.

Theo khia canh thr tu cua phuong an vi du thu ba, ché pham phu gia con bao
gdm chat thay ddi do nhot dé 6n dinh chat khir bot duge md ta & khia canh thir sdu cua
phuong an vi du thir nhét.

Theo khia canh thtr ndm ctia phuong an vi du thir ba, ché pham phu gia con bao
gbm it nhat mot ché phidm bd sung duge chon tir nhom bao gdm chat tro nghién. chat
lam chdm sy dong két hodc chat déy nhanh sy dong két, nhu duoc mo ta ¢ khia canh thu
chin ctia phuong an vi du thtr nhat.

Vit liéu xi mang va chét tang cuong do bén duoc mo ta & cac khia canh tir nhat
nhit dén thd mudi bon ciia phuong an vi du thi nhat.

Theo cac khia canh ctia phuong an vi du thi ba, chat tang cudng do bén vi. (i
y chat phu gia bd sung duoc bd sung vao vat lidu xi mang trong bude mot budc.

Mubi kim loai kiém da duoc st dung trude do dé giai quyét van dé do bén xi
mang som thap. Giai phap nay ton tai mot s6 khuyét diém. Thir nhat, mudi kiém da duoc
ghi nhan l1a lam giam do bén nén lau dai, thuong duge xac dinh ¢ 28 ngay sau khi tao
thanh. Thir hai, tic dung day nhanh chi quan sat duge & ndong do chat phu gia cao. diéu
nay lam giai phap khong c6 duoc higu qua kinh té mong mudén. Céc chét tang cuong do
bén sém khac, nhu alkanolmonoamin (trietanolamin (TEA), triisopropanolamin (TIPA),
dietanolisopropanolamin (DEIPA)), thé hién tac dung c6 chon loc phu thudc vio ché

pham cua vat li€u xi mang.
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Hién nay, hdn hop cua mubi kim loai kiém (vi du, natri sulfat. kali sulfat va hén
hop cac chét nay) va cac alkanoldiamin nhét dinh (vi du, THEED) duoc phat hién dong
vai trd nhu chét tang cuong do bén ¢6 hiéu luc cua vt lidu xi ming thuy luc, cai thién
ca d6 bén nén sém va mudn trong mot s truong hop. Tac dung cua hon hop ¢o thé 1a
hop luc, tuc 1a tdc dung cua hdn hop 16n hon tac dung cua mdi thanh phén cong lai. Tac
dung hop lyc nay cho phép str dung ham luong mudi kim loai kiém cudi cung thép. do
do duy tri tac dung tich cuc 1én do bén sém ma khong lam giam do bén mudn.

Uu diém cu thé cia chit phy gia theo sang ché 1a n6 c6 thé duoc nghién chung
hodc tron 1an véi xi miang. Nhu dugc s dung trong ban md ta nay, cac thuat ngir “nghién
chung” va “tron 1an” dugc dung dé chi giai doan cu thé ctia budc xtr Iy xi ming trong
do chét phu gia dugc bd sung vao. Céc chét phu gia c6 thé duoc bd sung vao clinke
trong giai doan nghién hoan thién va do d6 viéc tron lan giup lam giam yéu ciu ning
luong va tao ra bot xi méang chay tu do dong nhat giam xu hudng tao thanh céc cuc trong
khi luu trir. Cac chit phu gia co thé dugc bd sung vao lam hon hop phu gia vao xi méng
bot trude khi két hop véi, hodc sau khi bd sung nudce khi thuc hién dong két thuy luc xi
mang. Ngoai ra, cac chét phu gia duge mo trong ban md ta nay co thé dugc cung cip ¢
dang c6 dac tinh khiét, hoac duoc pha lodng trong ché phém hé nudc, va cod thé duoc st
dung két hop vai chat phu gia héa hoc khac, bao gdm, nhung khong chi gidi han 6: chét
phu gia ddy nhanh, chit tao khi, chét khir khi, chat phu gia giam nudc, chat phu gia lam
cham (nhu duogc xac dinh trong ASTM C494) va chat tuong tu, va hon hop cac chat nay.
Chat phu gia theo sang ché c6 thé duoc st dung v6i xi mang thong thuong hodc xi ming
tron.

Ngudi ¢o hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat, dua vao ban md ta chi tiét sang ché
trén déy, co thé s dung séng ché dé mo rong rong nhat pham vi ctia n6. Cac vi du sau
day duoc dua ra dé minh hoa sang ché, nhung khong dugc dung dé giéi han sang ché
theo bat ky cach nao trir khi dugc chi ra trong bd yéu cau bao ho dinh kem. Tét ca cac
phdn va phan tram déu & dang khéi luong, trir khi dugc chi ra la khac va cac chat phu
gia duoc thé hién dudi dang phén tram thanh phén hoat tinh ¢ dang ran trén khoi luong
cua xi mang kho (% s/c). Do bén nén cua cic mau xi mang dugc xic dinh theo phuong
phap EN 196-1. Céc vi du sau ddy duoc chuan bi sir dung xi mang va clinke ¢6 ban trén

thi truong.
Vi du thwe hién sdang ché
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Thong tin co ban vé viéc xac dinh dac tinh ctia ché phdm co ban cua cdc mau xi

mang va clinke.

Ché pham co ban cho mdi mau xi mang dugc st dung trong céc vi du sau duge

xéc dinh bang huynh quang tia X (X-ray fluorescence - XRF). Cac két qua duoc thé hién

& bang 1 & dang % khéi lugng. Cac pha clinke dugc phan tich bang nhiéu xa tia X (X-

ray diffraction - QXRD) bang phuong phap tinh ché Rietveld. Céc két qua duge thé hién

& bang 2 & dang % khéi luong.

Bang 1

Ché phdm co ban bai XRF (% khdi luong)
Xi
ming A B ¢C D E F G H I J K L
Si0. 20,9 19,5 21,3 21,9 21,9 199 20,1 2034 21,55 19.87 21.0 20.79
ALOs 51 551 3,95 4,64 472 488 462 534 399 538 427 4.87
Fe:0s 3,55 2,39 3,62 3,54 3,42 451 3,86 3,87 3.65 259 378 3.73
CaO 634 62,5 63,9 654 643 64,5 64,8 6423 6446 6338 62.7 63.09
MgO 1,56 3.82 1,13 126 062 1,7 222 111 1,14 336 14 205
SOs 2,64 2,63 3,71 097 2,89 2,7 2,89 288 300 253 343 3.04
Na:O 0,23 038 0,19 0,16 0,15 0,16 0,04 025 020 011 0.09 0.17
K:0 036 0,06 024 0,61 046 0,18 016 047 024 0.01 039 071
TiO: 0,25 0,33 030 0,19 0,26 024 039 025 030 033 026 0.29
P:0s 0,20 0,07 034 0,19 0,15 0,19 0,07 0,15 035 0,07 0,17 0.22
Mn:0s 0,03 0,16 0,05 026 0,03 0,03 0,06 0,04 0,051 014 039 0.10
StO 0,07 0,06 0,09 020 006 0,17 0,06 006 010 003 0.09 0.05
Cr20s 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 004 002 0.02
ZnO 0,04 0,06 0,02 0,03 0,06 001 001 013 002 0.07 0.03 0.01
L.OI
(950
°C) 1,05 2,37 094 021 095 1 12 1,03 094 181 189 0
Téng
lwong 0,47 0,42 0,35 0,56 0,46 028 0,15 0,56 035 0,12 034 0.63
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tuong
duong

Na20

“L.0.I” 1a “loss on ignition” - hao hut do bdc chay

Béang 2
Ché phdm pha clinke boi QXRD (% khéi luong)
Ximing A B ¢ D E F G H I J K

Alit 53,9 59,6 53,7 64,5 51,7 71,8 71,6 56.6 523 682 541 61.0
Belit 249 11,8 273 16,5 254 53 64 19,1 308 64 222 165
C4AF 10,5 54 92 93 87 11,6 103 10,1 10 83 1.1 102
C3A cubic 3,0 65 1.1 L7 39 19 20 35 10 64 14 2

C3A ortho 14 41 10 1,0 23 16 13 J 1.0 0 0

o

Vidu 1: Viéc két hop ctia THEED va natri sulfat ting cuong do bén sém cua ché phém
Xi mang

Vi du nay minh hoa anh hudng cua viéc két hgp THEED va natri sulfat 1én do
bén nén cua vita dugc san xuét tir xi mang khac duge mo ta trong vi du 1 ¢ ngay | sau
tao viia.

Vita duge chuén bi theo quy trinh thit nghiém EN 196-1, trong d6 tron 450 gam
xi mang v6i 225 gam nudce va 1350 gam cat hdn hop déap tmg mo ta EN 196-1. B6 sung
chit phu gia vao nudc trude khi bd sung nude vao xi mang. Str dung vita dugc chuan bi
theo cach nay dé d6 méu lang tru 40 x 40 x 160 mm. Mau nay duoc tac dung luc nén
cho dén khi nit gy sau 1 va 28 ngay bao dudng. Tai trong nut gay dugc chuyén thanh
d6 bén nén (¢ don vi MPa).

Dung dich THEED + Na;SOs dugc chuén bi ¢ hai bude. Dau tién. bd sung
Na:SO4 vao dé dat duge ham luong cudi cung 13 0,4% khéi luong vt liéu xi mang trong
nuge tron. Sau do, bd sung THEED vao dé dat dugc ham luong cudi cung 1a 0.02% khoi
luong vat liéu xi mang.

Ca hdon hop THEED +Na»SO4 va mot minh dietanolisopropanolamin (DEIPA).

& 0,02% khoi lugng vat liéu xi mang, déu duoc su dung lam chat phu gia. D61 vor moi
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mau thir nghiém, gia tri ctia do bén nén cta ddi chung (khong chit phu gia) dugc suy ra
tur gié tri cuia do bén nén cua mau va két qué duoc thé hién thanh db thi cot nhu dugc
thé hién ¢ Fig. 1.

Dit lidu duoc thé hién & Fig. 1 chimg minh ring tAt ca cac ché pham xi mang bao
g6m hdn hgp THEED+Na,SOy4 déu tang cudng do bén nén ngay 1. Ngoai ra, trong tat
ca cac chét pham, trir mot truong hop duge thé nghiém ting cuong tic dung cua viéc
két hop THEED+Na>SO4 1én do bén nén ngay 1 clia cdc mau vita c6 tac dung ciia DEIPA

vuot troi.

Vi du 2: Viée két hop ctia THEED va natri sulfat ¢6 tac dung hop luc 1én do bén sém
cua ché pham xi ming

Vi du nay minh hoa tac dung hop luc git natri sulfat va THEED tai ngay 1 sau
khi tao viia.

Str dung cac mau xi ming dugc mo ta trong bang 1 va 2, vira duoc san xuat nhu
dugc mo ta trong vi du 1. B sung natri sulfat vao dé dat duoc ham luong cudi cung la
0,4% khbi lugng vat liéu xi mang va bd sung THEED vao dé dat duoc ham luong cudi
cung la 0,02% khéi lwong vat liéu xi mang. Xac dinh do bén nén & 1 ngay va 28 ngay
sau khi tao vita nhu duge mo ta ¢ vi du 1.

Déi véi mdi mau thir nghiém, gid tri cua do bén nén ctia dbi chimg (khong chat
phu gia) dugc suy ra tir gia tri cua do bén nén cua mau va két qua duogc thé hién thanh
dd thi cot nhu duoc thé hién & Fig. 2. Céc két qua chirng minh rr?mg tdc dung cua viéc
két hgp THEED va natri sulfat 1én do bén & 1 ngay sau tao vira 13, trong hau hét truong
hgp, cao hon tac dung cia mot minh natri sulfat hodc mot minh THEED.

Ngoai ra, dir liéu nay con chi ra rang viéc két hop hai chét phu gia ¢6 thé dem lai
tac dung hop luc dang ngac nhién. Dé chimg minh hiédu tac dung nay, chi s6 hop luc
dugc tinh toan theo phuong trinh sau:

Chi s6 hop luc = A(Bé bényaosoarrheep — DO béntre‘ing) -

(A(D0 benyazsos — PO Beering) + A(DO beNryggp — PO beNering ) )

trong do6, “dd bén” 1a gia tri do bén nén clia vita ma bao g6m chat phu gia ¢ chi
sé du6i (“trdng” 12 ddi chung “khong co chat phu gia™).

Néu chi s6 hop luc 1a duong, thi ¢6 su hop luc gitta hai chat phu gia (twe la. tdc

dung cua sy két hop 16n hon té)ng tac dung cua moi chat phu gia). Néu chi s6 hop luc
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bang khoéng, thi co tac dung bo sung clia chit phu gia. Néu chi s6 hop luc 1a am, thi co
tac dung ddi khang cua viéc két hop cac chat phu gia.

Gié tri cua chi s6 hop luc (6 Mpa) cta hon hgp THEED + NaxSO4 dugc tinh todn
str dung dit liéu dugc thé hién ¢ Fig. 2. Cac két qua cta phép tinh nay duoc thé hién &
Fig. 3. Cac két qua nay chi ra ring trong tat ca cac trudng hop, trix bén truong hop duge

thur nghiém, viéc két hop cua THEED va natri sulfat c6 tac dung hop luc.

Vidu 3: Viéc két hop cua THEED va natri sulfat tdng cuong hop luc do bén mudn cla
ché pham xi ming

Vi du nay minh hoa tac dung cua viéc két hop THEED va natri sulfat lén do bén
nén cla vira dugc san tao ra tr cac xi mang khac nhau duge mo ta & bang 1 va 2 ¢ 28
ngay sau khi tao vita va ching minh ring tac dung cta viéc két hop natri sulfat va
THEED ¢ 28 ngay sau tao vita la hop luc.

Natri sulfat dugc biét dén 1a ¢ anh hudng bét loi 1én do bén nén lau dai (vi du.
28 ngay) cua ché phdm xi mang. Tuy nhién, ngac nhién 1, khi dugc sir dung két hop
voi THEED, thi tranh dugc anh hudng bét loi cua natri sulfat 1én dd bén nén mudn cla
ché phdm xi mang.

D6 bén nén cua ché phém xi mang dugc mo ta trong vi du 2 dugce str dung ¢ 28
ngdy sau tao vira. P61 véi mdi mau thir nghiém, gid tri ctia do bén nén cua ddi chimg
(khong chét phu gia) dugc suy ra tir gid tri cia dd bén nén ctia mau va két qua duoc thé
hién thanh dd thi c¢ot nhu dugc thé hién ¢ Fig. 4. Cac két qua chi ra rang, mac du mot
minh natri sulfat lam giam déng ké do bén nén muodn cua Xi mang, viéc két hop THEED
va natri sulfat khong chi vuot qua anh huong bat loi nay, tuy nhién, trong thuc (é. cai
thién do bén nén mudn so véi ché pham xi mang khong chaa chat phu gia.

Gia tri cta chi sb hop luc duge mo ta ¢ vi du 2 duge tinh toan st dung dir licu
duoc thé hién & Fig. 4. Cac két qua ctia phép tinh nay duoc thé hién & Fig. 5. Cac két
qua nay chi ra rang viéc két hop THEED va natri sulfat ¢ thé c6 tac dung hop luc o 28

ngay sau tao vira.

Vidu 4: So sénh nguon Alkanolamin/Ion kim loai ki€m
Vi du nay dua ra dit liéu so sanh tac dung Ién d bén nén cua ché pham xi mang
dugc tao ra tr xi mang A (xem bang 1 va 2 ¢ trén) va viéc két hop nguon alkanolamin/ion

kim loai kiém khac nhau.
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Trong thi nghiém nay, hai mudi kim loai kiém (K>SO4 va Na>SOy4) va THEED.
trietanolamin (TEA), triisopropanolamin (TIPA) hodc dietanolisopropanolamin
(DEIPA) dugc su dung dé tao cac méu bao gém tam su két hop khac nhau cua cac chat
phu gia va mot mau doi ching (“tréng”). DPdi voi mbi su két hop, them ion kim loai
kiém vao dé dat dugc ham lugng cudi cung la 0,2% duong lugng Na,O khdi luong vat
liéu xi mdng va bd sung THEED, TEA, TIPA hodc DEIPA vao dé dat duoc ham lugng
cudi ciing 12 0,02% khdi lugng vt lidu xi mang.

D41 voi mdi mau thir nghiém, gia tri ctia do bén nén cta ddi chung (khong chat
phu gia) duoc suy ra tir gid tri cua do bén nén cia mau va két qué duogc thé hién thanh
d0 thi ¢ot nhu duge thé hién & Fig. 6. Két qua nay cho thiy rang, nhin chung. ché pham
X1 mang ma bao g@)ln viee két hop KoSO4 va NaxSO4 va THEED. TEA. TIPA hoac
DEIPA c¢6 dd bén sém dugc tang cuong. Tuy nhién, viéc két hop natri sulfat va THEED
dan dén su cai thién 16n nhét & 1 ngay. 028 ngay, tac dung cé loi cta viéc két hop bao
gém THEED dugc duy tri, nhu dugce chiing minh béi dit li€u doc thé hién & Fig. 7.

Gia tri cua chi s6 hop luc, nhu duge mo ta trong vi du 2, dugc tinh toan su dung
dir liéu duge thé hién 6 Fig. 6 va Fig. 7. Cac két qua duoc thé hién o Fig. & (1 ngay sau
tao vira) va Fig. 9 (28 ngay sau tao viia).

Két qua nay chi ra rang viéc két hop THEED va natri sulfat 1a mot trong 56 chi

hai su két hop dugc thitr nghiém cé tac dung hop luc ¢ ca 1 ngay va 28 ngay sau tao vira.

Vi du 5: Anh huéng cia ham luong cudi cing ctia chit phu gia trong ché pham xi méng
Vi du nay minh hoa cac ty 18 khac nhau cua liéu lugng natri sulfat va THEED.
Vira duogc tao ra tir xi mang A nhu dugc mo ta ¢ vi du 2. Bd sung natri sulfat vao
dé dat duoc ham lugng cubi cung dugc néu (0,18%, 0,15%, 0,10% va 0% duong luong
NayO khéi luong vét liéu xi mang). B6 sung THEED vao trude khi tron ¢ cac liéu thay
d6i dé dat duoc ham luong cudi cing nhu duoc néu & Fig. 10, tir 0% dén 0.02% khoi
luong vat liéu xi mang.
D6 bén nén ciia miu vira duge xac dinh ¢ 1 ngay sau tao vira. Cac két qua dugc

thé hién o Fig. 10.

Vi du 6: Hon hop THEED+Natri sulfat [a chat tro nghién hiéu qua
Vi du nay minh hoa viéc sir dung hdn hgp THEED+Na»SO4 lam chat tro nghién.

Hiéu qua nghién dugc nghién clru trén may nghién bi quy mo phong thi nghi¢m.
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Clinke va vi dugc 1am néng trude qua dém va duge dé trong may nghién bi nong ¢ 116
°C. Dé so sanh hiéu qua nghién, xi ming tham chiéu “R” duoc tao ra sir dung DIEG.
chdt tro nghién truyén théng. B6 sung 0,69g DIEG vao 3325g clinke va 133g
hemihydrat. Nghién cac thanh phan nay trong 2 gid trong may nghién bi phong thi

nghiém & 116°C dé tao ra xi mang cho thir nghiém. Thanh phéan hoa hoc ctia xi mang R

duoc thé hién ¢ bang 3.

Bang 3
Xi ming R S T
Chét trg % khoi Na2S04 + Na2S04 +
nghién luong PIEG THEED léng THEED ran
Si02 21,22 21,14 21,16
Al203 5,28 5,19 521
Fe203 3,5 3,48 3,48
CaO 63,59 63,45 63.38
MgO 1,59 1,57 1.57
SO3 2,8 3,01 3,01
Na20 0,23 0,39 0,39
K20 0,35 0,34 0,34
TiO2 0,25 0,25 0,25
P205 0,2 0,2 0,2
Mn203 0,03 0,03 0,03
SrO 0,07 0,07 0,07
Cr203 0,02 0,02 0,02
Zn0O 0,04 0.04 0.04
LOI 0,71 0,71 0.7

B6 sung mau tht hai (mau “S”) bao gdm 0.69¢ THEED ¢ dang long va 6.90¢
Na;SOs & dang bot duge bd sung vao 3325g clinke va 133g hemihydrat dé thu duoc
0,02% THEED va 0,4% Na>SO4. Nghién cac thanh phan nay trong 2 gio trong may
nghién bi phong thi nghiém gidng nhau ¢ 116°C dé tao ra xi mang cho thi nghiém.

Trong truong hgp mau thtr ba (mau “T”), tron 0,69g THEED véi 6.90g NaySOy
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dé thu hdn hop ran. B6 sung hdn hop THEED+Na,SO4 vao 3325¢g clinke va 133¢
hemihydrat. Tron cac thanh phan nay trong 2 gid trong may nghién bi phong thi nghiém
gidng nhau & 116°C dé tao ra xi mang cho thir nghiém.

D0 min cua ba loai xi mang thu dugc tir budce nghién duoc xac dinh béng phuong
phap tham khi (phuong phéap Blaine (cm¥/g)), bang phuong phap Alpine Sieve (% luon g
hat di qua sang 45um) va bang nhiéu xa laze (phan bd kich thugc hat). Cac két qua danh
gid Blaine va Alpine duoc thé hién ¢ bang 4, trong d6 cac két qua cua thi nghiém nhiéu
xa laze dugc thé hién bang do thi ¢ Fig. 11.

Bing ba phuong phéap xé4c dinh dic tinh hat, phat hién ra rang kich thudc hat cua
cac mau chia THEED + Na»SO4 min hon kich thuée hat clia cidc mau duoc tao ra voi
DIEG. Diéu nay cho thdy rang viéc st dung THEED + Na,SOy lam giam thoi gian
nghién va do do tiét kiém nang luong dé dat dugc do min cua xi mang tuong (u so voi
str dung DIEG. Viéc bd sung THEED+Na>2SO4 ¢ dang thanh phén riéng biét hodc & dang
hon hop cua hai chat khong lam thay d6i dang ké két qua Blaine va Alpine. Cac két qua
tr nhiéu xa laze & Fig. 11 thé hién hinh anh chi tiét hon cta su phan bd kich thudce hat.
Viée bo sung THEED+Na,SOs, i & dang hdn hop rén hodc & hai hop chét riéng biét,
déu thu dugc kich thude hat trung binh thdp hon ngoai mong doi khi so sanh véi cac
mau dugc nghién c6 mat DIEG. Diéu nay cho thdy hiéu qua tot hon cua hdn hop
THEED/Na>SO4 lam chat phu gia nghién so véi DIEG.

Bang 4: Phéan tich Blaine va Alpine

Alpine
Blaine (¢cm?/g) (% di qua sang
45um)
X1 mang R: DIEG 3341 92,76
Ximang S: THEED NaSOg4 long 3257 98,12
Xi ming T: THEED Na,SOs rén 3321 98,02

Vidu 7: Tang cudng do bén tir xi mang duge nghién voi THEED + Na)SOy4

Bbn mau vira duoc chuén bi theo quy trinh EN196 duoc mo ta ¢ trén. Mau | va
2 duge chuén bi st dung xi mang R dugc nghién khi ¢6 mat mot minh dietylen glycol
(DIEG) (6 0,02% khbi lugng vt liéu xi mang) tir vi du 6. Mau 3 duoc chuan bj st dung
xi ming S duge nghién v6i hdn hgp THEED-natri sulfat tir vi du 6, trong d6 THEED
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(16ng) va natri sulfat (rén) duoc bd sung vao riéng biét. Mau 4 duoc chuén bi st dung
xi mang T dugc nghién véi hdn hop chira ca THEED va natri sulfat duoc sir dung trong
vi du 6.

Vita EN196, nhu dugc md ta ¢ trén va do bén nén ctia né & ngay 1 va ngay 3
duoc xac dinh. Cac gié tri do bén ngay 1 xac nhan su tdng cuong do bén do viéc bod sung
hdn hop THEED+Na;SOs, 1am hdn hop chit phu gia sau khi nghién (méu 2) va lam chat
tro nghién (mau 3 va 4) Cac két qua nay cho thdy rang tac dung ting cuong cua do bén
ngay 1 khi bd sung hdn hgp THEED+Na;SO4 cao hon 10% ngoai mong doi so voi hon

hop duoc sir dung 1am chit phu gia sau khi nghién.

Bang 5: Kich thudc hat va do bén nén cua vira duge tao ra st dung chét tro nghién/ohét

tang cuong do bén

D6 bén 1 ngay Do bén 3 ngay
% Denta % Denta
MPa MPa
1 | Xi mang R v4i DIEG | 13,43 | -- -- 27,55 | -- -
Ximang R véi DIEG
2 | + (THEED Na;SOy4)
dugc tron 14,42 | 107% | 0,98 | 30,33 | 110% | 2,78
Xi mang S THEED
: NaxSOq4 15,87 | 118% | 2,43 | 30,63 | 111% | 3,08
Xi mang T THEED
* Na;SO4 rén 15,83 | 118% | 24 | 32,9 | 119% | 535

Noi dung cua tit ca cac bang sang ché, don sang ché duoc cong bd va tai liéu
tham khao duoc trich dan trong ban mé ta nay duoc vién dan nguyén van.

Mic di sang ché duge thé hién va mo ta cu thé v6i tham chiéu dén cic phuong
an vi du cta sang ché, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt ¢o thé hicu
duogc réng cac thay dbi vé dang va céc chi tiét ¢ thé duogc thuc hién ma khong xa roi

khoi pham vi cia sang ché dugc bao ham béi bd yéu cau bao ho dugc dinh kem.

-23-



41796

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra ché pham xi mang, bao gdm cac budec:

bd sung chét ting cudng do bén thu nhat va chét ting cudong do bén thi hai vao
vat liéu xi mang thuy luc,

trong do:

tong ham luong kiém (duong lugng NayO) trong vat lidu xi mang thuy luc nim
trong khoang tur 0,12% dén 0,7% khoi lugng vat liéu xi mang;

chat tang cuong d bén thir nhit bao gdm hop chat co cong thire cau tao (1):

R' R3
\N——-RO——N/
g R4

R (D,

trong do:

mdi nhom R!, R?, R? va R* doc 1ap 1a -(Ci-Ca)alkyl-OH, va R% 1a (C-C4) alkylen:
va

chét ting cuong do bén thir nhat duoce bd sung vao véi lugng nam trong khoang
tir 0,0005% dén 0,20% khdi lwong vt lidu xi mang thay luc;

chat tang cudong dd bén tht nhit bao gbém tetrahydroxyetyletylendiamin
(THEED);

chat tang cudong do bén thi hai 14 natri sulfat; va

chat tang cuong do bén thir hai duoc bo sung vao véi luong ndm trong khoang tir
0,05% dén 0,30% duong luong NayO tinh theo khdi lugng vt liéu xi mang thuy luc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé chét ting cuong do bén thir hai duge bo
sung vao véi lugng nam trong khoang tir 0,15% dén 0,30% duong lugng NayO tinh theo
khdi luong vat liéu xi mang thuy luc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit tang cuong do bén thtr hai duoc bo
sung vao voi lugng nam trong khoang tir 0,17% dén 0,25% duong lvong NayO tinh theo
khéi lugng vat liéu xi mang thuy luc.

4. Phuong phap theo diém 1, trong do chit ting cudng do bén thir nhat duoc bo
sung vao véi luong nam trong khoang tir 0,0005% dén 0,04% khéi luong vat lidu xi
mang thuy lyuec.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi nhom R', R2, R va R* doc 1ap 1a -(Co-
Cs)alkyl-OH, va R% 1a (Cy-Cs)alkylen.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc bd
sung it nhét mot chét khir bot vao vt liéu xi ming thuy luec.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc bd
sung vao vat li€u xi mang thuy luc it nhét méot hodc nhiéu chét khir bot duoc chon tir:

triisobutylphosphat;

rugu béo dugc etoxylat hoa, propoxylat héa c6 cong thirc cAu tao sau:

CH3(CH2)xCH2-O(CH2CH,0)(CH2CH(CH3)O)mH,
alkylphenol béo dugc etoxylat hoa, propoxylat hoa c6 cong thire chu tao sau:
R!0- R2-O(CH2CH,0)(CH,CH(CH3)O)mH,

trong do:

x 12 sb nguyén tir 2 dén 18, 1 va m, doc 1ap mdi 1An xuét hién, 12 s& nguyén tir 3
dén 15; R'° 13 C4-C12 alkyl; va R? 1a nhém phenyl; hodc

polyalkylen polyamin dugc polyalkoxylat héa c6 cong thirc cAu tao sau:

R200 R300 R400 R300 R300 RA400 R600

I P
R@—IL—(CH—CH—N)H—CH—CH——N—RMO

hodc mudi cta nd, trong do:

mdi nhém R100, R200 R300 R400 RS0 R600 y3 R0 doe 13p 1a hydro, nhém Ci-Cq
alkyl, -CH,-OH hoic -(AO),-R?, trong d6 it nhat mot nhém trong s6 cac nhém R1%,
R200 R300 R400 R500 R600y3 R700 13 -(AO)y-R8, va trong d6 AO 1a propylen oxit ("PO")
hoic hon hop ciia PO va etylen oxit ("EQ"), trong d6 ty 1€ mol cia PO so véi EO la tir
it nht 100:0 dén 100:90; y 1a sé nguyén tir 4 dén 100; R® 13 hydro hodc nhém C1-C12
alkyl; va n 13 0 hodc s nguyén tir 1 dén 100.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc bd
sung vao vat liéu xi ming thiy liwc chit thay dbi do nhot dé 6n dinh chat khi bot.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét ting cudng do bén thir nhét con bao
gdbm mot hodc nhidu chit trong s& cdc chit bao gdm triisopropanolamin (TIPA),
trietanolamin (TEA), dietanolisopropanolamin (DEIPA) hoaé etanol diisopropanolamin
(EDIPA).

10. Phwong phap theo diém 1, trong d6:

tong ham lwong kidm (dwong lwgng Nay0) trong vt lidu xi ming thiry Iwc nho

hon hoic bang 0,7% khéi lugng vét liéu xi ming;
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chit tang cudng do bén thitr nhit bao gdm tetrahydroxyetyletylendiamin
(THEED) dugc bb sung vao véi lugng nim trong khoang tir 0,001% dén 0,02% khéi
lugng vt liéu xi mang; va

chit tang cudng do bén tht hai duge bd sung vao véi lwgng nam trong khoing tr
0,17% dén 0,25% duong lugng Na,O tinh theo khéi hrgng vat lidu xi médng thuy lyc. "

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc bd
sung vao vat liéu xi mang thuy luc it nhét mot thanh phan b sung duge chon tir chit trg
nghién, chét 1am cham su dong két hodc chét diy nhanh su déng két.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat liéu xi ming thay luc bao gbm xi
mang pooclan hoic clinke xi méng, va tly y, con bao gbm mot hoic nhiéu chét trong s&
cac chit bao g("im tro bay, xi 10 cao két hat, da voi, puzolan ty nhién hodc dét sét nung.

13. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tron
chét ting cudng do bén thir nhét va chét ting cuong do bén thit hai truéc khi b6 sung
chét ting cudng do bén thir nhit hodc chét ting cudng do bén thir hai vao vat liéu xi
mang thuy Iuc, nhd d6 tao ra hén hgp cac chét ting cudong dd bén.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 ty 18 khdi lugng clia chét ting cudng do
bén thir nhit so v6i chét ting cudng do bén thi hai trong hdn hop cac chit ting cudng
d6 bén nam trong khoang tir 1:600 dén 10:1.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 ty 1€ khéi lugng cia chit ting cuong do
bén thir nhit so voi chét ting cudng d6 bén thir hai trong hon hgp cua céc chét ting
cudng d6 bén nim trong khoang tir 1:250 dén 1:8,5.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét ting cuong do bén thir nhit 13 chét
long va chét ting cuong do bén thir hai 12 bot, bot nay con tuy y duge tron vai mot hodc
nhiéu chét trong s6 céc chét bao gém thach cao, tro bay, xi 10 cao, da voi, puzolan ty
nhién hodic dit sét nung.

17. Phwong phép theo diém 16, trong d6 chit ting cudng do bén thir nhét con bao
g6m mot hodc nhiéu chét trong s céc chit bao gdm:

chit tro nghién, trong d6 ty 16 khdi lwong cia chét trg nghién so véi hop chit co
cong thire cdu tao (I) nim trong khoang tir 60:1 dén 1:20;

chét 1am chim su dong Kkét, trong dé6 ty 1€ khéi lugng cua chét 1am cham sy dong
két so véi hop chit ¢6 cong thirc cdu tao (I) ndm trong khoang tir 60:1 dén 1:20;

chit day nhanh sw déng két, trong d6 ty 16 khéi lwong cila chét ddy nhanh sy dong
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két so voi hop chit c¢6 cong thirc cAu tao (I) nam trong khoang tir 200: 1 dén 1:20; hodc

chit khtr bot, trong do ty 1& khoi luong cua chit khtr bot so v&i hop chat co cong
thirc cdu tao (I) nam trong khoang tir 1.6:1 dén 1:50.

18. Phuong phép diém 16, trong d6 phuong phap nay con bao gdém budc:
bd sung vao vat liéu xi ming thiy luc mdt hodc nhiéu chat phan tan xi mang, chit siéu
déo hodc chat khtr nude.

19. Ché pham xi mang duge tao ra bang phuong phéap theo diém 1.

20. Ché pham phu gia dé san xuét ché phdm xi ming chira:

chét ting cuong do bén thir nhat va chat tang cuong do bén thu hai.

trong do:

chét tang cuong do bén thir nhit bao gdm hop chét ¢o cong thirc ciu tao (1):

R’ R3
>N——R°——N/
R? R* (1),

trong do:

mdi nhom R, R2, R3 va R* doc 1ap 1a -(C1-Cq)alkyl-OH, va R 1a (C-Cy) alkylen:
va

chét tang cudng do bén thi nhat c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 0.1% dén
80% khdi luong kho ctia ché pham phu gia ¢ dang ran;

chit tang cudong do bén thh nhit bao gdém tetrahydroxyetyletylendiamin
(THEED) va it nhit mot hoac nhiéu chéat trong sd cac chat bao gém
dietanolisopropanolamin (DEIPA) hodc etanol diisopropanolamin (EDIPA);

chit tang cuong do bén tht hai 14 natri sulfat; va

chit tang cudng d6 bén thir hai c6 mat voi lugng nam trong khoang tir 20% dén
99,9% duong luong Na,O tinh theo khéi luong kho ctia ché pham phu gia ¢ dang ran.

21. Ché pham phu gia theo diém 20, trong d6 mdi nhom R', R%. R® va R* doc lap
1a -(C,-C3)alkyl-OH, va R% [a (C»-Cs)alkylen.

22. Ché phim phu gia theo diém 20, trong d6 ché pham nay con chia it nhat mot
chat khir bot.

23. Ché phdm phu gia theo diém 20, trong d6 ché pham nay con chia mot hodc
nhiéu chét khr bot duoc chon tir:

triisobutylphosphat;

ruou béo duge etoxylat hoa, propoxylat héa co cong thirc cau tao sau:
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CH3(CH2)xCH2-O(CH2CH,0)i(CH2CH(CH3)O)mH,
alkylphenol dugc etoxylat hoa, propoxylat hda c6 cong thirc cAu tao sau:
R!%- R*-O(CH2CH,0)i(CH2CH(CH3)0)mH,
trong do: 7
x 12 s8 nguyén tir 2 dén 18, 1 va m, doc 1ap mbi 1an xuit hién, 12 s6 nguyén tr 3
dén 15; R'° 13 C4-C12 alkyl; va R 1a nhém phenyl; hodc
polyalkylen polyamin dugc polyalkoxylat hoa c6 cong thirc c4u tao sau:

R200 R300 R400 R500 R30() R400 R600

R
L——ﬁﬁk—CH—4NLT—CH——lH——N——ﬂRm0

>

RIOO

hodc mudi ctia nd, trong dé:

mdi nhom R100) R200 R300 R400 R500 R600 y3 R700 dgc 14p 14 hydro, nhém Ci-Cq
alkyl, -CH,-OH hoic -(AO)y-R8, trong d6 it nhat mot nhém trong sd cac nhém R,
R200 R300 R400 R500 R600 3 R700 I3 -(AO)y-R8, va trong d6 AO la propylen oxit ("PO")
hoic hon hop ciia PO va etylen oxit ("EO"), trong do ty 1€ mol cia PO so véi EO 1a tir
it nhat 100:0 dén 100:90; y 1a s6 nguyén tir 4 dén 100; R® 13 hydro hodc nhém C1-C12
alkyl; va n 13 0 hodc sé nguyén tir 1 dén 100.

24. Ché phdm phu gia theo diém 20, trong d6 ché phdm nay con chira chét thay
dbi d6 nhét dé on dinh chat khir bot.

25. Ché phim phu gia theo diém 20, trong d6 chit ting cudong do bén thi nhét
con bao gdbm mét hodc nhiéu chét trong sb cac chit bao gbm triisopropanolamin (TIPA)
hodc trietanolamin (TEA).

26. Ché phdm phu gia theo diém 20, trong d6 ché phim nay con chira it nhét mot
thanh phin bb sung dugc chon tir chét tro nghién, chét 1am cham sy dong két hodc chit
diy nhanh s dong két.

27. Phuong phép tao ra ché phdm xi ming, bao gbm céc bude:

b sung chét ting cudng d6 bén thir nhét va chit ting cudng d bén thir hai vao
vat liéu xi mang thuy luc,

trong do:

tdng ham lrong kidm (duong lwong Na,O) trong vét lidu xi ming thily luc nim
trong khoang tir 0,12% dén 0,7% khdi legng vat liéu xi mang;

chét tang cudmng do bén thir nhit bao gdm hop chét ¢6 cong thire cdu tao (I):

-28-



trong do:

mdi nhom R', R%, R3 va R* doc 1ap 1a -(C1-Ca)alkyl-OH, va R% 1a (C;-Cy) alkylen:
va

chét ting cudng do bén thir nhat duge bd sung vao voi luong nam trong khoang
tr 0,0005% dén 0,20% khdi lugng vat liéu xi mang thuy lyc;

chit ting cudong do bén thir nhit bao gdm tetrahydroxyetyletylendiamin
(THEED) va it nhdt mot hoac nhiéu chit trong sé cac chat bao gom
dietanolisopropanolamin (DEIPA) hodc etanol diisopropanolamin (EDIPA):

chét ting cuong do bén thu hai 1a natri sulfat; va

chét tang cudng do bén thtr hai duge bd sung vao vai luong nam trong khoang tir

0,05% dén 0,30% duong luong NayO tinh theo khéi lugng vat liéu xi mang thuy luc.
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