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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, PHUONG TIEN BQC DUGC BOI BO XU
LY VA THIET BI NGUOI DUNG

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xt 1y kha ning di dong, thiét bi nguoi dung,
phuong phap truyén thong va bo diéu khién. Kha ning di dong cua thiét b nguoi dung
(UE) trong cac mang mat d siéu cao (cac UDN) duwa vao cac 16p tin hiéu truyen thong, co
thé bao gdm cac dong dir liéu tuong tng trong mién da hop phén chia theo tan sd truc giao
(OFDM), mién ma s dung cac s0 mé tuong ung, va/hodc mién khong gian chang han. UE
sir dung cac thong sd giai mé 16p ng vién trong viéc ung dung viéc giai ma trén co so 10p
cho céc tin hiéu truyén thong ma né duge thu tir cac nut mang. Cac 16p co thé dugc cap
phat dén cac UE va chuyén tiép giita cac nat mang khi cac UE di chuyen gilta cac vung
dich vu mang khac nhau. Thay vao d6, cac 16p c6 thé duoc cip phat dén cac niit mang.
Viéc giai mi trén co so 16p cung cap cho kha ning di dong ciia UE ma khong yéu cau viéc
xur 1y chuyén ving dirt khoat mdi khi UE di chuyén giita cac ving dich vu khac nhau.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Sang ché noi chung dé cip dén cdc mang mat d¢ siéu cao (cac UDN) va

cu thé, d& cap dén viée xur ly kha nang di dong trong cac UDN.
Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Trong cac UDN, c4c nit mang cung cp dich vu truyén thong khong day
dén thiét bi ngudi ding (cac UE) duoc ndm gan nhau hon so véi trong cic mang
¢& 16n it day dic hon. Do dé, UE c6 thé chuyén tiép gifta cac vung dich vu cla
cac nit mang khéc nhau khi né duoc di chuyén qua khoang cach nhd hon tuong
g vé&i khoang cach trong cac su chuyén tiép gifta cac ving dich vu trong céc
mang it day dic. Céc su chuyén tiép ving dich vu bdi cac UE c6 thé cling xuét

hién thuong xuyén hon trong cac UDN.

Céc hé thong phét trién dai han hién tai (LTE) dwa vao cic su chuyén
vung gifta cdc nut mang dé hd tro kha ndng di dong cua UE gifta cac vung dich
vu. C6 mong mubn tranh viée xi 1y chuyén ving mdi khi ¢6 cac su chuyén tiép
cia UE gifta cac ving dich vu, dic biét 1a trong cic mang ching han nhu céc
UDN trong d6 cac su chuyén tiép ving dich vu dugc du kién 14 c6 thé thuong

xuyeén.
Béan chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap duoc thuc hién bdi UE
bao gdm céc bude: thu cac tin hiéu truyén théng thi nhét tir tip con thi nhét cla
cac nut mang khi UE dugc nam trong vung dich vu thur nhét cla mang truyén
thong, mdi tin hiéu truyén théng trong sb6 céc tin hiéu truyén théng tht nhat
duoc két hop v6i mot trong sb cac 16p tin hiéu truyén théng tuong ung trong

mang truyén thong; nhén dang céc théng sb giai ma 16p tin hiéu truyén thong
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g vién thir nhét, tir tap hop cta cac thong sb giai ma 16p tin hiéu truyén thong
kha dung & UE, ding cho viéc giai mi trén co s& 16p clia cic tin hidu truyén
thong tha nhét; Umg dung viéc gidi mi trén co s& 16p cho céc tin hidu truyén
thong thtr nhét st dung céc théng s giai ma 16p tin hiéu truyén théng Uung vién
thir nhét; thu cac tin hiéu truyén thong tht hai tir tip con thir hai cia cic nut
mang sau khi UE duogc di chuyén téi ving dich vu thir hai, mbi tin hiéu truyén
thong trong sb céc tin hiéu truyén théng thir hai duoc két hop v6i mot trong s6
cac 16p tin hidu truyén thong tuong tmg, tip con thir hai cta cdc nit mang bao
gbm it nhit mot nit mang ma khong nim trong tdp con thir nhét cia cdc nut
mang; nhin dang cac thong sb giai mé 16p tin hiéu truyén théng tng vvién thir
hai, tir tdp hop ctia cac théng sb giai ma 16p tin hiéu truyén théng kha dung &
UE, dung cho viéc gidi ma trén co sd 16p cda cac tin hiéu truyén thong th\r hai;
ung dung viéc gidi ma trén co sé 16p cho céc tin hiéu truyén thong duoc thu thi

hai str dung céc thong sb giai mé 16p tin hiéu truyén théng tng vién thi hai.

UE theo khia canh khac cta séang ché bao gdm: bd thu dung dé thu cac
tin hiéu truyén thong thi nhét tir tap con thir nhét cia cic nit mang khi UE duoc
nam trong ving dich vu thtr nhit ctia mang truyén théng, mdi tin hiéu truyén
thong trong s6 cac tin hiéu truyén théng thr nhat duge két hop véi mot trong s6
cac 16p tin hiéu truyén thong twong Gmg trong mang truyén théng; va bo giai ma
tin hiéu, dugc ghép ndi véi bd thu, dung dé nhan dang céc thong sd gidi ma 16p
tin hiéu truyén théng tmg vién thir nhét, tir tip hop cla cic thong sb giai ma 16p
tin hiéu truyén théng kha dung & UE, dung cho viéc giai ma trén co s& 16p cua
cac tin hiéu truyén thong tht nhét, va ding dé tmg dung viéc gial ma trén co s
16p cho céac tin hi¢u truyén thong thir nhét str dung céc théng sé giai ma 16p tin
hiéu truyén théng tmg vién thir nhét. B thu con duoc tao ciu hinh dé thu céc tin
hiéu truyén théng thi hai tir tip con thi hai ctia cac nit mang sau khi UE duoc
di chuyén té1 vung dich vu thtr hai cia mang truyén thong, mdi tin hiéu truyén
théng trong sb cac tin hiéu truyén thong thi hai duoc két hop véi mot trong sd
cac 16p tin hidu truyén théng tuong tmg, tip con thir hai clia cic nit mang bao

gbm it nhit mot nit mang ma khéng ndm trong tAp con thi nhit cia cic nit
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mang. B0 gial ma tin hiéu con duoc tao cAu hinh dé nhan dang céac thong sb giai
m4 16p tin hiu truyén thong ting vién thir hai, tir tp hop cia cac thong sd giai
mi 16p tin hiéu truyén théng kha dung & UE, dung cho viéc giai ma trén co sé
16p cuda céc tin hiéu truyén thong thi hai, va dung dé tng dung viéc giai mi trén
co s6 16p cho céc tin hiéu truyén théng duoc thu thr hai st dung céc thong sb

giai m4 16p tin hiéu truyén théng tmg vién thir hai.

Theo khia canh khéc cta séang ché, phuwong phép nay bao gdm céc budc:
tao cAu hinh tp con thtr nhét cia cdc nit mang trong mang truyén théng dé
truyén cac tin hiéu truyén théng thir nhat ma cé thé gidi ma dugc boi thiét bi
ngudi ding (UE) st dung céc thong sb giai md ding cho céc tin hiéu truyén
théng dugc két hop véi cac 16p tin hidu truyén thong trong mang truyén thong,
mbi trong sd cac tin hiéu truyén thong th nhat duoc két hop véi mot trong s6
c4c 16p tin hiéu truyén théng tuong tng; tao ciu hinh tap con thir hai clia céc nut
mang trong mang truyén théng dé truyén cac tin hiéu truyén théng thi hai ma cd
thé giai ma duoc boi UE sir dung céc thong sb giai mé, tip con thit hai cia céc
nit mang bao gdm it nhat mét nit mang ma khong nim trong tap con thi nhat
clia cac nut mang, modi trong sb cac tin hiéu truyén thong th\r hai duoc két hop

v61 mét trong sb céc 16p tin hidu truyén thong tuong ung.

Khia canh khéc cta sang ché lién quan dén thiét bi bao gdm bd didu
khién phdi hop dung dé: tao cAu hinh t4p con thir nhit cta cic nit mang trong
mang truyén théng dé truyén céc tin hiéu truyén théng thi nhit ma cé thé giai
mé dugc bdi UE st dung céc thong sb giai ma, moi trong sb céc tin hiéu truyén
thong thr nhat dugc két hop véi mét trong sd cac 16p tin hiéu truyén théng
trong Umg; tao cau hinh tip con thit hai clia chc nit mang trong mang truyén
théng dé truyén cac tin hiéu truyén thong thtt hai ma c6 thé giai ma dugce bsi UE
st dung céc thong sb giai ma, tip con thi hai ctia cac nit mang bao gdm it nhét
mot nut mang ma khong nam trong tdp con thu nhét clia cac nut mang, moi

trong sb cac tin hiéu truyén thong thir hai dugc két hop véi mot trong sb cac 16p
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tin hiéu truyén théng twong Ung. Thiét bi cling bao gbém giao dién phdi hop,

duoc ghép ndi vé6i bd didu khién phéi hop, dé truyén théng véi cac nit mang.

Céc khia canh va cac dau hiéu khac cua cac phuong 4n cua sang ché sé
16 rang doi voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc khi xem phén mo6 ta

sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n cta sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét hon dua vao cac hinh

v& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa mang truyén thong theo mét phuong 4n cia

sang che.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa kha nang di dong va viéc cAp phat 16p tin hidu

truyén thong cia UE.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa kha ning di dong va viéc cAp phat 16p tin hidu

truyén thong clia nit mang.
Fig.4 14 luu db cta phuwong phap theo mt phuong an cia sang ché.
Fig.5 1a hinh v& minh hoa UE theo mét phuong an cua sang ché.
Fig.6 1a luu d6 ctia phuong phép theo mot phuong 4n khéc clia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa hé thdng x1 1y tip trung theo mot phuong 4n

clia sang ché.
Fig.8 1a hinh v& minh hoa ntit mang theo mot phuong an cua sang ché.
M6 t4 chi tiét sang ché

Véi muc dich minh hoa, cac phuong an vi du cu thé s& duoc giai thich

chi tiét hon duéi ddy dua vao cac hinh vé.
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Cac phuong 4n duoc dua ra & ddy thé hién diy du théng tin dé thuc hién
cac ddi teong duoc yéu cdu bao hd va minh hoa céach tét nhat dé thuc hién ddi
twong nay. Khi doc phdn mé ta sau ddy dua vao céc hinh v& kém theo, nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc sé hiéu céc khéi niém cua déi tuong duogc yéu
cAu bao ho va sé biét duoc céc ing dung ctia cac khai niém nay khong duge dé
cap cu thé & day. Can hiéu rang cac khai niém va céc Umg dung nay nam trong

pham vi cua sang ché va cac diém yéu cau bao ho kem theo.

Hon nita, can luu y réng modun, thanh phén, hodc thiét bi bat ky dugc
bdc 16 & day thuc hién céc 1énh co thé bao g(‘im hoac theo cach khéac co truy cép
vao phuong tién luu trt doc duge boi bd xtr ly/mdy tinh khong tam thoi hodce
cac phuong tién dung dé luu trix théhg tin chéng han nhu cac 1énh doc dugc bdi
bo x1r ly/may tinh, cac cAu trac dit 1iéu, cac modun chuong trinh, va/hoic dit liéu
khac. Danh séch khong ddy du theo cac vi du vé cac phuong tién luu trit doc
duoc bdi bd xir Iy/may tinh khong tam thoi bao gdm bing catxet tir, bing tlr, bd
luu trir dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khac, cac dia quang chéng han nhu bo
nhd chi doc dia compact (CD_—ROM), cac dia video sb hodc cac dia da ning sb
(nghia 13, cac DVD), Blu-ray Disc™, hodc b luu trit quang khac, cac phuong
tién kha bién va bit kha bién, cac phuong tién thao lip duoc va khong thio lap
duoc dugc thuc hién theo phuong phap hodc cong nghé bat ky, bd nhé truy cap
ngau nhién (RAM), bo nh¢ chi doc (ROM), bé nhé chi doc 1ap trinh duge xda
duoc bang dién (EEPROM), bd nhé tia chép hodc cong nghé bd nhé khac. Cac
phuong tién luu trlt bo xr ly/may tinh khong tam thoi bét ky nay c6 thé 1a mot
phén ctia thiét bi hodc hodc ¢ thé truy cép dugc hodc co thé két nbi duoc vao
d6. Cac 1énh thuc hién duoc/doc duge boi may tinh/bd xtr ly dung dé thuc hién
tmg dung hodc modun dugc mo ta & diy co thé duoc luu trit hodc theo cach
khac duogc gift bdi cac phuong tién luu trit doc duogc bdi bo xtr Iy/mdy tinh

khong tam thoi nay.

Dua vao cic hinh v&, mdt s6 phuong 4n vi du cu thé s& duge mo ta.
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Fig.1 13 so d6 minh hoa mang truyén thong theo mot phuong an cua

sang ché. Mang truyén thong 100 bao gdm mang 161 102 va mang truy cép 106.

Mang 18i 102 c6 thé cung cép céc dich vu khac nhau bt ky ching han
nhu chuyén mach/diéu khién cudc g0i va céc cdng vao céc mang khéc. Mang 151
102 bao gém cac thanh phin mang ching han nhu cdc bd dinh tuyén, cac bd

chuyén mach, va cac may chu.

Mang truy cap 106 1a UDN, va dugc két ndi hoic duoc ghép ndi véi
mang 181 102. C4c nit mang 108a, 108b, 108c, 108d, 108e, c6 thé cling duogc dé
cap dén nhu 13 cac diém truyén hodc cdc TP trong thudt ngt UDN, cung cip
dich vu truyén théng khoéng diy nidm trong céc ving phu séng khong day twong
tmg 110a, 110b, 110c, 110d, 110e. Mdi nit mang 108a-e c6 thé duogc thuc hién
st dung b thu truyén radio, mét hoic nhiéu anten, va hé mach xir ly duoc két
hop ching han nhu hé mach tin sb radio (RF) anten, cac bd chuyén déi dit licu

tuong ty thanh dit lidu s6/dir liéu sb thanh dit liéu twong tu, v.v..

Céac UE 104a, 104b, 104c, 104d truy cép khong diy mang truyén thong
100 sir dung mang truy cap 106. Mgi UE 104a-d bao gdbm bo thu truyén radio,
mdt hodc nhiéu anten, va hé mach xu Iy duoc két hop chéng han nhu hé mach
tan sb radio (RF) anten, céc bd chuyén dbi dir liéu twong tu thanh dit liéu sb/dit
liéu sb thanh dir lidu tuong tu, v.v.. Cac nit mang 108-e va cidc UE 104a-d c6
thé bao gbém céc loai thanh phan tuong tuy dé hd tro cac viée truyén thong véi
nhau trong mang truyén thong 100, nhung céc cach thuc hién trén thuc té c¢6 thé
khac nhau. Vi du, cac UE 104a-d c6 thé di dong duoc gifta cac vi tri, trong khi

cac nut mang 108a-e thuong duoc du dinh duoc lép dat & vi trf ¢b dinh.

Céc nit mang 108a-e dugc két ndi v6i hé théng xir 1y tap trung 120
trong mang truy cép 106, thong qua céc lién két truyén thong tuong ung 112a,
112b, 112¢, 112d, 112e. Mdi lién két truyén thong 112a-e 13 lién két truyén
théng dang s¢i theo mot phuong 4n. Mbi nit mang 108a-e bao gdm hé mach

ding dé truyén dir liéu dén hé thdng xr Iy tap trung 120 va ding dé thu di liéu
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tir hé théng xt Iy tap trung thong qua lién két truyén théng tuong ung cua nod
112a-e. Mic du dugc thé hién 12 mét hé théng xir Iy tap trung trén Fig.1, hé
théng xur ly tap trung 120 cé thé duoc thuc hién bdi mang ctia mot hoic nhiéu
may cht diéu khién va xir ly. Theo c4ch khac, hé thong xir Iy tip trung 120 co

thé duoc thuc hién nhu mot may chu.

Céc nit mang 108a-e c6 thé déng vai trd lam cbng vao gifta céc phin
khéng dy va cé diy ctia mang truy cdp 106, mic du nhu ciu nay khong phai la
trudng hop theo cac phuong an trong do cac lién két truyén thong 112a-¢ 1a céac
lién két khong day. Cac nut mang cé thé duoc ndm & céc vi tri ¢b dinh béi nha
cung cip mang, vi du, mot cach chién luoc dé cung cip ving phu song khong
day lién tuc. Piéu nay duoc thé hién trén Fig.1 trong d6 cac viung phud séng
khong ddy 110a-e chdng lip nhau sao cho cac UE 104a-d ¢6 thé di chuyén trong
sudt cac ving pht séng khong dy va van dugc phuc vu béi mang truy cép 106.
O cac vi trf khéc nhau trong mang truy cap 106, cac tap con khac nhau cua cac

nit mang 108a-e cung cép dich vu truyén thong khong day.

Mot sb vung dich vu trong mang truy cdp 106 dugc phuc vu bdi mdt nut
mang, nhu trong truong hop cac vi tri hién tai cua cua cac UE 104a-d. Tuy
nhién, cac ving phii séng khong day 110a-e ciing chdng lip vé6i nhau. UE, khi
duoc ndm trong ving dich vu ¢6 ving pht séng chong ldp tir cac nut mang,
duoc tiép xuc véi cac tin hiéu truyén théng tir cac niit mang do. Tap con cua céac
nit mang cung cip dich vu truyén thong trong ving dich vu vi thé c¢6 thé bao

gém mat hodc nhiéu nut mang.

Trong UDN ching han nhu mang truy cdp 106, cic nit mang 108a-e
dwoc nim gan nhau hon so véi trong cc loai mang truyén thong khéc. Do do,
UE c6 thé thay ddi cac ving dich vu do viée di chuyén qua khoang cach nhd hon
so v6i trong mang truyén théng trong d6 ¢6 it nit mang hon, duoc nim céch xa
nhau hon, v6i cac ving phu séng khéng day 16n hon. Vi du, khi di chuyén tir trai
sang phai nhu trén Fig.1, UE 104a cé thé chuyén tiép qua cac ving dich vu khac
nhau nhu sau day:
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tir ving dich vu dugc phuc vu béi niit mang 108a dén
vung dich vu duge phuc vu bdi cdc nit mang 1082, 108d (& vi tri
nam trong ving chdng l3p ctia cAc ving phu séng khong day 110a,

110d);

tir vang dich vu duoc phuc vu boi céc nit mang 108a,
108d dén vung dich vu duoc phuc vu béi cac nit mang 108a, 108d,
108b (& vi tri ndm trong cac ving chdng 13p cla céc vung phu séng

khong day 110a, 110d, 110b);

tr vung dich vu duoc phuc vu boi cac nit mang 108a,

1108d, 108b dén vung dich vu dugce phuc vu boi nit mang 108b;

va v.v., thdng qua cac vung dich vu khéac nhau trong
do céc tap con khac nhau bao gdbm mot hodc nhiéu trong s6 cac ntt

mang 108a-¢ cung cAp dich vu truyén thong.

~ Trong UDN, cac sy chuyén tiép ving dich vu nay c6 thé déu xuét hién
d6i voi UE ma chi di chuyén vai trim mét chang han. Viéc xt 1y chuyén ving
duoc st dung dé hd tro kha ning di dong ctia UE trong cac hé théng LTE hién
tai va cdc mang truyén thong khac c6 thé mang lai gdnh ning dang ké vé truyén
théng va c4c tai nguyén xur Iy khi cc su chuyén tiép ving dich vu xuAt hién
trong khoang cach ngan nhu vy va su chuyén tiép nay duoc du kién 1a thuong

xuyeén.

Sang ché d& xuét phuong phép st dung “16p” tin hiéu truyén théng dbi
vo1 kha nang di dong trong cdc UDN. Cac phuong phép gidi ma va phéat hién
lién két chang han nhu khir nhidu lién tiép (Successive Interference Cancellation
- SIC), thuét toan chuyén théng béo (Message Passing Algorithm - MPA), hoac
phat hién hop 1y cuc dai (Maximum Likelihood Detection - MLD) cho phép UE
thu va giai ma lién két céc tin hidu truyén thong dugc két hop véi céc 16p, ma ¢o

thé duoc thu tir cac nut mang.
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Céc viée két hop nut mang véi UE co thé duoc Uung dung dong, nhu
duoc boc 16 & day. Theo mot phuong an, cac 16p, ma céd thé bt nguén tir cac nut
mang, dugc két hop vé1 UE. Khi UE di chuyén, tap con khac nhau cua cic nut
mang chiu trach nhiém phuc vu UE. Céc su chuyén tiép vung dich vu ¢ thé 1a
trong subt dbi véi UE, véi cac su két hop 16p trong sudt véi nit mang va/hodc

cac tdp hop con cua nut mang “hoat dong” trong sudt.

Céc 16p tin hiéu truyén thong, ciing duoc dé cip don gian dén nhu 12
“cac 16p” & day, c6 thé bao gdm céc dong dit liéu tuong ting trong mién da hop
phan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
OFDM), mién ma st dung cdc s6 mi twong Ung, va/hoic mién khong gian
chéng han. Trong mién m4, cac tin hiéu truyén théng duoc két hop véi cac lop
khéac nhau dugc ma hoa st dung cac s6 mi khac nhau. Theo mét phuong an, cac
bit dén dugc anh xa dén cac sb ma phuc hop da chiéu mat do thép duoc Iua chon
tir c4c tap hop s6 mé dinh trude theo phuong phép c6 thé ciing di duoc biét dén
nhur 13 truy cip da ma mat do thap (Sparse Code Multiple Access - SCMA). Cac
16p mién khéng gian c¢6 thé 1a cac 16p trong hé thdng da diu vao da dau ra

(Multiple Input Multiple Output - MIMO) chéang han.

Céc 16p c6 thé duoc cip phat dén cac UE hodc dén cac nit mang. Céc
tdy chon nay déu duoc mé ta chi tiét dudi day. Mic du céc phan mo ta chi tiét
dudi day dé cap dén cac 16p mién mé, cac loai 16p khac ciing c¢6 thé duoc st

dung.

Trong phuong phap cip phét 16p dén UE, mét hoic nhiéu 16p duge cung
chp va duogc cip phat dén UE. Phuong phap nay cé thé phtt hop hon trong mang
tai nhe, vi dy, trong dé s6 lugng dua cac 16p 1a kha dung dung cho viée cép phat it
nhat mét 16p dén mdi UE. Fig.2 14 hinh v& minh hoa kha ning di dong va su cép
phéat 16p UE.

Dé tranh su day dic trén hinh v&, Fig.2 chi thé hién cac nit mang 208a,
208b, 208c, 208d, 208e, 208f ctia UDN 200, ma khong thé hién hé théng xu 1y
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tap trung hodc mang 161 nhu dugc thé hién trén Fig.1. Céc vi tri khac nhau cia
UE duoc thé hién & 204A, 2048, 204C, va cac nhan A, B, C duoc du dinh diung
d8 bidu thi céc vi tri khac nhau ctia cing mot UE hon 14 cic UE khac nhau. Su di
chuyén cia UE duoc thé hién & 220, 222. Ba 16p dugc biéu dién & 2304, 2308,
230C, 232A, 232B, 232C, 234A, 234B, 234C, véi cac s6 230, 232, 234 biéu thi
ba 16p khac nhau va cac nhan A, B, C biu thi c4c tin hiéu duoc thu khi UE &
mdi trong sb céac vi tri dugc thé hién tuong Gng & 204A, 204B, 204C. Nt mang
208f khéng dugc bao gdm trong vi du vé kha nang di dong trén Fig.2, nhung
duoc thé hién dé minh hoa ring mang truyén thong 200 c6 thé bao gdm céc nut
mang bo sung ma khong thude vé bét ky trong s6 cac tip con ciia nit mang cung
cap dich Vl.l' dén UE khi n6 di chuyén giita cac ving dich vu nim trong mang

truyén thong.

UE duoc tiép xtc v6i cac tin hiéu truyén théng & mdi vi tri 204A, 204B,
204C. O vi tri 204A, vi du, UE thu céc tin hiéu truyén théng 1an lugt duogc két
hop vdi cac 16p 230A, 232A, 234A. Céc tin hiéu duoc mang boi ba 16p 2304,
232A, 234A ‘dugce thu boi UE tir ba nit mang khac nhau 208a, 208b, 208c trong
vi du nay, nhung céc 16p co thé bt ngudn tir mét nut mang theo cac phuong an

khac.

Nhiéu dugc giy ra bodi cdc nit mang trong viéc phuc vu cac UE khéc
khong phai 14 yéu tb gi61 han trong hé théng truyén thong 200. UE & vi tri 204A,
vi du, thu va tmg dung viéc giai ma trén co s& 16p cho céc tin hiéu truyén thong
duoc két hop voi cac 16p 2304, 232A, 234A. Pdi véi cac 16p mién giai ma, UE
thu tip hop cta cic sd ma véi cde mau hudng dan tuong tng. Céc s6 ma ding
cho cac 16p khéc nhau c6 thé duge cdp phat va dugc phan b6 dén cac UE bai hé
théng xt 1y tap trung nhu duge thé hién & 120 trén Fig.1 chang han. Céac 16p c6
thé chia sé cling tip hop huéng dan va b4t ngudn tir cong anten vét ly/logic theo

mot s6 phuong an.

UE danh gia tin hiéu kénh hodc truyén théng ma dugc két hop véi mdi

trong so cac 16p khac nhau, va cb gang giai ma lién két dir liéu duge két hop véi
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UE. Déi véi céc 16p mién giai ma, UE khi duoc nam & 204A st dung cic sé ma
16p dé giai mé cac tin hiéu truyén théng dugc thu, va c6 thé loai b c4c tin hiéu
truyén théng duoc két hop véi cac 16p bat ky ma da khéng duge cp phét dén

no.

Khi UE di chuyén, tip con nit mang “tiém ning” bao gém cac nut mang
ma c6 thé cung cép dich vu dén UE c6 thé thay dbi. Tap con nit mang tiém ning
c6 thé duoc cap nhat st dung mot hodc nhiéu trong sb twong hoan duong lén
(UL), kénh theo déi, phan hdi nguoi dung, cac dich vu vi tri, v.v.. Su di chuyén
ctia UE tir vi trf 204A dén vi tri 204B, nhu dugc thé hién ¢ 220, c6 thé dugc phat
hién béi hé théng xt Iy tap trung duoc thé hién & 120 trén Fig.1 chang han. Tap
con niit mang tiém ning bay gio bao g0m c4c nit mang 208b, 208c, 208d cung
cAp dich vu truyén thong trong ving dich vu ma UE bay gid dugce nam trong do.
Tap con nut mang tiém nang nay dugc xac dinh dua vao vi tri hién tai cia UE &
204B. Lin nfta, didu nay c6 thé duoc xit Iy béi hé théng xur Iy tap trung, ma c6
thé ciing thong béo cho nit mang 208d rang né 1a mot phan cta tip con nut
mang tiém ning ding cho UE. Nt mang 208a c6 thé duoc théng bao tuong tu,
b&i hé théng xur 1y tap trung hodc thanh phan khac tréng mang truyén théng 200,

rang né khong con 1a mot phan ctia tap con dang cung cép dich vu dén UE.

Khi UE & vi trf 204B, né 1a nut mang 208d chiu trach nhiém vé 16p 230.
230A va 230B trén Fig.2 biéu dién cing 16p. Do d6, 16p nay c6 thé duoc xem la
da duoc chuyén tor nat mang 208a dén nut mang 208d, theo sau UE khi né di
chuyén. UE c6 thé khong nhén biét su két hop 16p-nut mang hién tai. T khia
canh cua UE, c4c tin hiéu truyén théng dugc két hop véi cac 16p gidng nhau
duoc thu & céc vi tri 204A va 204B, va UE khong can thiét phai nhan biét ring
mdt trong sb cac 16p di di chuyén tir nit mang 208a dén nit mang 208d. Trong
pham vi UE chju anh hudng, né dang giai ma céc tin hiéu truyén théng duoc két
hop v6i cac 16p giéng nhau, st dung cac s6 mé gidng nhau trong viéc thuc hién
16p mién ma ching han, xem né & vi tri 204A hay vi tri 204B. Loai chuyén tiép

16p nay gitta cdc nit mang khac nhau c6 thé 1a trong sudt doi voi UE, mac du
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thay vao do, noé co thé dugc duoc bédo nhan, bdi UE va/hoic (c4c) nut mang,

theo cic phuong an khéc.

Su ddng nhét cta céc su truyén thoéng va cic 16p tuong tu cling Gng
dung dbi véi su di chuyén cua UE tu vi tri 204B dén vi trf 204C, duoc biéu dién
& 222. Trong trudng hop nay, 16p 234 duoc di chuyén tir nit mang 208b dén nit
mang 208e, nhu duoc thé hién & 234C.

Su cép phat 16p UE va viée chuyén tiép cac 16p gifta cac nit mang khéc
nhau nhu vay c6 thé dugc str dung dé hd tro kha ning di dong ma khong yéu ciu
viée xir Iy chuyén ving dut khoat mdi khi tap con nit mang tiém ning thay dbi

khi UE di chuyén gifta cac ving dich vu.

Ngay ca sy cp phat 16p dén UE, cic s6 ma c6 thé duge cap nhét. Céc sb
mé UE c6 thé dugc cip nhat va duoc phan bd dinh ky, béi hé théng xir 1y tap
trung nhu duoc thé hién & 120 trén Fig.1 chiang han. Do d6, cac sb mi va céc su
phan dinh s6 m3 c6 thé dugc xem 14 dong hoac ban tinh, phu thudc vao tn suét
cac truy cap sb ma duoc thuc hién. Tuy nhién, viéc cdp nhat s6 ma nhu vay
khoéng can thiét duoc thuc hién nhu mot phﬁn cua quyvtrinh xu ly chuyén tiép
16p duoc dua ra & ddy. UE c6 thé st dung (c4c) s6 mi gidng nhau dbi véi (céc)
16p dugc cAp phat cua nd, bat ké cac niit mang cu thé trong tip con nut mang
tiém nang hodc hoat dong hién tai, néu UE di chuyén gifta cac vung dich vu
trude khi viéc cdp nhat s6 ma xuét hién va céc 16p con lai giéng nhau sau khi

UE duoc di chuyén véo trong ving dich vu khéc.

Céc 16p khéng can thiét van nguyén nhu cii khi UE duoc di chuyén gifta
cac ving dich vu khéc nhau. Vi du, 16p c6 thé d& khong dugc chuyén dén nut
mang khac khi UE di chuyén vao trong vung dich vu khéc, va 16p sau do sé
vang mat khoi tap hop hoat dong cua céc 16p trong mot khoang thdi gian. Thay
vao do, 16p co thé duoc loai bd hoan toan hodc duoc cép phat lai dén UE khac,
va khéng duoc di chuyén t6i nit mang khac khi UE di chuyén gifta cac vung

dich vu. L&p co thé duoc loai bo hodc dugc cép phat lai, vi du, theo cac phuong
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&n trong d6 16p khéc dugc cip phat dén UE, hoic céac 16p duge cAp phat dén UE

va mot hodc nhiéu 16p vin duge cp phéat dén UE sau khi 16p duoc loai bo.

Céc dic tinh truyén théng khéc c¢6 thé twong tu 1a dong hodc ban tinh. Vi
du, cac dac tinh chéng han nhu ty 1é ma héa hiéu chinh 16i chuyén tiép (Forward
Error Correction - FEC) va/hodc ) luong thuc té cia cac 16p dugc cép phat dén
UE c6 thé dugc cap nhét thuong xuyén ching han nhu & mdi su cip quyén

dudng xudng (DL).

UE c6 thé thuc hién viéc phét hién mu dé phét hién cac 16p hoat dong &
vi trf hién tai ctia né. Viéc phat hién mu lién quan dén viéc nhéan dang céac tai
nguyén dua vio céc tinh chét cua tin hidu duoc thu, ma khong phai 13 kién thic
tién nghiém (priori) ching han nhu bao hiéu tir bd truyén dé chi bao céc tai
nguyén dang duogc st dung. Trong viéc thuc hién phat hién mu, UE phat hién
mu tdp hop 16p hoat dong, nhd xac dinh cac 16p co thé gidl ma cac tin hiéu
truyén théng. Thay vao d6, UE c6 thé duoc théng bio cac 16p hoat dong béi mot
hodc nhiéu nit mang, 13 mot phan cta viée cip quyén cac tai nguyén khong day
chang han. Mot trong cic phuong phép ndy cé thé cung cip cho viée 14p lich

duoc phan bd, véi mdi nit mang quyét dinh xem c6 phuc vu UE hay khéng.

Céc tiy chon khéc ddi véi hé thdng cap phat 16p dén UE bao gdém viéc
ma hoa ngang hoac doc. Trong mang déng bo, vi du, viéc ma héa doc c6 thé sur
dung khéi FEC gibng nhau dung cho tt c4 c4c cdc 16p va bao gdm mét sb viéc

chia sé dir liéu.

Mot s6 phuong an cé thé hd tro “viéc cho muon” 16p. Vi du, hé théng
xir 1y tap trung c6 thé dua ra quyét dinh sir dung s6 ma ctia UE tir mot hodc céc
nit mang dé phuc vu cac UE khac. Trong trudong hop nay, UE c6 thé giai ma
Jién két cac tin hiéu truyén théng duoc két hop véi tt ca cac 16p tir tht ca cac nut
mang, nhung chi gilt lai dit li€u cua riéng nd va loai bo dit liéu dugc du dinh

dung cho céc UE khéc.
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Fig.2 va phﬁn mo ta néu trén lién quan dén viéc cAp phat 16p dén UE.
Viéc clp phat 16p dén nat mang cling c6 thé duoc str dung. Giai phap cip phat
16p dén nit mang c6 thé phit hop hon d6i véi cac kich ban trong d6 tai mang 12
cao va/hoic sb luong cac UE 16n hon so vé6i sb lugng cac 16p kha dung ching
han. Fig.3 1a hinh v& minh hoa kha nang di dong va su cip phat 16p dén nit

mang.

Nhu trén Fig.2, Fig.3 chi thé hién cac ntt mang 308a, 308b, 308c, 308d,
308e, 308f ctia UDN 300, c4c vi tri khéc nhau ciia UE dugc thé hién & 304A,
304B, 304C, va su di chuyén ctia UE duoc thé hién & 320, 322. Tuy nhién, c4c
16p 330, 332A, 332B, 332C, 334A, 334B, 336A, 336B, 338 trén Fig.3 duoc cép
phat dén cac nit mang 308a, 308b, 308c, 308d, 308e thay vi dén UE.

Trén Fig.3, mdi nit mang 308a, 308b, 308c, 308d, 308e duoc phan dinh
mét hodc nhidu 16p. Mét hodic nhiéu 16p c6 thé cling dugc cip phat dén nut
mang 308f, nhung khong duoc thé hién trén Fig.3 vi ntit mang 308f khong dugc

bao gdm trong dich vu cung gép dén UE trong vi du nay.

Trong hé théng 16p mién m3, danh sach céc sb ma va cac hudng dan c6
thé, dung cho cac 16p dugc cap phat dén c4c nut mang trong ving lan cin cua
UE, duoc phan bd dén UE. Danh sich cac sb ma va céc hudng dan c6 thé nay la
vi du vé céc thong sb giai ma tmg vién ma UE st dung trong viéc ing dung viéc
giai ma trén co s& 16p cho céc tin hiéu truyén thong dugc thu. Danh s4ch céc
théng s giai ma ung vién cé thé bao gdbm thong tin nhan dang céc thdng s6 giai
m3 khong chi dung cho céc 16p hoat dong nam trong vung dich vu trong d6 UE
hién tai duoc nim, ma con dung cho céc 16p c6 thé hoat dong trong ving dich
vu khac chéng han nhu viung dich vu lién ké v6i ving dich vu hién tai. Trong vi
du nay, néu UE di chuyén tir viing dich vu nay dén ving dich vu lién k&, sau d6
UE c6 thé sir dung céc thong sb giai ma ing vién gidng nhau dé cb géng giai ma

cac tin hiéu truyén thong dugc thu.
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Cac 16p dung cho cung nut mang cé thé chia sé cing mau huéng dan.
Ty 1& ma FEC va thong tin lién quan c6 thé khac c6 thé ciing dugc truyén thong
dén UE. Thong tin ndy c6 thé 14 d3 biét r6 rang d6i véi UE, hodc thong qua bao
hiéu phéat rong hoac don hudng hodc nho dugc chudn héa nam trong mang 300

nén noé da duoc biét tién nghiém doi voi UE.

G mbi vi tri 304A, 304B, 304C, UE duoc tiép xic véi cac tin hiéu
truyén thong. Mai tin hidu truyén théng dugc két hop véi 16p khéc, va duoc thu
tr nut mang khéc trén Fig.3. Vi duy, ¢ vi trf 304A UE thu cdc tin hiéu truyén
thong duoc két hop 1an luot véi cac 16p 330, 332A, 334A, tlr cic nut mang 308a,
308b, 308c.

UE Ung dung viéc giai mi trén co s& 16p cho céc tin hiéu truyén thong
duoc thu, st dung céc sb mé tmg vién. UE ¢ thé bo céo, dén hé thdng xir Iy
tap trung nhu duoc thé hién & 120 trén Fig.1 ching han, danh sach cac s6 mi da
thanh c6ng trong viéc gidi ma céc tin hiéu truyén théng duogc thu. Didu nay c6
thé bao gdm kénh do truc tiépu hoic gian tiép. UE ¢ thé st dung théng tin
khoang thdi gian truyén trude (TTI) dé x4c dinh cac 16p ma cac tin hiéu truyén
thong c6 thé giai ma dugc, va sit dung kénh do dé gui danh sach cac 16p c6 thé
giai ma dugce dén hé thdng x1 1y tap trung chéng han. Théng tin lién quan dén
cac 16p ma céc tin hiéu truyén thong co thé giai mé dugc, hoac loai chi bao khac
ma c4c thong sb gial ma 16p tng vién cia né duge st dung dé gial mi céc tin
hiéu truyén thong duoc thu, co thé duoc st dung dé x4c dinh vi trf hién tai cla
UE, vi céc tin hiéu truyén thong cé thé giai ma duge dugce két hop véi cac 16p
duoc cap phat dén cac nit mang 308a, 308b, 308¢c khi UE & vi tri 304A. Téng
quat hon, vi tri cia UE co thé duoc xac dinh dua vao cac thong s6 giai méa 16p
chéng han nhu cac s ma, ma c6 thé st dung dé giai ma thanh cong cac tin hiéu
truyén théng, va cac nit mang ma & d6 cac 1op duoc két hop véi cac tin hidu co
thé giai mi duoc cép phat. UE c6 thé giai ma thanh cong céc tin hiéu truyén

thong sir dung céc s6 mi khac nhau, vi du, phu thudc vao cac vi tri cia nd.
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Sau khi UE di chuyén dén vi tri 304B, nhu dugc biéu dién & 320, UE
thu cac tin hiéu truyén théng tr cdc nit mang 308b, 308c, 308d va Gng dung
viéc giai ma trén co s& 16p cho cac tin hiéu duoc thu. UE bay gid c6 thé st dung
cac s6 ma ding cho céc 16p duge cdp phéat dén céc niit mang nay dé gial ma
thanh céng cac tin hiéu truyén théng. Cac sb ma va cac 16p hoat dong & vi tri
304B bao gom céc 16p 332B, 334B, 336A. Hai trong sb cac 16p 332B, 334B nay
duoc két hop véi céc tin hiéu dugc thu & vi tri 204A, nhung trong vi du nay cé
mét 16p 336A khac. Khong cé su chuyén tiép 16p giita cac nat mang khéc nhau
trén Fig.2. UE c6 thé khong nhén biét su két hop 16p-nat mang hién tai & vi tri
hién tai ctia UE. UE khi & vi trf 304B c6 thé van cb ging giai ma cic tin hiéu
truyén thong dugce thu st dung cung tdp hop cac sb ma Uung vién ma né dugce st
dung khi & vi trf 304A. O vi trf 304B, sb ma Gng vién c6 thé khéng duogc su
dung dé giai ma thanh céng céc tin hiéu truyén théng bat ky da duoc thu & vi tri
304A bay gio twong tng vdi tin hiéu duoc thu va c¢b thé gial ma tin hiéu truyén

thong duoc thu.

Theo phuong an khéc, thong tin nhan dang tap hop khéc cta céc thong
sO gidi ma ung vién, cac s ma trong vi du nay, duoc truyén dén UE khi ntt
mang hodc hé théng xir ly tép trung xé4c dinh ring UE da di chuyén gifta céc
ving dich vu. Tuy nhién, nhu trong vi du vé kha ning di déng va cép phat 16p
dén UE trén Fig.2, khong can c6 viée xtr Iy chuyén ving dat khoat bat ky trén
Fig.3 khi tdp con hoat dong ctia cac nit mang thay ddi tir 308a, 308b, 308c & vi
tri 304A, dén 308b, 308c, 308d & vi tri 304B. UE c6 thé thu thong tin nhan dang
cac thong sb gial ma mg vién méi khi né di chuyén gitta cac vung dich vu,
nhung van khéng can phai nhan biét ring céc thong sb giai ma Gng vién méi
ding cho cac 16p bat ngudn tir tip con khac cia cic nit mang, bao gdm it nhét

mot nit mang khéc, trong ving dich vu khac.

Su di chuyén tiép theo ctia UE tur vi tri 304B dén vi tri 304C, duoc biéu
dién & 322, thay ddi mot cach tuong tu tdp con hoat dong cia cac nit mang dén

308c, 308d, 308e. Hai trong s6 cac 16p 332C, 336B nay 1a nhu nhau khi & vi tri
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304B, nhung s6 ma dung cho 16p 338 bay gid ¢b thé giai ma cac tin hiéu truyén

théng duoc thu bai UE & vi tri 304C.

Viéc cép phat 16p dén nat mang trong viéc thuc hién cép phat 16p dén
nit mang co thé 13 ban tinh hodc tinh, phu thudc vao 36 luong cac ndt mang va
sb luong céc sé ma kha dung dung cho viée cAp phat chéng han. Ngoai ra hoic
thay vao do, cac 16p co thé truéc tién duoc cép phat dén c4c nit mang hodc duogc
di chuyén tir mot nit mang nay dén ntt mang khéc, dé can bang tai hodc tiét
kiém ning luong chang han. Cac su cép phat sb ma méi hodc duge cip nhat
dugc phan bd dén cac ntit mang bdi hé théng x1r 1y tap trung nhu duge thé hién
& 120 trén Fig.1 theo mdt phuong an. Cac danh sach tin hiéu hudng din va bang

ma mai hodc duoc cap nhat co thé duoc phén bd mét cach tuong tur dén cac UE.

Viéc 14p lich cia UE trong hé théng cép phat 16p dén nat mang c6 thé
duge x1r 1y boi mdi nit mang (viéc 1ap lich dugc phén bé) hodc theo cach tap
trung béi hé théng xir 1y tap trung nhu duge thé hién & 120 trén Fig.1. Cac quyét
dinh cua bo 1ap lich ¢6 thé dugce gti nhu mot phan cia viéc cap quyén céc tai
nguyén khong day, hodc duoc phat hién mu boi UE dua vao cac 16p ma ¢6 thé

giai m4 cac tin hiéu truyén thong cho nd.

Su phéi hop 16p c6 thé duoc tdi uu hda dong boi cac nit mang phdi hop
v6i nhau hodc dudi su diéu khién hozc chi thi cia hé théng xur 1y tép trung. Tuy
nhién, su phéi hop 16p dugc t61 wu hoa doéng nhu vay co thé dat céac yéu ciu cao
hon trén mang truc va su déng bd héa. Cac tuy chon khac dbi véi su phéi hop
16p bao gdm su phéi hop 16p duge t6i wu ban tinh va su phdi hop thoi gian dai
va thiét dat, c6 thé duge thuc hién véi cac yéu cau vé dé)ng bo hoa va mang truc
thoai mai hon. Su phéi hop lai, @& phit hop véi cic miic phdi hop khéc nhau

gifta cac ntit mang, 12 mot lya chon khac nita.

Fig.4 1a luu d6 clia phuong phép theo mét phuong an cla sang ché.

Phuong phéap 400 minh hoa phuong phap dugc thuc hién boi UE.
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0 402, UE thu c4c tin hiéu truyén théng tir tAp con cia cac nut mang,
nhu néu trén dya vao Fig.2 va Fig.3. Mbi trong s céc tin hiéu truyén thong

duoc thu dugc két hop véi mét trong sb céc 16p tuong ing.

Céc thong sb gidi ma 16p Umg vién dugc nhin dang & 404. Su nhéan dang
céc théng sb giai ma tmg vién nay co thé bao gdm viée truy cip danh sich cac
s6 ma tmg vién trong bd nhé ching han. Danh sich nay, hoic théng tin tdng
quat hon nhéan dang cac thong s6 gidl ma ung vién, co thé duoc tao ra boi nut
mang hodc hé théng xu 1y tép trung dua vao vi tri hién tai cia UE, va dugc phén
b6 dén UE. Cac théng sb giai ma tng vién cé thé bao gdm tht ca cac thong sb
giai ma kha dung ¢ UE, hoic tip con ctia cac thong s6 giai ma nay. Thong tin
nhén dang céc thong sb giai ma tmg vién ma UE st dung trong viéc giai ma trén
co s6 16p cua cac tin hidu truyén thong duoc thu khong can bao gbém céc thong
s6 giai ma. Céc thong sb giai ma c6 thé duoc phan bd dén UE mét cach riéng
biét, va cac thong 36 giai ma sau do kha dung & UE dung dé sur dung trong viéc

gial ma trén co so 16p.

Céc thong sb giai ma Gmg vién cé thé bao gdm tip hop cia cac s6 ma
ding cho tat ca cac 16p trong mang hodc it nhat céc s6 ma dung cho céc 16p cé
thé hoat dong trong mot hoac nhiéu vung dich vu cua mang. Cac 16p c6 thé hoat
dong trong ving dich vu c6 thé bao gém cac 16p da hoat dong trong truong hop
cap phat 16p dén niit mang, hodc cac 16p chua hoat dong nhung c6 thé sau d6 trd
nén hoat dong sau khi UE di chuyén dén ving dich vu khéc trong trudng hop su

cap phat 16p UE va su chuyén tiép 16p giita cac nit mang.

Viée giai ma trén co s& 16p duge tmg dung cho céc tin hiéu truyén théng
duoc thu & 406. Viéc giai mé trén co s& 16p st dung céc thong s6 giai ma 16p
g vién duoc nhén dang ¢ 404. UE ¢b ging gial ma céc tin hidu truyén thong

duoc thu str dung cac thong so giai ma tng vién.

Xem xét vi du duoc thé hién trén Fig.2, trong bdi canh cua cac 16p mién

giai ma. O vi trf 204A, UE ung dung viéc giai ma trén co s& 16p sir dung cac s6
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mé ding cho ba 16p 230A, 2324, 234A ma né thu. Vé6i su chuyén tiép 16p gifta
cac nut mang nhu dugc thé hién trén F ig.2, cac s6 ma giéng nhau cling duoc st
dung & vi trf 204B, dé tng dung viéc giai mi trén co sé 16p cho cac tin hidu
truyén thong bd sung ma dugc thu béi UE & vi tri d6. Do do, cac s6 m3 14 vi du
vé céc thong sb giai ma 16p ding cho céc 16p ma céc tin hidu truyén théng hién
tai duwoc thu & vi trf 204A duoge két hop véi no, bét ké céc nut mang cu thé ma tur

do cac 16p tao thanh.

Tuong tu, trong vi du vé viée clp phat 16p dén nit mang duoc thé hién
trén Fig.3, UE tng dung viéc giai mi trén co s& 16p st dung céc s6 ma dung cho
ba 16p 330, 332A, 334A duogc két hop véi cac tin hiéu truyén thong ma no thu &
vi trf 304A. Nhu néu trén, khong phai tit ca cac 16p cé thé giai ma duoc & vi trf
nay cta UE. Tuy nhién, UE ¢6 thé vin cb gang giai mé (nghia 13, ing dung viéc
giai ma trén co s 16p) st dung tht ca cac sb mi trong danh sach sb mi tmg vién
hién tai cta nd, va xac dinh cac 16p ma cac tin hiéu truyén théng c6 thé giai ma
dugc. Mot vai trong s6 cac sb ma ung vién co thé 1am viéc, va sb khac c6 thé
khéng. S6 ma dung cho 16p 336A khéng thé duoc st dung dé giai ma thanh
cong tin hiéu truyén thong khi UE & vi tri 304A, nhung van lam viéc khi UE di |
chuyén dén vi tri 304B. Do d6, cac sO mé Ung vién trong vi du nay biéu dién
mdt dang cla cac théng sb giai ma dung cho céc 16p cac tin hiéu truyén thong
hién tai duoe thu & vi trf 304A duoc két hop véi nd, va ciing dung cho cac 16p

bén ngoai vung dich vu hién tai, sau khi UE di chuyén dén vi tri 304B.

Phuong phép 400 c6 thé duoc 13p lai khi cac tin hidu truyén théng mai
duoc thu. UE c6 thé thu céc tin hiéu truyén théng méi trong khi né vin nam
trong cing ving dich vu va ¢b ging giai ma cac tin hiéu ndy nhu néu trén. Thay
vao do, UE c6 thé chuyén tiép dén ving dich vu khac nhu duoc thé hién & 408,
va thu céc tin hiéu truyén thong & 402 tir tdp con khac nhau cia cac nit mang.
UE c¢6 thé nhan dang mot vai hodc tht ca trong 36 céc thong 30 gial ma 16p ung
vién gibng nhau & 404 nhu trong ving dich vu trude, va st dung céc thong so

giai ma ung vién nay & 406 dé co gang giai ma cac tin hiéu truyén théng méi
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dugc thu. Viéc nhén dang cac thong s6 giai mi 16p tmg vién c6 thé dua vao
thong tin dugc thu boi UE, tir hé théng xtr Iy tip trung nhu dugce thé hién & 120
trén Fig.1 ching han. Thong tin duoc thu c6 thé bao gbm théng tin nhan dang
c4c thong sb giai mi 16p tin hidu truyén thong tng vién thi nhat duoc st dung
boi UE trong mot vung dich vy, va théng tin nhan dang cic thong s6 giai ma 16p
tin hiéu truyén thong Ung vién thir hai duge stt dung bdi UE sau khi né dugce di

chuyén t61 vung dich vu khac nhau.

Céc théng sb giai mi tmg vién c6 thé, nhung khong can thiét, thay dbi
khi UE di chuyén gitta cac ving dich vu. Trong ché d6 cAp phat 16p dén UE, vi
du, cac 16p tin hiéu truyén thong duoc chp phat dén UE ¢6 thé gibng nhau trong
c4c vung dich vu khac nhau, va do d6 céc thong s6 giai ma tmg vién giéng nhau
c6 thé duoc nhan dang bsi UE & 404 va duogc st dung trong cac vung dich vu
khéc nhau. Trong ché d6 cap phat 16p dén nut mang, UE c¢6 thé dugc cung éép
théng tin nhan dang cac thong sd giai ma dung cho cic 16p ma cé thé hoat dong
trong vung dich vu hién tai ctia né va cac 16p ma cé thé hoat déng trong ving
dich vu lién ké. Trong kich ban nay, UE co thé st dung cac thong s6 giai ma
ung vién giéng nhau khi no duoc nam trong vung dich vu hién tai va sau khi né

di chuyén dén vung dich vu lién ké.

Trong trudng hop cép phat 16p dén UE, c4c thong sb giai ma 16p dung
dé giai ma céc tin hiéu truyén thong duoc két hop véi 16p duge cép phét dén UE.
Céc théng sé nay la doc lap véi mot nit mang cu thé trong sé cac nat mang
truyén cac tin hiéu truyén thong. Pbi véi trudng hop cép phat 16p dén nut mang,
cac thong sb giai ma ding dé gidi ma c4c tin hiéu truyén thong duoc két hop véi
cac 16p duoc cap phat dén cac nit mang.

Phuong phép vi du 400 minh hoa mét phuong an. Cac phuong an khac
c6 thé bao g@)m cac thao tac khac hoac cac thao tac bd sung. Cac vi du vé céc
thao tac bd sung co thé duoc thuc hién, va/hoic cic cach khac nhau dé thuc hién

cac thao tac dugc minh hoa, c6 thé hodc trd nén rd rang.
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Vi du, cac 16p khéac nhau tir cung nit mang hodc cac nut mang khac
nhau c6 thé duoc giai ma & 404 st dung bat ky trong sb cic phuong phap giai
mi khéc nhau chéng han nhu SIC, MPA, phét hién lién két, cac bd giai ma MLD
va MIMO (tuyén tinh hozc khong tuyén tinh), hodc su két hop ctia cac phuong

phap giai ma.

Theo mot sb phuong 4n, vi tri UE dugc theo ddi dua vao it nhat mot
phén (c4c) 16p ma cic tin hiéu truyén thong duoc giai ma thanh cong. Vi du vé
thao tic bd sung cb thé duoc thuc hién theo phuwong 4n nay la truyén, dén nat
mang, su chi bdo cua céc thong sé giai ma tmg vién dugc st dung dé giai ma
thanh céng céac tin hiéu truyén théng. Thao tac ndy c6 thé duoc thuc hién sau
buéc 406 trén Fig.4 chiang han. Trong kich ban di dong, UE c6 thé truyén dén
nut mang cda tap con thur nhét cta cac nut mang sy chi bdo trong sd cac théng
sb giai ma ung vién tht nhét d3 dugc st dung dé giai méa cac tin hiéu truyén
théng dugc thu thtr nhat, va/hodc truyén dén nit mang cla tap con thir hai cua
cac nut mang su chi bao trong s cac thong sb giai ma 16p Ung vién thr hai da
duoc st dung dé giai mi cac tin hiéu truyén théng thit hai duge thu sau khi

chuyén tiép ving dich vu.

Vi du, UE ¢6 thé phat hién su thay d6i trong tap hop clia cac thong s6
giai ma 16p duogc su dung dé giai ma thanh cong céc tin hiéu truyén théng duoc
thu, va, tuong tng voi viée phat hién su thay déi, truyén su chi béo vé céc thong
s6 giai ma 16p dugc st dung dé giai ma céc tin hiéu truyén thong. Ngoai ra hoic
thay vao do, viéc truyén su chi bao nay ¢ thé trén co s& yéu cau, v6i UE truyén
su chi bdo tuwong Ung vd1 yéu cAu tir hé thdng xur ly tip trung hodc nit mang.
Céc tuy chon khéc, bao gOm céc thoi gian truyén duoc 1ap lich hodc dinh ky,

cling co thé duge thuc hién.

Phan mé ta néu trén d& cap chung dén céc 16p va dén cac tin hidu truyén
thong dugc két hop véi céc 16p nay. Co thé c6 nhiéu tAng cta céc 16p. Phuong
phap giai ma co thé tach biét cac 1ép dit liéu, voi UE trude tién gidi ma thanh

cbng cac tin hiéu truyén thong dugc két hop v6i mot 16p trude khi tién hanh céc
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budc tiép theo. Thay vao d6, clu tric tAng c6 thé bao gdém cac 16p duoc bé tri
sao cho céc tin hidu truyén thong duoc két hop véi cac 16p & mot tAng s& duoc
giai ma trude khi ¢b ging giai ma ¢ tAng cao hon. Vi du, 16p thi nhét c6 thé co
so dd ma héa va diéu bién twong dbi thap (MCS) va 16p tht hai c6 thé c6 MCS
twrong dbi cao, sao cho 16p thir nhit c6 thé dugc gidi ma ma khéng biét v& 16p
thir hai, va thuén loi dé gidl ma 16p thur nhét truée khi giai ma 16p thir hai. Trong
c4 hai trudong hop, c6 thé ¢é nhiéu ting clia cac 1ép, va viée giai ma trén co s
16p duge Gng dung trude tién dé giai ma mot hoic nhiéu tin hiéu truyén thong
duoc két hop véi cac 16p cta ting thir nhét trude khi img dung viéc giai ma trén
co s6 16p cho cac tin hidu truyén thong cia tang thu hai. Trudng hop dic biét

cau truc co tang chi bao gobm mot 16p trén mot tang.

Fig.5 14 hinh v& minh hoa UE 500 c6 thé thuc hién cic phuong phap néu
trén theo mot phuong an cua sang ché. UE vi du 500 bao gém anten 502, bo thu
504 duoc ghép ndi tuong thich véi anten, va bo giai ma 506 dugc ghép nbi
tuong thich véi bd thu. Mac du cac phuong an duogc bdc 16 ¢ day chu yéu dé cap
dén viéc thu va giai ma cac tin hiéu truyén théng, UE c6 thé bao gdm cac thanh
phan ching han nhu bd truyén 508 va bé ma hoa 510 dugc ghép nbi twong thich
vl bd truyén. Bo truyén 508 cling duoc ghép ndi twong thich véi anten 502, va

v6i1 bo giai ma 506 trong vi du dugce thé hién.

Mic dd mot anten 502 duoc thé hién trén F ig.5, UE ¢6 thé bao gém Cac
anten. C4c anten thu va truyén riéng biét hodc céc tdp hop cla cac anten cé thé
duoc bd tri & 502, hodc anten gidng nhau hodc tip hop clia céc anten c6 thé
duoc st dung ding cho ca viée thu va truyén cac tin hidu truyén théng. Anten
502 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu anten trong sd cac loai khac nhau bt ky.
(Céc) loai (céc) anten duogc bd trf & 502 ¢6 thé thuc hién phu thudc.

Noéi chung, phﬁn cung, ph?m sun, cac thanh phﬁn thuc hién phﬁn mém,
hoac mot sb su két hop cua chung co thé duoc st dung trong viéc thuc hién bd

thu 504, bd giai ma 506, bd truyén 508, va bd ma hoa 510. Cac thiét bi dién tu

c6 thé phu hop dé thuc hién bét ky hozc tht ca trong s céc thanh phan nay bao
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gdm, trong s, cac bd vi xt 1y, cac b vi diéu khién, céc thiét bi logic 1ap trinh
dugc (Programmable Logic Devices - cac PLD), cdc mang cdng 1ap trinh dugc
dang truong (Field Programmable Gate Arrays - cac FPGA), cdc mach tich hop
cu thé tmg dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), va céc loai
mach tich hop “théng minh” khéc. |

Phin mém vi/hodc thong tin chang han nhu cac s md ma c6 thé duoc
st dung trong thao tac ctia UE 500 co thé dugc luu trt trong mot hodc nhiéu
thiét bi bd nh vat 1y. Céc thiét bi bd nhd trang thai ran va/hodc cac thiét bi bd
nh¢ véi phuong tién luu trlt tho 1ap duoc hodc ngay ca khong théo lap duoc c6
thé duge thuc hién. Cac vi du vé cac thiét bi bo nhé nay nhu duoc néu trén. Cac
thiét bi bb nhé c6 thé ndm bén trong mdt hodc nhiéu trong sé cc thanh phan
duoc thé hién trén Fig.5, va do d6 da khong duoc thé hién mot cach riéng biét
trén hinh v&. Céc thiét bi bd nhé bén ngoai dugc ghép ndi tuong thich véi cac
thanh phﬁn duoc minh hoa, hodc véi mot hodc nhiéu bd xtr Iy ma thuc hién céc

thanh phéan nay, ciing c6 thé duoc ghép nbi.

B6 thu 504 c6 thé thuc hién cac thao tic ndy nhu 13 giai diéu bién va
chuyén dbi xudng tan sd, va b truyén 508 cé thé thuc hién cac thao tac dao
nguoc, bao gém diéu bién va chuyén dbi 1én tin sb. BO thu 504 va bd truyén 508
c6 thé thuc hién cac thao tac khéc thay cho hodc ngoai cac thao tac vi du nay,
phu thudc vao cach thuc hién cu thé va céc loai chtrc ning truyén thong va céc
giao thirc va duge hd tro. Bo giai ma 506 tmg dung viée gidi ma trén co s¢ 16p
cho céc tin hiéu truyén thong dugc thu nhu duge mo ta & day, va b mé hoa 510
tmg dung viéc ma héa phu hop véi 16p hodc céac 16p ma trén do UE truyén dén

cac nut mang.

B6 thu 504 duoc thao tac dé thu céc tin hiéu truyén thong tir mét hodc
nhidu nit mang cung cép dich vu truyén thong trong vung dich vu cua mang
truyén thong. Mai tin hiéu truyén thong dugc két hop véi 16p twong tmg. Bo giai
ma 506 duoc thao tac dé tmg dung viéc giai mé trén co s& 16p cho céc tin hiéu

truyén thong duge thu st dung céc thong s6 giai mé 16p tmg vién, nhu néu trén
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dwa vao Fig.4 ching han. B6 thu 504 va bd giai mi 506 c6 thé tao cdu hinh
duoc, nho thuc hién phén mém theo phuong an trén co s& bd xur ly chéng han,
d& thuc hién céc thao tic ndy va cac thao tac khac. Cac vi du vé céc thao tic
khac ma bd thu 504 va/hodc bd giai ma 506 c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc
hién nhu duoc néu trén. B giai ma 506, vi duy, cé thé con duoc tao cdu hinh dé
truyén, thong qua b truyén 508 cho phép UE 500 truyén céc tin hidu dén céc
nut mang, sy chi bao ma & do cac thong sb giai ma ung vién dugc st dung dé
gial mé cac tin hiéu truyén théng duoc thu. Su chi bao nhu vay ¢ thé duoc st
dung bdi cac nut mang, va/hodc hé théng xu ly tdp trung, dé theo ddi vi tri cda

UE 500.

Fig.6 1a luu db cta phuong phap theo mot phuong 4n khic ctia sdng ché.
Phuong phap 600 minh hoa phuong phap duge thuc hién boi thiét bi mang.
Phuong phap 600 cé thé duoc tap trung, va dugc thuc hién trong mang truyén
thong & hé théng xu 1y tap trung nhu duge thé hién & 120 trén Fig.1 ching han.
Thay vao d6, phuong phép 600 c6 thé duoc thuc hién theo céch phan bd, & cac
nut mang, v6i cac nut mang truyén théng véi nhau dé xac dinh cac su cAp phat

16p va céc cau hinh cua chung.

Céc su cAp phat 16p duge phdi hop ¢ 602, bdi hé thong xir ly tip trung
nhu duge thé hién & 120 trén Fig.1 ching han, hodc bdi cc nut mang. Viéc phéi
hop & 602 bao gdm viée xé4c dinh cach cac 16p s& duge cap phat. Cac 16p 6 thé
duoc cAp phéat dén cac UE hodc dén céc nit mang nhu néu trén. Céc yéu to
chéng han nhu bat ky mot hosc nhiéu trong s6: sé luong cia cac 16p kha dung
ding cho viéc cap phat, s6 luong cia cac UE, s6 luong clia cic niit mang trong
mang, cin bang tai, va tiét kiém nang lugng c6 thé dugc xem xét vé viéc phdi
hop céc su cap phat 16p. Sau khi su cap phat 16p da duoc xac dinh, cac 16p duoc

cép phat, dén cac UE hoic dén céac nut mang, & 604.

Céc thong sb giai ma dung dé giai ma céc tin hiéu truyén théng dugc két
hop véi cac 16p khac nhau duoc phéan bd dén cac UE & 606. O 608, tap con thu
nhét clia c4c nut mang (ching han nhu cic nit mang 208a, 208b, 208c¢ trén Fig.2
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hodc 308a, 308b, 308c trén Iig.3) duoc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu
truyén thong thi nhat ma c6 thé giai ma dugc béi UE st dung céc thong s6 giai
ma. Tép con tht hai cia cdc nit mang (chéng han nhu cac nut mang 208b, 208c,
208d trén Fig.2 hoac 308b, 308c, 308d trén Fig.3) cling duoc tao cdu hinh dé
truyén céc tin hidu truyén thong thit hai ma cé thé giai mi duoc béi UE st dung
cac thong sb giai mi. Nut mang co thé duoc tao cAu hinh dé truyén cac tin hidu

truyén thong duoc két hop véi cac 16p.

Trong phuong 4n cp phat 16p dén nut mang, vi du, cac 16p duoc cip
phéat dén céc nit mang. Cau hinh cta cic nlit mang cua tip con thir nhat va tip

con thi hai ¢6 thé duoc thuc hién & cing thoi diém & 604.

Tuy nhién, cac nit mang cta céc tdp con thu nhét va thir hai khéng can
thiét dugc tao cAu hinh & cing thoi diém. Theo cac phuong 4n trong d6 céc 16p
duoc chp phat dén cac UE, vi tri ciia UE c6 thé dugc theo ddi va it nhét nut
mang trong tip con tha hai s€ chiu trach nhiém vé 16p cu thé tir nlit mang trong
tip con thtr nhit (sau khi UE di chuyén vao trong ving dich vu thir hai) c6 thé
khong duoc tao cAu hinh cho dén khi UE da duogc di chuyén vao trong hodc it
nhét gén véi 161 vao vung dich vu tht hai. Dua vao Fig.2, vi du, nit mang 208a
c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu truyén thong duoc két hop véi
16p 230A khi UE & vi trf 204A. Nut mang 208d, chiu trach nhiém vé 16p mang
nay tUr nut mang 208a khi UE di chuyén dén vi tri 204B, cé thé duoc tao ciu
hinh dé truyén cac tin hiéu truyén théng dugc két hop véi 16p 230B, tuong ung
v6i viéc phat hién sy di chuyén cua UE tir vung dich vu tha nhét & vi tri 204A

dén ving dich vu tha hai & vi trf 204B.

Fig.6 biéu dién phuong 4n minh hoa. Céc phuong 4n khéc c6 thé bao
gém céac thao tac khac hodc cac thao téac bd sung, dugc thuc hién theo thu tu

tuong tu hodc khac véi thtr tu duge thé hién trén Fig.6.

Vi du, phuong phap c6 thé bao gdm viée truyén 14p lich céc tin hiéu

truyén théng bdi cdc niat mang. Viée 1ap lich nhu vay co thé duoc thuc hién & hé

-26-



41792

théng xir Iy tip trung trong mang truyén théng, hodc theo cach dugc phan bb &

moi trong s6 cac nit mang.

Ngoai ra hodc thay vao dé, phuong phap c6 thé bao gdm viée theo dai vi
tr ctia UE trong mang truyén thdng, viéc xac dinh dua vao vi trf hién tai cua cac
thong sb giai ma tng vién UE ma duoc st dung béi UE trong viéc giai mi cac
tin hiéu truyén thong duoc thu bsi UE, va truyén dén UE théng tin nhan dang
cac thong sb gidi ma Gng vién. Viée theo dbi vi trf ¢6 thé bao gdm viée thu tir
UE su chi bdo vé viéc giai ma cac thong s6 duoge str dung dé giai mé céc tin hidu
truyén thong duogc thu béi UE, va viéc theo d&i vi tri cia UE trong mang truyén
thong dua vao su chi bdo. Theo mot 30 phuong an, ngoai ra hodc thay vao do,

théng tin khac duoc xem xét dung cho viéc theo doi vi tri.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa hé thong xr 1y tap trung theo mot phuong 4n
ctia sang ché. Hé théng xu 1y tap trung vi du 700 bao gdm bd phan bé théng sb
giai ma 702, bd didu khién phdi hop 704, va b lap lich 708, tat ca duoc ghép
néi twong thich véi giao dién phdi hop 706. Phan cung, phan sun, cdc thanh
phé”m thuc hién phén mém, hodc mét sd su két hop cua ching co thé duqc su
dung trong viéc thuc hién it nhat bd phan b thong s6 giai ma 702, bd diéu khién
phdi hop 704, va bd lap lich 708. Giao dién phdi hop 706 bao gém mét hodc
nhiéu bd két néi hodc cbng vat Iy dén phuong tién truyén thong thong qua cac hé
théng xir Iy tp trung 700 truyén théng véi cac nit mang. Giao dién phdi hop
706 ciing bao gdm hé mach truyén théng, ¢ thé trén co sé phan cing, phén
mém, va/hodc phén sun, dé hd tro cac su truyén thong voi céc tram géc. Hinh
thirc giao dién phdi hop 706 phu thudc vao phuong tién truyén théng hodic
phuong tién Vé/hoéc (c4c) giao thirc dé dugc hd tro gifta hé thong xir Iy tap trung

700 va cdc nut mang.

B phan bé thong sb giai ma 702 dugc thao tac dé phan bb cac thong sb
gidi ma dén UE, nhu néu trén dua vao Fig.6, thong qua giao dién phéi hop 706

va mot hodc nhiéu nit mang. Viéc phan bd dén cac UE tir hé théng xu ly tap
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trung 700 c6 thé do dé gian tiép, thong qua giao dién phdi hop 706 va cac nut

mang ma hé théng xt 1y t4p trung va céc UE truyén théng véi né.

Bo didu khién phbi hop 704 duoc thao tac dé tao cAu hinh tap con thu
nhit cta cac nit mang va tip con thir hai ctia cic niit mang theo cach duge md ta
dua vao buéc 604 trén Fig.6. Bé didu khién phdi hop 704 ¢6 thé con duoc tao
ciu hinh dé cip phat 16p dén UE va dé tao cAu hinh nit mang ctia tip con thi
nhit dé truyén tin hiéu truyén théng duoc két hop véi 16p, trong md hinh cép -
phat 16p UE. B6 diéu khién phdi hop 704 ¢6 thé ciing dugc tao cau hinh dé phat
hién su di chuyén ctia UE tir ving dich vu thir nhit dén ving dich vu thit hai, va
dé tao cdu hinh nut mang cua tdp con thr hai dé truyén tin hiéu truyén thong
duoc két hop véi 16p, nhd d6 cung cip céc su chuyén tiép 16p gifta cac nit mang

dung cho kha nang di dong cia UE.

Pé thuc hién viéc cép phat 16p dén nut mang, bd didu khién phéi hop
704 c6 thé duoc tao cdu hinh dé cap phat cac 16p dén céc nut mang, va dé tao
cAu hinh céc nit mang cua tip con thi nhét va tip con thi hai dé truyén cac tin
hiéu truyén thong tuong tmg duge két hop véi cac 16p duoc cap phat dén cac nut

mang.

Viéc 14p lich co thé duoc tap trung nhu néu trén, va bd lap lich 708 duoc
tao cAu hinh dé lap lich viéc truyén cac tin hiéu truyén thong bdéi cac nut mang.
B6 lap lich co thé khéng dugc bb tr{ & hé théng xu ly tap trung theo cac phuong

an lap lich duoc phan bd.

Mbt sb khia canh cua viée phéi hop gilta cdc nut mang va/hodc viéc lap
lich ¢6 thé duoc thuc hién & cac nit mang. Fig.8 12 hinh vé minh hoa mit mang
theo mot phuong an cua sang ché. Nut mang vi du bao gém bd diéu khién phéi
hop 804, bd ma hoa 806, bd truyén 808, mot hodc nhiéu anten & 810, giao dién
phéi hop 812, b6 14p lich 813, bo gidi ma 814, va b thu 816, duoc ghép ndi
tuong thich v6i nhau nhu dugc thé hién.
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Phén cung, phén sun, cac thanh phén thuc hién phr:Tm mém, hodc mot sb
su két hop cta ching co thé dugc str dung trong viéc thuc hién it nhét bd diéu
khién phéi hop 804, bd mi héa 806, bo truyén 808, bd 1ap lich 813, bd giai ma
814, va by thu 816. Anten dugc thé hién & 810 co thé bao gém cac anten thu va
truyén tach biét hodc céac tap hop cla céc anten, hodc anten giéng nhau hodc cac
tdp hop cda céc anten co thé duoc st dung dung cho cé viéc thu va truyén céc
tin hiéu truyén thong. Mot hozc nhiéu anten trong sb céc loai khac nhau bét ky
c6 thé duoc bd tri & 810, va (c4c) loai anten ¢ thé thuc hién phu thudc. (Cac)
anten & 810 tuong thich véi (cac) anten UE 502 (Fig.5), dé cho phép cac su
truyén thong gitra nat mang 800 va cac UE. Giao dién phdi hop 812 tuong thich
tuong tu voi giao dién phéi hop 706 va ¢ thé duoc thuc hién theo cch twong
tu, theo cac phuong 4n bao gbm hé thdng xir ly tép trung. Ngoai ra hodc thay
vao dé, cac nut mang c6 thé truyén thong véi nhau, théng qua céc giao dién phéi
hop tuong thich 812 & mdi nit mang. Mach truyén théng trong giao dién phéi
hop 812 ¢co thé trén co s& phﬁn cung, phﬁn mém, va/hoic phén sun, dé hd tro cac
su truyén thong véi hé théng xir Iy tép trung va/hodc cc nut mang khéc. Hinh
thite cla giao dién phdi hop 812 phu thudc vao phuong tién truyén thong hoic

phuong tién va/hodc (cac) giao thirc dugc ho tro.

B6 didu khién phdi hop 804 c6 thé két hop v6i bd didu khién phdi hop
704 (Fig.7) & hé thong xit 1y tap trung trong viéc phan bd cac théng s6 giai ma
dén cac UE va/hoic trong viéc tao c4u hinh ntt mang 800. Vi du, bd diéu khién
phdi hop 804 6 thé thu céc thong sb gidi ma tir bd diéu khién phdi hop 704,
théng qua cac giao dién phdi hop 706, 812, va didu khién b6 truyén 808 dé
truyén céc thong s6 nay dén UE. Ngoai ra hodc thay vao do, bd didu khién phbi
hop 804 co thé thu thong tin 16p chang han nhu s6 mi duogc st dung boi nit
mang 800, tir bd diéu khién phéi hop 704, va tao cdu hinh bd ma héa 806
va/hoac bd truyén 808 sao cho nut mang 800 truyén cac tin hiéu truyén thong
dugc két hop véi mot hoic nhiéu cac 16p cu thé. Thay vao dé, viée phéi hop

gifta cdc nut mang c6 thé dugce phén bo, véi cac bo diéu khién phoi hop 804 &
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cic nit mang duoc tao ciu hinh dé truyén thong véi nhau dé phodi hop viée cap

phat va phan b cac thong s giai mé& va/hodc cau hinh cta cac nit mang.

Mic du nit mang 800 cfing bao gdm bd lap lich 813, viéc didu khién
cudi cuing cua viéc 1ap lich nit mang cé thé duoc tap trung. B9 1ap lich 813 c6
thé duoc didu khién béi bd 1ap lich 708 (Fig.7) cta hé théng xtr 1y tap trung
chang han. Nt mang s& van chju trach nhiém v& viée 1ap lich Iuu luong & nit
mang, nhung viéc 14p lich co thé duoc diéu khién tap trung. Thay vao dé, bo lap
lich 813 & mdi nat mang cé thé chiu trach nhiém vé viée 18p lich cda chinh no,

trong hé théng 1ap lich duoc phan bd.

Phan mo t& trén ddy chi don thuin 12 minh hoa cho viéc ing dung cic
nguyén ly ctia cac phuong 4n theo sang ché. Céc su bé tri va cac phuong phép

khac cé thé duoc thuc hién béi ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Céc ndi dung cta cdc hinh v& dugc du dinh chi dung cho muc dich minh
hoa, va séng ché khong bi gi6i han & cdc phuong 4n vi du cu thé dugc thé hién
& rang trén cac hinh vé va dugc mo ta ¢ day. Vi du, cac hinh vé tu Fig.1 dén
Fig.3 la cac hinh v& cua cdc mang truyén thong trong d6 cac phuong an cé thé
dugc thuc hién. Cac phuong an khac co thé duoc thuc hién trong cdc mang
truyén théng ma bao g6m nhiéu nit mang hon so v&i mang truyén théng duoc
thé hién, hoic c6 cAu trtc lién két khac so véi vi du duoc thé hién. Tuong tu, cac
phuong phép vi du trén Fig.4 va Fig.6, UE vi du trén Fig.5, hé théng xtr 1y tap
trung vi du trén Fig.7, va niut mang vi du trén Fig.8 cling dugc dy dinh chi don

thuan dung cho muc dich minh hoa.

Céc chi tiét thuc hién khac c6 thé cling khac nhau gifta cac phuong 4n
khac nhau. Cac su phdi hop trén Vco s& 16p trong UDN nhu dugce bdc 16 & day, vi
du, c6 thé cling ton tai vdi cac so d6 truyén khac nhau. OFDM hoic céc 16p
phén chia theo ma khong cAn chi duge giri dén cac UE di dong, ma c6 thé dugc

cap phat dén “trung tAm t& bao” clia cac UE c6 kha nang di dong théap.
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Su phéi hop trén co s& 16p nhu duge bde 16 ¢ day co thé bao gém viéc
truyén cac loai thong tin khac nhau gifta hé théng x Iy trung tdm, cdc nlit mang,
va/hodc cac UE. Bét ky trong sb céc cach tiép can tin hiéu khac nhau cé thé

duoc thuc hién.

Lién quan dén viéc phan dinh 16p UE, bdo hiéu ¢ mic cao hon trong
ngan xép giao thirc cb thé duoc st dung dung cho viéc cAp phét ky hiéu/sd ma
ban dau va/hoic cap nhat trong hé théng dong hodc ban tinh. Bdo hiéu MCS cé
thé hd tro tuong tu viéc cép phét hodc phéan dinh MCS dong hodc ban tinh. Bdo
hiéu cho phép, theo cdc phuong an trong d6 viéc 1ap lich 1a khoéng mu, c6 thé str
dung kénh diéu khién duong xubng vét Iy (Physical Downlink Control Channel
_ PDCCH) trong cac hé théng trén co s& LTE ching han. Phan héi ding cho
viéc bdo cdo cuong d6 tin hiéu va/hodc chi bao chét luong kénh (Channel
Quality Indicator - CQI) co thé duoc thuc hién trén co sé trén lién két va/hodc
song céng phan chia theo thoi gian (TDD). Béo hiéu bdo nhén/bdo phu nhén
(ACK/NAK) co thé str dung ACK chung hoic cac ACK riéng Ié.

Pbi véi viee cép phat s6 mi nut mang, bao hiéu muc cao hon cé thé
duoc str dung dé phan bé danh sach cac s6 mé c6 thé va/hoic thong tin lién quan
dén 16p. Kénh do ding cho UE bdo céo ¢ thé 1a truc tiép, gian tiép, hoic lai.
Nhu néu trén ddi su cép phat 16p dén UE, viéc 18p lich trong hé théng cép phat
lop dén nut mang co thé dugc phét hién mu hodc duoc bao gém trong bao hiéu
cép quyén, st dung PDCCH d& clp quyén bao hiéu ching han. Béo hiéu
ACK/NAK c6 thé trén co s& ACK mi hodc ACK/NAK ding cho béo hiéu cép
quyén trén co s6 PDCCH. Bao hiéu phan hoi tiy chon ding cho UE béo céo
danh sach cac 16p co thé giai ma, vi du, co thé trén co s& TDD hoic lai. Mic du
va viéc mi hda doc va ngang la cac tiy chon trong hé théng cap phat 16p UE,

viéc ma hoda doc duoc uu tién ddi véi hé théng Cép phat 16p dén nut mang.

Céc minh hoa vé cac chi tiét thuc hién c6 thé dugc thuc hién két hop véi

voi viée truyén da diém trén co s6 16p nhu duogc boc 16 ¢ day.
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Sang ché tap trung chu yéu dén viéc thu ctia UE va viéc giai ma céc tin
hidu truyén théng. Tuy nhién, can luu ¥ rang, cac UE c6 thé cling truyén céc tin
hiéu truyén théng dén céc nit mang. Céc tin hiéu truyén théng duoc truyén béi
UE duoc két hop tuong tu véi (cac) 16p duge cAp phat dén UE hodc dén (céc)
nit mang ma & do UE truyén. Vi du, bd thu 816 (Fig.8) & niit mang c6 thé thu
céc tin hiéu tir UE. Tin hiéu dugc thu tir UE co thé bao gém su chi bo vé viéc
c4c thong sb giai ma duoc sir dung dé giai ma céc tin hiéu truyén thong duoc thu
boi UE. Su chi béo duge thu c6 thé duoc cung cép dén bo diéu khién phdi hop
804 & nat mang, dén bd diéu khién phéi hop & mot hodc nhiéu nut mang khac
théng qua giao dién phdi hop 812, va/hoic dén bd didu khién phdi hop 704
(Fig.7) & hé théng xtr 1y tap trung thong qua cac giao dién phdi hop 812, 706.
Bt ky hoic tAt ca cac bd didu khién phdi hop nay c6 thé sau d6 theo ddi vi tri

cia UE trong mang truyén thdng dua vao cac su chi bao.

Cac 16p khac nhau c6 thé bao gdm céc miic phéi hop khéc nhau giita cac
nut mang. Vi du, gia st c6 ba nut mang dé phuc vu UE theo phuong 4n cAp phat
16p UE, véi chi hai trong sé cac nit mang duoc két ndi théng qua cac két ndi
dudng truc nhanh tuong Ung va nit mang thir ba duogc két ndi thong qua két ndi
duong truc chdm hon. Céc nut mang voi cac két ndi duong truc nhanh cé thé st
dung bo 1dp lich lién két phéan dinh dong cic 16p UE dén hai cac nit mang. Tuy
nhién, viéc trao dbi duong truc bét ky gifta hai cac nut mang va nut mang thir ba
s& cham hon, va su phéi hop tinh hoic ban tinh va/hodc su cap phat 16p s& phu

hop hon déi véi mit mang thir ba.

Theo cac phuong an dugc bdc 1§ ¢ ddy, dich vu 6 thé duoc xem nhu di
chuyén cung véi UE. Su phéi hop gifta cic nlit mang c6 thé duoc lam don gian
héa va c6 thé cung cap dich vu lién tuc dén UE khi UE di chuyén giita cac ving

pht song khac nhau cua mang.

Cac phuong an cling dé xuht déi v6i su phdi hop da 16p. Su da dang da
16p ¢6 thé lam tang d6 on dinh kénh va khién cac kénh truyén théng it bi anh

hudng véi su 180 hoa kénh do kha néng di dong.
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Sang ché co thé cling dugc hiéu dua vao céc vi du sau day.

Theo mét vi du, phuong phép bao gém budc tao cdu hinh tip con thi
nhit clia cdc nit mang trong mang truyén thong dung dé truyén céc tin hiéu
truyén thong thir nhit ma c6 thé giai ma dugc béi thiét bi ngudi dung (UE) st
dung céc théng sé giai ma dung cho céc tin hidu truyén thong duge két hop véi
cac 16p tin hiéu truyén thong trong mang truyén théng, mdi trong sb cac tin hidu
truyén thong thr nhat duoc két hop véi mét trong s6 cac 16p tin hiéu truyén
thong tuong Ung; va tao cAu hinh tip con thir hai clia cdc nit mang trong mang
truyén théng dé truyén cac tin hidu truyén thong thit hai ma c6 thé giai ma duoc
boi UE str dung cac théng sb giai ma, tép con thit hai cda cdc nit mang bao gdm
it nhat mot nuit mang ma khéng nam trong tap con thi nhit ctia cic nit mang,
mdi trong sb cac tin hiéu truyén théng thi hai duoc két hop v6i mot trong sb cac

16p tin hiéu truyén thong twong ting.

Theo vi du truéce, phuong phap con bao gdm buéc phan bb céc théng sb

giai ma dén UE.

Theo vi du bat ky trong sb cac vi du trude, phuong phap con bao gdém
buéc cap phat 16p tin hiéu truyén thong trong sb céc 16p tin hiéu truyén théng
dén UE: va theo dbi vi tri cua UE trong mang truyén théng. Viée tao c4u hinh
tap con thu nhét cua céc nit mang bao gém viéc tao cAu hinh ntt mang, cua tap
con thir nhat clia c4c nit mang, dé truyén tin hiéu truyén thong duoc két hop voi
16p tin hiéu truyén thong khi UE dugc nim trong ving dich vu tht nhat trong d6
tap con thr nhét cia cc nut mang cung cép dich vu truyén thong. Viéc tao ciu
hinh tip con thir hai cia cac nit mang bao gOm viéc tao cau hinh niit mang, ctia
tap con thtr hai cia c4c nut mang, dé truyén tin hiéu truyén thong duoc két hop
v6i 16p tin hiéu truyén thong khi UE di chuyén tir ving dich vu thi nhét dén
vung dich vu tht hai trong d6 tap con thir hai cua cac nut mang cung cép dich vu

truyén thong.
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Theo vi du bét ky trong sb céc vi du trude, phuong phap con bao gdm
budc cAp phét cac 16p tin higu truyén thong dén cac nit mang. Viée tao céu hinh
tap con thir nhét cla cdc nit mang va viée tao c4u hinh tap con thit hai ctia c4c
nGt mang bao gdm viéc tao cAu hinh c4c nit mang cla tAp con thir nhét ctia céc
nit mang va tdp con thr hai clia cic nut mang dé tmyén lan luot céc tin hiéu
truyén théng dugc két hop véi cac 16p tin hiéu truyén théng duoc cp phat dén

cac nut mang.

Theo vi du bét ky trong s6 cac vi du truée, phuong phap con bao gdm
bude theo doi vi tri cia UE trong mang truyén théng; xac dinh, dua vao vi trf
hién tai cia UE, cac thong sb giai ma tng vién, trong sd cac thong sb giai ma
duoc phén bd dén UE, dugc st dung bsi UE trong viéc giai ma cdc tin hiéu
truyén thong dugc thu bdi UE; va truyén dén UE thong tin nhén dang c4c thong

sO giai ma Ung vién.

Theo vi du bat ky trong s6 cac vi du trude, phuong phap duge thue hién

& hé théng xtr Iy tip trung trong mang truyén thong.

Theo vi du bat ky trong so céc vi du trude, phuong phdp duge thuc hién
& mdi trong sd cic nut mang cua tap con thu nhat clia cdc nit mang va tap con
thtr hai cua cac nut mang. Cau hinh bao gdm céc nut mang truyén thong vai

nhau d& phéi hop céu hinh.

Theo vi du bét ky trong sb cac vi du trudc, phuong phap con bao gbm
viée truyén lap lich céc tin hiéu truyén théng bdi cac nlit mang cia tap con thu

nhat ctia cac nit mang va tdp con thir hai cla cac nit mang.

Theo vi du bét ky trong sb cac vi du trude, viée 14p lich duoc thuc hién

& hé thong xr 1y tip trung trong mang truyén thoéng.

Theo vi du bat ky trong s6 céc vi du trude, viéc lap lich dugc thuc hién
& mdi trong sb cac nit mang cua tip con thir nhat cia cac nit mang va tap con

thir hai cua cac nut mang.
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Theo vi du bat ky trong sb céc vi du trude, viée tao cAu hinh tap con thir
nhét cua céc nut mang hoic tao cau hinh tdp con thtr hai cia cdc nit mang bao
g(‘A)m viéc tao cAu hinh mot trong sd cac nat mang cua tdp con thu nhét cla cac
nut mang hodc tdp con tht hai cliia cac nut mang dé truyén cac tin hiéu truyén
thong duoc két hop véi céc tin hiéu truyén thong khac ciia cic 16p tin hiéu

truyén thong.

Theo vi du bét ky trong s céc vi du truée, phuong phép nay con bao
gbm budc: thu tir UE su chi béo trong sb cac thong sb giai ma duoc st dung dé
giai ma céc tin hiéu truyén thong duoc thu boi UE; va viéc theo doi vi tri cia UE

trong mang truyén thong dira vao su chi bao.

Theo mot vi du khéc, vat ghi doc dugc bdi may tinh luu trit cac 1énh, khi
duoc thuc hién boi méot hodc nhiéu bd xi Iy, khién bd xr ly thuc hién phuong
phap bao gém céc budc: tao céu hinh tdp con thir nhat clia cic nit mang trong
mang truyén théng dé truyén céc tin hiéu truyén théng thi nhit ma c6 thé giai
mi duogc béi thiét bi nguoi ding (UE) st dung cac thong sd giai ma ding cho
cac tin hidu truyén thong duoc két hop voi cac 16p tin hiéu truyén théng trong
mang truyén théng, moi trong s céc tin hiéu truyén théng thir nhat duoc két hop
v6i mot trong sd céc 16p tin hiéu truyén thong twong tmg; va tao ciu hinh tap
con thir hai cia cdc nit mang trong mang truyén thong dé truyén cac tin hiéu
truyén théng thi hai ma c¢6 thé giai ma duoc béi UE st dung céc thong sb giai
mA, tip con th{ hai cta cac niit mang bao gdm it nhat moét nit mang ma khéng
nim trong tp con thi nht cla cc nit mang, mdi trong sé cac tin hiéu truyén
thong thi hai duoc két hop véi mét trong sé céc 16p tin hiéu truyén théng tuong

ung.

Theo vi du khéc, thiét bi bao gdm bd diéu khién phdi hop dé: tao chu
hinh tap con thu nhét ctia cac nit mang trong mang truyén thong dé truyén céc
tin hiéu truyén thong thu nhit ma c6 thé gial ma duoc boi thiét bi ngudi ding
(UE) str dung céc thoéng sb giai ma ding cho céc tin hiéu truyén théng duoc két

hop véi céc 16p tin hiéu truyén thong trong mang truyén théng, mdi trong sb cac
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tin hiéu truyén thong thtr nhat duoc két hop véi mot trong sb céc 16p tin hidu
truyén théng tuong tmg; va tao ciu hinh tip con thi hai ctia cac nlit mang trong
mang truyén thong dé truyén cac tin hidu truyén thong thi hai ma cé thé giai ma
duoc bdi UE st dung céc thong sb giai ma, tip con thir hai ciia cic nit mang
bao gbm it nhit mét niat mang ma khéng nam trong tip con thir nhit ctia cdc nit
mang, moi trong s6 cac tin hiéu truyén thong thir hai duoc két hop v6i mét trong
s& cac 16p tin hiéu truyén thong tuong ting; va giao dién phdi hop, duge ghép

ndi véi bd dieu khién phoi hop, dé truyén thong voi cac nut mang.

Theo vi du bat k¥ trong s cac vi du trude, thiét bi con bao gdbm bd phan

b6 théng so gidi ma dung dé phan bo cac thong so6 giai ma dén UE.

Theo vi du bét ky trong sb céc vi du trude, bd didu khién phdi hop con
duoc tao cdu hinh: dé cAp phét 16p tin hidu truyén théng ctia cac 16p tin hiéu
truyén thong dén UE; dé tao cAu hinh nat mang, cua tap con thir nhét cta cdc nit
mang, dé truyén tin hiéu truyén thong dugc két hop véi 16p tin hidu truyén thong
khi UE duoc ndm trong ving dich vu tht nhit trong d6 tap con thit nhét cta cac
nut mang cung cép dich vu truyén thong; va dé tao cAu hinh nut mang, cua tap
con thtt hai clia cdc nit mang, dé truyén tin higu truyén théng duge két hop véi
16p tin hiéu truyén théng khi UE di chuyén tir ving dich vu tht nhét dén ving
dich vu thr hai trong do6 tdp con thur hai cia cdc nut mang cung cép dich vu

truyén thong.

Theo vi du bét ky trong sb cac vi du trude, bo diéu khién phéi hop con
duoc tao cdu hinh dé cép phat cac 16p tin hiéu truyén thong dén céc nut mang,
va dé tao cAu hinh cac nut mang cua tdp con thir nhét cua céc nit mang va tap
con thtt hai cta cdc nut mang ding dé truyén céc tin hidu truyén thong duoc két
hop twong Ung voi cac 16p tin hiéu truyén thong duoc cép phat dén cac nut

mang.

Theo vi du bat ky trong s6 cac vi du trude, bd diéu khién phdi hop con

duoc tao cdu hinh: dé theo d&i vi tri clia UE trong mang truyén thong; dé xac
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dinh, dua vao vi tri hién tai cia UE, cac thong so giadl md Ung vién, cla céc
théng so6 giai mi duge phén bé dén UE, duoc str dung béi UE trong viéc gidi ma
céc tin hiéu truyén thong dugc thu boi UE; va dé truyén dén UE thong tin nhén

dang céac thong so giai ma g vién.

Theo vi du bét ky trong sb céac vi du trude, thiét bi duoc thuc hién & hé

théng x1 Iy t4p trung trong mang truyén thong.

Theo vi du bit ky trong s6 cac vi du trudc, thiét bi bao gém b diéu
khién phéi hop duogc thuc hién & mdi trong sb céc nit mang cua tap con thi nhét
cla céc nut mang va tap con th hai cia cac nut mang, cac bo diéu khién phéi
hop duoc tao cAu hinh d& truyén thong v6i nhau dé phéi hop céu hinh ctia cac

nut mang.

Theo vi du bt ky trong sb céc vi du trude, thiét bi con bao gém bd 1ap
lich ding dé 1ap lich viéc truyén céc tin hidu truyén thong boi cc nit mang cla

tAp con tht nhat cda cac nit mang va tap con thir hai cua cac nit mang.

Theo vi du bt ky trong sb céac vi du trudc, thiét bi dugc thuc hién & hé

théng xt Iy tép trung trong mang truyén théng.

Theo vi du bat ky trong sb cac vi du trudc, thiét bi bao gom bo lap lich ¢
mdi trong s6 cdc nut mang cda tap con thir nhat cuia cdc nut mang va tap con thtr

hai ctia cac nit mang.

Theo vi du bt ky trong sb cac vi du trude, bd diéu khién phéi hop duoc
tao cAu hinh dé tao cAu hinh mét trong sb cac nut mang cta tip con thir nhét cua
cac nﬁtAmang hodc tdp con thir hai cia cdc nut mang dé truyén cac tin hiéu
truyén théng duoc két hop voi cac tin hiéu khic cta céc 16p tin hiéu truyén

thong.

Theo vi du bat ky trong sb cac vi du trude, thiét bi con bao gém bé thu
ding dé thu cac tin hiéu tir UE. B¢ diéu khién phdi hop duoc ghép ndi véi bo

thu va con duoc tao cdu hinh dé thu tir UE su chi bo trong sb céc thong sb giai
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ma duogc sur dung dé gidl ma céc tin hiéu truyén théng duogc thu boi UE, va dé

theo d6i vi trf ctia UE trong mang truyén thong dua vao su chi béo.

Ngoai ra, mic du duge mé ta chi yéu trong ndi dung ctia cac phuong
phap va cac hé théng, cac cach thuc hién khac cling duoc du tinh, nhu cac 1énh

dugc luu trit trén vat ghi doc dugc bdi may tinh chéng han.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap truyén thong duge thuc hién boi thiét bi nguoi dung (UE - user

equipment), phuong phdp nay bao gbm cac buéc:

thu kénh didu khién dudng xudng vat ly (PDCCH - physical downlink
control channel) dua vao cac thong s6 giai ma 16p mién khong gian, PDCCH

nhan dang cac l6p mién khéng gian trong mang truyén thong;

thu céc tin hiéu truyén thong tir tdp con clia cdc nut mang trong mang
truyén thong, mdi tin hiéu truyén thong trong sé cAc tin hiéu truyén thong duoc
két hop v6i mot trong s cac 16p mién khong gian twong Umg trong mang truyén

thong;

giai ma céc tin hiéu truyén thong nho st dung cac thong so gidi ma I6p

mién khong gian ;

truyén, t&i tdp con clia cac nit mang, bao hiéu bdo nhan/bdo phu nhén
(ACK/NAK) bao gom, doi véi moi 16p mién khong gian tuong Ung, chi bao vé
cac thong sb giai ma 16p mién khong gian nao dugc sir dung dé giai ma tin hiéu

truyén thong dugc két hop vé6i 16p mién khong gian tuong ung.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdbm budc thu bao hiéu miic cao hon bao
g0m céc théng s6 giai ma 16p mién khong gian d6i véi cac 16p mién khéng gian
ma dugc cip phét dén tip con cua cdc nut mang trong mang truyén thong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc giai ma bao g0m viéc gidi ma cic tin
hiéu truyén thong nhd st dung bo gidi mé Da diu vao Da dau ra (MIMO -
Multiple Input Multiple Output) .

4. Phuong tién bt bién doc dugc boi bo xur 1y luu trlr cac lénh ma, khi duoc
thue hién bai mot hodc nhidu bo xir Iy cia thiét bi ngudi dung (UE), khién cho

UE:

-30-



41792

thu kénh diéu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH) dya vao céc théng sb
giai ma 16p mién khong gian, PDCCH nhén dang céc 16p mién khéng gian trong

mang truyén thong;

thu nhiéu tin hiu truyén thong tir tdp con cla céc nut mang trong mang
truyén théng, mdi tin hidu truyén théng trong sb cac tin hiéu truyén thong dugc
két hop véi mot trong sb céc 16p mién khéng gian twong Gng trong mang truyén

thong;

giai ma céc tin hiéu truyén théng nho st dung cac thong s6 giai ma 16p

mién khong gian;

truyén, t6i tAp con ctia cdc nut mang, bao hiéu bdo nhén/bdo phu nhan
(ACK/NAK) bao gom, doi v6i moi 16p mién khong gian tuong ung, chi bao vé
céc théng so gidi ma 16p mién khong gian nao dugc sir dung dé giai mé tin hiéu

truyén thong duoc két hop voi 1ép mién khong gian twong tmg.

5. Phuong tién bt bién doc duoc boi bd xir Iy theo diém 4, bao gém cac 1énh,
ma khi dugce thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xir 1y cua UE, khién cho UE thu
bdo hiéu murc cao hon bao gbm céc thong s6 giai ma 16p mién khong gian doi
v6i céc 16p mién khong gian duge cép phét dén tap con cua cc nit mang trong

mang truyén thong.

6. Phuong tién bat bién doc duoc boi bo xir 1y theo diém 4, trong d6 céc tin hidu
truyén théng dugc gidi md nho sit dung bd gidi mé Da dau vao Pa dau ra

(MIMO).
7. Thiét bi nguoi dung (UE - user equipment) bao obm:
bd xur ly;

bd nhé luu trit cdc 1énh ma, khi dugc thuc hién boi bo xu ly khién cho
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thu kénh diéu khién duong xubng vt Iy (PDCCH) dua vao cac théng sb
giai ma 16p mién khong gian, PDCCH nhén dang céc 16p mién khéng gian trong

mang truyén thong;

thu nhidu tin hiéu truyén théng tlr tdp con cua cac nut mang trong mang
truyén thong, mdi tin hiéu truyén thong trong sé cAc tin hiéu truyén théng duoc
két hop v6i mot trong 36 cac 16p mién khong gian tuong Ung trong mang truyén

thong;

giai ma cac tin hiéu truyén thong nho s dung cac thong so giai ma 16p

mién khong gian;

truyén, toi tp con clia cac nit mang, bao hiéu bao nhén/bao phu nhan
(ACK/NAK) bao gom, doi véi moi 16p mién khong gian tuong ung, chi bdo vé
cac thong sb giai ma 16p mién khong gian nao dugce sir dung dé giai ma tin hiéu

truyén thong dugc két hop véi 16p mién khéng gian tuong Ung.

8. Thiét bi nguoi dung theo diém 7, trong d6 bd nhé luu trit cac lénh ma, khi
duoc thuc hién boi bo x1r ly, khién cho UE thu bdo hiéu muc cao hon bao gém
cac thong sb giai ma 16p mién khéng gian d6i véi céac 16p mién khong gian ma

duoc céap phat dén tap con clia c4c nit mang trong mang truyén thong.

9. Thiét bi ngudi dung theo diém 7, trong d6 cac tin hiéu truyén thong dugc giai

ma nho st dung bo gidi mad Da dau vao Pa dau ra (MIMO).
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