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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén linh vire céng nghé fruyén thong, cu thé 1a dén phuong

phép truyén tin hiéu, thiét bi mang va thiét bj ngudi ding (UE).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién tai, theo thiét ké bang ma ciia hé £h6ng cdng nghé truy nhap vo tuyén
m&i (NR) cia du 4n hop téc thé hé thir 3 (3GPP), dé truyén lién két 1én dya trén
bang m3, thiét bi ngudi ding (UE) ¢6 kha ning truyén nhat quan, kha ning truyén
nhit quin anten mot phin va kha nang truyén khéng nhét quan lubn truyén cac
tin hiéu lién két 1én nho st dung ma trin tién ma hoa dugc chi bao béi tram co
s& qua bd chi bdo ma trén tién ma hoa truyén (TPMI), ttrc 13, UE lu6n truyén cac
tin hi¢u lién két Ién nho sir dung chinh séch diéu khién cong suat lién két 1én
tuong tr va ché do truyén lién két 1én tuong tu, va UE khéng thé diéu khién cong
sut truyén cia cac tin hiéu lién két 1én nho st duﬁg chinh sach diéu khién cong
sudt va/hoic ché do truyén khac ngoai bang ma. Céch thire 1ap lich nay khong
linh hoat, ddn dén hiéu nang truyén kém cua UE.

C6 thé nhan thdy ring co ché phan phdi cong sudt da anten nhiéu dau vao
nhidu ddu ra (MIMO) lién két 1én hién tai khong thé dam béo ring: theo giai
phép truyén lién két 1én duya trén bang ma, UE c6 khi ning truyén nhét quén
anten ban phan va kha nang truyén khong nhat quén truyén cac tin hiéu lién két
1én bing cach 1ap lich cac chinh sach diéu khién cong suit khac nhau vi/hoic
céc ché do truyén dua trén trang thai kénh, tic 1a, UE truyén cac tin hiéu lién két
1én v6i cong suit toan phan. Hién tai, giai phap truyén cac tin hidu lién két lén
b&i UE & cong sudt toan phan dugc nghién ciru trong phién ban Release 16 cia
hé théng NR, tuy nhién, khong c6 giai phap x4c dinh nao vé cach thirc didu khién

UE truyén céc tin hiéu lién két 1én & cong suét toan phan.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phap truyén tin hiéu, thiét bi mang va UE, dé
gi4i quyét van dé k¥ thuét theo gidi phéap k¥ thuat trong d6 UE khong thé dugc
didu khién dé truyén c4c tin hiéu lién két 1én véi cong suét toan phan.

Khia canh thir nhét ctia sang ché dé cap dén phuong phép truyén tin hidu, bao
gbm céc bude: xac dinh, biang thiét bi mang, thong diép chi bao thtr nhét, trong
d6 thong diép chi bao thur nhét dugc tao ciu hinh dé chi bao UE truyén tin hiéu
thir nhét nho sit dung chinh sach diéu khién cong suét thir nhat va/hoic ché do
truyén thtt nhAt; va truyén, bing thiét bi mang, thong diép chi bo thi nhat to UE.

Mot cach tuy chon, thong di€p chi bao thu nhét dugc mang trong trudng thir
nhét ctia thong tin diéu khién lién két xubng (DCI).

Mot cach tuy chon, trudng thir nhét 1a truong dinh trude, hodc trudong thong
tin tién ma hoa va sb lugng dong, hodc trudong bd chi béo tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tham do (SRI), hoic trudong chi béo cbng tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (DMRS) ctia DCL.

Mbt céch tiry chon, dap lai viéc trudng thir nhét 13 trudng SRI, trudong thir
nhét chiém it nhét hai bit. |

Mot cach tiy chon, truong thir nhit bao gdm céc trang thai, trong d6 céc trang
thai khac nhau trong cac trang thai chi bao céac chinh sach diéu khién cong suét
thtr nhat khac nhau va/hodc céc ché do truyén thir nhét dé truyén tin hiéu th
nhit. |

Mot cach ty chon, c4c trang thai bao gbm it nhit mdt trong céc trudng sau:
truong tht nhit bao gdm it nhét hai trang thai ma chi béo cac chinh sach didu
khién cong suit thir nhét khac nhau; truong thi nhit bao gdm it nhat mot trang
th4i ma chi bao thong tin giGi han tdp con bang ma cta UE; truong thir nhét bao
gbm it nhAt mot trang thai ma chi bao s6 lwong dong truyén ciia tin hiéu thir nhat;
ho#c trudng thir nhit bao gdm it nhét hai trang thai ma chi bao ché do truyén thir
nhit.

Mdt cach tiy chon, chinh séch diéu khién cong suét thir nhat bao gbdm it nhét

mot trong cac truedong sau.



41775

UE duoc tao ciu hinh dé phan phbi ddng nhat cong suét truyén thir nhat dén
céc cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khéc 0, trong
d6 cong suét truyén thir nhét d& cap dén cong sut truyén dugc van hanh béi UE
theo cong thirc diéu khién cong suét lién két 1én.

UE duge tao cdu hinh dé thuc hién do ty 1é trén cong sut truyén thir nhét qua
hé s ty 18 thir nhét va sau d6 phan phdi dong nhét cong sut truyén thir nhit dén
mbi ééng anten truyén tin hiéu thir nhit; trong d6 hé s ty 18 thtr nhit 12 ty 18 cta
sb luong cbng anten trong d6 tin hiéu thi nhit c6 phién truyén dir liéu khéc 0
trén sb luong cdng anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bnéo boi
thong tin 14p lich ctia tin hiéu thir nhat.

Dép lai viéc mdi cdng anten truyén tin hidu thir nhat kha dung d¢ dat dén
cong sult du ra 16n nhat dugc hd tro béi 16p cong suét ciia UE, UE duoc tao
cAu hinh dé phén phdi ddng nhit cong suét truyén thir nhit d&én cac cong anten
trong d6 tin hiéu thu nhét c6 phién truyén dir liéu khéc 0; dap lai viée mdi mot
cdng trong cac cdng anten truyén tin hiéu thir nhit khéng dat dén cong suét da‘“xuv
ra 16n nhit dugc hd tro boi 16p cong suat ciia UE, UE dugc tao cdu hinh dé thuc
hién do ty 1€ trén cong suét truyén tht nhét qua hé sb ty 1& th hai, va sau d6
phan phdi dong nhit cong suét truyén thir nhit dén cac cong anten trong d6 tin
hiéu thtt nhét c6 phién truyén dit lidu khac 0; trong d6 hé s6 ty 1é thi hai 1a ty 1€
ctia sb luong cong anten trong d6 tin hiéu thit nhét ¢6 phién truyén dir liéu khac
0 trén s6 lrgng 16n nhét cia cac cbng anten dugc chira trong mot tai nguyén SRS
dugec hd trg boi UE.

UE duoc tao cdu hinh dé thuc hién do ty 1€ trén cong sut truyén thr nhit qua
hé sb ty 18 thi ba, va sau d6 phan phdi ddng nhét céng suat truyén thir nhit d&én
céc cdng anten trong d6 tin hiéu thi nhit c6 phién truyén dit liéu khac 0; trong
d6 hé sb ty 18 thir ba 13 ty 18 ciia s6 lugng cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét
c6 phién truyén dir lidu khac 0 trén s6 lugng cong anten dugc chira trong cac tai
nguyén SRS dugc chi bdo bdi thong tin 18p lich cla tin hi€u thir nhét, va cong
suét truyén thir nhat dé cap dén cong sudt truyén duoc van hanh béi UE theo

cbng thirc diéu khién cdng suat lién két 1én.
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UE dugc tao cAu hinh dé tan dung chinh sach didu khién cong sudt tuong tmg
v6i s6 luong cong anten duoc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo béi
théng tin 14p lich cta tin hiéu thir nht.

Hoidc, UE dugc tao cAu hinh @8 thuc hién do ty 1€ trén cOng suét truyén thir
nh4t qua hé s ty 18 thit tr, va sau @6 phan phéi ddng nhat cong suét truyén thir
nh4t dén mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhét; trong d6 hé s6 ty 18 th tir 13
hé sb 1§ 16 duoc tu dinh nghia béi UE.

Mdt cach ty chon, ché d6 truyén thir nhit bao gbm it nhit mot trong cac
trudng sau: UE dugc tao cAu hinh dé tan dung CDD dé truyén tin hiéu thir nhét;
UE duge tao cdu hinh dé tan dung cac do tré khac nhau trén cic nhém anten
truyén nhit quan khac nhau; mot cbng anten truyén tin hiéu thir nhét cia UE
twong tmg vdi it nhét hai cong anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugc
chi béo bsi thong tin 1ap lich cta tin hidu thir nhit; hoic UE duge tién cdu hinh
dé truyén tin hiéu thir nhét sau khi tién ma hoa tin hiéu thi nhét qua ma tran tién
ma héa dinh trude.

Mot cach tuy chon, thong diép chi bdo thu nhét con duoc tao cdu hinh dé chi
béo it nhit mot doan trong thong tin sau: thong tin gii han tip con bang ma
tuong Gng voi tin hiéu thi nhét; sb lugng dong truyén tuong tng v&i tin hidu thir
nhét; sb luong thong tin ma trén tién ma hoa teong tng voi tin hiéu thi nhét;
hodc cac tai nguyén SRS tuong ng véi tin hiéu thu nhét.

Mot cach tuy chon, thong diép chi bao thir nhét con duoc tao cdu hinh dé chi
bao sb lugng dong truyén cda tin hiéu thir nhat va chi bso UE truyén tin hiéu tha
nhét bang cach tin dung s lwong dong truyén duogc chi bao béi thong diép chi
béo thtr nhit; hoic théng diép chi bao thir nhét dugc tao cdu hinh dé chi bao UE
truyén tin hiéu thir nhit bang cach tan dung s6 Irong dong truyén mic dinh cho
UE; hoic thong diép chi béo thir nhit dugc tao cdu hinh dé chi bio UE truyén
tin hiéu thtr nhét bing cach tan dung sb lugng dong truyén duoc dinh trudce trong
giao thure.

Mot cach tiy chon, ché do truyén thir nhét chinh 13 UE dugc tao cdu hinh dé

truyén tin hiéu thir nhét béng cach tdn dung ma trén tién ma hoa dugc tu dinh
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nghia va st dung s& lugng dong truyén; va chinh sach diéu khién cong sudt thir
nhit chinh 12: UE dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thir nhit c6 cong sut
truyén thir nhét.

Mot cach tuy chon, truomg thi nhét chira it nhit mot trang thai ma chi bao
UE khéng thuc hién truyén dia cong suft.

M6t cach tuy chon, tin hi€u thir nhét bao gém: kénh chia sé lién két 1én vat
Iy (PUSCH) hoac kénh didu khién lién két 18n v4t Iy (PUCCH).

Mét cach tuy chon, chinh sach diéu khién cong suét thr nhat va/hoic ché do
truyén thir nhat bao gdm/bao gdm: chinh sach diéu khién cong suit ma UE dugc
tao cAu hinh dé truyén tin hidu tha nhit v6i cong suit toan phén; va/hoic ché d6
truyén ma UE dugc tao cAu hinh @ truyén tin hiéu thir nhét véi cong suat toan
phén.

Khia canh thr hai ciia sang ché dé cap dén phuong phap truyén tin hiéu, bao
odm: nhan, béi UE, thong diép chi bao thir nhat dugc g bang thiét bi mang,
trong d6 thong diép chi bao thir nhit duge tao cAu hinh dé chi bao UE truyén tin_
hiéu tht nhat nho st dung chinh séch didu khién cong suét thir nhit va/hosdc ché
@5 truyén thir nhét; xac dinh, béi UE, chinh sach didu khién cong suat thir nhit
va/hodc ché d6 truyén thir nhit dua trén théng diép chi bao thir nhét; va truyén,
bdi UE, tin hiéu thir nhat dua trén chinh sach didu khién cong sudt thir nhét
va/hodc ché do truyén thir nht.

Mot cach tuy chon, thong diép chi bao thur nhit dugc mang trong trudng thi
nhét cia DCL

Mot cach tiry chon, trudng thir nhét 13 trrong dinh trude, hogc trudng thong
tin tién ma hoa va sd luong dong, hoic trudng SRI, hodc trudng chi béo cdng
DMRS cua DCI.

Mot cach tuy chon, dép lai trudong thir nhét 1a truong SRI, trudng thi nhét
chiém it nhat hai bit.

Mot cach tiry chon, trurdng thir nhit bao gdm cAc trang thai, trong dé cac trang
thai khac nhau trong céc trang théai chi bdo céc chinh sach diéu khién cong suét

thir nhat khac nhau hodc cac ché do truyén thi nhét.
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Mot cach tiy chon, cac trang théi bao gbm it nhat mot trong cic trudng sau:
trudng thi nhat bao gdm it nhét hai trang thai ma chi bao céc chinh sach didu
khién cong sudt thir nhat khac nhau; trudng thir nhit bao gdm it nhit mot trang
thai ma chi bdo thong tin gidi han tdp con bang ma cua UE; truong thu nhét bao
gbm it nhit mot trang thai ma chi bao s6 lwong dong truyén clia tin hiéu thir nhét;
hodc trudmg thi nhét bao gdm it nhét hai trang thai ma chi bao ché do truyén thir
~ nhét. '

Mot cach tuy chon, chinh séch didu khién cong suét thir nhit bao gom it nhat
mot trong cac trudng sau.

UE duoc tao ciu hinh dé phan phéi dong nhét cong suét truyén thir nhat d&én
céc cbng anten trong d6 tin hidu thir nhat c6 phién truyén dir liéu khéc 0, trong
d6 cong suét truyén thir nhit d& cap dén cong suit truyén duoc van hanh béi UE
theo cong thire didu khién cong suét lién két 1én.

UE duoc tao cu hinh dé thuc hién do ty 1& trén cdng sut truyén thtr nhét qua
hé sb ty 18 th nhit va sau d6 phan phbi ddng nhit céng suét truyén thir nhit dén
mdi cdng anten truyén tin hiéu thi nhét; trong d6 hé s ty 18 thir nhét 12 ty 1é cta
sb luong cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢ phién truyén dir lidu khac 0
trén sb lvong cdng anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugce chi bao bdi
thong tin 14p lich cta tin hidu thir nhét.

Dap lai viéc mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhit kha dung dé dat dén
cong sudt dau ra 16n nhat dugc hd trg béi 16p cong suét cia UE, UE dugce tao
chu hinh dé phén phdi ddng nhit cong suit truyén thir nhat dén cac cdng anten
trong d6 tin hi¢u thr nhét co6 phién truyén dir liéu khac 0; dép lai viéc mdi mot
cdng trong cac cbng anten truyén tin hidu tha nhét khong dat dén cong sudt dau
ra 1én nhét dugc hd tro boi 16p cong suat ctia UE, UE duoc tao cdu hinh dé thuc
hién do ty 1€ trén cong suét truyén thir nhét qua hé sb ty 1€ tha hai, va sau do
phan phéi dong nhit cong suét truyén thir nhat dén cac cdng anten trong do tin
hiéu thr nhét c6 phién truyén dit liéu khéc 0; trong d6 hé s6 ty 1& thtr hai la ty 1¢
ctia sb luong cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢6 phién truyén dir lidu khac

0 trén s6 luong 16m nhat cia cac cbng anten dugc chira trong mot tai nguyén SRS
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duoc hd tro bsi UE.

UE duogc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 1€ trén cOng suét truyén thir nhét qua
hé s ty 18 thr ba, va sau d6 phan phéi ddng nhét cong sudt truyén thir nhat dén
cac cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhit ¢6 phién truyén dir liéu khac 0; trong
d6 hé sb ty 16 thir ba 1a ty 18 cia sb hrong cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhat
c6 phién truyén dit liéu khéc 0 trén sb luong cdng anten dugc chira trong cac tai
nguyén SRS dugc chi bao bai thong tin 14p lich cua tin hiéu thir nhit, va cong
sudt truyén thir nhat dé cap dén cong suét truyén duoc van hanh béi UE theo
cong thire didu khién cong suét lién két 1én.

UE duoc tao cAu hinh dé tAn dung chinh sach didu khién cong sudt trong img
v6i sb lugng cdng anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugce chi béo boi
thong tin 14p lich cta tin hiéu thir nhét.

Hoéc, UE duogc tao cAu hinh @ thyc hién do ty 1€ trén céhg suét truyé‘:n tha
nhit qua hé s6 ty 1é thit tur, va sau d6 phan phéi dong nhit cong suét truyén thi
nhat dén mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhit; trong d6 hé sd ty 18 thiy tu 12
hé sb ty 1& duoc ty dinh nghia béi UE.

Mdt céch tuy chon, ché do truyén thir nhat bao gdm it nhit mét trong céc
trudng sau: UE dugc tao cAu hinh dé tan dung CDD truyén tin hiéu thi nhét; UE
duoc tao ciu hinh d8 tan dung céc do tré khac nhau trén cac nhém anten truyén
nhit quan khac nhau; mot cong anten truyén tin hiéu thi nhét ctia UE tuong ting
v6i it nhét hai cdng anten dugc chira trong c4c tai nguyén SRS dugc chi béo béi
SRI; hoic UE duogc tién cu hinh dé truyén tin hiéu thit nhét sau khi tién ma hoa
tin hiéu th nhat qua ma trén tién ma hoa dinh trude.

Mot céch tuy chon, phuong phép con bao gbm buée: chi bao, bang théng
diép chi bao thir nhét, it nhit mot doan thong tin sau: thong tin gidi han tap con
bang ma trong Ung v6i tin hiéu thi nhét; sé luong dong truyén twong tng voi
tin hiéu tht nhét; sé lugng thong tin ma trén tién ma hoéa tuong (g véi tin higu
thtr nhét; hodc cac tai nguyén SRS twong g véi tin hiéu thit nhét.

Mbt cach tiry chon, phrong phép con bao gém bude: x4c dinh, béi UE, tap

con bang mi theo thong tin gidi han tp con bang mi va truyén, boi UE, tin hiéu
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thtr nhét dua trén tip con bang ma dap lai viéc thong tin gi6i han tip con bing
ma duge chi bio béi thong diép chi bao thir nhit duge do thdy bsi UE; hodc
truyén, baoi UE, tin hiéu tha nhét dua trén sb lrong dong truyén dép lai that sb
lugng dong truyén dugc chi béo boi thong diép chi bao thir nhit dugc do thdy
béi UE; hoeflc‘xéc dinh, boi UE, ma trdn tién m3 hoa dua trén s6 théng tin ma
tran tién ma héa va truyén, boi UE, tin hiéu tha nhét sau khi tién ma hoa tin hiéu
thtr nhét dva trén ma tran tién ma hoa, dap lai viéc sb thong tin rﬁa tran tién mﬁ’
héa duge chi bao bai thong diép chi béo thir nhét duge do thiy bi UE.

Mot cach tuy chon, thong diép chi béo thir nhét con dugce tao cAu hinh dé chi
b4o s6 luong dong truyén ciia tin hiéu thir nhét va chi bao UE truyén tin hiéu thir
nhét bang cach tan dung sd lugng dong truyén duoc chi bao béi thong diép chi
bAo thir nhét; hoic thong diép chi bao thir nhét duge tao cau hinh & chi bao UE
truyén tin hidu thir nhét bing cach tan dung s6 luong dong truyén mic dinh cho
UE; hoic théng diép chi bao thir nhit dugc tao cdu hinh dé chi bdo UE truyén
tin hidu thir nhat bang cach tan dung s6 lugng dong truyén dugc dinh trudc trong
giao thirc.

Mot cach tuy chon, ché do truyén thir nhit chinh 12 UE duoc tao ciu hinh dé
truyén tin hiéu thu nhat bé‘mg cach tdn dung ma trin tién ma héa dugc tu dinh
nghia va st dung s lugng dong truyén; va chinh sach diéu khién céng suit thi
nhét chinh 1a: UE duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu tht nhit bing cong suat
truyén tha nhét, trong d6 coéng suét truyén thir nhat d& cap dén cong suét trujén
duoc van hanh béi UE theo cong thirc diu khién cong suét lién két 1én.

Mot cach tuy chon, tin hiéu thir nhit bao gdbm: PUSCH hoic PUCCH.

Khia canh thir ba ctia sang ché dé cap dén thiét bi mang, bao gém: bd nhd,
duoc tao cdu hinh dé Iwu trix 1énh; va bo xit Iy, duoc tao cAu hinh dé doc 1énh
trong bd nhé dé: x4c dinh thong diép chi bao thu nhét, trong d6 thong diép chi
béo thir nhét duoc tao cdu hinh dé chi bio UE truyén tin hiéu tht nhit nho st
dung chinh séach diéu khién cong suat thir nhat va/hodc ché do truyén thtr nhét;
va bo thu phat, dugc tao cdu hinh dé truyén thong diép chi bao thit nhét dén UE.

MOt cach tiy chon, thong diép chi bao thr nhét dugc mang trong truong thir
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nhét cia DCL

Mot cach tity chon, truong thir nhat 13 trudng dinh trude, hoiic trudng thong
tin tién ma héa va sb luong dong, hoic trudng SRI, hodc trudng chi béo cdng
DMRS ctia DCI.

Mot cach tiy chon, dap lai truong thir nhét 13 trrong SRI, trudng thir nhét
chiém it nhét hai bit.

Mot cach tiry chon, trudng thi nhit bao gdm céc trang théi, trong d6 céc trang
thai khéc nhau trong c4c trang thai chi bo cac chinh sach diéu khién cong suét
thir nhit khac nhau hodc cac ché d6 truyén thir nhét.

Mot céch tiy chon, cac trang thai bao gdm it nhat mdt trong cac trudng sau:
trudng thir nhit bao gdm it nhit hai trang thai ma chi bdo cac chinh sich didu
khién cong suét thir nhét khac nhau; trudng thir nhit bao gom it nhét mét trang
thai ma chi bao thong tin gidi han tdp con bang ma ctia UE; trudng thu nhit bao
gbm it nhat mot trang thai ma chi bao s6 lrong dong truyén ciia tin hidu thir nhét;

“hodc truong thit nh4t bao gbm it nhat hai trang thai ma chi bao ché d6 truyén thir
nhit.

Mot cach tiy chon, chinh sach diéu khién cong suat thir nhat bao gom it nhét
mot trong c4c truong sau.

UE duoc tao ciu hinh dé phan phdi dong nhét cong suét truyén thi nhit d&én
céc cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhit ¢6 phién truyén dir liéu khéc 0, trong
d6 cong sut truyén thir nhit dé cap dén cong sut truyén duge van hanh boi UE
theo cong thirc didu khién cong suét lién két 1én.

UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 18 trén cong sut truyén thi nhéat qua
hé sb ty 16 thir nhét va sau d6 phan phdi dong nhét cong suat truyén tht nhit dén
mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhét; trong d6 hé sb ty 1 thir nhét 13 ty 16 cta
s& lrong cdng anten trong d6 tin hiéu thi nhit cé phién truyén dir lidu khac 0
trén sb luong cong anten duge chira trong cic tai nguyén SRS dugc chi bdo bi
théng tin 14p lich cta tin hiéu thir nhat.

Pap lai viéc mdi cong anten truyén tin hiéu tha nhit kha dung dé dat dén

cdng suat dau ra 1én nhat dugce hd tro boi 16p cong suit cia UE, UE duoc tao
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chu hinh @ phan phéi déng nhit cong sut truyén thtr nhat dén cac cdng anten
trong d6 tin hiéu thir nhit c6 phién truyén dir lidu khac 0; dap lai viéc m&i mot
cdng trong cac cong anten truyén tin hiéu thir nhat khong dat dén cong suit dau
ra 16n nhit dugc hd tro boi 16p cong suét ctia UE, UE duogc tao cdu hinh dé thuce
hién do ty 1 trén cOng sudt truyén thir nhit qua hé sé ty 18 thit hai, va sau d6
phéan phéi_ ddng nhét cong suat truyén thir nhit dén cac cong anten trong d6 tin
hiéu tht nhét c6 phién truyén dir lidu khéc 0; trong d6 hé sb ty 1 thit hai 13 ty 18
cta sb luong cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khac
0 trén sé lugng 16n nhét ctia cac cdng anten duge chira trong mt tai nguyén SRS
dugc hd tro béi UE.

UE duoc tao ciu hinh d& thuc hién do ty 16 trén cong suat truyén thir nhat qua
hé sb ty 18 th ba, va sau d6 phan phéi ddng nhat cong sut truyén tha nhat dén
cac cdng anten trong d6 tin hidu thi nhat c6 phién truyén dit liéu khéc 0; trong
d6 hé s ty 18 thir ba 14 ty 18 cta sb lugng cbng anten trong d6 tin hidu thi nhit
c6 phién truyén dir liéu khac 0 trén s6 luong cdng anten dugc chira trong cac tai
nguyén SRS dugc chi bdo boi thong tin 1dp lich cta tin hiéu thir nhét, va cong
suat truyén thir nhit d& cip dén cong suit truyén dugc van hanh bsi UE theo
cong thire didu khién cong suét lién két 1én.

UE dugc tao cAu hinh d8 tn dung chinh sach diéu khién céng suét trong Gmg
v6i sb luong cong anten dugce chira trong cac tai nguyén SRS dugce chi bdo boi
thong tin 13p lich cita tin hidu thir nhat.

Hodc, UE duogc tao c4u hinh dé thuc hién do ty 1€ trén cOng suét truyén thir
nhit qua hé sd ty 1& thi tu, va sau d6 phan phéi ddng nhét cong suét truyén thtr
nhét dén mdi céng anten truyén tin hiéu tha nhét; trong do hé ) ty 1€ tht tu 1a
hé s ty 16 dwoc tr dinh nghia béi UE.

Mot cach tuy chon, ché dd truyén thir nhit bao gdm it nhit mét trong cac
truong sau: UE dugc tao cAu hinh dé tan dung CDD truyén tin hiéu tht nhét; UE
duoc tao cdu hinh dé tan dung cac 0 tré khac nhau trén cac nhom anten truyén
nhit quéan khéac nhau; mot cng anten truyén tin hiéu thir nhét ctia UE tuong Gng

v6i it nhét hai cdng anten duoc chira trong cac tai nguyén SRS duge chi béo béi
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thong tin 14p lich ciia tin hidu thir nhit; hoic UE duge tién cAu hinh dé truyén tin
hiéu thir nhét sau khi tién ma héa tin hiéu thtr nhat qua ma tran tién ma hoa dinh
trude.

Mot cach tiy chon, thong diép chi béao thir nhét con dugce tao cAu hinh dé chi
b4o it nhit mét doan tfong thong tin sau: thong tin gidi han tdp con bang mi
trong (mg vdi tin hiéu thir nhét; sé lrong dong truyén trong tmg véi tin hidu thi
nhét; s§ luong thong tin ma tran tién ma hoa tuong tmg véi tin hiéu thir nhit;
ho#ic c4c tai nguyén SRS tuong tng véi tin hidu thi nhét.

Mot cach tuy chon; thong diép chi bao tha nhét con duge tao cdu hinh dé chi
béo s6 lugng dong truyén cia tin hidu thir nhét va chi bao UE truyén tin hiéu thir
nhit bang céach tan dung sb lugng dong truyén dugc chi bio béi thong diép chi
bao thi nhét; hodc thong diép chi bao thir nhét dugc tao cAu hinh dé chi bdo UE
truyén tin hiéu thi nhét béng cach tan dung sb lugng dong truyén mac dinh cho
UE; ho#c thong diép chi bao thir nhit dugc tao cdu hinh dé chi bdo UE truyén
tin hiéu thir nhét bang cach tan dung s6 lugng dong truyén duoc dinh trudce trong
giao thurc.

Mot cach tiry chon, ché d6 truyén thir nhit chinh 1a UE duoc tao cau hinh dé
truyén tin hiéu thir nhét bfmg cach tan dung ma trén tién ma héa dugc tu dinh
nghia va str dung s6 luong dong truyén; va chinh sach diéu khién cong suit thu
nhAt chinh 12: UE dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thir nhat véi cong sut
truyén tha nhét. |

Mot cach tiy chon, tin hiéu thir nhét bao gém: PUSCH hoac PUCCH.

Mot cach tiy chon, chinh sach diéu khién cong suét thar nhit va/hoic ché do
truyén thtr nhit bao gdm/bao gdm: chinh sach diéu khién cong suat ma UE dugc
tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thir nhét véi céng suit toan ph?m; va/hoic ché do
truyén ma UE dugce tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thit nhit véi cdng sut toan
phan.

Khia canh tht tu cia sang ché dé cap dén UE, bao gdm: bo thu phét, dugc
tao cAu hinh d& nhan thong diép chi bao thir nhit duoc giri bing thiét bi mang,
trong d6 thong diép chi bao thir nhat dugc tao cdu hinh dé chi béo UE truyén tin
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hiéu thi nhit nho sit dung chinh sach diéu khién cong suét thtr nhat va/hodc ché
do truyén thtr nht; bd nhd, dwoc tao cdu hinh @ Iuu trit 1énh; va bo xtt Iy, duge
tao cAu hinh dé doc 1énh trong bd nhd dé: x4c dinh chinh sach didu khién cong
sudt va/hodc ché do truyén dua trén thong diép chi bao thi nhat; trong d6 b6 thu
phét con dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thir nhit nho sir dung cong suit
truyén thi nhét dva trén chinh sach diéu khién cong suét va/hodc ché d6 truyén.

Mot cach tiy chon, thong diép chi béo thir nhét duge mang trong truong thi
nhét ctia DCI. |

Mot cach tiy chon, truong thir nhét 13 truong dinh trude, hodc truong thong
tin tién ma hoa va sb luong dong, hoéé truong SRI, hodc trudng chi béo céng
DMRS cua DCI. »

Mbt cach tuy chon, dédp lai trudng thir nhit 13 trudng SRI, trudng thir nhét
chiém it nhat hai bit.

Mot cach tiy chon, trudng thir nhit bao gdm céc trang thai, trong d6 cac trang
thai khac nhau trong cdc trang thai chi bao cac chinh sach diéu khién cong sut
thir nhit khac nhau hodc cdc ché d6 truyén thir nhét.

Mot cach tuy chon, céc trang thai bao gé)m it nh4t mot trong céc trudng sau:
trrdng thir nhét bao gdm it nhit mot trang thai ma chi bio UE khong thuc hién
truyén du cong sudt; trudng thir nhét bao gdm it nhét hai trang thai ma chi bao
cac chinh sach didu khién cong suét thir nhat khac nhau; truong tht nhét bao
g0m it nhat mot trang thai ma chi béo th(”)ng-tin gi6i han tdp con bang ma cua
UE; truong th nhét bao gém it nhat mot trang thai ma chi bédo ) lugng dong
truyén of tin hiéu thir nhit; hoic trudong thir nhit bao gom it nhét hai trang thai
ma chi bdo ché do truyén thu nhit.

Mt cach tity chon, chinh sach diéu khién cong sut thir nhit bao gbm it nhit
mot trong cac truong sau.

UE duoc tao cAu hinh dé phan phdi ddng nhét cong suét truyén thir nhit dén
cac cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhit c6 phién truyén dit lidu khéc 0, trong
d6 cong sut truyén thir nhét d& cap dén cong suét truyén duge van hanh béi UE

theo cong thirc diéu khién cong suét lién két Ién.
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UE duogc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 1& trén cong sut truyén thir nhét qua
hé s6 ty 1& thir nhét va sau d6 phan phdi ddng nhét cong suat truyén thir nhat dén
m&i cdng anten truyén tin hiéu thir nhit; trong d6 hé s6 ty 1¢ thtr nhét 12 ty 1€ cia
sé luong cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0
trén sb lwrong cong anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo béi
thong tin 1ap lich ciia tin hiéu thir nhét. |

Dap lai viéc mbi cbng anten truyén tin hidu thir nhét kha dung dé dat dén
cdng sudt diu ra 16n nhit dugc hd tro bai 16p cong suit ctia UE, UE duoc tao
céu hinh dé phan phdi dong nhét cong suit truyén thir nhit dén céc cong anten
trong d6 tin hiéu thir nhét ¢ phién tfuyén dir liéu khac 0; dap lai viéc mdi mot
cdng trong cac cong anten truyén tin hiéu thir nhat khong dat dén cong sudt dau
ra I6n nhit dugc hd trg béi 16p cong suét ciia UE, UE dugc tao cAu hinh dé thuc
hién do ty 1€ trén cong suét truyén thir nhit qua hé sb ty 1¢ thit hai, va sau d6
phan phbi ddng nhét cong suat truyén thir nhat dén cac cbng anten trong d6 tin
hiéu thi nhét c6 phién truyén dir liéu khac 0; trong d6 hé sb ty 1¢ thir hai 1a ty 18
cta sb luong cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢6 phién truyén dir lidu khac
0 trén s6 lugng 16n nhat cia cac cbng anten duge chira trong mot tai nguyén SRS
duge hd tro boi UE.

UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 1& trén cong sut truyén thir nhét qua
hé sb ty 1& thir ba, va sau d6 phan phdi déng nhét cong suét truyén tha nhit d&én
cac cong anten trong d6 tin hiéu thte nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0; trong
d6 hé sb ty 18 thir ba 14 ty 1é cla sé luong cong anten trong d6 tin hiéu thir nhét
c6 phién truyén dir lidu khac 0 trén s& lugng cbng anten dugce chira trong cac tai
nguyén SRS dugc chi bdo béi thong tin 1dp lich cua tin hiéu thi nhat, va cong
suét truyén thir nhat dé cap dén cong suét truyén duge van hanh bdi UE theo
cong thirc didu khién cong suét lién két 1én.

UE duoc tao cdu hinh dé t4n dung chinh sach didu khién cong sut trong Gmg
v6i sb luong cong anten duoc chia trong céc tai nguyén SRS duge chi bao béi
thong tin 14p lich cdia tin hidu thir nhét.

Hodc, UE dugc tao cAu hinh d& thyc hién do ty 1& trén cong suét truyén tha
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nhit qua hé s ty 1& tht tu, va sau d6 phan phéi ddng nhét c6ng suit truyén thi
nhit dén mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhét; trong d6 hé s6 ty 1& tha tr 13
hé sé ty 16 dugc tir dinh nghia boi UE.

Mot cach tuy chon, ché db truyén thir nhat bao gdm it nhit mét trong cac
treong sau: UE duge tao cAu hinh dé tan dung CDD truyén tin hiéu thfr nhét; UE
duoc tao cAu hinh dé tan dung cac do tré khac nhau trén cac nhom anten truyén

nhat quén khac nhau; mot cbng anten truyén tin hidu thi nhét cia UE twong Gng
v6i it nhét hai cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS duogc chi bao béi
SRI; hoic UE duge tién céu hinh dé truyén tin hiéu thtr nhét sau khi tién ma héa
tin hiéu thir nhit qua ma tran tién ma hoa dinh truée.

Mot cach tity chon, théng diép chi béo thir nhit con duge tao cAu hinh dé chi
béo it nhit mot doan trong thong tin sau: thong tin giéi han tap con bang ma
trong Ung voi tin hiéu thir nhét; s& luong dong truyén tuong tmg véi tin hidu thi
nhét; sb luong thong tin ma trdn tién ma hoa turong Ung vdi tin hiéu thu nhét;
hodc céc tai nguyén SRS tuong U:ng v6i tin hiéu thir nhét. A

Mot cach tuy chon, phuong phap con bao gbm: xéc dinh, bdi UE, tap con
bang mi theo thong tin gidi han tdp con bang ma va truyén, bai UE, tin hiéu tha
nhét dira trén tip con bang ma dap lai that thong tin gi(’yi han tdp con bang ma
duore chi béo bdi thong diép chi béo thir nhét dugc do thdy béi UE; hogc truyén,
boi UE, tin hiéu tht nhat dua trén sb luong dong truyén dép lai that sé lugng
dong truyén dugc chi bao bai théng diép chi bao thi nhit dugc do thay bsi UE:
hodc; x4c dinh, bsi UE, ma tran tién ma héa dua trén sb thong tin ma tran tién
m3 hoa va truyén, béi UE, tin hiéu thir nhét sau khi tién ma héa tin hiéu tht nhét
dwa trén ma tran tién ma héa, dap lai that s4 thong tin ma tran tién ma héa dubc
chi bao boi thong diép chi béo thir nhit dugce do thiy bsi UE,

Mot cach tuy chon, thong diép chi bdo thu nhét con duge tao cdu hinh dé chi
béo s6 lugng dong truyén ciia tin hidu thir nhAt va chi bao UE truyén tin hidu thir |
nhat bang cach tin dung sb lugng dong truyén dugc chi bao béi thong diép chi
b4o thir nhat; hodc thong diép chi bao thir nhat dugc tao cdu hinh ¢ chi bio UE

truyén tin hiéu thir nhét bing cich tin dung s6 lrgng dong truyén mic dinh cho
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UE.

Mot cach tiry chon, bude ma théng diép chi béo thir nhét dugc tao cdu hinh
@& con chi bao s lurong dong truyén cta tin hiéu thir nhat va chi bao UE truyén
tin hiéu th&r nhét bang cach tin dung sb lugng dong truyén duge chi bdo bai
thong diép chi béao thir nhét, bao gém: x4c dinh, boi UE, ma tran tién m& héa
tuong Gng v6i sb luong dong truyén trong ché d6 tr dinh nghia dua trén s6 lwong
dong truyén Vél truyén, ba1 UE, tin hiéu thir nhét dua trén ma trin tién ma hoa;
hodc truyén, b6i UE, tin hiéu tht nhét béng cach tdn dung ma tran tién ma hoa
mic dinh tuong tng véi sb luong dong truyén.

Mt cach tity chon, tin hidu thi nhit bao gdm: PUSCH hoic PUCCH.

Khia canh thr ndm cua sang ché @& cap dén thiét bi mang, bao gém: khdi xac
dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh théng diép chi bao thir nhat, trong d6 thong
diép chi béo thir nhét duogc tao ciu hinh dé chi bio UE truyén tin hiéu thir nhét
nho sit dung chinh sach didu khién cong suét thir nhét va/hodc ché d6 truyén thir
nhét; va khéi truyén, duoc tao ciu hinh @ truyén thong diép chi bdo thir nhét
dén UE.

Mot cach tuy chon, thong di€p chi bao thir nhit duoc mang trong trudng thir
nhét ctia DCL.

Mot cach tity chon, trudong thir nhét 13 trudng dinh trude, hoic truong thong
tin tién ma hoa va sb lugng dong, hoidc trudng SRI, hoic trudng chi bdo cong
DMRS cua DCIL.

Mot cach tiy chon, dép lai trudng thir nhét 13 truong SRI, trudng thir nhét
chiém it nhat hai bit.

MGdt cach tiiy chon, trudng thir nhat bao gdm céc trang théi trong do it nhét
mdt trang thai chi béo chinh sach didu khién cong sut thir nhit va/hodc ché do
truyén thir nhét truyén tin hiéu thir nhét.

Mdt cach tiy chon, céc trang thai bao gom it nhat mot trong cac trudng sau:
trrong thir nhét bao gdm it nhit mot trang thai ma chi bao UE khong thuc hién
truyén véi céng sudt toan phin; trudong thir nhit bao gbm it nhét hai trang thai

ma chi bao céc chinh sach diéu khién cong sudt thir nht khac nhau; truong thir
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nhit bao gbdm it nhit mot trang thai ma chi bdo thong tin gidi han tip con bang
mé cta UE; truong thir nhét bao gdm it nhit mot trang thai ma chi bao sé luong
dong truyén cua tin hidu thir nhét; hodc truomg thir nhit bao gdm it nhét hai trang
thai ma chi bao ché do truyén thir nhat.

Mbt cach tiy chon, chinh sach didu khién cOng suét thir nhat bao gbm it nhit
mdt trong cac truong sau.

UE dugc tao cdu hinh dé bhﬁn phdi ddng nhat cong suét truyén thir nhét dén
c4c cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢6 phién truyén dit liéu khéc 0, trong
d6 cdng suét truyén thir nhat @& cap dén cong suét truyén duge van hanh bsi UE
theo cong thire didu khién cong suét lién két 1én.

UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 16 trén cong suét truyén thit nhét qua
hé sb ty 1& thir nhAt va sau d6 phan phdi ddng nhét cong suét truyén thir nhét dén
mdi cdng anten truyén tin hidu thir nhét; trong d6 hé s6 ty 1¢ thi nhét 12 ty 1& cta
sb luong cbng anten trong d6 tin hiéu thi nhit ¢6 phién truyén dir liéu khac 0
trén s6 lwong cong anten duge chira trong céc tai nguyén SRS dugce chi béo béi
thong tin 1ap lich cia tin hiéu thi nhét.

Dép lai viéc mdi céng anten truyén tin hiéu tht nhit kha dung dé dat dén
cong suét dau ra 16n nhét duoc hd tro béi 16p cong suét cia UE, UE dugc tao
cAu hinh dé phéan phdi ddng nhit cong suét truyén thir nhit dén cac cbng anten
trong d6 tin hiéu tha nhét co phién truyén dir 1liéu khac 0; dap lai viéc mdi mot
cdng trong cac cdng anten truyén tin hidu thi nhét khong dat dén cong suét dau
ra 16n nhét dugc hd tro boi 16p cong suat ctia UE, UE duoc tao cdu hinh dé thuc
hién do ty 16 trén cong suét truyén thir nhit qua hé sd ty 1é thit hai, va sau d6
phan phdi déng nhét cong suét truyén thir nhat dén cac cdng anten trong d6 tin
hiéu tht nhat c6 phién truyén dit liéu khéc 0; trong d6 hé b ty 18 tht hai 1 ty 18
cta sb lugng cdng anten trong d6 tin hiu thir nhat c6 phién truyén dit liéu khéac
0 trén s6 luong 16n nhét cta cac cong anten duge chira trong mot tai nguyén SRS
dugc hd trg bai UE.

UE duoc tao cAu hinh dé thyc hién do ty 18 trén cong suét truyén thi nhét qua

hé sb ty 1& thir ba, va sau d6 phan phdi ddng nhét cong sudt truyén thir nhit dén
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céc cong anten trong d6 tin hiéu thi nhét ¢6 phién truyén dit liéu khac 0; trong
d6 hé s ty 1& thi ba 1 ty 1€ cua s6 luong cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét
¢6 phién truyén dir lidu khéc 0 trén sb luong cong anten duge chira trong céc tai
nguyén SRS duge chi bao boi thong tin 1ap lich cla tin hi¢u tht nhit, va cong
sut truyén thtr nhit dé cap dén cong sut truyén dugc van hanh bdi UE theo
cong thirc didu khién cong suét lién két 1én.

UE duogc tao cAu hinh dé t4n dung chinh s.éch didu khién cong sut tuong tng
v6i sb lugng cdng anten duge chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo béi
thong tin 1ap lich ctia tin hiéu thir nhét.

Hoic, UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 1é trén cong suét truyé‘:n tha
nhétquahésétyléthﬁtu,vésmldéphﬁnphéidéngnhétc@ngsuétﬂquJﬂmj
nhit dén mdi cdng anten truyén tin hiéu tht nhét; trong d6 hé sb ty 1& thir tur 13
hé sé t 18 duge tu dinh nghia béi UE.

Mot cach tiry chon, ché do truyén thit nhit bao gom it nhit mt trong cic
trrdmg sau: UE dugc tao cAu hinh d& tan dung CDD truyén tin hiéu thir nhat; UE
duoc tao ciu hinh dé tan dung céc dd tré khac nhau trén céac nhom anten truyén
nhét quan khac nhau; mot cbng anten truyén tin hidu thir nhét ctia UE tuong tmg
v&i it nhét hai cdng anten dugc chira trong c4c tai nguyén SRS durge chi bdo boi
thong tin 1ap lich cta tin hiéu thir nhat; hodc UE duoc tién cAu hinh dé truyén tin
hiéu thir nhat sau khi tién ma héa tin hiéu thir nhét qua ma tran tién ma héa dinh
trude.

Mot cach tiy chon, thong diép chi béo thir nhét con dugce tao cdu hinh dé chi
béo it nhit mot doan trong thong tin sau: thong tin gidi han tdp con bang ma
tuwong Gtng voi tin hiéu tha nhét; s6 lugng dong truyén tuong Gng véi tin hiéu thir
nhét; s& lugng thong tin ma trin tién ma héa tuong tng voi tin hiéu tht nhét;
ho#c céc tai nguyén SRS tuong tng véi tin hiéu thir nhét.

Mot céach tiy chon, thong diép chi bao thir nhét con duge tao cdu hinh dé chi
béo s luong dong truyén ctia tin hidu tha nhit va chi bao UE truyén tin higu thi
nhét bang cach tin dung s6 luong dong truyén dugc chi béo bdi thong diép chi

béo thir nhét; hodc thong diép chi bao thir nhat dugc tao cdu hinh d chi bao UE
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truyén tin hiéu thit nhit bing cach tin dung sb luong dong truyén mic dinh cho
UE; hodc thong di€p chi bao thur nhét duoc tao cAu hinh dé chi bao UE truyén
tin hiéu thi nhét bang cach tin dung s6 lugng dong truyén dugc dinh trudc trong
giao thue.

Mot cach tuy chon, tin hiéu thir nhét bao gém: PUSCH hoac PUCCH.

Mot cach tiy chon, chinh sach didu khién cong suét thir nhit va/hosic ché do
truyén thir nhét bao gbém/bao gdm: chinh sach diéu khién cdng suit ma UE duoc
tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thi nhét véi cong suit toan phﬁn; va/hoic ché do
truyén ma UE duge tao chu hinh @8 truyén tin hiéu thir nhit v&i cong suit toan
phan.

Khia canh thr sdu cia sang ché dé cap dén UE, bao gém: khéi nhan, duoc
tao cAu hinh d& nhén thong diép chi béo thir nhit duge giri bang thiét bi mang,
trong d6 thong diép chi bao thir nhét dugc tao cAu hinh @ chi bao UE truyén tin
hiéu thit nhét nho st dung chinh sach diéu khién cong suét thir nhit va/hodc ché
d6 truyén thtr nhat; khéi xac dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh chinh séch diéu
khién cong suit thi nhét va/hodc ché do truyén thir nhét dya trén thong diép chi
béo thir nhat; va khéi truyén, duoc tao cdu hinh truyén tin hiéu th&r nhét dya trén
chinh sach didu khién cong suét thir nhét va/hodc ché do truyén thir nhat.

Mot cach tuy chon, thong dié€p chi bio thur nhét dugc mang trong truong thir
nhat ctia DCL

Mot cach tuy chon, trudng thu nhét 12 trudng dinh trude, hodc trudng thong
tin tién ma hoa va sb lugng dong, hodc trudng SRI, hodc trudng chi bdo cong
DMRS cua DCIL.

Mot cach tiy chon, d4p lai truong thir nhit 13 truong SRI, trudng thir nhat
chiém it nhét hai bit.

Mot cach tiy chon, trudmg thir nhét bao gdm cac trang thai trong d6 it nhét
mot trang thai chi bdo chinh séch diéu khién cong suét thix nhét va/hoic ché do
truyén thir nhit truyén tin hiéu thir nhit.

Mot cach tuy chon, cac trang thai bao gdm it nhat mot trong cac trudng sau:

truong thir nhat bao gdm it nhat mét trang thai ma chi bio UE khong thuc hién
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truyén véi cong suét toan phan; trudng thir nhét bao gbm it nhét hai trang thai
ma chi bao cac chinh sach diéu khién cong suét thir nhét khéc nhau; truong tha
nhit bao gdm it nhit mot trang thai ma chi béo thong tin gi6i han tip con bang
ma cta UE; trudng thir nhit bao gdm it nhét mot trang thai ma chi bao s6 luong
dong truyén ciia tin hiéu thir nhét; hoic truong thir nhét bao gdm it nhat hai trang.
thai ma chi béo ché dd truyén thir nhét.

Mot cach tuy chon, chinh sach diu khién cong suét thir nhit bao gbm it nhét
mdt trong cac trudng sau.

UE dugc tao cdu hinh dé phan phdi dbng nhit cong suét truyén tht nhit dén
céc cong anten trong d6 tin hiéu thi nhit ¢6 phién truyén dit liéu khac 0, trong
d6 cdng suét truyén thir nhit d& cap dén cong suét truyén dugc van hanh béi UE
theo cong thirc diéu khién cong suét lién két 1én.

UE duogec tao cAu hinh dé thire hién do ty 1€ trén cong sut truyén tha nhit qua
hé sb ty 16 thir nhit va sau d6 phan phdi dong nhit cong suét truyén thir nhat dén
mdi cdng anten truyén tin hiéu thit nhat; trong d6 hé sé ty 1& thi nhét 14 ty 16 ctia
s6 lrong cong anten trong d6 tin hiéu tht nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0
trén s lrong cong anten dugc chtra trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo boi
thong tin 14p lich cta tin hiéu thi nhat.

Pap lai viéc mdi cbng anten truyén tin hiéu thir nhit kha dung dé dat dén
cong suit ddu ra 16n nhit dugc hd trg boi 16p cong suét ctia UE, UE duoc tao
céu hinh dé phan phéi dong nhét cong suét truyén thir nhit dén cac cdng anten
trong d6 tin hi¢u thir nhét co6 phién truyén dir 1iéu khéc 0; dap lai viéc mdi mot
cdng trong cac cdng anten truyén tin hiéu thir nhit khong dat dén cong sudt dau
ra 16n nhét dugc hd tro boi 16p cong suét ctia UE, UE dugc tao ciu hinh dé thuc
hién do ty 18 trén cong sut truyén thtr nhit qua hé sd ty 1& thtr hai, va sau d6
phan phdi dong nhét cong suit truyén thir nhét dén céc cbng anten trong do tin
hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0; trong d6 hé s6 ty 1€ thit hai 1a ty 1¢
cta sd lugng cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir liéu khac
0 trén sb luong 16n nhit cia cac cong anten duge chira trong mot tai nguyén SRS

duogc hd tro béi UE.
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UE dugc tao ciu hinh dé thuc hién do ty 1é trén cong suét truyén thi nhit qua
hé s ty 16 thit ba, va sau d6 phan phéi ddng nhit cong suét truyén thir nhat dén
céc cong anten trong d6 tin hiéu thir nhit c6 phién truyén dit liéu khéc 0; trong
d6 hé sb ty 16 thir ba 12 ty 16 ctia sb lugng cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhat
c6 phién truyén dir lidu khac 0 trén s6 lrong cdng anten durge chira trong cAc tai
nguyén SRS dugc chi bao bdi thong tin 14p lich cia tin hiéu thh nhét, va cong
sut truyén thtr nhit d& cap dén cong suét truyén dugc van hanh béi UE theo
cong thire didu khién cong suét lién két 1én.

UE duogc tao ciu hinh dé tan dung chinh sach didu khién cong sudt trong Gng
v6i sb luong cdng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bdo béi
thong tin 14p lich cda tin hiéu thu nhét.

Hoac, UE dugec tao cAu hinh d@é thyc hién do ty 1€ trén cOng suét truyén thi
nhét qua hé sb ty 18 thit ti, va sau d6 phan phéi ddng nhat cong suét truyén thir
nhit dén mdi cng anten truyén tin higu thir nhét; trong d6 hé sb ty 16 th tr 1a
hé sé ty 1é dirgc tu dinh nghia boi UE.

Mot cach tiy chon, ché do truyén thir nhit bao gdm it nhat mot trong céc
trudng sau: UE dugc tao cAu hinh dé tan dung CDD truyén tin hiéu tho nhét; UE
duoc tao ciu hinh dé tan dung céc do tré khac nhau trén cdc nhém anten truyén
nhat quan khac nhau; mot cbng anten truyén tin hiéu thir nhét cia UE tuong (mg
v6i it nhét hai cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo boi
SRI; hoic UE dugce tién ciu hinh dé truyén tin hiéu thir nhét sau khi tién ma hoa
tin hiéu th&r nhit qua ma tran tién ma hoa dinh trudc.

Mot cach tuy chon, thong diép chi bao thir nhét con duge tao cAu hinh dé chi
b4o it nhit mot doan trong théng tin sau: thong tin gidi han tdp con bang ma
trong ung voi tin hiéu thu nhét; sé lugng dong truyén trong g véi tin hiéu thir
nhét; s§ lugng thong tin ma tran tién ma hoéa twong Ung véi tin hiéu thi nhét;
hodc cac tai nguyén SRS tuong tng véi tin hiéu thir nhét.

Mot cach tiy chon, UE con bao gém: khéi do, khdi do dugc tao cAu hinh dé
do thong tin giGi han tip con bang mi dugc chi bdo béi thong diép chi bao thir

nhét, x4c dinh tdp con bang mi theo thong tin gi6i han tp con bang ma va truyén
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tin hiéu thir nhét dya trén tdp con bang ma; hodc khdi do duge tao cdu hinh dé
do sb luong dong truyén duge chi bio bai théng diép chi bao thir nhat, va cac
UE truyén tin hiéu thir nhit dva trén sé luong dong truyén; hodc khdi do duoc
tao cAu hinh dé do s6 thong tin ma tran tién ma héa dugc chi bao béi thong diép
chf bao thir nhét, va UE x4c dinh ma trin tién ma héa dua trén sb thong tin ma
tran tién ma hoa va truyén tin hiéu thir nhét sau khi tién m4 hoa tin hiéu thir nhét
dira trén ma tran tién m4 hoa.

Mot cach tuy chon, théng di€p chi bdo thir nhét con dugc tao cdu hinh dé chi
béo sb lugng dong truyén cua tin hiéu thir nhit va chi bio UE truyén tin hiéu thir
nhét bang cach tan dung sé luong dong truyén duge chi bdo béi thong diép chi
béo thir nhit; hodc thong diép chi bao thir nhat con dugc tao cdu hinh dé chi béo
UE truyén tin hiéu thir nhét bing cach tin dung sb lvong dong truyén mic dinh
cho UE.

Mot cach tuy chon, thong diép chi bao thi nhét con dugce tao cdu hinh dé chi
b4o sb luong dong truyén cia tin hiéu thir nhét va chi bao UE truyén tin hiéu thir
nhét bing cich tin dung sb lvgng dong truyén dugc chi bao boi thong diép chi
béo thfrbnhét, khéi x4c dinh con dugc tao ciu hinh dé xac dinh ma tran tién ma
héa tuong tmg véi sb luong dong truyén trong ché do tw dinh nghia dua trén sb
lwong dong truyén va truyén tin hiéu thir nhat dya trén ma tran tién ma héa; hodc
khéi tan dung dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu thir nhét bang cach tan dung
ma tran fidn ma hoa mic dinh twong Gng véi sb luong dong truyén.

Mot cach tiry chon, tin hidu thir nhit bao gdm: PUSCH hoic PUCCH.

Khia canh thtr bay cia sang ché dé cip dén phuong tién huu trit may tinh, Iuu
trir chuong trinh may tinh trén d6, khién bo xtr Iy thuc hién phuong phép bat ky
theo khia canh thir nhit hoic khia canh thir hai khi chwong trinh méy tinh dugc
thure thi bing bo xit 1y. |

Nho st dung phuong phép truyén tin hiéu, thiét bi mang va UE theo sang ché,
vén dé k¥ thuit theo giai phap k§ thuat d biét trong d6 UE khéng thé dugc didu
khién @& truyén céc tin hidu lién két 1én v6i cong suét toan phan cé thé duge giai

quyét.
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M?b ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d ctia phién truyén lién két 18n dya trén bang mé theo phuong 4n
thuc hién sdng ché;

Fig.2 13 luu d6 ciia phwong phép truyén tin hiéu theo phuong 4n thyc hién
sang ché; |

Fig.3A1a so dé cla twong Gng gita cac cong anten truyén tin hidu thir nhit
va céc cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS duge chi bdo bdi SRI
theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.3B la so vd(‘A) cta trong tng khéc gifta cic cbng anten truyén tin higu thi
nhét va cac cbng anten duge chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bao bai
SRI theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4A 13 ma trén tién ma héa cho phién truyén mét 16p nho sir dung hai cdng
anten theo phuong an thuc hién séng ché;

Fig.4B 1a ma trin tién ma hoa cho phién truyén mdt 16p nhd st dung bbn
cbng anten theo dang séng DFT-S-OFDM theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4C 1a ma tran tién ma hoa cho phién truyén mat 16p nho st dung bbn
cdng anten theo dang séng CP-OFDM theo phuong an thuc hién séng ché;

Fig.4D 14 ma trén tién ma héa W cho phién truyén hai 16p nho str dung hai
cdng anten theo dang séng CP-OFDM theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.4E 13 ma tran tién ma héa W cho phién truyén hai 16p nho st dung bén
cbng anten theo dang séhg CP-OFDM theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4F 1a ma tran tién ma héa W cho phién truyén ba 16p nho st dung bén
cbng anten theo dang séng CP-OFDM theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.4G 12 ma tran tién ma héa W dé truyén bbn 16p nhd st dung bbn cdng
anten theo dang séng CP-OFDM theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a Iru db cta phuong phép truyén tin hiéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.6 12 so dd cAu tric cta thiét bi mang theo phurong 4n thuc hién séng ché;

Fig.71a so d6-chu tric ctia UE theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 1a so dd chu tric cua thiét bi khac theo phuong 4n thuc hién séng ché;
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va

Fig.9 12 so db chu tric ctia UE khac theo phuong 4n thyuc hién séng ché.

M6 ta chi tiét sing ché

Trong cac gidi phép theo cac .phucyng 4n thuc hién sang ché, cac phuong 4n
thue hién dugc mo ta chi 1a mot _phén clia cac phuong 4n thuc hién sing ché,
khong phai tat ca ching. Dya trén cdc phuong 4n thuc hién sang ché, tit ca cac
phuong an thuc hién khéc thu duge boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc ma khong can thuc hién cong viée sang tao nim trong pham vi bao hd cta
sang ché.

D& hidu 16 hon céc giai phap k§ thust néu trén, cic gidi phép ky thuat cua
sang ché dugc mod ta chi tiét duéi day thong qua cac hinh v& di kém va cac
phuong an thuc hién cu thé. Can hiéu ring cac phuong 4n thuc hién séng ché va
céc déu hiéu cu thé theo c4c phuong 4n thyc hién 1a phin mo ta chi tiét ctia cac
giai phéap k¥ thult cua sdng ché, thay vi gi6i han cac giai phap k¥ thudt cua sdng
ché. Khéng xung dot, cac phuong 4n thuc hién sang ché va céc ddu hiéu k¥ thuat
theo cac phuong an thuc hién c6 thé dugc két hop vé6i nhau.

Pé 1am 6 hon cac muc dich, c4c giai phép ky thuét va cac uu diém cia sang
ché, cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién séng ché s& dugc mb ta
rd rang va dy du duwa vao cac hinh v& di kém theo cc phuong én thuc hi¢n sang
ché. 7

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, dong truyén dbi luc dugce goi 12 16p,
va s luong ciing dugc goi 1a sé luong 16p.

Tinh trang k¥ thudt cua céc phuong 4n thyc hién sang ché duoc néu dudi day.

Kénh chia sé lién két 1én vét Iy (PUSCH) ctia hé thdng 3GPP NR ctia phién
ban Release 15 va phién ban Release 16 hd trg hai giai phéap truyén lién két Ién,
tire 13 truyén dya trén bang ma va truyén khong bang ma. Giai phép truyén lién
két 1én dya trén bang ma 1a cong nghé truyén da anten trong d6 ma tran tién ma
héa truyén lién két 1én duoc x4c dinh dya trén bang ma c6 dinh.

Trong hé théng NR, nhu dugc thé hién trén Fig.1, ludng cta gidi phap truyén
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lién két 1én dua trén bang ma gin nhu 13: UE truyén tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) thu dugc bdi thong tin trang thai kénh (CSI) cho giai phap truyén lién két
l1én dya trén bang ma dén tram co s@. Tram co s& thuc hién do kénh lién két 1én
theo SRS duoc truyén bai UE, thuc hién 14p lich tai nguyén trén UE, va xac dinh
c4c tai nguyén SRS tuong ng voi truyén lién két 1én, s6 luong 16p truyén lién
két 1én va ma trin tién ma héa. Tram co s& con xac dinh phuong tién ma hoéa va
didu bién (MCS) ctia phién truyén lién két 1én theo thong tin kénh va ma tran tién
m3 héa, va sau d6 tram co sé thong bao UE vé phan phéi tai nguyén PUSCH va
cac MCS tuong tmg, bo chi bao ma trdn tién ma hoéa truyén (TPMI), sé luong
16p truyén va bd chi bdo tai nguyén SRS (SRI) twong tmg. UE thyc hién didu
bién va ma hoéa trén dit liéu theo MCS duoc chi bao béi tram co sd, va xac dinh
ma trin tién ma hoa va sb lugng 16p truyén duge sit dung khi truyén dit liéu nho
sir dung SRI, TPMI va s& lwong 16p truyén dugc chi bao, nhey 6 tién ma hoa va
truyén di liéu. Tin hiéu hoa tidu giai didu bién PUSCH va dit liéu PUSCH tn
dung céach thirc tién ma hoa trong tu. Tram co s& thuc hién uéce tinh kénh lién
két 1én theo tin hidu hoa tiéu giai diéu bién va thuc hién do di liéu.

Dé truyén MIMO ciia UE, cac thudc tinh cﬁa'antén truyén va tan s6 vo tuyén
cta né co khac biét 1én véi tram co sd, do vay céac thudc tinh lién quan gilta cac
anten cin dugc xem xét ddy du theo thiét ké bang mﬁ. Khi hai cbng anten théa
man diéu kién nhit quan, UE ¢ thé thuc hién truyén dit liéu cia ciing 16p & ciing
thoi diém nho st dung hai cdng anten qua tién ma héa d& thu duoc cac d6 khuéch
dai mang. Tuy nhién, céc cbng anten thuc ciia UE chéc chéc c6 cac khac biét vé
cong suét, pha va cac khia canh khac do anh hudng cia céc hé s0, chéng han
hiéu qua ghép ndi trong hd clia cac phén tir mang anten, céc do léch dudong tiép
séngcﬁngnhuthaydﬁiphavacécdélqicﬁabékhuédndai&uynhapténsévé
tuyén. Bi giéi han boi chi phi va thiét ké, khong phai tat ca UE c6 thé can chinh
cac cdng anten & mirc do thoa méan yéu cdu truyén nhit quan. Péi véi UE khong
thé thuc hién truyén nhit quan anten, d 1éch pha gifta cac anten cua UE khi
TPMI dugc tinh todn va dd 1éch pha gitta cac anten khi UE thuc hién truyén
PUSCH sau khi nhan TPMI c6 thé c6 gid tri d6 1éch 16n. Néu TPMI chi béo cac
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anten ma khong thé thuc hién truyén nhat quan cAn duoc sir dung dé truyén cing
16p dit lidu, tién ma héa truyén lién két 1én t8i wu ciia UE khong thé 1 tién ma
héa duge chi béo béi TPML, tirc 1, UE khong thé c6 hidu ning tét khi st dung
tram co s& dé thuc hién truyén PUSCH qua tién ma héa duge chi bdo bdi TPMI.

Do vy, tram co s& cO thé truyén béo hiéu g';c’ri han tdp con béng m3 dén UE
dua trén kha ning truyén nhit quén anten ciia UE dé gidi han UE st dung phan
tir ma dé truyén lién két 1én. Hé théng NR dinh nghia ba kha ning truyén nhét
quéan anten cua UE 1an luot 1a: nhit quan toan phén, tirc 13, t4t ca cac anten c6
thé duoc st dung dé truyén nhit quéan; nhit quin mot phén; tc 1a, cdc anten
trong cung nhom truyén nhét quan c6 thé duoc st dung dé truyén nhat quan, va
truyén nhat quan khong thé dugc thuc hién gitta cdc nhém truyén nhit quéan,
trong d6 mdi nhém truyén nhit quéan chira hai anten; va khong nhat quan, tirc 13,
khoéng anten nao co thé dugc st dung dé truyén nhét quan.

Céc kha nang truyén nhét quan anten cta UE (hodc céc kha nang nhit quan
tréd thanh cac anten cia UE) dugc chi bdo boi tham s6 pusch-TransCoherence
trong tham s& loai tip con bang ma dugc hd tro bdi UE, tirc 12 tham s6 kha ning
UE, c4c tham s MIMO trén bing (xem céc giao thirc 3GPP T.S38.3 06 va
TS38.331). pusch-TransCoherence dugc tao céu hinh @ dinh nghia loai tip con
bang ma lién két 1én dugce hd trg béi UE khi UE thuc hién tién ma hoa trén
PUSCH, va gia tri cia no cé thé 1a nonCoherent, partialNonCoherent hozc
fullCoherent. Khi gi4 tri cia pusch-TransCoherence 14 nonCoherent, UE chi hd
trg tdp con bang ma truyén khong nhét quéan. Do thuc té 1a céc tir mi trong tap
con bang ma truyén khong nhit quéan déu 12 loai truyén khong nhat quén, c6 thé
xem rang gié tri ctia pusch-TransCoherence 12 nonCoherent twong g v6i viéc
tAt ca céc anten cia UE khong thé duge sir dung dé truyén nhét quan (twong tng
© v6i viée kha nang truyén nhat quan anten cta UE 1a khong nhit quan). Khi gia
tri cia pusch-TransCoherence 12 partialNonCoherent, UE chi hd trg tip con bang
ma truyén khéng nhat quén va tip con bang ma truyén nhét quan mot phan. Do
thuc t€ 12 cac tir ma trong tAp con bang ma truyén nhét quan mot phan déu 1a loai

truyén nhat quén ban phén, c6 thé xem xét rang gi tri ctia pusch-TransCoherence
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14 partialNonCoherent twong tng véi viéc cac anten trong cung nhém truyén nhét
quén cua UE cé thé duoc sir dung dé truyén nhat quan (twong tmg véi viéc kha
ning truyén nhét quén anten cta UE 13 nhit quan mot phan). Khi gia tri cia
pusch-TransCoherence 13 fullCoherent, UE hd trg tap con bang ma truyén khong
nh4t quan, tip con bing ma truyén nhit quan mot phan va tip con bang ma truyén
nhit quéan toan phan, tirc 13 tAt ca cac tir m4 trong cic bang ma. Tai thoi diém do,
c6 thé xem xét rang gi4 tri ciia pusch-TransCoherence 1a fullCoherent twong tmg
v6i viée tht ca cac anten cia UE c6 thé duoc sir dung dé truyén nht quén (twong
ung voi viée kha nang truyén nhit quéan anten ctia UE 14 nhit quén toan phéﬁ).

Trong céc loai tdp con bang m3 lién két 1én dugc hd trg boéi UE khi UE thuc
hién tién ma hoa trén PUSCH, céc tir ma cuia cac loai truyén khac nhau c¢é cac
diéu kién giéi han khac nhau. Céc tir ma cua loai truyén khong nhét quan théa
man cac diéu kién r?mg: mdi 16p PUSCH chi c6 mot céng anten duoc kich hoat,
tire 1a chi mot cdng anten tuong tng véi phan tir khac 0. Cac tir ma truyén nhét
quén mot phan thoa mén cac diéu kién ma: mdi 16p PUSCH c6 nhiéu nhét hai
céng anten duoc kich hoat, va it nhit mot PUSCH c6 hai céng anten duoc kich
hoat, tic 13, chi hai cdng anten twong tmg vdi cac phan tir bing 0. Céc tir ma
truyén nhét quan toan phan théa méan céc didu kién: it nhat mot PUSCH st dung
tAt ca c4c cdng anten. N6i cach khac, cot bat ky trong cac tir ma truyén nhit quan
mdt phén chi tuong Ung véi cac phén tir khac 0 thudc cliing nhém anten truyén
nhit quan (trong hé théng 3GPP NR, anten th{r nhit va anten thr ba 12 nhém
anten truyén nhét quéan, va anten thit hai va anten th tu 12 nhém anten truyén
nhét quan khac); va cot bit ky trong cac tir ma cia truyén khong nhét quan chi
twong g v6i cac phan tir khac 0 ciia mot anten, va it nhit mot cot clia cac phan
tr trong céc tir ma truyén nhét quan toan phan khac 0.

Trong hé théng NR, UE c6 kha ning 16p cong sudt cu thé (PC), tirc 13, yéu -
cdu cta cong suit dau vra 16n nhat ma UE cin thoa man. Ching han, di véi UE
c6 16p cong sudt PC3, cong sut dau ra 16n nhat ctia né can dat 23 dBm; va ddi
v6i UE ¢6 16p cong sudt PC2, cong suit dau ra 16n nhét ctia n6 can dat 26 dBm.

Déivéi UE c6 cac bd khuéeh dai cong sudt (PA), c6 thé sir dung cac PA dé truyén
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cung lic dé thoa man yéu cdu cta cong sudt dau ra 16n nhét. Tic 13, khong phai
moi PA ciia UE dugc yéu cdu dé dat cong suat dAu ra 16n nhét dugc yéu cau bai
16p cong sut ciia UE. Ching han, d6i v6i UE c6 hai anten truyén (hodc hai PA),
ma mdi anten c6 thé dat dén 20 dBm, UE c¢6 thé str dung hai anten dé truyén
cing luc d& dat @n 23 dBm, do vay UE nay 1a UE c6 PC3.

Pé d& hiéu, chéng han, gia su réng bdn céng anten dugc tao cdu hinh dé
truyén lién két 1én, ma ;cre_‘ln tién ma héa duge chi bao béi tram co s& nhu duge
thé hién trén cong thirc (1), UE truyén cong suit duoc tao theo cong thirc didu
khién cong sudt PUSCH 14 P, va cong sut truyén thuc cia PUSCH bing P/2,
trong d6 mdi cong suét trong cong suét truyén cta cdng anten thir nhét va cong
suét truyén cua cdng anten thir ba 1a P/4. Phép do ty 1& nay khong ddi héi méi
cdng anten cia UE dat dén cong suét truyén 16n nhét, va UE dugc phép st dung

cac phén tr tan s6 vO tuyén co chi phi thap nhat d€ c6 chirc ndng da anten.

N =
= =

D

Ttr khia canh cta hiéu ning UE, khi UE dugc dit & bién cua té bao hoic diéu
kién kénh 1a kém, tram co s& thuong tao cu hinh truyén véi sb lugng dong
truyén nho (hoic duoc goi 1a cic xép hang) dén UE, va dit liéu duoc truyén véi
codng suét truyén 16n nhit cang xa cang t6t. Theo thiét ké bang ma ctia hé théng
NR, d6i v6i phién truyén lién két 1én duya trén bang ma, khi tram co s& xac dinh
rang sb lugng cong anten duge chira trong céc tai nguyén SRS tuong tmg véi
truyén lién két 1én bang sé lugng cdng anten 16n nhét duge chira trong mot tai
nguyén SRS dugc hd trg bdi UE va TPMI duge chi béo béi tram co sé 1a céc tir
ma khong nhét quéan hoic nhét quén mot phan, UE khong thé sir dung kha ning
truyén du cong suét truyén céc tin hiéu lién két lén.

Trong phién ban R16 cia hé théng NR, ba khé ning truyén du cong suét cta
UE dugc dinh nghia, 14n luot 13: kha ning 1, mdi PA ctia UE ¢6 thé dat cong suit

16n nhét twrong ung voi PC cua UE; kha ndng 2, UE hd tro truyén da cong suét,
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khong khong PA nao co thé dat dén cong suét truyén 16n nhit tuong tng véi PC
cua UE; va kha nang 3, UE hd trg truyén dd cong suét, va mot ph?ln cda cac PA
c6 thé dat cong sudt truyén 16n nhit twong Gng vé6i PC ctia UE.

Nzm chinh sach cia UE st dung c4c kha ning truyén di cong sut dé truyén
céc tin hiéu lién két 1én duroc dinh nghfa thém, 13n Iuot 1a: chinh sach 1, bang ma
lién két 1én méi dugc dira vao dbi véi UE c6 kha ning truyén khong nhat quéan
kha ning hoic truyén nhét quan mot pﬁ?m; chinh sach 2, UE sir dung trong sb do
phan tap tré chu ky (CDD) hogc tr& tuyén tinh dé truyén céc tin hiéu lién két én;
chinh sach 3, quy tic didu khién cong suit cia MIMO lién két 1én ctia UE duge
chinh stra; chinh sach 4, UE tu dinh nghia céch thic thuc hién truyén dd cong
suét; va chinh sach 5, UE x4c dinh hé ) ty 1€ ctia cong suét truyén cua PUSCH
trong Gmg v&i mdi ma tran tién ma héa trong ché d6 tu dinh nghia, va ddm bao
rang ma tran tién ma héa tuong tu sir dung cung hé s6 ty 18 & cac dip truyén khéc
nhau ciia PUSCH.

Giai phép k¥ thuét theo cac phurong 4n thue hién sang ché dugc néu duéi day
cling vai cac hinh vé cia ban mo ta.

Trén Fig.2, phuong 4n thuc hién sédng ché @& cap dén phuong phap truyén tin
hiéu, va lubng ctia phuong phap duge md ta nhu sau. Do phuong phap truyén tin
hiéu bao gdm qué trinh twrong téc gitta UE va thiét bi mang, trong phan mb ta sau
cua luéng, céc tién trinh duoc thuc thi bsi UE va thiét bi mang dugc mo ta cung
nhau.

S201, thong di€p chi bao thir nhét dugc xé4c dinh, trong d6 thong diép chi bao
thit nhat dugc tao cdu hinh dé chi bao UE sir dung chinh sach didu khién cong
suét thr nhat va/hodc ché d6 truyén thir nhét truyén tin hiéu thir nhét.

Theo thiét k& bang ma ciia hé théng NR, dbi v6i phién truyén lién két 1én dya
trén bang ma, cac UE c6 kha nidng truyén nhit quan anten mot phan va truyén
khéng nhét quan kha ning luén truyén tin hidu thir nhét dira trén ciing chinh sach
diéu khién cong sudt MIMO trong khi truyén, va thiét bi mang khong thé, theo
cac kha ning cong suét ctia UE, chi bio UE truyén tin hiéu thir nhit bing cach

tain dung cac chinh sich diéu khién cong suat khic nhau va/hodc céc ché do
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truyén theo cac trang thai kénh khéac nhau. Xem xét rang, theo phwong 4n thuc
hién séng ché, thiét bi mang ¢6 thé x4c dinh théng diép chi bao thir nhét, trong
6 thong diép chi bao thir nhat chi bao UE sir dung chinh sach diéu khién cong
suit thir nhét va/hoic ché do truyén thir nhét truyén tin hiéu thtr nht, sao cho UE
6 thé dugc chi bdo dé tan dung cac chinh sich didu khién cong suit khéac nhau
hoic cac ché do truyén truyén tin hidu tha nhét theo céc trang thai khac nhau
trong thong diép thu nhét. Khi théng diép chi béo thir nhit chi bao UE ¢6 kha
nang truyén nhit quan anten mot phin va kha ning truyén khéng nhit quan s&
truyén tin hidu thir nhét v6i cong suét toan phan, UE c6 thé st dung truyén tin
hiéu thi nhét cong suét cao hon, nhd d6 cai thién hiéu ning truyén cua UE.

Cu thé 13, tin hiu thi nhét c6 thé 12 kénh chia sé lién két 1én vét Iy (PUSCH)
ho#ic kénh difu khién lién két 1én vét ly (PUCCH).

Cu thé 13, UE truyén SRS ctia phién truyén lién két 1én dua trén bang ma dén
thiét bi mang, va thiét bi mang thuc hién do kénh lién két 1én theo SRS duoc
truyén béi UE va sau d6 x4c dinh thong diép chi bo thir nhat dya trén két qua
do kénh lién két 1én.

Ch'fmg han, khi UE dugc dit & bién cua té bao, thiét bi mang do théy réng
kénh lién két 1&n ¢6 tinh trang x4u, thiét bi mang x4c dinh thong diép chi bao thir
nhét ma chi bao UE truyén tin hiéu thir nhét v6i cong suét toan phén, va dua trén
thong diép chi béo thu nhét, cong suét truyén ctia UE dugc ting 1én boi UE, sao
cho UE d4 cai thién hiéu ning chdng giao thoa va thu duge hiéu nang t5t hon.

Chéng han, khi UE dugc dit ¢ tAm cua té bao, thiét bi mang do théy réng
kénh lién két 1én c6 tinh trang tét, thiét bi mang xé4c dinh thong diép chi bao thir
nhét chi béo UE truyén tin hiéu thir nhét c6 cong sut khong toan phan, va dua
trén thong diép chi béo thtr nhét, céng suat truyén ctia UE bi giam boi UE, do
vAy giao thoa cia UE véi céc thiét bi khac duoc giam bét.

Chinh sach didu khién cong suét thi nhét c6 thé bao gdm céac diéu kién sau.

Tht nhét, UE duoc tao cAu hinh d& phan phdi dong nhét cong sut truyén thir
nhét dén cc cong anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén di liéu khac

0. Cong sut truyén thir nhét c6 thé 12 cong sudt truyén duge van hanh bsi UE
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theo cong thirc didu khidn cong suét lién két 1én. Khi tin hiéu thi nhét 1a PUSCH,
cong suit truyén thir nhéit c6 thé 13 cong suit truyén cia PUSCH, ching han:
cong suft truyén cia PUSCH d3 dugc dinh nghia theo giao thirc hodc méi dugc
dinh nghfa trong phién ban giao thirc hién tai. Theo c4ch khéc, cong suét truyén
ciia kénh lién két 16n c6 thé 13 cong suét truyén cta kénh lién két 1én dugc vén
hanh bdi UE through cong thirc tinh cong suét, trong d6 cong thirc tinh cong sut
c6 thé 1a cong thirc tinh cong suit dugc dinh nghia theo giao thirc. Theo phuong
4n thuc hién séng ché, cong thirc tinh cong sudt khong bi gi6i han, va c6 thé 1a
cdng thic tinh cong sudt da dugc dinh nghia theo giao thirc hodc cong thirc tinh
cong sudt méi duge dinh nghia trong phién ban giao thire tiép theo. Chang han,
trong giao thitc cta phién ban Rel-15 cta hé théng NR, cong suét truyén cia
kénh lién két 1én duoc tao qua cdng thic tinh cong sut c6 thé 12 cong suét

Posanp.f.c (o J> 4451 dugc tao theo cong thire trong phén 7.1.1 cia TS38.213.

Dé d& hiéu, chéng han, gia su réng bdn cé)ng anten duogc tao cAu hinh dé
truyén lién két 18n, ma tran tién ma héa W dugc chi bdo bdi tram co s duge thé
hién trén cdng thirc (2), cong suét truyén thir nhét dugc van hanh béi UE theo
cong thirc didu khién cong suét lién két 1én 12 P, va néu cdng anten thir nhit va
cbng anten thit ba 14 cac cbng anten thuc sy truyén tin hiéu th nhit, céng suit
truyén ciia cdng anten thir nhét va cdng anten thir ba 1a P/2, tGc 13, UE khong
thyc hién chia ty 18 trén P va phan phéi truc tiép va ddng nhat P dén cbng anten
thir nhit va cdng anten thit ba.

Néu cdng anten thir nhat 12 cong anten truyén tin hidu tht nhét, cong sut
truyén cua céng anten tht nhét 12 P, tirc 13, UE khong thuc hién chia ty 18 trén P

va phén phéi truc tiép va déng nhét P dén cdng anten thir nhét.

o -

W =
1

0 @)
Thtr hai, UE dugc tao cAu hinh dé thue hién do ty 1€ trén cong sudt truyén thir

nhét qua hé sb ty 1& thir nhét va sau d6 phan phdi déng nhét cong suét truyén thir
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nhét dén mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhit. Hé sb ty 16 thr nhét 12 ty 1& cia
sé lugng cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhit ¢6 phién truyén dir liéu khéc 0
trén sb luong cdng anten duge chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bao béi
thoéng tin 14p lich cua tin hiéu thr nhét.

DA d& hidu, 14y vi du dé mo ta. Trong hé thong NR, gia st rang sb luong cdng
anten duoc chira trong céc tai nguyén SRS duogc chi bdo béi SRI bing 4, va hai
cdng anten duge tao cAu hinh d truyén lién két 1én duoc tao chu hinh dé truyén
tin hiéu thtr nhét, tc 13, UE xé4c dinh ring hé sb ty 18 thir nhit bang 1/2. Cong
suét truyén tht nhit dugc vin hanh béi UE theo cong thire diéu khién cong suét
lién két 1&n 1a P. C4ch thtrc phan phdi nhidu anten ctia UE dbi véi MIMO lién két
1én 1a: P duoc chia ty 1€ dua trén hé ) ty 1€ thir nhét, tic 12 cong sut truyén dugc
chia ty 1€ 1a P/2, va sau d6 cong sut truyén dugc chia ty 1€ P/2 duge phén phéi
déng nhét dén hai céng anten duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thi nhét, tirc
14, cOng suat ciia mdi cdng anten truyén tin hidu thir nhét 1a P/4.

Thit ba, néu mbi céng anten truyén tin hiéu tha nhét ¢ thé dat cong suét dau
ra 16n nhét duoc hd trg boi 16p cong suat ctia UE, UE duoc tao cdu hinh dé phan
phéi ddng nhit cong suét truyén thtr nhat dén cac cbng anten trong d6 tin hidu
thtr nhét ¢6 phién truyén dit liéu khac 0; nguoc lai, viée UE dugc tao cdu hinh dé
thuc hién do ty 1€ trén cong sut truyén thtr nhét qua hé sb ty 1€ th{r hai, va sau
d6 UE phan phdi dong nhét cong suit truyén thir nhat dén cac cong anten trong
d6 tin hidu tht nhat c6 phién truyén dir liéu khac 0. Hé sd ty 1€ tht hai 1a ty 18
ctia sb luong cdng anten trong d6 tin hidu thi nhit c¢6 phién truyén dit liéu khac
0 trén s luong 16n nhit cia cac cdng anten dugc chira trong mot tai nguyén SRS
duoc hd tro boi UE. Cong suét truyén thir nhét c6 thé 1a cong suét truyén dugc
vén hanh béi UE theo cong thire diéu khién cong suét lién két 1én. Khi tin hiéu
thit nhit 13 PUSCH, cong sudt truyén thtr nhit c6 thé 1a cong suét truyén cia
PUSCH, ching han: cong suat truyén cia PUSCH d3 dugc dinh nghia theo giao
thtrc hodc méi duoc dinh nghia trong phién ban giao thic tiép theo. Theo cach
khéc, cong sudt truyén cta kénh lién két 18n 6 thé 13 cong suat truyén cia kénh

lién két 16n dugc van hanh béi UE qua cong thire tinh cong suét, trong d6 cong
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thirc tinh cong suét c6 thé 14 cong thirc tinh cong sudt duoc dinh nghia theo giao
thirc. Theo phuong &n thuc hién sang ché, cong thirc tinh cong suat khong bi giéi
han, va c6 thé 12 cdng thirc tinh cong suét d4 duge dinh nghia theo giao thic hodc
cong thirc tinh céng sut méi duge dinh nghia trong phién ban giao thirc tiép
theo. Ching han, trong giao thirc ciia phién ban Rel-15 cia hé théng NR, cong.
suét truyén ctia kénh lién két 1én dugc tao qua cong thirc tinh cong sudt c6 thé 1a

cong sult Posscip sG> -9 451)  dugc tao theo cong thirc trong phan 7.1.1 ctia

TS38.213.

Trong phdn mé ta sang ché, cong sut truyén I16m nhét duoc hd trg bai 16p
cong suét ciia UE c6 thé 12 cong sudt ddu ra 16n nhét dugc yéu ciu bai giao thire
cho 16p cong suét ctia UE. Chang han, trong phién ban Rel-15 ctia hé théng NR,
v6i UE ¢6 16p cbng suét 3, cong suit truyén 16n nhit dugc yéu ciu (cong sult
dAu ra 16n nhit duoc yéu cu) 14 cong sudt ddu ra 16n nhét, bang 23 dBm.

Cu thé 13, liéu mdi céng anten dugc tao cAu hinh truyén tin hiéu thir nhét ¢
thé dat cong sudt truyén 16n nhit duge hd tro boi 16p cong sudt cia UE duoc
phén chia thanh hai trudng hop sau. '

Trudng hop 1, mdi céng anten duoc tao c4u hinh truyén tin hiéu thr nhat c6
thé dat cong suét truyén 16n nhét duge hd tro béi 16p cong sudt ciia UE.

Truong hop 2, mot hodc nhiéu cdng anten khong thé dat cong suét truyén 16n
nhét duoc hd tro béi 16p cong suét ctia UE ton tai trong cac cdng anten duoc tao
cAu hinh truyén tin hiéu thir nhat.

Dbi v6i trudong hop 1, UE phan phdi dong nhéts cong suét truyén thir nhit
dén céac cong anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir liéu khéc 0.

Déi v6i truong hop 2, sau khi thuc hién chia ty 1€ trén cong sudt truyén tht
nhét qua hé sb ty 1& thtr hai, UE phan phéi ddng nhét cong suét truyén thtr nhat
dén cac cbng anten trong d6 tin hidu thir nhat c6 phién truyén dit liéu khac 0. Hé
s ty 18 thir hai 13 ty 18 ctia s6 lugng cac cbng anten trong d6 tin hidu thir nhat c6
phién truyén dir liéu khac 0 trén s6 lugng 16n nhét ctia céc cdng anten dugc chira

trong mot tai nguyén SRS dugc hd trg bsi UE.
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Dé dé hiéu, phén mo ta duoc léy vi du dudi day. Gia st réng UE duogc tao ciu
hinh v6i bbn cdng anten dé truyén, trong do bbn cbng anten 1an lugt 13 cbng
anten thir nhat, cbng anten thir hai, cdng anten thir ba va cdng anten thit tr. Cong
anten thir nhét va cdng anten thi ba 14 cic cdng anten truyén tin hidu thir nhét,
cong suat tfuyén thir nhét 14 P, va sb luong 16n nhét cia céc cbng anten duoc
chira trong mdt tai nguyén SRS dugc hd tro béi UE bing 8. Néu cong anten thir
nhét 13 cdng d& truyén khong di cong suit, UE xac dinh ring hé sb ty 18 thi hai
bing 1/4, va sau d6 cong suét truyén thir nhét duge chia ty 18 dya trén hé s6 ty 18
thir nhét d& thu duoc cong sudt truyén duge do t7 16 bing P/4. Sau dé, cong suit
truyén dugc chia ty 18 P/4 dwuoc phan phdi dong nhat dén cng anten thir nhat va
cdng anten thi ba, tirc 13, cong suét truyén ciia cdng anten thir nhat va cbng anten
thir ba bang P/8.

Thit tu, UE hoat dong dugc tao cAu hinh dé thyc hién do ty 1€ trén cong suét
truyén thtr nhat qua hé s ty 1 thit ba, va sau d6 UE phén phéi dbng nhét cong
suét truyén thir nhét dén mbi cong anten trong d6 tin hidu tht nhét ¢6 phién
truyén dir liéu khéac 0. Hé sd ty 18 thir ba 13 ty 1€ cla sb luong cac cong anten
trong do tin hiéu:thﬁ: nhét c6 phién truyén di liéu khac 0 trén s6 lugng céc cong
anten duoc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo béi thong tin 1dp lich
ctia tin hiéu thir nhit. Cong suét truyén thi nhat c6 thé 13 cong suat truyén dugc
van hanh bdi UE theo cdng thirc diéu khién cong suat lién két 1én. Khi tin hiéu
thir nhit 13 PUSCH, cong suét truyén thir nhét c6 thé 1a cong suit truyén cia
PUSCH, ching han: cong suét truyén cia PUSCH d4 dugc dinh nghia theo giao
thirc hodc méi dugc dinh nghia trong phién béan giao thirc tiép theo. Theo cach
khac, cong suét truyén ctia kénh lién két 1én ¢ thé 1a cong suét truyén cta kénh
lién két 1én duge vAn hanh béi UE qua cong thirc tinh cong suit, trong d6 cong
thirc tinh cong sut ¢6 thé 1a cong thirc tinh cong sudt duoc dinh nghia theo giao
thirc. Theo phuong én thuc hién sang ché, cong thire tinh cong suit khong bi gidi
han, va c6 thé 13 cong thirc tinh cong suit da duge dinh nghia theo giao thirc hoic
cong thirc tinh cong suat méi dugc dinh nghia trong phién béan giao thirc tiép

theo. Chéng han, trong giao thirc ciia phién ban Rel-15 cla hé thong NR, cong

-34-



41775

sudt truyén ctia kénh lién két 1én duoc tao qua cong thirc tinh cong suét ¢6 thé 1a
cong suat Poyscip.rcGr J»q4-1) duoc tao theo cong thirc trong phan 7.1.1 cia

TS38.213.

Dé d& hiéu, md ta duoc _léy vi du duéi day. Gia st rﬁng UE dugc tao cdu hinh
v6i bdn cbng anten dé truyén, trong d6 bén cbng anten 1an lugt 12 cdng anten thi
nhét, cdng anten thir hai, ‘céng anten thir ba va cdng anten thir tw. Céng anten thir
nhét 13 cdng anten thir ba la céc cdng anten truyén tin hiéu thtr nhét, cong sut
truyén thir nhét 12 P, va sb lugng cbng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS
duge chi bio béi SRI 12 6. Néu cdng anten thir nhit 14 céng dé truyén khong du
codng sudt, UE x4c dinh ring hé sb ty 1 thtr ba bang 2/3, va sau d6 cong suit
truyén thir nhit dugc chia ty 16 dua trén hé sb ty 18 thir ba dé thu dugc cong suit
truyén dugc do ty 1 bang 2P/3. Sau d6, cong suét truyén dugc chia ty 18 dugc
phan phdi ddng nhét dén cdng anten thir nhét va cong anten thi ba, tirc 13, cong
suét truyén ctia cng anten thir nhat va cdng anten thir ba bang P/3.

Thir nam, UE dugc tao cdu hinh dé tan dung chinh sach diéu khién cong suét
turong tmg véi sb lugng cong anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugc
chi béo boi thong tin 14p lich ctia tin hidu thir nhat.

Ching han, s6 luong cbng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS duge
chi b4o b&i SRI va chinh séch diéu khién cong suét c6 mdi quan hé dinh truéde,
gia str rang sb luong cbng anten duoc chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi
b4o boi SRI bang 4, va chinh sach didu khién cong suét trong tng chinh 14 viéc
“UE dugc tao cdu hinh dé phan phéi ddng nhét cong suét truyén thi nhit dén
mbi céng anten trong do truyén dix liéu thuc sy ton tai trong ma trén tién ma héa
duoc tao cdu hinh truyén tin hiéu thit nhat”. Khi sb luong céng anten dugc chira
trong céc tai nguyén SRS duoc chi bio boi SRI bang 2, chinh sach diéu khién
cdng suit trong tng chinh 13 “UE dugc tao cdu hinh dé thuc hién do ty 18 trén
cong sudt truyén thir nhit qua hé s ty 16 thir nhét, va sau d6 phan phéi dong nhat
cong suét truyén thir nhit dn mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhat”. UE tim

chinh sach di€u khién cdng suat twong ung dua trén s6 lugng cdng anten duoc

-35-



41775

chtra trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo béi va SRI va mdi quan hé dinh
trude.

Thir sau, UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién do ty 1€ trén cong sut truyén
ﬂminhétquahésétyléthﬁtu,vésmldéphénphéidéngnhﬁtcéngsuétUuyén
thtr nhit dén m&i cdng anten truyén tin hiéu thir nhat. He s ty 1& thir tr 13 hé sb
ty 1€ duogc tu dinh nghia boi UE. Cong suét truyén tha nhit 12 cong suit truyén
duoc van hanh béi UE theo cong thirc diéu khién cong suat lién két 1én.

Ngoai ra, ché do truyén thi nhét c6 thé bao gdm céc didu kién sau.

Tht nhat, UE duge tao ciu hinh dé téri dung CDD dé truyén tin hiéu thir nhét.

Tht hai, UE dugc tao cAu hinh dé tin dung céc dd tré khac nhau trén different
cac cbng anten truyén nhit quan khéc nhau.

Chéng han, UE dugc tao cAu hinh véi bdn céng anten duoc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu thir nhét, trong d6 bbn cbng anten 14n luot 13 cdng anten 1, cbng
anten 2, cdng anten 3 va cong anten 4. Cbng anten 1 va cbng anten 3 1 c4c cong
truyén khéng nhat quan, va UE chip thuan d6 tré 1s trén cong anten 1 va chap
thuan do tré 2s trén céng anten 3.

Thtr ba, mot céng anten truyén tin hidu thir nhét ciia UE tuong tmg v&i it nhat
hai cbng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugce chi bdo boi thong tin
1ap lich cua tin hidu thi nht.

UE c6 thé x4c dinh tao chum dang tuong tu theo céc tai nguyén SRS dugc
chi bao béi SRI dugc chép thuén va sau doé 4o héa cbng truyén tin hidu thi nhét
dua trén viéc tao chum dang tuong tu, sao cho mot céng anten truyén tin hiéu
thir nhét cua UE duoc tao twong tmg véi it nhét hai cong anten duge chira trong
cac tai nguyén SRS dugc chi bdo bsi SRI. Cu thé 13, bao gdm it nhat hai truong
hop sau.

Truong hop 1, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, UE chip thuén it nhat hai cng
anten truyén tin hiéu thir nhét, va mdi cong truyén tin hidu thir nhit trong Gng
v6i it nhét hai cdng anten dugc chira trong c4c tai nguyén SRS duge chi bao béi
SRIL. |

Truong hop 2, nhu duge thé hién trén Fig.3B, UE chép thuian mot céng anten
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truyén tin hiéu thir nhit, va mot cdng anten tuong ing véi tAt c4 cac cong anten
dugec chira trong cdc tai nguyén SRS dugc chi bdo bdi SRI.

Tht tu, UE dugc tién cAu hinh dé truyén tin hiéu thir nhét sau khi tién ma hoa
tin hiéu thtr nhét qua ma trén tién ma héa dinh trudc.

Cu thé 13, ma trn tién m4 hoa duge dinh trude co thé 13 ma trn tién ma héa
duoc thda thuan trong giao thirc, hodc ma trdn tién ma h_c’)a mic dinh cia UE,
hodc ma trin tién m4 héa duoc chép thuan béi UE va thiét bi mang.

$202, thong diép chi bao thir nhit dugc giri dén UE.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé truyén thong di€p chi Béo tha nhét dén UE qua
hai céch sau.

Céch 1, théng diép chi bao thir nhét c6 thé duge mang trong RRC bédo hiéu
déng muc cao.

Cach 2, thong diép chi bio thir nhét c6 thé duge mang trong DCL

Cu thé 13, thong diép chi béo thir nhit dugc mang trong DCI con bao gbm it
nh4t hai cach sau.

Trudc hét, thong diép chi bdo thir nhét c6 thé dugc mang trong trudng thi
nhét ctia DCL. |

Cu th& 13, DCI ¢6 thé bao gdm céc trudng. Chéng han, DCI ¢6 thé bao gdm
trudng tht nhit mang théng diép chi bo thi nhat, trudng TPML, trudng SRI va
tuong tu cung lic, hodc cling co thé bao gébm mot trudng. Chéng han, DCI ¢6
thé chi bao gdm trudng thir nhit va loai trir truong TPMI, trubﬁg SRI va tuong
tu.

Theo trién khai kha thi, trudng thir nhit bao gdm cac trang thai trong d6 it
nhét mot trang thai chi bao chinh sach didu khién cong suét thir nhat va/hoic ché
d6 truyén thir nhét.

Chéng han, truong thi nhat bao gbm hai bit va bao gdm bén trang thai (ching
han, gi4 tri cua trang thai 0 1a 00, gié tri cua trang thdi 1 1a 01, gia tri cta trang
thai 2 1a 10, va gia tri cla trang thai 3 1a 11), trong 40 trang thai 0 biéu dién viéc
UE duoc tao cdu hinh khong thuce hién do ty 1€ trén cong suét truyén thir nhét va

trire tiép va phan phéi dong nhét céng sut truyén thit nhit dén mdi cbng anten
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duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu thir nhit. Trang théi 1 biéu dién viéc sau khi
UE dugc tao ciu hinh dé thuc hién do ty 1& trén cong suét truyén thir nhat qua hé
s ty 18 th nhét, va sau d6 phan phéi ddng nhét cong sut truyén duoc chia ty 1&
dén mdi cbng anten dugc tao ciu hinh d8 truyén tin hiéu thir nhat. Trang thai 2
biu dién viéc UE duoc tao ciu hinh dé tan dung CDD truyén tin hiéu thl’: nht.
Trang thai 3 biéu dién viéc UE duogc tao cAu hinh dé tan dung céc do tré khéac
nhau trén céc cbng anten truyén tin hiéu thir nhét khong nhat quén.

Cu thé 13, thong diép chi béo thir nhét co thé dugc mang trong trudng thir
nhét ctia DCI. Mot s6 vi du nhur sau. |

Trudng hop 1, trudng tha nhét 13 trudng dinh trude.

Cu thé 13, thiét bi mang chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cOng sudt
toan phan qua trudng dinh trude ctia DCI, va theo trién khai kha thi, cac trang
thai bao gdém cac trang thdi sau.

(1) Trudong thir nhét it nhat bao gOm mét trang thai ma chi bao UE khong thyc
hién truyén da cong sut. |

Cu thé 13, sau khi nhan thong diép chi bao thir nhét, néu UE do thy ring
trrong thir nhét bao gdm trang thai ma chi bdo UE khong thuc hién truyén .dﬁ
cong suat, UE xac dinh cong sut truyén ctia tin hiéu tht nhét nho sir dung chinh
sach diéu khién cong suét truyén khong dd cong sudt. Ching han, khi tin hiéu
thir nhét 1a PUSCH, UE xéc dinh cdng suét truyén ciia PUSCH theo céc cach sau:
cdng sut truyén cia PUSCH dugc tao dya trén cong thirc didu khién cong suét
lién két 1én, ty 16 sb luong cdng anten thuc sy thyc hién truyén tin hiéu khac 0
trén s luong 16n nhét cia cac cong anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS
duge hd trg boi UE duge xac dinh, cong suét truyén dugc tao cia PUSCH dugc
chia ty 1€ dua trén ty 1€, va cOng sut truyén dugc chia ty 1€ dugc phén phéi déng
nhit dén céc cbng anten thuc sy truyén tin hidu.

(2) Trudng thir nhét it nhit bao gdm hai trang thai ma chi bao céc chinh sach
didu khién cong suét thir nhat khéc nhau.

Cu thé 13, néu UE do thdy ring truong thir nhét it nhit bao gdm hai trang thai

ma chi bao céc chinh sach diéu khién cdng suét thi nhat khac nhau, ching han,
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mot trang thai chi bdo UE st dung chinh sach nhit trong cac chinh sich diéu

khién cong suét thir nhat va trang thai con lai chi bdo UE st dung chinh sach thir

hai trong céc chinh sach diéu khién cong sudt thir nhat, UE thuc hién do ty 18

* trén cOng suét truyén lién két 1én duge tao dya trén chinh séch didu khién cong

_sudt dugc chi bao boi mbi trang thai, va sau d6 phan phbi ddng nhit cong suit
truyén duoc chia ty 1& dén cac cong anten thuc sy truyén tin hiéu.

(3) Truong thir nhét it nhat bao gOm mdt trang thai ma chi bao thong tin gisi
han tdp con bang ma ctia UE.

Cu thé 13, néu UE db thy ring trudng thir nhat it nhit bao gdm mot trang
thai ma chi bao thong tin gi6i han tip con bang ma ctia UE, UE xéc dinh tép con
bang ma cia tin hiéu lién két 1én dua trén thong tin gi6i han tdp con bang ma
dugrc chi bao bai it nhit mét trang théai va sau d6 truyén tin hiéu lién két 1én dua
trén t4p con bang m4.

(4) Trudng thi nhét it nhat bao gdm mot trang thai ma chi béo sb luong dong
truyén cua tin hidu thir nhét.

Cu thé 13, UE do thiy rang truong thir nhét it nhit bao gdm mot trang thai ma

chi bio s6 luong dong truyén ctia tin hidu thir nhét, x4c dinh sb luong dong truyén
ctia tin hiéu lién két 1én dua trén sb luong dong truyén dugc chi béo béi it nhat
mot trang thai, va truyén tin hiéu lién két 1én dya trén sb lugng dong truyén.

Con, thiét bi mang chi bao UE truyén tin hidu lién két 1én v6i cong suit toan
phan qua trudng thong tin tién m4 hoa va s6 luong dong ciia DCL

(5) Trudong thir nhét it nhat bao gdm hai trang thai ma chi béo ché d truyén
thir nhat.

Cu thé 13, néu UE do théy ring trudng thir nhit it nhét bao gdm hai trang thai
ma chi bdo ché d6 truyén thu nhéit, ching han, mét trang thai chi bao UE st dung
ché do thir nhét cua ché do truyén thir nhét va trang thai con lai chi bio UE st
dung ché d6 thtr hai trong ché d6 truyén tha nhét, UE truyén tin hiéu lién két 1én
dua trén ché d6 truyén duogc chi bao boi mdi trang théi.

Trudong hop 2, trudng thir nhét 13 trudng thong tin tién ma hoa va sb lugng

dong.
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Cu thé 13, thiét bi mang chi bdo UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong sut
toan phan qua thdng tin tién ma hoa va truong sb lugng dong ctia DCL Théng
diép chi bao thir nhit bao g6m bdn trang théi sau.

(1) Thong diép chi bao thir nhét chi béo s6 lugng dong truyén tuong ing véi
tin hiéu thit nhat.

Cu thé 13, viéc do, boi UE, sb lugng dong truyén twong g véi tin hidu thir
nhit dugc chi bao boi thong diép' chi bao thir nhat con bao gdm hai cach sau.

Céch thire 1, thong diép chi bao thir nhét chi bao sb luong dong truyén turong
{rng v6i tin hiéu thi nhat va khong chi béo s& lugng thong tin tién ma hoa.

Mot cach ty chon, UE do thdy ring trudong thi nhét chi bdo thong diép chi
bao thit nhat ma chi bao sb luong dong truyén twong tng véi tin hidu thir nhét
va chinh sach truyén ciing ltic. UE xé4c dinh ma trén tién ma héa theo s6 lugng
dong truyén va sau d6 tién ma héa tin hiéu thia nhét dua trén ma tran tién ma hoa,
va sau d6, UE truyén tin hiéu thit nhét dugc tién ma hoéa theo chinh sich didu
khién cong sudt dugc chi bdo bai thong diép chi bao thir nhét. X4c dinh, bdi UE,
ma trin tién ma hoa theo sb luong dong truyén cta tin hidu thi nhét it nhat bao
gdm céc cach sau.

Thit nhit, UE chép thuin ma trin tién ma héa mic dinh tuong tGng véi sb
luong dong truyén ctia tin hidu thir nhat.

Cu thé 13, ma trin tién ma hoa mic dinh co6 thé duoc dinh trudce trong giao
thirc, hodc ma tran tién ma hoa tuwong tng véi s6 luong dong truyén cia tin hidu
thtr nhit dugc x4c dinh bdi UE dua trén mbi quan hé dinh truéc gitra sé lwong
dong truyén va ma tran tién ma héa mic dinh.

Chéng han, trong khi truyén don dong ctia hai cbng anten, ma tran tién ma
héa mic dinh 1a [1 1]7, va trong khi truyén don dong ctia bn cong anten, ma
tran tién ma héa mic dinh 12 [1 1 1]7.

Tht hai, UE lya chon ma trin tién ma héa twong tmg véi sé luong dong
truyén ctia tin hiéu thi nhét trong ché d5 tu dinh nghia theo s luong dong truyén
dugc chi bao bdi thong diép chi bao thu nhét.

Theo trién khai kha thi, UE c6 thé lua chon cac ma tran tién méa hoéa tuong
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ung véi tht ca cac cbng anten theo sb lrong dong truyén duge chi bao bdi thong
diép chi bao thir nhAt.

Theo trién khai kha thi, UE x4c dinh ma trdn tién m3 hoa teong Ung vai sb
lugng dong truyén cua tin hiéu tha nhét theo mbi quan hé anh xa giita sb luong
dong truyén cia tin hiéu thtr nhit va ma tran tién ma héa.

Theo trién khai kha thi, thong diép chi bao thi nhit con chi bao UE khéng
thue hién do ty 1€ trén cong suét truyén cua tin ﬁiéu thir nhét.

Theo trién khai kha thi, it nhit mot trong céc trang thai cla trudong thi nhét
chi bao sé lugng dong truyén, sd théng tin ma tran tién ma hoa, va chinh sich
diéu khién cong suit va/hodc ché do truyén.

Cach thirc 2, thong diép chi bdo thir nhét chi béo sé lwong dong truyén twong
{mg v6i tin hiéu thi nhat va cliing Itc chi bo s6 thong tin tién ma héa.

Chéng han, khi UE do thiy chinh sach didu khién cong suit duge chi bao béi
thong diép chi bao thir nhét cling nhu s§ thong tin ma tran tién mi hoa va 56
luong dong truyén tuong tmg véi tin hidu thir nhét, UE x4c dinh sb lugng dong
truyén cta tin hiéu lién két 1én dua trén s6 lugng dong truyén duge chi bao béi
thong diép chi bao thir nhit, x4c dinh ma trén tién ma héa twong g vdi tin hidu
thir nhit dya trén sb thong tin ma trdn tién ma hoa, va truyén tin hiéu thtr nhét
bing cach t4n dung ma trin tién ma hoa va sd luong dong truyén va sit dung
chinh sach didu khién cong sudt dugc chi bao béi thong diép chi bao thir nhét.
Fig.4A dén Fig.4G bidu difn céc ma trén tién ma héa khac nhau trong hé thong
NR.

Fig.4A biéu di®n ma trin tién ma héa W cho phién truyén mot 16p nho st
dung hai cdng anten, trong d6 céc tir ma c6 chi s TPMI bing 0 dén 1 1a céc tir
ma truyén khéng nhét quan, va cdc tir ma khac 12 cdc tir ma truyén nhat quan
toan phan.

Fig.4B biéu dién ma tran tién ma héa W cho phién truyén mot 16p nho sir
dung bbn cbng anten véi tién ma hoa bién dbi dugc kich hoat theo dang séng
DFT-S-OFDM. Céc tir m ¢6 chi sé TPMI 14 tir 0 dén 3 13 c4c tir ma ciia truyén

khong nhat quén, céc tir ma ¢6 chi s6 TPMI 1 tir 4 dén 11 13 cac tir mé truyén
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nh4t quan mot phan, va cc tir ma khac 1a cac tir ma truyén nhit quan toan phan.

Fig.4C biéu dién ma tran tién ma héa W cho phién truyén mot 16p nho st
dung bbn cdng anten véi tién ma hoa bién ddi bi vo hiéu hoa theo dang séng CP-
OFDM. Céc tir ma c6 chi s6 TPMI 1a tir 0 dén 3 13 céc tir mi cia truyén khéng
nhét quan, c4c tir ma ¢6 chi s TPMI 1 tir 4 dén 11 14 cc tir mA truyén nhat quén
mot phén, va céc tir mi khéc 14 céc tr ma truyén nhat quan toan phan.

Fig.4D bidu din ma tran tién ma héa W cho phién truyén hai 16p nho sir dung
hai cdng anten v&i tién ma héa bién ddi bj v6 hidu héa theo dang séng CP-OFDM.
Céc tir ma c6 chi s6 TPMI 12 0 1a c4c tir ma cia truyén khong nhét quén, va cac
flr m ¢6 chi s6 TPMI 1a 1-2 12 c4c tir m truyén nhét quan toan phén.

Fig.4E biéu difn ma trén tién ma héa W cho phién truyén hai 16p nhd sir dung
bdn cdng anten véi tién ma hoa bién ddi bi v6 hiéu héa theo dang séng CP-
OFDM. Céc tir ma c6 chi s6 TPMI 1a tir 0 dén 5 14 céc tir ma clia truyén khong
nhAt quén, céc tir ma ¢6 chi s6 TPMI 14 tir 6 dén 13 12 cc tir ma truyén nhét quén
mot phan, va cac tir ma khéc 1a cac tir ma truyén nhét quan toan phén.

Fig.4F biéu difn ma trn tién ma héa W cho phién truyén ba 16p nho st dung
bbn cbng anten véi tién mi hoa bién ddi bi v6 hiéu héa theo dang séng CP-
OFDM. Céc tir ma c6 chi s TPMI 1a 0 14 céc tir ma cia truyén khong nhit quén,
céc tir ma c6 chi 6 TPMI 1a 1-2 1a c4c tir ma truyén nhit quan mot phan, va cac
tir ma khac 12 c4c tir ma truyén nhét quan toan phan.

Fig.4G biéu dién ma tran tién ma hoa W ddi véi phién truyén bbn 16p nho sir
dung bdn cdng anten véi tién ma héa bién dbi bi v6 hidu héa theo dang séng CP-
OFDM. Céc tir ma ¢6 chi s6 TPMI 12 0 1a c4c tir m3 cta truyén khong nhat quén,
céc tir ma c6 chi s6 TPMI 1a 1-2 14 c4c tir ma truyén nhit quan mot phén, va cac
tir ma khéc 13 c4c tir ma truyén nhét quan toan phéan.

(2) Thong diép chi bao thir nhét chi béo s6 thong tin ma tran tién ma hoa
twong Ung véi tin hiéu thir nhét va khong chi bao sb lugng dong truyén.

MB&t cach tuy chon, thong diép chi bao thir nhat chi bao mot chinh sach diéu
khién cong sudt va mot s théng tin ma trén tién ma hoéa cung lic, va UE x4c

dinh ma trdn tién m& hoéa cla tin hiéu lién két 1én dya trén s6 lugng dinh trude
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cua dong truyén va theo sb ma tran tién ma héa, va truyén tin hiéu lién két 1én
dua trén ma trén tién ma héa. Mot cach tuy chon, chinh sach diéu khién cong
suit chinh 13 UE khéng thuc hién chia ty 1& trén cong sudt truyén cta tin hiéu
lién két 1n.

(3) Thong diép chi bao thir nhit khong chi bao sé luong dong truyén or sb
thong tin ma tran tién ma héa.

Theo trién khai kha thi, thong diép chi bdo thir nhét chi chi béo chinh sach

-didu khién cong suét hoic ché d6 truyén duoc sir dung boi UE va khong chi bao
s6 lugng dong truyén hogc s6 théng tin ma trén tién mi héa ctia UE.

Cu th8 13, sau khi nhén thong diép chi bao thtr nhét, UE do thiy ring trong
cac trang thai tuong Gng v6i truong thir nhét, khéng c6 trang thai chi bdo sb
lugng dong truyén va sb thong tin ma tran tién ma héa, va UE truyén tin hiéu thir
nhét bé‘mg cach tan dung chinh sach diéu khién cong suét dinh truge hodc ché do
truyén dinh trude. |

Mot céch tuy chon, ché do truyén chinh 13 UE truyén tin hiéu thir nhat dua
trén sb lrong dong truyén mic dinh va bang cach tdn dung ma trin tién ma hoa
dwgc tu dinh nghia va sit dung cong sudt thi nhat, trong d6 cong suét thir nhét 1a
cdng sudt duge van hanh bsi UE theo cong thirc diéu khién cong sut cia tin
hi¢u tht nhat.

Xac dinh, boi UE, sb lugng mic dinh ciia dong truyén qua it nhét ba cich sau.

Céach thtc 1, sb luong mdc dinh cia dong truyén dugc thoa thuan boi UE va
thiét bi mang. Chang han, sé lugng mic dinh ciia dong truyén bang 1.

Cach thuc 2, sb lrong mic dinh cua dong truyén duogc tu dinh nghia béi UE.
Chéng han, thiét bi mang chi bao sb luong mic dinh ctia dong truyén dén UE, va
UE xéc dinh s6 luong mic dinh cia dong truyén dya trén chi béo cia thiét bi
mang.

Céch thtie 3, s lwong mic dinh ctia dong truyén duge xac dinh bing thiét bi
mang. Chéng han, UE truyén thong tin chi bao cho s6 lwong mic dinh ctia dong
truyén dén thiét bi mang, va thiét bi mang xac dinh s6 luong mic dinh cia dong

truyén dua trén chi bao cua UE.
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Mbt sb vi du sir dung théng tin tién ma héa va truong sb lugng dong dé chi
béo thong diép chi bao thir nhit nhu sau.

(1) It nhé4t mét trang thai dugc bd sung vao théng tin tién ma héa va trudong
sé luong dong, hodc it nhit mot trang thai danh riéng dugc sir dung, trong d6
trang thai duogc tao ciu hinh @ chi bao UE truyén du cong suét.

L4y céach thirc chi bdo ciia thong tin tién ma héa va truong sb lugng dong
trong khi truyén dong don 16n nhét trong hai cbng anten lam vi dy, bang 1 duéi
day bidu difn thong tin dugc chi bao bdi trudng chi béo “théng tin tién ma héa
va sb luong 16p” khi s Iugng xép hang 16n nhét bang 1 va dang séng DFT-S-
OFDM hoic dang séng OFDM duogc st dung duéi hai cdng anten. Khi tap con
bang ma bi giGi han 14 “nonCoherent”, trang théi 2 tuong Ung véi cach thic
truyén di cong suit ctia UE. Mét céch tlty chon, cach thire truyén du cong suét
cta UE @ cap dén viéc UE thuc hién truyén PUSCH dong don nhd st dung cong

suét truyén dugc tao ra theo cong thirc didu khién cong suat PUSCH.

Béang 1
Trudng bit Tap con bang ma = du va Trudng bit A .
, Ar LA x 1A z . Tap con bang ma =
duoc anh xa mot phan va khong nhat dugc anh xa R z ,
£ 10 % . L o4 X khoéng nhat quan
dén chi s quan dén chi s
0 1 16p: TPMI=0 0 1 16p: TPMI=0
1 1 16p: TPMI=1 1 1 I6p: TPMI=1
2 1 16p: TPMI=2 2 Cong suét toan phan
3 1 16p: TPMI=3
4 1 16p: TPMI=4
5 1 16p: TPMI=5
6-7 Danh riéng

(2) It nhit mét trang thai dugc bd sung vao thong tin tién ma héa va truong
s6 lugng dong, va trang thai dugc tao cdu hinh dé chi bao truyén di cong suét va
s6 lugng dong truyén ciia UE.

L4y cach thirc chi bdo cta thong tin tién ma hoa va truong sé luong dong
trong sudt phién truyén hai dong 16n nhit ctia hai cdng anten ciia PUSCH theo

dang séng CP-OFDM lam vi dy, Bang 2 dudi day biéu dién thong tin dugc chi
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bao bdi truong chi bdo “thong tin tién ma héa va sb luong 16p” khi sé_ luong xép
hang 1611 nhét bang 2 va dang séng CP-OFDM dugc sir dung theo hai cdng anten.
Khi tdp con bén‘g ma bi giéi han 1a “nonCoherent”, trang thai 3 tuong tng véi
viéc truyén di cong suét cia UE duoc chi béo va sb lugng dong truyén bang 1;
va khiltap con bang ma bi gidi han 13 “nonCoherent”, trang théi 4 tuong tmg véi
viéc truyén du cong suét cia UE dugc chi béo va s6 luong dong truyén bang 1.
Mot cach tiy chon, truyén du cong suét cach thirc ctia UE @8 cép dén viéc UE
thwe hién truyén PUSCH nh& st dung cong suét truyén dugc tao theo cong thirc
didu khién cong subt PUSCH. § trang théi 3, UE thuc hién truyén PUSCH mdt
dong véi di cong suit. O trang thai 4, UE thuc hién truyén PUSCH hai dong véi

du cong suat.

Béng 2
Truong bit . :
dutqc; anh | Tép con ba:mg mi = toan phan dirs:?r%hb:a Téap con bang
xa dén chi | va bén phin va NonCoherent L. A ma=NonCoherent
<& dén chi s6
0 1 16p: TPMI=0 0 1 16p: TPMI=0
1 1 16p: TPMI=1 1 1 16p: TPMI=1
2 2 16p: TPMI=0 2 2 16p: TPMI=0
3 1 16p: TPMI=2 3 1 16p
4 1 16p: TPMI=3
5 1 16p: TPMI=4
6 1 16p: TPMI=5
7 2 16p: TPMI=1
8 2 16p: TPMI=2
9-15 Danh riéng

(3) It nhit mot trang thai duoc b sung vio thong tin tién ma héa va truong
s6 lrong dong, hodc it nhat mot trang thai danh riéng duge st dung, trong d6
trang thai dugc tao c4u hinh dé chi bao UE truyén dd cong suét, ma trin tién ma
hoéa va sb luong dong truyén.

L4y cach thirc chi bao cia thong tin tién ma hoa va truong sd luong dong
trong khi truyén hai dong 16n nhét cta hai cdng anten ctia PUSCH theo dang
séng CP-OFDM lam vi dy, bang 3 dudi day biéu dién thong tin duge chi bao béi
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trudng chi bao “thdng tin tién ma hoa va sb lugng 16p” khi sb Iuong xép hang
16n nhét bang 2 va dang séng CP-OFDM duoc sir dung theo hai cdng anten. Khi
tp con bang mi bi gi6i han 1a “nonCoherent”, céc trang thai tir 3 dén 5 tuong
g v6i viée truyén da cong suat ctia UE duoc chi bao. khi trang thai 3 duoc chi
béo, UE dugc chi bao truyén PUSCH 0 cong suit v6i diéu kién 13 s6 luong
dong truyén bang 1 va ma tran tién ma héa TPMI bang 0. Trang thai 4 trong (mg
v61 viéc UE dugc chi bdo truyén PUSCH du cong sudt voi didu kién 14 sb lugng
dong truyén bing 1 va ma tran tién ma hoéa TPMI bang 1. Trang thai 5 tuong tmg
v6i viée UE duoc chi béo truyén PUSCH du cong sudt vai didu kién 1a sé luong
dong truyén bing 2 va ma tran tién ma héa TPMI bing 0. Mot cach tiry chon,
viée truyén du cong suét cach thie cua UE d& cap dén viéc UE truyén PUSCH
nhd st dung cach thirc ma cong suét truyén dugce tao ra theo cong thire didu khién
cong sudt PUSCH dugc phin phdi dong nhét dén tat ca cac cdng anten trong d6

truyén dit liéu khac 0 ton tai.

Bang 3
Tru‘o*r}g bit Téap con bang ma = Fully va TI'IIO’I:lg bit Tép con bang
dugc anh xa .1 duoc anh xa -
z , £ Partial va NonCoherent Z , £ ma=NonCoherent

dén chi sd dén chi so
0 1 16p: TPMI=0 0 1 16p: TPMI=0
1 1 16p: TPMI=1 1 1 16p: TPMI=1
2 2 16p: TPMI=0 2 2 16p: TPMI=0
3 1 16p: TPMI=2 3 1 16p: TPMI=0
4 1 I6p: TPMI=3 4 1 16p: TPMI=1
5 1 16p: TPMI=4 5 2 16p: TPMI=0
6 1 16p: TPMI=5
7 2 16p: TPMI=1
8 2 16p: TPMI=2

9-15 Danh riéng

(4) It nhat mot trang thai dugc bd sung vao thong tin tién mi héa va trudng
sb lugng dong, hodc it nhéat mot trang théai danh riéng dugc st dung, trong do
trang thai duoc tao cAu hinh dé chi bao UE truyén du cong suit, va ma tran tién
m4& hoa.

L4y cach thirc chi bdo ciia théng tin tién ma hoa va truong sd luong dong
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trong khi truyén hai dong 16n nhit cia hai cdng anten ctia PUSCH theo dang
séng CP-OFDM lam vi dy, Bang 4 duéi day biéu dién théng tin dugc chi bao
béi trudng chi bdo “thong tin tién ma héa va sb lugng 16p” khi s6 lwong xép hang
16n nhét bing 2 va dang séng CP-OFDM dugc st dung theo hai cdng anten. Khi
tdp con bang ma bi giéi han 1a “noﬁCoherent”, céac trang théi 3 va 4 tuong ng
v6i viée truyén du cong suit cia UE dugce chi bdo. Khi trang thai 3 dugc chi bao,
UE dugc chi bao truyén PUSCH véi c6ng suat toan phan véi diéu kién 12 ma tran
tién ma héa TPMI bang 0. Trang thai 4 twong tng véi viéc UE duge chi béo
truyén PUSCH véi cong sut toan phan véi didu kién 14 ma tran tién ma héa
TPMI bing 1. Mdt c4ch tity chon, viéc truyén du cong sudt cach thic ctia UE dé
cap dén viéc dua trén dong don va ma tran tién m3 hoa duoc chi bao bsi thong
tin tién ma hoa va trudng sé luong dong trong tmg véi dong don, UE truyén
PUSCH nhd sir dung cach thtrc ma cong sut truyén duge tao theo cong thirc
diu khién cong sudt PUSCH duoc phan phdi déng nhét dén tt ca cic cong anten
trong d6 truyén dit lidu khac 0 t0n tai.

Bang 4

Truong bit Té4p con bang m3d =toan | Trudng bit . \ .

. A s s Ay , Tap con bang ma =
dugc anh Xa phén va ban phéan va dugc anh xa NonCoherent
den chi s NonCoherent dén chi s0

0 1 16p: TPMI=0 0 1 16p: TPMI=0

1 1 16p: TPMI=1 1 1 16p: TPMI=1

2 2 16p: TPMI=0 2 2 16p: TPMI=0

3 1 16p: TPMI=2 3 TPMI=0

4 1 16p: TPMI=3 4 TPMI=1

5 1 16p: TPMI=4

6 1 16p: TPMI=5

7 2 16p: TPMI=1

8 2 16p: TPMI=2

9-15 Danh riéng

Trudng hop 3, trudng thir nhét 13 truong SRI
Cu thé 13, thiét bi mang chi bao UE sir dung chinh sach diéu khién cong suat
va/hodc ché do truyén viée tin hiéu thir nhét dugc truyén di céng suit qua tuong

tai nguyén SRI trong DCI, va ddng thoi, trang théi ciia trudng SRI con chi béo
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Céc tai nguyén SRS tuong ung véi tin hiéu thir nhat. Sau khi nhén trudng SRI,
UE dd thiy ring trang thai ctia trudng SRI chi bdo UE truyén tin hiéu thtr nhit
v6i cong sudt toan phan, x4c dinh cac tai nguyén SRS tuong g véi tin hiéu thir
nhét theo chi bao trang thai ciia trudng SRI, va truyén tin hidu tha nhit nho st
dung chinh sach diéu khién cong sudt va/hoic ché'-dé truyén dugc chi bdo bai
trurong SRI dya trén cua céc tai nguyén SRS dugce xac dinh.

Trudong hop 4, trudng thir nhit 13 trudng chi bao cbng tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién (DMRS). |

Theo phuong an thuc hién séng ché, thiét bi rﬁang x4c dinh théng di€p chi
béo thtr nhit ma chi bio UE st dung chinh sich diéu khién cong sudt thr nhét
va/hodc ché do truyén thir nhit, va truyén théng diép chi bo thir nhit dén UE.
Do vay, thiét bi mang chi bao chinh sach diéu khién cong suét thir nhat va/hoic
ché d6 truyén ther nhit duoc sir dung bai UE truyén tin hiéu tha nhét qua théng
diép chi bao thir nhat, nhd d6 tranh van dé ring UE truyén tin hiéu tht nhit dua
trén cung chinh sach diéu khién cong suét, din dén viéc thiét bi mang khong thé
diéu khién UE truyén tin hiéu lién két 1én véi cong suét toan phan.

Sang ché co thé duge mo ta qua cac phuong 4n thuc hién sau.

Phuong én thuc hién 1

Truong thong tin déc biét duge dua vao DCI dé chi bao UE truyén tin hiéu
lién két 1én véi cong sudt toan phan, trong dé trudng thong tin chita mot hodc
nhiu trang thai dé chi bdo UE truy@n tin hiéu lién két 1én c6 da cong sult. Néu
UE do théy rang truong thong tin chi bio UE truyén tin hiéu lién két 1én véi du
cong suét, UE truyén tin hiéu lién két 1én nho sir dung giai phép diéu khién cong
suAt ma chi béo truyén du cong suét trong Gng cua tin hidu lién két 1én va/hoic
cach thirc truyén dé truyén du cong suét ciia tin hidu lién két 1én.

MOt cach tuy chon, cac trang thai khac nhau cua trudng thong tin dugce tao
chu hinh dé chi bdo cac hanh vi truyén tin hiéu lién két 1én khéc nhau.

Mot cach tuy chon, truong thong tin chira it nhét mét trang thai ma chi bao
UE khoéng thuc hién truyén di cong sudt. Néu UE do thdy ring truong thong tin

chi bao UE khéng thuc hién truyén du cong suét, UE x4c dinh cong suét truyén
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cia tin hiéu lién két 1&n nho st dung gidi phap diéu khién cong suit lién két 1én
d8 truyén khong di cong sut. Ching han, khi tin hiéu lién két lén 1a PUSCH,
UE xéc dinh cong sudt truyén ctia PUSCH theo céc céch sau: cong suét truyén

(trong hé théng NR, tuong Ung v6i Paygg s, 70 Jsq,,0) trong phﬁn 7.1.1 cua

TS38.213-140) cua PUSCH dugc tao ra theo cong thirc didu khién cong suét lién
két 1én dugc chia ty 18 theo ty 1& s6 lugng cbng thue su thuc hién truyén tin hiéu
khéc 0 dén sb luong 16n nhét cta cac cdng SRS dugc chira trong mot tai nguyén
SRS duoc hd trg bsi UE, va sau d6 cong sut dugc do ty 1& duge phan phdi dong
nhét dén cac cdng anten thuc su truyén tin hiéu.

Mot cach tiy chon, trudng thong tin chira it nhét hai trang thai dugc tao ciu
hinh @8 chi bao cac giai phap diéu khién cong suét truyén lién két 1én khac nhau.
Chang han, mt gi4 tri ctia truong thdng tin chi béo UE st dung giai phap didu
khién cong suét truyén lién két 1én thtr nhét, va gid tri khac chi bao UE sir dung
giai phap didu khién cong sut truyén lién két 1én thir hai.

MOt cach tuy chon, truong thong tin chura it nhét mét trang thai ma chi bao
thong tin gidi han tdp con bang ma cua UE. Néu UE db thy ring trang thai ctia
trudng thong tin chi bao gidi han tap con bang ma cua UE, UE x4c dinh tép con
bang mi cia tin hiéu lién két 1én theo trudng thong tin. Theo giai phap nay, tram
co s& ¢ thé chi bao dong gidi han tp con bang ma dén UE.

Mot cach ty chon, truong thong tin chira mot hodc nhiéu trang théi duge tao
chu hinh d& chi béo sb lrong dong truyén ciia tin hiéu lién két 1én. Néu trudng
thong tin chi bao sb lugng dong truyén cia tin hiéu lién két 1én, UE truyén tin
hiéu lién két 1n nhd st dung s6 lugng dong truyén, tirc 13, s6 lugng dong truyén
ciia tin hiéu lién két 1én 1a sé luong dong truyén.

Mot cach tuy chon, truong thong tin chira it nhét hai trang thai dugc tao cau
hinh @8 chi bao cach thiic truyén lién két 1én c6 truyén di cong suat. |

Chéng han, trueong thong tin chira mot bit, mot trang théi chi bao UE truyén
@ cong sudt, va trang thai khic chi bdo UE truyén khong di cong suét.

Can hiéu rang sang ché khong loai trir viéc mot gid tri cua truong thong tin
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chi béo the giai phap didu khién cOng sudt truyén lién két 1én va thong tin gi6i
han tdp con bang ma cung luc.

Mot cach tiy chon, trudong thong tin va thong tin 14p lich, ching han, TPMI
va SRI caa tin hiéu lién két 1én tdn tai cung ltc.

Mot cach tuy chon, trrdng théng tin 1 trrong thong tin doc 14p va co thé thure |
hién chi bao trong DCI khong c6 TPMI va SRI.

Mot céch tuy chon, trudong thong tin tdn tai trong DCI chi khi UE 1a UE c6
kha ning truyén di cong suét va sb luong céc cong anten dugc chira trong cac
tai nguyén SRS thu dugc béi CSI cho phién truyén lién két 1én dua trén bAng ma
16n hon 1; nguoc lai, s6 lwgng bit ciia trudng thong tin trong DCI bang 0.
Phuong an thuc hién 2 |

Tram co s& chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong suét toan phin
qua truong thong tin tién ma héa va sb luong 16p trong DCI. Tire 13, mot hodc
nhiéu trang thai ciia trudng thong tin tién ma héa va sb lugng dong dugc tao chu
hinh d& chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong suat toan phan. Khi UE
do thiy ring trang théi ctia thong tin tin ma héa va trudong sé luong dong 1a
trang thai chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong suét toan phin, UE
truyén tin hidu lién két 1én v6i cong suét toan ph?m.v

Mot cach tuy chon, céc trang thai khac nhau cia thong tin tién ma hoa va
trrong sb luong dong duge tao cAu hinh dé chi bao UE truyén tin hiéu lién két
1én v6i cong sudt toan phan dugc tao cdu hinh dé chi bao cac hanh vi khac nhau
truyén tin hiéu lién két 1én véi cong suét toan phan. Tt 13, khi UE do thy ring
trang thai ctia thong tin tién ma héa va truong s6 luong dong 14 trang thai chi bao
UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong suét toan phan, UE chip thuén c4c hanh
vi khéc nhau truyén tin hidu lién két 1én v&i cong sudt toan phan cho cac trang
thai khac nhau.

Mot cach tuy chon, trang théai cua thong tin tién ma héa va trudng sb luong
dong duge tao cdu hinh dé chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én véi cong suét
toan phﬁn khong chira bd chi béo cta chi s6 TPMI, va chira bo chi bao cia 36 -

luong dong truyén. UE xé4c dinhs s lugng dong truyén ctia tin hiéu lién két 1én |
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theo thong tin chi béo va truyén tin hiu lién két 1én véi cong suat toan phén,
trong d6 sb lugng dong truyén cia tin hiéu lién két 1én 14 sé lugng dong truyén
duoc xé4c dinh boéi UE theo théng tin chi bao. UE x4c dinh s6 lugng dong truyén
cta tin hiéu lién két 1én 12 bd chi bao cia sb lugng dong truyén dé chi bao sb
lugng dong truyén. Tram co s& do va giai ma tin hiéu lién két 1én dua trén sd
lurong dong truyén.

O day, UE truyén tin h’iéu lien két 1én v6i cong suit toan phan, tic 13, UE
khong thuc hién do ty 1€ MIMO trén cong sut truyén cia tin hiéu lién két 1én.

Mot cach tuy chon, khong PA nao trong cac PA cta UE co thé dat dén cong
suét truyén 16n nhét duogc yéu cau bsi PC cua UE, do viy UE truyén tin hiéu lién
két 16n nho str dung cac PA qua cach thic 4o hoa anten.

Mot cach tuy chon, UE st dung PA ¢6 thé dat dén cong suét truyén 16n nhit
duoc yéu cAu b&i PC cta UE truyén tin hiéu lién két lén.

Mot cach tiy chon, UE lya chon ma trén tién ma hoa twong tmg véi chinh )
lugng dong truyén dé truyén tin hiéu lién két 1én.

Mot cach tuy chon, UE truyén tin hiéu lién két 1én nhd st dung ma tran tién
m3 héa mic dinh trong tmg véi sé lugng dong truyén.

Mot cach tuy chon, ma trin tién ma hoa mic dinh dugc thda thuin trong giao
thtre.

Mot cach tuy chon, ma trdn tién ma hoa mic dinh duoc chon béi chinh UE.

M0ot cach tiy chon, ma tran tién ma hoa mac dinh trong khi truyén don dong
ctia hai cong anten 13 [1 1]7 (luu y: hé sé bién do ctia ma trén tién ma héa khong
dugc xem xét ¢ day).

Mot cach tily chon, ma tran tién ma héa méc dinh trong khi truyén don dong
ctia bbn cong anten 12 [1 1 1 17 (luu y: hé sb bién d6 ctia ma trén tién ma hoa
khong dugc xem xét & day).

Mot cach tuy chon, UE st dung tAt ca cac cong anten dé truyén tin hiéu lién
két Ién.

MOt cach tuy chon, trang théi ctia thong tin tién ma héa va trudng sb lugng

dong duge tao cau hinh dé chi bdo UE truyén tin hiéu lién két 1€n véi cong suét
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toan phan khong chira bd chi béo cita chi s6 TPMI va bd chi béo ctia s6 lugng
dong truyén. UE truyén tin hiéu lién két 1én bing cach tin dung sé luong dong
truyén mic dinh theo thdng tin chi bdo, va UE khong thuc hién do ty 1€ MIMO
trén cong suit truyén cia tin hidu lién két 1én. Tram co s& do va giai ma tin hiéu
lién két 18n dya trén sb luong mic dinh cia dong truyén.

Tét hon 13, sb lugng mic dinh ctia dong truyén bang 1.

Mdt cach tiry chon, sé hrqng mac dirfh ctia dong truyén duoc xac dinh boi
UE. UE truyén théng tin chi bao cho sb lwong mic dinh ctia dong truyén dén
tram co s0. Tram co s& xac dinh sd lugng mac dinh ctia cac dong theo thong tin
chi bdo ctua UE.

Mdt cach tity chon, s luong mic dinh ctia dong truyén duoc chi bao béi tram
co s& dén UE. UE x4c dinh s lrong mic dinh ciia dong truyén theo thong tin
dugc chi bdo bédi tram co s6.

Mot cach tiy chon, UE st dung ma tran tién ma hoa mic dinh dé truyén tin
hi¢u lién két 1én.

Mot cach tuy chon, ma trén tién ma hoéa mic dinh trong khi truyén don dong
ctia hai céng anten 14 [1 1] (Iuu y: hé s bién d9 clia ma tran tién ma hoa khong
duoc xem xét & day).

Mdt cach tiry chon, ma trn tién ma hoa mic dinh trong khi truyén dong don
cta bdn cbng anten 12 [1 1 1 1]T (luu : hé s6 bién d ciia ma tran tién ma hoa
khong dugce xem xét & day).

Mdt cach ty chon, UE truyén tin hiéu lién két 1én nho st dung cach thire ctia
CDD 46 tré nho.

Mot cach tuy chon, UE truyén tin hiéu lién két 1én nho st dung céch thirc
ring d6 tré nhé dugc bd sung vao mét phan cia céc cong anten.

Mbt cach tiy chon, UE truyén tin hiéu lién két_lén nh¢ st dung céc PA qua
cach thirc 4o hda anten.

Mot cach tuy chon, UE st dung PA ma cé thé dat dén cong suét truyén 16n
nhét dugc yéu ciu béi PC ciia UE dé truyén tin hiéu lién két 1én.

Mot céch tiy chon, cac cdng PUSCH tuong tmg vé6i cic cdng SRS trong cac
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tai nguyén SRS dugc chi bao boi SRI mét — mot (luu y: gidi phap truyén dua
trén bang ma hién tai chip thuén twong tng mot — mot).

Mot céach tuy chon, céc cdbng PUSCH khéng tuwong (mg mot — mot véi cac
cbng SRS trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo bai SRI.

Mot cach tiy chon, UE x4c dinh tao chim dang tuong tu béng cach tdn dung
cac tai nguyén SRS dugc chi bdo béi SRI.

Mot céch tuy chon, UE thyuc hién truyén PUSCH cua ﬁl@t céng.

Mot vi du dugc thé hién dudi day. Gia st réng cac céng SRS dugc chi bao
boi SRI chira bbn cdng anten, UE c6 thé thuc hién nhiéu nhét truyén dong don,
Vét@pconbéngrnﬁduqcchibéobéinanlcosélébéngrnﬁkhéngnhétqu@m
Khi thong tin tién m héa va trudng sb lugng dong tuong tmg véi chi s6 4, tram
co s& chi bao UE thuc hién truyén du cong suat, UE truyén PUSCH dong don,
va UE xéc dinh lidu cac cdng PUSCH va cac cong SRS c6 mdi quan hé va c6
chinh méi quan hé ndo. Mdt cach tuy chon, UE thuc hién truyén PUSCH mét
cbng, chang han, UE truyén PUSCH bang cach tdn dung cach thic tuong tu
truyén PUSCH trong khi 14p lich DCI dinh dang 0_0, va cac cdng PUSCH khong
trong tng mdt — mot voi cac cdng SRS ctia cac tai nguyén SRS dugc chi béo
bdi SRI. Cach thitc ndy ¢6 wu diém 14 UE c6 thé thuc hién truyén PUSCH mot
cbng ma khong can viéc tram co s& tao cAu hinh c4c tai nguyén SRS mot cong
cho UE. Ngoai ra, thong tin chi béo chi bao UE thuc hién truyén di cong suit c6
thé ciing duge truyén nhd sit dung bit danh riéng cua thong tin tién ma hoa va
truong sd luong dong. Giai phép nay c6 thé tiét kiém chi phi chi bao ctia DCI.

MOt cach tuy chon, trang thai cta thong tin tién ma hoa va truong sb lugng
dong duge tao cAu hinh dé chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én véi cong suét
toan phan chtra bd chi bao ctia chi s6 TPMI va bo chi bio cia s lugng dong
truyén. Néu trang théi ctia théng tin tin ma héa va truong sd luong dong ctia
DCI la trang thai, duoc tao cAu hinh d& chi bdo UE truyén tin hiéu lién két 1én
v6i cong suét toan phan, ciia thong tin tién ma hoa va trudng s6 Irgng dong, UE
x4c dinh sb luong dong truyén ctia tin hiéu lién két 1én va ma trdn tién ma héa

theo thong tin chi bao va truyeén tin hiéu lién két Ién nhd st dung giai phap diéu
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khién c6ng suit truyén tin hiéu lién két 18n v6i cong sudt toan phan, trong d6 sb
lwong dong truyén ciia tin hiéu lién két 1én 14 sb luong dong truyén duoc chi bao
b&i thong tin tién ma héa va truong s6 Iugng dong, va ma tran tién m4 héa 12 ma
tran tién ma hoa dugc chi bao bai théng tin tién mi héa va truong s6 luong dong.
Tram co s& do va giai ma tin hiéu lién két 1én dya trén sb lugng dong truyén.

MOt cach tuy chon, cac bd chi bdo khic nhau co thé trong tmg véi cac giai
phép diéu khién cong suit khac nhau truyén tin higu lién két 1én véi cong suht
toan phan.

Mot céch tiy chon, it nhét mot trang thai ctia thong tin tién ma hoa va trudng
sé lugng dong duoc tao cdu hinh dé chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én véi
cdng sudt toan phan chtra TPMI, va khong chira bd chi bdo cua sd lwong dong
truyén, trong d6 ma tran tién ma héa duge chi bao boi TPMI 13 ma trin tién ma
héa theo sb lugng dong dinh trude. UE xéc dinh ma trdn tién ma hoa cta tin hiéu
lién két 1én theo thong tin chi bao, truyén tin hidu lién két 1én bang c4ch tin dung
s6 lrong dinh trude cla cac dong, va khong thuc hién do ty 16 MIMO trén cdng
suét truyén cua tin hidu lién két 1én. Tram co s& do va gidi ma tin hiéu lién két
1én dua trén sb luong dinh trude clia dong truyeén.

Sb luong dinh truéce cua cac dong cod thé dugc thda thuan trude boi tram co
s¢ va UE. Chéng han, sb lugng dinh trudce cuia cdc dong cling co thé dugc chi
* béo béi tram co s& dén UE, hodc duoc bao cdo bsi UE dén tram co s6.

Phuong 4n thuc hién 3

Tram co s& chi bdo UE truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong sut toan phén
qua truong SRI trong DCI. Ttrc 14, mot hodc nhidu trang thai cia truong SRI
duoc tao chu hinh dé chi bao UE truyén tin hiéu lién két 1én véi cong suét toan
phan. Khi UE do thdy ring trang thai cla truong SRI 12 trang thai chi bdo UE
truyén tin hiéu lién két 1én v6i cong suét toan phan, UE truyén tin hiéu lién két
16n v6i cong suat toan phan.

Pé thuc hién chirc ning, sb lugng bit cua truong SRI ¢o thé duge mé rong,
ching han, tir I bit dén 2 bit, va tir 2 bit dén 3 bit.

Mbt cach tiy chon, thong tin chi bdo c6 thé ciing chi bao céc tai nguyén SRS
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tuong Uung véi tin hiéu lién két 1én, va UE xac dinh c4c tai nguyén SRS tuong
{mg v6i tin hiéu lién két 1én theo chi bio va truyén tin hiéu lién két 1én nhe str
dung quy téc diu khién cong suft duge chi bio cta tin hidu lién két 1én.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bo co thé ciing chi bao truyén lién két 1én
céch thirc dé truyén du cong suét, va UE truyén tin hiéu lién két 1én nhor st dung
cach thirc truyén lién két 1én duoc chi béo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, sing ché d& cap dén phuong phép trﬁyén tin
hiéu, bao gdm cac buédce sau.

8501, UE nhan thong diép chi bao thir nhit dwgc giri bang thiét bi mang,
trong d6 thong diép chi béo thir nhat chi bao UE truyén tin hiéu thi nhét nhd sir
dung chinh sach diéu khién cong suét thir nhit va/hodc ché d6 truyén th nhét.

3502, UE x4c dinh chinh sach diéu khién cong suét thir nhit va/hoic ché do
truyén thir nhat dua trén thong diép chi bao thi nhét.

$503, UE truyén tin hiéu thir nhat dua trén chinh sach diéu khién cong suét
thir nhit va/hodc ché do truyén thir nhit.

Mot cach ty chon, théng diép chi bao thir nhit dwgc mang trong trudng thir
nht ctia DCL. |

Mot cach tiy chon, truong thit nhét 13 truong dinh trude, hodc trudng thong
tin tién ma hoa va sé luong dong, hodc trudng SRI, hodc trudng chi béo cbng
DMRS cua DCI.

Mot cach tiry chon, néu truong thir nhét 12 truong SRI, trudng thi nhit chiém
it nhit hai bit.

Mot cach tuy chon, truong thi nhit bao gdm cac trang thai trong d6 it nhét
mdt trang thai chi bdo chinh sach diéu khién cong sudt thtr nhét va/hodc ché do
truyén tht nhét truyén tin hiéu thir nhat.

M0ot cach tuy chon, céc trang théi bao gbm it nhat mot trong cAc trudng sau:
truong thir nhét bao gém it nhit mot trang thai ma chi bao UE khéng thuc hién
truyén dd cong sudt; truong thir nhit bao gdm it nhét hai trang thai ma chi bao
céc chinh sach didu khién cong suét thir nhit khac nhau; truong thir nhat bao

gdm it nhat mét trang thai ma chi bao thong tin gidi han tdp con bang mi cia
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UE; trrdong thir nhat bao gbm it nhat mot trang thai ma chi bao sd luong dong
truyén cua tin hiéu thir nhét; hodc trudng thir nhit bao gdm it nhat hai trang thai
ma chi béo ché o truyén thi nhét.

Mt cach tity chon, chinh sach didu khién cong suat thir nhét bao gOm it nhit
fn@t trong céc chinh sich sau.

UE phén phdi ddng nhit cong suét truyén thir nhit dén cac cdng anten trong
d6 tin hiéu thir nhat c6 phién truyén dir liéu khac 0. Cong suat truyén thir nhit ¢
cip dén cong sut truyén duge van hanh bsi UE theo cong thic diéu khién cong
suit lién két 1én.

UE thyc hién do ty 18 trén cong sudt truyén thi nhat qua hé sé ty 1& th nhat
va sau d6 phén phdi dong nhit cong suit truyén thir nhat dén mai cbng anten
truyén tin hiéu thir nhit. Hé sb ty 18 thtr nhit 13 ty 18 cia sd luong chng anten
trong d6 tin hiéu thi nhét ¢6 phién truyén dir liéu khéc 0 trén sb luong cac cong
anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS duge chi bdo bai thong tin 14p lich
ctia tin hiéu thir nhat.

Néu mdi cdng anten truyén tin hiéu thir nhét c6 thé dat dén cong sudt ddu ra
16n nhit dugc hd trg boi 16p cong sut cia UE, UE phan phéi dong nhit cong
sut truyén thir nhat dén cac cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén
dir 1iéu khac 0; nguoc lai, sau khi thuc hién chia ty 1€ trén cong suét truyén tht
nhét qua hé sb ty 18 thtr hai, UE phan phdi ddng nhit cong sut truyén thir nhét
dén céé cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khéc 0. Hé
sd ty 18 thtr hai 13 ty 18 cta s6 lugng cong anten trong d6 tin hiéu thi nhét c6
phién truyén dit liéu khéc 0 trén s6 lrong 16n nhat cia cac cong anten dugc chira
trong mdt tai nguyén SRS dugc hd trg bsi UE. |

Sau khi thyuc hién chia ty 18 trén cong suét truyén thi nhat qua hé sé ty 16 thir
ba, UE phén phéi dong nhéts cong suét truyén thir nhat dén cac cong anten trong
d6 tin hiéu thir nht c6 phién truyén dir lidu khac 0. Hé s ty 16 thi ba la ty 1€ ca
s6 luong cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c¢6 phién truyén dir liéu khac 0
trén sb lugng cdng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugce chi bao bai

théng tin 1ap lich cua tin hiéu thir nhit. Cong suét truyén tht nhat dé cap dén
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cong suét truyén dugc van hanh bdi UE theo cong thiic didu khién cong suat lién
két 1én.

UE sé& chép thuén chinh sach diéu khién cong sut twong tmg véi sb luong
cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo béi thong tin 14p
lich ctia tin hi¢u thir nhét.

Sau khi thuc }hién chia ty 1€ trén cong sut truyén thir nhét qua hé sb ty 1€ thtr
tu, UE phén phbi déng nhit cong suét truyén thir nhit dén mbi cong anten truyén
tin hiéu thi nhat. Hé s6 ty 18 thir tur 13 hé sd ty 16 dwgc tu dinh nghia béi UE.

Mot cach ﬁ‘ly chon, ché d6 truyén thir nhit bao gbm it nhit mot trong céc ché
dd sau. |

UE chép thuan CDD truyén tin hiéu thir nhét.

UE chép thuén céc d6 tr& khac nhau trén cdc nhdm anten truyén nhét quan
khéc nhau.

Mot cdng anten truyén tin hiéu thir nhit cua UE twong tmg v&i it nhét hai
cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo boéi an SRI.

UE truyén tin hiéu thir nhit sau khi tién ma héa tin hiéu thtr nht qua ma trén
tién ma hoa dinh trude.

Mt cach tiy chon, théng diép chi bao thir nhit con chi béo it nhit mot doan
trong thong tin sau: thong tin gidi han tdp con bang mi twong ung v6i tin hiéu
thir nhét; sé lugng dong truyén turong tng véi tin hiéu thir nhat; sé luong thong
tin ma trin tién ma hoa trong tmg v6i tin hiéu thir nhat; hodc cac tai nguyén SRS
twong tmg vé6i tin hiéu thir nhat.

Mot cach tuy chon, phuong phép con bao gdm céc budc sau.

UE do thiy thong tin gi6i han tdp con bang ma dugc chi bao bdi thong diép
chi béo thtr nhét, xac dinhs tdp con bang ma theo thdng tin gidi han tip con bang
ma va truyén tin hiéu thir nhit dua trén tap con bang ma; hoic UE do thdy )
luong dong truyén dugc chi bdo boi thong diép chi béo thi nhit va truyén tin
hiéu the nhat dya trén sb luong dong truyén; hodc UE do thdy s thong tin ma
trin tién ma héa duoc chi bdo bai thong diép chi bao thi nhat, x4c dinh ma trén

tién m4 héa dya trén so thong tin ma trin tién ma hda va truyén tin hiéu thir nhat
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sau khi tién ma hoa tin hiéu thi nhét dia trén ma trdn tién ma héa.

Mdt cach ty chon, thong diép chi bao thir nhét con chi bao sb lugng dong
truyén clia tin hiéu thtr nhit va chi bao UE truyén tin hiéu thir nhét bang cach tan
dung sb lvong dong truyén duge chi bao béi thong diép chi bao thir nht; hoic
thong diép chi bao thir nhat con chi béo UE truyén tin hiéu thir nhat bing cach
tan dung sb luong dong truyén méc dinh cho UE.

Mot cach tuy chon, bude ma thong diép chi bao thir nhét con chi bao s6 lugng
dong truyén cta tin hiéu thir nhét va chi bdo UE truyén tin hiéu tht nhit bing
cach tin dung s6 lugng dong fruyén duoc chi bao bsi thong diép chi bao thir nhat
bao gdm: UE xéc dinh ma trin tién ma hoa twong tmg véi s6 luong dong truyén
trong ché do tu dinh nghia dua trén s6 lugng dong truyén va truyén tin hiéu thir
nhAt dya trén ma trin tién ma hoa; hoic UE truyén tin hiéu thtr nhit bang cach
tan dung ma tran tién ma héa mic dinh twong Gng v&i sé luong dong truyén.

Mdt céch tly chon, tin hiu thir nhat bao gdm: PUSCH hoic PUCCH.

Trén Fig.6, sang ché d& cap dén thiét bi mang, bao gdm: bd nhé 601, duogc
tao cAu hinh dé luu trit 1énh; bd xir Iy 602, duoc tao cdu hinh d& doc 1énh trong
b6 nhd dé: x4c dinh thong diép chi béo thi nhét, trong d6 thong diép chi bao thir
nhAt chi bao UE truyén tin hiéu thir nhit nho st dung chinh sach didu khién cong
sut tht nhét va/hodc ché do truyén thir nhit; va bo thu phat 603, duge tao ciu
hinh dé truyén thong diép chi béo thir nhat dén UE.

MOot céch tiy chon, thong diép chi béo tht nhit dugc mang trong trudng thir
nihét cia DCL

Mot cach tily chon, trudng thir nhét 1a trudng dinh trude, hodc trudong thong
tin tién ma hoa va sb lugng dong, hodc trudng SRI, hodc trudong chi bao cong
DMRS cua DCIL. »

MOdt céch tiry chon, néu trudng tht nhit 13 truong SRI, trudng thir nhét chiém
it nhat hai bit.

Mot cach tity chon, trudng thir nhét bao gbm cac trang thai trong d6 it nhat
mot trang théi chi bao chinh sach diéu khién cong suat thir nhét va/hoic ché do

truyén thtr nhit truyén tin hiéu thir nhét.
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Mot cach tiy chon, cac trang thai bao gbm it nhit mét trong céc trudng sau:
trudng thir nhit bao gbm it nhat mot trang thai ma chi bdo UE khong thyc hién
truyén véi cong sut toan phén; trudong thir nhit bao gdm it nhét hai trang thai
ma chi bao cac chinh sach didu khién cong suét thir nhit khic nhau; trudng th
nhit bao gdm it nhit mot trang thai ma chi béo thong tin gidi han tdp con bang
ma cia UE; truong thi nhit bao gbm it nhét mot trang thai ma chi bao s6 luong
dong truyén ctia tin higu thir nhét; hoic truomg thir nhit bao gdm it nhét hai trang
thai ma chi bao ché do truyén thir nhit.

MOt cach tiy chon, chinh sach didu khiéri cong suét tha nhit bao gdm it nhét
mot trong cac chinh sach sau.

IHEph&nphéidéngnhétc@ngsuétﬁuyénﬂminhétdé1céccéngznmﬂluong
@6 tin hidu thtr nhat c6 phién truyén dit lidu khac 0. Cong suét truyén thi nhat dé
cip dén cong suit truyén duge van hanh boi UE theo cong thic diéu khién cong
suit lién két 1én.

UE thye hién do ty 1é trén cong suat truyén thir nhit qua hé sb tj 1 thir nhét
va sau d6 phan phdi dong nhét céng suit truyén thir nhit dén mdi cong anten
truyén tin hiéu thtr nhat. Hé sé ty 18 thir nhit 13 ty 1€ cta sb Iurgng cbng anten
trong d6 tin hi¢u thar nhét c¢6 phién truyén dit liéu khéc 0 trén sé lugng cong anten
duge chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bao béi thong tin 14p lich cua tin
hi¢u thir nhat.

Néu mdi cong anten truyén tin hiéu tha nhét c6 thé dat dén c6ng suit dau ra
16n nhét dugc hd trg boi 16p cong sudt caa UE, UE phan phéi ddng nhit cong
suét truyén thir nhat dén cac cdng anten trong do tin hiéu thir nhét c6 phién truyén
dir liéu khac 0; ngugc lai, sau khi thuc hién chia ty 1€ trén cong suét truyén tha
nhétquahésétyléﬂmihaL[HEph&nphéidéngnhétc@ngsuétﬂuyéntm&nhét
dén céc cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0. Hé
s6 ty 1& tha hai 14 ty 1¢ cua sé lwong cdng anten trong @6 tin hiéu thu nhét ¢6
phién truyén dit liéu khac 0 trén s6 lwong 16n nhét cta cac cong anten dugce chia
trong mot tai nguyén SRS dugc hd trg bsi UE.

Sau khi thuc hién chia ty 18 trén cong suét truyén thir nhit qua hé s8 ty 1€ thr
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ba, UE phén phéi dong nhits céng suét truyén thir nhit dén cac cong anten trong
d6 tin hiéu thir nhat 6 phién truyén dir liéu khac 0. Hé sb ty 1& thir ba 1a ty 1€ cia
s6 luong cbng anten trong d6 tin hiéu thi nhit ¢6 phién truyén dir liéu khac 0
trén s luong cdng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bdo béi
théng tin 18p lich cda tin hiéu tha nhit. Cong sudt truyén thir nhét d& cap dén
cdng suit truyén dugc van hanh béi UE theo cong thirc diéu k_hién cong sudt lién
két lén.

UE chép thuan chinh sach diéu khién c6ng suét trong g véi sb lugng cong
anten duoc chira trong cac tai nguyén SRS duoc chi bdo boi thong tin 1dp lich
ctia tin hi¢u thir nhét.

Sau khi thyuc hién chia ty 18 trén c6ng suat truyén thi nhat qua hé sd ty 18 thir
tur, UE phan phdi ddng nhét cong suét truyén thtr nhit dén mdi cdng anten truyén
tin hiéu thi nhit. Hé sb ty 1€ thir tu 1a hé ) ty 1€ dugc tu dinh nghia béi UE.

Mot cach tury chon, ché d6 truyén thi nhét bao gdm it nh4t mot trong céc ché
d0 sau: UE chip thuan CDD truy#n tin hiéu thtr nhat; UE chép thuan cdc do tré
khac nhau trén cac nhém anten truyén nhit quan khic nhau; mot cdng anten
truyén tin hiéu thir nhét ctia UE tuong tng véi it nhit hai céng anten dugc chira
trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo boi thong tin 1dp lich cla tin hi¢u tha
nhét; hogc UE truyén tin hiéu thir nhét sau khi tién ma héa tin hidu thir nhit qua
ma trdn tién ma héa dinh trude.

Mot cach tiy chon, thong di€p chi bdo thir nhét con chi béo it nhét mot doan
trong thong tin sau: théng tin gidi han tdp con bang ma tuong Ung vai tin hiéu
thir nhit; s luong dong truyén twong tmg véi tin higu thi nhét; sb luong thong
tin ma trén tién ma héa twong Gng vdi tin hiéu thir nhit; hodc cac tai nguyén SRS
tirong Gng véi tin hiéu thir nhat.

Mot cach tiy chon, thong di€p chi béo thir nhit con chi béo sé lwong dong
truyén cta tin hiéu thir nhat va chi bao UE truyén tin hiéu thi nhét bang cach tan
dung s luong dong truyén dugc chi bao boi thong diép chi béo thir nhat; hoic
thoéng diép chi bao thir nhit chi bao UE truyén tin hidu thi nhit bang céch tan

dung sb lugng dong truyén mic dinh cho UE; hoic thong diép chi béo thir nhét
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chi bdo UE truyén tin hiéu thtr nhit bang cach tin dung sb lugng dong truyén
dugc dinh trude trong giao thirc.

Mbt céch tity chon, tin hiu thir nhét bao gdm: PUSCH hodc PUCCH.

Mot céch tiy chon, chinh sach diéu khién cong suét thir nhat va/hoic ché do
truyén thir nhit bao gbm/bao gdm: chinh sich diéu khién cong suat ViéC- UE
truyén tin hiéu thir nhét v&i cong suit toan phan; va/hoic ché d6 truyén viéc UE
truyéﬁ tin hiéu thu nhit v6i cong suét toan phan.

Trén Fig.7, sérig ché dé cap dén UE, bao gﬁ‘)m: b6 thu phat 701, dugc tao cAu
hinh dé nhan thong di€p chi béo thir nhét duoc g béng thiét bi mang, troﬁg do
thong diép chi bao thir nhat chi bdo UE truyén tin hiu thtr nhat nho st dung
chinh sach diéu khién cong suit thit nhat va‘hodc ché do truyén tht nhét; bd nhé
702, duogce tao cAu hinh dé luu trit 1énh; va bo xir ly 703, dugc tao cu hinh dé
doc 1énh trong bo nhé dé: x4c dinh chinh sach didu khién cong sudt vi/hoic ché
d6 truyén tuong tng véi truyén tin hiéu thir nhit véi cong suét truyén thir nhat
dua trén thong diép chi bao th nhit.

Bo thu phét 701 con dugce tao cAu hinh d& gii tin hiéu thit nhat nho sir dung
cdng sut truyén thir nhit dua trén chinh sach didu khién cong suit va/hoic ché
d6 truyén.

Mot cach tuy chon, thong di€p chi bao thir nhét duge mang trong trudng thir
nhét ctia DCI. ,

Mot cach tuy chon, trudong thir nhét 1a trrong dinh trude, hodc truong thong
tin tién ma hoa va sb luong dong, hoic truong SRI, hodc trudng chi bao cdng
DMRS cta DCI.

Mot cach tity chon, néu trudng thi nhét 13 trudng SRI, trudng thi nhét chiém
it nhét hai bit.

Mot cach tuy chon, truong thi nhét bao g0m cac trang thai trong d6 it nhét
mot trang thai chi bdo chinh séch diéu khién cong suat thir nhat va/hodc ché do
truyén thir nhét truyén tin hiéu thir nhét.

Mot cach tiy chon, céc trang thai bao gbm it nhit mét trong cac trudng sau:

trudng thir nhat bao gdm it nhat mot trang thai ma chi bao UE khong thyc hién
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truyén véi cong suét toan phan; trudng thir nhit bao gdm it nhét hai trang thai
ma chi bdo céc chinh sach didu khién cong sut thir nhat khac nhau; trudng thi
nhét bao gé)m it nhat mot trang thai ma chi bdo thong tin giéi han tip con bang
mé cia UE; trudng thir nhét bao gbm it nhit mot trang thai ma chi bao s lurgng
dbngﬂuyéncﬁaﬁnlﬁéuth&nhéﬁhoécﬁubngthﬁnhétbaogénlﬁnméthaiuang
théi ma chi bao ché do truyén thir nhat.

Mot cach tuy ch()ﬁ, chinh sach didu khién cong suit thir nhéit bao gdm it nhat
mot trong cac chinh sach sau.

UE phéan phéi dbng nhét cong sut truyén thir nhét dén cac cdng anten trong
d6 tin hidu thir nhat c6 phién truyén dir liéu khac 0. Cong sudt truyén thir nhat dé
cip dén cong suét truyén duoc van hanh béi UE theo cong thic diéu khién cong
sudt lién két 1én.

UE thuc hién do ty 18 trén cong sut truyén thir nhit qua hé s ty 18 thir nhat
va sau d6 phan phdi dong nht cong suét truyén thir nhit dén mdi cong anten
truyén tin hiéu thir nhit. Hé sb ty 1€ tha nhét 13 ty 1€ cua 56 lugng céng anten
trong do tin hiéu th nhit ¢6 phién truyén dir liéu khac 0 trén s6 luong céc cong
anten dugc chira trong cdc tai nguyén SRS duoc chi bdo bdi thong tin 14p lich
ctia tin hi¢u thi nhat.

Néu mdi cdng anten truyén tin hidu thir nhét c6 thé dat dén cong suét dau ra
16n nhit dugc hd tro béi 16p cong suat ctia UE, UE phan phéi ddng nhit cong
suét truyén thr nhét dén cac cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén
dit liéu khac 0; ngugc lai, sau khi thuc hién chia ty 1€ trén cOng suét truyén thir
nhit qua hé sb ty 1& tha hai, UE phan phéi déng nhét cong suét truyén thir nhét
dén cac cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhat c¢6 phién truyén di liéu khéc 0. Hé
sd ty 1& thir hai 13 ty 18 cla sb luong cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢c6
phién truyén dit liéu khac 0 trén s6 luong 16n nhét cia céc cdng anten duge chira
trong mot tai nguyén SRS duge hd trg bsi UE.

Sau khi thuc hién chia ty 18 trén cong suat truyén thir nhit qua hé s ty 18 thir
ba, UE phén phdi déng nhéts cong suét truyén thir nhat dén céc cbng anten trong

{6 tin hidu thi nhat c6 phién truyén di liéu khac 0. Hé b ty 1é tht ba la ty 1€ cta
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s6 luong cong anten trong d6 tin hiéu thi nhit c6 phién truyén dir liéu khac 0
trén sb luong cdng anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo bai
thong tin 14p lich cta tin hiéu thir nhit. Cong suat truyén thir nhat d& cip dén
cong suit truyén duge van hanh boi UE theo cong thirc didu khién c6ng suét lién
két lén.

UE s& chép thuan chinh sich didu khién cong suat tuong tg véi sd lugng
cdng anten dugc chira trong céc tai ﬁguyén SRS duoc chi bao boi thong tin 14p
lich ctia tin hiéu thir nhét.

Sau khi thyuc hién chia ty 18 trén c6ng suét truyén thir nhit qua hé s6 ty 16 thir
tw, UE phan phdi dong nhit cong suét truyén thir nhit dén mdi cong anten truyén
tin hiéu tht nhét. Heé sb ty 18 thir tr 12 hé sb ty 18 dugc tu dinh nghia boi UE.

Mot cach tiry chon, ché d truyén thir nhét bao gdm it nhit mot trong cac ché
do sau.

UE chép thusn CDD truyén tin hiéu tha nhét.

UE chip thuan cac do tré khac nhau trén cdc nhom anten truyén nhat quan
khéc nhau.

Mot cdng anten truyén tin hiéu thir nhét cia UE tuong tmg v6i it nhat hai
cdng anten duoc chira trong c4c tai nguyén SRS duoc chi bdo bdi SRI.

UE truyén tin hiéu thir nhét sau khi tién ma héa tin hiéu thir nhit qua ma tran
tién ma hoa dinh trudc.

Mot cach tiy chon, thong diép chi bao thir nhét con chi bdo it nht mot doan
trong thong tin sau: thong tin gidi han tdp con bang ma tuong Ung Véi tin hiéu
thir nhét; sb luong dong truyén tuong (mg véi tin hiéu th nhét; sb luong thong
tin ma trén tién ma hoa trong tmg v6i tin hiéu thir nhét; hoic cac tai nguyén SRS
trong Gng v6i tin hiéu thir nhat.

Mot cach tiy chon, phuong phép con bao gbm budc sau.

UE db thay théong tin giéi han tip con bang ma dugc chi bao béi thong diép
chi béo thir nhat, x4c dinhs tip con bang ma theo thong tin gidi han tip con bang
ma va truyén tin hiéu thir nhit dva trén tip con bang ma; hoac UE do thdy sb

lwong dong truyén dugc chi bdo béi thong diép chi béo thtr nhét va truyén tin
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hiéu thir nhét dua trén sb lugng dong truyén; hoac UE do thiy sé thong tin ma
tran tién ma hoéa duge chi bao béi thong diép chi béo thu nhét, xac dinhs ma tran
tién ma héa dua trén sb thong tin ma tran tién ma hoa va truyén tin hiéu thtr nhét
sau khi tién ma héa tin hiéu thit nhat dya trén ma trn tién ma hoéa.

Mot cach tuy chon, thong diép chi béo thir nhéit con chi bao sé lwong dong
truyén ciia tin hiéu thir nhat va chi bdo UE truyén tin hiéu thit nhat nho st dung
s6 lugng dong truyén duge chi béo bdi thong diép chi béo thi nhét; hoic théng
diép chi bao thir nhit con chi bao UE truyén tin hiéu tht nhit nho sir dung sb
lrgng dong truyén mic dinh cho UE.

Mot cach tiy chon, budce ma thong diép chi bao thur nhét con chi bao sb luong
dong truyén ctia tin hiu thir nhét va chi bao UE truyén tin hidu thir nhat nhd sir
dung s6 luong dong truyén dugc chi bio béi théng diép chi bao thit nhét, bao
g6m: UE x4c dinh ma tran tién ma héa twong tng v6i sb6 lugng dong truyén trong
ché d6 tu dinh nghia dya trén ) lugng dong truyén va truyén tin hiéu thtr nhét
dua trén ma tran tién ma héa; hoic UE truyén tin hiéu thtr nhit nhd sir dung ma
tran tién ma hoa mic dinh twong tmg véi sb lwgng dong truyén.

Mt cach tiry chon, tin hiéu thir nht bao gdm: PUSCH hogc PUCCH,

Trén Fig.8, sang ché dé cap dén thiét bi mang, bao gém: khéi xac dinh 801,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong diép chi bao thi nhét, trong d6 thong diép
chi béo thtr nhét chi bao UE truyén tin hiéu thi nhit nho sir dung chinh sach diéu
khién cong suit thir nhit va/hodc ché do truyén thir nhét; va khdi truyén 802,
dugce tao cAu hinh dé truyén théng diép chi bdo thir nhét dén UE.

Mot cach tiy chon, thong diép chi bao thir nhit dugc mang trong trudng thi
nhat cia DCL

Mot cach tiy chon, truong thir nhét 13 truong Cﬁﬁh trudce, hodc trudng thong
tin tién ma hoa va sb luong dong, hodc trudng SRI, hoic trudng chi bao chng
DMRS cua DCI.

Mot cach tity chon, néu truong thir nhat 12 truong SRI, truong thi nhat chiém
it nhét hai bit.

Mot cach tiy chon, trrdong thir nhat bao gdm céc trang thai trong d6 it nhét
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mot trang thai chi bao chinh sach diéu khién cong sudt thir nhat va/hoic ché d6
truyén thir nhat truyén tin hiéu thi nhét.

Mot cach tuy chon, céc trang théi bao gbm it nh4t mot trong c4c trudng sau:
truong thir nhét bao gdm it nhat mot trang thai ma chi bdo UE khong thuc hién
truyén da cong suét; trudng thir nhét bao gbm it nhét hai trang thai ma chi bao
céc chinh sach didu khién cong sut thir nhat khac nhau; trudng thir nhat bao
gdm it nhét mét trang thai ma chi bao thong tin gidi han tip con’béng ma cua
UE; trudng thtr nhét bao gbm it nhét mot trang thai ma chi béo s6 lugng dong
truyén cua tin hiéu thir nhét; hoic truong thir nhét bao gém it nhét hai trang thai
ma chi bao ché dd truyén thir nhét.

Mbt cach tiy chon, chinh sach diéu khién c6ng suét thir nhat bao gbm it nhit
mdt trong céc chinh sach sau.

UE phén phéi déng nhét cong suét truyén thir nhit dén céac cdng anten trong
d6 tin hidu thtr nhat c6 phién truyén dit lidu khac 0. Cong suét truyén thir nhét dé
cip dén cong sut truyén dugc van hanh béi UE theo cong thirc didu khién cong
suét lién két lén.

UE thuc hién do ty 1€ trén cong suat truyén thir nhat qua hé s6 ty 1€ thi nhat
va sau d6 phan phdi dong nhit cong suét truyén thir nhit dén mdi cong anten
truyén tin hidu thir nhat. Hé sé ty 18 thir nhat 14 ty 18 cla sé luong cbng anten
trong d6 tin hiéu thr nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0 trén s6 luong cbng anten
duoc chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo boi thong tin 14p lich cua tin
higu thr nhét.

Néu mbi cong anten truyén tin hiéu thir nhét c6 thé dat cong suét dau ra 16n
nhit duoc hd trg bdi 16p cong suit cia UE, UE phan phéi dbng nhit cong suit
truyén thtr nhit dén cac cong anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir
liéu khac 0; nguoc lai, sau khi thuc hién chia ty 1€ trén cong suét truyén thtr nhét
qua hé sd ty 18 thir hai, UE phén phéi ddng nhét cong suét truyén thir nhit dén
céc cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢ phién truyén dit liéu khac 0. Hé 5O
ty 1€ th( hai 1a ty 1€ cua s6 luong cong anten trong d6 tin hiéu thir nhét ¢ phién

truyén di liéu khac 0 trén s6 lrgng 16n nhat ciia cac cong anten duge chira trong
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mot tai nguyén SRS dugce hd trg béi UE.

Sau khi thyc hién chia ty 18 trén cong suét truyén thir nhit qua hé s6 ty 1é thir
ba, UE phén phi dong nhit cong sut truyén thir nhit dén cac cdng anten trong
d6 tin hidu tht nhét c6 phién truyén dix liéu khac 0. Hé sb ty 16 thit ba 13 ty 18 ctia
s6 lwong cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhit c6 phién truyén dir liéu khac 0
trén s lugng cdng anten dwgc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo béi
thong tin 1ap lich cua tin hiéu thir nhit. Céng sudt truyén thir nhit 13 cbng suit
truyén duoc van hanh bdi UE theo cong thire didu khién cong suit lién két lén.

UE sir dung chinh sach diéu khién cong suét twong tmg véi s6 lugng cong
anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS dugce chi bdo bdi hong tin 14p lich cia
tin hiéu tht nhat.

Sau khi thue hién chia ty 1€ trén cong suét truyén thir nhit qua hé sb ty 16 thir
twr, UE phén phbi ddng nhit cong suét truyén tht nhat dén mdi cdng anten truyén
tin hiéu thu nhat. Hé sb ty 18 thu tu 12 hé sb ty 1é duoc tyr dinh nghia boi UE.

Mdt cach tiy chon, ché d6 truyén thir nhat bao g6m it nht mot trong céc ché
dd sau.

UE st dung CDD truyén tin hiéu thir nhét.

UE chép thuén cac do tré khac nhau trén cdc nhém anten truyén nhét quan
khéc nhau.

Mot cdng anten truyén tin hiéu thir nhat cia UE tuong tng véi it nhét hai
cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS dugc chi bdo boi thong tin 14p
lich ctia tin hiéu thtr nhat.

UE truyén tin hiéu thtr nhét sau khi tién ma héa tin hi¢u thi nhat qua ma trin
tién ma hoa dinh trude.

Mot cach tuy chon, thong diép chi bio thir nhét con chi bao it nhit mdt doan
trong thoéng tin sau: thong tin gidi han tdp con bang mi twong tmg véi tin hiéu
thtr nhéat; sb luong dong truyén tuong Ung v6i tin hiéu thu nhét; sb lugng thong
tin ma trdn tién ma héa trong tng véi tin hiéu thir nhét; hodc cac tai nguyén SRS
trong tmg v6i tin hiéu thi nhét.

Mot cach tuy chon, théng diép chi bdo thir nhét con chi bao sb lugng dong
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truyén cda tin hiéu thir nhét va chi bao UE truyén tin hidu thit nhit nhd st dung
sé lugng dong truyén dugce chi bao boi thong diép chi bdo th nhét; hoic thong
diép chi béo thir nhat chi bao UE truyén tin hidu thir nhit nhé sir dung s6 luong
dong truyén mic dinh cho UE; hodc théng diép chi bao thi nhit chi bio UE
truyén tin hiéu thir nhit nho sir dung s6 lugng dong truyén dugc dinh truéce trong
giao thire.

Mot cach tuy chon, tin hiéu thir nhat bao gdm: PUSCH hoic PUCCH.

Mot cach tuy chon, chinh sach didu khién cong suét thir nhat va/hosc ché do
truyén thtr nhit bao gdm/bao gdm: chinh sich diu khién céng suit viéc UE
truyén tin hiéu tht nhit voi cong suit toan phﬁn; va/hodc ché do truyén viéc UE
truyén tin hiéu thir nhat véi cong suét toan phan.

Trén Fig.9, sang ché dé cap dén UE, bao gém: khdi x4c dinh 901, dugc tao
cAu hinh @ x4c dinh chinh sach didu khién cong suét thir nhét va/hoic ché do

truyén tht nhét dya trén thong diép chi bao thir nhit; va khi truyén 902, dugc
tao cau hinh truyén tin hiéu thir nhét duya trén chinh sach diéu khién cong suit
thir nhét va/hodc ché do truyén thir nhét.
| Mot cach tuy chon, thong di€p chi bao thir nhét duge mang trong trudng thi
nht ctia DCI.

Mot cach tuy chon, trudng thir nhét 1a trurong dinh trude, hodc truong thong
tin tién ma hoéa va sé luong dong, hoic trudng SRI, hodc trudng chi béo cbng
DMRS cita DCL

Mot cach tity chon, néu trurong thir nhit 12 trudng SRI, trudng thr nhat chiém
it nhét hai bit.

MOdt cach ty chon, trudng thir nhét bao gdm céc trang thai trong d6 it nhat
mot trang thai chi bdo chinh sach didu khién cong suét thix nhét va/hodc ché do
truyén thir nhat truyén tin hiéu thi nhét.

Mot cach tuy chon, céc trang thédi bao gdm it nhat mot trong cic trudng sau:
truong thir nhét bao gém it nhat mot trang thai ma chi bdo UE khong thuc hién
truyén du cong suét; truong thir nhit bao gdm it nhat hai trang thai ma chi bdo

céc chinh sach didu khién cong suét thir nhét khac nhau; trudng thi nhat bao
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gbm it nhat mot trang thai ma chi bao thong tin gidi han tdp con bang mi cda
UE; trudng thi nhit bao gdm it nhit mot trang thai ma chi bao sb lugng dong
truyén ciia tin hiéu thir nhét; hoic trudng thir nhit bao gbm it nhét hai trang thai
ma chi béo ché d6 truyén thir nhit.

Mot cach tly chon, chinh sach didu khidn cong suét thir nhit bao gdm it nhat
mot trong cac chinh sach sau.

UE phan phéi dong nhat cong suét truyén thir nhit d&én cac cdng anten trong
d6 tin hiéu thi nhét c6 phién truyén di liéu khac 0. Cong suit truyén thir nhét dé
cip dén cong suit truyén dugce van hanh béi UE theo cong thie diéu khién cong
sut lién két lén.

UE thuc hién do ty 16 trén cong suét truyén thtt nhat qua hé s6 ty 1€ thi nhat
va sau d6 phan phdi ddng nhét cong suét truyén thir nhit dén mdi cdng anten
truyén tin hidu thir nhét. Hé sb ty 1é tht nhét 13 tj 18 ctia sé luong cdng anten
trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir liéu khac 0 trén s6 lugng cong anten
dugc chira trong cdc tai nguyén SRS dugc chi bao bdi thong tin 1&p lich cda tin
hi¢u thtr nhat.

Néu mbi cdng anten truyén tin hiéu thir nhét c6 thé dat dén cong suét dau ra
16n nhit dugc h trg boi 16p cong sudt cia UE, UE phan phéi ddng nhit cong
suét truyén thir nhat dén céac cdng anten trong d6 tin hidu thix nhét c6 phién truyén
dir liéu khac 0; nguoc lai, sau khi thyc hién chia ty 1€ trén cong suét truyén tha
nhit qua hé sb ty 16 thtr hai, UE phén phbi ddng nhét cong suét truyén thir nhat
dén cac cdng anten trong d6 tin hidu thi nhét c6 phién truyén dit liéu khéc 0. Hé
sd ty 18 thr hai 14 ty 18 ctia sd lugng cong anten trong d6 tin hiéu thar nhit c6
phién truyén dit liéu khic 0 trén s6 lwong 16m nhét cta cac cong anten duge chira
trong mot tai nguyén SRS dugc hd trg bsi UE.

Sau khi thyuc hién chia ty 18 trén cong suat truyén thir nhit qua hé sd ty 1¢ thir
ba, UE phén phéi ddng nhats cong suét truyén thtr nhit dén cac cdng anten trong
d6 tin hiéu thit nhit c6 phién truyén dit liéu khac 0. Hé s6 ty 16 thir ba la ty 1€ cia
sb Iurong-cdng anten trong d6 tin hiéu thi nhét c¢6 phién truyén dir liéu khac 0

trén s lvong cdng anten dugc chira trong cac tai nguyén SRS duge chi bao bdi
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thong tin 1ap lich cta tin hiéu thir nhit. Cong suat truyén thir nhét d& cap dén
cong sudt truyén dugc van hanh béi UE theo cong thirc diu khién cong suét lién
két lén.

UE sé sir dung chinh séch diéu khién cong suét tuong tmg véi sé lwong cdng
anten dugc chira trong chc tai nguyén SRS dugc chi bdo bédi thong tin 18p lich
cla tin hiéu tha nhat.

Sau khi thyc hién chia ty 1 trén cong suét truyén thir nhit qua hé s6 ty 1 tha
tu, UE phén phdi ddng nhit cong suit truyén thir nhit dén mdi cong anten truyén
tin hiéu thir nhat. Hé sé ty 1€ tha tu 1a hé ) ty 1€ dugc tu dinh nghia béi UE.

Mdt cach tiy chon, ché do truyén thir nhat bao gdm it nhat mot trong cac ché
do6 sau. | _

UE s& chép thuan CDD truyén tin hi¢u thi nhit.

UE s& chép thuén cic d6 tré khac nhau trén cic nhom anten truyén nhat quan
khéc nhau.

Mot cdng anten truyén tin hiu thir nhét cia UE tuong tng véi it nhat hai
cbng anten duoc chira trong cac tai nguyén SRS dugce chi bao bai SRI.

UE truyén tin hiéu th nhét sau khi tién ma hoa tin hiéu thi nhat qua ma tran
tién ma hoa dinh trudc.

Mot cach tity chon, thong diép chi béo thir nhét con chi bao it nhat mot doan
trong thong tin sau: thong tin gii han tdp con bang ma tuwong ung vdi tin hiéu
thir nhét; s6 luong dong truyénrtuong g v6i tin hiéu thir nhat; s6 lugng thong
tin ma tran tién ma hoa twong g véi tin hidu thie nhét; hodc céc tai nguyén SRS
turong Gmg vdi tin hiéu thu nhét.

Mot cach tiry chon, UE con bao gom: khéi do.

Khéi do dugc tao ciu hinh dé do thong tin giéi han tip con bang ma duge chi
bao béi thong diép chi bao thir nhit, x4c dinh tip con bang ma theo thong tin
gi6i han tdp con bang mi va truyén tin hiéu thir nhat dua trén tip con bang ma;
or khéi do dugce tao cAu hinh dé do sb luong dong truyén duge chi béo boi thong
diép chi bdo thir nhét, va UE truyén tin hiéu thir nhit dua trén s luong dong

truyén; hodc khdi do duge tao cau hinh dé do so thong tin ma trdn tién mé& héa
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dugce chi bdo bdi thong diép chi bo thir nhét, va UE x4c dinh ma trin tién ma
hoa dya trén sb thong tin ma trén tién ma héa va truyén tin hiéu thir nhét sau khi
tién ma hoa tin hiéu thit nhit dya trén ma tran tién ma héa.

Mot céch tiry chon, thong diép chi bao thir nhét con chi bao s lugng dong
truyén cua tin hiéu tha nhét va chi bao UE truyén tin hidu thir nhit bing cach tan
dung sb lugng dong truyén dugc chi béo bdi thong di€p chi bao thir nhat; hoic
thdng diép chi bao thir nhét con chi bao UE truyén tin hiéu thir nhit bing cach
tan dung sb luong dong truyén mic dinh cho UE.

Mot cach tuy chon, thdng di€p chi béo thlr nhit con chi bo s lugng dong
truyén cla tin hiéu thir nhat va chi bio UE truyén tin hiéu thir nhét bang cach tan
dung sb lugng dong truyén dugc chi bio béi théng diép chi bao thir nhét,

Khéi x4c dinh con dugc tao cdu hinh dé xac dinh ma tran tién ma hoa tuong
trng v6i sb luong dong truyén trong ché do ty dinh nghia dua trén sé lugng dong
truyén va truyén tin hiéu tha nhét dya trén ma tran tién ma hoa; hoac khéi chép
thuan duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu th_ﬁ: nhét béng cach tdn dung ma trén
tién ma héa mic dinh tvong Gng v6i sb lugng dong truyén.

Mot cach tity chon, tin hiéu thir nhét bao gdm: PUSCH hoge PUCCH.

Sang ché dé cap dén phuong tién luu trit may tinh, luu trit chuong trinh may
tinh trén do, trong d6 cic phuong phap truyén tin hidu néu trén dugc trién khai
khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bang bo xtr 1y.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh \}uc s& hiéu ring phuong 4an thuc
hién sang ché c6 thé duge néu dudi dang phuong phép, hé théng, hoic san phdm
chuong trinh mdy tinh. Do viy, sang ché c6 thé c6 dang phuong 4n thuc hién cho
riéng phan cmg, phuong an thuc hién cho riéng phan mém, hozc phuong 4n thuc
hién két hop phdn mém va phan ctmg. Ngodi ra, séng ché c6 thé chép thuan dang
san phidm chuong trinh may tinh dugc trién khai trén m6t hodc nhiéu phuong
tién luu trit may tinh kha dung (bao gém ma khong bi gidi han & b nhé dia, bo
nh& quang va tuong tur) chira cic ma chuong trinh mdy tinh kha dung.

Sang ché dugc mo ta dua vao so @b ludng va/hodc so dd khéi cia phwong

phép, thiét bi (hé thng), va san phdm chuong trinh mdy tinh theo cac phuong
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4n thyc hién sang ché. Can hiéu ring mdi ludng va/hoic khdi trong so d6 ludng
va/hodc so dd khdi va tb hop ciia cac ludng va/hodc cac khéi trong so db ludng
va/hogic so @0 khéi c6 thé duoc trién khai bang cac lénh chuong trinh may tinh.
Céc 1énh chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc clp cho cac bd xir Iy ciia may
tinh da ndng, may tinh chuyén dung, b$ x1r Iy nhung va céc thiét bi x1r 1y dit liéu
18p trinh duge khac dé tao may, sao cho cac 1énh dugc Athl.IC thi béng cac bo xir
Iy ctia may tinh hodic cac thiét bi xir Iy dir liéu 14p trinh dugc khéc tao thiét bj dé
trién khai céc chtc niang duoc néu trong mot hosc nhidu ludng ciia so dd ludng
vi/hoge mét hoge nhidu khéi ciia so dd khéi. |

Céc lénh chwong trinh may tinh nay ciing c6 thé dﬁqc luu trit trong bd nhg
maéy tinh doc dugc 6 thé din hudng may tinh hodc céc thiét bi xir Iy dit lidu Iap
trinh trinh dugc khac hoat ddng theo céch thirc cu thé, sao cho céc 1énh dugc luu
trit trong bd nhd mdy tinh doc dugc tao san phdm san xuét bao goém thiét bi ra
1énh; va thiét bi ra 1énh trién khai céc chitc nang dugc néu trong mot hodc nhiéu
ludng ctia so dd ludng va/hodc mot hoic nhiéu khéi cta so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay cling c6 thé dugc nap trén may tinh hoic
cac thiét bi xir ly dit liéu 14p trinh duge khéc, sao cho chuc:)ivcéc budc hoat dong
duorc thuc thi trén may tinh hodc céc thiét bi 14p trinh dugc khac dé xtr Iy duoc
thuc hién béng may tinh, va do vay, cac 1énh dugc thuc thi trén may tinh hodc
cac thiét bi 18p trinh dugc khac dé cap dén céac budce dé thuc hién céac chic nang
duoc néu trong mdt hoadc nhiéu 1u6ng ctia so dd 1u6ng Vét/hoéc mét hodc nhiéu
khéi clia so d6 khéi.

RS rang, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién cac
chinh sira va c4c thay ddi khac nhau véi sang ché ma khong xa roi tinh than va
pham vi ctia sang ché. Theo cach nay, v&i didu kién 12 cac thay dbi va cac bién
thé nay cua sang ché ndm trong pham vi cia céc diém yéu ciu bao hd clia sang
ché va céc cong nghé twrong dwong, sang ché ciing s& bao gbm céc chinh sira va

bién thé nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén tin hiéu bao gdm cac budc: _

xac dinh, bing thiét bi mang, thong diép chi bao thi nhét, trong d6 thong
diép chi bao thir nhit dugc tao cdu hinh dé chi béo thiét bi ngudi dung (user
equipment, UE) dé gt tin hiéu tha nhét béng cach st dung chinh sach diéu khién
cong sut thir nhat va/hodc ché d6 truyén tha nhat; va
" g, bing thiét bi mang, théng diép chi bao thir nhét dén UE;

trong d6 chinh sach diéu khién cong sut thir nhit bao gdbm mot trong cac
thong tin sau: ‘.

UE duogc tao cdu hinh dé thuc hién chia ty 1& trén cong sut gi tha nhét qua
hé sb chia ty 16 thir nhét va sau d6 cip phat ddng déu cong suit giri thir nhit dén
mdi cdng anten gt tin hidu thir nhét; trong d6 hé sb chia ty 16 thir nhét 13 j I¢
clia c4c cdng anten trong d6 tin hidu thir nhéit c6 phién truyén dir liéu khéc 0 dén
cac cbng anten duoc chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bao bang thong tin
18p lich cua tin hiéu thi nhét; hodc |

dép lai viéc mdi cdng anten giri tin hidu thir nhit kha dung dé tién t6i cong
suAt diu ra 16n nhit dugc hd tro boi 16p cong suét cia UE, UE dugc tao c4u hinh
d8 cAp phat dong déu cong suat giri thir nhét dén cac cong anten trong d6 tin hidu
tht nhit c6 phién truyén dir liéu khac 0; dap lai viéc mot cong bét ky trong cac
cdng anten giri tin hidu thir nhét khong dat dén cong suét dau ra 16n nhat duogc
hd trg boi 16p cong suat ctia UE, UE duoc tao cdu hinh dé thuc hién chia ty 1€
trén cong suét g thir nhit qua hé s6 ty 1& thi hai, va sau d6 cAp phat ddng déu
cong suat guri thir nhit dén cac cong anten trong d6 tin hidu tht nhat ¢6 phién
truyén dit liéu khéc 0; trong d6 hé sb ty 18 thit hai 12 ty 1€ cta s6 lugng cdng anten
trong d6 tin hiéu thi nhét c6 phién truyén dit lidu khac 0 dén sé lugng cdng anten
16n nhit dugc chira trong mot tai nguyén SRS duge hd tro bai UE; hodc -

UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 18 trén cong suat giri thir nhit qua
hé sb ty 18 thir ba, va sau d6 cap phat ddng déu cong suét giri thir nhét dén cac
cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir liéu khéc 0; trong d6 hé

s& ty 16 thir ba 13 ty 16 ctia sb lugng cdng anten trong d6 tin hidu thir nhét ¢6 phién
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truyén dir liéu khac 0 dén sb lugng cdng anten duge chira trong céc tai nguyén
SRS dugc chi béo bing théng tin 14p lich ciia tin hiéu thir nhit va cong sult giri
thir nhat @& cap dén cong suat giri dugc thuc hién boi UE theo cong thitc didu
khién cong suét duong 1én; hozc

UE dugec tao cAu hinh dé chip thuén chinh sach diéu khién cong suat trong
tng v6i sb lugng cong anten duge chira trong c4c tai nguyén SRS duge chi bao
bing thong tin 14p lich ctia tin hidu tht nhét; hodic

UE duogc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 1& trén cong suét gui thir nhit qua
hé sb ty 18 thi tu, va sau d6 cép phat ddng déu cong sudt giri thir nhét dén mdi
cdng anten giri tin hiéu tht nhét; trong d6 hé sb ty 18 thi tu 1a hé sé ty 18 duge
dinh nghia chinh béi UE.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép chi bao thi nhét dugc mang
trong truong thir nhit cta thong tin didu khién dudong xubng (downlink control
information, DCI).
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 truong thir nhét 13 it nhit mot trong céc
trrong sau: trudong dinh trude, truong sb lugng dong va thong tin tién ma hoa,
trudng bod chi bao tai nguyén tin hi€u tham chiéu tham do (sounding reference
signal resource indicator, SRI), hodc truong chi bao cdng tin hidu tham chiéu giai
diéu bién (demodulation reference signal, DMRS) ctia DCI.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trudng thir nhit bao gdm céc trang thai,
trong d6 céc trang thai khac nhau ¢ céc trang théi chi bdo cac chinh sach diéu
khién cong suét thir nhat khac nhau va/hoic cac ché do truyén thir nhat dé giri tin
hi¢u tht nhat.
5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong
diép chi béo thir nhét con dugc tao cAu hinh d& chi béo it nhit mot doan trong
céc thong tin sau:

thdng tin gidi han tap con bang ma twong tng voi tin hi€u thir nhét;

s6 lwong dong truyén tuong tmg v&i tin hidu thi nhét;

s6 thong tin ma tran tién ma héa tuong g véi tin hiéu thir nhét; hoic

céc tai nguyén SRS tuong tng v6i tin hiéu thi nhét.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chinh sach diéu khién cong sudt thir nhét
va/hodc ché do truyén thtr nhat bao gém:

chinh séch diéu khién cong sudt ma UE duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu
thir nhit c6 cong sudt ddy di; va/hoic

ché d6 truyén ma UE duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu thix nhét c6 cong
sudt day du.

7. Phuong phép truyén tin hiéﬁ bao gdm céc bude:

nhén, boi UE, thong diép chi bao thir nhit dugc giri bang thiét bi mang,
trong d6 thong diép chi bao thir nhét dugc tao cAu hinh dé chi bao UE dé giri tin
hiéu thir nhét bing cach sir dung chinh sach diéu khién cong suét thir nhét va/hoic
ché d6 truyén thtr nhit;

xac dinh, boi UE, chinh sach diéu khién cong suét thir nhét vi/hodc ché do
truyeén thir nhit dua trén thong diép chi bao th nhét; va

giri, boi UE, tin hiéu thir nhét dua trén chinh sach diéu khién cong suét thir
nhat va/hodc ché d6 truyén thir nhét;

trong d6 chinh sach didu khién cong suét thir nht bao gdm mét trong cac
thong tin sau:

UE duogc tao cdu hinh dé thuc hién chia ty 1é trén cong sudt gt tha nhét qua
hé sb chia ty 18 thir nhét va sau d6 cép phat ddng déu cong sut gui thir nhat dén
mdi cdng anten guri tin hidu thir nhét; trong d6 hé sb chia ty 18 thir nhét 1a ty 18
clia cac cdng anten trong do tin hidu thir nhét ¢6 phién truyén dit liéu khac 0 dén
c4c cdng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi béo bang thong tin
1ap lich cta tin hiéu thtr nht; hodc

d4p lai viéc mdi cong anten giri tin hiéu thir nhit kha dung v6i cong sudt
dAu ra 16n nhat dugce hd trg boi 16p cong suat ctia UE, UE dugc tao cAu hinh dé
cép phat dong nhit cong suét giri thir nhit dén cac cbng anten trong d6 tin hiéu
thir nhit c6 phién truyén di liéu khac 0; dap lai viéc mot cdng bt ky trong céc
cdng anten guri tin hidu thir nhit khong dat d¢én cong suét dau ra 16n nhét duoc
hé tro boi 16p cong sudt cia UE, UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 18

trén cOng suat giri thir nhat qua hé so ty 1¢ thir hai, va sau d6 cip phat dong déu
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cong sudt giri thir nhit dén céc cong anten trong @6 tin hiéu thir nhét ¢6 phién
truyén dir liéu khéc 0; trong d6 hé sb ty 1€ thi hai la ty 1€ cua ) luong céng anten
trong d6 tin hiéu thu nhét c6 phién truyén dir liéu khac 0 dén s6 lugng cong anten
16n nhét dugc chira trong one tai nguyén SRS duoc hé trg béi UE; hodc

UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 18 trén cong suét giri thir nhét qua
hé sb ty 18 thir ba, va sau d6 cip phat dong du cong sudt giri thir nhat dén cac
cdng anten trong d6 tin hiéu th nhét c6 phiéﬁ truyén dir lidu khac 0; trong d6 hé
sb ty 16 thir ba 12 ty 1& ciia s6 lugng cdng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién
truyén dir liéu khac 0 dén sb lwong cong anten duge chira trong c4c tai nguyén
SRS duge chi bdo bang théng tin 14p lich cta tin hidu thir nhét va cong suat giri
thtr nhét d& cap dén cong sudt giri duge thue hién boi UE theo cong thic didu
khién cong suit dudng 1én; hoic

UE duoc tao ciu hinh d& chép thuén chinh sach didu khién cong suit tuong
trng v6i sb luong cong anten duge chira trong cac tai nguyén SRS dugce chi bao
bing thong tin 1ap lich ctia tin hiéu thir nhat; hoic

UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 18 trén cong suét giri thir nhat qua
hé sé ty 1 th tu, va sau d6 cp phat ddng déu cong sudt giri thir nhét dén mdi
cbng anten guri tin hiéu tha nhét; trong d6 hé s6 ty 1¢ thir tu 13 hé s6 ty 1 duogc
dinh nghia chinh béi UE.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong diép chi bao thir nhét dugc mang
trong trudng thir nhat ctia DCL
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 trudng thir nhét 13 it nhat mot trong cac
trrong sau: truong dinh trude, truong thong tin tién ma hoa va sb lugng dong,
trrong SRI, hodc truong chi bao cdng DMRS ciia DCL
10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 trudng thi nhit bao gdm céc trang thai,
trong do cac trang thai khac nhau trong céc trang théi chi bao cac chinh sach didu
khién cong suét thir nhat khac nhau hodc cac ché do truyén thir nhét.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 théng
di€p chi béao thr nhit dugc tao cAu hinh dé chi bdo it nhit mot doan trong céc

thong tin sau:
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thong tin giGi han tip con bang ma twong tng véi tin hiéu thw nhét;

s6 lvong dong truyén tuong tmg véi tin hiéu thit nhit;

s6 thong tin ma trin tién ma héa twong g v&i tin hiéu thi nhat; hoic

céc tai nguyén SRS twong tmg vdi tin hiéu thir nhét.

12. Phwong phap theo diém 7, trong d6 chinh séch diéu khién céng suat thir nhét
va/hoic ché do truyén thir nhit bao gbm:

chinh sach didu khién cong suit ma UE vdu’qc tao cau hinh dé gti tin hiéu
thir nhét ¢ cong sudt day du; vi/hoic

ché do truyén ma UE dugc tao cu hinh dé giri tin hiéu tht nhit c6 cong
suit ddy du.

13. Thiét bj mang bao gdm:

b9 nhd, duge tao cau hinh dé luu trix 1énh;

bo xit ly, dirgc tao ciu hinh @ doc lénh trong bd nhé dé xé4c dinh thong diép
chi béo th nhit, trong d6 thong diép chi béo thir nhit duoc tao ciu hinh dé chi
bao UE d& giri tin hiéu thir nhét bing cach sir dung chinh sich diéu khién cong
suat thir nhét va/hodc ché do truyén thtr nhit; va

b6 thu phat, duoc tao cAu hinh d& guri thong diép chi bao tht nhét dén UE;

trong d6 chinh sach didu khién cong suat thir nhit bao gdm moét trong cac
thong tin sau:

UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 18 trén cong suét giri thir nhét qua
hé sb chia ty 18 thir nhét va sau d6 cép phat dong déu cong suit giri thir nhat dén
mdi cdng anten giri tin hidu thir nhét; trong d6 hé s chia ty 1¢ thir nhét 14 ty 1€
ctia céc cdng anten trong do tin hidu thi nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0 dén
cac cdng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bdo biang thong tin
1ap lich cta tin hiéu thir nhat; hodc

dap lai viéc mbi cong anten giri tin hiéu thi nhit kha dung dé tién t6i cong
suétdéuralénnhétduqchétngbéikﬁ)céngsuﬁtcﬁaIIE,IDEduQctaocéulﬁnh
dé cAp phat dong déu cong suét giri thir nhét dén cac cbng anten trong d6 tin hiéu
thir nhit c6 phién truyén dit liéu khéc 0; dap lai viéc mot cdng bat ky trong céc
cdng anten giri tin hiéu thir nhét khong dat dén cong suat dau ra 16n nhat dugc

hé tro bdi 16p cong suat cia UE, UE duoc tao cdu hinh @& thuc hién chia ty 18
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trén cOng suét giri thir nhat qua hé sb ty 16 thir hai, va sau d6 cép phat dong déu
cong sudt giri thir nhét dén cdc cbng anten trong do6 tin hidu thi nhéit c6 phién
truyén dir liéu khac 0; trong d6 hé sb ty 1€ thir hai 1a ty 1€ cua s6 lugng céng anten
trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khéc 0 dén s luong cong anten
16n nhét dugc chira trong one tai nguyén SRS duge hd trg boi UE; hoidc

UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién chia ty 18 trén céﬁg suét giri tht nhit qua
hé s6 ty 18 thir ba, va sau d6 cip phat ddng du cong suit giri thir nhat dén cac
cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir liéu khac 0; trong d6 hé
sé ty 1é thir ba la ty 1& cia s6 lugng cbng anten trong d6 tin hiéu thix nhét c6 phién
truyén dir liéu khac 0 dén sb lugng cdng anten dugc chira trong cc tai nguyén
SRS duoc chi bao bing thong tin 14p lich cta tin hiéu thir nhit va céng sut giri
thir nhét d& cap dén cong suit giri duge thuc hién bdi UE theo cong thic diéu
khién cong sut dudong lén; hoic

UE dugc tao ciu hinh dé chip thuan chinh sach didu khién céng suét tuong
g v6i sé lwgng cong anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bao
bing thong tin 14p lich cta tin hiéu thir nhat; hodc

UE duoc tao cAu hinh dé thyuc hién chia ty 16 trén cong suét giri thir nhit qua
hé s ty 18 thir tur, va sau d6 cép phat ddng déu cong suét giri thir nhét dén mbi
cbng anten giri tin hiéu thir nhét; trong d6 hé sb ty 16 tht tu 1a hé s ty 1& duge
dinh nghia chinh béi UE.
14. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 thong diép chi bao thir nhit duoc mang
trong trrong thir nhat cia DCIL.
15. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 truong thir nhét 13 it nh4t mot trong cac
trudng sau: truong dinh trude, truong thong tin tién ma hoa va sb lugng dong,
truong SRI, hodc truong chi bao cdng DMRS ctia DCL
16. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 trudng thir nhét bao gdm cac trang thai,
trong d6 céc trang thai khac nhau trong céc trang thai chi bao cac chinh sach diéu
khién cong suét thir nhét khac nhau hosc cac ché do truyén thir nhét.
17. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, trong d6
thong diép chi béo thtr nhit con dugce tao cdu hinh dé chi bao it nhat mot doan

trong céc thong tin sau:
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théng tin gii han tip con bang m3 tuong tmg v6i tin hidu thir nhat;

s6 luong dong truyén twong mg véi tin hiéu thir nhat;

sé théng tin ma tran tién ma hoéa tuong tng v4i tin hiéu thi nhit; hoac

c4c tai nguyén SRS tuong tng véi tin hidu thir nhat.

18. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 chinh sach diéu khién cong suét thir
nhét va/hoic ché do truyén thtr nhét bao gf‘)m: 7

chinh sach diéu khién c6ng sut ma UE duoc tao cu hinh dé giri tin hiéu tht
nhat ¢6 cong suét day du; va/hodc

ché do tfuyén ma UE dugc tao ciu hinh dé gui tin hiéu th nhét c6 cong suét
day du.
19. Thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) bao gom:

b thu phat, dugc tao cdu hinh dé nhan théng diép chi bao thi nhat dugc
giri bang thiét bi mang, trong d6 thong diép chi bao thir nhit duge tao cau hinh
dé chi bao UE dé giri tin hidu thir nhat bang cach st dung chinh séch diéu khién
cong suét thit nhat va/hodc ché do truyén thtr nhét;

bd nhé, duge tao cAu hinh dé luu trir 1énh; va

b6 xit Iy, duoc tao cAu hinh dé doc 1énh trong bd nhé dé xac dinh chinh sach
diéu khién cong suét va/hoic ché do truyén dua trén thong di€p chi bdo thir nhét;
trong do

bd thu phéat con dugce tao cdu hinh dé gtri tin hi¢u thi nhét béng cach st
dung cong suat giri thir nhit dva trén chinh sach diéu khién cong sudt va/hoic
ché do truyén;

trong d6 chinh sach didu khién cong suit thir nhit bao gdbm mot trong cac
thong tin sau:

UE dugc tao cdu hinh dé thuc hién chia ty 1é trén cong suét giri thir nhét qua
hé sb chia ty 16 thir nhét va sau d6 cap phat ddng déu cong suét giri thir nhat dén
mdi cbng anten giri tin hiéu thir nhit; trong d6 hé s chia ty 18 thi nhat 13 ty 16
ctia cic cbng anten trong d6 tin hidu thi nhat c6 phién truyén di liéu khac 0 dén
céc cdng anten duoc chira trong céc tai nguyén SRS duge chi bao bang thong tin
14p lich cua tin hiéu th nhét; hoic

dap lai viéc moi cong anten guri tin hiéu thr nhat kha dung véi cong suat
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dAu ra 16n nhét dugc hd tro boi 16p cong suit ctia UE, UE dugc tao cdu hinh dé
cép phat ddng nhét cong sudt giri thir nhat dén cac cong anten trong d6 tin hiéu
thir nhit c6 phién truyén dit liéu khac 0; dap lai viéc mot cdng bat ky trong cc
cdng anten giri tin hiéu thir nhit khong dat dén cong suat dau ra 16n nhit duge
hd tro béi 16p cong suét cia UE, UE dugc tao cdu hinh dé thuc hién chia ty 1€
trén cong sudt giri thir nhét qua hé s6 ty 18 thir hai, va sau d6 cip phat déﬁg déu
cong suat giri thir nhit dén cac cong anten trong d6 tin hidu thtr nhéit ¢6 phién
truyén dir liéu khéc 0; trong do hé sb ty 1€ thi hai la ty I€ cua ) lugng céng anten
rong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dit liéu khac 0 dén sé luong céng anten
1én nhét dugc chira trong one tai nguyén SRS dugc hé trg béi UE; hogic

UE duoc tao cdu hinh dé thyc hién chia ty 18 trén cong sut giri thi nhét qua
hésétyléﬂmiba,vésmldécépphétdéngd%ucéngsuétg&iﬂm&nhétd&ncéo
cbng anten trong d6 tin hiéu thir nhét c6 phién truyén dir liéu khac 0; trong d6 hé
sb ty 18 thir ba 1a ty 18 ctia s6 lvong cdng anten trong d6 tin hidu thi nhit c6 phién
truyén dir liéu khac 0 dén s6 lugng cdng anten dugce chira trong céc tai nguyén
SRS duge chi bao bing thong tin 14p lich ctia tin hidu thir nhit va cong suét giri
thtr nhét dé& cap dén cong suat giri dugc thuc hién béi UE theo cong thire didu
]dﬁéncéngsuétdubnglén;hoac

UE duoc tao ciu hinh dé chép thuén chinh sach diéu khién cong suét tuong
g véi sb luong cbng anten dugc chira trong céc tai nguyén SRS dugc chi bao
bing thong tin 14p lich ctia tin hiéu thir nhat; hodc

UE dirqc tao cdu hinh dé thyc hién chia ty 1€ trén cOng sudt gt thir nhét qua
hé sb ty 18 thir tu, va sau d6 cdp phat dong du cong suét gii thir nhét dén mdi
cbng anten giri tin hiéu thr nhét; trong d6 hé sb ty 18 thi tw 13 hé s6 ty 1¢ duge
dinh nghia chinh béi UE.
20. Thiét bi ngudi ding theo didm 19, trong d6 thong diép chi bao thir nhét dugc
mang trong trudng thur nhéit cia DCL.
21. Thiét bi nguoi ding theo diém 20, trong d6 trudng thir nhét 13 it nhit mot
Hongcécﬁu@ngsaur&ubngdhﬂlﬂuéc;&ubngthéngthlﬁénInﬁhéavéséluqng
dong, trudng SRI, hodc trudng chi bao cdbng DMRS ctia DCL.
22. Thiét bi ngudi ding theo diém 20, trong d6 trudng thi nhit bao gbm céc
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trang thai, trong d6 cac trang thai khac nhau & cdc trang thai chi bdo cac chinh
sach didu khién cong sudt thir nhét khac nhau hodc céc ché do truyén thir nhét.
23. Thiét bi nguoi ding theo diém bt ky trong s cac diém tir 19 dén 22, trong
d6 thong di€p chi bdo thir nhét con dugc tao cAu hinh dé chi bao it nhét mot doan
trong cac thong tin sau:
thong tin gidi han tdp con bang ma tuong tng voi tin hiu tha nhét;
sé Ivong dong truyén tuong tmg véi tin hiéu thir nhét;
36 thong tin ma tran tién ma hoa twong g v&i tin higu thi nhét; hoic
céc tai nguyén SRS tuong tng v6i tin hiéu thtr nhét.
24. Thiét bi ngudi dung theo diém 19, trong d6 chinh sach didu khién cong sut
thir nhét va/hodc ché dd truyén thir nhét bao gdm:
chinh sach diéu khién cong sudt ma UE dugc tao ciu hinh ¢ g tin hiéu thi
nhat ¢6 cong sult diy du; va/hodc
ché do truyén ma UE duge tao cdu hinh dé gui tin hiéu tha nhét c6 cong suét

day du.
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Thiét b1 dau Tram co s&
cudi

SRS ctia phién truyén dya
trén bang ma

¥

SRI, TPMI, MCS, va théng tin
cap quyén Lién két 1én twong tu

Tin hiéu lién két 1én

¥

Fig.1

Xac dinh, bang thiét bi mang, thong diép chi béo thix nhét
trong d6 théng diép chi bao thir nhat durgc tao ciu hinh aé

chi béo UE sit dung chmh sach diéu Lhzen cong suat thir 2N

nhét va/hodc ché d6 truyén thir nhét truyén tin higu the nhét

Y

Gtri, bang thiét bi mang, thong diép chi bao tha nhat dén

thiét bi dau cudi .
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Céc cdng anten truyén tin
hiéu tha nhat

Céc cong anten duroc
chira trong tai nguyén
SRS dwoc chi bao bat
SR1

e —

PN
—\

| / | Céng anten
[ - \
V-
. \_,x‘ff
Cdng anten /%\; / \
] rﬂm\a Céng anten \
| |Céng anten I
— | L
Cénganten | — |
. /
\_@_\% :
/ Y\ﬂ Cong anten /
Fig 3A |
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Céng anten truyén tin hiu

thir nhit

!

Y

Cong anten g\w_,_ -

Fig.3B
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Fig 4B
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Nhin, bing thiét bi dau cudi, thong diép chi béo thit nhét duge
giri bang thiét bi mang, trong d6 thong diép chi béo thir nhét
chi bdo UE truyén tin hidu thit nhat nhd sit dung chinh sach
diéu khién cong suit thir nhat vi/hodc ché 46 truyén thé nhét

Xac dinh, bing thiét bi dau cudi, chinh sach diéu khién cong
suat thir nhat va/hodce che &6 truyen thi¥ nhét dia trén thong
diép chi béo thif nhat

¥

Truyén, bing thiét bi d4u cubi, tin hidu thir nhit dya trén
chinh séch diéu khién c6ag suat thi nhat va/hodc ché 49
truyén th nhat

Fig.5
601
B6 nh¢é T~
602
B@ )4 }.}’7 !._ﬂ‘“\“_/X
603
B4 thu phéat T~

Fig.6
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B¢ thu phat T~

B6 nhé L~

Béxily o

Fig.7

Khéi xac dinh T~

Khéi truyén Ty

Fig.8

Khéixacdinh [/~

Khoéi truyén T

Fig9
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