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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong va thiét bi giri tin hiéu tham chiéu tham
do (sounding reference signal, SRS), vat luu trir may tinh doc dugc, va he thong truyén
thong Phuong phap bao gom cac bude: nhin, béi thiét bi ddu cudi, théng tin cau hinh th
nhat cia tai nguyén SRS cua khe thir nhat tir thiét bi mang, trong d6 thong tin c4u hinh thir
nhat bao gdm hé sb 1ap lai L, cua tai nguyén SRS, va thong tin cau hinh thir nhat chi bao tai
nguyén SRS bao gom bon ky hiéu OFDM; xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi dua trén ngs,
hai tai nguyén mién tan s6 ma tai nguyén SRS dugc anh xa den trong khe thir nhat; va cac
gia tri khic nhau cia neg dugc lién két véi cac tai nguyen mlen tan s6 khac nhau ctia bon
ky hiéu OFDM; trong do6 nggs la bo dem cua cac vi tri tan sb trong tai nguyén SRS ma thoa
man: Ngps = [l L], I’ biéu dién hiéu ) gitra $6 ky hiéu cua bon ky hiéu OFDM trong khe
thir nhat va s6 ky hiéu bat dau cua tai nguyén SRS trong khe thir nhat, /'=0, 1, 2,3,L,=2;
giri, bang thiét bi dau cudi, SRS dén thiét bi mang trén cac tai nguyén mién tan sb duoc xac
dinh.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phép va

thiét bi giri tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE) hodc hé théng
LTE cai tién (LTE-advanced, LTE-A), viéc do lién két 1én (uplink, UL) cta thiét
bi diu cubi duoc trién khai béng cach gt SRS. Thiét bi mang thu dugc thong tin
trang thai kénh (channel state information, CSI) UL bang cach do SRS dugc gui
bang thiét bj dau cudi. Ngoai ra, trong hé thdng LTE hoic hé théng LTE-A, do
céc thiét bi ddu cudi c6 cac khoang cach khac nhau dén thiét bi mang (ching han,
tram co s& (base station, BS)), thiét bi dau cudi cé khoang cach dai dén thiét bi
mang c6 thé bi giéi han bsi cong sudt. D& dam bao ring BS nhén SRS c6 du
cudng do tin hidu, bang hep cin dugc dam bao cho thiét bi diu cubi dé gtri SRS.
.Trong truong hop nay, viéc do ciia toan b bang théng hé thng c6 thé duge hoan
thanh chi qua nhay tan s SRS.

Tuy nhién, trong hé thdng LTE hozc hé théng LTE-A, viéc nhay tan s dugc
thue hién dua trén bang thong dugc tao ciu hinh & murc té bao. Tic 13, cach thic
nhay tan s cho thiét bi ddu cubi duge xac dinh dya trén toan bd bang thong do
SRS ma duoc tao cdu hinh cu thé cho té bao, va chi hd trog nhay tan sb gifta cac
khe. Ngoai ra, LTE khong hd trg do SRS khéng tudn hoan.

C6 thé biét ring, he thdng truyén thong hién tai khong hd tro tét cac cach
" nhay tin sb, va £6°do hnh hoat tuong dél kém.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Séang ché d& xuat phuong phap giri tin hidu tham chiéu (reference signal, RS),

dé hd trg céc cach thite nhay tan s, nhd do céi "thién tinh linh hoat nhay tan sb.
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Theo khia canh thtr nhat, sang ché @& xuét phuong phap giri SRS, va phuong
phép bao gbém céc budce: nhén, bsi thiét bi ddu cudi, thong tin cdu hinh thir nhét
clia tii nguyén SRS tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu hinh thir nhét bao
g6m hé sb 13p lai cta tai nguyén SRS, va hé sb lap lai cia tai nguyén SRS 14 sb
luong N vi tri ma & d6 tai nguyén SRS duoc anh xa dén ciing kénh mang phu va
duogc éanh xa dén it nhat mot ky hiéu lién tuc trong mot don vi thoi gian, trong d6
N=>1 va-1a s6 nguyén; xac dinh, bang thiét bi dau cudi dua trén thong tin ciu hinh
thir nhét, it nhat mot tai nguyén mién tn sb thir nhat ma tai nguyén SRS dugc
anh xa dén trong don vi thoi gian thir nhit; va g, bang thiét bi ddu cudi, SRS
dén thiét bi mang trén it nh4t mét tai nguyén mién tn s thir nhét.

Duya vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai ciia khia canh thir nhét,
viéc xac dinh, bang thiét bj diu cudi dya trén thong tin ciu hinh thir nhét, it nhét
mot tai nguyén mién tan sb thir nhit ma tai nguyén SRS duge anh xa dén trong
don vi thoi gian thir nhit bao gdm céc bude: xac dinh, bang thiét bi ddu cubi dua
trén thong tin cdu hinh thw nhit va thong tin cdu hinh thir hai, it nhit mot tai
nguyén mién tan sd thir hai ma tai nguyén SRS duoc anh xa dén trong don vi
thoi gian thir nhét, trong d6 tai nguyén mién tin s thir hai 1a mét phin cua tai
nguyén mién tan s thir nhét; va viéc giri, bang thiét bi ddu cudi, SRS dén thiét
bi mang trén it nhit mét tai nguyén mién tin sb thir nhit bao gdm: giri, bing thiét
bi ddu cudi, SRS dén thiét bi mang trén it nhét mot tai nguyén mién tan sb tha
hai.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mot s trién khai cta khia canh thi nhit,
thong tin c4u hinh thr hai dugc st dung dé chi bao tham sb bang thong SRS va
tham sd vi tri bang thong SRS, tham sb bing thong SRS dugc st dung dé xac
dinh bing thong bi chiém béi vi tri mién tin s thir hai, va tham sd vi tri bang
th@ng SRS duogc st dung dé x4c dinh vi tri cia bing thong twong Gng véi tai
nguyén mién tin sb thir hai trong bang thong tuong tmg véi tai nguyén mién tan
sd thi nhét.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sb trién khai cta khia canh thir nhét,
bang thong twong tng véi tai nguyén mién tan s thir hai 1a bang théng trong tap

hop bang thong SRS dugc tao cAu hinh bing tham s6 cau hinh mirc ngudi ding
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Csrs.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cia khia canh thir nhét,
thong tin cAu hinh thi nhit con bao gbm sb luong N glfnsb ky hiéu ma c6 thé bi
chiém béi tai nguyén SRS trong mot don vi thoi gian, trong d6 N ;Ifnsb 1a sb
nguyén duong; viéc xac dinh, bang thiét bi ddu cudi dua trén thong tin c4u hinh
thir nhét, it nhit mot tai nguyén mién tin s6 thir nhit ma tai nguyén SRS dugc
4nh xa dén trong don vi thoi gian thir nht bao gdm céc budc: xac dinh, bing
thiét bi ddu cudi dwa trén thong tin ciu hinh thir nhat va thong tin chu hinh tht
ba, it nhit mot tai nguyén mién tin s thir ba ma tai nguyén SRS dugc anh xa
dén trong don vi thoi gian thir nhat, trong d6 it nhit mot tai nguyén mién tin sb
thr ba 1a tdp con cta tap hop gém it nht mot tai nguyén mién tan sb thir nhét |
trong mot hodc nhiéu don vi thoi gian; va viéc gui, béng thiét bi déu cubi, SRS
dén thiét bi mang trén it nhat mot tai nguyén mi&n tin s6 thir nhat bao gbm budc:
gtri, bing thiét bi ddu cudi, SRS dén thiét bj mang trén it nhit mot vi tri mién tin
s thi ba.

Dua vao khia canh thtr nhit, theo mot sb trién khai cta khia canh thir nhit,
thong tin cdu hinh thir ba dugc st dung d chi béo s lugng tff,fboi ky hiéu tham
chiéu, va sb luong ky hiéu tham chiéu dugc st dung dé x4c dinh it nhat mot tai
nguyén mién tan sd thir nhat bi chiém bai tai nguyén SRS trong don vi thoi gian

thir nhat, trong d6 th,fbol 16n hon N gffnsb ,va tfy]fnsbol 1a s6 nguyén duong.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cua khia canh thir nhét,
thong tin cAu hinh thi ba dugc sir dung dé tao cAu hinh it nhat mét tai nguyén
mién tn s thir tu, bing thong cta tai nguyén mién tin s thi tu 16n hon bing
thong ctia tai nguyén mién tin sb thir nhét, va tai nguyén mién tan sé thi tu bao
gdm chi mot tai nguyén mién tan sb thi nhét.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cta khia canh thir nhit,
tai nguyén SRS 1a tai nguyén SRS khong tudn hoan, toan bd bang théng can dugc
do bao gdbm K bang thong SRS khéng tring lap, va viéc giri, bang thiét bi dau

cubi, SRS dén thiét bj mang trén it nhit mot tai nguyén mién tan s6 thir nhét bao
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gdm: néu Ng’f,fl; nhé hon K-N, giri, bing thiét bi d4u cudi, SRS trén mdi trong
s6 it nhit mot tai nguyén mién tan s thir nhit, va bd qua giri SRS trong don vi
thoi gian khéac ngoai don vi thoi gian tho nhit; hoic néu N fyﬁgb 16n hon K-N,
giri, bing thibt bi du cudi, SRS trén K N ky hiéu thi nhit ctia tai nguyén SRS.
Dya vao khia canh thir nhét, theo mot s trién khai ciia khia canh thir nhét,
phén tach riéng tn sb giita vi tri miél;l tan sb thir nhit cia bang thong bi chiém
boi it nhit mot tai nguyén mién tin sb thir nhét va vi tri mién tin sb tht nhat cta
toan bd bang thong can duoc do khéng 16n hon ngudng thir nhét, va/hodc phén
tach riéng tin sb gitra vi tri mién tan sé thi hai cia it nhit mot tai nguyén mién
tin s thir nhét va vi tri mién tan s th hai cia toan bd bang thong can dugc do
khong 16n hon ngudng tha hai, trong d6 ngudng thir nhit duoc xac dinh dua trén

it nhat mot trong cac tham sbsauw: K, N ;R,,fb , N, toan bg bang thong can dugce do,

va bang thong SRS mirc nguoi dung, va/hodc ngudng thir hai dugc xac dinh dya

trén it nhat mot trong cac tham sbsau: K, N SSyjf,fb. , N, toan b bang thong can dugc

do, va bang thong SRS muic ngudi dung.

O day, vi tri mién tAn sb tha nhét cia bang thong bi chiém bai it nhit mot tai
nguyén mién tan sb thi nhét c6 thé 12 vi tri mién tin sb ciia kénh mang phu c6
tin s thdp nhét/cao nhét/gifra trong bang théng bi chiém boi it nhit mot tai
nguyén mién tin sb thar nhét, hodc co thé 1 vi tri mién tin sb khéc lién k& véi vi
tri mién tan s6 ctia kénh mang phu turong tmg véi tan s6 thip nhit, cao nhét, hoic
giita. Vi tri mién tin s8 thir hai ctia bang thong bi chiém bdi it nhat mot tai nguyén
mién tAn sb thir nhit c6 thé 1a vi tri mién tin s6 clia kénh mang phu twong tmg
v6i thn sb cao nhét, thép nhét, hodc nim giita trong bang thong bi chiém boi it
nhét mot tai nguyén mién tan s6 thir nhét, hodc 6 thé 1a vi tri mién tan s khac
lién k& véi vi tri mién tin sé cua kénh mang phu twong tmg véi tin s6 cao nhit,
thdp nhét, hodc nim gitra.

Mot céach tuong tu, vi tri mién tin s thir nhit caa toan bd bang thong can
duoc do c6 thé 12 vi trf mién tAn sé ciia kénh mang phu trong g véi tan sb thap
nhét, cao nhit, hodc nim gitta trong toan bd bang thong can dugc do, hoic ¢ thé

12 vi tri mién tan s6 khéc lién ké vai vi tri mién tan s cia kénh mang phu tuong
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ung véi tan sb thép nhét, cao nhit, hodc gitta. Vi tri mién tin sd thi hai cia toan
bd bing thong can duge do 6 thé 13 vi tri mién t4n sb ctia kénh mang phu tuong
g v6i tan sb cao nhét, thip nhat, hodc nim gifra trong toan bd bing théng can
duoc do, hodc ¢6 thé 12 vi tri mién tin sd khac 1ién k& v&i vi tri mién tan s cia
kénh mang phu trong tmg véi tan s§ cao nhét, thap nhét, hodc nim giita.

Dua vio khia canh thir nht, tﬁeo mot s trién khai cia khia canh thtr nhét,
phén tach riéng tan sé giita cc vi tri mién tin sb thirba cia hai tai nguyén mién
tAn sb thir nht lién k& trong it nhit mot tai nguyén mién tan s thir nhat khong
16n hon ngudng thir ba, va ngudng thtr ba dugc xac dinh dya trén it nhit mot
trong cac tham sb sau: K, N glfnsb , N, toan bd bang thong can duge do, va bang
thong SRS mirc nguoi dung.

Theo phuong an thuc hién sang ché, vi tri mién tan sb thir ba co thé 1a vi tri
mién tin sd bit ky trong bing théng bi chiém béi tai nguyén mién tin sb tht
nhét, ching han, vi tri mién tin sb cia kénh mang phu twong tng véi tan s6 thap
nhét, vi tri mién tin sb cua kénh mang phu tuong Ung véi tin sb cao nhét, vi tri
mién tin s ctia kénh mang phu twong tng véi tan sd nim giira, hodc vi tri mién
tan sd ctia kénh inang phu bt ky. Vi tri mién tin s6 ctia kénh mang phu tuong
mg v6i tan sb thdp nhét duge st dung lam vi du. Tuc 13, phan tach riéng tan sb
gifta c4c vi tri mién tan s ciia cac kénh mang phu tuong Gng véi cac tan s thip
nhét trén hai tai nguyén mién tan s thir nhét lién ké khong 16n hon ngudng thir
ba. |

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cta khia canh tht nhét,
ky hiéu bét diu cua tai nguyén SRS trong mét don vi thoi gian, s6 luong N f’an‘fb
ky hiéu bi chiém béi tai nguyén SRS trong mot don vi thoi gian, va hé s6 lap lai
cha tai nguyén SRS dugc mi héa dong thoi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai ctia khia canh thir nhét,
tai Vnguyén SRS 1a tai nguyén SRS khong tudn hoan, va phuong phap con bao
gdm: néu K khong bang N fyﬁsb , bo qua giri, bang thiét bi dau cudi, SRS trén tai

nguyén SRS trong don vi thoi gian thir nhit; néu K 16n hon N g}fnsb , bd qua gui,

bang thiét bj diu cudi, SRS trén tai nguyén SRS trong don vi thoi gian thi nhét;
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hodc néu K nho hon Njny, bd qua giti, bing thiét bi ddu cudi, SRS trén tai
nguyén SRS trong don vi thdi gian thir nhat.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mét sd trién khai ctia khia canh thtr nhét,
cac gia tri cua hé s6 13p lai cda tai nguyén SRS bao gﬁ‘)m 1,2,va4.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mdt sb trién khai ciia khia canh tht nhét,
don vi thoi gian thir nhat 14 khe, khung phu, khe mini, hodc khoang thoi gian
truyén (transmission time interval, TTT). '

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit phuong phép nhan SRS, va phuong
phap bao gdm céc bude: giri, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh thir nhét cia
tai nguyén SRS dén thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin céu hinh thir nhét bao
gdm hé s lap lai cia tai nguyén SRS, va hé s6 lip lai cia tai nguyén SRS 14 s
lrong N vi tri ma & do6 tai nguyén SRS dugc d4nh xa dén cing kénh mang phu va
duge 4nh xa dén it nhat mot ky hiéu lién tuc trong mét don vi thoi gian, trong d6
N=1 va 12 sé nguyén; va nhén, bsi thiét bi mang, SRS duoc giri bang thiét bi ddu
cubi trén it nhit mot tai nguyén mién tan sd thir nhit, trong d6 it nhat mot tai
nguyén mién tin s thir nhét 13 tai nguyén mién tin sé duoc xac dinh bang thiét
bi dau cudi dua trén théng tin c4u hinh thir nhét va duge st dung dé guri SRS.

Dua vao khia canh thir hai, theo mét sb trién khai ciia khia canh tht hai,
phuong phap con bao gdm cac bude: giri, boi thiét bi mang, théng tin ciu hinh
thir hai dén thiét bi dAu cubi, sao cho thiét bj dAu cudi xdc dinh it nhét mét tai
nguyén mién tan sb thtr hai dua trén thong tin cdu hinh thir nhét va thong tin cdu
hinh thtr hai, trong d6 tai nguyén mién tin sb thir hai 12 mot phan cta bang thong
cua tai nguyén mién tan s thir nhét; va viéc nhan, boi thiét bi mang, SRS dugc
giri bang thiét bj dAu cudi trén it nhit mét tai nguyén mién tan sé thir nhit bao
gdm: nhan, béi thiét bi mang, SRS dugc giri bang thiét bi diu cudi trén it nhit
mdot tai nguyén mién tan sé th hai.

Dua vao khia canh thit hai, theo mdt s6 trién khai cta khia canh tht hai, thong
tin cau hinh th hai dugc st dung dé chi bao tham sé biang théng SRS va tham
sd vi tr bang théng SRS, tham sb biang théng SRS duoc st dung dé xac dinh
bang thong bi chiém bai tai nguyén mién tan sd thi hai, va tham s vi tri bang

thong SRS duogc sir dung dé xac dinh Vl tri cia bang thong tuong Umg véi tai
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nguyén mién tan sb thir hai trong biang théng tuong tmg véi tai nguyén mién tdn
s thir nhat.

Dua vao khia canh thir hai, theo m&t s6 trién khai ctia khia canh thit hai, bang
thong tuong tmg vdi tai nguyén mién tin s4 thir hai 12 bang thong trong tap hop
bang théng SRS dugc tao ciu hinh bang tham s6 cdu hinh mic ngudi ding Csgs.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot s6 trién khai cia khia cahh thr hai, thong
tin cAu hinh thi nhit con bao gdm s6 lugng Ny ky hiéu ma c6 thé bi chiém
bdi tai nguyén SRS trong mot don vi thoi gian, trong d6 N ;S;Ifnsb Ja s6 nguyén
dwong; phuong phép con bao gdm cac bude: giri, boi thiét bi mang, théng tin cdu
hinh thir ba dén thiét bi diu cudi, sao cho thiét bi dau cudi x4c dinh it nhat mot
tai nguyén mién tan sb thir ba dya trén thong tin cAu hinh thir nhat va thong tin
cAu hinh tht ba, trong d6 it nhat mét tai nguyén mién tin sd thir ba 13 tap con cia
tap hop gdm it nhat mot tai nguyén mién tin s thir nhét trong mét hogc nhidu
don vi thoi gian; va viéc nhan, boi thiét bi mang, SRS dugc giri bang thiét bi dau
cudi trén it nhat mot tai nguyén mién tin s thir nhit bao gém: nhén, boi thiét bi
mang, SRS duogc giri béng thiét bi dau cudi trén it nhét mot tai nguyén mién tin
s thi ba.

Dua vao khia canh thir hai, theo méot s6 trién khai ctia khia canh thir hai, thong

tin cAu hinh thtr ba dugc st dung d& chi bao s lugng #5%,; ky hi¢u tham chiéu,

va sb luong ky hiéu tham chiéu duoc sir dung dé xéc dinh it nhit mot tai nguyén
mién tAn sb thir nhét bi chiém béi tai nguyén SRS trong don vi thoi gian thir nhat,
RS

trong do tgjfnsbol 16n hon N g,mb ,va th,fbol 1a s0 nguyén duong.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 trién khai cia khia canh tht hai, thong
tin cAu hinh thtr ba dugc st dung @& tao cAu hinh it nh4t mot tai nguyén mién tan
s6 thir tu, bang thong cta tai nguyén mién tin sd thir tur 16n hon bing thong cia
tai nguyén mién tin sé thir nhét, va tai nguyén mién tan sb thir tu bao gdm chi
mdt tai nguyén mién tin s thir nhat.

Dua vao khia canh thit hai, theo mot s6 trién khai cia khia canh thit hai, tai
nguyén SRS 14 tai nguyén SRS khéng tun hoan, toan bd bing thong can dugc

do trong ung vai K tai nguyén tan sb khoéng trung lap, va cac bing thong cla
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cac tai nguyén tan sb 1a cac bang thong SRS, v viéc nhén, boi thiét bi mang,
SRS duoc giri bang thiét bi du cudi trén it nhit mot tai nguyén mién tan sb thir
nhat bao gdm: néu N me nhé hon K-N, gtri, bing thiét bi diu cudi, SRS trén
mdi mot it nhat mot tai nguyén mién tin sd thir nhat, va bé qua giri SRS trong

don vi thoi gian khac ngoai don vi thoi gian thir nhét; hodc néu N5 m b 16n hon

KN, gtri, bang thiét bi dau cudi, SRS trén K-N ky hiéu thir nhét cta tai nguyén
SRS.

Dua vao khia canh thir hai, theo médt sb trién khai cia khia canh tht hai, phﬁn
tach riéng tan sd giita tai nguyén mién tan s tha nhét thip nhat trong it nhat mf)t
tai nguyén mién tan s thir nhat va tin s thap nhét ciia toan bo biang théng cin
dugc do khong 16n hon ngudng thir nhét, va/hodc phan tach riéng tan sd gitra vi
tri mién tdn s6 cao nhét trong it nhat mot tai nguyén mién tan s thir nhét va tin
s6 cao nhit cta toan bd biang thong can dugc do khong 16n hon ngudng thit hai,
trong d6 ngudng thir nht va ngudng thir hai duoc xac dinh dua trén it nhat mét
trong cac tham s6 sau: K, Nsymb , N, toan bo bang thong can dugc do, va bing
thong SRS mic ngudi dung.

Dua vao khia canh thit hai, theo mot sb trién khai ctia khia canh thir hai, phﬁri
tach riéng tin s giita hai tai nguyén mién tan s thir nhét lién ké trong it nhét
mot tai nguyén mién tin sb thir nhat khong 16n hon ngudng thit ba, va ngudng
thtr ba duge xac dinh dya trén it nhit mot trong cac tham sé sau: K, -N2%5 symb > Ny
toan bo bang théng can duoc do, va biang thong SRS mirc ngudi ding.

Dua vao khia canh thir hai, theo mét sd trién khai cia khia canh tht hai, ky
hiéu bét diu cia tai nguyén SRS trong mét don vi thdi gian, sé lugng N gfnsb ky
hiéu bi chiém bai tai nguyén SRS trong mot don vi thoi gian,'va‘l hé sb 13p lai cia
tai nguyén SRS duoc ma hoa dong thoi.

| Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 trién khai cia khia canh tht hai, tai
nguyén SRS 1a tai nguyén SRS khong tudn hoan, va phuong phép con bao gom:

néu K khong bang N ymb , khong nhan, boi thiét bi mang, SRS trong don vi thoi

gian thir nhat néu K 16n hon N> Symb , khong nhén, bdi thiét bi mang, SRS trong
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don vi thoi gian thir nhat; hodc néu K nhé hon Ny , khong nhén, béi thiét bi
mang, SRS trong don vi thoi gian thir nhat.

Dua véo khia canh thir hai, theo mét sb trién khai ctia khia canh thir hai, cac
gia tri ciia hé s6 lap lai cia tai nguyén SRS bao gbém 1, 2, va 4.

Dua Va‘tb khia canh thir hai, theo mét sb trién khai cia khia canh thi hai, don
vi thoi gian thir nhét 13 khe, khung phu, khe mini, hozc TTI.

Theo khia canh th ba, sdng ché @& xuét thiét bi ddu cubi, va thiét bi ddu cudi
¢6 cac chirc ning dé trién khai thiét bi dau cubi theo cac phuong 4n thuc hién
phuong phép theo khia canh th&r nhét. Céc chirc nang c6 thé dugc trién khai bing
phén cimg, hodc c6 thé duoc trién khai bing phén cung thuc hién phdn mém
tuong Gng. Phin cimg hodc phian mém bao gdm mot hodc nhiéu khéi twong ting
v6i cac chire ndng néu trén.

Theo khia canh th{ tu, sang ché dé xuét thiét bi mang, va thiét bi mang cd
cac chirc ning dé trién khai thiét bi mang theo céc phuong n thuc hién phuong
phép theo khia canh thir hai. Céc chirc nang co thé duoc trién khai bang phan
ctmg, hodc c6 thé dugc trién khai bang phéan cing thuc hién phin mém tuwong
tmg. Phin ctng hodc phin mém bao gdm mét hoic nhiéu khéi tvong tng véi
céc chirc nang néu trén.

Theo khia canh thir nim, sang ché d& xuit thiét bi dau cubi, va thiét bi dau
cudi bao gém bd thu phat, b xt ly, va bd nhé. Bo xur ly duoc tao cu hinh dé
diéu khin b thu phat d& nhan va giri tin hiéu, bd nhé dugc tao ciu hinh dé luu
trit chuong trinh méy tinh, va bg xtr ly dugc tao chu hinh @ goi chuwong trinh
may tinh tir bd nhd va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi ddu cudi thuc
hién phuong phép theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, sdng ché dé xuét thiét bi mang, va thiét bi mang bao
gém bé thu phat, bd x 1y, va bd nhé. Bo xtr ly dugec tao cAu hinh dé diéu khién
b6 thu phét d& nhan va giri tin hiéu, bd nhé duge tao cdu hinh ¢ lwu trit chuong
trinh may tinh, va bd xir Iy duoe tao cau hinh dé goi chuong trinh méy tinh tir bo
nhé va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi mang thuc hién phuong phap
theo khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi

~
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truyén théng c6 thé 1a thiét bi dau cubi theo cdc phuong 4n thuc hién phuong
phap néu trén, hodc chip duoc dat trong thiét bj ddu cudi. Thiét bi truyén thong
bao gém: bd nhé dugc tao céﬁ hinh dé luu trit ma chuong trinh may tinh thuec thi
duoc, giao dién truyén thong, va bd xit 1y, trong d6 bd xir Iy duge ghép ndi véi
bo nhé va giao dién truyén théng. Ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhé
bao gdm lénh, va khi bd xir Iy thue thi 1énh, thiét bi truyén théng c6 thé thue hién
phuong phép dwoc thuc hién bing thiét bi ddu cudi theo thiét ké kha thi bat ky
ctia khia canh tht nhét hogc khia canh th{ hai.

Theo khia canh thir tim, sang ché @& xuét thiét bi truyén thong, v thiét bi
truyén thong c6 thé 1 thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién phuong phap
néu trén, hodc chip dugc dit trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao g51n:
bd 1hé, duge tao cAu hinh dé Ivu trit ma chuong trinh may tinh thyuc thi dugc,
giao dién truyén thong, va bo xir Iy, trong d6 bd xir Iy duge ghép ndi véi bo nhé
va giao dién truyén thong. Ma chwong trinh dwoc luu trit trong bd nhé bao gdm
1énh, va khi bo xtr 1y thuc thi 18nh, thiét bi truyén thong c6 thé thuc hién phwong
phap duogc thue hién boi thiét bi mang theo thiét ké kha thi bat ky cia khia canh
thir nhét hoic khia canh thit hai.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xut sin pham chuong trinh may tinh.
San phim chuong trinh may tinh bao gbm: ma chuong trinh may tink. Khi may
tinh ma chuong trinh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thyc hién phirong
phép theo mdi khia canh trong céc khia canh néu trén.

Khia canh thir mudi dé xuét vat may tinh doc dugc. Vat may tinh doc dugce
luu trit ma chuong trinh. Khi may tinh ma chuong trinh dugce chay trén mdy tinh,
mAy tinh c¢6 thé thyc hién phuong phép theo mdi khia canh trong c4c khia canh
néu trén.

Theo khia canh thir mu6i mét, sang ché dé xuit hé chip. Hé chip bao gE‘)m bo
xtr ly, duogc tao cdu hinh cho thiét bi dAu cubi dé trién khai chuc nang theo cac
khia canh néu trén, ching han, nhan hoic xtr ly dit liéu va/hoic th6ng tin & cac
phuong phép néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé chip con bao gdm bd nhé. Bo
nhé duoc tao ciu hinh dé luu trir 1énh chuong trinh va dir licu can cho thiét b

dau cudi. Hé chip c6 thé bao gom chip, hodc c6 the bao gdm chip va b phan roi
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rac khac.

Theo khia canh thir mudi hai, sang ché @& xuét hé chip. Hé chip bao g6m bd
xtr ly, dugce tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi trién khai chirc ning theo
cac khia canh néu trén, ching han, giri hodc xir ly dit liéu va/hogc thong tin & cac
phuong phép néu trén. Theo thiét k& kha thi, hé chip con bao gdbm bd nhé. Bo
nhé duoc tao cAu hinh d& luu trit 1énh chwong trinh va dit lidu can cho thiét bi
mang. Hé chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va bd phén roi rac
khéc.

Theo cac phuong an thuc hién sdng ché, thiét bi mang c6 thé.hc:) trg cac cach
thirc nhay tAn sb bang cach tao cAu hinh hé s 1ap lai ctia tai nguyén SRS. Chang

‘han, thiét bi mang c6 thé hd trg nhay tan sb gitta cac khe, nhay tin s giira cac

khe va nhay tin s trén mdi ky hiéu trong khe, nhay tan sb giita cac khe va nhay
tdn sb trén mdi hai ky hiéu trong khe, va nhay tan sb tai nguyén SRS dinh ky
ho#ic ban tinh va nhay tin s6 SRS khong tudn hoan. Diéu nay c6 thé cai thién
tinh linh hoat nhay tan sd.

MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién hé théng truyén thong khong day 100 ma cic phuong
an thuc hién sang ché ap dung dﬁqc;

Fig.2 12 so dd tuong tac giri RS theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so dd ctia hé s6 lap lai ctia tai nguyén SRS;

Fig.4 1a so d0 tri hodn giri SRS bai thiét bi dau cubi;

Fig.5 1a so @ x4c dinh tai nguyén mién tin sd thir hai theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.6 1a so dd x4c dinh tai nguyén mién tin sb tht ba theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.7 1a so db giri SRS béi thiét bi dau cudi;

Fig.8 1a so dd khac giri SRS béi thiét bi dau cudi;

Fig.9 12 hinh v& thé hién mAu hinh nhay tan s6 dua tréh céu hinh theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién mAu hinh nhay tin sb dya trén céu hinh khéc theo
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phuong an thuc hién séng ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién mAu hinh nhay tan s6 dya trén cAu hinh;

Fig.12 1a hinh v& th& hién mAu hinh nhay tan sb dya trén cAu hinh khac;

Fig.13 I hinh v& thé hién mAu hinh nhay tAn sb dua trén cAu hinh theo phurong
an thuc hién sang ché;

Fig.14 12 hinh v& thé hién mAu hinh nhay tin sb dya trén c4u hinh khic theo
phuong 4n thyc hién sang ché; '

Fig.15 1a hinh v& thé hién mAu hinh nhay tin s6 dya trén cau hinh theo phuong
an thuc hién sang ché; |

Fig.16 12 hinh v& thé hién mAu hinh nhay tan s dya trén ciu hinh khac theo
phuong an thuc hién séng ché;

Fig.17 1a so dd khéi ciia thiét bi dau cudi 500 theo phwong an thuc hién sang
ché;

Fig.18 13 so dd khbi ctia thiét bi mang 600 theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.19 12 so dd cAu tric cia thiét bi diu cudi 700 theo phuong én thyc hién
sang ché; va

Fig.20 14 so d6 ciu tric cia thiét bi mang 800 theo phuong 4n thuc hién sang

z
A

ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phin sau md ta cac giai phap k¥ thudt cia sang ché dwa vao cac hinh v& di
kém.

Fig.1 thé hién hé théng truyén théng khong day 100 ma cac phuong an thuc
hién sang ché 4p dung duoc. Hé thdng truyén théng 100 co thé bao gbm it nhét
mdt thiét bi mang 101. Thiét bi mang 101 truyén thong véi mdt hogc nhiéu thiét
bi dAu cudis (ching han, thiét bi diu cudi 102 va thiét bi ddu cudi 103 dugc thé
hién trén Fig.1). Thiét bi mang 101 c6 thé 1a BS, thiét bi thu dugc sau khi BS
duoc tich hop bdi bd didu khién BS, hoic thiét bi khéc c6 chirc ning truyén thong
tuong tu.

Hé théng truyén théng khong day duge md ta theo cc phuong an thuc hién
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sang ché c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han &: hé théng truyén thong di
d6ng toan ciu (global system of mobile communication, GSM), hé théng da truy
nhip phén chia ma (code division multiple access, COMA), hé théng CDMA
bing rong (wideband code division multiple access, WCDMA), dich vu v6 tuyén
261 tdng hop (general packet radio service, GPRS), hé théng tién hoa dai han
(long term evolution, LTE), hé théng LTE céi tién (LTE-A), hé théng song cong
phan chia tan sd (frequency division duplex, FDD) LTE, song cong phén chia
thoi gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di dong toan
cdu (universal mobile telecommunications systefn, UMTS), hé théng truyén
thong lién tic toan cdu truy nhip vi séng (worldwide interoperability for
microwave access, WiMAX), hé théng truyén thong thé hé tiép theo (ching han,
hé théng truyén thong thé hé thir 5 (fifth-generation, 5G)), hé thng dugc hoi tu
béi cac hé théng truy nhap, hé théng tién hoa, ba kich ban ng dung ctia h¢ thong
truyén thong di dong 5G thé hé tiép theo: eMBB, URLLC, va eMTC, hoac hé
théng truyén théng m&i xuit hién trong twong lai.

Thiét bi mang 101 theo cic phurong 4n thyc hién sang ché c6 thé 1a thiét bi
bét ky c6 chirc ning giri va nhan khdng day hodc chip c¢6 thé duoc dit trong thiét
bi. Thiét bi bao gdm nhung khong bi gi¢i han &: BS (chéng han, niit B (NodeB,
NB) hodc nut B tién hoa (evolved NodeB, eNodeB)), thiét bi mang trong hé
théng truyén théng 5G (chang han, diém truyén (transmission point, TP), diém
truyén nhan (transmission reception point, TRP), BS, hodc by phan té bao nhd),
thiét bi mang trong hé théng truyén thong tuong lai, va niit truy nhép, nit chuyén
tiép khong day, nit backhaul khong day, va tuong tu trong hé théng Wi-Fi.

Thiét bi dAu cubi (ching han, thiét bi dau cudi 102 trén Fig.1) theo chc
phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gdm cac thiét bi ddu cudi truy nhép
khac nhau c¢6 chtrc ning truyén thong khong day, khéi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, bang didu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét
bi di dong, thiét bi dau cubi ngudi dung, thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong
khong day, dai dién ngudi dung, hodc thiét bi nguooti dung. Chéng han, thiét bi
dau cudi co thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh bang (Pad), may tinh c6 chic
ning giri va nhan khong day, thiét bi diu cubi thuc té 4o (Virtual Reality, VR),
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thiét bi dAu cubi thue té ting cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi diu cubi
khong déy trong diéu khién cong nghiép, thiét bi ddu cudi truyén thong loai may
(machine type communication, MTC), thiét bi co s& khach hang (customer
premise equipment, CPE), thiét bi dAu cubi khong day trong xe tu l4i, thiét bi

dAu cubi khong day trong y té tir xa, thiét bi diu cudi khong day trong ludi thong
' minh, thiét bi dau cuéi khong day trong an toan giao thong, thiét bi dau cudi
khong day & thanh phd théng minh, thiét bi dau cudi khong day trong nha thong
minh, va twong tu. Kich ban tmg dung khong bi gidi han & cac phuong an thuc
hién sang ché. Theo sang ché, thiét bi du cudi néu trén va chip ma c6 thé dugce
dat trong thiét b dAu cubi néu trén duge goi chung 1a thiét bi dau cudi.

Dé d& hidu sang ché, mdi sé khdi niém theo cac phuong 4n thyc hién sing
ché dugc mé ta ngén gon trude.

Tai nguyén SRS la tai nguyén ma duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi diu cudi va dugc st dung dé giri SRS. Theo céc phuong an thuce hién
séng ché, thiét bi du cudi giri SRS dén thiét bi mang trén co s¢ don vi thoi gian.
Tai nguyén SRS dugc tao céu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cﬁéi bao
gbm cac cAu hinh cia tai nguyén mién tin s6, tai nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién mé, va tuong tu. Cac phuong &n thuc hién sang ché chi yéu vé cac
cAu hinh ctia tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tAn s§. Mot cach tiry
chon, tai nguyén SRS co thé dugc hiéu nhu 14 c4u hinh tai nguyén SRS.

Don vi thoi gian duge mé ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé 1a
khung phu, khe, khe mini, hodc TTI, va don vi thoi gian thir nhét dugce sit dung
lam vi du cia don vi thoi gian. Theo cach khac, don vi thoi gian thi nhét c6 thé
duge hidu nhu 12 don vi thoi gian trong d6 SRS cin dugce truyén hién tai.

Toan b bang thong can dugc do biéu dién khodng nhay tan sb, va 1a mot
phén tir trong tap hop bing thdng dugc tao c4u hinh bing tham sb ciu hinh mirc
ngudi dung Csrs, va dugc ky hiéu la bnop theo sang ché.

Ngoai ra, viéc “toan b bang thong can dugc do bao gdbm K tai nguyén tan s
khong tring 1ap” va “tong s6 K budc nhdy” duwoc md ta theo cic phuwong 4n thuc
hién sang ché thuc sy md ta toan bd bang thong can duoc do tir cac khia canh

khac nhau. N6i cach khac, toan bo bang thong cin duogc do c6 thé dugc d& cap
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trong khi do chi sau khi nhay tn s6 K bude nhay duoc thuc hién. Mdi bude nhay
tuong tmg vd&i bang thong bi chiém béi mot trong K tai nguyén tan sd khong
tring 13p. Ngoai ra, bang théng bi chiém boi mdi tai nguyén trong K tai nguyén
tan s6 khong trung l3p 12 bing thong SRS.

Tham s cdu hinh mirc ngudi ding Csrs dugc sir dung dé tao céu hinh tap
hop bang théﬁg, trong d6 tap hop bang thong bao gdm céc bing thong SRS.

Bing thong cAu hinh mirc ngudi ding Bsrs 12 bing théng SRS trong tép hop
bang thong dugc tao ciu hinh bang Csgs.

Biang thong SRS 1a bang thong dugc st dung dé truyén SRS trong ky hiéu.

Dé bibt y nghia cta cac tham sé niy, tham khio phan mo ta lién quan trong
LTE. Nén luu ¥ ring, trong LTE, Csgs 1 tham s§ c4u hinh mirc té bao, trong d6
trong NR, Csrs 12 tham sb c4u hinh muc ngudi ding.

Ngoai ra, hai khai niém d& dugc két hop theo cac phuong an thuc hién sang
ché dugc phan biét ngan gon. Mot 1a 8 lugng Nony, ky hidu ma c6 thé b chiém
boi tai nguyén SRS & mot thoi diém. Khai niém con lai 12 s6 lugng ky hiéu trong
d6 thiét bi ddu cubi giri SRS dén thiét bi mang trong don vi thoi gian. Khia niém
trede c6 thé duoc xem 14 cdu hinh cta thiét bi mang. Thiét bi dau cubi co thé giri
SRS bang cdu hinh cta thiét bi mang. Trong trudng hop nay, s6 lugng ky hiéu
dugc sir dung bing thiét bi du cudi dé giri SRS bing Ny . Theo cach khac,
thiét bi ddu cudi co thé giri SRS bang cach sir dung mot phan tai nguyén SRS
(ching han, m6t phén tai nguyén mién tan s6 hoic mot phén tai nguyén mién

thoi gian) dugc tao céu hinh béi thiét bi mang. Trong trudng hop nay, sb luong

ky hiéu dugc st dung bang thiét bi dau cudi dé giri SRS khong bang Ny, va

c6 thé, ching han, nho hon N ;ﬁfb .

‘Ngoai ra, cac s6 “thr nhét”, “tht hai”, va tuong tu sb6 xudt hién theo céc
phuong &n thuc hién sang ché chi duogc str dung dé phén biét gitta cac dbi tuong
dugc mo ta khac nhau, chéng han, dé phén biét gifta cac tai nguyén mién tan sb
khac nhau (ching han, tai nguyén mién tin sb thir nhat va tai nguyén mién tan s
thir hai), ngudng (chéng han, ngudng thir nhat, ngudng thir hai, va nguéng thir
ba), hodc thong tin cdu hinh, va khong gi6i han & cac gidi phap k§ thuat theo céc
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phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.2 14 so dd tuong tac giri RS theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Sang ché mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién séng ché
bang cach sit dung SRS 1am vi du. Céc giai phép k¥ thuét theo séang ché c6 thé
con duge 4p dung cho céc kich ban truyén cac RS khac dé do kénh.

210. Thiét bi mang giri fhang tin cAu hinh thir nhit cia t4i nguyén SRS dén
thiét bi dau cubi. Thiét bi ddu cudi nhan thong tin cdu hinh thir nhit cia tai
nguyén SRS tir thiét bi mang.

Théng tin cdu hinh thir nhét cta tai nguyén SRS dugce sit dung dé chi bao cac
tham s6 mién thoi gian duoc tao cAu hinh bai thiét bj mang cho tai nguyén SRS.
Cu thé 13, cac tham s& mién thoi gian nay bao gdm tham s6 mién thdi gian mirc
khe va tham sé mién thoi gian murc ky hiédu.

Déi v6i tai nguyén SRS tudn hoan hozc ban tinh, tham s6 mién thoi gian mirc
khe bao gdbm chu k¥ va d0 1éch mién thdi gian ciia tai nguyén SRS.

D6 voi tai nguyén SRS khong tudn hoan, tham sé mién thai gian mirc khe
bao gdbm d6 1éch mién thoi gian cia tai nguyén SRS, hodc gié tri nho nhat cia
d6 1éch mién thoi gian.

NR hd trg cac khoang céch kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS) khac
nhau va khoang kénh mang twrong dbi 16n. Ngoai ra, cac téc d9 thay d6i kénh 1a
khac nhau & cac tin sb kénh mang khac nhau. Ching han, kénh thay d6i nhanh
chong & tin s6 cao, va thay doi chdm & tan s thap. Ngoai ra, cac SCS khic nhau -
trong Gng véi cac do dai khe khac nhau. Do viy, xem xét tht ca cac yéu td nay,
chu ky mc khe tuong tu twong tmg véi cac do thoi gian tuyét d6i khac nhau.
Chang han, d0 dai thoi gian ciia khe 15 kHz 6 thé gip bbn 1an do dai thoi gian
cta khe 60 kHz.

Dé xem xét cac yéu cu do cta thiét bi dau cubi trén ca tan s6 kénh mang lan
SCS, phwong 4n thyuc hién sang ché dé xuét ba giai phép cAu hinh sau (dwgc ky
hiéu 1a Giai phap A, Giai phap B, va Giai phép C dudi day).

Giai phap A

Khoang chu ky cdu hinh dugc trong ddi 16n duge hd tro.

Theo Giai phéap A, thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh tham s6 mirc khe ctia tai
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nguyén SRS dya trén Bang 1. So véi ciu hinh trong LTE trong @6 chi chu ky

trong khoang tir 2 ms dén 320 ms duoc hd tro, cAu hinh ciia 640 khe va 1280 khe

duoc thém vao. Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh chu ky muc khe turong d6i 16n

cho SCS tuong ddi Ién.
Bang 1

Chi muc c4u hinh khe SRS Chu ky muc khe Tsgs | P9 1éch khe Toggset
(Isrs)
0—4 5 Tops
5-14 10 [
15-34 20 | s — 15
35-74 40 | g — 35
75-154 80 ! s — 75
155-314 160 | s — 155
315-634 320 | g — 315
635-1274 640 | s — 635
1275-2554 1280 | s — 1275
25554095 danh riéng danh riéng

Theo cach khéc, dua vao Bang 2, truong hop trong 46 chu ky nay bang 2 c6

thé khong dugc bao gom.

Bang 2
Chi muc c4u hinh khe SRS Chu ky mirc khe Tss | PO 1&ch khe
(ISRS) Toffset
2-6 5 | s — 2
7-16 - 10 I ons — 7
17—36 20 ,SRS - 17
37-76 40 | g = 37
77-156 80 I s = 77
157-316 160 | s = 157
317—636 320 ,SRS - 317
637-1276 640 | a5 = 637
1277-2556 1280 | s = 1277
2557-4095 danh riéng danh riéng

Theo cach khac, dua vao Bang 3, mot s6 chu ky bao gém cac do 1€ch thoi

gian. Cac phan tréng trong Bang 3 khong bi gi6i han.
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Bang 3

chi muc cdu hinh khe SRS | Chu ky mirc khe Tsrs | D6 1éch khe Tofrset
(Isrs) ,
0 5 {0,1}
1 5 0,2}
2 5 {0,3}
3 5 - {0,4}
4 5 (1,2}
5 5 {13}
6 5 {1,4}
7 5 (2,3}
8 5 2,4)
9 5 (3,4}

5

10

20

40

30

160

320

640

1280

danh riéng

Giai phap B

Cac SCS khac nhau tu:ong g v&i cac bang cAu hinh khac nhau, hoic nhém
cac SCS tuong tmg v6i nhém cac bang céu hinh.
'Chéng han, dwa vao Bang 4 va Bang 5, 15 kHz twong tmg v6i chu ky tir 2
dén 320 khe, va 60 kHz tuong tmg v6i chu ky tir 10 dén 1280 khe.

Bang 4
chi muc cdu hinh khe SRS Chu ky mirc khe Do 1éch khe
15 kHz 15 kHz 15 kHz
(khe twong dbi dai) Tsrs (khe) Tofset
v 0-1 2 ISRS
2-6 5 | og — 2
7——16 . 10 ISRS -7
17-36 20 I ps — 17
37-76 40 I s — 37
77-156 80 I o5 — 77
1157-316 160 | s — 157
317-636 320 I s — 317
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| 636-639 | danh riéng | danh riéng
Bang S
Chi muc c4u hinh khe SRS Chu ky murc khe 60kHz D0 1é€ch khe
60 kHz Tsrs (khe) 60 kHz Tofrset
(khe twong d6i ngin)
0-9 10 1 s
10—29 20 / SRS 10
' 30-69 40 [ szs — 30
70—149 80 [SRS - 70
150-309 160 | sgs — 150
310-629 320 [ sps — 310
630-1269 640 | s — 630
11270-2549 1280 I srs — 1270
25504095 danh riéng danh riéng

Theo cach khac, truomg hop trong d6 chu ky nay bing 2 c6 thé khong duoc

bao gom, hodc mot chu ky bao gom céc do 1éch.

Giai phap C

Céc tan s6 kénh mang khac nhau trong tmg véi cac bang cAu hinh khac nhau.
Chéng han, Bang 4 va Bang 5 trong Giai phép B 1an luot trong tmg véi cac tin
s6 kénh mang 16n hoﬁ 6 GHz va nho hon 6 GHz. Theo cach khic, cac tAn sb
kénh mang khac nhau tuong ung véi cac don vi chu ky khac nhau. Chéng han,
trong cac bang trong Giai phap A va Giai phép B, khe dugc sur dung lam don vi
ctia chu ky. Tuy nhién, trong Giai phép C, don vi chu ky tuong Gng véi tan sd
kénh mang nhé hon 6 GHz 12 k=2 khe, va don vi chu ky tuong tmg véi tan sb
kénh mang 16n hon 6 GHz 1a k=2#"2 khe. Dya vao Bang 6, p 12 chi muc cia SCS.

Béang 6

SCS Af=2#-15 [kHz]
15

30

60

120

240

480

N WIN—=IO| E

Theo cach khéc, trudng hop trong d6 chu ky bang 2 c6 thé khéng duogc bao
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gém, hozc mdt chu ky bao gém cac do 1éch.

Ngoai ra, d6i véi tai nguyén SRS khong tun hoan, thiét bi mang c6 thé tao
cAu hinh hoic dinh truéc khoang thoi gian gitta PDCCH hodc tap hop tai nguyén
didu khién (Control Resource Set, CORESET) mang DCI va tai nguyén SRS,
ho#c gi4 tri nho nhit ciia khoang thoi gian.

Dé d& mo ta, khe trong d6 dat PDCCH hoic CORESET mang DCI duogc ky
hi¢u la khe m, va khe trong d6 dét tai nguyén SRS duoc ky hiéu 1a khe n, trong
d6 m=<n, va cd m va n 14 cac sé nguyén duong.

Cu thé 13, chu ky cé thé duqc do trong cac don vi dugc dinh nghia trong céc
truong hop tiy chon dudi day.

(1) Khoang muc khe gitra khe m va khe n.

(2) Khoang mirc ky hiéu gitta ky hiéu trong d6 dat PDCCH hodac CORESET
mang DCI va ky hiéu thir nhét hodc cudi ciing ctia tai nguyén SRS trong khe n.

Déi v6i trudng hop (2), mét cach tiy chon, ky hiéu bét du cla tai nguyén
SRS khong ¢an dugce tao ciu hinh.

MOt cach tiy chon, cac gia tri tuy chon cua khodng mirc ky hiéu nim trong
khoang cu thé, dam bao réng tai nguyén SRS dugc 4nh xa dén cac ky hiéu ma co

‘thé duoc st dung dé giri SRS, ching han, sau ky hiéu cudi ciing ctia khe n.

(3) Khoang thdi gian dwoc tao cAu hinh bai thiét bi mang, va khoang thoi
gian ¢6 gia tri nhd nhét, trong d6 gia tri nho nhét c6 thé duge dinh truée. Ching
han, gi4 tri nho nhét c6 thé duoc dinh truée nhur 12 bén khe. Theo cach khac, gia
tri nho nhét c6 thé duogc béo céo béng thiét bi dau cudi cho thiét bi mang dua trén
kha néng do cla thiét bi ddu cudi. Mot cach tuy chon, thiét bi mang-c6 thé lva
chon khoéang thoi gian tir mot sd gia tri tmg vién va tao chu hinh khoang thoi
gian cho thiét bi dau cudi.

(4) Thiét bi dau cudi c6 thé bao céo it nhit mot trong tham sb sau: khoang
thoi gian, gia tri nho nhit clia khoang thoi gian, va gia tri tng vién cta khoang
thoi gian.

(5) Thiét bi mang tao c4u hinh khoéng thoi gian cho tai nguyén SRS.

M@t céch tiy chon, thiét bi mang tao cdu hinh khoang thdi gian cho tip hop
tai nguyén SRS bao gdm tai nguyén SRS. Khi giri tai nguyén SRS trong tap hop
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tai nguyén SRS, thiét bj dau cubi sir dung khoang thoi gian ciia tAp hop tai nguyén
SRS. Trong trudong hgp nay, mdt cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé khong can
tao cAu hinh thong tin khoang thoi gian cho mdi tai nguyén SRS trong tap hop
tai nguyén SRS. Theo cach khac, thiét bi dau cubi xac dinh khoang thoi gian giita
phién truyén DCI va phién truyén tai nguyén SRS dua trén ca khoang thoi gian
cla tap hop tai nguyén SRS 14n khoéng thoi gian clia tai nguyén SRS (chéng han,
cdng ca hai). Khoang thoi gian clia tdp hop tai nguyén SRS va/hodc khoang thoi
gian ciia tai nguyén SRS cé thé duogc x4c dinh dua trén bd nhan dang (identifier,
ID) cua tap hop tai nguyén SRS hodc ID t»éi nguyén SRS. Ching han, khoang
thoi gian bing gia tri ID hodc tong clia gia tri ID va gid tri do 1éch.

Thiét bi dAu cudi x4c dinh tai nguyén mién thoi gian ciia tai nguyén SRS dua
trén ky hiéu hodc khe trong d6 dat PDCCH hodc CORESET mang DCI va
khoéang thoi gian. Ching han, thiét bi diu cudi x4c dinh rang m 1 téng ctia n va
TTI LAy vi du khéc, thiét bi du cudi x4c dinh tai nguyén mién thdi gian ciia tai
nguyén SRS dua trén tdng cta ky hiéu trong d6 dit PDCCH hodc CORESET
mang DCI va TTI.

Mot cach tiy chon, DCI ¢6 thé duge str dung dé kich hoat it nhat mot tai
nguyén SRS, hodc ¢ thé duoc sir dung dé kich hoat it nhat mot tap hop tai
nguyén SRS. Khi DCI dugec str dung dé kich hoat tap hop tai nguyén SRS, DCI
bao gdm thong tin nhén dién dugc st dung dé chi bao tap hop tai nguyén SRS
hodc ID dugce st dung dé chi bao tap hop tai nguyén SRS.

MOt cach tuy chon, phuong phép néu trén xac dinh khoang mién thoi gian
cho SRS khong tudn hoan c¢6 thé con duge 4p dung cho SRS béan tinh.

SRS ban tinh nghia 1a DCI hoic MAC CE c6 thé duoc sir dung dé ba dau
kich hoat truyén SRS, va DCI hoic MAC CE c6 thé dugc st dung dé khoi dong
~ dé bo kich hoat truyén SRS. Theo cach khéac, DCI hodec MAC CE c6 thé dugc st
dung dé khéi dong kich hoat truyén SRS, va truyén SRS duge bd kich hoat sau
chu ky thoi gian. Chu ky thoi gian c6 thé duge x4c dinh trong giao thirc (va
khong can duoc tao cAu hinh bai BS, dugc luu trit cuc bd trude, hodc duge tién
c4u hinh) hoic dugc tao cAu hinh b&i BS. Theo cach khac, kich hoat c6 thé duoc
thuc hién sau chu ky tir thoi gian sau khi thong tin c4u hinh duoc nhan, va DCI
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hoiac MAC CE duoc str dung dé khai dong bé kich hoat, hodc bo kich hoat dugce
thuc hién sau chu ky thoi gian. Chu ky thoi gian tir khi nhén thong tin c4u hinh
dén khi thuc hién kich hoat c6 thé dugc xac dinh trong giao thirc (va khong can
duoc tao cAu hinh béi BS, dugc luu trit cuc bo trude, hodc dugc tién ciu hinh)
ho#ic duoc tao cAu hinh bang BS. Chu ky thoi gian tir khi kich hoat dén bo kich
hoat c6 thé cling dugc xac dinh trong giao thic (va khong can duge tao cAu hinh
béng BS, dugc luu trix cuc bd trude, hodc dugce tién cu hinh) hodc dugc tao ciu
hinh bang BS.

Gibng nhu phiong phép xéac dinh khoang mién thoi giaﬁ cho SRS khéng tuin |
hoan, BS tao c4u hinh hoic dinh truéce khoang thdi gian thi nhét va/hodc khoang
thoi gian thit hai. Khoang thoi gian thir nhat 12 khoang thoi gian hodc gid tri nhd
nhét cua khoang thoi gian gitta PDCCH hodc CORESET trong d6 dit DCI kich
hoat tai nguyén SRS bén tinh hodc PDSCH trong d6 ddt MAC CE kich hoat tai
nguyén SRS béan tinh va tai nguyén SRS bén tinh. Chang han, thiét bi dau cubi

“¢6 thé bét dAu thue hién truyén & co hoi truyén thir nhat ciia SRS ban tinh sau
khoang thoi gian, trong d6 co hoi truyén duoc xac dinh dya trén thong tin cu
hinh mién thoi gian ctia SRS bén tinh. Khoang thdi gian thit hai 1a khoang thdi
gian gitta PDCCH hodac CORESET trong d6 dit DCI bd kich hoat tai nguyén
SRS bén tinh hoic PDSCH trong d6 dit MAC CE bo kich hoat tai nguyén SRS
bén tinh va thoi diém ma & d6 viée truyén tai nguyén SRS ban tinh bi dimng hoic
tai nguyén SRS duoc truyén lan cubi cing. Chéng han, thiét bi dau cubdi c6 thé
dimg truyén SRS bén tinh sau khoang thoi g.ian.

Mot cach tuy chon, céac phuong phép cu thé tao cdu hinh va bao cdo khoang
thoi gian gidng nhu cac phwong phap twong g véi tai nguyén SRS khong tun
hoan.

Mot céach tuy chon, DCI hodc MAC CE co thé duogc sir dung dé kich hoat
hodc bé kich hoat it nhat mot tai nguyén SRS bén tinh, hodc cé thé duoc st dung
dé kich hoat hodc bo kich hoat it nhat mot tap hop tai nguyén SRS bén tinh. Khi
DCI hodc MAC CE dugc st dung dé kich hoat hoic bé kich hoat tap hop tai
nguyén SRS ban tinh, DCI hodc MAC CE bao gbm thong tin nhan dang duge st
dung dé chi bdo tép hop tai nguyén SRS ban tinh, ID dugc sir dung dé chi bao

-23-



41770

tap hop tai nguyén SRS, hodc ID tdp hop tai nguyén SRS bén tinh trong tht ca
c4c tp hop tai nguyén SRS ban tinh hodc trong tit ci cac tap hop tai nguyén
SRS, hodc DCI hoac MAC CE dé xuét hd trg & dang 4nh xa bit. M&i bit trong
anh xa bit turong Gng v6i mot tdp hop tai nguyén SRS ban tinh. D6 dai cua dnh
xa bit khong nho hon sé lwong tap hop tai nguyén SRS ban tinh dugc tao cdu
hinh, hodc bing sb lugng tap hop tai nguyén SRS ban tinh hodc sd lugng 16n
nhét cac tap hop tai nguyén SRS ban tinh.

Mot cach tity chon, mot s6 hang hoic mot sb c6t trong cac bang theo cac giai
phéap néu trén co fhé duogc st dung riéng ré€, hoac it nhét mot sb hang hodc ‘1’t nhét
mot sb ¢t c6 thé duge st dung lam mot phén bang c4u hinh hoan chinh. Piéu
nay khong bi gidi han & day.

Céc tham s6 mién thoi gian murc ky hiéu ciia tai nguyén SRS duge mé ta dudi

- day. _

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, cic tham s mién thoi gian mirc ky hiéu
clia tai nguyén SRS chi yéu bao gdm céc tham s sau:

(1) Ky hiéu bat dau cia tai nguyén SRS trong khe.

Do SRS thudng dugce tao cdu hinh trong M ky hidu cubi .cfmg trong khe, ky
hiéu bit ddu cla tai nguyén SRS trong khe 14 trong M ky hiéu cudi cing trong
khe. Ching han, néu ky hiéu bat diu cia tai nguyén SRS trong khe trong sau ky
hiéu cudi ciing ciia khe, vi tri ctia ky hiéu bét d4u cia tai nguyén SRS trong khe
1a s4u ky hiéu cudi cling.

(2) S6 lugng ky hiéu cua tai nguyén SRS.

$6 lugng ky hiéu ciia tai nguyén SRS la s6 luong (dugc ky hiéu la Ny

dudi day) ky hiéu bi chiém béi tai nguyén SRS trong khe, trong d6 Ny 14 sb

nguyén duong.

(3) Hé sb 1ap lai cda tai nguyén SRS.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, hé s lap lai- clia tai nguyén SRS 1a sé
luong N vi tri ma & d6 tai nguyén SRS duoc 4nh xa dén cing kénh mang phu va
duoc 4nh xa dén it nhit mét ky hiéu lién tuc trong khe, trong d6 N=1 va la sb

nguyén.
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Pémota ngén gon, hé ) 14p lai ctia tai nguyén SRS dugc ky hiéu la Lr duéi
day, tic 1a, L=N.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, hé sb 1dp lai c6 thé cling dugce goi 1a do
dai lap lai.

Fig.3 1a so d6 ctia do dai lap lai cla tai nguyén SRS. Chang han, trén Fig.3,
sb Iugng ky hiéu cta tai nguyén SRS bing 4. Nhu dugc thé hién trén (A) trén
Fig.3, d§ dai lap lai cia tai nguyén SRS bing 1. Nhu dugc thé hién trén (B) trén
Fig.3, d0 dai lap lai ciia tai nguyén SRS bing 2. Nhu dugce thé hién trén (C) trén
Fig.3, 0 dai l3p lai ciia tai nguyén SRS bing 4.

C6 thé hiéu rang, ky hiéu bt d4u ctia tai nguyén SRS trong khe, s6 lwong ky
hiéu cta tai nguyén SRS, va d6 dai ldp lai cta tai nguyén SRS théa man mdt sb
mdi quan hé rang budc. Ching han, ky hiéu bat diu cta tai nguyén SRS trong
khe x4c dinh gi4 tri 16n nhét cta s luong ky hiéu cta tai nguyén SRS. Ching
han, néu vi tri bit dau cta tai nguyén SRS trong khe 14 ky hiéu cubi clng trong
khe, sb luong ky hiéu ctia tii nguyén SRS chi bang 1. Trong vi du khéc, sd luong
ky hiéu cta tai nguyén SRS xac dinh d¢ dai lap lai cta tai nguyén SRS. No6i cach
khac, do dai 13p lai cua tai nguyén SRS khong vuot qua s6 lwong ky hiéu ciia tai
nguyén SRS.

Néu s6 lugng ky hiéu trong khe dugc ky hiéu 1a N, va céc chi myc cla cac
ky hiéu trong khe bang tir 0 dén N—-1, trong d6 N 1a sé nguyén duong, cac mdi
quan hé rang budc ¢ thé dugc biéu dién nhu sau:

(1) Gi4 tri 16n nhét ctia ky hidu bat ddu cia SRS khong 16n hon N-M.

(2) Téng sb luong ky hidu cua tai nguyén SRS va ky hiéu bt dau cta tai
nguyén SRS khong 16n hon N-1.

Mot cach tity chon, s6 luong ky hiéu cta tai nguyén SRS c6 thé bang 1, 2
hoac 4.

M0ot cach tuy chon, hé s6 lap lai cua tai nguyén SRS c6 thé bang 1, 2 hoic 4.

Ngoai ra, xem x€t cac mdi quan hé rang budc nay, sang ché dé xu4t ma hoa
ddng thoi ba tham sd mién thoi gian mirc ky hiéu cla tai nguyén SRS, dé giam
cac chi phi bd sung tai nguyén.

C6 thé hidu ring, ky hiéu bit dAu cia tai nguyén SRS, sé lugng ky hidu cta

-25-



41770

tai nguyén SRS, va hé s lap lai clia tai nguyén SRS c6 thé dugc ma hoa dong

thoi boi thiét bi mang, va sau d6 duge gui dén thi€t bi dau cudi bang cach st

dung doan b4o hiéu. Ching han, bao hiéu nay c6 thé 1a thong tin cAu hinh thir

nhét theo phurong 4n thuc hién sang ché. Phin sau md ta Bang 7 dé ma hoa ddng

thot béng cach st dung M=6 lam vi du.

Bang 7
Cau hinh ky hiéu | Ky hiéu bat | g4 lugng /Zmbel | DO dai lp lai Ly
cua tai nguyén SRS | 43, [t ky hidu ciia tai Cﬁé’l te‘-uA nguyén SRS
Dsgs nguyén SRS (ky hiéu)
0-5 13—Dsgrs 1 1
6-10 18-Dsrs 2 1
11-15 23—Dsrs 2 2
16-18 26—Dsrs 4 1
19-21 29—Dsrs 4 2
22-24 32—Dsgrs 4 4
25-31 danh riéng danh riéng danh riéng

Theo giai phap tuy chon, do dai ldp lai cua tai nguyén SRS co thé theo cach

khac duoc tao cau hinh riéng r&, dua vao Bang 8 duéi day.

Béing 8
Cu hinh ky hiéu ctia tai | Ky hiéu bat dau S6 Tugng 1% ky higu
nguyén SRS Dsgs lﬁ?gt cua tai nguyén SRS
0-5 13—Dsgrs 1
6—10 18—Dsgrs 2
11-13 12—Dsrs 4
14-15 danh riéng danh riéng

Ngoai ra, 46 dai ldp lai cia tai nguyén SRS duogc tao c4u hinh nhu 1a bang 9.

Bang 9
CAu hinh ctia d6 dai 13p lai cta tai Do dai 1ap lai L, cha tai nguyén SRS
nguyén SRS
00 1
01 2
10 4
11 danh riéng
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Mot céch tiuy chon, mét s6 hang hodc mat sb cot trong céc bang theo céac giai
phép néu trén ¢ thé duoc st dung riéng ré, hodc it nhit mot sb hang hojc it nhét
mdt s§ cot c6 thé duogc sir dung lam mot ph?xn bang cdu hinh hoan chinh. Piéu
nay khong bi giéi han & day.

220. Thiét bi dau cudi x4c dinh, dya trén thong tin cdu hinh mién thoi gian
cua tai hguyén SRS, réng tai nguyén SRS dugc 4nh xa dén it nhat mét vi tri mién
tin s thir nhét trong don vi thoi gian thir nhét.
 Pbivai tai nguyén SRS khong tudn hoan, thong tin c4u hinh mién thoi gian
clia tai nguyén SRS c6 thé duoc mang trong thong tin didu khién DL (Downlink
Control Information, DCI).

Néu khe trong d6 thiét bi ddu cudi nhan DCI 1a khe n, thiét bi dau cudi ¢6 thé
giri SRS dén thiét bi mang trong khe n+k, trong d6 k 1a d6 léch mién thoi gian
ctia tai nguyén SRS, va n va k 13 cac s nguyén duong.

Néu SRS khong thé dugce giri trong ky hiéu ma duoc tao ciu hinh trong khe -
n+k va duoc st dung dé giri SRS, ching han, tai nguyén SRS va PUCCH hoic
PUSCH duogc tao cu hinh trong cung ky hi¢u, hodc bd chi bdo dinh dang khe
(Slot Format Indicator, SFI) chi bao ring tai nguyén SRS 1a tai nguyén DL hoic
tai nguyén chura biét, thiét bi dau cubi giri SRS trén cling vi tri ky hidu trong khe
n+k+1. Fig.4 1 so d tri hoan giri SRS béi thiét bi dau cubi. |

Ngoai ra, néu SRS van khéng thé duoc giri trong ky hidu duge tao ciu hinh
trong khe n+k+1 va dugc sir dung dé giri SRS, thiét bi dau cudi giri SRS trong
khe ntk+2, va v.v..

Tuy nhién, dé tranh tri hoan gti SRS nhiéu 14n, thiét bi mang co thé tién cdu
hinh d6 16ch mién thoi gian 16n nhét t (trong d6 t>0 va 13 s6 nguyén) dé giri SRS.
Ttre 13, SRS duoc khoi dong bang DCI trong khe n s& khong dugc giri trong khe
sau khi n+t.

D6 16ch mién thoi gian t ¢6 thé duoc tao cdu hinh bang bao hiéu 16p cao hon
va/hodc DCI cia thiét bi mang. Theo cach khéc, t c6 thé dugc dinh trude.

Phin sau mo ta qué trinh xé4c dinh, béng thiét bi dau cudi dya trén thong tin
cAu hinh thi nht, it nhit mot tai nguyén mién tan s6 thir nhat ma tai nguyén SRS

duogc 4nh xa dén trong don vi thoi gian thir nhét.
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Dé d& hidu, phin sau md ta vi du trong d6 don vi thoi gian 12 khe.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi xac dinh, dya trén thong tin cdu hinh thir nhat cta
tai nguyén SRS va khe hién tai, s6 dém ngps dé glri SRS, va sau d6 xé4c dinh,
dya trén ngpg, tal nguyén mién tAn sé ma tai nguyén SRS dugc 4nh xa dén trong
khe hién tai (trong d6 tai nguyén mién tan sd duge goi 1a thi nguyén mién tin sb
thir nhét theo sang ché, va bang thong ctia tai nguyén mién tin sé tha nhat 1a
bang thong SRS va dugc tao cau hinh béﬁg Bsrs).

Phén sau md ta riéng r& tai nguyén SRS tudn hoan (bao g0m bén tinh) va tai
nguyén SRS khong tudn hoan.

1. Tai nguyén SRS tuan hoan hoic bén tinh.

D4i véi tai nguyén SRS tudn hoan hodic ban tinh, nggs biéu didn s6 dém cia
céc vi tri ma c6 thé dugc sir dung dé truyén SRS trén ciing kénh mang phu trong
cac ky hiéu lién tyc trong chu ky khung vo tuyén. ngpg c6 thé dugc xac dinh qua
tinh toan dua trén cac tham sb sau: s6 khung hé théng (system frame number,
SFN), s6 khe, s ky hiéu (ttc 13, chi muc ky hiéu), ky hiéu bt dau cla tai nguyén
SRS, s6 lugng ky hiéu cua tai nguyén SRS, va hé s 14p lai cia tai nguyén SRS.

Cu thé 13, Ngps €O thé duoc xac dinh qua tinh toan theo cong thtrc (1) sau:
SRS lot, SRS
Nsps = L(Nsymb ’ ‘_ nXx Nsrztmg + ns)/TSRS _|+nsymbol _lstart )/LrJ (1)

Céc y nghia vat Iy clia cac tham sd trong cong thirc (1) nhu sau: N gf’;f;‘,fb biéu

dién sé lugng ky hiéu ctia tai nguyén SRS; n biéu dién SFN; N }i‘;ﬁné‘ biéu dién
s6 khe; n, bidu dién sb khe trong khung; Tsrs biéu dién chu ky tai nguyén SRS;
Heymbor bidu difn ky hiéu trong khe; Ioo, biéu dién ky hiéu bat d4u cta tai nguyén
SRS trong khe (viét tht 1a ky hiéu bt dAu cia tai nguyén SRS duéi ddy); L: biéu
din hé sb lap lai cia tai nguyén SRS; va ky hiéu |_ _| biéu dién lam tron xubng.

Mo by bidu dién hiéu sb gitra sb cia ky hiéu va sb ctia ky hiéu bét dau -
cua tai nguyén SRS, va c6 thé dugc sit dung 1am bién riéng r&, hoic c6 thé 1a thu
duoc béng biéu thic khac, chéng han, dugc xac dinh dya trén sb cua ky hiéu

trong khung phu hodc khung, ky hiéu bét ddu cia tai nguyén SRS, va s6 khung
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phu.

|_(”f X ﬁZi,fé+n )/ TSRSJ bidu din sb chudi cia khe hién tai trong tit ca cac
khe ma ¢6 thé duogc sir dung dé giri SRS trong chu ky khung, va c6 thé thu duoc
qua tinh toin bing cach s dung biéu thoc tuong duong khéc.

me |( x N Sl‘;fn‘e‘ +ng)/ TSRS_{ bidu dién sb lwong cla tit ca cac ky hiéu ma co
thé duoc sit dung dé giri SRS trong chu ky khung béng khe hién tai, va c6 thé
thu duoc qua tinh toan bang cach sir dung biéu thirc tuong duong khac.

Mot cach tiy chon, ngpg trong cong thirc (1) ¢ thé 12 phuong phép tinh toan
trong truong hop, va khong loai trir vi€c ngpg dugc tinh todn theo cdng thirc
khéc trong trurong hop khéc.

2. Tai nguyén SRS khéng tudn hoan.

(1) Gi4 sir rang tai nguyén SRS khong tun hoan hd trg chi nhay tan sd trong
khe.

Trong trudong hop nay, ngps bidu dién sb dém cua cac vi tri ma & d6 tai
nguyén SRS dugc khéi dong 1an nay duge truyén trén ciing kénh mang phu va
céc ky hiéu lién tiép. ngps c6 thé dugc xé4c dinh qua tinh todn dya trén cdc tham
sb sau: ky hiéu bat dau cua tai nguyéh SRS trong khe, sb ky hi€u, va hé sb lap
lai (dugc ky hi€u 1a L;) cda tai nguyén SRS.

Cu thé 13, ngps 6 thé duge xac dinh qua tinh toén theo cdng thirc (2) sau:

Pgns =| (P —lon) /L. | @)

Mot cach tay chon, s§ luong ky hiéu dé truyén SRS 12 gia tri nhé hon cia sb
lugng ky hiéu cuia tai nguyén SRS va tich s6 clia téng s6 budc nhay va hé sb lap
lai. Do vay, khi sb lugng ky hiéu N mb clia tai nguyén SRS nhé hon tich sé K.
N cua téng sb buée nhdy va hé s6 1ap lai, SRS dugce gt nhiéu 14n cia chi sb
luong N3 Symb ky hiéu cta tai nguyén SRS, tic 13, phién truyén khong duogc thuc
hién trén tAt ca céc budc nhay. Theo cach khac, khi s6 lugng N me ky hiéu cua

tai nguyén SRS 16n hon tich s6 K-N cua tdng sb bude nhay va hé s lap lai, SRS
duogc truyén chi trong KN ky hiéu cla tai nguyén SRS, va SRS khéng dugc
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truyén trong ky hidu con lai cla tai nguyén SRS. Mot cach tiry chon, ky hiéu con
lai cua tai nguyén SRS c6 thé duoc st dung dé truyén kénh UL khéc (ching han,
PUSCH) hoic c6 thé khong dugc sir dung dé truyén, hodc ¢6 thé duge sir dung
d& truyén SRS khéc.

N ymbol lfm,, bidu dién hiéu sb gitra s6 ciia ky hidu trong khe va sd ciia ky hi¢u
bét dau of SRS, va c6 thé duoc sir dung 1am bién riéng ré, hoic c6 thé 1a thu dugc
béng biéu thuc khac, chéng han, duoc xac dinh dya trén sb cla ky hiéu trong
khung phu hoac khung, ky hiéu bét d4u cia SRS, va sb khung phu. Khe & day
duoc xac dinh dya trén khoang thoi gian duge mo ta theo budce 210 va tai nguyén
ma trén d6 dit PDCCH hoac CORESET mang DCI dugc st dung dé khoi dong
truyén SRS.

Chiéng han, diéu kién rang budc c6 thé duoc biéu dién nhu cong thire (3) sau:

0< gy < min{ NS5 /2, T17% N, =1} ()

symb

Theo cach khac, didu kién rang budc c6 thé dugc bidu dién nhu cong thire (4)

sau:

Mg = min{ HbBSRZhPH y =1 L mbol lﬁff, /L J} 4)

(2) Gia sir rang tai nguyén SRS khong tudn hoan hd trg nhay tin sb trong khe
va nhay tan s giita cac khe.

Trong truong hop nay, nggg biéu dién s dém cua céc vi tri ma & d6 tai
nguyén SRS dugc khoi dong 14n nay duogc truyén trén ciing kénh mang phu va
cac ky hiéu lién tuc. ngpg cO thé duoc x4c dinh qua tinh todn dua trén céc tham
sé sau: ky hiéu' bét dAu cua tai nguyén SRS, sd luong ky hiéu cla tai nguyén
SRS, hé s6 lap lai ciia tai nguyén SRS, s6 ky hiéu, higu s thoi gian gitta DCI
khoi dong va khe hién tai, va do 1éch mién thoi gian. Do 1éch mién thoi gian
dugc mo ta ¢ day 1a khoang thoi gian & bude 210 trong phan mo ta néu trén.

Cu thé 13, Ngrs €O thé dugc x4c dinh qua tinh toan theo cong thirc (5) sau:

Ngps = L(NSRS ( ; I:)Jj”set) 1 ymbol Ziﬁi)/LJ (5)

O day, gid tri 16n nhit clia ngg 12 tong sb bude nhay.
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SRS 1 X X [N A e~ A LA N A 7 1A
gympoi b D1€U di€n hidu s6 gitra s6 cua ky hiéu trong khe va s6 ciia ky higu

bit dau cta SRS, va co thé dugc st dung lam bién riéng r&, hodc co thé 1a thu
duoc theo biéu thirc khac, chéng han, duge xac dinh dua trén sb cla ky hiéu trong
khung phu hodc khung, ky hiéu bét dau cua SRS, va sé khung phu.

n® 12 hiéu sb thoi gian gita khéi dong DCI va khe hién tai.

(nSA —I’"Oﬂse,) bidu dién hiéu sb giita sé ctia khe hién tai va sb ctia khe trong d6
SRS khéng tudn hoan dugc truyén 1an dau tién, va co thé thu duoc qua tinh toan
bang phucmg phép tuong duong khic.

Ngfnsb - (nf —Toﬁet) biéu din s6 luvong tit ca ky hidu ma c6 thé duge sir dung
d8 truyén SRS khong tudn hoan bt dAu tir 1an truyén thir nhét cia SRS khong
tudn hoan cho dén khi khe hién tai, va c6 thé thu dugc qua tinh toan theo biéu
thirc tuong duong khéc.

Sau khi x4c dinh nggg, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dya trén nggg, it
nhit mot tai nguyén mién tin s6 (duoc goi 1a tai nguyén mién tin s thir nhét
theo sang ché) ma tai nguyén SRS dugc é4nh xa dén trong khe hién tai.

230. Thiét bi dau cudi giri SRS dén thiét bj mang trén it nhat mot tai nguyén
mién tin s6 tht nhit dugc xdc dinh.

Sau khi thiét bi dAu cudi xac dinh it nhit mot tai nguyén mién tn s thir nhat
ma tai nguyén SRS dugc 4nh xa dén trong khe hién tai & buéc 220, thiét bi diu
cudi giri SRS dén thiét bi mang trén it nhit mot tai nguyén mién tn s thir nhét
& budce 230.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vic nén hiéu ring quaé trinh trong d6
thiét bi dau cubi gtri SRS dén thiét bi mang trén it nhét mot tai nguyén mién tin
s thir nhét 14 qua trinh nhay tan sé.

Theo phuong &n thyc hién sang ché, thiét bi mang cd thé hd tro cac cach thirc
nhay tin s bing cach tao cdu hinh hé sb lap lai cla tai nguyén SRS. Chiang han,
thiét bi mang c6 thé hd tro nhay tan sd giita cac khe, nhay tan sb giita cac khe va
nhay tan s trén mdi ky hiéu trong khe, nhay tan s gitra cac khe va nhay tin sb
trén mdi hai ky hiéu trong khe, va nhay tan s6 cia SRS khong tudn hoan. Piéu

nay c6 thé cai thién tinh linh hoat nhay tan sb.
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G phuong phap 200, thiét bi ddu cudi giri SRS dén thiét bi mang trén it nhét
mdt tai nguyén mién tin sb thir nhét duge xac dinh.

Mot cach tity chon, thiét bi dAu cudi c6 thé giri SRS trén it nhat mot tai nguyén
mién tin sé thit nht. Theo cach khéc, dé giam thoi gian do toan b bang thong
‘cé‘m‘ duge do, sang ché con dé xuit mot sb céach thirc nhay tan s dudi diy, sao
cho thiét bi dau cudi c6 thé giri SRS trén mot s6 khéi tai nguyén (resource block,
RB) cta it nhit mt tai nguyén mién tin sb thir nhét.

Céach thac 1

Thiét bi du cuéi x4c dinh, dua trén thong tin cdu hinh thir nhit va thong tin
c4u hinh thit hai, it nh4t mot tai nguyén mién tan s thir hai ma tai nguyén SRS
duoc anh xa dén trong don vi thoi gian tha nhat, trong d6 tai nguyén mién tin sb
thir hai 12 mot phan cla tai nguyén mién tAn sb thir nhét. Thiét bi ddu cubi giri
SRS dén thiét bi mang trén it nhat mot tai nguyén mién tan sb thit hai.

Theo céach thirc 1, bén canh tao cAu hinh tham s& mién thoi gian mirc khe va
mién thai gian tham sb mire ky hiéu dugc chi bao boi thong tin cdu hinh thir nhét,
thiét bi mang con tao cdu hinh thong tin céu hinh thit hai. Dwra trén thong tin ciu
hinh thir nhit va thong tin cAu hinh thi hai, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh it
nhat mot tai nguyén mién tan s thi hai dva trén it nhat mdt tai nguyén mién tan
s thir nhat. Tai nguyén mién tan s6 thi hai 1a mot phan cia tai nguyén mién tin
s thi nhét.

Mt cach tiy chon, théng tin cAu hinh thit hai duoc st dung dé chi bao tham
s6 bang thong SRS va tham s6 vi tri bang thong SRS.

Nén luu ¥ rang, tham s6 bang thong SRS duge st dung dé xac dinh bing
thong bi chiém béi tai nguyén mién tin sb thtr hai. Tham s6 vi tri bang thong
SRS duge sir dung dé xac dinh vi tri cia bang thong bi chiém boi tai nguyén
mién tan sb thtr hai trong bing thong bi chiém béi tai nguyén mién tan sb thir
nhét.

Trong phan md ta sau, tham sb biang thong SRS dugc ky hiéu 1a bgppeng s VA

tham s6 vi tri bang thong SRS dugc ky hiéu 1a bfﬁgén "
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C6 thé hibu ring, b, p,.g thuc su duge st dung dé tao cdu hinh kich thuéc
cta bang thong thuc sy dugc st dung khi thiét bj dau cubi giri SRS. Khoang gia
tri cla byppang 12 Bsrs <Beuppand <3» VA gid tri cu thé clia bang thong dugce tao
cau hinh bang b, zp,,g €O thé thu dugc biang cich truy véan bang cAu hinh bing
thong SRS.

bfuﬁggén 4 duqc sir dung dé tao cdu hinh vi tri, trong bang thong SRS, cia béﬁg

thong thuc su duge sit dung khi thiét bi dau cudi giri SRS. Khoang gia tri cia

offset X offset b, Aol A . .
b pbana DANE 0<% <T] gt aNp—1. Neéu mét bang thong SRS mirc nguoi

diing bao gdm nhiu nhat k bang thong twong tng v6i bgyppana » g14 tri cu thé cua

offset A M offset . N A
b g DEN bang 0<b7, . <k, trong d6 k 1a s0 nguyén duong.

Phan sau md ta vi du bang céu hinh ap dung dugc cho phuong an thuc hién

séng ché, dya vao Bang 10.

Béang 10
Bsrs=0 ' Bsrs=1 Bsrs=2 Bsrs=3
Csrs msrs,0 | No msrs,t | N1 |msrs2 | N2 | msrs3 | N3
0 4 1 4 1 4 1 4 1
1 8 1 4 2 4 1 4 1
2 12 1 4 3 4 1 4 1
3 16 1 4 4 4 1 4 1
4 16 1 8 2 4 2 4 1
5 20 1 4 5 4 1 4 1
6 24 1 4 6 |4 1 4 1
7 24 1 12 2 |4 3 4 1
8 28 1 4 7 4 1 4 1
9 32 1 16 2 8 2 4 2
10 36 1 12 3 4 3 4 1
11 40 1 20 2 4 5 4 1
12 48 1 16 3 8 2 4 2
13 48 1 24 2 12 2 4 3
14 52 1 4 13 4 1 4 1
15 56 1 28 2 4 7 4 1
16 60 1 20 3 4 5 4 1
17 64 1 32 2 16 2 4 4
18 72 1 24 3 4 6 4 1
19 72 1 36 2 |12 3 4 1
20 76 . 1 4 19 4 1 4 1
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Bsrs=0 | Bsrs=1 Bsrs=2 Bsrs=3
Csrs msrs,0 | No msrsg | N1 |msrsp | Nz | msrs3 | N3
21 &0 1 40 2 20 2 4 5
22 88 1 44 2 11 4 4 1
23 96 1 32 3 16 2 4 4
24 96 1 | 48 2 24 2 |4 6
25 104 1 52 2 4 13 4 1
26 112 1 56 2 28 2 4 7
27 120 1 60 2 2_0 3 4 5
28 120 1 40 3 8 5 4 2
29 120 1 | 24 5 12 2 4 1
30 128 1 64 2 32 12 4 8
31 128 1 64 2 16 4 4 4
32 128 1 16 8 8 2 4 2
33 132 1 44 3 4 11 4 1
34 136 1 68 2 4 17 4 1
35 144 1 72 12 36 2 4 9
36 144 |1 48 3 |24 2 |12 2
37 144 |1 48 3 |16 3 |4 4
38 144 1 16 9 8 2 4 2
39 152 1 76 2 4 19 4 1
40 160 |1 80 2 |40 2 |4 1
1 160 |1 80 2 |20 4 |4 5
42 160 1 32 5 16 2 4 4
43 168 |1 84 2 |28 3 |4 7
44 176 1 28 2 44 2 4 11
45 184 |1 92 2 |4 23 |4 1
46 192 1 96 2 48 2 |4 12
47 192 |1 96 2 |24 4 |4 6
48 192 |1 64 3 |16 4 |4 4
49 192 1 24 8 8 3 4 2
50 208 1 104 2 52 2 4 13
51 [216 |1 108 |2 |36 3 |4 9
52 224 1 112 2 56 2 4 14
53 240 |1 120 |2 |60 2 |4 15
54 240 |1 80 3 |20 4 |4 5
55 240 1 48 5 |16 3 8 2
56 240 1 24 10 12 2 |4 3
57 256 1 128 64 2 4 16
58 256 1 128 32 4 4 8
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| Bsrs=0 Bsrs=1  Bsrs=2 Bsrs=3
Csrs | msrso | No msps,) | N1 |msrs2 | N2 |msrs3 | N3
59 256 1 16 16 3 2 4 2
60 264 1 132 2 44 3 4 11
61 272 1 136 2 68 2 4 17
62 272 1 136 2 44 4 4 11
63 272 1 16 17 8 2 4 2

Phén sau mo ta vi du dya vao Fig.5.

Fig.5 12 so dd x4c dinh tai nguyén mién tan s6 thir hai.

Trén Fig.5, cac tham s6 cAu hinh murc nguoi dung dugc tao cAu hinh bi thiét
bi mang 1a Csrs=24 va Bsrs=1. Néu thiét bi mang tao cAu hinh réng beubband =2,

va bfuﬂ;gzndﬂ, thiét bi ddu cudi giri SRS chi trén bing phu ctia bang thong SRS

murc ngudi dung. Bang phu cua bang thong SRS mirc ngudi dung 1a tai nguyén
mién tin sd thi hai dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién séng ché.

S6 luong RB bi chiém béi tai nguyén mién tan sé th hai trong mién tin sb
dlI(_)'C bléu dlén dudi dang MRS subband » va Mggps .subband co thé thu dlI(,YC béﬂg
céch truy vin bang ciu hinh bang théng SRS. |

Co6 thé hiéu ring, Fig.5 mb ta vi du trong d6 chi c6 mot tai nguyén mién tdn
s6 thu hai, va khi ¢6 it nhét hai tai nguyén mién tin sb thir hai, vi trf mién tin sb
bét ddu cda it nhét hai tai nguyén mién tn sb thir hai c6 thé duge xic dinh qua

tinh toan theo cong thirc (6) sau:

B
kP = kP b2t MBS, 1+ Ky MBSy (6)

subban 5C,b 0
b=0

Mot cach tuy chon, theo Cach thirc 1, cac khai niém cta Dgppang va Bsrs €6
thé trao d6i qua lai. Bsrs duoc st dung dé chi bdo kich thudc cua bing thong
thuc su dugc st dung khi thiét bi ddu cubi giri SRS. bgppama dugce sit dung dé
chi bdo bang thong SRS rhl'rc nguoi dung. |

Céch thuc 2

Thiét bi d4u cudi x4c dinh, dua trén théng tin cAu hinh th& nhéat va thong tin

cAu hinh thi ba, it nhit mot tai nguyén mién tin s6 thir ba ma tai nguyén SRS
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dugc 4nh xa dén trong don vi thoi gian thir nhat, trong d6 tip hop bao gbm it
nhAt mot tai nguyén mién tin s thir ba 1a tip con clia tip hgp bao gdm it nhit
mot tai nguyén mién tAn sb thu nhét. Thiét bi ddu cudi giri SRS dén thiét bi mang
trén it nht mot tai nguyén mién tin sd thir ba.

Theo céch thirc 2, bén canh viéc tao ciu hinh thong tin cAu hinh thir nhat nhw
néu trén, thiét bi mang con tao cAu hinh théng tin ciu hinh thit ba. Dua trén thong
tin cAu hinh tht nhit va thong tin ciu hinh thtr ba, thiét bi ddu cudi c6 thé xac
dinh it nhat mot tai nguyén mién tan s thi ba dya trén it nhit mot tai nguyén
mién tin sb thir nhat. Tap hop nay bao gbm it nhit mot tai nguyén mién tan s
thir ba 1a tp con cua tap hgp nay bao gbm it nhat mét tai nguyén mién tin s thu
nhat trong mét hodc nhiéu don vi thoi gian.

Theo céch thirc 2, thong tin c4u hinh thit ba ¢6 thé dugc st dung dé chi bao
s6 luong 15 mbo, ky hiéu tham chiéu.

Theo sang ché, sb luong 15 mbo, ky hiéu tham chiéu duge sir dung dé xac dinh
it nhat mot tai nguyén mién tin sd thir nhét bi chiém béi tai nguyén SRS trong
don vi thoi gian thar nhit (ching han, khe), trong d6 tfyjffbol >1 va 1a s6 nguyén.

Nén luu ¥ ring, khoang gié tri ctia s§ lugng th,fbol ky hiéu tham chiéu 16n
hon hoic bang sb lugng N mp Ky hiéu cta tai nguyén SRS.

Cu thé 13, theo cach thuc 2, d6i vai tai nguyén SRS tudn hoan hogc ban tinh,

thiét bi ddu cudi c6 thé tinh toan nsrs theo cong thire (7) sau:
SRS lot,

HsRs = i_( symbol I_( x N Zin/el + ns)/TSRS _\+nsymbol start) L J (7)

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, viéc so sanh
cong thic (7) v6i cong thie néu trén (1), tham s6 N Symb dugc thay dbi sang
Z_SRS Nk h A kl'l’ d; rnh , X nh ~ NSRS 1\ A 1 e

symbol » V& cac tham so khac de tinh toan nsrs van nhu cu. Symb a so0 lugng ky
hiéu ma c6 thé bi chiém bai tai nguyén SRS trong khe. Do vy, khi gié tri tsymbol

16n hon gi4 tri cia N5KS, | oia tri khac cia nsgs thu duge qua tinh toan.
symb g

N6i céch khéc, theo cong thirc (7), nhay tin s trén th,fbol ky hiéu dugc tinh
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toan, nhung thiét bi dau cudi thuc su giri SRS chi trén N5 Symb ky hi€u. Néi cach

khac, ¢6 (£35S, ,— NS5 ) ky higu trong d6 SRS khéng dugc giri. Do vay, thiét bi
7 dAu cubi co thé giri SRS chi trén phén tai nguyén mién tan sb thir nhat. Phan tai
nguyén mién tin sb thir nhat & day it nhét 12 mot tai nguyén mién tin sb thir ba
duoc md ta theo sang ché. No6i cach khac, tip hop nay bao gdm it nhat mot tai
nguyén mién tAn sd thtr ba thuc su 12 tip con cia tip hop nay bao gdm it nhét
mdt tai nguyén mién tin sb thir nhét.
Phén sau mo ta vi du dua vao Fig.6.
Fig.6 12 so dd cua x4c dinh tai nguyén mién tan sb thir ba. Nhu duge thé hién

trén Fig.6, néu thiét bi mang tao cdu hinh ring N;Ifngb =4, d6i v6i tai nguyén SRS

bao gom bdn ky hiéu, ¢6 bén vi tri mién tan sb thi nhét trong khe. Trong trudong
hop nay, thiét bi diu cudi giri SRS trén mdi tai nguyén mién tan sb thir nhat. Néu

thiét bi mang tao cAu hinh vide NSES, =2, va thiét bi dAu cudi thuc hién tinh todn

Y,
dua trén viéc mot khe bao gdm 75y, =4 ky hiéu dé nhay tan so, nhung thiét bi
dAu cudi thue su gii SRS chi trong N3&5 symb =2 Ky hiéu, thiét bi ddu cudi cling c6
thé guri SRS trén vai RB. |

Nén hiéu rang, Cach thirc 2 khéng ap dung dugc cho tai nguyén SRS khong
tudn hoan ma hd trg chi nhay tan sb trong khe. Céch thirc 2 4p dung dugc cho tai
nguyén SRS khéng tuin hoan ma hd trg nhay tan sd trong khe va nhay tan sb
gifra c4c khe. Ching han, c6ng thirc tinh toan nsrs c6 thé 13 cong thirc (8):

bol

n L(tsym ? (n Toﬁfvet)+nsymbol— stazt) L J (8)

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu tai nguyén SRS khéng tudn hoan hd
trg chi nhay tin sb trong khe, khi tdng s6 budc nhay K 16n hon sb luong ky hidu

ctia tai nguyén SRS, va giri dugc thuc hién chi & £ ym RS budc nhay thir nhét, phep

do cia toan bo bing théng can duoc do c6 thé khong chinh xéc do > mbo[ buoc

nhdy thir nhit khong thé duoc phan tan déu trong toan bd bing théng can dugc
- do.

Nén luu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tdng s6 budc nhay twong
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BSRS
ng voi toan bg bang thong can duge do dugc ky hieulaK, K= HN b . Noi
b'=b,,,+1

cach khac, toan bd bang thong can dugc do bao gbm K tai nguyén tan s6 khong
tring lap. Bing thong ctia mdi tai nguyén trong K tai nguyén tan s6 khong tring
13p 1a bang thong SRS.

Dua vao Fig.7, phan sau mé ta vi du trong d6 phép do ctia toan b bang thong

can du:(_)'c do 12 khong chinh xéc khi tng s6 budc nhay 16n hon s6 lugng ky hiéu

cua tai nguyén SRS.
Gia sir rang cac tham sb cAu hinh bing théng trong Bang 11 dugc st dung.
Bang 11
Bsrs=0 Bsrs=1 Bsrs=2 Bsrs=3
msgs,0 NO msrs,1 | N1 msrs,2 | N2 msrs,3 | N3
48 1 16 3 8 4 2

Chéng han, néu thiét bi mang tao cdu hinh rang bhop=0, Bsrs=3, z‘g,R,,fbol =4, va
nrrc=0, bdn budc nhay ma & do thiét bi ddu cubi do toan bd bing thong can duoc
do 6 thé duge thé hién trén Fig.7. Fig.7 12 so dd giri SRS bang thiét bi ddu cubi.
C6 thé duge biét tir Fig.7 ring, sau khi thiét bj ddu cudi thuc hién phép do & bén
bude nhay, miu hinh nhay tin sd dugc phan trong chi % tht nhit ctia toan bd
bang théng cin dugc do.

Trong vi du khéc, néu thiét bi mang tao cAu hinh réng bhop=0, Bsrs=3, thnfbol
=2, va ngre=0, hai budc nhay ma & d6 thiét bi ddu cudi do toan bo bang thong
can duge do c6 thd dugc thé hién trén Fig.8. Fig.8 14 so d0 khéc giri SRS bing
thiét bi dAu cudi. Mot cach twong tw, sau khi thiét bi dau cudi thuc hién phép do
& hai bu6c nhay, mau hinh nhay tan s dugc phan tén trong chi ¥ thi nhét ctia
toan bd bang théng can dugce do.

Déi véi cac truong hop duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, d6i véi cac bang
tin sb twong di cao khong lién quan dén mAu hinh nhay tan sd, két qua do kénh

c6 thé thu dugc chi qua ndi suy, va do vay do chinh xac tuong d6i thap.
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Do vay, d6i v6i van @& xuét hién khi SRS duge giri trén tai nguyén SRS khong
tudn hoan, sang ché @& xuit mot s giai phap, sao cho miu hinh nhdy tan sd co
thé bao phu déu, cang nhiéu cang tét, toan bd biang thong can dugc do, nho d6
cai thién d6 chinh x4c do luong. .

Giai phép 1

Phin tach riéﬁg tAn sb giita vi tri mién tan s6 tha nhét ciia bang thong bi chiém
béi it nhit mot tai nguyén mién tan- s4 thir nhét va vi tri mién tin s6 thir nhét cia
toan bo bang thong can dugc do khong 16n hon ngudng thir nhéit, va/hoic phin
tach riéng tan sb gitra vi tri mién tan s6 thr hai cia bang thong bi chiém bai it
nhat mot tai nguyén mién tan s thir nhat va vi trf mién tn sé thi hai cia toan
b6 bang thong can duge do khong 16n hon ngudng thit hai. Mbi quan hé dugc
thoa man gitra it nhit mot tai nguyén mién tin sb thir nhat va toan bo bang thong
can dugc do dugc goi la diéu kién rang budc 1 dudi day.

O day, vi tri mién tin sd thir nhit ctia bing thong bi chiém boi it nhat mot tai
nguyén mién tan sb thi nhat c6 thé 13 vi tri mién tan s clia kénh mang phu twong
tng v6i tAn sb thip nhét, cao nhat, hodc nim giita trong bang thong bi chiém bai
it nhit mot tai nguyén mién tin sd thir nhét, hodc c6 thé 13 vi tri mién tan s§ khac
1ién k& véi vi tri mién tAn s6 cia kénh mang phu tuong Gmg véi tan sd thip nhit,
cao nhit, hodc gitta. Vi tri mién tin sb thi hai cia bang thong bi chiém bei it
nh4t mot tai nguyén mién tin sb thir nhét co thé 1a vi tri mién tan s6 ciia kénh
mang phu trong tmg véi tan sb cao nhit, thip nhét, hoic ném gifta trong bang
thong bi chiém béi it nhat mot tai nguyén mién tAn s thir nhét, hodc c6 thé 1a vi
tri mién tan sb khac 1ién k& v6i vi tri mién tin sb cta kénh mang phu twong (mg
v6i tAn sb cao nhit, thép nhét, hodc ndm gifra.

M@t cach tuong tu, vi tri mién tAn sé thir nhét cia toan bd bing théng cin
dugc do 6 thé 12 vi tri mién tin s6 ctia kénh mang phu trong @ng véi tan sb thip
nhét, cao nhét, hoidc nam gifta trong toan bd bang thong can dugc do, hodc c6 thé
12 vi tri mién tin sb khéc lién k& v6i vi tri mién tin sb ctia kénh mang phu twong

ing voi tn sb thép nhét, cao nhét, hodc gitta. Vi tri mién tan s thit hai ciia toan
b bang thong can dugc do c6 thé 1a vi tri mién tan sb ctia kénh mang phu twong

Umg voi tAn sO cao nhat, thap nhat, hodc nam gifta in toan by bang thong can
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duoc do, hodc c6 thé 1a vi tri mién tan s6 khéc lién ke véi vi tri mién tan s cla
kénh mang phu trong Gmg v6i tan so cao nhat, thap nhat, hodc ndm giira.
Ngudng thir nhat cé thé dugc xac dinh dua trén it nhat mot trong cic tham so

sau: K, N, N glf,‘fb , toan bd bang thong can duoc do, va bang thong SRS mirc

nguoi dung, va/hodc ngudng thir hai co thé cling duoc xac dinh dua trén it nhét

mot trong cic tham s6 sau: K, N, N g]fnsb , toan bo bang thong cén dugc do, va

~ bang thong SRS mtrc nguoi dung.

C6 thé hidu ring theo thiét ké thir nhit cta giai phap 1, phin téch riéng tin
sb gifta vi trf mién tdn s thi nhit ctia bang thong bi chiém béi it nhat mét tai
nguyén mién tan sb thir nhat va vi tri mién tan s thir nhat ciia toan bo bang théng
can duge do s& khong 16n hon ngudng thi nhét, vi/hoic bang thong tan s gitra
vi trf mién tAn sb thir hai ctia bang thong bi chiém bai it nhit mot tai nguyén mién
tn s6 thir nhat va vi tri mién tan sb tha hai cua toan bo bang thong can dugce do
s& khong 16n hon ngudng thir hai.

N6i cach khéc, theo didu kién rang budc 1, it nhit mot tai nguyén mién tin
s§ thir nhat khong dugc phan tan chi trong mdt phan ciia toan bd biang thong can
dugc do, ma bao phi khoang bang thong 16n hon cang nhiéu cang tét, sao cho
c6 thé cai thién do chinh x4c do.

Cu thé 14, ¢6 vai cach thirc nhu dugc mb ta dudi ddy trong d6 mdi quan hé
giffa it nhit mot tai nguyén mién tin sb thir nhit dwgc x4c dinh va toan bo bing
thong cn dugc do théa méan didu kién rang bude 1 duge md ta theo Giai phéap 1.

Céch thtrc A

Theo cach thirc A, gia s ring tong s6 K budc nhay cin dé hoan thanh do

Bas
lwdng toan bd bing théng can duge do, trong d6 K = HNb' . K budc nhay

b'=b,,, +1
BSM
twong tmg vdi tong s6 K= [ [N, nut & 16p dudi cing cla cau tric dang cdy
b'=b,, +1

hop

nhay tin sb. K niit duge phén tan déu thanh N 3%0, /L, phan doan. M&i phan

-40-



41770

doan ném‘céch nhau bédi round( ]-i nat . Phan doan thir i dugc dat gitra

tSRS
symbol

K K
cic nut round| —m—— |-i,round| ——— -(i +1). Trong qua trinh cda
{N;%/Lr] ”{NRS/j

NSRS /L, buéc nhay, bd dém flag(i) va b dém bude nhay NUM,; duoc thiét lap,
trong do i e lO, N;R,;fb /Lr ) Ban dau, flag(i)=0, va NUM,=1.

Ddi véi bude nhay tht K, NUM, dugec tinh toan theo cac budce sau.

BSRS BSRS
(1) Vitri ng,,, =D Im- [Ny | ctanit (duge ky hiéu 1a nut A dusi day)
b=0|  b=b,,+1
k-1
twong Gng voi nggg = ». NUM; -1 dugc tinh toan theo cong thire (9).
i=0

2Ngh, +2(Ngp — IE%J + [TTO&J for 2 ms SRS periodiciy of framestructuretype?

offset_max

RS

©)

L (e x 10+, 2]/ T | otherwise

]
sSyIfnSb / r

(2) Gia st that nit A dugce dat & phan doan th& i, tuc 13, l%—‘l € [i, i+ 1).
Néu flag(i)=0, xem xét rang vi tri nhay tan sé duoc dit & nut A, va buée (3) dugc
thuc hién, hodc néu flag(i)=1, NUMx_1=NUMx+1, va budce (1) dugce thuc hién lai
dé tinh toan lai vi tri nhay tin sd.

(3) flag(i) duoc gan bing 1, va qua trinh két thic.

Ngoai ra, & giai phap 1, vi tri bit ddu cia bang phu dé giri SRS dugc tinh toén
theo cong Vthl'lc sau (10):

L(nsynbol_Ns;ﬁasrt/Lr)/LrJ o ﬁ Ny <= Nss;fb/Lr

‘=bh°p +1

= 4 10
s | (7 oyt~ /17 )1 | (10)

-

NM —1 , otherwise

L i=0
Phén sau mo ta, béng vi dy, mau hinh nhay tan s duoc x4c dinh theo phuong
phap theo gidi phap 1.

Trude hét, gia sir ring cac cAu hinh bing thong dugc thé hién trén Bang 12
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Bang 12
Bsrs=0 Bsrs=1 Bgsrs=2 Bsrs=3
msrs,0 | NO MSRS,1 N; MSRS,2 N> msRrs,3 | N3
48 1 16 3 8 2 4 2

Néu thiét bi mang tao c4u hinh viéc brop=0, Bsrs=3, NS symb /L =4, va nrrc=0,

NUM=1, NUMi=1, NUMy=1, va NUM>=3 ¢6 thé thu duoc qua tinh toén theo
phurong phép theo gidi phap 1. D&i véi mAu hinh nhay tan s, tham khéo Fig.9.
Fig.9 thé hién mAu hinh nhay tin s6 dya trén cAu hinh theo sang ché.

Néu thiét bi mang tao c4u hinh viéc boy=0, Bsrs=3, me / L.=2, va nrrc=0,

NUMy=1 va NUM=2 c6 thé thu duogc qua tinh todn theo phuong phép theo giai
phép 1. Déi v6i mAu hinh nhay tin sb, tham khao Fig.10. Fig.10 thé hién mAu
hinh nhay tin s dua trén cAu hinh khéc theo sang ché.

C6 thé biét tir Fig. 9 va Fig.10 rang, d6i vai NS b / L. budc nhdy, theo phuong

phap theo gidi phép 1, co thé dam béo rang N ngnsb /L, vi trf mién tdn s6 ma & d6

dat thiét bi dau cudi giri SRS trong N, SSyIf,fb /L, bang tdn sb cach déu nhau. Phén
tach riéng tan s gitta kénh mang phu trong Gmg véi tAn s thap nhét trong biang
thong nhay tin s6 va kénh mang phu thip nhét trén tai nguyén SRS khong 16n
hon ngudng (tirc 13, ngudng thir nhat). Phén tach riéng tan sb giita kénh mang
phu tuong ing véi thn s cao nhit trong bing thong nhay tan s6 va kénh mang
phu tdong Grng v6i tAn s& cao nhit trén tai nguyén SRS khong 16n hon ngudng
(duoc ky hiéu 1a ngudng thr hai & day dé d& phéan biét véi ngudng thi nhat).
C6 thé hiéu ring, ngudng thir nhit va ngudng thit hai c6 thé bang hoic khong
bing. Ching han, ngudng tht nhit va ngudng tht hai c6 thé bang

{round[ /L J 1} - Bgps , tc 13, phan tach riéng tan sb gitra kénh mang phu
symb

twong Gng v&i tn sb thdp nhit trong toan bd bang thong can duge do va kénh
mang phu tuong ung voi t4n sb thip nhét trén tai nguyén SRS khong 16n hon
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round[SRSL]_l bang thong SRS mirc ngudi dung. Theo céch khéc,
symb [ =r

ngudng thir nhit va ngudng thir hai c6 thé dugc thiét 14p riéng ré. Diéu nay khong
bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Giai phép 2

Phén tach riéng tan sb giita cac vi tri mién tAn sd thir ba ciia hai tii nguyén
mién tin sb thir nhit 1ién k& trong it nhit mot tai nguyén mién tan s thir nhit
khong 16n hon ngudng thir ba. Ngudng thir ba dugc xéc dinh dua trén it nhit mot
trong cac tham sb sau: K, N S‘E,If,fb , toan bd bang thong can dugc do, va bang thong
SRS mirc ngudi dung.

O day, vi tri mién tin sb thir ba c6 thé 14 vi tri mién tan s6 ma & d6 dit kénh
mang phu tuong tmg véi tin sb thip nhét, cao nhét, hoic nim giita trong bang
thong bi chiém béi tai nguyén mién tin s thir nhit; vi tri mién tin sé ma & do6
dat kénh mang phu trong tng v6i tAn s& cao nhit, thip nhat, hodc nim gitta trong

bang thong bi chiém béi tai nguyén mién tan sé thir nhat; hodc vi tri mién tin sb
| ma & d6 dit kénh mang phu twong tmg véi tan s bit ky gitra tin sb thip nhat va
tin s6 cao nhit.

Theo giai phap 2, van gia sir ring tbng s6 K budc nhay cin dé hoan thanh do

B

toan bo bang théng can duoc do, trong d6 K = HN b -
b'=b,,,+1

Déi voi tai nguyén SRS khoéng tudn hoan, gia sir ring N fyIfnSb /Lr budc nhay
can trong khe. Trong toan bd bang théng can dugc do, c4c vi tri kénh mang phu
fr ma NSSyR,;,gb / L, SRS duoc anh xa dén d6 dugc tao mét cach twong tmg, trong
do kell, NSES /I |. Trong mién tdn sb, phén tach rién tAn s gifta cac kénh

symb[ +r g p g g

mang phu ma céc tai nguyén SRS lién ké dugc anh xa dén d6 duoc ky hidu 1a

Afy , trong d6 ke|1L, NS, /1, -1,
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Theo giai phéap tity chon, phén tich riéng tan sé Af; duoc xéc dinh dya trén

gﬁfb /L, budce nhay trong khe va téng sé buée nhay K, va N, Ss;;ﬂsb / L.—

s6 luong N
1 phén tach riéng tdn s6 Af, khong 16n hon ngudng thir ba.

Chéng han, ngudng thit ba c6 thé 1a biang thong mirc ngudi ding Bsgs, tirc 13,
|A; — ;| <Bsgs -

Theo giéi phép 2, c6 thé dam bao ring cac vi tri mién tin s6 cho NSSyjfnSb /Lr
bude nhay dugc phan tan déu trong toan bd bang thong can dugc do, va hai phan
tach riéng tan sb gifta cac vi tri mién tan s thi ba cia cic tai nguyén mién tin
s6 14n c4n trén d6 thiét bj ddu cubi giri SRS vé co ban 14 giéng nhau.

Mbt cach tiry chon, kénh mang phu bt ddu ma tai nguyén SRS duge anh xa
dén c6 thé duge tinh toan theo cac cong thirc tir (11) dén (13) sau:

n =

NS /L, n K-1
{nstart + round {HLﬁ' N + {?EJ) nod (Nsﬁ/L, )} : [N?TL,——JJ ndK,n,,, =00or K-1

[nsm' + round {[(% g + Fﬂ ] nod (Nss‘fb/Lr )} : £—S§_J] nod K, of herw se
2 2 | o Nsym/g

(11)
trong do
BSRS BSRS
Motart = ‘:(]f"nRRC [Msrs b _lmOd Ny ) I Nb':\ (12)
=0 : bi=b+1

Ngrs = [_(nsymbol_N o )/ LrJ (13)
Theo cach khac, kénh mang phu bt diu ma tai nguyén SRS dugc anh xa dén
c6 thé dugc tinh toan theo cac cong thic (14) va (15) sau:

(p) _ () 7
kO _kO +KT sc,BSRSn (14)
: K-1
Py FrOUNd | Rgpg *—e—— | iImod K, 1, =0 0r n,,,, = K -1
- nymb/Lr —1 .
"= (15)

[”smn +round [HSRS 'ﬁj}md K, otherwise
symb [ “r
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Nén hiéu réng, cac cong thuc tinh toén céc vi tri mién tin sb cia cac kénh
mang phu ma tai nguyén SRS duoc 4nh xa dén theo giai phap 2 khong bi gisi
han dén céc cong thirc néu trén, va cong thirc & dang khac ¢6 thé cling dugc st
dung.

Duva vao Fig.11 va Fig.12, ph?‘m sua md ta, ban vi dy, mau hinh nhay tan sb
dugc xac dinh theo gidi phép 2.

Trude hét, gia st ring cac cdu hinh bang thong dugc thé hién trén Bang 13

duogc st dung.

Béng 13
Bgsrs=0 Bsrs=1 Bgsrs=2 Bsrs=3
msgrs,0 NO msgrs,1 | Ni msgs,2 | N2 msgrs,3 | N3
48 1 16 3 8 2 4 2

Chéng han, néu thiét bi mang tao cAu hinh viéc bhop=0, Bsrs=3, N, gR,;fb / L =4,

va nrre=0, va cac cong thue tir (11) dén (13) dugce sir dung dé tinh toan, mau
hinh nhay tin sb dugc xé4c dinh duoc thé hién trén Fig.11. Fig.11 thé hién vi du
mau hinh nhay tan sé dya trén cdu hinh. Néu cac cong thirc (14) va (15) dugce sir
dung d& tinh toan, mau hinh nhay tan s6 dugc xac dinh dugc thé hién trén Fig.12.
Fig.12 thé hién vi du khac ctia mAu hinh nhay tAn sb dua trén c4u hinh.

C6 thé thdy tir Fig.11 va Fig.12 ring, mAu hinh nhay tin sé dugc xac dinh
theo giai phap duoc néu trong giai phap 2, va sau bdn bude nhay, cac vi tri mién
tin s6 ma & do thiét bi ddu cubi giri SRS dugce phén tin déu trong toan bd bing
thong. Diéu ndy c6 thé cai thién d6 chinh x4ac do kénh.

Trong vi du khéc, néu thiét bi mang tao cAu hinh r?mg bhop=0, Bsrs=3,
N, fylfnsb / L, =2, va nrrc=0, va céc cong thirc tir (11) dén (13) dugc su dl_mg dé tinh
toan, mau hinh nhay tin sé dugc xac dinh duoc thé hién trén Fig.13. Fig.13 thé
hién vi du ctia mAu hinh nhay tin s dia trén cdu hinh. Néu cac cong thic (14)
Vé (15) dugce st dung dé tinh toan, mAu hinh nhay tan s6 duoc xac dinh dugce thé
hién trén Fig.14. Fig.14 thé hién vi du khac ciia mAu hinh nhay tan s dua trén
cAu hinh theo sang ché.

Céch thtre 3
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Pbi vai tai nguyén SRS bao gdm N SRS symb KY hiéu, thiét bj mang thyuc hién ciu
hinh sau mo6t cach méic dinh:

Téng s6 budc nhay K khong bang N me ;

téng s6 buéc nhay K 16n hon glfnsb ; hodc
tbng sé budc nhay K nhé hon WR,,fb

N6i cach khac, thiét bi ddu cudi xem xét hodc gia sir rang thiét bi dau cudi
khong thé nhan thong tin chi bdo dugc giri béi thiét bi mang va dugc sir dung dé

chi bao rang K khong bing N

mb ; v

thiét bi ddu cudi xem xét hodc gia st ring thiét bi déu cubi khong thé nhan
thong tin chi bao ma dugc giri béi thiét bi mang va dugce sir dung dé chi bao ring
K 16n hon Ng,mb ; hodc

thiét bi diu cubi xem xét hodc gia st ring thiét bi dau cudi khong thé nhan
thong tin chi bao dugc giri boi thiét bi mang va duge sir dung dé chi bao ring K

SRS
nhd hon N symb

SRS

~ Dua trén cdu hinh mic dinh, néu K khéng bing N Symb , K 16n hon N, ,

hodc K nhé hon N, Svmb , thiét bi dau cudi khong giri SRS trén tai nguyén SRS

duoc tao cu hinh trong khe hién tai.

C6 thé hidu rang, theo cach 3, chi mot s6 RB trong toan bd bing thong can
duge do duge do, c6 thé giam thoi gian do toan b bang thong.

Céch thuc 4

Thiét bi d4u cubi x4c dinh miu hinh nhay tan s6 theo céc cong thirc sau (16),
(17), va (18), dé giri SRS trén mot sé RB.

BSRS
= RS
kP =k§P + D Krc- Moy -1y (16)

b=0
~ |_4nRRC [Mses, _|modN f otherwise 1
- {'F;J (rs) + [_4nRRC/ mSRS,b_l} modN, bhop <b< bminhop (17)
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ngrs Mod T4, Ny | | nggs mod Ih_, Ny,
Ny /2)| P 2| 8 e P g N, even
Fy(ngrs) = Hb':bhup Nz;' 2Hb'=bh°p Ny (18)
L, /2)\_;151{5 T N,,,J if N odd

Theo céach 4, @ thuc hién nhay tn sb déu trén mot sd RB, thiét bi mang tao
cAu hinh tham s bmishop. Thiét 1dp mic dinh bmishop c6 thé bing Bsgs. Cu thé 13,
néu thiét bi mang tao cdu hinh gié tri ctia bminhop, thiét bi diu cubi sir dung gié tri
dugc tao ciu hinh cho bminhop; hodic néu thiét bi mang khong tao c4u hinh gia tri
clia Dminhop, Dminhop dUrgC gan bang Bsgrs. Chang han, bang thong cua tai nguyén
mién tin sb thir tur ¢co thé duoc x4c dinh dua trén tap hop bang thong dugce tao
cAu hinh bing Csrs. C6 thé duoc biét theo cong thic (17) rang, nhiy tan sb duoc
thure hién chi & cac 16p tir thit (bnop+1) dén thir bminhop @ cdu triic bang thong dang
cdy SRS, va khdéng dugc thuc hién & céc 16p tir thir (bminhopt1) dén thir Bsgs.
Trong trudng hop nay, SRS c6 thé dugc giri chi trén mot s6 RB ctia biang thong
bi chiém béi mdi tai nguyén mién tin sb thir tu. Bang théng tuong ing véi mot
s6 RB duge md ta & day 12 bang thong cia tai nguyén mién tin sb thi nhit duoc
x4c dinh dua trén Bsrs.

Dua vao Fig.15 va Fig.16, phﬁn sau mo ta, béng vi du, fn?tu hinh nhay tan sd
dugc xac dinh theo phuong phép theo cach thire 4.

Fig.15 thé hién mAu hinh nhay tan sb dua trén cdu hinh theo phuong 4n thuc
hién séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, néu Csrs=24, va bminhop va Bsrs
déu duoc gan bing 2, bang thong cia tai nguyén mién tin s thi tur gibng nhu
bang thong cia tai nguyén mién tn sb thir nhét. Do vay, SRS ¢6 thé dugc giri, |
qua nhay tin s, trén tt ca cdc RB trong khoang clia toan bd bing thong can
dugc do.

Fig.16 thé hién mAu hinh nhay tan s6 dua trén c4u hinh khac theo phwong 4n
thue hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, néu Csrs=24, bminhop duroc
g4n bang 1, va Bsrs duoc gan bang 2, bing thong ciia tai nguyén mién tan sd thir
tur 16n hon bang thoéng cia tai nguyén mién tan sd thﬁ.nhét. Chéng han, theo
phuong 4n thuc hién, néu bang théng ctia tai nguyén mién tan s tht tu gdp doi
bing thong cla tai nguyén mién tan sd thir nhét, dugc xac dinh theo cong thirc

(17) ring c4c tai nguyén mién tin sb thir tu khac nhau duoc sir dung @ hai lin
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truyén SRS lién tiép, tirc 13, nhay tan sé dugc thuc hién. Tuy nhién, vi tri twong
dbi cta tai nguyén mién tin sé thir nhit ma trén d6 SRS thyc sy dugc giri vin
khong dbi trén tai nguyén mién tin s thit tu, tirc 13, nhay tan s6 khong dugc thyc
hién. Do vay, SRS c6 thé duoc giri, qua nhay tan sb, trong bing thdng cta tai
nguyén mién tan s6 thir nhat trén mdi tai nguyén mién tan sb thi t trong khoang
bz'mg thong can dugc do. N6i cach khac, SRS dugce giri trén mét s6 RB trong
-khoéng bang théng can duge do, va con dam bao rang cac RB dé giri SRS duoc
phan tan déu trong khoang bing thong can duoc do.
Mot cach tuy chon, cac cong thuc (16) va (18) cé thé c6 phuong phép tinh
toan hodc dang bidu dién khac. Diéu nay khong bi gic’ri‘ han theo séng ché.

Mot cach tily chon, khoang gia tri cia b trong cong thirc (17) ¢6 thé dugc ky
hiéu 12 0-bmax, ching han, bma=Bsrs hoidc cac gia tri khic. Diéu kién giéi han

ctia cong thirc (17) c6 thé thay ddi nhu sau:

l4‘nRRcJ modNb b>b . hOéC b < bh
n, = Msush minhep " (19)
{Fb (g + [ bJ}mOdNb bhop <bs bminhol’
SRS,
hodc
l4nRch modN, b>b ho hodc b < bh0
ny = Msrs b minhop ’ (20)
SRS

Theo cach khéc, khoang gia tri cia b con bi gidi han & diéu kién gi6i han,
hoic biéu thirc twong duong khéc cé thé dugc st dung. Piéu nay khong bi gidi
han theo sang ché.

NSRS ¢6 y nghta twong tu theo

Nén lru ¥ rang ky hiéu N mbo, va ky hiéu
sang ché.

Tién dinh nghia c6 thé dugc néu trong giao thirc truyén thong.

Thong tin chi bdo hodc thong tin c4u hinh theo phuong an thuc hién sang ché
¢6 thé dugc truyén bang mét doan bdo hiéu, hodc duge truyén bang cac doan bao
hiéu. Béo hi€u nay co thé dugc mang trong bao hiéu RRC, bao hiéu MAC CE,
hodc DCI. Phién truyén nay bang cach st dung céc doan béo hiéu c6 thé nghia

1a thong tin chi bdo hoic thong tin ciu hinh dugc phan chia thanh cac phan, va
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mdi phén duoc truyén biang mot doan béo hiéu. Theo cach khéc, tip hop tng
vién cia thong tin chi bdo hodc théng tin cAu hinh c6 thé truée hét duoc tao ciu
hinh bing mot doan bédo hiéu, va sau d6 doan thong tin trong tdp hop Umg vién
dugc chi bdo bsi doan bao hiéu khac. Theo cach khac, tdp hgp Umg vién cia
thong tin chi bdo hodc thong tin cAu hinh ¢6 thé dugc tao cdu hinh trude bang
mot doan bao hiéu, ”sau d6 tap con cuia tp hop ung vién dugc chi bdo bodi doan
~ b4o hiéu thi hai, va doan thong tin trong tap con cda tap hop tng vién dugc chi
b4o bdi doan bdo hiéu thir ba. Mt cach tiy chon, thong tin chi bdo hodc thong
tin cAu hinh c6 thé theo cach khac duoc tao cdu hinh biang cach st dung t6 hop
cda cac phuong phap néu trén.

Phén néu trén mo ta chi tiét phuong phap giri RS theo phuong 4n thuc hién
sang ché dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.16. Phan sau md ta thiét bi dau
cudi va thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién séng ché dua vao cac hinh
v& tir Fig.17 dén Fig.20.

Fig.17 12 so db khéi ctia thiét bj du cudi 500 theo phuong 4n thyc hién séng
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.17, thiét bi déu cudi 500 bao gdm khdi nhan
510, khéi xir Iy 520, va khéi gt 530.

Khéi nhan 510 duge tao cAu hinh dé nhan thong tin c4u hinh thir nhit cia tai
nguyén SRS tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhat bao gdm hé
s lap lai ctia tai nguyén SRS, va hé s 13p lai cua tai nguyén SRS 1a sb luong N
vi tri ma & d6 tai nguyén SRS duogc 4nh xa dén kénh mang phu twong tr va duge
4nh xa dén it nhit mot ky hiéu lién tuc trong mdt don vi thoi gian, trong d6 N=1
valasd hguyén.

Khéi xir ly 520 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dva trén thong tin cu hinh
thir nhét, it nhit mot tai nguyén mién tan sb thi nhét ma tai nguyén SRS duoc
4nh xa dén trong don vi thoi gian thir nhat.

Khéi giri 530 duoc tao cAu hinh dé giri SRS dén thiét bi mang trén it nhit mot
tai nguyén mién tan s& thi nhét.

Céc khdi trong thiét bi dau cudi 500 va cac hoat dong ho#c cac chic ning
khac theo phwong 4n thyc hién sang ché @& trién khai dé trién khai thu tuc twong

trng dugc thye hién bang thiét bi d4u cubi & phuong phép giri RS, va cac chi tiét
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khong dugc mo ta lai & day.

Fig.18 14 so dd khdi cua thiét bi mang 600 theo phuong 4n thuc hién séng
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, thiét bi mang 600 bao gém khéi giri 610 va
khéi nhan 620.

Khéi giri 610 duoc tao cdu hinh dé giri théng tin cAu hinh thir nhit cia tai
nguyén SRS dén thiét bi dau cudi, frong d6 thong tin cdu hinh thir nhit bao gdm
hé sb 13p lai cua tai nguyén SRS, va hé s6 lap lai ciia tai nguyén SRS 13 s6 lugng
N vi trf ma & d6 tai nguyén SRS duoc 4nh xa dén a ciing kénh mang phu va dugc
anh xa dén it nhat mot ky hiéu lién tuc trong mot don vi thoi gian, trong d6 N>1
va 1a s6 nguyén.

Khéi nhan 620 duge tao cdu hinh dé nhin SRS dugc giri bang thiét bi ddu
cudi trén it nhit mot tai nguyén mién tan sb thir nhét, trong d6 it nhit mot tai
nguyén mién tan sé thir nhét 12 vi tri mién tan sé dugc xac dinh bang thiét bi dau
cubi dua trén thong tin ciu hinh thtr nhit va duoc sir dung dé giri SRS.

Céc khbi trong thiét bi mang 600 va cac hoat dong hodc céc chirc nang khac
theo phuong 4n thuc hién sang ché 1a dé trién khai thu tuc twong Gmg dugc thuc
hién bdi thiét bj mang trong phwong phap giri RS. Dé ngén gon, cac chi tiét khong
dugc mbd té lai & day.

Fig.19 1a so dd ciu tric cua thiét bi dau cudi 700 theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, thiét bi dau cudi 700 bao gbm: mot
hodc nhiéu bd xir Iy 701, mdt hodc nhidu bd nhé 702, va mét hodc nhidu bo thu
phat 703. Bo xir Iy 701 dugce tao ciu hinh dé diéu khién b thu phét 703 dé nhén
va giri tin hidu. BO nhé 702 duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh.
Bo xir Iy 701 duoc tao cdu hinh dé goi chuong trinh mdy tinh tir bd nhé 702 va
chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi ddu cudi 700 thuc hién phwong phép
giri RS. P& ngén gon, céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Fig.20 12 so dd ciu tric cia thiét bi mang 800 theo phwong 4n thuc hién sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi mang 800 bao gf‘)m: mét hoic nhiéu
bd xtr Iy 801, mot hoic nhiéu bd nhé 802, va mot hoic nhiéu bd thu phat 803.
Bo xir Iy 801 duoc tao cAu hinh dé didu khién b6 thu phat 803 dé nhan va giri tin
hiéu. BO nhé 802 duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. B xir ly
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801 duoc tao cdu hinh dé goi chuong trinh mdy tinh tr b§ nhé 802 va chay
chwong trinh may tinh, sao cho thiét bi mang 800 thurc hién phuong phap giri RS.
Dé ngin gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét san phim chuong trinh may tinh. San phdm
chwong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh may tinh. Khi méy tinh ma
chuong trinh dugce chay tr‘én may tinh, may tinh cé thé thyuc hién tha tuc va/hodc
hoat dong twong tng dugc thuc hién bang thiét bi dau cudi & phuong phap giri
RS néu trén.

Ngoai ra, séng ché con d& xuét vat mdy tinh doc duge. VAt may tinh doc dugc
Iuu trit ma chuong trinh. Khi méy tinh ma chuong trinh dugc chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién thu tuc va/hoic hoat dong tuong ung duoc thuc hién
bang thiét bi ddu cudi & phuong phap giri RS néu trén.

Ngoai ra, séng ché con dé xuét hé chip. Hé chip bao gém bd xtr ly, dugc tao
cAu hinh cho thiét bi ddu cudi dé trién khai chirc nang & phuong phép giri RS néu
trén, ching han, nhan hoic xtr ly dit liéu va/hodc thong tin & phurong phap néu
trén. Theo thiét ké kha thi, hé chip con bao gf“)m bd nhé. B6 nhé duoc tao ciu
hinh dé Ivu trit 1énh chuong trinh va dif liéu can cho thiét bj dau cudi. Hé chip
¢6 thé bao gdm chip, hoéé ¢6 thé bao gdm chip va linh kién rdi rac khéc.

Ngoai ra, sang ché con d& xudt hé chip. Hé chip bao gom bd x1r Iy, duoc ta.o
chu hinh dé h3 tro thiét bi mang khi trién khai chirc ning & phuong phép gai RS
néu trén, ching han, giri hodic xir 1y dir lidu va/hodc thong tin & phuong phap néu
trén. Theo thiét k& kha thi, hé chip con bao gdm b nhé. B nhé duoe tao cdu
hinh d Iuu trir 1énh chwong trinh va dit liéu can cho thiét bi mang. Hé chip c6
thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va linh kién rdi rac khac.

Theo c4c phuong 4n thuc hién néu trén, bd xir Iy ¢6 thé 1a khéi xtt Iy trung
tam (central processing unit, CPU), bd vi x1r Iy, mach tich hgp tmg dung cu thé
(application-specific integrated circuit, ASIC), mot hoac nhiéu mach tich hop
duoc tao ciu hinh dé diéu khién thyc thi chuong tinh theo cac giai phép ctia sang
ché, hodc twrong tir. Ching han, bd xir Iy c6 thé bao gébm bo xir Iy tin hiéu s6, bd
vi xtt ly, bd bién dbi twong tu sang s6, bo bién ddi sé sang twong tw, va twong tur.

B xtr Iy ¢6 thé phan phdi, dira trén céc chirc ning twong mg clia cac thiét bi,
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céc chirc ning didu khién thiét bi di dong va xir Iy tin hidu cho cac thiét bi nay.
Ngoai ra, bg xtr ly c6 thé bao gdm chirc ning van hanh mot hozc nhiéu chuong
trinh phin mém, va chuong trinh phin mém c6 thé duge luu trit trong bo nhé.

Chtrc ning cia bd xtt 1y ¢6 thé duoc trién khai bang phan cting, hoic c6 thé
duge trién khai bing phan cimg thuc hién phin mém tuong tng. Phén ctmg hoic
phén mém bao gdbm mét hoic nhiéu médﬁn tuong tng véi chirc héng néu trén.

B0 nhd ¢6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hoic bd Iuu trit
tinh loai khic ma c6 thé lvu trix thdng tin va iénh tinh; by nhd truy nhép ngiu
nhién (random access memory, RAM) hoic b luu trit dong loai khac ma c6 thé
luu trit thong tin va lénh; hoic ROM lap trinh dugc xéa dugc bing dién
(electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), CD-ROM
ho#c bo luu trit CD khac, luu trit dia quang (bao gdm dia nén, dia laze, dia quang,
dia Blu-ray, hodc tuong tur), vat luu trir dia tir hodc bd luu trit tir tinh khéc, hodc
phuong tién khac bit ky ma c6 thé dugc s dung dé mang hodc luu trit ma
chuong trinh mong doi & dang cAu trac cua 1énh hoic dit lidu va co thé duoc truy
nhép bang may tinh, ma khong bi gi6i han & d6.

Mot cach tiry chon, bd nhé va bd xir Iy ¢6 thé 1a cac khéi doc 1ap vé mit vat
Iy, hoiic bd nhé ¢6 thé dugc tich hop véi bo xir 1y.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, cing véi cac
vi du dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién sdng ché, cac khdi va cac budce
thuat toan c6 thé dugc trién khai bang phan cimg dién tir hoic td hop clia phan
mém may tinh va phin cimg dién tir. Lidu c4c chirc ning dugc thuc hién bang
phén cimg hoic phin mém c6 phu thude vio céc g dung cu thé va cac didu
kién rang budc thiét ké clia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc c6 thé sir dung céc phuong phép khéc nhau dé trién khai cac chirc
nang duge mo ta cho mdi tmg dung cu thé, ma khong nén xem xét viée trién khai
vuot qui pham vi clia sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu ro rang, dé mo ta
ngén va thuén tién, ddi véi qua trinh 1am viéc chi tiét cua hé théng, thiét bi, va
khéi néu trén, tham khao qué trinh tuong tmg & phuong phap néu trén theo

phuong 4n thuc hién, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Theo vai phuong 4n thuc hién sdng ché, nén hiéu rang hé théng, thiét bi, va
phuong phép duge boc 10 ¢ thé duoc trién khai theo cac cach khéc. Chéng han,
thiét bi duge mé ta theo phuong 4n thuc hién chi 1a vi dy. Chéng han, viéc phéan
chia khéi chi 12 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 1a phan chia khéc khi trién
khai thuc. Ching han, cac khdi hodc cac thanh phan c6 thé dugc két hop hoic
tich hgp vao hé théng khac, hodc mdt sé ddu hiéu c6 thé bi bd qua hodc khong
dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau duge hién thi hoic dé cap-hodc
céc ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong co thé dugc trién khai bang
mdt sb giao dién. Cac ghép ndi truc tiép hoic cac két nbi truyén thong giita cac
thiét bi hoic cac khdi c6 thé duoc trién khai & cac dang dién tir, co khi, hodc cac
dang khéc.

Céc khéi duoc mé ta dudi dang cac phin riéng 18 c6 thé hoic khong thé riéng
r& v& mit vat Iy, va cac phan duoc hién thi dudi dang céc khdi c6 thé hoic khong
thé 1a cac khéi vat ly, c6 thé duoc dit & mét vi tri, hodc co thé dugc phén tan trén
cac khdi mang. Mot sb hoic tit ca cac khdi c6 thé dugce lua chon dua trén cac
nhu céu thue dé dat dugc cac muc dich ciia cc giai phép k¥ thuat cia cdc phuong
- &n thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phuong an thl_Ic hién sang ché c6 thé
duogc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi khdi trong cac khdi c6 thé ton tai
doc lap vé mit vat Iy hodc hai hodc nhiéu khéi dugc tich hop vao mét khéi.

Dura vao phdn mb ta néu trén, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire c6
thé hiéu ring cac phuong phap theo cic phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc trién khai bang phin cting (ching han, mach 16gic), phin mém, hoic td hop
ctia phin cimg va phan mém. Liéu cac phuong phép duge thuc hién bang phan
ctng hodc phin mém tly thudc vao cc tmg dung cu thé va cac diéu kién rang
budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuét. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé st dung cac phuong phép khac nhau dé trién khai cac chirc nang dugc
md ta cho mdi tng dung cu thé, ma khéng nén xem rang viéc trién khai vugt qua
pham vi ciia sang ché.

Khi cac chirc ning néu trén dugc trién khai & dang phan mém va duoc ban

hodc dugce st dung lam san pham ddc 1&p, céc chic nidng c6 thé dugce luu trit
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trong vat luu trit may tinh doc dugc. Trong truong hop nay, cdc giai phap ky
thuat cia sang ché chu yéu, hodc mot phan déng gép vao giai phap k¥ thuat da
biét, hoic mot sb giai phap k¥ thuat c6 thé dugc trién khai & dang cia san phdm
phdn mém. San phim phin mém may tinh duge luu trit trong vét luu trit, va bao
gdm vai 1énh dé ra 1énh may tinh (c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, mdy chu, thiét bi
mang, hodc tuong tu) thuc hién tht c& hodc mot sb budc cua cac phuéng phép
dugc md ta theo cac phwong 4n thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén bao gdm
phuong tién bt ky c6 thé Iuu trit ma chuong trinh, ching han 6 nhé nhanh USB,
dia cing thﬁo dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phin md ta néu trén chi 1a céc trién khai cu thé ctia sang ché, ma khong
nh3m gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Bién thé hogc thay thé bat ky d&
duoc doéan ra béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc trong pham vi k§
thuét theo sang ché s& nam trong pham vi bado h{ cua sdng ché. Do vay, pham vi
béo h¢ cta sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd cla cac diém yéu cdu bao
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép gui tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal,
SRS) bao gbdm céc bude: '

nhén, béi thiét bi dAu cudi, thong tin cAu hinh thi nhit cta tai nguyén SRS
ctia khe thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhét bao gém
hé sb lap L, cia tai nguyén SRS, va thong tin cAu hinh thir nhét chi bao tai nguyén
SRS gdm bdn ky hiéu OFDM;

x4c dinh, bai thiét bi dau cubi dua trén nggg, hai tai nguyén mién tin s& ma
tai nguyén SRS dugc anh )lca trong khe thir nhét; va xéc dinh cac gié tri khac nhau
© clia ngge duoc lién két véi cac tai nguyén mién tin s khac nhau cta bbn ky hidu
GFDM,; trong d6 nggs 12 s6 dém ctia cac vi tri tin sb trong tai nguyén SRS thoa
man:

nggs = [I'/Ly]

I’ 13 hiéu sb giita sb ky hiéu cta bdn ky hiéu OFDM trong khe thir nhét va
sb ky hiéu bit dau cua tai nguyén SRS trong khe thu nhét, I'=0, 1, 2, hoic 3,
L, =2;

gui, bdi thiét bi dau cudi, SRS dén thiét bi mang trén hai tai nguyén mién
tan sb duoc xac dinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhit con bao gdm
s6 ky hiéu bét dAu cta tai nguyén SRS trong khe thir nhét.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh
1a khong tudn hoan.
4. Thiét bi truyén théng bao gdm:

b6 thu phét, duge tao cAu hinh d nhén thong tin cAu hinh thir nhét cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS) cua khe
thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhét bao g@)m hé sb lap
L, cua tai nguyén SRS, va thong tin cAu hinh thir nhit chi bao tai nguyén SRS
gb6m bén ky hieu OFDM,;

bd x1t ly, duge tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén nggg, hai tai nguyén mién
tAn s ma tai nguyén SRS duoc anh xa dén trong khe thir nhit; va xac dinh céc

gié tri khac nhau clia nggg dugc lién két véi cac tai nguyén mién tan sd khac nhau
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ctia bén ky hiéu OFDM; trong d6 the nggg 1a sb dém cua cac vi tri tan s trong
tai nguyén SRS théa man:
nggs = [I'/L]

I’ 1a hiéu sb gitra s ky hidu cia bén ky hiéu OFDM trong khe thit nhét va
s6 ky hiéu bat dau cua tai nguyén SRS trong khe thir nhét, I'=0, 1, 2, hoic 3,
L, =2

bd thu phat, con duogc tao cAu hinh dé giri, boi thiét bi du cudi, SRS dén
* thiét bi mang trén hai tai nguyén mién tén sb duge xac dinh.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhit con bao gém
s6 ky hiéu bét dau ctia tai nguyén SRS trong khe thtt nhét.
6. Phuong phép theo diém 4 hogc 5, trong d6 tai nguyén SRS dugc tao ciu hinh
1a khong tudn hoan.
7. Thiét bivtruyén thong bao gdm:

véat ghi bao gdm cac 1énh thuc thi dugc; va

b x1 ly;

trong d6 cac lénh thuc thi dwoc, khi duge thuc thi bing bd xit 1y, khién thiét
bi truyén thong:

nh4n thong tin cAu hinh thir nhit ciia tai nguyén SRS cia khe thtr nhét tir
~ thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu hinh thit nhét bao gdm hé sb lap L, cta tai
nguyén SRS, va thong tin cAu hinh thir nhét chi bdo tai nguyén SRS gdm bén ky
hiéu OFDM;

x4c dinh, dya trén ngg, hai tai nguyén mién tin s6 ma tai nguyén SRS dugc
anh xa dén d6 trong khe thur nhét; va xac dinh cac gia tri khac nhau cla nggg
duoc lién két véi céc tai nguyén mién tin s6 khac nhau ciia bon ky hiéu OFDM;
trong d6 nggs 12 s6 dém cua céc vi tri tin sb trong tai nguyén SRS théa man:

Nggs = [I'/L,]

I' 12 hiéu sb giira s ky hiéu ciia bdn ky hiéu OFDM trong khe th nhét va
sb ky hi¢u bat dau cua tai nguyén SRS trong khe thu nhét, 1'=0, 1, 2, hoic 3,
L, =2;

glri, SRS dén thiét bi mang trén hai tai nguyén mién tin sé duoc x4c dinh.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin c4u hinh thtr nhét con bao gdm
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s6 ky hiéu bat ddu cia tai nguyén SRS trong khe thir nht.
9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh
1a khong tuén hoan.
10. Vat ghi may tinh doc dugce, duge tao cAu hinh dé luu trir chwong trinh may
tinh, trong d6 chwong trinh may tinh duge str dung dé thuc thi 1énh ciia phwong
phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 duge thuc hién.
11. Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi nguoi ding va tram co s, trong d6
thiét bi nguoi dung dugce tao cAu hinh dé:

nhan, bai thiét b dau cudi; théng tin cdu hinh thi nhét ciia tai nguyén SRS
ctia khe thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin c4u hinh thir nhét bao gdm
hé s6 1ap L, cua tai nguyén SRS, va thong tin ciu hinh thir nht chi bao tai nguyén
SRS gdm bdn ky hiéu OFDM;

x4c dinh, béi thiét bi du cudi dua trén ngg, hai tai nguyén mién tan sé ma
tai nguyén SRS duoc anh xa dén d6 trong khe thtr nhét; va xac dinh céc gi tri
khac nhau clia nggs duge lién két véi cac tai nguyén mién tan sb khac nhau cta
bbn ky hiéu OFDM; tréng d6 the ngpg 12 s6 dém cia cac vi tri tan sd trong tai
nguyén SRS théa méan:

nggs = [I'/L,]

I 1a hiéu sb gifra sb ky hiéu ciia bén ky hiéu OFDM trong khe thtr nhét va
sb ky hiéu bit dau cia tai nguyén SRS trong khe thir nhét, 1'=0, 1, 2, hoac 3,
L.-=2;

giri, boi thiét bi ddu cudi, SRS dén thiét bj mang trén hai tai nguyén mién

tan sO dugc xac dinh.
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