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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén 6ng kinh quan sat c6 hé théng hién thi tich hop. Theo mot
phwong 4n, 6ng kinh quan st nay c6 hé théng hién thi cht dong sé& tao ra va chiéu hinh anh
vao mit phing tiéu cu thir nhét cia hé thong quang hoc. Theo mot phuong an khac, 6ng kinh

quan sat nay c6 than chinh va chan dugc ghép ndi véi than chinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc bng kinh 1ip & stng truong da duoc sir dung trong hon mét thé ky va trong khi
chét luong va cac dic diém cia cac thiét bi nay da duoc cai thién dang ké trong nhiéu nim,
thi cac thanh phan chinh (va céc giéi han clia cac thanh phan nay) str dung trong thiét ké cia
ching, viéc ché tao va sir dung ngay nay van rat gibng nhu 100 nim truée. Cac 6ng kinh lap
& sung truong tao ra hinh 4nh phéng dai hodc khong phong dai cta chinh 4nh vbn cach xa
v01 xa thu trén mat phéng ti€u cy, ma trung véi dic diém ngém, hoic diém chir thap. Piém
chit thap nay gff)m c6 day hodc vat liéu phu thanh maAu hinh 1én trén bé mit kinh va né duoc
sir dung 1am méc ngém, von twong ing véi dudng dan clia sing trudng ma né dugce gin viao
d6. Piém chit thap ciing c6 thé c6 cac dic diém cu thé duge bao gdm dé gitip xa thu dwara

cac phan doan khoang cach xa va bu do 1éch vién dan & cac khoang cach khéac nhau.

Céc thép cling dugc st dung dé thuc hién cac diéu chinh véi vi tri diém chir thap
twong d6i v6i muc tiéu dé bu do 1éch vién dan. D6 1a hé thong rt déng tin ciy va rat phat
trién c6 thé duoc st dung trong tay ciia xa thii c6 k§ nang va kinh nghiém dé thuc hién cac
phat bén cy ly dai. Vi su hd trg ciia mdy dinh tam laze (LRF) va may tinh dudng dan va su
tap trung cao do, xa thii ¢6 kinh nghiém c6 thé thudong xuyén bén tring cac muc tiéu & pham
vi hiéu dung t6i da ciia sung ctia ho bing cach thuc hién cac diéu chinh co hoc can thiét véi

sung truong va/hodc thuc hién viée gilr chinh xéc mau hinh diém chit thap.

Mic di hé thong nay thuc hién tét, nhung nhung van lubn c6 mong mudn cai thién hé
théng nay. Cu thé 13, c6 mong mudn giam d6 phirc tap kéo theo khi bén cac muc tiéu pham
vi dai. Luong 16n thong tin dugc yéu cau dya trén timg ¢t ban dé bdn mot cach hiéu qua cac

muc tiéu pham vi dai va xa thu can phai c¢6 kha ndng xtr ly thong tin nay va dua ra cic phan
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doan chinh x4c va cac tinh toan theo thoi gian thuc. Cing véi ng ngam lap & siing trudng,
cac dung cu khéc ciling dugc yéu cAu béi xa thu d& dam bao viéc dat ngdm chinh x4c. Vi duy,
5ng bot gin bén ngoai véi bng ngm 1ap & sung trudng duge yéu ciu dé dam bao rang dng
kinh tré nén ngang bing truéc khi thuc hién phét ban. Didu nay yéu cau xa thi di chuyén diu

ho khoi dong tir cia ong kinh dé kiém tra vi tri cia ho.

May dinh tim laze va may tinh dudng dan ciing duge yéu cau dé do pham vi muc tiéu
va tinh dudng dan. Piéu nay mot 1an nita lai yéu cau xa thi cha y dén thiét bi bén ngoai va
sau d6 nhé dit liéu khi thuc hién cac diéu chinh cin thiét. Néu vii khi gin may dinh tm laze
duoc st dung, thi xa thii cAn phai dic biét chu y dé dam bao rang diém ngim ctia 6ng kinh 1a

trong ng mot cach chinh x4c v4i diem ngam cia LRF.

Ngoai ra, va khong tam thudng vai viée sir dung cac dng kinh lap & sung truong, d6 1a
ching chi hiru dung vao ban ngay. Khi man dém bét dau ha xudng, cac thiét bi nhiét va/hoac
nhin ban dém cin dugc gin vao vii khi phia trude ng ngam lap & sting trudng. Cac thiét bi
nay thu thap cac dang khac ctia birc xa ma mat ngudi khéng c6 thé nhin thdy do d6 dai budc
song hoac mat do thép ctia chung. Cac thiét bi nay sau d6 hoic tai tao hinh anh ctia chinh anh
hoic 1am ndi bat n6 va tai hién chinh anh vao vat kinh ctia éng ngam lip & sung trudong. Mic
du chung hiéu qué va can thiét trong cac diéu kién anh sang yéu, nhung céc thiét bi nay cfing

nang va lén.

Trong trudng hop cu thé cia cac thiét bi tao hinh anh nhiét, chinh anh nhiét dugc tao
hinh 4nh nh& cac 6ng kinh hdng ngoai 1én trén cam bién nhiét chuyén dung. Hinh anh nay
sau d6 dugc tai tao trén vi man va vi man nay, 14n luot, dugc tai hién vao trong vat kinh cta
6ng ngdm lap & sting truong bang hé thdng dng kinh c6 thé nhin thiy. Hai hé théng quang
hoc riéng biét yéu cdu dé dat dugc két qua nay nam trong mot thiét bi dét, ning va twong ddi

7

16n.

V6i su phat trién k§ thudt, c6 yéu cu dbi véi mot vai mirc do tich hop hé thong dé
giam céc yéu céu xir 1y 16n dit 1én xa thi. Su tich hop nay ciing 1a yéu cau dé giam “thoi
gian tham chién” v6n 12 kha dai theo truyén théng khi nhiéu thiét bi phai dugc tham chiéu va
céc tinh toan va cac diéu chinh phai dugce thuc hién. Va cubi cuing, kich thudc va trong lugng
clia cac thiét bi bd sung can dé st dung hidu qua 6ng ngam lip & sting trudng trong cac didu

kién 4nh sang yéu c6 thé dugc giam véi giai phéap tich hop hon.

-3
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Céc thiét bi trude day da cb ging giai quyét mot vai van dé néu trén theo cac cach
khac nhau véi cac mire 4o thanh cong khac nhau. Tuy nhién, tht ca cac cb gang trude da thuc
hién cac giai phap ctia ho tré mat phing tiéu cu thir hai ctia dng kinh. Diéu nay 1a rat bat loi
vi mit phang tiéu cu thit hai trong 6ng ngam lap & sting trudng chi twong quan t6t v6i hinh
anh ctia chinh anh & mot thiét 1ap phong dai. Vi tri ciia diém ngam ciing chi chinh x4c & mot
vi tri khi diéu chinh thap. Vi su gi¢i han nghiém trong nay, c4c thiét bi dién tir b6 sung 12 can
thiét d& theo doi cac bién ddi trong phan con lai ciia hé thdng va diéu chinh diém ngam theo
d6. Cac hé théng khac cung cip céac giai phap diém ngim gan ding thong qua su chiéu sang
ciia cc dic diém tai cac khoang cach chung, tho thay vi ¢6 pham vi gan nhur vo han céc diém
dé lua chon. Céac hé théng yéu hon chi c6 kha nang hién thi thong tin co ban nhur khoang

cach dén muc ti€u hodc di€u kién thoi tict hién tai.

Do d6, cin c6 éng kinh quan sat ¢6 thé chiéu thong tin vao miat phang tiéu cu thir nhat
ctia hé théng quang hoc. Céc thiét bi, cac hé théng, va cac phuong phap boc 10 & day gidi

quyét tit ca cac nhugc diém néu trén theo cach sang tao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén dng kinh quan sét bao gbm 6ng chinh, hé

thdng vat kinh dugc ghép ndi voi ddu thir nhit ctia dng chinh va hé thdng thi kinh dugc ghép
i v6i ddu tha hai cta 5ng chinh. éng chinh, hé théng vat kinh va hé théng thi kinh duoc
tao két ciu theo cach két hop dé tao ra it nhat mot mat phang tidu cu. Ong kinh quan sét con
bao gdm b két hop chim tia dugc bd tri & giita hé théng vt kinh va mit phang tiéu cu thir
nhit. Ong kinh quan st con bao gdm hé théng hién thi tich hop bao g6m man hinh hién thi
hoat dong, trong d6 man hinh hién thi hoat dong tao ra va chiéu hinh anh sé dén bo két hop
chim tia sao cho hinh anh s va hinh anh muc tiéu tir hé théng th4u kinh cua vat kinh c6 thé

duogc két hop & mat phéng tiéu cu thir nhat.

Theo mdt phwong an, sang ché d& cap dén dng kinh quan sat véi hé théng quang hoc
thirnhét bao g&n hé théng thau kinh ciia vat kinh ma hoi tu hinh anh tir mue-tiéu xuéng dén
mat phéng tiéu cu thir nhét (sau day duogc dugce goi 1a “hinh 4nh muc tiéu FFP”), theo sau boi
hé théng thau kinh dung théng ma dao ngugc hinh anh muc tiéu FFP va hoi tu n6 vao mat
phéng tiéu cu thir hai (sau day dugc dugc goi 1a “hinh anh muc tiéu SFP™), bd két hop chuim
tia ma duoc bé tri & giita hé thdng thau kinh ctia vat kinh va hinh anh myc tiéu FFP, hé thong

_4-
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thAu kinh thi kinh ma chuén truc hinh anh muc tiéu SEP sao cho né ¢6 thé duoc quan sat boi
mét ngudi, va hé théng quang hoc thir hai. Theo mot phuong an, hé théng quang hoc thir hai
¢6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, va hé théng thau kinh ma thu thap anh
sang tir man hinh hién thi hoat déng. Hinh anh tir man hinh hién thi s6 dugc huéng dén bo
két hop chum tia sao cho hinh anh s6 va hinh anh muc tiéu tir hé théng thau kinh cua vat
kinh c6 thé dugc két hop & mit phang tiéu cu thir nhét va dugc quan sat ddng thoi.

Theo mét phwong 4n, sang ché dé cap dén 6ng kinh quan sat ¢6 than chinh véi hé
théng dng kinh dé quan sat quang canh bén ngoai va chan dugc ghép ndi v6i than chinh véi
hé théng hién thi tich hop dé tao ra cac hinh anh va huéng céc hinh anh dugc tao ra dé quan
sat dong thoi cac hinh anh duge tao ra va cac hinh 4nh ctia quang canh bén ngoai trén mat
phéng tiéu cu thir nhét cua than chinh. Theo mot phuong an, chan nay co thé tach duoc khoi
than chinh. Theo mdt phuong &n, chan nay duogc ghép nbi v6i phin duéi cia than chinh.
Theo mot phuong an khéc, chan ¢6 khoang dé chira hé thong hién thi tich hop. Theo mot

phuong an khac, khoang nay ciing c¢6 thé c¢6 ngan cho mot hodc nhiéu nguon dién.

Theo mét phuong an, sang ché dé cap dén dng kinh quan sat ¢6 than véi cac dng kinh
quan sét tryc tiép dé quan sat cac hinh anh ctia quang canh bén ngoai va chan c6 hé théng
hién thi tich hop, trong d6 hé théng hién thi tich hop tao ra cdc hinh anh v6i man hinh hién
thi hoat dong va hudng cac hinh anh dé quan sat ddng thoi cac hinh anh duge tao ra va cac
hinh anh cta quang canh bén ngoai.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé cap dén 6ng kinh quan sét v6i than cé hé théng
quang hoc chinh bao gém hé théng thu kinh cta vat kinh ma hdi tu hinh anh tir muc tiéu
Xuéng dén mat phéng tiéu cu thir nhét (sau day dugc dugc goi 1a “hinh 4nh muc tiéu FFP”),
- bo két hop chum tia dugc bd tri & gitta h¢ théng thau kinh cua vat kinh va hinh anh muc tiéu
FFP, theo sau b6i hé théng thiu kinh dung thing dé dio ngurgc hinh 4nh muc tiéu FFP va hoi
tu n6 vao mit phing tiéu cu thir hai (sau day dwgc duge goi 1a “hinh 4nh myc tiéu SFP”), va
cudi cung hé théng thau kinh thi kinh s& chuin truc hmh anh muc tleu SFP sao cho no c6 thé
dugc quan sat boi mat ngudi, va chan dugc ghép ndi véi phan ducn ctia than c6 khoang v6i
hé théng hién thi tich hop dé tao ra cac hinh anh va huéng cac hinh anh dugc taora dé quan
sat ddng thoi cac hinh anh dugc tao ra va cc hinh anh clia quang canh bén ngoai trén mat

phing tiéu cy thir nhat cia than.
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Theo mot phuong an khéc, sang ché @ cap dén 6ng kinh quan st c6 than véi hé
théng quang hoc dé quan sat quang canh bén ngoai va chin v6i man hinh hién thi hoat dong
dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh dugc tao ra dugc két hop vao hinh anh ciia quang canh

bén ngoai trén mit phang ticu cu thir nhét cta hé théng quang hoc.

Theo mdt phwong 4n khéc, sang ché dé cap dén 6ng kinh quan sat c6 than chinh véi
hé théng quang hoc dé quan sat quang canh bén ngoai va chan dugc ghép nbi v6i phan dudi
cua than chinh véi khoang ¢6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh
anh dugc tao ra duoc két hop vao hinh anh ciia quang canh bén ngoai trén mat phang tiéu cu

th nhit cta hé thdng quang hoc.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé cap dén dng kinh quan sat c6 than véi hé thong
quang hoc thir nhit dé quan sat hinh anh bén ngoai va hé théng quang hoc thir hai bao gom
man hinh hién thi s6 gin trong vo, trong d6 vo niy song song v6i hé théng quang hoc thir
nhét, trong d6 hinh anh cta hé théng quang hoc thir hai dugc két hop vao hinh anh ctia hé
théng quang hoc thir nhat trén mit phang tiéu cu thir nhét ciia 6ng kinh. Theo mdt phurong
&n, hé théng quang hoc thtr hai bao gdm man hinh hién thi hoat dong. Theo mdt phwrong 4n
khac, hé théng quang hoc thtr hai bao gbm hé thdng thau kinh dé thu thap anh sang tr man
hinh hién thi hoat dong.

Theo mot phuong an, sang ché @ cap dén dng kinh quan sét c6 than chinh véi hé
théng quang hoc thir nhat dé quan sat hinh 4nh bén ngoai va vé dugc ghép ndi v6i than chinh
v6i hé théng hién thi tich hop dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh ctia hé thong hién thi tich
hop duge két hop vao hinh anh ctia hé thdng quang hoc thir nhét trén mit phang tiéu cu thir
nhét ciia 6ng kinh.

Theo mot phuong an, hé théng hién thi tich hop bao g@)m man hinh hién thi hoat dong,
céc bng kinh thu thap va bé mit phan chiéu hodc vat liéu, bao gdm nhung khong chi giéi han
& guong. Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong co thé tao ra cac hinh anh bao

: gém nhung khong chi giéi han 6 ky tu, s6-chit, cac bidu dd, cac ky hi€u, va/hodc cac dit lic¢u
hinh anh video, cac biéu tugng, v.v, bao gE‘)m cac diém chir thap muc ti€u hiéu dung, céc

diém ngam hiéu chinh, cac phép do pham vi, va thdng tin vé gio.
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Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén dng kinh quan sat bao gdm: than c6 (i) hé
théng quang hoc thir nhat c6 hé thong thiu kinh ctia vat kinh s& hoi tu hinh 4nh muc tiéu tir
quang canh bén ngoai vao mat phing tidu cu thir nhat, hé thong thau kinh dung thang s& dao
nguoc hinh anh muc tidu, mit phing tiéu cu thi hai, hé thong thau kinh thi kinh d quan sat
hinh 4nh muc tiéu, (ii) bd két hop chum tia; (iii) hé thong quang hoc thir hai v6i man hinh
hién thi hoat dong d& tao ra hinh anh, va vét liéu phan chiéu s& huéng hinh &nh dugc tao ra
tr man hinh hién thi hoat dong dén bo két hop chum tia, va mQt hodc nhiéu co ciu diéu
chinh @ thuc hién mot hodc nhiéu budce sau day: (a) di chuyén man hinh hién thi hoat dong
twong déi véi vat lidu phan chiéu, (b) di chuyén vat lidu phan chiéu twong dbi v6i man hinh
hién thi hoat dong, (c) di chuyén vét liéu phan chiéu twong d&i v6i bo két hop chum tia, (d)
di chuyén bo két hop chium tia trong dbi véi vat liéu phan chiéu, va (e) di chuyén hé théng
thu kinh dung thing twong dbi véi bo két hop chiim tia, trong d6 hinh anh tir man hinh hién
thi hoat ddng va hinh anh muc tiéu tir hé théng thiu kinh ctia vat kinh dugc két hop vao mat

phing tiéu cy thir nhit va duge quan sat dong thoi.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén bng kinh quan sat bao gdm: (a) 6ng chinh;
(b) hé thdng vat kinh dugc ghép ndi véi dau thi nhit cia dng chinh ma hoi tu hinh 4nh muc
tiéu tir quang canh bén ngoai; (c) hé théng thi kinh dugc ghép ndi véi dau thr hai cia dng
chinh, 6ng chinh, hé théng vat kinh va hé théng thi kinh dugc tao két cAu dé tao ra it nhat
mat phéng tiéu cu thur nhét; va (d) bd két hop chum tia dugc bo tri & gilta cum vat kinh va
mit phing tidu cu thir nhit, (¢) man hinh hién thi hoat dong d¢ tao ra hinh anh va vat liéu
phan chiéu ma huéng hinh anh tir man hinh hién thi hoat dong dén bd két hop chum tia,
trong d6 hinh anh tir man hinh hién thi hoat d6ng va hinh anh muc tiéu tir hé théng thu kinh
ctia vat kinh duoc két hop vao mit phing tiéu cu thir nhit va dugc quan sat ddng thoi va (f)
co c4u diéu chinh dé thuc hién mot hodc nhidu bude sau déy: (i) di chuyén man hinh hién thi
hoat dong twong dbi véi vat liéu phan chiéu, hodc (ii) di chuyén vat liéu phan chiéu tuong

d6i v6i man hinh hién thi hoat dong.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén dng kinh quan sit bao gbm: dng kinh quan
sat bao gém: hé théng quang hoc dugc tao két cu dé tao ra mat phéng tiéu cu thtr nhat; man
hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, va vét liéu phan chiéu dé diéu khién hinh anh dén

mit phang tiéu cy thir nhat; va mot hoac nhiéu co cau dicu chinh dé thuc hién mot hoac
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nhiéu budce sau day: (a) di chuyén man hinh hién thi hoat dong tuwong dbi vé6i vat liéu phan

chiéu, va (b) di chuyén vat liéu phan chiéu twong dbi v6i man hinh hién thi hoat dong.

Theo mot phuong 4n, hé thdng hién thi tich hop c6 cac 6ng kinh thu thap hozc hé
thdng thiu kinh dé thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat ddng. Anh sang tir man hinh
hién thi duoc huéng dén bé mat phan chiéu hodc vat liéu, bao g@)m nhung khong chi gidi han
& guong, va tir bé miat phan chiéu dén bo két hop chim tia trong cum 6ng chinh ciia 6ng kinh
quan sat va hinh dnh ctia man hinh hién thi duoc tao, ma trung v&i mat phrfmg tiéu cu thir
nhét ctia hé théng quang hoc. Hinh anh ctia man hinh hién thi nay duoc két hop véi hinh anh
dén tr chinh anh (muc tiéu) va dugc coi 12 “bén dudi” diém chit thap khac trén kinh hozc

day truyén thong.

Theo mdt phuong an, sang ché d& cap dén vo duge ghép nbi véi than chinh cia éng
kinh quan sat, trong d6 vé nay chira man hinh hién thi dé tao ra cac hinh anh c6 thé c6 thé
dugc chiéu vao mit phéng tiéu cu thir nhat cua than chinh, sao cho hinh anh ctia man hinh
hién thi trén mit phéng tiéu cu thir nhat khong bi rang budce véi su di chuyén cua 6ng dung

thang.

Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong dugrc tao két cAu dé phét &nh sang

theo hudng gan nhu song song véi truc quang hoc ciia 6ng kinh quan sat.

Theo mdt phwong 4n, man hinh hién thi hoat dong duorc tao két ciu dé phat 4anh sang

theo hudng gan nhu vudng gbc véi truc quang hoc clia éng kinh quan st.

Theo mot phuong an, guong dugce hudng & goc x4p xi 45° so v6i anh sang dugc phat

ra cia man hinh hién thi.

Theo mot phuong 4n, man hinh hién thi va guong dugc dit & phia chung cua than

chinh éng kinh quan sét.

Theo mdt phuong an, man hinh hién thi va guong dugc dit & cac phia déi dién cua

than chinh dng kinh quan sét.

Theo mdt phuong an, man hinh hién thi va guong dugc dat & phia chung cua chan

duoc ghép ndi v6i than chinh éng kinh quan sat.
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Theo mdt phuong 4n, man hinh hién thi va guong dugc dit & cac phia dbi dién cua

chan dugc ghép ndi voi than chinh dng kinh quan sat.

Theo mdt phuong an, guwong dugc didt ¢ phia vat kinh cia chan dugc ghép ndi voi

than chinh 6ng kinh quan sét.

Theo mdt phuong an, man hinh hién thi hoat dong duoc dit & phia thi kinh cta chan
dugc ghép nbi v6i than chinh dng kinh quan sat.

Theo mét phuong an, cac phwong phép va cac thiét bi boc 10 & day cho phép ngudi

dung cudi dé dang phan biét 16p phii s6 véi chinh anh quang hoc ban ngay.

Theo mdt phuong 4an, sang ché d& cap dén ng kinh quan sat ¢6 ca diém chir thap

tuong tu va diém chir thap sd nhin duoc véi ngudi ding khi nhin qua dng kinh.

Theo mot phwong 4n, 6ng kinh quan sat duge sir dung két hop véi sing truong. Theo
mdt phuong an, dng kinh quan sat 1 6ng ngim lp & sing trudng. Theo mot phuong an, bng
ngim lip & sing trudng c6 thé dugc st dung v6i may dinh tAm laze bén ngoai v6i kha nang
tinh dan dao. Theo mot phwong an, dng ngim lip & sing truong dugc gin clng véi sung
trudng va may dinh tdm laze dugc gin véi hodc stng truong hoic 6ng ngim lap & sing

truong.

Theo mot phuong an, sang ché dé cap dén hé théng ngim bao gdm dng ngim lip &
sting truong c6 than chinh v4i hé thdng quan sat quang hoc thir nhit dé quan sat quang canh
bén ngoai va chan c¢6 hé thdng hién thi tich hgp dé tao ra hinh anh, trong d6 chan dugc ghép
nbi v6i phan dudi cia than chinh, va trong d6 hinh anh dugc tao ra va hinh &nh cta quang
canh bén ngoai duoc két hop trén mit phing tidu cu thir nhét ctia hé thdng 6ng kinh, may
dinh tAm laze s& do khoang cach dén muc tiéu va cac thanh phan dé tinh duong dan dé ban
tring muc tiéu d6. Theo mdt phuong an, hé théng hién thi tich hop c6 thé hién thi duéi dang
s thong tin da tinh va diém ngim chinh x4c, ma twong g v6i diém va cham ctia dan sting
trudng, trong d6 diém ngdm hién thi duéi dang s6 va quang canh bén ngoai dugc phii va hién

thi trén mat phing tiéu cu thir nhét cta éng ngam lap & stng trudng.

Theo mot phwong 4n, sang ché dé cap dén hé thong ngim bao gdm éng ngim lap &

sting trudong ¢6 than chinh véi hé théng quan sat quang hoc thir nhat dé quan sat quang canh
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bén ngoai va chan cd hé théng hién thi tich hop dé tao ra hinh anh, trong d6 chan dugc ghép
nbi v6i phan dudi ctia than chinh, va trong d6 hinh anh duge tao ra va hinh anh cia quang
canh bén ngoai duoc két hop trén mit phing tiéu cy thi nhét ctia hé thdng ng kinh, may
dinh tAm laze ma do khoang cach dén muc tiéu va céc thanh phan dé tinh cac dudong dan dé

bén trang muc tiéu duoc dit trong than chinh cta 6ng ngim lip & sting trudng.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé cap dén éng kinh quan sét c6 hé thong diéu chinh
thi sai trong than chinh cia dng kinh quan sat d& cho phép dinh vi tir xa cac thiu kinh diéu
chinh thi sai (phén t& hoi ty), ma cung cip khoang trng dé tich hop cac thiu kinh ling tru

can thiét (bd két hop chim tia) phia trudc mit phing tiéu cu thir nhat.

Theo mot phuong 4n, sang ché @& cap dén ng ngim lip & sung trudng voi thiét bi
theo ddi phong dai bén trong dé dinh ty 1€ hinh anh s6 chiéu 1én mat phéng tiéu cu diém chir
thap thtr nhét.

Theo mdt phwong &n khéc, sang ché dé cap dén thiét bi theo doi phong dai dé dinh ty
1& hinh anh s chiéu 1én mit phing tiéu cu thir nhét v6i su thay dbi d6 phong dai.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén cac phuong phép va cac thiét bj dé dinh
huéng man hinh hién thi trong 6ng kinh stng truong diém chir thap hiéu dung dé t6i wu sy

bu theo phuong théng dung.

Theo mdt phwong an khac, cadc phuong phép va cac thiét bi boc 10 & ddy cho phép tbi
ru pham vi diéu chinh theo phwong thing dimg cua diém chit thap hiéu dung trong dng

ngém lap & sung trudng bang cach dinh hudéng cu thé thiét bi dé phat hinh anh phong to.

Theo mét phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén phuong phép dé can thing do nghiéng
ctia truc thing ding cua vi man va truc thing dimg cta diém chir thap trong hé thong quang

hoc cua 6ng kinh quan sat, von gon, don gidn, va chinh xéc.

Theo mdt phuong an, cac phuong phép va cac thiét bi boc 16 ¢ day cho phép két
khong duong nbi hinh anh sb da xir Iy vao 6ng kinh c6 thé nhin thdy vio ban ngay.

Theo mot phuong &n, sang ché dé cap dén man hinh hién thi hoat dong tich hop vao
mit phang tiéu cu tha nhét (FFP) st dung dir liéu hudng truc hodc céc cong truyén thong

nho d6 duy tri bién dang vat 1y tdi thiéu tir trén xubng dudi.
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Uu diém cua cac thiét bi va cac phuong phap boc 16 & day do 1a vo so cac chirc nang
nhiam muc tiéu cai tién cé thé dugc str dung trong khi Iuu gift hinh anh truc tiép cia chinh

anh muc tiéu.

Uu diém cia céc thiét bi va cac phuong phap bdc 16 & day d6 1a hinh anh dugc tao ra
tir hé thdng hién thi tich hop dugc két hop véi hinh anh bén ngoai tir muc tiéu phia trude mat
phéng tiéu cu thir nhét va sau d6 dugc hoi tu 1én trén mit phffmg tiéu cu thir nhat, nhu vay,
hinh anh muc tiéu va hinh anh dugc tao ra tir hé théng hién thi tich hop khong bao gio di

chuyén tuong doi v6i nhau.

Uu diém cta céc thiét bi va cac phuong phap bdc 16 ¢ day do 1a viée chiéu hinh anh
dugc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong vao mit phéng tiéu cu thir nhét cua hé théng éng
kinh cho phép hinh anh dugc tao ra khong bi hinh anh huéng béi sy thay d6i bat ky trong
didu chinh thap hodc vi tri ctia hé thdng dung thing.

U'u diém cua céc thiét bi va cac phuong phap boc 16 & ddy do6 14 bang cach dt 1én trén
hinh anh duoc tao ra ciia man hinh hién thi hoat dong lén trén mat phéng tiéu cu thr nhét,
nguoi dung c¢6 kha ning st dung diém chir thap khéc trén kinh truyén théng cho cac muc
dich ngim néu cac thiét bi dién tir bi héng hogc ngudn cép bi hét. Pay 1a sy du phong quan

trong ma cac thiét bi va cac phuong phap boc 16 & day cung cép.

Uu diém ctia cac thiét bi va cac phuong phap boc 16 & day do6 1a bang cach hién thi
hinh anh dugc tao ra tir hé théng hién thi tich hop trén mat phéng tiéu cu thtr nhét, vi tri cia
diém ngim dién tr ndm chinh x4c twong d6i v&i muc tidu khong phu thude vao su thiét 1ap

phong dai hién tai cia dng ngim lip & sing trudng hodc cac diéu chinh khac bat ky.

Céc dac diém, cac thanh phan, cac budc hodc cac khia canh clia mot phuong 4n mo ta
& day co thé dugc két hop véi cac dac diém, cdc thanh phan, cac bude hodc cac khia canh

cla cac phuong an khac ma khong c6 su gi6i han.
M6 t4 vén tat cac hinh vé
Fig.1A 12 hinh v& thé hién cac phén ctia éng ngim lp & stng trudng.
Fig.1B 14 hinh v& thé hién cac phén bd sung va cac thanh phan cua éng kinh quan sat

theo mot phuong 4n cia sang ché.
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Fig.1C la hinh chiéu mit cét ngang thé hién 6ng kinh quan sét trén Fig.1B thé hién chi

tiét 6ng kinh c6 thé di chuyén bén trong than dng kinh theo mt phwong én cia sang ché.

Fig.1D 14 hinh v& thé hién éng kinh quan sat md ti nim diéu chinh thi sai theo mot

phuong an cua sang che.

Fig.1E la hinh v& thé hién hé théng dung thing trong chi tiét quang hoc ciia dng kinh

quan sat theo mot phuong an cia sang che.

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién 6ng ngim lap & sting trudng c6 than chinh va chan

duoc ghép ndi v6i than chinh theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu m3t c4t ngang thé hién dng kinh quan sat v6i than chinh c6 bd két
hop chum tia dugc bd tri & gitta cum véat kinh va mat phéng tiéu cu thu nhét theo mét

phuong an cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& thé hién than chinh tach theo chidu doc cuia 6ng kinh quan sét theo

mot phuong an cua sng che.

Fig.5A 12 hinh v& thé hién nim didu chinh thi sai truyén thdng v6i chdt cam ma nam

trong ranh cam trén nim thi sai.

Fig.5B 1 hinh vé& thé hién nim diéu chinh thi sai truyén thong thé hién chét cam ndi

cac ddu hiéu cua phan tir hdi tu véi num thi sai.

Fig.5C 12 hinh v& thé hién hé théng didu chinh thi sai. Pon ndi dugc thé hién rang c6
thé duge st dung dé didu chinh thi sai. Phan tir hoi tu (céc thau kinh thi sai) da dugc di
chuyén dé cho phép khoang trbng cho bo két hop chum tia (cac thau kinh lang tru) dugc dat

phia truéc mit phang tiéu cy thi nhét theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5D 1a hinh v& thé hién hé thong diéu chinh thi sai thé hién mdt dau ctia don noi c6
chdt cam ma nam trong ranh cam cua cum nim diéu chinh thi sai theo mét phuong an cia
sang ché.

Fig.5E 1a hinh v& thé hién hé thong dicu chinh thi sai ¢6 don ndi v6i mot dau nodi véi

phan tir hoi tu va dau con lai ctia don noi véi chot cam theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Fig.5F 1a hinh v& thé hién hé thong dieu chinh thi sai c6 don n6i véi mot dau noi véi
phan tir hoi tu va dau con lai cia don no6i v6i chot cam ma ndm trong ranh cam trén niim thi

sai theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién bng 16ng dung thing bén ngoai véi mach chbi chiét ap theo

mot phuong an cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& thé hién su b tri chiét 4p mang trén than chinh cua 6ng ngam lap &

sting truong theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 13 hinh v& thé hién dng 16ng dung thing bén ngoai voi mach chdi chiét ap da lap
va chiét 4p mang da l4p trén than chinh ctia bng ngim lap & sing trudng theo mot phuong 4n

cua sang che.

Fig.9 12 so d6 thé hién cac thanh phan ctia 6ng kinh quan sat theo mot phuong an clia

sang ché.

Fig.10 13 hinh chiéu bang ctia bng ngim lip & sung trudng 6 than chinh va chan theo

mot phuong 4n cua sang che.

Fig.11 1a hinh chiéu canh thé hién phin ctia dng ngim lap & sting trudng ¢6 than chinh

va chan theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.12 1a hinh chiéu canh dugc cét thé hién 6ng ngam lap & sing truong vé6i than
chinh ¢6 diém chit thap khéc trén kinh va chan véi hé thng hién thi tich hgp theo mot

phuong an cua sang che.

Fig.13 1a hinh chiéu canh dugc cit thé hién hé théng hién thi tich hgp theo mot

phuong &n cua sang ché.

Fig.14 la hinh chiéu canh dugc cét thé hién than chinh cia 6ng kinh quan st va chan
v6i hé théng hién thi tich hop, v6i chan duge ghép ndi véi it nhat phan cua than chinh theo

mot phuong an cua sang cheé.

Fig.15 12 hinh v& mo ta hé théng hién thi tich hgp dé tao hinh anh man hinh hién thi s
1én trén mit phang tiéu cu thir nhét ciia hé théng 6ng kinh cuia than chinh ctia 6ng kinh quan

sat theo mdt phuong an cua sang ché.
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Fig.16 12 hinh v& thé hién than chinh ctia dng kinh quan sat va chan vé6i hé théng hién
thi tich hgp v6i man hinh hién thi hoat dong dit trong phin ciia chan gan nhét véi cum vt
kinh khi so v6i cum thi kinh cia than chinh cta éng kinh quan sét theo mot phuong an ctia

sang ché.

Fig.17 12 hinh v& thé hién than chinh ctia dng kinh quan sat va chan v6i hé théng hién
thi tich hgp v6i man hinh hién thi hoat dong dit trong phﬁn ctia chan gan nhit voi cum thi
kinh khi so v&i cum vt kinh cta thin chinh cta éng kinh quan sat theo mdt phuong 4n ctia

sang che.

Fig.18 14 hinh v& thé hién ty s6 man hinh &nh ctia vi man theo mdt phuong 4n cia

sang cheé.

Fig.19 12 hinh v& m6 ta hé théng hién thi tich hgp v6i man hinh hién thi s6 530nm -

570nm theo mot phuwong 4n cua sang ché.

Fig.20 12 hinh v& thé hién c4c hinh anh cu thé ¢6 thé dugc hién thi v6i man hinh hién

thi s6 530nm - 570nm theo mot phuong 4n ctia sdng ché.

Fig.21 mo ta hé théng hién thi tich hop v6i man hinh hién thi s6 AMOLED theo mét

phuong &n cua sang che.

Fig.22 13 hinh vé& thé hién céc hinh anh cu thé c6 thé dwgc hién thi véi man hinh hién

thi s6 AMOLED theo mdt phuong 4n cila sang ché.

Fig.23 12 hinh v& thé hién hinh chiéu canh cit roi thé hién man hinh hién thi hoat dong
va hé théng 6ng kinh c6 phén tir thiu kinh bén trong va bén ngoai theo mot phuong an ctia

sang ché.

Fig.24 1a hinh chiéu canh duoc cét thé hién hé théng man hinh hién thi tich hop v6i hé
théng 6ng kinh thu thap da lap vao trong bng kinh quan sat theo mot phuong 4n ciia sang

ché.

Fig.25 1a hinh chiéu bing thé hién hé théng hién thi tich hgp v6i man hinh hién thi

hoat dong, hé théng dng kinh thu thap co phén tt bén trong, va phan tir bén ngoai, gwong va
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dinh vit d& diéu chinh d6 nghiéng ctia man hinh hién thi hoat dong theo mot phwong 4n ciia

sang che.

Fig.26 12 hinh chiéu dugc cit nhin tir phia sau thé hién hé thong hién thi tich hop véi
man hinh hién thi hoat dong, hé thdng éng kinh thu thap c6 phan tir bén trong, va phan tir
bén ngoai, guong va dinh vit dé didu chinh d¢ nghiéng ctia man hinh hién thi hoat dong theo

mot phuong &n clia sang che.

Fig.27 12 hinh chiéu canh cit roi thé hién vi man, c4c phéan tir thau kinh bén trong va
bén ngoai, va 16 xo dwoc bb tri & giita cac phan tir bén trong va bén ngoai theo mot phuong

an cuda sang cheé.

Fig.28 12 hinh v& thé hién hé théng hién thi tich hop thé hién bé mat c6 thé dugc st
dung dé diéu chinh vi tri ciia phan tir thau kinh bén trong va khir sai s6 thi sai theo mot

phuong an cla sang ché.

Fig.29 13 hinh chiéu canh dugc cit thé hién hé thdng man hinh hién thi tich hop véi vi
man, hé théng éng kinh, va guong vdi cac kha niang diéu chinh do nghiéng da 1ap vao trong

éng kinh quan sat theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.30 14 hinh v& thé hién hinh chiéu canh nhin tir bén trai cia ngén pin trong chan c6
thé duoc ghép ndi véi than chinh ciia éng ngdm lap & sting trudng theo mot phuong 4n ciia

sang che.

Fig.31 14 hinh v& thé hién hinh chiéu canh nhin tir bén phai clia ngan pin tich hop
trong chén c6 thé duogc ghép nbi v6i than chinh cta dng ngam lap ¢ sting truong theo mot

phuong an cia séng che.

Fig.32 1 hinh chiéu bang thé hién ngan pin tich hop trong chan c6 thé dugc ghép ndi

v6i than chinh cia 6ng ngam lap ¢ stng truong theo mot phuong an clia sang che.

Fig.33 1a hinh v& th¢ hién hinh chiéu canh the hién chan voi ngdn pin ¢6 theé duoc st

dung dé dugc ghép ndi véi gia picatinny theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.34 1 hinh vé& thé hién hinh chiéu chinh gi4 picatinny dang congxon duoc ghép ndi

véi ngén pin cia chan theo mdt phuong an cia sang ché.

-15-



41769

Fig.35 1a hinh chiéu bang thé hién gi4 picatinny dang congxdn duge ghép ndi véi

ngin pin ctia chin theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.36 12 hinh v& thé hién hinh v& bién dang bén clia dng ngam lap & sing trudng véi
than chinh va chan c6 cac két ndi truyén thong/dit liéu huéng truc theo mot phuong an cia

sang cheé.

Fig.37 12 hinh v& thé hién 6ng ngim ldp & sting trudng véi than chinh va chan c¢6 mot
hoic nhiéu giao dién két ndi dé truyén thong véi cum tao hinh anh nhiét theo mot phwong dn

cua sang che.

Fig.38 13 hinh chiéu canh nhin tir bén trai, phia sau thé hién éng ngim lap & stng

tredng v6i may dinh tim laze theo mdt phuong 4n cua sdng ché.

Fig.39 14 hinh chiéu canh nhin tir bén phai, phia sau thé hién 6ng ngim ldp & sing

trudng véi may dinh tim laze theo mot phuong 4n cia sing ché.

Fig.40 1a hinh chiéu canh nhin tir bén phai, phia sau thé hién 6ng ngim lap & sing

trudng v6i may dinh tim laze theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.41 14 hinh chiéu canh nhin tir bén trdi, phia trudc thé hién dng ngam lap & sung

truong véi may dinh tAm laze theo mot phuong én cla sang ché.

Fig.42 12 hinh chiéu canh nhin tir bén phai, phia trudc thé hién dng ngim lip ¢ sung

truong v6i may dinh tim laze theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.43 14 hinh chiéu canh nhin tir bén trai thé hién éng ngadm lap & sung trudong véi

may dinh tim laze theo mdt phwong 4n ctia sing ché.

Fig.44 13 hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién dng ngim 1ip & sing truong véi

méy dinh tdm laze theo mdt phuong 4n cuia sdng ché.

Fig.45 12 hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién 6ng ngim lap & siing truong theo

mot phuong an cla sang ché.

Fig.46 14 hinh chiéu canh nhin tir phia trén thé hién éng ngam lap & sung trudng theo

mot phuong 4n cla sang che.
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Fig.47 1a hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién éng ngam lip & sing truong véi

may dinh tdm laze theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.48 1a hinh chiéu canh nhin tir phia trén thé hién dng ngam lap & sung truong voéi

may dinh tim laze theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.49 14 hinh v& thé hién thiét 1ap 6ng din song toan ky v6i man hinh hién thi sb
ghép vao trong 6ng din séng va dugce g bang hinh anh toan ky thir hai ma hoi tu 4nh séng

1én trén mat phing tiéu cu dinh trude theo mot phwong an cia sang ché.

Fig.50 12 hinh v& thé hién két cAu thay thé cta éng kinh quan s4t theo mot phuong an

cua sang ché.

Fig.51 1 hinh v& thé hién két cAu thay thé ctia 6ng kinh quan s4t theo mot phuong an

cuia sang che.

Fig.52 1a hinh vé thé hién két c4u thay thé cuia 6ng kinh quan st theo mot phuong an

cua sang che.
M0 ta chi tiét sang che

Céc thiét bi va cac phuong phéap boc 10 & day sé duge mo ta day @t hon dudi day véi
dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6 cac phuong 4n cua sang ché dugc thé hién. Cac thiét
bi va cac phuong phap boc 10 & day co thé, tuy nhién, dugc thuc hién trong nhiéu dang khac
nhau va s& khong duoc hiéu 12 bi giéi han & cic phuong dn dua ra trong ban mé ta nay. Ding
hon 14, cac phuong an nay dugc dua ra dé nguoi c6 hiéu biét trung binh trung linh vuc k¥
thuét nay hiéu dy da va ro rang pham vi truyén tai ctia sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay s€ hidu ro ring nhoém cac ddc diém va/hogc cac kha nang co thé dugc
ap dung mot cach dé dang trong linh vyc lién quan dén cac vii khi ngdm doc 1ap, cac vii khi
ngam sir dung kep gén dang trude hodic gén phia sau, va cac hoén vi khéc cua cc vii khi
ngim quang hoc trién khai. Ngoai ra, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé
hidu 6 ring cac két hop cia cac dic diém va cac khé ning ¢6 thé dugce tich hop vio cac
mddun nang cip dé bd sung cho cac vii khi ngim cd dinh hozc thay d6i dugc hién nay trong
dang bat ky. Can hiéu rang khi chi tiét hodc 16p duoc xem nhu nim “trén”, “ndi voi” hodc

“dugc ghép noi v6i” chi tiét hodc 16p khac, né ¢ thé nam truc ticp trén, duge ndi hodc duge
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ghép ndi véi chi tiét hodc 16p khac. Theo céch lya chon, c6 thé c6 cac chi tiét hodc cac 16p

99 <&

xen ké&. Nguoc lai, khi chi tiét dugc xem nhu nam “truc tiép trén,” “ndi truc voi” hodc “ghép
truc tiép v6i” chi tiét hoic 16p khac, khong c6 cac chi tiét hodc cac 16p xen k&. Céc s tuong
tu thé hién céc chi tiét tuong tu trong toan bd ban mo ta. Thuat ngit “va/hodc” bao g@)m két
hop batky va tit ca cac két hop ciia mot hodc nhidu ddi twgng dugc néu cliing. Can hiéurang,
mac du cac thudt ngit thir nhét, th hai, v.v ¢6 thé duge sir dung dé mo ta cac chi tiét, cac
thanh phén, cac vung, va/hodc cac doan, cic chi tiét, cac thanh phén, cac vung, va’hodac céac
doan nay s& khong bi gidi han boi cac thuat ngit nay. Cac thuat ngit nay chi dugc sir dung dé
phéan biét mot chi tiét, thanh ph?m, vung, hodc doan véi chi tiét, thanh phén, vung, hodc doan
khéc. Do d6, chi tiét, thanh phin, ving, hodc doan thir nhit mé ta bén duéi c6 thé duoc goi 1a
chi tiét, thanh phin, ving, hodc doan thir hai ma khong vugt ra khéi sy boc 10. Céac thuét ngit

99 <C.

tuong d6i vé mat khong gian, nhu “6 dudi,” “bén dudi,” “dudi,” “bén trén,” “trén,” va tuong
tu, c6 thé duoc st dung dé dé dang mo ta mot mdi trong quan cta chi tiét hodc diu higu véi
(c4c) chi tiét hodc (cac) dAu hiu khac nhu duge minh hoa trén cac hinh v&. Can hiéu rang
céc thuat ngit twong dbi vé mit khong gian duge dy tinh dé bao gdm cac huéng khac nhau
cta thiét bi khi stir dung hodc van hanh cing v6i hudng mo ta trén cac hinh v&. Vi du, néu
thiét bi trén c4c hinh v& dugc xoay 1én, thi c4c chi tiét mo ta 12 “bén dudi” hodc “¢ dudi” cac
chi tiét hodc cac dic diém s& dugc hudng “bén trén” cac chi tiét hodic cac dic diém khac. Do
do, thut ngit cu thé “bén dudi” c6 thé bao gbm ca hai huéng bén trén va bén dudi. Thiét bi
6 thé duge dinh hudng theo cach khic (quay 90° hodc & cac hudng khac) va cac mo ta
trong d6i vé mat khong gian st dung trong ban mé ta nay dugce giai thich theo do. T4t ca cac
tham chiéu dén c4c bang doc quyén sang ché, cac don yéu cau cp bang doc quyén sang ché,
va céc tai liéu khong sang ché dugc hop nhat vio trong ban md ta nay bang cach vién dan

toan bd.
I. Céc dinh nghia

Cé4c pham vi s6 hoc trong ban mo ta nay 1a x4p xi, va do d6 c6 thé bao gdm céc gid tri
bén ngoai pham vi trir khi dugc.chi ra theo cach khéc. Cac pham vi s6 hoc nay bao gdm tat
ca cac gia tri tir va bao gém cac gia tri trén va dudi, theo cac gia sb ctia mot don vi, mién 1a
c6 su tach biét ciia it nhAt hai don vi giita gid tri dudi bat ky va gi tri cao hon batky. Vi du,
néu dic tinh thanh phﬁn, vat ly hodc khac, nhu, vi du, trong luong phén tir, mat do, v.v, béng
tir 100 dén 1000, dugc du tinh ring tit ca cac gid tri riéng biét, nhu 100, 101, 102, v.v, va cic
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pham vi con, nhu 100 dén 144, 155 dén 170, 197 dén 200, v.v, duoc liét ké rd rang. Ddi véi
cac pham vi chira cac gia tri ma nho hon mot hoac chra cac s6 phén sb 16n hon mét (nhu,
1.1, 1,5, v.v), mot don vi dugce xem 14 0.0001, 0.001, 0.01 hodc 0.1, khi thich hop. Péi véi
cac pham vi chira cac s6 c6 mot chir s6 nhé hon mudi (nhu, 1 dén 5), mot don vi thuong
duoc xem 13 0.1. D6 chi 1a cac vi du du tinh, va tAt ca cac két hop c6 thé c6 cua cac gid tri sb
gitta gid tri théi) nhét va gia tri cao nhét da liét ké, s& duoc xem 13 dugc ndi ro rang trong ban
mo ta ndy. Cac pham vi s6 hoc duge duara trong sang ché d6i véi, trong s cac yéu t6 khac,

cac khoang cach tir nguoi dung thiét bi dén muc tiéu.

Thuét ngit “va/hodc” nhu dugc st dung trong thuat ngit nhu “A va’/hodc B” & day
nham muc dich bao gém ca A va B; hoac B; A (mdt minh); va B (mdt minh). Theo cach
tuong tu, thuat ngit “va/hodc” nhu dugce st dung trong thudt ngit nhu “A, B, va/hodc C”
nhim muc dich bao gdm m&i mot trong sd cac phwong 4n sau day: A, B, va C; A, B, hoic C;
A hodc C; A hoacB; B hoidc C; AvaC; AvaB; BvaC; A(mot minh); B (mdt minh); va C
(mot minh).

Thudt ngit “man hinh hién thi hoat dong” dugc st dung trong ban mo ta dé chi sy diéu
bién diém hinh 4nh tao hinh anh. Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong la man
hinh hién thi hoat dong phat xa. C4c man hinh hién thi hoat dong phat xa, bao gbm nhung
khong chi gidi han & cac di-6t phat quang hitu co (OLED) va céac di-6t phat quang (LED),
hinh anh dic trung va ngudn 4nh sang trong mot thiét bi, va do d6 khong can dén ngudn anh
sang ngoai. Pidu nay giam thiéu kich thudc hé thong va sy tiéu thu ning lugng, trong khi
mang lai su tuong phan dic biét va khong gian mau. Cac OLED dugc lam tir céc 16p ban dan
hitu co siéu mdng, s€ phat sdng khi ching duoc nbi v6i dién 4p (cac hat mang dién duoc
phun va dd sang chii yéu ty 18 v6i dong thuan). C4c 16p chinh bao gb6m mét vai vt liéu hitu
co theo thi tu (vi duy, cac 16p van chuyén, chén va phat xa dién tich - mdi 16p c6 do day vai
nanomet), ma dugc bd tri & gifta anot va catbt. Céc thuat ngit “man hinh hién thi hoat dong”

va “vi man” dugc st dung theo cach hoan doi dugec.

Thuat rigfr‘ “bng 16ng dung thang” dugc sir dung trohg ban mo ta dé chi phf?m nho tu
gia gin thdu kinh dung thang ma gai v&i khe trong 6ng dung thang va/hodc dng cam hodc ¢o

muc dich twong tu. N6 c6 thé lién khoi véi gid gan hodc c6 thé co thé thao.
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Thuit ngit “dng dung thang” duoc st dung trong ban mo ta dé chi két cau hoc thiét

bi bt ky c6 miéng d& tiép nhan gia gin thiu kinh dung thang.

13

Thuat ngit “sung truong” dugc stir dung trong ban mo ta dé chi sing mang theo dugc,
12 vii khi c6 nong ma ban ra mot hodc nhidu vién dan thuong duge dan dong béi tic dong cia

~, ¢

luc n6. Thuét ngit “stng truong" duge st dung trong ban mo ta dé chi sing ngan, sung dai,
sing trudng, sung sin, sing cac-bin, cac vii khi tw dong, cac vii khi ban tu dong, sing may,

siing may con, sung truong tu dong, va sting trudong ban tia.

Thuét ngir “hé théng hién thi tich hop” dugc st dung trong ban mo ta dé chi hé théng
dé tao ra hinh anh. Theo mét phuwong 4n, hé thng hién thi tich hgp bao gb6m man hinh hién
thi hoat dong. Theo mdt phuong 4n, hé théng hién thi tich hop bao gbdm man hinh hién thi
hoat dong va cac 6ng kinh thu thap. Theo mot phuong an khac, hé thdng hién thi tich hop
bao gE")m man hinh hién thi hoat dong, cac 6ng kinh thu thép, va bé mat phéan chiéu.

Theo mdt phuong an, hé théng hién thi tich hop c6 thé dugc st dung dé tao ra hinh
anh s6 véi man hinh hién thi hoat dong va huéng hinh anh sé vao mit phang tiéu cu thi nhét
ctia hé théng quang hoc dé quan sat ddng thdi hinh anh s6 va hinh anh ctia quang canh bén
ngoai. Thuat ngir “hé thong ngim” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi mot hoic nhiéu thiét
bi 6ng kinh va cac hé théng khac ma hd trg con ngudi trong viée ngim sung trudng hoic

viéc khac.

Thuét ngit “6ng kinh quan sat” duoc str dung trong ban mo ta dé chi thiét bi sir dung
bdi xa thi hodc ngudi gidm sat dé lva chon, nhan dang hodc gidm sat muc tiéu. “éng kinh
quan sat” co thé dwa vao sy quan sat tric quan ctia muc tiéu, hodc, vi du, dya trén héng
ngoai (IR), t& ngoai (UV), rada, nhiét, vi song, hodc tao hinh anh tr, birc xa bao gém tia X,
tia gamma, chét d@)ng vi va blrc xa hat, da thi, cac bd thu dao dong bao gém siéu am, Xung
am thanh, hé théng dinh vi du6i méit nude, cac dao dong dia chén, cong hudng tir, cac bd thu
trong luc, cac tin sb phét rong bao gbm song vo tuyén, vo tuyén truyén hinh va cac b thu 6,
hoic hinh anh khéc ctia muc tidu: Hinh 4nh ciia muc tiéu nhin thiy boi xa thi bang “6ng kinh
quan sat” thiét bi co6 thé khong dugc thay dbi, hodc no6 co thé duge tang cuong, vi du, b%mg
cach phong dai, khuéch dai, trir, xép chdng, loc, dn dinh, khép mau hodc cic phwong tién
khac. Muc tiéu duoc lra chon, xac dinh hoéc theo ddi bdi “6ng kinh quan sat” c6 thé c6 thé

ndm trong tAm ngam cla nguoi ban hodc tiép xtic v6i tam nhin ciia nguwodi ban hodc tim nhin
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ctia ngudi ban c6 thé bi can trd trong khi thiét bi thu nhan muc tiéu thé hién hinh anh hi tu
cta muc tiéu cho xa thu. Vi du, hinh anh ctia muc tiéu thu dugc boi “6ng kinh quan sat” cé
thé 13, vi du, trong tu hodc k¥ thuat s6 va dugc chia sé, luu trit, luwu trit hodc truyén trong
mang ciia mot hodc nhidu xa thii va ngudi giam sat bang, vi du, video, cap vat Iy hoic day,
IR, song vo tuyén, cac két nbi té bao, xung laze, quang hoc, 802,11b hodc su truyén khong
diy khac st dung, vi du, cac giao thitc nhu html, SML, SOAP, X.25, SNA, v.v, Bluetooth™,
Serial, USB hodc phuong phap phan bd hinh anh phi hop khac. Thuét ngt “6ng kinh quan

sat” duoc sir dung theo cach hoan d6i dugc véi “kinh ngam quang hoc.”

Thuét ngit “quang canh bén ngoai” dugc st dung trong ban mo ta dé chi chinh anh thé

gi6i thue, bao gdm nhung khong chi gidi han & muyc tiéu.

Thuit ngt “xa tha” dugc str dung trong ban mo ta dé chi hodc nguoi thue hién ca ban

hodc ca nhan quan sat ci ban cung véi ngudi thue hién ca ban.
I1.Ong kinh quan séat

Fig.1A minh hoa thiét ké truyén théng ciia dng ngém lap & sting truong, ma 1a mot vi
du tiéu biéu cua dng kinh quan sat. Fig.1B minh hoa b6ng kinh quan st cu thé 10 theo cac
phuong 4n ctia sang ché. Mot cach cu thé, Fig.1B minh hoa 6ng ngam lp & sting trudng. Cu
thé hon, 6ng ngim lap & sung trudng 10 ¢6 than 38 ma bao kin chi tiét quang hoc c6 thé di
chuyén 15. Than 38 14 dng kéo dai 1am con tir miéng 16n hon & phia trude n6 40 dén miéng
nho hon & phia sau né 42. Thi kinh 56 dugc gén vao phén sau ciia than 6ng kinh, va thau
kinh vat kinh 54 dugc gin vao phan trudc clia than 6ng kinh. Truc tAm cia chi tiét quang hoc

c6 thé di chuyén tao ra truc quang hoc 44 ctia dng kinh ngam sung trudng.

Thap nang 12 va thap hé 48 1a hai dia s6 ma thudng duge tim thdy & phan gitra bén
ngoai than 38. Chiing dugc danh d4u theo cach ting dan bang chi s6 20 trén cic chu vi clia
chiing 11 va duoc str dung dé diéu chinh do nang va sy chéch do gi6 cua chi tiét quang hoc
¢6 thé di chuyén cho cac diém thay ddi va cham. Céc dia sé nay nh(f)l ra'_tl‘xl vo thap 50. Cac

thap duoc bb tri sao cho truc quay ctia thap nang 46 vudng g6c vdi truc ciuay clia thap hd 52.

Fig.1C thé hién hinh chiéu mat cit ngang thé hién thiét bi ngdm tlr Fig. 1B v6i cac
thanh phan co ban ctia hé théng quang hoc 14 va chi tiét quang hoc c6 thé di chuyén 15.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1C, hé thdng quang hoc 14 bao gbm hé théng thiu kinh cua
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vét kinh 16, hé théng dung thing 25, va hé théng thiu kinh thi kinh 18. Fig.1C thé hi¢n
éng ngim lap & sing truong c6 than 38, nhung hé théng quang hoc 14 cfing c6 thé duoc
sir dung trong cac loai khéc cua cac thiét bi ngdm. Hé thdng dung thing 25 c6 thé dugc
bao gdm trong chi tiét 6ng kinh c6 thé di chuyén 15. Trén Fig.1C, chi tiét dng kinh c6 thé
di chuyén 15 con bao gdm bo thu thap 22, cling nhu mat phéng tidu cu diém chit thap thi
nhat 55 va mit phéng tiéu cu tha hai diém chir thap 57. Khi stir dung, su diéu chinh cua
cum thap 28 va dinh vit cua thap 29 gy ra su diéu chinh cua chi tiét dng kinh c6 thé di

chuyén 15.

Chi tiét quang hoc c6 thé di chuyén 15 duoc diéu chinh bang cach quay cum thap 28
mot hodc nhidu 1dy. Khi thap dwgc quay, dinh vit cua thap 29 di chuyén vao va ra khoi ng
kinh ngim, ma day bng dung thang. Ong dung thing duoc ddy bai 10 xo khién cho khi dinh
vit ctia thap dugc diéu chinh, n6 dat bng dung thing ty vao bé mat day ctia dinh vit ctia thap.
Ong dung thang tao ra hinh 4nh nho hon cua hinh anh toan phan. Khi éng dung thang duoc

didu chinh, vi tri cia diém chit thap duge diéu chinh dua vao hinh anh.

Diém chir thap 12 tm hoic dia trong sudt hinh tron, phing hodc bang gin trong than
6ng kinh theo mdi quan hé vudng géc véi truc quang hoc hodc dudng ngim qua ng kinh, va
duoc bé tri & giita chi tiét thAu kinh vat kinh 54 va chi tiét thdu kinh dung thang, thuong &
ving dugc xem la mat phang tiéu cu trudc cla hé théng quang hoc trong vo. Theo mot
phuong 4n, diém chit thap chira cdc dudng khéc min hodc chi s6 nét mhinh 4nh bao gdm nét
mhinh anh thing ding & giita va nét mhinh &nh ndm ngang & gitra, ma giao thang goc hoic

vudng goc ¢ tdm diem.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1D, dng kinh quan sat c¢6 thé c6 niim
didu chinh thi sai 70 hodc nim héi tu. Thi sai xuét hién khi mit phang quang hoc ctia hinh
anh ctia muc tiéu khong ddng phang véi mit phang quang hoc ctia hinh anh cta diém chir
thap. Két qua ciia do l1éch giita hai mat phéng quang hoc, diém chir thap c6 thé xut hién dé
di chuyén twong ddi véi muc tiéu khi xa tha di chuyén mét ciia ho quanh tdm cta diém chit
thap. Sai sb thi sai nay co thé gay rasu dich chuyén diém va cham tir viéc ban. Su diéu chinh
thi sai cua dng kinh quan sat cho phép xa thu khir 16i quang hoc & cac khoang cach khac
nhau, bing cach cho phép hé thdng quang hoc dugc diéu chinh dé thé hién hinh anh ctia muc
tiéu va hinh anh cta diém chit thap trén cing mit phing quang hoc. Su bu thi sai khong thay
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dbi hoiic tiéu cu ciia diém chit thap hodc tiéu cu ctia hinh anh; n6 chi don gian di chuyén cac
mit phang tai &6 hai d6i trgng nay 1a ndm trong tiéu cu sao cho chiing ding chung cling mit

phéng (tring nhau).

Nhu duge thé hién trén Fig.1D, éng kinh quan sét c¢6 thé c6 banh bén gin véi niim
didu chinh thi sai c6 thé quay 70. Pudng kinh 16n hon clia banh bén tao ra nhiéu khoang
tréng hon cho cac bd danh diu, nhu bd danh diu pham vi, can duoc lép, vala dé dang hon
cho xa thii quay va doc khi st dung. Puodng kinh 16n hon ctia banh bén c6 tac dung ting do

chinh x4c va d6 phén giai cia cac by danh dau tim pham vi.

Fig.1E thé hién hinh v& phéng to ciia hé théng quang hoc 14 trén mit cét ngang,
minh hoa céach céc tia sang di qua hé théng quang hoc 14. Hé théng quang hoc 14 c6 thé
¢6 cac thanh phin quang hoc bd sung nhu bo thu thap 22, va ciing da biét trong linh vuc
k§ thut nay ring cac thanh phan xac dinh, nhu hé théng thau kinh ciia vat kinh 16, hé
théng dung thing 25, va hé théng thiu kinh thi kinh 18 ty ching c¢6 thé c6 nhiéu thanh

phin hoic céc thau kinh.

Theo mdt phuong én, 6ng kinh quan sét co thé co6 phﬁn t hoi tu c6 mdt hodc nhiéu
thiu kinh didu chinh duoc dé c6 thé diéu chinh thi sai. Theo mét phuong 4n, mdt hoic nhidu

th4u kinh diéu chinh dugc 13 mot hodc cac thau kinh thi sai.

Theo mét phuong 4n, thau kinh hoi tu duge bé tri & gitta thiu kinh thi kinh va thiu
kinh v4t kinh. Khoang c4ch turong tmg gitra thu kinh hoi tu va thau kinh vat kinh c6 thé diéu
chinh duoc, dé c6 thé diéu chinh thj sai. Ngoai ra, cac thau kinh dung thflng duoc bb tri &
giita thiu kinh thi kinh va thau kinh hoi tu. Khoang cach twong tmg giita cac thau kinh dung
théng va théu kinh vat kinh c6 thé diéu chinh dugc, dé c6 thé diéu chinh dd phong dai.

I11.Ong kinh quan sat véi man hinh hién thi hoat dong

Theo mot phuong an, sang ché d& cap dén 6ng kinh quan sat c6 man hinh hién thi
- hoat dong s€ tao ra hinh 4nh s6 va chiéu hinh anh s6 vao mit phang tiéu cu thi nhit cia 6ng
kinh quan sat. Theo mgt phuong an, sang ché d8 cap dén ng kinh quan sét c6 diém chir thap
tuong tw va hinh anh s, bao gdm nhung khong chi giéi han & diém chir thap sb, nhin dugc
v6i nguoi dung khi nhin qua éng kinh quan s4t. Theo mt phwong an, 6ng kinh quan sat c6

thé duoc sir dung véi may dinh tAm laze bén ngoai v6i kha néng tinh dan dao.
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Theo mdt phuong éan, dng kinh quan sat c6 6ng dung thing c6 thé di chuyén véi diém
chit thap tuong tu hodc diém chir thap khéc trén kinh ma duoc gén voi 6ng dung théng theo
cach sao cho diém chir thép tuong tu hodc diém chix thap khéc trén kinh di chuyén két hop
v6i dng dung thang nay. Theo mdt phuong an, diém chit thap phun dang s khong di chuyén
két hop v&i dng dung thing. Do d6, diém chit thap s6 1a chinh x4c ma khong phu thudc vao
vi tri thap hodc éng dung thang.

Theo mot phuong én, sdng ché @& cap dén 6ng kinh quan st véi man hinh hién thi s6
c6 thé c6 thé duoc chibu vao mit phing tiéu cu thir nhét cia 6ng kinh quan sat sao cho hinh
anh ctia man hinh hién thi sb trén mit phelmg tiéu cu thir nhat khong bi rang budc véi su di
chuyén cta 6ng dung thing. Theo mot phuong 4n, man hinh hién thi c¢6 thé dua cho nguoi
dung céac diém gilt duong dan chinh xac ciia muc ti€u, khong phu thudc vao vi tri 6ng dung

thing/thap cua 6ng ngdm lap & sing truong.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén 6ng kinh quan sat v6i diém ngdm ma 1a
khong rd rang véi vi tri clia dng dung thing va/hoic vi tri thap ctia dng kinh quan s4t. Theo
mot phuong an, néu diém ngim xac dinh duong dan nam ngoai tdm nhin cia cum dung
théng, cac thap cé thé duoc chia sb dé 1am cho diém ngém xac dinh duong dan nam trong

tam nhin.

Theo mét phuong an, dng kinh quan sét c6 hé théng quang hoc chinh bao gém hé
théng thdu kinh ctia vat kinh ma hoi tu hinh anh tir muc tiéu Xuéng dén mat phéng tiéu cu
thtr nhit (sau day duoc duge goi 1a “hinh anh muc ti€u FFP”), theo sau bdi hé théng thau
kinh dung thing s& dao ngugc hinh 4nh muc tiéu FFP va hdi tu né vao mat phing tiéu cy thir
hai (sau diy dugc dugc goi 1a “hinh anh muc tiéu SFP”), bo két hop chum tia ma duogc b tri
& gitta hé théng thdu kinh ciia vat kinh va hinh anh muc tiéu FFP, h¢ théng thau kinh thi kinh
ma chuén truc hinh anh muc tiéu SFP sao cho né ¢ thé dugc quan st béi mét nguoi, va hé

théng quang hoc thit hai.

Theo mét phuwong an, hé théng quang hoc thit hai ¢6-man hinh hién thi hoat dong, va
hé théng thiu kinh s& thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat dong. Hinh &nh tir man
hinh hién thi sé dugc huéng dén bo két hop chim tia sao cho hinh anh s6 va hinh anh muc
tiéu tir hé théng thAu kinh cua vat kinh c6 thé dugc két hop & mat phéng tiéu cu thir nhét va
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dugc quan sat ddng thoi. Theo mdt phuong 4n, hé théng quang hoc thit hai c6 thé c6 vat liéu

phan chiéu, bao gd6m nhung khong chi gii han & guong.

Dua vao phin mo ta bén trén, man hinh hién thi s6 duge chiéu vao hé théng quang
hoc chinh, gitta h¢ théng thdu kinh cda vat kinh va mat phéng tiéu cu thir nhit, va sau d6
duoc hoi tu lén trén mat phing tiéu cu thir nhit. Tai mat phang tidu cu thir nhét, ca hinh anh
s tir man hinh hién thi s va diém chit thap twrong tu/diém chir thap khic trén kinh gan véi
hé théng thiu kinh dung thing diing chung ciing mit phéng. Tuy nhién, diém chit thap tuong
tu duoc gin vao hé thong thiu kinh dung thing c6 thé di chuyén, trong khi hinh 4nh tir man
hinh hién thi s6 thi khong. Do d6, néu hé thong thiu kinh dung thing duogc di chuyén, diém

chir thap tuong tu s€ di chuyén, nhung hinh anh s§ s& vin khong di chuyén.

Theo mdt phuong an, 6ng kinh quan sat c6 thé duoc gin cing véi véi sing trudng.
Theo mot phuong an khac, may dinh tAm laze c6 thé duoc gin véi hodc sting truong hoic
6ng kinh quan sat. May dinh tAm laze do khoang cach dén muc tiéu, tinh cac duong dan dé
bén trang muc tiéu, cung cép thong tin vao man hinh hién thi hoat dong sao cho diém ngim

chinh x4c c6 thé duoc hién thi véi diém va cham cda dan sung trudong.

Diéu quan trong 14 hinh 4nh s vAn khong di chuyén vi may dinh tim laze dugc gin
ctng v6i 6ng kinh quan sat va diém ngim ctia n6 khong di chuyén. Diéu nay cho phép man
hinh hién thi s6 duoc diéu chinh sé sao cho bo danh d4u laze s6 twong tng v6i laze khi thiét
1ap ban dau, va sau d6 chiing s& van luon thing hang, khong phu thudc vao viéc hé théng

thiu kinh dung thing dugc di chuyén.

Ngoai ra, nong cua sung trudong dugc gén climg voi 6ng kinh quan sat, khién cho diém
ngam cia nong khong bao gidr thay dbi twong d6i v6i man hinh hién thi s6. Piéu nay cho
phép man hinh hién thi s& duoc didu chinh sb sao cho diém ngim sé twong Gmg véi nong ciia
sung truong tai khoang cach “ngAm” ban diu clia né trong qué trinh thiét 14p ban dau, va sau

d6 chung s& van ludn thang hang.

Khi muon béan & cac khoang cach khac so véi khoang cach ngam ban dau, mdy dinh
tam laze c6 thé do khoang cach va sau do tinh toan duong dan dé xdc dinh vi tri méi cua

diém ngam. Vi tri diém ngdm mdi nay ludn tuong doi véi khoang cach ngdm ban déu, khién
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cho 6ng ngim lap & sting truong chi can diéu chinh di€ém ngdm trén man hinh hién thi s6

twong ung voi diem ngadm mdi.

Loi ich phu cua hé théng nay do 1a, vi diém ngém s6 12 6n dinh, nén ngudi dung co
thé d& dang kiém tra do chinh x4c clia céc thép trén 6ng kinh quan sat ma diéu chinh vi tri
dng dung thing sir dung diém chit thap ma c6 céc dAu x4c dinh trudc trén né & cac khoang
cach ddu. Khi dng dung thang di chuyén, diém chir thap c6 thé duoc do dua vao diém ngim
s6 6n dinh dé xem su diéu chinh dua trén cac thap c6 phu hop voi lugng di chuyén do gitta

diém ngém s6 va diém chit thap gin v6i hé thdng thau kinh dyung thang hay khong.
IV.Ong kinh quan st véi chian

Theo mot phuong an, sang ché dé cép dén 6ng kinh quan sat, bao gdm nhung khong
chi gigi han & dng ngim lip & sung trudng, c6 vo thir nhit dugc ghép ndi véi vo thir hai.
Theo mot phuong an, v6 thir nht 13 than chinh. Theo mot phuong an khac, vo thir hai 1a

chan.

Theo mdt phuong an, sang ché d& cap dén dng ngim lap & sung trudng c6 than chinh
va chan duoc ghép ndi véi than chinh. Theo mot phwong an, chan c6 thé tach duoc khéi than
chinh. Theo mdt phuong én, chan duoc gén vao phan dudi cia than chinh. Theo mdt phuong

an, vong dém duoc st dung dé bao kin than chinh va chéan.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén ng ngam lap & sung trudng c6 than chinh
v6i hé théng 6ng kinh dé tao ra cac hinh anh clia quang canh bén ngoai va chan dugc ghép
néi véi than chinh véi hé thdng hién thi tich hop dé tao ra cac hinh &nh s6 va huéng cac hinh
anh s6 vao mit phing tiéu cu thir nhat ctia hé thong 6ng kinh, nhd d6 dem lai kha ning quan

s4t dong thoi cac hinh anh s6 va cac hinh anh cia quang canh bén ngoai.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé cap dén 6ng ngim lap & sting trudng c6 than
chinh v6i hé théng dng kinh dé tao ra cac hinh anh ctia quang canh bén ngoai va chan dugc
ghép nbi véi than chinh véi hé théng hién thi tich hop c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao
ra cac hinh anh va hudng cac hinh anh dugc tao ra vao mat phing tiéu cy thir nhit cia hé
théng ng kinh dem lai kha ndng quan sat d6ng thoi cac hinh anh dugc tao ra va cac hinh énh

cua quang canh bén ngoai khi nhin qua thi kinh cua thén 6ng kinh.
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Theo mdt phuong 4n tiéu bidu, Fig.2 thé hién hinh chiéu canh thé hién dng ngam lap &
sung truong 200 véi than chinh 210 va chan 220. Theo mot phuwong an, chén 220 ¢6 thé tach
duoc khéi than chinh 210. Chan 220 gén & mdt du ctia than 6ng kinh gin vong phéong dai
212 va & du con lai cua than 6ng kinh gin cum vét kinh 214. Theo mot phuong 4n, than
chinh 210 va chin 220 duoc lam béng cung vat liéu. Theo mdt phwong 4n khac, than 6ng

kinh va chén dugc lam bang vit lidu khac nhau.

Theo mot phuong an, chén 220 ¢6 chidu dai x4p xi bing éng dung thang cua than

chinh.

Theo mdt phuong an, chan c6 hé théng hién thi tich hop c6 thé tao ra va hién thi
thong tin béi chinh anh, dia Iy, va dudng dan trén mat phéng tiéu cu thir nhat cua 6ng kinh
quan sat bao g6m nhung khéng chi gi6i han &: cac giai phap dan dao thoi gian thuc; hiéu
chinh dudng dan 14n tiép theo thong qua bd vach déu khi bay bang cach do va theo dbi; theo
doi goc ngam vii khi sir dung cdc cam bién quan tinh chit lugng cao; cc so sanh goc ngim
chinh x4c dé nhidm muc tiéu va hiéu chinh dudng dan tién 1én; vi tri va chi dinh muc tiéu; ap
suét, d6 &m, va nhiét do; dit liéu nhan thirc tinh huéng va chéng ban nham c6 thé duoc xir ly
thich hop béi thiét bi va dugc quan sat trong khi ngim; hidu chinh diém chit thap qua pham
vi quan sat dé hiéu chinh duong dan roi mot cach thudn tién & cac pham vi dai; vii khi, sy

quay, va dit liéu ddc trung mai truong.

Theo mdt phuong 4n, dng kinh quan sat c6 mot hogc nhiéu kha ning va/hoic cac
thanh phan sau day: mot hodc nhidu bd vi xtt Iy, mot hodc nhiéu mdy tinh, may tinh dudong
dan tich hgp toan bg; mdy dinh tAm laze hong ngoai gan tich hgp; GPS tich hop va la ban k§
thuét sb véi 6ng kinh quan séat c6 kha nang phéi hop toan bo vi tri va chi dinh muc tiéu; cac
cam bién tich hop cho 4p suét, 6 4m, va nhiét do v6i 6ng kinh quan s4t c6 kha ning tu dong
két hop céc dit liéu nay khi tinh toan dudng dan; cac kha nang quan sat thong thudng trong
tAt ca cac didu kién, bao gdm ché db tat ngudn; cac giao dién c6 day va khdng day cho su
truyén thong clia cam blen moi truong, va dir liéu nhén blet tinh huong, kha nang hd tro cac
giao dlen s6 nhu Nut mang canhan (PNN) va Dang song vo tuyen trong quan su (SRW) do
nhay nghiéng tich hop tuong d6i voi phuong thang dimg v6éi kha nang hiéu chinh duong dan
cho céc huéng ban 1én va bin xubng; cim bién tao hinh anh tich hop; thu va xtt Iy cac khung

hinh anh chinh 4nh muc tiéu; c¢6 kha nang ghi lich st thoi gian bén nham muc dich ap dung
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hiéu chinh bén 16 néng/1d lanh theo cach tw dong; va dugce tao két cAu trong kha nang udc

tinh pham vi quang du phong véi chuyén ddi kich thuéc goc sang tuyén tinh tu dong.

Theo mét phuong 4n, dng kinh quan sat c6 thé truyén thong khong day v6i mot hodc
nhiéu thiét bi. Theo mot phuong 4n khac, dng kinh quan sét c¢6 thé truyén thong qua cap vat

Iy v6i mot hodc nhiéu thiét bi.
A.Théan chinh

Theo mot phuong an, than chinh c6 hinh dang cta ong kéo dai, ma con tir miéng 16n
hon & phia truc nd vé phia miéng nho hon ¢ phia sau né va thi kinh gan v6i phén sau cua
ong kéo dai, va thau kinh vat kinh gan vé6i phan trude clia ong kéo dai. Theo mdt phuong an,

v thar nhét 14 than chinh cia éng ngim lip & sing trudng.

Theo mdt phuong an, than chinh c6 dAu vao quan sat, va diu ra quan sat, c6 thé duge
can thing theo truc quang hoc quan sat 54 (Fig.1B), va c6 thé 14 tuyén tinh. C4c ddi tuong
hoiic cac muc tiéu c6 thé duge quan sat truc tiép bang mét cta ngudi ding qua diu vao quan
sat, doc theo cac 6ng kinh quan sat hinh anh truc tiép, va dwa ra diu ra quan s4t. Than chinh
c6 thé bao g6m th4u kinh vét kinh hoic cum thau kinh & dau vao quan sat. mat phéng tiéu cu
diém chir thap thu nhét c6 thé dugc dinh vi va duge dit cach doc theo truc quang hoc quan

st tir cum thau kinh vat kinh.

Theo mét phuong an, cum thau kinh d4o chidu hinh anh hogc hinh anh c6 thé dugc
dinh vi va dugc dat cach vé phia sau doc theo truc quang hoc quan sat tir mat phéng tiéu cu
diém chit thap tha nhit. Ong dung thang c6 hé théng hinh anh dung thing dugc dit trong
than chinh giita thdu kinh v4t kinh va thiu kinh thi kinh dé 14t hinh anh. Diéu niy mang lai
hinh &nh ¢6 su dinh huéng chinh x4c dé quan sat mat dAt. Hé thong hinh anh dung thing nay

thuong duge chira trong éng dung thang.

Cum thiu kinh déo chiéu hodc hé théng hinh anh dung thing c6 thé bao gdm mot
hodcnhiéu thiu kink duwoc-dat cach nhau. Hé théng hinh anh dung thing c6 thé bao gém mot
hoic nhidu chi tiét quang hoc ¢6 thé di chuyén, nhu thiu kinh héi tu c6 thé c6 thé di chuyén
doc theo truc quang hoc cuand dé didu chinh tiéu cu cua hinh anh va thiu kinh phéng dai co
thé c6 thé di chuyén doc theo truc quang hoc cia né dé phong dai quang hoc hinh anh & mit

phing tiéu cu sau sao cho muc tiéu xuat hién gan hon so véi khoang céch thuc t€ cta no.
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Thong thudng, cum dung thang bao gdm hé théng co, hé thdng dién-co, hodc hé thdng dién-
quang dé dan dong su di chuyén ctia ca thAu kinh hoi tu va mot hodc nhiéu chi tiét thiu kinh
cong suat thay ddi ctia thau kinh phong dai d& mang lai pham vi phong dai thay ddi dugc lién
tuc trong toan bd ban mod td ma cum dung thang tao ra hinh anh dung thing, hoi thu cia muc

tiéu cach xa & mat phang ti€u cu sau.

Do phong dai thay ddi dugc c6 thé duge dat bang cach cung cAp co cAu dé diéu chinh
vi tri ctia céc thiu kinh dung thing trong mdi twong quan véi nhau trong 6ng dung thing.
Didu nay thuong dugc thyuc hién bang cach st dung dng cam ma khép khit quanh bng dung
thing. Mbi thiu kinh dung thing (hoic nhém thiu kinh) dugc gén trong gia gan thiu kinh
dung thing ma truot trong dng dung thing. Ong 16ng dung thing gin véi gia gan thau kinh
dung thing truot trong khe thang trong than ciia bng dung thang dé duy tri sy dinh huéng
ctia thAu kinh dung thing. Ong 1dng dung thang ciing gai véi khe c6 goc, hodc c6 dang cong
trong 6ng cam. Su xoay dng cam 1am cho gia gén thiu kinh dung thang di chuyén theo chiéu
doc trong dng dan hudng, nho d6 thay doi do phong dai. Mdi thiu kinh dung thang s& c6 khe
ctia chinh n6 trong 6ng cam va két cdu ctia cac khe nay xé4c dinh lugng va tbc d6 thay dbi do

phong dai khi 6ng cam duge xoay.

KhAu do trén mit phing tiéu cy thi hai c6 thé duoc dinh vi va duoc dat cach vé phia
sau doc theo truc quang hoc quan sat tir cum ddo nguoc hinh anh. Cum thau kinh thi kinh ¢6
thé duoc dinh vi va dugc dit cach vé phia sau doc theo truc quang hoc quan sat tir khéau do
trén mat phéng tiéu cu tht hai, & thi kinh. Cum thau kinh thi kinh c6 thé bao gdm mét hoic
nhiéu thiu kinh duoc dit cach nhau. Theo mot vai phuong 4n, truc quang hoc quan sat va cac

dng kinh quan sat truc tiép ¢6 thé dugc gép.

Theo mot phuong an, than chinh c6 b két hop chum tia. Theo mdt phuong an, bd Kkét
hop chum tia c6 thé duge dinh vi trén va dugc ghép quang véi truc quang hoc quan sét 44
nhu dugc thé hién trén Fig.1B. Theo mdt phuong an, bd két hop chum tia c6 thé duoc dinh vi
gan diém chit thap cua 6ng kinh quan sét. Theo mot phuorng an khac, bo két hop chum tia co
thé dugc dinh vi gin diém chir thap cua dng kinh quan st mat phang tleu cu tht nhét.

Theo mot phuong an, b Kkét hop chum tia dugc b tri & gitta cum vt kinh va mat

phing tiéu cu thir nhat.
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Theo phuong 4n khéc, than chinh c6 bo két hop chim tia, trong d6 bo két hgp chum
tia khong dugc dat gan cum thi kinh. Theo mdt phuong 4n, bd két hop chim tia khong duge
dat & dudi cum thi kinh.

Theo mot phuong 4n, than chinh ¢6 bd két hop chim tia ma dugc dit gin hon véi

cum vt kinh khi so véi cum thi kinh trong éng chinh cda 6ng kinh quan sét.

Fig.3 thé hién hinh v& cét trich nhin tir bén canh ctia bng ngam lip & stng trudong 300
vé6i than chinh 210 va chan 220. Nhu dugc thé hién, dng ngam lip & sing trudng 300 ¢6 cum
vat kinh 310, bd két hop chum tia 320, mit phing tiéu cu thir nhit 330, mit phang tiéu cu
thi hai 350, va cum thi kinh 360. B6 két hop chum tia 320 duoc b tri & gitta cum vt kinh
310 va mat phing tiéu cu thir nhit 330.

Theo mot phuong 4n, 6ng kinh quan sat 400 c6 thé ¢6 than chinh 210 ma dugc phan
chia theo chidu doc dé cho phép lap ghép cac thau kinh va hé mach tich hop trong chan 220.
Fig.4 12 vi du tiéu biéu ctia dng chinh phan chia theo chidu doc 210 ctia dng ngém lip & sung
trueong 400. FIG 4 mb ta dudong phan chia 410 cta dng chinh phan chia theo chidu doc. Phan
chia 420 & phia dudi than chinh 210 cho phép ghép chan 220 c6 hé thong hién thi tich hop.

Theo mot phuong an, phia dudi than chinh c6 phﬁn phan chia theo chiéu doc. Theo
mdt phuwong 4n, phin phan chia theo chidu doc c6 chiéu dai x4p xi bang chiéu dai ciia chan

ma dugc ghép ndi v6i than chinh.
1. Bo két hop chum tia

Theo mdt phwong 4n, than chinh ctia éng kinh quan sat ¢6 bd két hop chim tia. Theo
mdt phuwong 4n, bd két hop chiim tia 1a mot hodc nhidu thiu kinh lang tru (cac thau kinh ling
tru ciu thanh bd két hop chum tia). Theo mdt phuong an khac, than chinh ctia 6ng ngam lap
& sting trudng c6 bd két hop chiim tia ma két hop cac hinh anh tao ra tir hé théng hién thi tich
hop vdi cac hinh anh tao ra tir cac dng kinh quan sét doc theo truc quang hoc quan st cua

- bng ngdm lip & sting truong. Theo mdt phuong an, hé thdng hién thi tich hop duoc dit trong
v6, ma 12 tach biét va riéng biét v6i than chinh. Theo mdt phwong 4n, hé thdng hién thi tich
hop nim trong chan ma duge ghép nbi véi vo thir nhat hoic than chinh. Theo mot phuong
an, hé thdng hién thi tich hop ndm trong khoang ctia chan ma dugc ghép nbi v6i vo thir nhit

hoac than chinh.

-30-



41769

Theo mdt phuwong 4n, b két hop chum tia duge st dung dé két hop hinh anh duoc tao
ra tir hé théng hién thi tich hop v6i hinh anh tir hé théng quang hoc d& quan sat hinh anh bén
ngoai, trong do hé théng quang hoc duoc dit trong than chinh ctia 6ng ngim lap & sung
truong, phia trude mat phing tiéu cur thir nhit trong than chinh, va sau d6 hinh anh két hop
dugc hoi tu Ién trén mat phéng tiéu cu thit nhét, sao cho hinh anh dugc tao ra va hinh anh
quan sat khong di chuyén twong d6i véi nhau. Véi hinh anh két hop hoi tu 1én trén mat phang
tiéu cy thir nhét, mbc ngdm tao ra boi hé théng hién thi tich hop s& tré nén chinh xac khong

phu thudc vao cac didu chinh v6i hé théng dung thing c6 thé di chuyén.

Theo mot phuong én, bd Kkét hop chum tia cé thé dugc can théng vO1 hé théng hién thi
tich hop doc theo truc quang hoc hién thi, va dinh vi doc theo truc quang hoc quan sat ctia
céc dng kinh quan sét ciia than chinh ctia dng ngim lap & sting trudng, nhe d6 cho phép cac
hinh anh ti man hinh hién thi tich hop duoc hudng 1én trén truc quang hoc quan sat dé két

hgp v6i tam nhin ciia cic ong kinh quan sat theo cach xép chong.

Theo mdt phuong an khéc, bd két hgp chum tia va hé thong hién thi tich hop nim
trong cung vo. Theo mot phuong 4n, bo két hop chiim tia ndm cach Xap xi 25mm tir cum vét

kinh.

Theo mot phuong an, b két hgp chum tia nam cach xép Xi Smm tr cum vat kinh.
Theo mot phuong an bo két hop chum tia dugce dinh vi & mot khoang cach tir cum vat kinh
bao gdm nhung khong chi gii han & tir Imm dén 5mm, hodc tir Smm dén 10mm hodc tir
5mm dén 15mm, hodc tir Smm dén 20mm, hoic tir 5Smm dén 30mm, hodc tir Smm dén 40mm

hodc tir 5 dén 50mm.

Theo mot phuong an khéc, bo Kkét hop chum tia dugc dinh vi & mot khodng céach tir
cum vét kinh bao gdbm nhung khong chi gi6i han & tir Imm dén 4mm, hoic tir Imm dén

3mm, hodc tir Imm dén 2mm.

Theo mdt phuong 4n, bo két hop chum tia duorc dmh vi 0 mot khoang cach tu cum vat
kinh bao gdm nhung khéng chi giéi han & it nhét 3mm it nhat Smm, it nhat lOmm va {tnhét
20mm. Theo mot phuong an khéc, bd két hop chum tia dugc dinh vi & mot khoang cach tir

cum vét kinh tir 3mm dén 10mm.
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Theo mdt phuong 4n khéc, bo két hop chium tia ndm cach x4p xi 150mm tr cum thi
kinh. Theo mdt phuong an bd két hgp chum tia dugc dinh vi & mot khoang céch tir cum thi
kinh bao gdm nhung khong chi giéi han & tir 100mm dén 200mm hodc tir 125mm dén

200mm hodc tir 150mm dén 200mm hodc tir 175mm dén 200mm.

Theo mot phuwong 4n bo Kkét hgp chum tia dugc dinh vi & mot khoang cach tir cum thi
kinh bao gdm nhung khong chi gi¢i han & tir 100mm dén 175mm hodc tir 100mm dén

150mm hodc tir 100mm dén 125mm.

Theo mo6t phuong 4n bd két hop chiim tia dwoc dinh vi & mot khoang cach tir cum thi
kinh bao gébm nhung khong chi gi6i han & tr 135mm dén 165mm hodc tir 135mm dén
160mm hodc tir 135mm dén 155mm hoc tir 135mm dén 150mm hodc tir 135mm dén

145mm hodéc tir 135mm dén 140mm.

Theo mdt phuong 4n bd két hgp chum tia duge dinh vi & mot khoang cach tir cum thi
kinh bao gdm nhung khong chi gi6i han & tr 140mm dén 165mm hoic tir 145mm dén
165mm hoac tr 150mm dén 165mm hodc tir 155mm dén 165mm hodc tr 160mm dén

165mm.

Theo modt phuong 4n bd két hop chiim tia dugc dinh vi & mot khoang cach tir cum thi
kinh bao gébm nhung khong chi gi6i han & it nh4t 140mm hodc it nhit 145mm hodc it nhét
150mm hodc it nhét 155mm.

Theo mot phuong an khac, than chinh c6 b Kkét hop chum tia, trong d6 bo két hop

chum tia duge dit & dudi thap ning trén phan giita bén ngoai cla than 6ng kinh.

Theo mot phuong 4n, b két hop chim tia ¢6 thé c6 bé mit hodc 16p phu phan xa mot
ph?ln ma phan xa va dbi huéng dAu ra hodc it nhit mét phén ctia man hinh hién thj hoat dong
xudt ra tir hé thdng hién thi tich hop Ién trén truc quan st dén mit cta ngudi quan sat & thi
kinh trong khi van mang lai chét luong nhin xuyén qua tbt cho cac dudong dng kinh quan st

truc tiép.

Theo mdt phuong an, b két hop chum tia c6 thé 13 khéi vudng 1am bang vat ligu
quang hoc, nhu kinh quang hoc hodc cac vat liéu nhua c6 16p pht phan xa mot phﬁn. Lép

phi nay c6 thé 12 16p phit phan xa mau tw nhién va d&u, hodc c6 thé cac didu chinh bang cac
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16p phu phan cuc, chon loc phé hoic c6 mau hinh dé t6i vu hoa ca dic tinh truyén va phan xa
trong thi kinh. Sy phén cuc va/hodc mau cua 16p phu co thé dugc 1am phit hop v6i man hinh
hién thi hoat dong. Pidu nay c6 thé t6i wu hoa hé s6 phan xa va hiéu qua ciia duong hién thi
quang hoc véi su hinh &nh huéng nho nhit dén duong truyén clia cac 6ng kinh quan sat truc

tiép.

Mic di bd két hop chum tia duoc thé hién dudi dang khdi vudng, nhung theo mot vai
phuong an, b két hop chiim tia c6 thé c6 cac chidu dai dudong quang hoc khac cho hé théng
hién thi tich hop, va cac dng kinh quan st truc tiép doc theo truc quang hoc quan sat A.
Theo mot vai phwong 4n, bd két hop chim tia c6 thé c6 dang tAm, trong d6 tAm truyén/phan
xa mong c6 thé dugc 16ng trong dudng cla cac dng kinh quan sét truc tiép cit ngang truc

quang hoc A.

Theo mot phwong 4n, vi tri ciia bo két hop chum tia ¢6 thé dugc didu chinh tuong d6i
v6i vat liéu phan chiéu dé khir c4c sai s6 bét ky, bao gdbm nhung khong chi gidi han & sai s6
thi sai. Vi tri ctia bd két hop chim tia c6 thé dugc didu chinh sir dung h¢ thong dinh vit, hé

thdng ném hoic co cau phit hop khéc bat ky.

Theo mot phuong an, vi tri cia b két hop chum tia c6 thé duge diu chinh twong d6i
v6i bng dung théng dé khir cac sai s6 bét ky, bao gdm nhung khong chi gi6i han & sai s6 thi

sai.
2. Hé théng thi sai

Theo mot phwong an, than chinh c6 h¢ théng diéu chinh thi sai. Theo mot phuong an,
hé théng didu chinh thi sai st dung thiét bi d& ndi phan tir hoi tu véi chi tiét diéu chinh thi

sai.

Theo mdt phwong 4an, dng kinh quan sat boc 19 & day c6 than chinh véi phan tir hoi tu
dat gdn hon véi vat kinh dAu khi so v6i phin tir hoi tu truyén thong va bo két hop chum tia
dat trong khoang tréng thuong chiém boi phan tir hoi tu. Theo mot phuong an, chi tiét nbi

ndi phan tt hoi tu véi chi tiét didu chinh thi sai.

Trong 6ng ngam lip & sing trudng dién hinh, nhu dugc mo ta trén Fig.5A va Fig.5B,

ntim thi sai 510 dwoc ndi véi phan tir hoi tu chi nhd chét chit thap 520 ma di chuyén trén
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ranh cam 530 trong nam thi sai, bién d6i chuyén dong quay ctia nim thanh chuyén dong
théng trong ph?ln tir hoi tu. Tuy nhién, theo mot vai phuong an boc 16 & day, phé‘m tr hoi tu
duoc dich chuyén vé phia vét kinh, va do do, thiét bi ndi dugc yéu ciu dé ndi phan tir hoi tu

voi chi tiét diéu chinh thi sai.

Hé théng diéu chinh thi sai c6 thé khir hodc giam sai s thi sai giita hinh anh ctia man
hinh hién thi hoat dong v diém chir thap trong than chinh cua 6ng kinh quan sat. Hé thong
didu chinh thi sai boc 16 & day cho phép dng kinh quan st c6 hinh anh hién thi s6 va hinh
anh cta quang canh bén ngoai tich hop vao mat phing tiéu cy thi nhat (FFP) ciia hé thong

ong kinh ma khong c6 sai so thi sai.

Theo mdt phuong 4n khéc, phan tir hoi tu duge dit gin hon v6i phia vat kinh ctia than
chinh khi so v&i phén tir hoi tu ctia dng ngam lip & sing truong truyén théng. Theo mot
phuong 4n, phan tir hoi tu duge dich chuyén tir khoang 5Smm dén 50mm gan hon véi vét kinh
khi so v&i phin ti hoi tu ciia dng ngam lap & stng trudng truyén thdng. Theo mot phuong
an, phén t hdi tu duge dich chuyén it nhat 20mm gin hon véi vt kinh khi so véi phﬁn tr
hoi tu cia dng ngdm lip & sing trudng truyén thdng. Theo méot phwong 4n, phén ttr hoi tu
duoc dich chuyén it nhat 10mm gan hon véi vét kinh khi so véi phén tir hoi tu cia 6ng ngam
1ip & sung truong truyén thong. Theo mdt phuwong én khac, phén tir hoi tu duge dich chuyén
khong nhiéu hon 50mm gan hon véi phia vat kinh khi so v6i phén tir hoi tu ciia dng ngim
lip & sing truong truyén théng. Theo mot phuong 4n, phan tir hoi tu duge dich chuyén
30mm géan hon v6i cum vat kinh khi so v6i vi tri ciia phan tir hoi tu trong 6ng ngim lap &
sting trurong Vortex Diamondback, 6ng ngidm lip & sing trudng Vortex Viper, 6ng ngam lap

& sung trueong Vortex Crossfire, 6ng ngam lip & siing trudng Vortex Razor.

Theo mdt phurong 4n phan tir hdi tu duge dich chuyén gan hon véi vat kinh khi so véi
phén tir hoi tu ctia bng ngam lap ¢ sung truong truyén théng bao gdm nhung khong chi giéi
han & 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,

38, 39, va 40mm gén hon v6i phia vat kinh cia 6ng kinh quan sat.

Theo mot phuong an, thiét bi ndi phﬁn tr hoi tu da dich chuyén v6i su diéu chinh
num. Theo mot phwong an, thiét bi nay cho phép dinh vi tlr xa cac thau kinh diéu chinh thi

sai dat trong phan tir hoi tu. Theo mdt phwong an, thiét bi co 1a don-day, don, truc,
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Theo mot phwong 4n, don néu trén c6 chiéu dai bing tir khoang Smm dén 50mm.
Theo mot phuong an, don co6 chiéu dai bang it nhit 20mm. Theo mdt phuong an, don c6
chidu dai bang it nhat 10mm. Theo mot phuong 4n khac, don ¢6 chiéu dai khong 16n hon

50mm.

Theo mot phuong 4n, don c6 chiéu dai bang 15, 16, 17, 18, 19, 20,21, 22, 23, 24, 25,
26,27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, va 40mm.

Cac hinh vé tir Fig.5C dén Fig.5F 1 cac hinh v& thé hién hé thdng diéu chinh thi sai
trong 6ng chinh 210 ciia 6ng kinh quan s4t theo mot phuong 4n clia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5C, thiét bi, nhu don hoic truc, 530 ndi phan ti hoi tu (cdc théu kinh thi sai)
535, ma da dugc di chuyén gan hon véi vat kinh dAu cua 6ng kinh quan sét, v6i chét ranh
cam thi sai 540 trong cum num didu chinh thi sai. Vi tri dich chuyén cta cac thau kinh thi sai
tao ra khoang trdng can thiét cho c4c thau kinh ling tru phia trudc miit phing tidu cy thir
nhét. Mot du ciia don ndi duge ghép ndi voi phin tir hoi tu va diu con lai ciia don ndi duge

ghép noi véi chot cam.

Fig.5D thé hién thiét bi 530 ndi phin tir hoi tu 535 ¢6 cac thdu kinh thi sai vé6i chot
ranh cam thi sai 540, ma di chuyén trén ranh cam 545 cta cum diéu chinh thi sai 550. Theo
mot phuong an, cum didu chinh thi sai 550 c6 chi tiét c6 thé quay dé di chuyén chét cam va

didu chinh cac thau kinh thi sai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5E, @& tao ra khoang trng trong than chinh cta 6ng kinh
quan sat cho bd két hop chum tia (céc th4u kinh lang tru), vo hdi tu dugc dich chuyén g?m
hon v6i cum véat kinh. Do d6, mét co cAu dugc yéu clu dé nbi phén ttr hoi tu véi cum nim
thi sai. Thiét bi n6i 530 ndi ph?m t hoi tu v6i chbt cam 540 ma di chuyén trén rdnh cam cia

cum num thi sai 560.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5F, chdt cam 540 di chuyén trén rdnh cam 545 cia cum

nam thi sai 560, cho phép diéu chinh phﬁn tr hoi tu qua cum nuim thi sai.

Theo mot phuong an, phén tt hoi tu da dich chuyén, ma c6 cic thau kinh thi sai, trong
than chinh tao ra khoang tréng dé tich hop bd két hop chiim tia phia truéc mat phang tiéu cur
tha nhat cia hé théng vat kinh.
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Theo mdt phuong 4n, bd két hgp chiim tia trong than chinh cia bng ngam lap & sung
truomg boc 10 & day duge dat trong khoang trbng trong d6 phan tir hoi tu thuong duge gin

trong 6ng ngim lép & sung truong truyén théng.

Theo mot phwong 4n, sang ché dé cap dén dng kinh quan sit bao gbm: (a) 6ng chinh;
(b) hé théng vat kinh dugc ghép ndi v6i du thir nhit cia dng chinh; (c) hé thong thi kinh
duge ghép ndi voi dau thir hai cia dng chinh, (d) phan i hdi tu dugce bd tri & gita hé thong
vat kinh va bo két hop chim tia, trong d6 bd két hop chiim tia dugc bé tri & gitta phan tir hoi
tu va mit phing tiéu cu didm chir thap thur nhit; va (e) don nbi phan tir hoi tu véi chi tiét diéu
chinh thi sai. Theo mdt phwong 4n, don nay ndi phan tir hoi tu v6i chét cam cta chi tiét didu

chinh thi sai. Theo mdt vai phuong an, chi tiét diéu chinh thi sai c6 num.
3. Hé théng theo ddi do phong dai

Khi diém chir thip ndm trén mat phing tidu cu thir nhéit, diém chir thdp nim phia
trude hé théng dung thing va do d6 diém chit thap thay ddi theo ty 18 v6i su thay ddi vé vi tr
thAu kinh tao ra hinh anh phéng dai. Hé théng dung thing thay ddi vi tri bang cach st dung
vong phong dai ma duoc dat & phan bén ngoai ciia 6ng kinh ngim sting trudng gan vo thi
kinh. Thong thuong, vong phong dai dugce nbi bang dinh vit voi éng 10ng dung thing bén
ngoai, bit éng 10ng dung thing bén ngoai quay v6i vong phong dai khi quay 1am cho cac
ranh cam thay di vi tri ctia cic thdu kinh thu phéng dat trong hé théng dung thang. Khi
chiéu hinh anh s 1én trén mit phing tiéu cu thir nhat, cin phai dinh ty 1& hinh anh d6 véi

thang ty 1& ctia diém chit thap dé tao ra hinh 4nh s6 ¢6 thé str dung dugc.

Theo mdt phuong an, va nhu dugce thé hién trén Fig.6, mach chdi chiét ap 610 dugc
dat & duong kinh bén ngoai ciia éng 1dng dung thing bén ngoai 620. Mach chdi chiét ap tiép
xuc voi chiét 4p mang 710 dit trén duong kinh trong ctia than chinh 210 cua 6ng ngam lap &

sung truong (xem Fig.7).

Nhu dugce thé hién trén Fig.8, theo mdt phuong an, mach chdi chiét ap 610 1a 10 xo
phing véi hai diém tiép xuc dé dam bao né duy tri tiép xuc véi chiét ap mang 710. Lo xo
phing dugc bd tri & gitta 6ng 16ng dung thing bén ngoai 620 va 6ng dung thang bén trong.

Mach chéi chiét 4p 610 dugc dit & duong kinh bén trong ctia 6ng ngam lap & siing trudng
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trén thanh trong déi dién cta dinh vit khe vong phéng dai 820. Mach chdi chiét 4p 610 dugc
bét chat vSi phia bén trong cia 6ng kinh ngam st dung chét dinh.

Theo mét phuong 4n, mach ch6i chiét ap c6 kha nang nam hoan toan bang phéng trén
duong kinh bén ngoai cia 6ng 16ng dung thang bén ngoai. Theo mot phuwong 4n, mach chéi

chiét 4p duogc dit bén trong trén 6ng 16ng dung thing bén ngoai.

Theo mét phuong 4n, mach chbi chiét 4p khong dugc dit 1én vong phong dai 810 trén

Fig.8.

Hé thdng theo doi dd phong dai boc 10 & day duge dat bén trong va khong co phén
nao bi 16 ra moi trudong, diéu nay mang lai mdt vai uu diém. Thtr nhat, hé théng nam & bén
trong dan dén khong can dén cac phan bit kin dé bao vé mach chbi/hé théng dung thang khoi
méi truong. Thi hai, hé thdng theo doi do phéng dai duge hoan thanh khi hé thong dung
thdng da dugc lip vao trong 6ng ngam lap & stng truong. Diéu nay loai trir kha nang cac

mhinh 4nh vun di vao hé thdng qua 18 dinh vit trén phén bén ngoai ctia vong phéng dai.
4. Céc thanh phan bd sung

Theo mot phuwong an, 6ng kinh quan sat c¢6 thé dugc diéu khién bdi cac nut ma lién

khoi voi ong ngam lap & sing truong hodc cac nit gan bén ngoai.
Theo mdt phuong an, than chinh cua 6ng kinh quan sat c6 thé ¢6 hé thong camera.

Theo mdt phuong an, than chinh cta dng kinh quan sat c6 thé c6 mot hodc nhidu hé
thdng tinh toan. Hé théng hién thi tich hgp mo t& bén dudi c6 thé truyén thong véi, hoidc theo
cach khac két hop voi hé théng tinh toan. Theo mot vai phuong an, hé théng tinh toan c6 thé
dugce bao kin trong vo thur nhat hodc than ciia dng kinh quan sat. Theo mot vai phuwong an, hé

thdng tinh toan co thé dugc ghép nbi véi phin bén ngoai phan ciia 6ng kinh quan sat.

Fig.9 12 so d6 thé hién cac linh kién dién tir cua 6ng kinh quan sét theo mot phuong 4n
cha sang ché. Pin 902 c6 thé chp dién nang dén hé théng tinh toan hodc mddun diéu khién
904 va man hinh hién thi hoat dong 906. Theo mot phuong 4an, hé théng tinh toan 904 c6 thé
bao gém, ma khong co su gidi han, giao dién nguoi dung 908, thiét bi nhap dit liéu 914, bo

xir Iy 910, bd nhé 916, va mot hodc nhiéu cam bién 912.
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Theo mdt phuong an, giao dién ngudi dung 908 cod thé bao gom cac thiét bi nhép
va/hodc xuét nhu cac nut, cac phim, cdc nim, cdc man hinh cham, cdc man hinh hién thi, cac
loa ngoai, cac micro, v.v Mot vai thanh phén cua giao dién nguoi dung nhw, vi du, cac nut,
6 thé dugc sir dung dé nhap bang tay dit liéu nhu, vi du, dit liéu gio, dit liéu mat d6 hién thi,
dit liéu mat do diém chit thap, dit liéu dang dudong dan, dit liéu hé s6 duong dan, dit liéu van
téc phun, dit liéu khoéng ban dau, cic didu kién tinh ciia ngim hé thong sing truong-6ng
kinh, dir liéu toa do GPS, dit liéu toa d0 la ban, dit licu tAm nhin trén 18, v.v. Dit liéu nay cé
thé dugc tiép nhan bdi bd xit 1y va duoc Iuu trong bo nhé. Dit lidu nay cling c6 thé dugc st

dung bdi bd xr ly theo thudt toan hodc dé thuc thi thuét toan.

Thiét bi nhap dit liéu 914 c6 thé bao gdm cac thiét bi truyén thong c6 diy hodc khong
day va/hodac co thé bao gém loai bat ky k¥ thuat truyén dir liéu nhu, vi du, céng USB, céng
USB mini, khe cac nhé (nhu, khe microSD), bd thu-phat NFC, bd thu-phat Bluetooth®,
Firewire, bd thu-phat ZigBee®, bd thu-phat Wi-Fi, thiét bi 802.6, cac thiét bi truyén thong
kiéu té bao, va tuong tu. Chuy réng, mac du duge goi la thiét bi nhép dit liéu, nhung thiét bi

nay c6 thé duge st dung theo hai cach truyén thong, tic 12 ciing c6 thé xuét dir lidu.

Theo mot phwong 4n, bd xir Iy 910 ¢6 thé 12 loai bo xir Iy bt ky da biét trong k¥ thuat
c6 thé tiép nhén cac dau vao, thuc thi cac thuét toan va/hodc cac qua trinh, va c6 thé bao
gém, ma khong ¢ su giéi han, mdt hoac nhiéu bo xir ly da dung va/hodc mot hodc nhiéu b
xtr Iy chuyén dyung (nhu céc vi mach xur ly tin hi¢u sb, cac vi mach tdng tdc d6 hoa, va/hodc
tuong tu). BO xtt 1y c6 thé dugc sir dung dé diéu khién céc qua trinh, c4c thudt toan, va/hodc
cac phuong phap trong qué trinh vén hanh cta 6ng ngam lap ¢ sung trudng. BO xit 1y c6 thé
didu khién su van hanh cia hé thdng hién thi va/hodc diém chit thap. B xu Iy ciing c6 thé
tiép nhén cac dau vao tir giao dién nguoi dung, nhap dit liéu, bo nhd, (cic) cam bién, bd ma
hoa vi tri két hop véi vi tri ctia linh kién diéu chinh duge (nhu, nim diéu chinh thing dimg,

nim diéu chinh chéch do gi6 hodc dia so thi sai), va’hodc tir cadc ngudn khac.

Theo mot phwong 4n, bd nhé 916 ¢6 thé bao gdbm loai bat ky ctia by nh¢ dir licu sb
nhu b nhé truy nhap nglu nhién (“‘RAM™) vi/hodc bd nhé chi doc (‘ROM™), ¢6 thé lap
trinh dugc, cdp nhat nhanh dugc, va/hodc tuong tu. Theo cac phuong &4n khéc, b nhé cod thé
bao gém bd nhé tir thiét bi ndi bén ngoai bao gém, vi dy, b dia, hé théng b dia, thiét bi luu

trit quang, hodc thiét bi luu trir dang ban din. Theo mdt vai phurong 4n, bd nhé c6 thé duoc
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tao két cau dé luu thong tin duong dan bao gém dit liéu c6 thé duge sir dung, vi du, dé hiéu

chinh lugng dan c6 thé roi trén khoang cach nhat dinh va/hoic do 1éch ngang cla dan.

Dit liéu c6 thé duoc nhap vao tir thiét bi khac (nhw, bd xir Iy ¢6 thé tiép nhan dit lidu
qua thiét bi nhap dit liéu c6 thé duge nhap vao tir thiét bi khac nhu may tinh, laptop, thiét bi
GPS, may dinh tam, may tinh bang, hodc dién thoai thong minh, v.v) va duoc luu trong bd
nhé. Dit liéu nay c6 thé bao gdm, vi du, dit liéu hiéu chinh, bang do dang duong dan ma
tham chiéu chéo dit liéu quay va/hoic dit lidu tuyén tinh v&i cac gia tri ban xa, dit 1iéu sting

troeong, dit liéu dan, dit liéu nguoi dung, v.v

(Céc) cam bién 912 6 thé duoc st dung dé do didu kién bat ky trong s cac diéu kién
mdi trudng hodc cac dic tinh két hop véi viée sir dung bng ngém lip & sung truong. Vi du,
(cac) cam bién c6 thé dd cac diéu kién khi quyén (nhu do Am, nhiét do, ap suét, v.v), do
nghiéng, d6 nghiéng cua sting truong, va/hoac huéng nhin cia sing truong (hudng la ban).
S6 luong bt ky ctia cac cam bién co thé duge bao gdm. Dit liéu cam bién c6 thé dugc ghi
bdi bo xr Iy va dugc luu trong bd nhé va/hodc st dung trong qua trinh xir Iy cac 1énh dé van

hanh dng kinh quan sat.

Mbdun didu khién 904 ciing c6 thé bao gdm céc chi tiét phan mém, ¢6 thé duoc dat
trong bd nhd lam viéc 916. Céc chi tiét phan mém c6 thé bao g6m hé théng van hanh

va/hodc ma khac, nhu mot hodc nhiéu chuong trinh tmg dung.
Theo mdt phuong 4n, camera c6 thé truyén thong v6i modun diéu khién.
B. V6 thtr hai

Theo mot phuong 4n, vé thir hai dugc ghép ndi v6i vé thir nhét va chtra hé théng hién
thi tich hop. Theo mdt phuong an, vo thi hai 1a chan dugc ghép nbi véi phan cia than chinh
ctia 6ng kinh quan sat. Theo mdt phuong 4n, chan c6 thé tach duoc khoi than chinh ciia dng

kinh quan sat.

Theo mét phuong 4n, vo thir hai khong phai 14 thiét bi n dinh hinh anh. Theo mét
phuong 4n, chidu dai ctia chan c6 hé thdng hién thi tich hop bang tir 35% dén 70% chiéu dai
cta than chinh cua éng ngam lp & sing truong ma chan dugc ghép vao d6. Theo mot

phuong an khéc, chan c6 hé théng hién thi tich hop c¢6 chiéu dai bang tir 40% dén 65% chiéu
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dai ctia than chinh cia 6ng ngém lap & sung truong vao d6 chan duge ghép. Theo phurong an
khéc, chan ¢6 hé théng hién thi tich hop c6 chiéu dai khéng 16n hon 65% chiéu dai ciia than

chinh ctia 6ng ngam lap & sing trudng ma chan dugce ghép vao do.

Theo mot phuong 4n, than chinh ciia dng ngim lip & sung trudng bang khoang 2,5X
chidu dai cia chan c6 hé thdng hién thi tich hop. Theo mdt phwong an khac, than chinh c6
chiéu dai bang tir 1,5X dén 2,5X chidu dai ciia chan c6 hé thong hién thi tich hgp. Theo mot
phuong 4n khac, than chinh ¢6 chidu dai bang it nhat 1,5X chiéu dai cia chan c6 h¢ théng
hién thi tich hop.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, chan 220 c6 thé dugc chét véi than 6ng kinh 210 cua
bng ngdm lip & stng trudng dé tao thanh hé théng tich hop va bao kin hoan toan. Chan 220
sau d6 c6 thé dwoc gin véi sing truong ma khong can cac vong cho 6ng ngdm lap & sung

truong truyén thong.

Fig.10 thé hién hinh chiéu bang ciia dng ngim lap & sting trudng 200 v6i than chinh
210 va chan 220. Fig.10 chimg minh ring chan 220 khong lam cho bng ngim lap & sung
truong 161 18n & vi tri bat ky hodc khong can xting véi bng ngam lip & sung trudng truyén
théng. Ong ngam lap & sing trudng boc 16 & day c6 than chinh va chan duy tri thiét ké dep,

truyén théng cua éng ngdm lip & siing trudng.

Fig.11 thé hién chan 220 gin véi than chinh 210 ctia 6ng ngam lap & stng truong.

Chan 220 duoc cin thing va ngang bang v6i cac mép ngodi ciia than chinh 210.

Theo mdt phuong an, va nhu dugc thé hién trén F ig.2, chan c6 hé théng hién thi tich
hop dugc ghép ndi véi phia dusi than chinh 210 cta bng ngim lap & sing trudng, véi mot
dAu cua chan ghép & gan vong lwa chon cong suit hodc vong phong dai 212 ctia than chinh
210 va dAu con lai ciia chan ghép & gan phan bat dau ctia cum vt kinh 214 clia than chinh.
Theo mot phuong an, chan 220 dugc ghép nbi v6i than chinh 210 bang cac chi tiét bt chat
c6 ren, cac dic diém truyén va dinh vi lién khéi va khong 1ién khéi khong c6 ren, va mbi bit

kin dan hoi.

Theo mot phuong an, chan c6 thé duge gan véi cac thanh phan cin dé tao raman hinh
hién thi s0 va sau d6 chan cé thé dugc chot vai than chinh cia dng ngam lap ¢ sung trudng

dé tao thanh hé théng tich hop va bao kin hoan toan.
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Theo mét phuong 4n, ng kinh quan sat, ma cé than chinh va chan dugc ghép nbi véi
than chinh, c6 thé dugc ghép ndi v6i sing truong ma khong c4n cac vong cho dng ngam lip
& sung trrrong truyén thong. Theo mot phurong 4n, dng kinh quan sét c6 than chinh va chan

dugc ghép ndi vé6i than chinh, trong d6 phia duéi chan c6 ray gan.

Theo mdt phuong én, chén cia 6ng kinh quan sat c6 thé bao gdm ray gan dé gin véi
sting truong, trang bi hodc thiét bi mong mubn, va c6 thé ¢6 co cdu diéu chinh bao gdm tréng
didu chinh do cao dé diéu chinh vi tri d6 cao ctia cac éng kinh. Co c4u diéu chinh & bén cling
thuong dugc trang bi dé didu chinh tir bén niy sang bén kia. Céc co chu diéu chinh c6 thé

dugc che bang néap bao vé.

Theo mot phuong an, phia trén cia chan dugc ghép noi véi phia dudi cua than chinh
cta Ong kinh quan sat va phia dudi ciia chan c6 ray gan. Theo mot phuong an, phia trén cua

chin dugc ghép ndi voi phan chia & bén & phia dudi cua than chinh cia ong kinh quan sat.

Theo mdt phwong 4n, chin bao gdbm hé théng hién thi tich hop dé tao ra cac hinh anh
v6&i man hinh hién thi hoat dong va huéng cac hinh dnh doc theo truc quang hoc hién thj dé
quan s4t dong thoi cac hinh anh duge tao ra véi cac hinh anh cla quang canh bén ngoai,
trong d6 hinh anh dugc tao ra dugc chiéu vao mit phrfmg tiéu cu tha nhét cta than chinh caa

dng kinh quan sat.
1. Hé thong hién thi tich hop

Theo mdt phwong 4n, vo thir hai bao gdbm hé théng hién thi tich hgp. Theo mot
phuong 4n khéc, chan bao gdbm hé théng hién thi tich hop. Theo mdt phuong an khac, chan
c6 hé thdng hién thi tich hop dugc ghép ndi véi than chinh ctia dng ngam lap ¢ sing trudng.
Theo mot phuong 4n khac, chan duge ghép ndi véi phan duéi cia than chinh cia 6ng ngim

lap & sing trudng.

Theo mot phwong 4n, chan c6 hé théng hién thi tich hgp bao gdm man hinh hién thi
hoat dong, cac 6ng kinh thu thap, va vét liéu phan chiéu, bao gdbm nhung khong chi gidi han
& guong. Theo mdt phuwong an, hé thdng hién thi tich hop c6 cdu tric sau ddy: man hinh hién
thi hoat dong, theo sau bdi cac 6ng kinh thu thap, theo sau boi vat liéu phan chiéu nhu

guong.
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Fig.12 mé ta hinh v& cit trich nhin tir phia trén clia chin 220 ma duoc ghép nbi véi
than chinh cta dng kinh quan sit. Chan 220 bao gbm hé théng hién thi tich hop ¢6 vi man
1210, cac dng kinh thu thap 1220, va guong 1230. Theo mot phwong 4n, guwong 1230 c6 thé
duoc dinh vi & goc phi hop bat ky.

Fig.13 mo t4 hinh v€& cét trich nhin tir bén canh cta chan 220 véi hé théng hién thi tich
hop ¢6 vi man 1210, cac 6ng kinh thu thap 1220, va guong 1230. than chinh 210 ¢6 bd két
hop chum tia 320 dat bén trén guong 1230.

Fig.14 mo ta hinh v& cét trich nhin tir bén canh cta éng ngim lap & sting trudng v&i
than chinh 210 va chan tach ra dugc 220. Chan 220 bao gdbm vi man 1210, cac 6ng kinh thu
thap 1220, va guong 1230. Guong 1230 dugc dinh vi & goc bang khoang 45 9. Than ong
kinh 210 ¢6 b két hop chim tia 320 ma duoc dit ngay bén trén guong c6 goc 1230. Bo két
hop chiim tia 320 dugc dt ngay bén dudi nim chiéu chinh dd cao 1410 cia than dng kinh
210. Man hinh hién thi hoat dong 1210 duoc dit trong chan trén phia cum thi kinh 1420 khi
chan 220 duoc ghép nbi véi than chinh 210 cla 6ng kinh quan st.

Nhu dugc md ta trén Fig.15, cac hinh anh tao ra tir vi man 1210 ¢6 thé duoc dbi
hudng tir truc quang hoc hién thi 1én trén truc quang hoc quan sat qua guong 1230 dén bo két
hop chum tia 320 trong than chinh 210 dé ddng thoi dat chong hodc xép chdng vao mat
phéng tiéu cu tha nhét 1510 hinh 4nh s6 18n trén céc hinh anh ctia chinh anh dugc quan sat
b&i ngudi quan sat qua cac dng kinh. Vibo két hop chum tia 320 dugc dinh vi trude khi mat
phing tiéu cy thir nht 1510, va hinh anh két hop dugc hoi tu trén mit phang tiéu cy thir
nhat, nén hinh anh hién thi va hinh 4nh quan s4t khong di chuyén tuong d6i véi nhau. Pay 14

13 vu diém 16n so véi cac thiét bi ma chiéu hinh anh vao mét phang tiéu cy thir hai.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.16, man hinh hién thi hoat dong
1210 dugc dat trong phin cta chan gan nhét v6i cum vat kinh 1610 khi so v6i cum thi kinh
clia than chinh ciia dng ngdm lap & stng trudng, khi chan dugc ghép nbi v6i than chinh cia
- fngngim lip & sting truong. Than chinh cta bng ngam lap & sing truong c6-diém chit thap

tuong tu 1610.

Fig.17 mé ta dng ngdm lip & sung trudng 200 véi than chinh 210 véi bd két hop
chum tia 320 va chan 220 dugc ghép nbi véi than chinh va c6 hé thdng hién thi tich hop.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.17, man hinh hién thi hoat dong 1210 dugc dat trong phén cua
chan gén nhét v6i cum thi kinh khi so véi cum vat kinh cta than chinh cta 6ng ngém lép o
sting trudng, khi chan dugc ghép ndi véi than chinh cta 6ng ngdm lp & sing trudng. Bang
céch dat 1én trén hinh anh tir hé théng hién thi tich hop 1én trén mit phang tidu cu thi nhét,
ngudi ding van c6 kha ning st dung diém chir thap khéc trén kinh truyén théng 1610 cho

cac muc dich ngam.

Theo mdt phuong &n, hé théng hién thi tich hop c6 thé huéng cac hinh anh dugc tao
ra tir man hinh hién thi hoat dong doc theo truc quang hoc hién thi A. C4c hinh anh duoc tao
ra c6 thé dugc hudng tir truc quang hoc hién thi dén guong trong chan dén bd két hop chum
tia trong than chinh ciia dng ngam 1dp & sting trudng dé ddng thoi dat chong hodc xép chong
cac hinh anh duoc tao ra 1én trén cac hinh anh cta chinh anh dugc quan sat bdi ngudi quan
sat qua hé thdng 6ng kinh ctia than chinh, trong d6 hinh anh két hop duoc chiéu vao hodc hoi

tu 1€n trén mat phéng tiéu cu thir nhat cua hé théng 6ng kinh cua than chinh.

Theo mét phuong an, hinh anh tao ra tir man hinh hién thi hoat dong trong chan duoc
hoi tu trén mat phéng tiéu cy thtr nhét cua than chinh cta éng ngdm lép ¢ sing trudong, ma
cho phép hién thi c4c hinh anh dugc tao ra dé duy tri sy can théng v6i cac phu kién gén bén

ngoai.

Theo mét phurrong an, hinh anh tao ra tir man hinh hién thi hoat dong trong chan dugc
hoi tu trén mit phing tiéu cu thir nhét cia than chinh ctia 6ng ngam lap & sung truong, do do,
hinh anh dugc tao ra khong bi rang budc véi su di chuyén cua dng dung thiang. Hinh anh

dugc tao ra khong phu thudce vao su di chuyén cia éng dung thing.

Theo mot phuwong an, anh sang tlir vi man quang hoat duoc thu thap béi nhém céc thiu
kinh quang hoc. Anh sang tir man hinh hién thi duoc phéan xa dén bo két hop chum tia trong
bng ngém lip & sting truong cum éng chinh va hinh anh ctia man hinh hién thi dwoc tao ma
tring v&i mat phang tiéu cu thir nhit cia 6ng ngdm lip & sung trudong. Hinh anh ctia man
hinh hién thi nay dugc két hopv6i hinh 4nh dén tir chinh-anh (muc tiéu) va dugc coi 1 “bén
dui” diém chit thap khéc trén kinh hodc day truyén théng. Theo mét phuong 4n, diém chir
thap “truyén thdng”, ma van dugc sir dung, bao gdm ca hinh anh cua chinh anh va hinh anh

ctia man hinh hién thi. Néu do sang cia man hinh hién thi dugc tdng dén cadc mirc do sang
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dd, hinh 4nh ctia man hinh hién thi OLED s& hoa vao hinh anh ctia chinh &nh va s& xudt hién
dé ciing bao gdm chinh anh nay.

Theo mdt phuong an khac, hé théng hién thi tich hop trong chan c6 thé hudng cac
hinh anh duoc tao ra doc theo truc quang hoc hién thi “B,” 1én trén truc quang hoc quan sat
trong than chinh ciia dng ngim lap & sing trudng. Céc hinh anh c6 thé dugc dbi hudng tir
truc quang hoc hién thi B v6i guong hogc vat liéu phan chiéu trong tu trong chan vao bo két
hop chum tia trong than chinh 1én trén truc quang hoc quan sit trong than chinh, ma cho
phép d(’)ng thoi dat chéng hoéac xép chE‘)ng cac hinh anh duoc tao ra 1€n trén cac hinh anh cia
chinh anh dugc quan sat bdi ngudi quan sat qua cac dng kinh cua than chinh. Cac hinh anh
duoc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong trong chan dugc hudéng vé phia guong, ma phan

xa cac hinh anh vao bo két hgp chum tia.

Theo mot phuong an, truc quang hoc hién thi “B” va truc quang hoc quan sat “A”
duoc st dung trong ban mo ta dé chi gan nhur song song, mic du cdc phuong an khac c6 thé

duogc dinh huéng khac néu mudn.
A. Man hinh hién thi hoat dong

Theo mot phuong én, hé théng hién thi tich hgp ¢6 man hinh hién thi hoat déng. Theo
mot phuong 4n, man hinh hién thi hoat dong dugc diéu khién bai bo vi diéu khién hodc may
tinh. Theo mét phuong 4n, man hinh hién thi hoat dong dugc didu khién béi b vi diéu khién
v6i bd didu khién dd hoa tich hop dé Xuét céc tin hiéu video dén man hinh hién thi. Theo mot
phuong an, thong tin co thé dugc g theo cach khong day hoic bang cach su két ndi vat Iy
v6i éng kinh quan sat qua cong cap. Theo mot phuong an khac, nhiéu ngudn ddu vao co thé

dugc nhap vao bd vi didu khién va duoc hién thi trén man hinh hién thi hoat dong.

Theo mot phuong én, man hinh hién thi hoat dong c6 thé 12 vi man phan chiéu, truyén
qua hodc phét xa bao gdbm nhung khong chi gi6i han & vi man, man hinh hién thi LCD ma
tran hoat dong truyén qua (AMLCD), man hinh hiénvthi di-ét phat quang hfru co (OLED),
man hinh hién thi di-5t phat quang (LED), man hinh hién thi muc dién tir, man hinh hién thi
plasma, man hinh hién thi phén doan, man hinh hién thi dién phét quang, man hinh hién thi

cuc phéat-electron bé mit-din dién, man hinh hién thi chdm luong tir, v.v
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Theo mot phuong an, mang LED 1a mang LED vi diém hinh anh va céc chi tiét LED
1a cdc LED vi diém hinh anh (ciing dugc xem nhu c4c vi LED hodc cac pLED trong ban md
ta nay) c6 kich thudc diém hinh anh nhé thudng nhd hon 75pm. Theo mot vai phuong an,
céc chi tiét LED c6 thé mdi ¢6 kich thude diém hinh anh ndm trong khoang tir xip xi 8um
dén x4p xi 25um, va c¢6 khoang céch diém hinh anh (ca theo phuong thing dimg va theo
phuong nam ngang trén mang vi LED) nim trong khoang tir x4p xi 10pm dén xAp xi 30pm.
Theo mot phuong 4n, céc chi tiét vi LED c6 kich thuée diém hinh anh déu bang xip xi 14pm
(nghia 13, tit c4 cac chi tiét vi LED c6 cung kich thudc v6i dung sai nho) va duoc b6 tri trong
mang vi LED véi khodng cach diém hinh anh déu bang x4p xi 25um. Theo mot vai phuong
an, cac chi tiét LED c6 thé mdi ¢6 kich thudc diém hinh anh biang 25um hoic nho hon va

khoang cach diém hinh anh bang xép xi 30pm hodc nhé hon.

Theo mdt vai phuong 4n, cac vi LED c6 thé 1a cac di-6t phat quang vo co va trén cé
s& gali nitro hod (cac GaN LED). Cac mang vi LED (bao gbm nhidu pLED bé tri trong lugi
hodc mang khéc) co thé tao ra vi man phat xa, mat d6 cao ma khong dya trén filtering cac hé
théng loc hoic chuyén mach ngoai. Theo mot vai phuong &n, mang vi LED dua trén GaN c6

thé duoc céy 1én, dugc dinh 1én, hodc theo cach khac dugc tao trén dé saphia trong subt.

Theo mot phuong an, dé saphia dugc l[am bé mat, duoc khic, hodc theo cach khac ¢6
mau hinh dé ting hiéu sut lugng tir bén trong va higu sudt tach anh sang (nghia 13, tach
nhidu 4nh séng ra khoi bé mit cta cac vi LED hon) ctia céc vi LED. Theo cac phuong 4n
khéc, cac hat nano bac ¢6 thé dugc ling dong/phan tan trén dé saphia c6 mau hinh dé phu dé
ndy truée khi dinh céc vi LED nhim cai thién thém nira hiéu suét 4nh sdng va cong suit dau

ra cta cac vi LED duya trén GaN va cua mang vi LED.

Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong c6 thé 1 don sic hodc c6 thé tao ra
di mau, va theo mot vai phuong an, co6 thé tao ra nhiéu mau. Theo cac phuong &n khéc, cac
thiét ké phu hop khac hodc cac loai pht hgp khac clia cdc man hinh hién thi c6 thé duoc str
dung. Man hinh hién thi hoat déng c6 thé dugc diéu khién béi céc thiét bi dién tir. Theo mot
phuong an, cac thiét bi dién t& c¢6 thé c6 cac chuc niang hién thi, hodc c6 thé tiép nhan cac

chirc ning nay tir thiét bi khac ma truyén thong no.

Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong co thé 1a mot phﬁ?ln ctia cum hién

thi/chiéu sdng nguoc, médun hodc két cau, cé cum chi€u sang ngugc bao gobm su chi€u sang

-45-



41769

ngugc hoac nguén anh sang, thiét bi, thiét bi hodc chi tiét, nhu LED chiéu sdng nguoc dé
chiéu sang man hinh hién thi hoat dong bang anh sang. Theo mdt vai phuong 4n, ngudn anh
sang ngugc c6 thé 1a LED dién tich 16n va ¢6 thé bao gdm thau kinhtich hop hodc thi nhat
dé thu thap va huéng 4nh sang da tao dén thau kinh tht hai, chiéu sang hoic ngung, dé thu
thap, tAp trung va hudng anh sang 1én trén man hinh hién thi hoat dong, doc theo truc quang
hoc hién thi B, v6i sy ddng déu vé khong gian va géc canh. Cum chiéu sang nguogc va man
hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra cac hinh anh c6 d sang du cao dé co6 thé ddng thoi duoc
quan sat v6i hinh énh thé gidi thuc c6 do sang rit cao qua cac dng kinh, trong khi tiéu thu it

nang luong.

Mau chiéu sang nguoc c6 thé duge lwa chon & mau don sdc batky, hodc c6 thé 1a mau
tréng dé ho trg vi man di mau. Céc chi tiét thiét ké chiéu sang ngugc khéc c6 thé duoc bao
gbm, nhu cac ngudn 4nh séng, cac dng dan song, cac bd khuéch tan, cac vi 6ng kinh, cac bd
phén cuc, cac thanh phén ludng chiét, cac 16p phii quang hoc va céc bd phan xa khéc dé tdi
wu héa hiéu suét chiéu sang ngugc, va tuong thich véi cac yéu cau kich thude tong thé cua

man hinh hién thi hoat dong, va cac yéu cau vé do sang, nang luong va twong phan.

Fig.16 va 17 mo ta cac vi du ti€u biéu cua hé thdng hién thi tich hop trong chan ma
duoc ghép ndi véi than chinh, thé hién man hinh hién thi, hé théng 6ng kinh, va gwong. Cac
chirc nang hé théng tich hop v6i hé théng dng kinh chira trong than chinh ctia 6ng kinh quan

sat, ma dugc md ta bén trén hé théng hién thi tich hop.

Céc vi du tiéu biéu cta cac vi man c6 thé dugce sir dung bao gb6m nhung khong chi
gidi han &: Microoled, bao gém MDPO01 (dong) DPYM, MDP02, va MDP05; Emagin nhu
SVGA, cic vi man véi cac khoang cach diém hinh anh 12 9,9x9,9 micron va 7,8x7,8 micron,
va vi man Oled chiéu sang, nhu vi man Oled chiéu sang ché tao bai Kopin Corporation. Cac
man hinh hién thi vi LED ciing ¢6 thé dugc sir dung bao gbm nhung khong chi giéi han &

cac man hinh hién thi vi LED ché tao bdi VueReal va Lumiode.

.- Theo mdt phuong an, céc thiét bi dién t& hoat dong v6i man hinh hién thi hoat dong
6 thé bao gém kha nang tao ra cac ky hiéu hién thi, ddu ra c6 dinh dang dé hién thi, va bao
gbm thong tin pin, hé mach diéu hoa nang lugng, giao dién video, giao dién nbi tiép va cac

dic diém diéu khién. Cac dic diém khac c6 thé dugc bao gom cho chirc ndng khac hodc bo
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sung cua cum pht man hinh hién thi. Cac thiét bi dién tir co thé tao ra cac chtre nang hién thi,

hoic c6 thé tiép nhan cac chirc nang nay tir thiét bi khac ma truyén thong véi né.

Theo mdt phuong 4n, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra cac hinh anh bao gdm
nhung khong chi gi6i han 6 ky tu, sd-chit, cac biéu dd, cac ky hiéu, va/hodc cac dit 1iéu hinh
anh video, cac biéu trong, v.v, bao gdbm cac diém chit thap muc tiéu hiéu dung, cac phép do
pham vi va thong tin vé gi6, thong tin GPS va thong tin la ban, thong tin do nghiéng sing
trudng, tim muc tiéu, thong tin nhén biét va nhan dang (ID), va/hodc thong tin cdm bién
ngoai (cam bién video va/hodc cac biéu dé), hodc céc hinh anh dé nhan biét tinh huéng, dé
quan sat qua thi kinh cting véi cdc hinh anh ctia hinh anh xem qua céc bng kinh. Cac éng
kinh quan sat truc tiép c6 thé bao gdbm hodc duy tri diém chit thap khic va 15 ngim, va giir

do6 phan giai cao.

Theo mdt phuwong an, viéc st dung man hinh hién thi hoat dong cho phép lap trinh
duoc didm ngim dién tir dé dugc hién thi & vi tri bat ky trong tAm nhin. Vi tri ndy c6 thé
duoc x4c dinh bai ngudi dung (nhu trong truong hop cla sung trudng ma bén ca dan siéu 4m
va ha 4m va do d6 co6 hai qu§ dao khac nhau va “céac diém khong”), hoac c6 thé duoc tinh
dwa trén thong tin tiép nhén tir bo tinh duong dan. Diéu nay s& tao ra diém ngim “bu roi” cho

phat ban tAm xa c6 thé dugc cip nhat vao khoang cich giita cac 1an ban.

Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong co thé duoc hudng dé dat duoc su
bu theo phuong thing dimg tdi da. Theo mdt phurong 4n, man hinh hién thi hoat dong duoc

dinh vi d€ cao hon so véi chiéu rong.

Theo mot phuong &4n, man hinh hién thi hoat dong duoc dinh huéng nhu duge thé
hién trén Fig.18, ma cho phép pham vi diéu chinh theo phwong théng dimg t6i vu 1810 cua
diém chir thap hiéu dung trong 6ng ngam lip & stng truong. Sy diéu chinh theo phuong
thang dtng tdi da 12 ¢6 lgi do né cho phép su bu dudng dan trong cac truong hop & pham vi

dai hon.

Theo mot phuong an, hé théng hién thi tich hqpu con bao gém bo xt ly fruyén thong

dién tir v6i man hinh hién thi hoat dong.

Theo mot phuong 4n khéac, hé théng hién thi tich hop c6 thé bao gdm bo nhd, it nhit

mot cam bién, va/hogc thiét bi truyén thong dién tir dé truyén thong dién t& v6i b xir ly.
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Phuong phép st dung méy dinh tam

Theo mot phwong 4n, man hinh hién thi hoat ddng ¢6 thé hién thi cac phép do pham vi
thu dugc may dinh tim laze. Theo mot phuong an, LRF ¢6 thé dugc ghép ndi véi dng kinh
quan sat. Theo mot phuong 4n, LRF duoc ghép truc tiép voi than dng kinh ngoai cia dng
ngém lap & stng trudng. Theo mot phuong an khéc, phin ciia LRF dugc ghép truc tiép voi

phéin ngoai cua than ong kinh cta 6ng ngam lap ¢ sing truong.

Theo mot phuong an, LRF dugc ghép gian tiép v6i than dng kinh ngoai ctia dng ngim
lip & sting trudong. Theo mot phwong an khac, mot phén cua LRF duoc ghép gian tiép véi

phéan ngoai cua than ong kinh cta 6ng ngam lap ¢ sung truong.

Theo mot phuong an khac, LRF khong dugc ghép nbi voi dng ngam lap & sing
trudng nhung truyén théng véi éng ngam lip & sing truong qua hoic theo cach c6 day cung

hoic theo cach khong day.

Trong qua trinh van hanh chung, LRF tao ra xung cta dnh sang laze ma dugc chiéu
vao chinh anh qua cac éng kinh chiéu. Anh sang laze nay chiéu sang d6i twong, va phan cia
anh sang laze dugc phan xa ngugc vé phia LRF. Mot phan ctia 4nh sdng laze phan xa tré vé
thiét bi dwoc thu thap boi hé théng quang hoc tiép nhén, va duge huéng dén bo do. Thiét b
nay bao gdm bo dém thoi gian bat dAu khi khi xung 4nh sang laze dugc truyén va dimg khi
anh sang laze tré lai dugc do thiy. Phin tinh cta thiét bi st dung thoi gian d4 troi qua tir khi
truyén xung anh sang laze cho dén khi do thiy anh sang laze phan xa tré lai dé tinh khoang

cach vai doi tugng.

Theo mdt phuong an, cac tinh toan khoang cach duoc truyén dén man hinh hién thi
hoat ddng, va cac hinh anh dugc tao ra (cac phép do hodc cac tinh toan khoang cach) dugc
dbi hudng tir truc quang hoc hién thi “B” 1én trén truc quang hoc quan sét véi guong va bd
két hop chum tia dé déng thoi dit chdng hoic xép chdng cac hinh anh (c4c phép do hodc céc
tinh toan khoang cach) 1én trén cac hinh anh cuia chinh anh dugc quan sat boi nguoi quan sat

qua céc ong kinh quan sat.

Thanh do khoang chéch do gi6
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Theo mdt phuong an khac, man hinh hién thi hoat dong c6 thé taora khoang chéch do
gi6. Theo mot phuong 4n, ngudi dung c6 thé cAp khoang ctia cac gia tri gid, va phan mém c6
thé tao ra dit liéu chéch do gio, vi du thanh phuong sai khoang chéch do gi6. Theo mot
phuong an, dit liéu chéch do gié duoc truyén dén man hinh hién thi hoat dong, va cac hinh
anh duoc tao ra, chdng han, thanh phuong sai khoang chéch do gi6, duoc dbi hudng tir truc
quang hoc hién thi “B” Ién trén truc quang hoc quan sat “A” v6i guong va bd két hop chum
tia dé ddng thoi dat chdng hodc xép chdng cac hinh anh (thanh phuong sai khoang chéch do
gi6) 1én trén céc hinh anh cua chinh 4nh dugc quan sat bdi ngudi quan sat qua cac dng kinh

quan sat.

Theo mét phuong an, dit liu chéch do gi6 bao gdbm diém gitr gi6 nhé nhit dén diém

giit gi6 16n nhét.

Theo mot phuong an, dit li€u chéch do gio duoc truyén dén man hinh hién thi hoat
dong, va man hinh hién thi hoat dong co thé tao ra diém chit thap s6 vao trong tdm nhin &

murc gio thich hop.
Cac mau hién thi cho cac du hiéu tinh than

Theo mot phuong &n, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra sy hién thi mau dé
truyén dat mot mic thong tin bd sung cho ngudi ding & dinh dang nhanh chéng dé hiéu.
Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra chudi cac ky hi¢u ma mau dé

biéu thi su san sang de ban.

Theo mot phuong 4n, man hinh hién thi hoat dong co thé tao ra chudi cc ky hi¢u ma
mau dé ma mau cac ddi twong trong chinh anh muc tiéu. Theo mdt phuong dn, man hinh
hién thi hoat dong c6 thé ma mau déng doi véi ké thi. Theo mot phuong 4n khac, man hinh

hién thi hoat ddng c6 thé ma mau cdc muc ti€u can quan tam.

Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra chudi cac ky hiéu ma
mau dé bidu thi trang thai cia su diéu chinh chéch do gié. Theo mot phuong 4n, chim do c6
thé biéu thi rang sy didu chinh chéch do gi6 chua dugc hoan thanh trong khi ky hiéu mau

xanh ¢6 thé biu thi ring sy diéu chinh chéch do gi6 da duge hoan thanh.
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Theo mdt phuong an khac, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra diém ngém voi
mau. Theo modt phuong 4n, diém ngim s& 1a mau dé néu cac didu chinh thich hop, bao gdbm
nhung khong chi giéi han & chéch do gid, pham vi, va d6 cao, chua dugc thyc hién. Theo
mdt phuong 4n khéc, diém ngim sé& 1a mau vang néu mot vai nhung khong phai tit ca cac
diu chinh bin da duge hoan thanh. Theo mot phuong an khac, diém ngam s& 1a mau xanh

néu tat ca cac diéu chinh ban yéu cau da dugc hoan thanh, va diém ngam dugc bu da.

Theo mdt phuong an khac, cac trang thai nhay va 6n dinh ctia cac ky hiéu c6 thé duoc
sir dung dé truyén dat thong tin trang thai trong tu lién quan dén su diéu chinh cta diém

ngam.

Theo mot phuong an khac, man hinh hién thi hoat dong co thé tao ra ky tu ma dugc
thé hién trong cac mau dé biéu thi trang thai. Theo mot phuong &n, ky tu do c6 thé biéu thi
réng tham s d4u vao chua duoc nhép hoic tinh, va mau xanh cho ky tu biéu thi tham sb ma

da dugc nhap hodc tinh.
Céc b danh déu cho ving va dép trong may dinh tAm

Theo mot phuong én, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra c4c hinh tron, cic hinh
vudng, hodc cac hinh dang khac dé cho phép ngudi ding nhanh chéng bao quanh hoic vay

quanh vung va dap cua vién dan.
U6c luong va bu gitr

Theo mot phwong &n khéac, man hinh hién thi hoat dong c6 thé tao ra diém ngém bu
cho muc tiéu di chuyén dua trén dau vao ngudi ding ddi véi huéng va tbc d6 di chuyén. Vi
du, ngudi ding c6 thé nhép téc do di chuyén bang 5 dam trén gio' & bén trai. Pidu nay s&
duoc bd sung vao gia tri chéch do gi6 néu gi6 va su di chuyén 1a theo ciing huéng, va dugc
trix tir gi4 tri chéch do gi6 néu gi6 va su di chuyén c6 huéng d6i dién. Sau d6, khi diém ngam
va/hoic thanh do gia tri chéch do gié dugc v€ 1én man hinh hién thi, diém ngém s& bao gdm
lwong giit thich hop dé chophép ngudi dung dit diém ngam 1én ving va dap mong nubn va
thuce hién ct bin, ding hon 12 phai dat diém ngam phia truée muc tiéu di chuyén dé bu cho

su di chuyén.

Hoat dong nhom théng qua camera va thao tc hién thi tir xa
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Theo mot phuong an, man hinh hién thi hoat dong két hop véi giao dién mang cho
phép cho phép muc do sir dung va van hanh nang cao bd sung. Theo m{t phuong &n, cac
hinh anh diém chit thap clia c4c xa thu trén mang c6 thé dugc quan sat. Mdi hinh anh camera
diém chir thap cua xa thd dugc thé hién trén mot hoic nhiéu bang phim diéu khién, va céc
qua trinh va céc cac giao dién mang cho phép cho phép didu phdi, huén luyén va hop tac &

cAp dd nhom trude day khong c6 trong cac khau sung truong riéng lé.
Dao tao va Huén luyén

Trong qua trinh dao tao hodc huén luyén, huén luyén vién c6 thé thiy cach mdi ngudi
bén da can chinh tim ngdm ctia minh vao muc tiéu twong Gmg cua minh. Bing cach c6 thé
thuc sy nhin tha?iy Su can théng diém chir thép, huén luyén vién hodc nguoi dao tao cd thé
cung cép céac huéng din vé su diéu chinh va dinh vi lai, nhu bé‘mg cac huéng dan br?lng loi

(nhu bang radio hoic truc tiép).

Theo mét phuong an khac, bang phim diéu khién cua huin luyén vién c6 thé dugc tao
c6 phuong tién chi, nhu chudt hodc but, nho do dir li€u diéu khién dugc truyén tr bang phim
didu khién dén hé théng hién thi tich hop ciia sting truong qua mang. Chudt hodc but cua
huén luyén vién nay sau d6 didu khién diém hoic con trd bd sung trong man hinh hién thi
cda 6ng kinh ngém ctia mdi xa thi, ma cho phép huin luyén vién thé hién truc quan muc tiéu
ma xa thu s€ st dung, by danh dAu can sir dung, va trong d6 co vi tri diém chir thép tuong
d6i v6i muc tiéu. Theo mot phuong 4n, mdi xa thi ¢6 thé duogc tao c6 diém cua huin luyén

vién riéng sao cho huan luyén vién c6 thé cung cap hudng dan riéng cho moi xa thu.
Phoi hop ban

Theo mét phuong an khac, man hinh hién thi hoat dong c6 thé duoc sir dung trong
viéc phéi hop va thuc hién mot doi ban sing da ning the. Theo mdt phuong 4n, ngudi chi
huy ctia d6i s& van hanh bang phim diéu khién ctia hun luyén vién va sir dung cac chim cuia
huén luyén vién dé hd trg trong viéc phan cong muyc tiéu cho mdi ngudi bin, truyén dat

nhing thay dbi vé viéc dat diém chit thap, v.v.

Hinh anh chup nhanh dé xem xét va phé duyét tir xa
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Theo mdt phuong an khac, man hinh hién thi hoat dong va mang cac qué trinh c6 thé
cho phép xa thu, trang bi phuong tién diéu khién, thuc hién “chup nhanh” hinh 4nh diém chi
thap ctia n6. Su chup nhanh hinh 4&nh diém chit thap ctia ngudi ding c6 thé bao gdm hinh anh
ciia muc tiéu cua cdu hoi. Khi hinh anh dugc tiép nhén béi ngudi chi huy hodc huén luyén
vién, ngudi chi huy hodc huan luyén vién xem hinh anh va phé duyét hogc khong phé duyét
viéc thuc hién ct bén. Vi dy, trongquas trinh huan luyén, ngudi diing c6 thé thuc hién viéc
chup nhanh dong vat ma ho tin ring d6 1a dong vat hop phép (tudi, loai, gi6i tinh, v.v) dé
chup. Néu huin luyén vién ddng ¥, huén luyén vién c6 thé bidu thi bang cach dinh vi hozc di

chuyén chdm cua huan luyén vién trong dieém chit thap cua xa thu.
Phan loai sinh trac hoc ciia muc tiéu

Theo mot phuong an khéc, viéc chup nhanh diém chir thap hinh dnh dugc tiép nhan
bdi qua trinh phén loai va/hodc nhan dang sinh tric hoc, nhu hé théng nhan dang khuon mat.
Qua trinh phan loai va/hodc nhan dang sinh trac hoc ¢6 thé c6 thé ¢o trén stiing, nhu duoc tich
hop vao logic didu khién hién thi hodc c6 thé & xa véi sung duoc két ndi qua mang. Céc két
qua cua qua trinh nhén dang va / hodc phan loai c6 thé duoc cung cp trong diém chit thap
bing cach truyén cac két qua nay qua mang dén logic diéu khién, va cap nhat man hinh hién

thi theo cach tich hop.
Hién thi hinh anh canh nhau

Theo mot phurong an khéac, hinh anh dugc tai v& hé théng hién thi tich hop qua mang,
va duoc hién thi theo cach tring nhau trong diém chit thip véi cac hinh dnh dugc quan sat
ctia muc tiéu. Mot hinh anh dugc tai xuéng c6 thé duge s dung dé so sanh song song bdi
ngudi dung ciia muc tiéu dang xem hién tai v6i hinh anh hodc hinh anh dwoc chup trude do
ctia myc tiéu trong ty nhu myc tiéu ma ngudi ban duge huéng din hoic mong mudn thue
hién. Vi du, trong mua huou, xa thu méi c6 thé dugc cung cép hinh anh ctia mét con huou dé
tham chiéu trong diém chit thép, c6 thé duoc so sanh theo thoi gian thuc v6i dong vat thuc té
dang duge quan sat qua 6ng kinh: Trong mot ing dung quén sy hodc thyc thi phap luat, hinh
anh cua ké thi hodc ké chay trén c6 thé dugc hién thi trong tim ngim dé so sanh thoi gian

thuc boi mot tay ban tia véi mat cia ngudi dang duge quan séat qua 6ng kinh.

Céc vi du tiéu biéu cuia cac man hinh hién thi hoat dong
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a.530 -570nm

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén hé thdng hién thi tich hop ma sir dung vi

man 530-570nm.

Fig.19 m ta hé théng hién thi tich hop voi man hinh hién thi s6 530nm - 570nm
1910.

Fig.20 12 hinh v& thé hién c4c hinh anh cu thé 2020 ¢6 thé dugc hién thi véi man hinh
hién thi s& 530nm - 570nm 1910. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, diém chir thap khic trén
kinh 2010 ¢6 thé duge sit dung v6i cac thiét bi va cc hé thong boc 1§ & day. Céc hinh anh
nay chi 1a cac vi dy, va s& khong dugc xem nhu dé gi6i han luong hodc loai thong tin c6 thé

duoc hién thi voi man hinh hién thi hoat dong.

Theo mét phuong an khéc, sy tich hop ctia man hinh hién thi s6 530nm - 570nm 1910
cho phép hiéu qua cao hon trong ddi so véi man hinh hién thi mau khac bat ky, do d6 nhay
clia mét ngudi. Pidu nay cho phép lugng tiéu thu ning lugng nho hon, twong d6i vé6i su tidu

thu ning luong ctia man hinh hién thi do hodc xanh & d¢ séng tric quang tuong tu.

Theo mdt phwong an khac, su tich hgp cia man hinh hién thi s6 530nm - 570nm 1910
mang dén cho ngudi ding cubi kha nang phan biét cac 16p phit s6 tir nén tao ra boi anh sang

xung quanh trong mot ngay.
b. AMOLED

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén hé thdng hién thi tich hgp ma bao gdm vi

man AMOLED.
Fig.21 mé ta hé thdng hién thi tich hop véi man hinh hién thi s6 AMOLED 2110.

Fig.22 12 hinh vé& thé hién c4c hinh 4nh cu thé 2210 c6 thé dugc hién thi v6i man hinh
hién thi s6 AMOLED. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, diém chit thp khéc trén kinh 2010 c6
thé dugc str dung voi cac thiét bi va cac hé thong boc 16 & ddy. Cac hinh dnh naychi 1a cac vi
du, va s& khong dugc xem nhu dé gi6i han lugng hodc loai thong tin ¢6 thé duoc hién thi voi

man hinh hién thi hoat dong.
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Theo mdt phwong an, AMOLED 2110 hinh anh duoc tao ra duoc tich hop/ tao hinh
anh/hdi tu trong mat phéng tiéu cu thur nhét. Theo mét phuong an, viéc st dung man hinh
hién thi AMOLED 2110 cho phép d6 twong phan tang va do phuc tap 16n hon trong dit li€u

hién thi vao ong ngam lap & sing truong.

Theo mdt phuong an, sy tich hgp cia man hinh hién thi AMOLED 2110 cho phép lua
chon cac diém hinh anh riéng biét can duoc chiéu sang, mang lai kha ning két hop cac két

cAu dit liéu can duoc hién thi v6i sy dé dang trong Ong ngam lap & siing trudng.

Theo mot phuong an khac, sy tich hop ciia man hinh hién thi AMOLED 2110 cho
phép kich thude goéi nhd, nhe bén trong 6ng ngém 18p & sung trudng, do nhu cau chiéu sang

nguoc giam trong hé théng.

Theo mot phuong an khac, hé théng hién thi tich hop khong yéu cAu cum hién thi

chiéu sang nguoc.

Theo mot phuong an khac, sy tich hop cia man hinh hién thi AMOLED 2110 cho
phép giam su ti€u thu nang lugng, cling nhu kha nang t61 uu hoa viée str dung ning lugng

véi cac di€m hinh anh riéng biét.

Theo mot phuong an, su tich hop ctia man hinh hién thi AMOLED 2110 mang lai h¢
s6 trong phan, ma cho phép man hinh hién thi kiéu “dung dau” sach trong dng kinh. Hé s
tuong phan nay cho phép mdi tinh ning ndi duge nhdm muc tiéu va duge thé hién riéng 1é

ma khong phat sang xung quanh cac diém hinh anh.
B. Hé théng thiu kinh thu thap

Theo mot phwong 4n, hé thong hién thi tich hop c6 hé théng quang hoc dua trén viéc
sir dung cac thau kinh quang hoc duéi dang mot phan ctia mot hodc nhiéu phén tir thau kinh,
ma bao gdm chinh thau kinh nay va phan phan tir thiu kinh ma thau kinh duoc gin vao do.
Theo mot phwong an, phan tir théu kinh bao g6m thén tao do chinh xac ma thudng dugc tao
dang hinh tru hoic dang dia. Than nay c6 10 gifta dé gén thiu kinh khi cin thing véi truc
quang hoc cia hé thdng quang hoc 16n hon. Than phan tir ciing c6 thé c6 truc can thing ctia
n6, ma s& dugc can thing véi truc quang hoc cho hé théng 16n hon khi phan tir thiu kinh

dugc gén vao d6. Ngoai ra, phﬁn ttr thau kinh hoat dong nhu “phan giit” cho thau kinh, hoat
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d6ng nhu co cAu ma nhd d6 thAu kinh c6 thé duoc gén véi va trong hé thdng quang hoc 16n
hon, va (cudi cung) hoat dong nhu phuong tién nho d6 thiu kinh c6 thé dugc diéu khién boi

va danh cho cac muc dich cta hé thong do.

Theo mot phuong 4n, hé théng hién thi tich hgp bao gbm hé thdng thiu kinh thu thap,
cling dugc xem nhu hé théng thau kinh. Theo mot phwong 4n, hé théng thiu kinh thu thap
bao gbm phan tir thau kinh bén trong va phén tir thiu kinh ngoai.

Fig.23 1a vi du tiéu biéu cta hé théng théu kinh thu thap 2310, ma c6 phin tir thiu
kinh bén trong 2315 va phan tir thau kinh ngoai 2320. Theo mot phuong 4n, phan tir thiu
kinh ngoai 2320 chtra it nh4t mot thiu kinh va phén tir thdu kinh bén trong 2315 chira it nhét
mdt thAu kinh. Theo mot phurong 4n, phan tir thdu kinh bén trong 2315 quay trén bé mit bén
trong ctia phan tir thAu kinh ngoai 2320. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, man hinh hién thi
hoat dong 1210 dugc ghép ndi véi bé mit gia cong phing & ding sau phan tir thau kinh bén
trong 2315. Theo m{t phuong 4n, man hinh hién thi hoat dong 1210 co thé dugc ghép truc
tiép voi phan tir thau kinh bén trong 2315. Theo mdt phwong an khac, man hinh hién thi hoat
dong 1210 c6 thé duge ghép gidn tiép v6i phan tir thiu kinh bén trong 2315.

Mot wu diém ctia hé théng dng kinh thu thap boc 16 & day d6 1a phan tir thau kinh bén
trong dugc két hop véi viman gén tao ra truc co hoc quay ¢ dinh dé dinh vi truc théng ding

cua vi man.

Fig.24 1a hinh v& minh hoa chan 220 ma dugc ghép ndi vai than chinh ctia éng kinh
quan sat, trong d6 chan c6 hé théng 6ng kinh thu thap 2310 1a mot phén ctia hé théng hién thi
tich hop. Trén Fig.24, than chinh dugc tao bdi bd két hgp chiim tia 320 va diém chit thap ciia
6ng kinh quan sat 2420.

Phan tir thiu kinh ngoai 2320 duoc ¢d dinh & vi tri twrong d6i voi 6ng kinh quan sat hé
thdng trong than chinh trong khi phén tir thau kinh bén trong 2315 dugc cho phép quay bén
trong ctia phan tir thiu kinh ngoai 2320. Bing cach tic dung 4p suét ty vao bé mit 2410 cia
phén tir thau kinh bén trong 2315 ma dugc dit bén dudi truc quay cua phéan tir thau kinh, truc
thang dimg clia man hinh hién thi hoat dong 1210 c6 thé duoc cin thang v6i truc thang dung

ctia didm chit thap 1610 clia dng kinh quan sét hé théng.
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Fig.25 1a hinh vé& thé hién mot phuong 4n dé can thing d6 nghiéng cta truc thang
ding cua man hinh hién thi hoat dong vai truc théng ding cua diém chir thap. Nhu duogc thé
hién trén Fig.25, cac vit kep ddi dién 2505 c¢6 thé dugc siét chit ty vao bé mit ciia phan tir
thau kinh bén trong 2315 ma duoc dit bén dudi truc quay ciia phén tir thiu kinh. Nhém dinh
vit 2505 c6 thé dugce sir dung dé cin thang truc thang dimg clia vi man 1210 véi truc thang
dimg cia diém chit thap trong hé théng quang hoc trong than chinh cua 6ng kinh quan st.
Su quay ctia phan tir thAu kinh bén trong 2315 ¢6 thé dugc giit bang cach siét chit cac vit
kep 2505 ty chit vao bé mit dudi clia phén tir théu kinh bén trong 2315, nhd d6, khéa quay

truc thang ding ctia vi man 1210 dang vi tri.

Fig.26 12 hinh v& cit trich nhin tir phia sau ctia hé thong thiu kinh thu thap 2300 v6i vi
man 1210 hodc co cAu diéu chinh do nghiéng man hinh hién thi hoat dong. Khi vi man duoc
chiéu vao hé thdng quang hoc ctia 6ng kinh quan sét bang cach st dung cac bd két hop chum
tia hodc cac phan din huéng song, phuong phap bd sung dé bu duoc yéu cau dé khir sai sd
nghiéng gitra truc thing ding ctia diém chir thap va hinh anh da chiéu ciia truc thang ding
cua vi man. Cac vit kep 2505 ¢o thé duoc siét chat ty vao bé mit cia phz“m t&r thdu kinh bén
trong 2315 ma dugc dat bén dudi truc quay cia phan t&r thdu kinh, nho d6 can thing truc
thang ding ctia vi man 1210 véi truc thing dimg ctia diém chit thap trong hé théng quang

hoc trong than chinh ctia 6ng kinh quan sat.

Fig.27 14 hinh v& thé hién phwong phép va thiét bi dé khr thi sai gitra vi man va diém
chir thap trong hé théng quang hoc trong than chinh cta 6ng kinh quan sat. Phan tir thAu kinh
ngoai 2320 chtra it nhit mot thiu kinh & phia bén tay phai trén Fig.27 va phan tir thiu kinh
bén trong 2315 chira it nhat mot thiu kinh & phia bén tay trai trén Fig.27. Phan tit thiu kinh
bén trong 2315 trugt doc theo truc quang hoc trén b& mit bén trong cua phan tir thu kinh
ngoai 2320. Vi man 1210 dugc ghép nbi v6i phan tir thiu kinh bén trong 2315. Lo x0 2710
duoc l4p gitra phan tir thiu kinh ngoai 2320 va phéan tr thiu kinh bén trong 2315 dé 1am cho
c4c phan tir nay tach ra khi khong chiu Iyc ép.

Fig.28 1a hinh vé& thé hién chan, ma c6 hé thng dng kinh thu thap 2300, dugc ghép
néi véi than chinh cia éng kinh quan sat. Trén Fig.28, than chinh dugc md ta béi bo két hop
chim tia 320 va diém chir thap quan sét 2810.
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Phan tr théu kinh ngoai 2320 dwoc cb dinh dung vi tri twong d6i voi dng kinh quan
s4t va phan tir thAu kinh bén trong 2315 dugc cho phép ndi bén trong phéan tir thiu kinh ngoai
2320. Bang cach cudng birc phan tir thiu kinh bén trong 2315 v& phia trudc bang cach st
dung dinh vit hodc ném 2810 ma tac dung luc 1é€n phin sau cta phéan tir thau kinh bén
trong/gié gin man hinh hién thi hoat ddng, vi tri truc ciia hinh anh dugc thay dbi sao cho mit
phing tiéu cu cia vi man hinh anh nim trén cing mit phing véi diém chit thap cia dng kinh
quan sat trong than chinh cua 6ng kinh quan sat. Do d6, thi sai giita vi man va diém chit thap

duoc khua.

Vi tri ctia phin tir thdu kinh bén trong dugce giit ding vi tri nho tac dong cia 1o xo ép
rangoai ty vao dinh vit hodc ném. Thi sai gitta man hinh hién thi hoat dong va diém chir thap
¢6 thé dugc khir ma khong thay ddi lrong 4nh sing ma duge thu thap tir man hinh hién thi

hoat dong va khong lam gidm chét luong hinh anh ctia hé théng.

Bing cach st dung 16 xo giita phén tir thiu kinh bén trong va bén ngoai va téc dung
luc 1én phan sau ctia phén tir thau kinh bén trong/vi man, lugng anh sang 16n nht c6 thé
duoc thu thap tr vi man va mang lai phuong phap nhanh, don gian, va chinh xac dé didu
chinh.

Theo mot phwong 4n, hé théng thAu kinh c6 thé bao gdm hai hogc nhidu thau kinh.
Theo mdt phuong 4n khéc, hé théng thiu kinh c6 thé bao gom 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 hodc
nhidu hon 10 thiu kinh. C6 thé ¢6 duge thu kinh tir nhiéu nha ché tao bao gom nhung
khong chi giéi han & LaCroix Optics (www.lacroixoptics.com) va Diverse Optics

(www.diverseoptics.com).

Theo mot phuong 4n, hé thong thiu kinh gdm c6 hé thong nam (5) thau kinh. Theo
mot phuong an, hé thdng nam thau kinh gém c6 5 thau kinh don. Theo mét phuong 4n khéc,
hé thdng nam thiu kinh gdm c6 hai thau kinh doi va mot thau kinh don. Theo mot phuong an
khéc, hé thdng nam thiu kinh gdbm c6 3 thiu kinh don va 1 thau kinh d6i. Theo mdt phurong

&n, it nhat mot phénkh@ng cu b?mg nhua dugc st dung 1am chi tiét thir nhat.

Theo mdt phuong 4n, hé théng thiu kinh 13 hé théng nam thiu kinh v6i thir tu sau:
théu kinh don phi cu gin nhat v6i man hinh hién thi hoat dong, theo sau bdi mot thau kinh

don, theo sau bai théu kinh doi, theo sau boi thdu kinh don cubi clng.
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Theo mot phuwong an, hé théng thau kinh 12 hé théng nim thau kinh c6 két ciu sau:
thAu kinh 1 gin v6i man hinh hién thi hoat dong c6 duong kinh 11mm va do day 9,3mm;
théu kinh 2 ¢6 dudng kinh 9mm va do day 1,9mm, thau kinh d6i ¢6 mdt thiu kinh (thiu kinh
3) ma c¢6 duong kinh 13,5mm va d6 day 2,1mm, va thau kinh kia (théu kinh 4) ma c6 duong
kinh 13,5mm va d¢ day 4,1mm, va thau kinh 5 ma c6 dudng kinh do day va d6 day 3,3mm.

Theo mdt phuong 4n, khoang tréng gitta mot thiu kinh v6i thau kinh tiép theo nam
trong khoang tir Imm dén 20mm. Theo mot phwong 4n, khoang tréng gitta mot thau kinh véi
thau kinh tiép theo ndm trong khoang Smm dén 20mm. Theo mot phuong 4n, khoang trong
gifta mot thau kinh dén thiu kinh tiép theo nim trong khoang tir 10mm dén 20mm.

Theo mot phuong an, khoang cach gitta man hinh hién thi hoat dong va thau kinh thir
nhit duoc t6i thidu dé thu dwgc lvong anh sang 16n nhit tir man hinh hién thi. Theo mét
phuong an, khoang céch gitta man hinh hién thi hoat dong va thdu kinh thir nhat nhé hon
2mm. Theo mdt phwong an khac, khoang cach gitta man hinh hién thi hoat dong va thau kinh
thtr nhit duoc lya chon tir nhém gém c6:nhd hon 1,8mm, nhé hon 1,5mm, nho hon 1,3mm,

nho hon 1.1mm, nhé hon 0,9mm, nho hon 0,7mm, nhé hon 0,5mm, va nhé hon 0,3mm.

Theo mot phwong 4n, hé théng nam thAu kinh duoc chira trong phén tir bén trong va
phén tir bén ngoai. Theo mot phuong 4n, phén tir bén trong duoc ciu tao bang cach dit mot
vét phi ciu vao trong phan tir thau kinh bén trong tir d4u dbi dién noi dat man hinh hién thi;
theo sau boi phén dém; theo sau boi thau kinh 2, ¢6 thé 1a thau kinh don 9mm; theo sau bdi

vong khoa, ma gitt ca hai thau kinh dung vi tri.

Theo mét phuong 4n, phan tir thiu kinh ngoai dugc c4u tao bang cach 1ap thiu kinh 5,
c6 thé 14 thAu kinh don 13,5mm vao trong phan tir théu kinh ngoai tir dAu hién thi ciia phan
tir; theo sau bdi phin dém; theo sau béi thau kinh d6i, c6 thé 13 thdu kinh 3 va 4, theo sau béi

vong khoa.

Theo mot phuong an, khoang cach giira thau kinh 2 trong phan ‘uI ben trong va thau
kinh 3 trong phén tir bén ngoai dugc thay d6i khi phan tur thau kinh ben trong di chuyén doc
truc doc theo dudng kinh trong ciia phan tir thdu kinh ngoai. Piéu nay lam cho mit phing

tiéu cu cta hinh 4nh ctia man hinh hién thi dich chuyén va dugc sir dung dé triét ti€u thi sai
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giita hinh 4nh hién thi da chiéu va diém chit thap thu dong trong than chinh ctia dng kinh

quan sat.

Theo mét phuong an, sy hdi tu ciia man hinh hién thi hinh anh Ién trén mat ph‘fmg ti€u
cu tht nhét cia hé théng dng kinh trong than chinh dugc hoan thanh bang cach thay dbi
khoang céach gitra thau kinh 2 va thau kinh 3, cia hé théng nam thau kinh, ma dwoc hoan
thanh bing cach thay ddi vi tri ctia phén tir thiu kinh bén trong twong ddi v&i phan tir thau
kinh ngoai.

Theo mot phuong an, cac cum thiu kinh ciing c6 thé duoc lip ghép ciing trong ndng
thu kinh, vén 12 két cAu co hoc lién khdi giit chudi cc thiu kinh. N6 dugce sir dung dé dinh
vi céc thau kinh theo huéng doc truc va theo phuong huéng tdm tuong d6i v6i nhau, va dé
tao ra phuong tién phan cach cum thau kinh v6i hé théng ma né 12 mét phan. Cac chi tiét
thau kinh dwgc dinh vi theo phuong huéng tdm béi dudong kinh bén trong hodc ID ciia thanh
nong. Puong kinh bén ngoai hodc OD culia cic chi tiét thiu kinh duoc ndi dat dé khép vira
v6i ID ciia thanh nong. Viée dinh vi truc ctia cac chi tiét thau kinh dwgc hoan thanh bang
cach cét cac dé thau kinh trong qua trinh lap ghép. Cac chi tiét thiu kinh sau d6 c6 thé duoc

gi6i han trén cac d€ bang epoxy, cac vong gitt, v.v
C. Vit liéu phan chiéu

Theo mot phuong an, hé théng hién thi tich hop bao g?)m vat liéu phan chiéu 1230.
Theo mot phuong 4n, vat liéu phan chiéu 1230 12 guong. Theo mot phuong 4n, hé théng hién
thi tich hop bao gdm mét hodc nhiéu guwong. Theo mot phuong én, hé théng hién thi tich hop

bao gdm hai, ba, b6n hoic nhiéu hon bdn guong.

Theo mot phuong an, guong dugce dinh vi & goc tir 30° dén 60°, hoic tir 30° dén 55°,
30° dén 50°, hoic tir 30° dén 45°, hodc tir 30° @én 40°, hodc tir 30° dén 35° so v6i 4nh séng

dugc phat ra cda man hinh hién thi.

- Theo mo6t phuong &n, guong dugc dinh vi & goc tir 30° dén 60°, hoic tir 35° dén 60°,
40° dén 60°, hogc tir 45° dén 60°, hoic tir 50° dén 60°, hodc tir 55° dén 60° so v6i anh sang

duoc phat ra ctia man hinh hién thi.
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Theo mot phuong an, guwong dugc dinh vi & goc bang it nhat 40°. Theo mdt phuong

an, guong dugc dinh vi & goc biang 45° so véi anh séang dugc phét ra ciia man hinh hién th.

Theo modt phuong &n, va nhu duge thé hién trén Fig.29, dd nghiéng clia gwong 2910
doc theo truc thing dimg c¢6 kha ning dugc diéu chinh bang cach st dung dinh vit hoic co
chu twong tw. Bang cach xoay dinh vit ty vao chan hogc phén sau ctia guong 2910, goc tai 6
hinh anh ctia vi man dugc phan xa vao trong bo két hgp chiim tia ¢6 thé dugc thay ddi. Piéu
nay thay ddi theo cach twong Gtng do nghiéng ctia mat phing tiéu cy & diém chit thap cta dng
kinh quan sat 2930 ctia hé théng quang hoc trong than chinh cua 6ng kinh quan sét. St dung
su diéu chinh ndy, sai s thi sai c6 thé duoc khir gita vi man va diém chit thap doc theo truc

thang dtmg.

Theo mdt phuong 4n, guong duoc bat chit véi chan véi mot hodc nhiéu dinh vit.
Theo mot phuong an, guwong dugc bét chit voi chan st dung hop chit héa hoc nhu epoxy,

nhua, hoac hd hodc cac két hop cua ching.

Theo mdt phwong 4n, vi tri clia guong c¢6 thé duge didu chinh twong d6i véi bo két

hop chum tia dé khir c4c sai so bat ky, bao gom nhung khong chi gi6i han ¢ sai s6 thi sai.

Theo mot phuong én, vi tri clla guong co thé dugc diéu chinh twong d6i véi man hinh
hién thi hoat dong dé khtt c4c sai sb bét ky, bao gdm nhung khong chi gi6i han & sai s6 thi

sal.
2. Hé théng dién

Theo mét phuong an, chan ma dugc ghép nbi v6i than chinh cta dng kinh quan sat c6
hé théng dién. Theo mot phwong an khéc, chan cua dng kinh quan sét c6 khoang. Khoang
pin ¢6 thé dugc tich hop vao trong chan ma dugc ghép ndi v6i than chinh ctia dng kinh quan

sat.

Fig.30 12 hinh v& thé hién chan 220 véi ngin pin 3005, trong dé6 chan 220 dugc ghép
nbi voi than chinh 210 ciia dng ngam 1dp & sting trudng 3000. Nhu dugc thé .hién trén Fig.30
va 31, khoang pin 3005 kéo dai tir mdi phia ctia chan dé boc pin, bao gdm nhung khong chi
gi¢i han ¢ pin CR123. Pin CR123 ¢6 dung lugng dién va mirc x4 tdng khi so v6i cac pin nho

hon hodc céc pin ki€u dong xu.
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Theo mdt phuong 4n, khoang pin 3005 lién khéi véi chan 220 sao cho chi nép pin

duoc yéu ciu dé bao vé pin khdi moi truong. Khong can dén su bit kin bo sung.

Theo mdt phuong an, khoang pin 3005 trong chan 220 dugc dat gan hon véi cum vat

kinh 3010 cta than chinh 210 ctia 6ng kinh quan s4t khi so v6i cum thi kinh.

Fig.32 12 hinh v& thé hién ngin pin 3005 tich hgp trong chan 220. Theo mdt phuong
4n, khoang 3005 dugc thiét ké dé c6 cuc duong ctia pin dugc laptrude véi phan dimg co &

phan day cua khoang pin dé ngan ngtra su lap va su van hanh sai cta pin.

Theo mot phuong an, khoang pin tich hop 3005 ¢o6 thé str dung vong dém tuong tu
v6i chan 220 st dung v&i than chinh 210 cta éng ngdm lip & stng truong. Piéu nay mang
lai su bit kin dang tin cdy hon va loai bo thiét bi co vi khong can dén khoang pin riéng biét.
Thir hai, khong cin dén thiét bj co @& dam bao khoang pin do n6 duge tich hgp trong chén.
Diéu nay giam yéu ciu dbi vai thiét bi co bat ky dé& dam bao ngan pin. Vi khong c6 yéu cau
dbi véi thiét bi khoa co ctia khoang pin, ngin pin tich hop giam céac diém 161 d6i véi ngan pin

truyén thong.

Ngén pin tich hgp loai bo céc vét can bét ky ma can dudng cia ngudi ding. Ngin pin
tich hop dugc dat dudi 6ng kinh quan sat ngoai tAm v6i ciia cac phan diéu chinh va cac nim
bét ky tim thiy trén 6ng kinh quan sat truyén théng. Khoang pin tich hop 1a mot tién bo déng

ké vi n6 cho phép khong gian can thiét dé chira pin 16n hon.

Theo mot phuong 4n, dng kinh quan sét ¢6 thé duogc thiét 14p theo cach giam thiéu
hao pin va t8i da hoa tudi tho pin. Viduy, 6ng kinh quan sat véi may dinh tAm laze dugc kich
hoat khi ngudi van hanh nhén nit hoic cong tic. Cong cu do pham vi duoc hién thi trén man
hinh. Laze d4u ra ctia bd do pham vi ngoai s& trung véi cong cu do pham vi qua budce hiéu
chinh ban dau khi dit v& khong 6ng kinh quan sat. Khi may dinh tAm bén ngoai duoc kich
hoat bdi nguoi van hanh, thong tin dugc giri dén 6ng kinh quan sat theo cach khong day hoic

qua thiét bi bao hiéu cong truyén théng ma thong tin da duoc tiép nhan va can duoc hién thi.

Néu 6ng kinh quan sat dugc bat va khong dit liéu duoc tiép nhén tir thiét bi bén ngoai,
dng kinh quan sat sé& tat sau khi ngudi dung dat thoi gian. Sau khi hién thi thong tin da tiép
nhan tir thiét bi bén ngoai, bd dém thoi gian da tit duge khoi dong va s& tit thiét bi néu

khong c6 thém su an nut nao.
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Néu nhiéu thong tin dugc tiép nhén tir thiét bi bén ngoai, man hinh man hinh sé bi x6a
thong tin trude d6 va thong tin cip nhat s& dugc hién thi va b dém thoi gian da tit s& dugc

khéi dong. Chu trinh nay c6 thé lién tuc nhiéu 14n khi ngudi van hanh chon.

Trong thdi gian thong tin dwgc hién thi trén man hinh, chi bio khong thé dugc hién thi
trén man hinh. Didu nay duoc 1am méi tir mot gia tdc ké truyén thong v6i bd vi diéu khién
trong mdt khoang thoi gian. Khi bd vi didu khién & ché d6 ngu, cac nut tich hop trén kinh
quan sét s& diéu khién d6 sang cua dén LED chiéu sang diém chir thap khéc trén kinh. Khi
6ng kinh quan sat dang van hanh, viéc didu khién cac LED nay s& bi treo va d sang clia man

hinh sé bi thay ddi trong khi nhén c4c niit twong ting.
3. Gi4 gan picatinny

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén 6ng kinh quan sét c6 than chinh va chan
v6i ngédn pin va gia gin picatinny c6 thé dugc ghép nbi v6i ngan pin. Theo mot phuong 4n,
gia gan picatinny ¢ thé thao duoc gan vao ngin pin nhd ma duge két hop vao trong chan

duge ghép nbi v6i than chinh ciia bng ngam lap & sting truong.

Fig.33-35 1a c4c hinh v& thé hién éng ngim lap & sing trudng vé6i than chinh 210 va
chan 220 dugc ghép ndi véi than chinh 210, véi chan ¢6 ngan pin 3005 ¢6 thé gan véi gid
gin picatinny 3305. Theo mdt phuong an, gia gén picatinny 3305 dugc cin thang v6i ngin

pin 3005 va duge ¢ dinh béng céc chi tiét bat chit.

Bing cach gin gi gin 3305 v6i ngdn pin 3005 cta chan 220, n6 sir dung vét liéu can
thiét dé tao khoang 3005 cho pin. Piéu nay gitip loai bo sy can thiét cta vat liéu bd sung tir

chan, nhd do 1am cho 6ng kinh quan sat sang hon va it xam lan.

Theo mot phuong 4n, gia gén dugc dit vé phia vat kinh ctia cac thép va niim thi sai dé
khong tac dong dén kha ning ctia nguoi ding dé diu chinh éng ngim lip & stng trudng.
Ngoai ra, vong trén c6 thé thao rdi cho phép dé dang gén thiét bi phu kién, ching han nhu
may do khoang céch laze. Bing céch sir dung gid gén picatinny boc 16 & day, khong can hd
trg cAu tric bd sung tir phan trén ciia vong vi chantich hop c¢b dinh dng ngam lap & sing

truong.
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Theo mot phwong 4n, gi4 gén két hop ray picatinny nho kiéu congxon ma kéo dai vé
phia trudce vatkinh ciua 6ng ngim lap & sung truong. Pidu nay cho phép vii khi gin may dinh
tAm laze nam truc tiép trén chudng cla dng ngam lap & sting trudng. Kiéu gan nay cho phép
giam su dich chuyén ctia va dap va ting do chinh x4c cla thiét bi. N6 giam kha ning dich
chuyén va dap do co it bién ddi hon c6 thé tac dong dén thiét bi tir viéc dat duge muc tiéu

mong muon.
4. Cac cong dit licu

Theo mot phuwong 4n, sang ché dé cap dén 6ng kinh quan sét v6i than chinh va chan
véi vi man quang hoat dé tao ra hinh anh va két hop hinh anh dugc tao ra vao hinh anh cta
chinh 4nh trén mit phing tiéu cy thir nhét ctia than chinh cla 6ng kinh quan sét, trong d6
chan c6 cac cdng dir liéu hudng truc dé truyén théng véi cac thiét bi phu bao gdm nhung

khong chi gigi han ¢ cac cong tac diéu khién tir xa va cac by do pham vi laze.

Fig.36 14 hinh v& thé hién 6ng ngim lap & sting trudng 3600 véi than chinh 210 va
chén 220 vé6i cac cong dit lidu huéng doc truc 3605. Theo mot phuong én, 6ng kinh quan sat
c6 thé c6 mot cbng dir liéu huéng doc truc. Theo mot phuong 4n khéc, 6ng kinh quan sat c6

thé ¢ hai hoic nhiéu cdng dit liéu huéng doc truc.

Béng cach st dung céng dir liéu hudng doc truc 3605, bién dang trén dudi cuia toan bd
éng kinh quan sat dugc t6i thidu, nho d6 tang do cimg vimg ctia hé théng gén va cdc mdi ndi

cua no.
5. Cac nguodn video ngoai

Theo mdt phuong 4n, man hinh hién thi hoat dong trong chan c6 thé duoc st dung
lam bo quang hoc hoic hé thdng quang hoc ctia kep trén thiét bi, bao gbm nhung khéng chi
gi6i han & hé théng chup hinh anh nhiét va hé théng da thi.

Caché théng tao hinh anh nhiét cho phép cac s‘éng khac phau cf}a phé dién tir duoc
chup va chuyén tiép dén ngudi ding, thuong khong thé ¢6 thé nhin thay béﬁg mét ngudi.
Céc vii khi nhiét truyén théng thuong gdm hai hé théng duoc ghép nbi v6i nhau: hé théng
quang hoc hdng ngoai, ma quan sat chinh anh va hé théng quang hoc chidu dai budc séng c6

thé nhin thiy gdm c6 vi man va cac thau kinh dé t4i tao hinh anh phia truéc 6ng ngém lip &
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sting trurong. Ngoai ra con cd cac truong hop ting cudong photon xuc tac, tao ra cdi ma chung
ta goi 1a cac hé théng “tdm nhin ban dém”. Tuy nhién, c4c thiét bi kep thuong dugce gin véi
ray sing truong phia trude than chinh cia 6ng ngdm lap & stng truong. Thiét 14p nay chin
tAt ca anh séng xung quanh thudng duge chup béi 6ng kinh, va chi cho phép st dung hinh
anh sb. D& chuyén vé hinh anh truyén thdng, ngudi ding phai x6a hé thdng khoi ray. Didu
nay c6 thé gay ra su thay ddi tac dong do thiét 1ap can chinh ma ban trai qua mdi 1an thay ddi
tAm nhin. Céc cum kep nay ciing ¢6 xu huéng 16n, do nhu cau d6i v6i hé thdng thi kinh/ hé
théng tao hinh anh ding sau man hinh hién thi s6 trong cac cum nay. Trong cac hé thdng
truyén théng, moi nguén cép dit lidu video truc tiép s& 1a mot hinh anh hoan toan k¥ thuét sd,

bao gdm cé dau ra phd c6 thé nhin théy.

Fig.37 14 hinh v& thé hién 6ng ngédm lip & sting trudng 3700 v6i than chinh 210 va
chén 220 véi man hinh hién thi hoat dong 1210 va cac éng kinh thu thap 1220 ¢6 thé duoc sir
dung nhu hé théng quang hoc ciia cum tao hinh anh nhiét 3705. Man hinh hién thi hoat dong
1210 tao ra hinh anh ma dugc hoi tu trén mat phéng tiéu cu thir nhat cia than chinh cta 6ng
kinh ngim, st dung bd két hgp chum tia dé tich hop hinh dnh vao 6ng kinh ban ngay truyén
théng. Su tich hop ciia man hinh hién thi s6 cho phép ngudi ding xép chdng hinh 4nh s 1én
trén dng kinh ban ngay. V&i man hinh hién thi s6 boc 16 & day, cum kep khong cn phai
duoc théo khéi phin trude ctia 6ng kinh quan sat dé quan sat 6ng kinh ban ngay. Pung hon

1a, man hinh hién thi so ¢6 thé duogc bat va tat khi can.

Viéc tich hop man hinh k§ thuat s6 cho phép thay doi hinh 4nh bang khéng chuyén
gita dng kinh c6 thé nhin thiy ban ngay va 6ng kinh s6. Do hé théng nay dugc tich hgp hoan
toan, khong can phai dua vé& khong mdi 14n dng kinh sé dugc bat. Hé thong 1a dong bd, do su

can thing cia hé thdng quang hoc két hop.

Theo mot phuong 4n, su tich hop ciia man hinh hién thi s6 tao nén chudi quang hoc
thuong 12 nira sau ctia cum kep. Béi vi da ¢6 mot vi man trong chan ciia dng kinh quan st,
tdm nhin nhiét s& chi cin cho céc 6ng kinh héng ngoai; hinh anh tao ra b&i nhiét cam bién co
thé duoc truyén dén man hinh hién thi hoat dong, ma da dugc tich hop vao chan cua dng
kinh quan sat. Bing cach tich hop tam nhin nhiét hodc NV theo cach nay, thiét bi nhiét/NV
s& tré nén ngin hon va sang hon so v&i vii khi hién tai trén thi truong. Diéu nay cho phép

thiét ké cac hé théng nho hon sang hon, do mdt nira bo quang hoc bay gid dugc tich hop vao
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chan ma dugc ghép ndi véi than chinh ciia dng kinh quan sat. Khong c6 yéu cau ddi v6ihé
théng quang hoc sau hodc man hinh hién thi dé duoc tich hop vao trong cum kep ma chira

thiét bi do.

Ngoai ra, néu tim nhin ctia vii khi nhiét dugc gan & bén canh 6ng kinh sting truong
sao cho quang hoc nhiét khong che khuAt muc tiéu cua sing trudng, thi c6 thé phi 18n hinh
anh nhiét phia trén hinh anh c6 thé nhin thdy ma ngudi ding s& xem. Diéu ndy sé& c6 loi ich
14 c6 thé 1am ndi bat con ngudi, dong vat hodc bét o thir gi c6 chit ky nhiét ndi bat trong

khung chinh anh ban ngay trung tinh.

Theo mdt phuwong an, su tich hop clia man hinh k¥ thuat s6 duoc tiét 16 & day tao ra
loi thé cua viée c6 ngudn cip dit liéu video truc tiép vao mat phang tidu cu cia ong kinh

quan sat, ma khong lam gian doan tAm nhin ban ngay.

Theo mot phuong an, su tich hop cia man hinh ky thuét s6 cho phép tich hop lién
mach c4c 16p phtt hinh 4nh, chng han nhu ché d xem hinh dnh nhiét truc tiép va hé thong
16p pht siéu phing. Hinh anh hién thi bay gid 1a tvong tu, chit khong phai 12 mot hién thi ky
thuat sd khac.

Theo mot phuong an, su tich hgp ciia man hinh k¥ thuat sb duoc tiét 16 & day taora
loi thé cua viée tiép tuc cung cdp hinh anh, ngay ca khi nguodn dién dot ngdt can trén hé
théng k¥ thuat 6. Mot hinh anh tuong tu thuc su van sé& ¢6 sin, diéu ndy s€ khong xay ra

trong cac hé thdng dau ra k§ thuat sd truyén thong.

Theo mét phuong an, viéc tich hop man hinh k¥ thuét sb cho phép nhiéu loai hé théng
hinh anh duoc gén tach biét véi mit trude cua kinh ngam. hé théng hinh anh nhiét ¢6 thé
duoc cin chinh xudng phia du6i hoic sang bén ctia ng kinh quan st va van dwa hinh anh

d6 truc tiép 1én mit phang tiéu cu trong than chinh clia 6ng kinh quan st.
6. Cira thém duge EMI

Theo mot phwong an, than chinh, chan hodc ca than chinh va chén cua 6ng kinh quan
sat c6 thé co cira ma duoc bit kin voi vat lidu trong sudt voi séng dién tir dwgc sir dung cho
truyén thong khong dy. Céc vt liéu trong sudt nay bao gdbm nhung khong chi gi6i han &

cac chat déo, cac nhua hoac cac epoxi.
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Theo mot phuong 4n, cira song EM lan truyén tir thiét bi truyén théng v6i su giam
trong tac tir than kim loai cua 6ng kinh quan sat. Pidu nay 1am ting téc do truyén dir lidu.
N0 ciing cho phép thiét bi lién lac khong day hoat dong & mirc ning luong thap hon do sy

tdn that tin hidu giam.
I1I. Céc cam bién/cac thiét bi bd sung

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén dng kinh quan st v6i than chinh va
chan vo1 hé théng hién thi tich hop va mét hoic nhiéu cam bién. Theo mdt phuong 4n, cac
cam bién bao gdbm nhung khong chi giéi han & hé thng dinh vi toan cau, cac gia toc ké, may

do tlr, cac cam bién toc dd MEMS, cac cam bién dd nghiéng, may dinh tam laze.
A. Géc chi, vi tri muc ti€u, va truyén thong

Theo mdt phuong 4n, dng kinh quan st c6 thé ¢6 cac cam bién tbc 4o MEMS quan
tinh dé x4c dinh géc chi cia vii khi trong khoang tréng quan tinh. Cac san pham vi du 1a
LCG-50 cua Systron Donner va SiRRS01 cua Silicon Sensing. Theo mot phuong 4n khéc,
cac gia tbe ké c6 thé dugce tich hgp vao méy dién tir gén chim dé xac dinh goc nghiéng tuyét
d6i cua 6ng kinh quan sét va theo doi cac gia toc clia vii khi do chuyén dong chung hoic su

kién ban.

P& hd trg viéc nhdm muc tiéu, theo nhidu phuong 4n, dng kinh quan sat c6 thé c6
GPS va/hodc la ban k¥ thuat sb. Theo mot phuong an, GPS va/hodc la ban k¥ thuét sb c6 thé
dugce tich hop vao trong éng kinh quan sat, vi du, duéi dang cic modem mirc tAm mach.
Theo mdt phuong an khac, GPS va/hoic la ban k§ thuét sé c6 thé dugc két hop véi thiét bi

riéng biét ma truyén théng véi dng kinh quan sét.

Mot s6 nha san xut cung cép tiy chinh ciia cac mddun ké cho céc chitc ning GPS va
la ban k§ thuat sé c6 dang nhé va c6 muic tiéu thu ning luong thap. Cac thiét bi nay duoc
thiét k& dé duoc tich hop vao trong cac thanh phin gin chim. Vi du, Ocean Server
Technology tao ra la ban GS4600-T véi d9 chinh x4c 0,5 deg. va c6 su ti€u thu nang luong
duéi 30 ma va c6 kich thue nhé hon ¥%". Vi du cta thiét bi GPS 1a Moédun DeLorme
GPS2058-10 co kich thudc 16mmx16mm va cé do chinh xac 2m.
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Theo mdt phuong an, dng kinh quan sat c6 thé c6 giao dién dit liéu cung cap mot hodc
ca hai kha nang c6 day va khong day thiét ké dé truyén thong véi cac hé thong nhu nit mang
canhan BAE varadid SRW mdi. Céc giao dién nady mang lai cac kha nang truyén thong, nhu
pham vi, cam bién, va dit liéu chién thudt khac (nhu bo do chong bén nham, céc cam bién
moi trudng, v.v). Chuc nang don nhét ndy dugc st dung trong nhidu cac phuong an dé thu
duge va truyén thong thong tin mdi trudng, muc tiéu, va thong tin nhan biét tinh hudng dén
cong ddng quan tim. N6i chung, cac phuong an dugc thiét k& dé cho phép xa thi nhanh
chong thu dugce, thu nhén lai, xtr ly, va theo cach khac tich hgp dit li€u tir nhiéu nguén chu

dong va tich cuc vao mot giai phap ban nho d6 ting hi¢u suat cua xa thu.

Theo modt phuong an khac, cdc cam bién cung cip thong tin dén man hinh hién thi
hoat dong dé tao ra dit liéu vi tri theo thoi gian thuc ctia cdc muyc tiéu khac nhau 1én trén mat
phang tiéu cu thi nhét cta than chinh cta éng kinh quan sat. Theo mot phwong 4n khac, cac

cam bién 12 mot phin ctia thiét bi bén ngodim ma truyén thong v6i hé théng hién thi tich hop.

Bing cach sir dung cic cam bién nay trong 6ng kinh quan sét, hogc trén thiét bi bén
ngoai ma dugc nbi crng voi 6ng kinh quan sat, hodc trén vii khi ma 6ng kinh quan sat duoc
gén vao do, vi tri chinh x4c clia dng kinh quan sét c6 thé duoc thu, ciing nhu huéng chinh
xac ma 6ng kinh quan sat dugc chi, va cac muc tiéu bén ngoai co thé duoc tinh twong ddi véi

vi tri dng kinh quan sat va huéng ngam.

Khi ngudi ding di chuyén 6ng kinh quan sat xung quanh hodc khi cac muc tiéu di
chuyén twong dbi voi 6ng kinh quan sat, vi tri clia cac muc ti€u s€ dugc cap nhat lién tuc va
theo thoi gian thuc bdi cac cam bién truyén théng v6i hé théng hién thi tich hop, sao cho
bang cach quan sit qua 6ng kinh quan sat nguoi dung s& co thé nhin thdy d6 cac muc tiéu ma

ho dang tim kiém.

Céch tiép can nay ¢6 wu diém manh mé trong c4c tmg dung quén sy noi ban ¢6 thé c6
nhan su & cac dia diém khac nhau dang ¢ ging truyén thong mot vi tri muc tiéu cu thé véi
nhau. Vi du, v6i HS trg khong luc tAm gin (CAS), mot phi cong c6 thé 1ai may bay va mét
don vi trén mat dat c6 thé dya vao may bay dé tha bom vao muc tiéu. Thong thuong, rat kho
dé don vi trén mat dat chuyén tiép dén mday bay vi tri chinh x4dc ciia muc tiéu. Qua trinh
chuyén tiép thong tin muc tiéu gitta don vi mat d4t va may bay thuong duge goi 1a “Noéi

chuyén vé muc tiéu,” va bao ham viéc truyén thong nhitng diu ma don vi hodc may bay
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dang nhin thiy trong tAm nhin cta ho, ching han nhu nhimg cot mdc nao c6 thé nhin thiy

gan muc tiéu va nhu vay.

Qua trinh nay thudong méit kha nhiéu thoi gian va c6 thé gy nham 1an vi moi tht
thuong trong khac véi trén mit dat. Diéu quan trong 1a mdi don vi phai chdc chan rang tat ca
ho déu nhin vao cing mdt muc tiéu, bdi vi néu may bay nham muc tiéu, ho c6 theé tha mot

quéa bom vao cac don vi than thién, hodc nhitng ngudi khong chién dau.

Béng cach cho phép cac cam bién dinh vi va cdc cam bién vi tri truyén thong véi man
hinh hin thi diém chit thap hiéu dung ciia hé théng hién thi tich hop, cic van dé néu trén
duoc giai quyét. Nguoi ding clia b6ng kinh quan sét c6 thé chi dinh muc tiéu trong 6ng kinh
ngim cua ho, ng kinh nay biét vi tri GPS cta 6ng kinh ngam, huéng chinh x4c né dang chi
va khoang cach dén muc tiéu va c6 thé tinh toa d6 GPS chinh xac clia muc tiéu. Thong tin
nay c6 thé dugc nap vao hé théng phd quat, nhu Link 16, ma tit ca cac don vi than thién
duoc két ndi vao d6. Bay gid phi céng c6 thé chi cin nhin vao man hinh trong may bay ctia

ho va muc tiéu méi dugce hién thi trén ban do cia ho ngay khi mét don vi khac chi dinh né.

biéu nay lam cho viéc tim kiém muc tiéu nhanh hon nhiéu va x4c nhan réng ca hai
don vi dang nhin vao cing mot muc tiéu dé dang hon nhiéu. Do chinh xéc 1a cuc ky quan
trong trong viéc xac dinh céc vi tri muc tiéu, do d6, man hinh hién thi hoat dong cac hinh &nh
dugce tao ra cdn phai duoc hién thi trén mit phing tiéu cu thir nhét cta than chinh cua éng
kinh quan sat. Néu hinh anh dugc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong dugc dit vao mit
phi’mg tiéu cu tht hai cia 6ng kinh quan sat, sau d6 cac vi tri muc tiéu s&€ chi chinh xéc khi
diém chir thap cia bng kinh quan sat ndm & vi tri “da dua vé khong” ciia n6. Néu ngudi ding
ctia dng kinh quan sat di quay s& bét ¢t thr gi trén cac thap cua ho, vi du dé tham gia vao
mot muyc tiéu tim xa, thu tit ca thong tin muc tiéu trong man hinh hién thi s& duoc dich

chuyén theo luong quay s6 trong cac thap va tré nén khong chinh xAc.

Bing cach st dung cac hinh anh hién thi quang hoat chiéu vao mit phang tiéu cu thir
nhét, dit liéu hién thi 1a khong x4c dinh dbi vdi cie diéu chinh bt ki thuc hién-véi vi tri
diém chir thap va dugc bu tu dong. Diéu nay nghia la dit liéu muc tiéu trong tim nhin ludn

chinh xéac.

B. Cac cam bi€n moi trudng
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Theo mot phuong an, bng kinh quan sét ¢6 thé c6 mot hoic nhiu cam bién 4p suit,
d6 Am, va/hodc nhiét do duoc thiét ké dé thu thap va sir dung dit liéu méi trudng cho muc
dich hiéu chinh duong dan. Cac cam bién nay c6 san trong cac cAu hinh thu nho6 phu hop dé
tich hgp vao dng kinh quan sat. Mot vi du v& cam bién 4p suét khi quyén thu nhé, cong suit

thip, chéng nuréc 1a MS5540 clia Intersema. Cam bién nay c6 kich thuée 6,2x6,4mm.

Theo mdt phwong an, cic cam bién c6 thé dugc ghép noi v6i ong chinh ctia dng kinh

quan sat hodc véi chan ctia 6ng kinh quan sat.
C. Lén doc va xudng doc

Theo mot phwong 4n, dng kinh quan sat ¢ thé ¢6 bd gia tbe truc z c6 thé duge sir
dung dé do goc nghiéng ctia 6ng kinh ngim trong d6i véi phuong thing dimg. Goc nghiéng
nay co thé dugc tich hgp vao trong giai phép duong dan tai thoi diém lua chon muc tiéu. Khi
muc tiéu dugc Iua chon, hé thdng c6 thé tich hop tir dong do nghiéng 1én hodc xubng thuc té
vao giai phap dudong dan va hién thi giai phép ny vao mit phéng tiéu cu thtr nhit cia dng
kinh quan sat sao cho diém chir thap s6 hoic diém ngém hiéu chinh dugc hién thi chinh x4c.
Pidu nay c6 thé cung cip cho mdt phuong tién rat nhanh va hiéu qua dé nhdm vao cac cudc

giao chién 1én déc hoic xudng déc tim xa.
IV. Ong kinh quan st c6 hé thong hién thi va may dinh tim laze

Theo mot phuong 4n, sang ché d& cap dén 6ng kinh quan sat ¢6 than chinh va chan
v6i hé thdng hién thi tich hop, va may dinh tAm laze. Theo mot phuong an, méay dinh tam
laze dugc ghép ndi véi dng kinh quan sat. Theo mot phuong an khac, may dinh tam laze doc
1ap v6i 6ng kinh quan sat va truyén thong v6i 6ng kinh quan sat, hodc theo cach khong day

hodc qua cap.

Theo mdt phuong &4n, may dinh tdm laze c6 thé dugc sir dung dé xac dinh khoang
cach dén muc tiéu. Theo cac phuong 4n, tia laze truyén trong IR gén dé tao su nguy trang.
Budc song dién hinh dugc sir dung cho céc thiét bi dinh tAm laze van hanh trong viing hé“mg

ngoai gan (NIR) 1a 905nm.

Theo mdt phuong an, cac déc tinh cong suét laze va dac tinh quang phd cu thé duge

lya chon dé dap tng cac yéu cau vé pham vi va do an toan cho mit cta dng kinh quan sat.
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May dinh tim nay c6 du cong suit dé tao ra cac phép di chinh xéc 1én dén, vi du, 1500m,
2500m hogc pham vi hiéu dung bat ky dugc két hop vé6i sung trudng hodc vii khi nhim dé st
dung v6i 6ng kinh quan sat. D1 v6i sy van hanh may dinh tAm, theo mot vai phurong an, mot
nut didu khién duy nhit dugc danh riéng dé thuc hién hogc tién hanh phép do ciia may dinh

tam.

Theo mdt phuong én, pham vi dén muc tiéu c6 thé duoc truyén thong dén man hinh
hién thi hoat ddng ma tao ra hinh anh ctia pham vi dén muyc tiéu va dit pham vi dén muc tiéu

1én trén mat phing tiéu cu thir nhit ciia dng kinh quan sét khi quan sat chinh &nh myc tiéu.

Theo mdt phwong 4n, 6ng kinh quan st ¢6 thiét bi tinh v6i cac kha ning tinh duong
dan. Theo mdt phuong 4n, than chinh ctia 6ng kinh quan sat c6 thiét bi tinh v6i cac kha ning
tinh dudng dan.

Theo mot phuong an, may dinh tam laze c6 thé dugc st dung dé do muc tiéu khoang
cach, tinh cac duong dan va truyén thong diém ngém hiéu chinh dén man hinh hién thi hoat
dong trong hé théng hién thi tich hop, ma sau d6 dat hinh anh ctia diém ngim hi¢u chinh lén
trén mat phang tiéu cu thir nhét ciia éng kinh quan sat v6i diém chit thap gan v6i hé thong

thAu kinh dung thing c6 thé di chuyén.

Quan trong 13, vi man hinh hién thi hoat dong hinh anh duorc tao ra dugc két hop véi
hinh anh ttr muc tiéu phia trudc mat phrfmg tiéu cu thir nhit va sau d6 duoc hoi tu 1én trén
mit phéing tiéu cu thir nhat, hinh anh myc tiéu va man hinh hién thi hinh 4nh khong bao gid
di chuyén twong ddi v6i nhau. Do d6, mdc ngim bat ky tao ra béi man hinh hién thi sb s&
ludn chinh xac, khéng phu thudc vao cach hé théng dung thing c6 thé di chuyén dugc diéu
chinh.

Khi may dinh tdm bén ngoai laze cAp théng tin pham vi dén éng ngam lap & sing
truong, mdc ngdm hodc bd chi dinh laze s& cAn phai dwoc tao ra bsi man hinh hién thi s§ dé
ngudi ding biét vi tri trong tdm nhin cia LRF dé bin chlnh Xx4c muc tleu bang laze. Hinh &nh
hién thi s6 va hinh anh muc tiéu cta hé thdng thau kinh ciia vat kinh trong than chinh ciia
bng ngam lip & sting truong khong di chuyén twong déi véi nhau. Do d6, by danh diu laze

s0 s& thé hién chinh x4ac cho ngudi dung vi tri chinh xac ciia diém ngam laze LRF, khong
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phu thudc vao viée cac thap da duoc diéu chinh dé di chuyén hé théng thau kinh dung théng

c6 thé di chuyén.

Mt khéc, néu hinh anh hién thi s6 duoc tich hop trong hé thong éng kinh vi tri bat ky
dang sau mit phang tidu cu thir nhét thi sau d6 khi cac thap dugce diéu chinh, va hé théng
thAu kinh dung thing dwoc di chuyén/nghiéng, thi hinh 4nh ctia man hinh hién thi s6 s& di
chuyén twong ddi véi hinh anh muc tiéu va bo chi dinh LRF s6 s& di chuyén twong dbi véi
diém ngim laze thuc. Diéu nay c6 thé dan dén viéc do pham vi khong chinh xac néu nguoi
dung quay d6 cao hodc sw didu chinh chéch do gi6 bét ky vao trong cac thap va quén quay lai
vi tri ban déu, cac thap dugc thiét 1ap khi ngudi ding cin thing diém chit thap sé v6i diém

ngam laze thuc.

Ngoai ra, khi dng ngim lip & sting truong truyén théng dugc dua vé khong véi siing
truong, ngudi dung thong thuong s& lua chon pham vi“khong”, thuong bang 100 thudc Anh,
ma duoc st dung cin thing dng ngam lip & sing trudng diém chir thap v6i diém va cham
clia dan sung truong. Diéu nay thuong dugc hoan thanh bang cach diéu chinh cac thap cia
5ng ngam lap & sing trudng, va nhy d6 goe nghiéng cta hé théng thau kinh dung thang, dé
can thrfmg diém chir thap véi diém va cham ctia dan. Sau khi thiét 18p vi tri “khong” ban dau
clia 6ng ngam lap & sung truong, cac thdp cho phép ngudi dung thue hién thém céc didu
chinh véi vi tri diém chit thap cta dng ngam lip & sing trudng dé bu cho cac muc tiéu & cac
pham vi khac nhau hodc dé thay dbi cac bién sb trdi gi6 ma hinh anh hudéng dén vi tri diém

va cham cta dan c6 thé thay doi tur vi tri “khong” ban dau.

Néu man hinh hién thi s6 dugc tich hop vao trong 6ng ngim lip & sting truong hé
théng dé‘mg sau mat phéng tiéu cu thr nhét thi hé sb hiéu chinh dugc tinh toan cho diém
ngam c6 kha nang khong chinh xéac néu ngudi ding thuc hién bat ky diéu chinh nao d6i vé6i
cac thap phéo tir vi tri “khong” ban dau. Vi du, néu bo tinh duong dan x4c dinh réng viéc
hiéu chinh cin 10 milliradian diéu chinh d6 cao d& béan tring muc tiéu, thi man hinh hién thi
s6 s& dat mot diém ngim 10 milliradian bén duéi tAm cla diém chir thap. Tuy nhién, néu
nguoi dung dd quay 5 milliradian vao trong thap nang tir vi tri “khong” ban dau, diém ngam

s0 s& thuc sy ngam dén vi tri 15 milliradian bén duéi vi tri “khong” ban dau.

Bing cach chiéu man hinh hién thi s6 vao mat phéng tiéu cu thtr nhit ciia hé théng

dng kinh ctia than chinh cua bng ngam lap & sing truong, n6 cho phép man hinh hién thi s6
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hoan toan khong bi hinh dnh hudng béi su thay dbi bt ky khi diéu chinh thép hodc vi tri cta
hé thdng dung thang. Piéu niy nghia 14 theo vi du bén trén, diém ngim s6 s& chi xuit hién
thuc té & vi tri 5 milliradian bén du6i tim cia diém chir thap, véi téng cong, duong dan roi
10 milliradian, chinh x4c (nguoi dung da quay trudce 5 milliradian vao trong thap nang tir vi
tri “khong” ban déu). Tém lai, viéc chiéu hinh anh hién thi s6 vao mat phéng tiéu cu thir nhét
ctia hé théng 6ng kinh ctia than chinh 1am cho hinh dnh hién thi s6 hoan toan khong phu
thude vao su thay dbi bat ky vé vi tri thap va do d6 su di chuyén/nghiéng ctia hé théng thiu

kinh dung thing, ma mang lai do chinh xac can thiét.

Theo mot phuwong an, mdy dinh tdm laze c6 kha niang mang lai c4c giai phap duong
dan x4c dinh dong dua dua trén dit liéu da thu dugce. Pham vi dén muc tiéu co thé duoc st
dung b&i may tinh trén may bay khi xir Iy quy dao theo doi @8 x4c dinh diém t6t nhét doc
theo dudng qu¥y dao do stir dung dé x4c dinh su hiéu chinh dan dao cho 1in bén tiép theo.

Theo mdt phuong &n, may dinh tdm laze dugc tich hop trong 6ng kinh va c¢6 cong
truyén laser di ra chuyén dung. Theo mot phuong an, dudng quang cla truc laser chuyén
dung nay dugc dat & goc ctia vo nén nd khong b1 can tré boi thiu kinh vat kinh chinh. Pudng
do tin hiéu laser phan xa dén 13 thong qua vat kinh chinh cua 6ng kinh ngim trong d6 anh
sang dugc hudng dén bo do hinh anh béi bd tach chium tia IR hong ngoai gan. Két cAu nay
c6 rru diém vé khau do tuong dbi 16n ctia thiu kinh vat kinh chinh dé tang tin hiéu cho nhiéu

cua phép do.

Céc hinh v& tir Fig.38 dén Fig.44 1a c4c hinh anh cua dng kinh quan st 3800 c6 than
chinh 3810 v6i hé thdng quang hoc va chan 3820 dugc ghép ndi vé6i than chinh 3810 c6 hé
théng hién thi tich hop, véi mdy dinh tAm laze 3830 duoc ghép ndi véi phén trén cta than
chinh 3810. Ong kinh quan sat 3800 c6 thé ¢6 hai cong phu 3805 dé truyén thong véi ngudn
bén ngoai. Ong kinh quan sat 3800 c6 thé c6 gia gan picatinny 3305 ma dugc ghép nbi véi

nép pin bén ngoai cho khoang pin 3005 trong chan 3820.

Céc hinh v& tir Fig.45 dén Fig.46 1a cac hinh anh cta dng kinh quan st 4500 c6 than
chinh 4510 v6i hé thdng quang hoc va chan 4520 dugc ghép ndi vé6i than chinh 4510 c6 hé
théng hién thi tich hop, v6i may dinh tim laze 4530 dugc ghép ndi véi phan trén cia than
chinh 4510. Ong kinh quan s4t 4500 c6 thé c6 mot cong phu 4535 dé truyén théng v6i may
dinh tAm laze 4530.

-72-



41769

Céac hinh vé tir Fig.47 va Fig.48 1a céac hinh anh cua dng kinh quan sat 4700 c6 than
chinh 4710 v&i hé thdng quang hoc va chan 4720 dugc ghép ndi v6i than chinh 4710 ¢6 hé
théng hién thi tich hop. Theo céc phuong an cu thé, dng kinh quan sat 4700 c6 thé c6 gia gin
picatinny 4730. Theo cac phuong an cu thé, bng kinh quan sat c6 thé c6 cong phu 4735.

V. Céc phwong 4n bd sung
1. bat vé khong k§ thuat s6

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong phap dé sir dung diém chir thap sb
dé can thing va dit vé khong. Theo mot phuong an, ng kinh quan sat c6 diém chir thap vat
Iy va diém chir thap sb, v6i diém chit thap vat ly dugce nbi véi hé théng dung thing. Nguoi
dung “dat vé khong” diém chir thap vat Iy bang cach sir dung cic thap dé di chuyén diém chi

thap va hé théng dung thing sao cho t4m ciia diém chit thap tring véi diém dan va cham.

Sau khi diém chir thap vat Iy dugc dua vé khong , diém chit thap sb ciing cn phai
dugc dua vé khong. Do diém chit thap s6 duoc tao bdi man hinh hién thi sb hoic hoat hoa
ma duge ¢d dinh & mot vi tri, cach duy nhét dé dwa vé khong hodc cin thing diém chir thap
s6 12 bang céach str dung phuong tién sd. Vi tri diém chit thap 56 ¢6 thé dugc di chuyén boi

ngudi dung sao cho tdm cua diém chir thap s6 tring véi tAm cua diém chir thap vat ly.

Theo mot phuong an khéc, viéc dat vé khong k¥ thuat s6 ciing ¢6 thé dugc sir dung
v6i bo chi dinh laze. Khi str dung két hop voi may dinh tam bén ngoai laze, ong kinh quan
sat bo chi dinh laze can dugc can thing véi huéng ma méy dinh tam laze dang chi. Hau hét
cac may dinh tdm laze bén ngoai c6 laze c6 thé nhin thiy va laze hong ngoai. Laze hong
ngoai la laze ma do pham vi thuc té. Laze c6 thé nhin théy 6 thé duoc bat va tit va trung vdi
sw ngdm cua laze hong ngoai. Laze c6 thé nhin thiy cho phép ngudi diing quan sét vi tri ma
laze nay dang ngim. Khi laze c6 thé nhin thay duogc bat, ngudi dung sau d6 c6 thé diéu chinh
sb bo chi dinh laze dé tring voi diém ngam ctia laze c6 thé nhin thiy. Sau d6 laze c6 thé nhin
thiy c6 thé duoc tit va ngudi ding ¢6 thé sir dung bo chi dinh laze trong 6ng kinh quan st

man hinh hién thi dé ddm bao su ngam chinh x4c ciia may dinh tam laze.

2. Ong dan séng toan ky
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Theo mdt phuong an, sang ché d& cip dén 6ng kinh quan sét c6 than chinh véi hé
thdng quang hoc thir nhét va chan véi man hinh hién thi hoat d6ng va 6ng din séng toan ky.
Theo mdt phuong an, su tich hgp cua bng dan song toan ky 1am giam kich thuéc va trong
luong g6i clia hé théng két hop chiim tia truyén théng. Su tich hop ciia ng din séng toan ky
c6 thé 1am tang ty 16 d6 sang truyén tong thé, nho d6 tang ty 18 phén tram cia mdi 4nh sang

tir hé thdng 6ng kinh dén nguoi ding cudi.

Fig.49 13 hinh v& thé hién ng kinh quan sat 4900 v6i hé théng quang hoc trong than
chinh 4910 va chan 49 ¢6 man hinh hién thi hoat dong 1210 va dng dan song toan ky hé
thng 4925. Ong din song toan ky hé thdng 4925 bic qua than chinh 4910 ciing nhu chan
4920. Man hinh hién thi hoat déng hoic s6 1210 tao ra hinh anh cho 6ng kinh chudn truc
4930, ma giri hinh anh dén éng din song toan ky 4926. Hinh anh di ra khéi éng din séng qua
dAu ra 4927 va hinh anh dwoc chiéu vao mit phing tiéu cu thir nhat 4930 ctia hé théng quang
hoc 4940.

Theo mot phuong an, sy tich hop cua dng dan song toan ky giam yéu cau d6i vai cac
16p phu chuyén dung dugc ché tao cho cac bo két hgp chim tia. Ngoai ra, su tich hop ciia
6ng din séng toan ky 1am gidn doan nhu ciu vé hé thdng guong, giam bét sy can thiét cua

cac hé théng can chinh co hoc phire tap.

Su tich hop ctia 6ng din song toan ky cho phép ban tao mdt béan sao cia hé théng
quang hoc phuec tap can dé hién thi hinh anh, loai b6 yéu ciu d6i v6i hé thdng phirc tap can

dua vao moi hé thong.

Su tich hop ctia 6ng din séng toan ky cho phép sir dung cac hé théng LCOS, LCD va
OLED dé hién thi thong tin trong hé théng quang hoc. Ban chit caa hé thdng nay cho phép
nhiéu loai hé thong chiéu séng két hop véi cac loai man hinh hién thi khéc nhau sir dung

trong hé théng.

Viée sir dung ng din séng toan ky cho phép thuc hién diém chir thap chiéu sang
khong tinh. Céc diém chit thap c6 thé duoc thay ddi chi khi cdc hinh anh trén man hinh dugc
thay d6i. Ong dén séng toan ky cho phép cac hé thng diém chit thap ban ngay ma khong

can cac phuong phap chiéu sang truyén théng.
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Su tich hop cta 6ng din séng toan ky tao ra kha ning tao ra hinh anh toan ky khéng
tinh. Hinh &nh toan ky c6 thé giri 4nh sang nhu x4c dinh béi hé théng quang hoc chinh, cho
phép thay doi hinh anh ctia hinh anh toan ky.

Su tich hop cia dng dan séng toan ky 6 thé dugc sir dung v6i bat ky ngudn sang don
sic hodc da séc nao. Viéce str dung luéi Bragg phirc tap cho phép tich hgp céc hé thng chiéu

sang da sac.
3. Theo d6i duong dan

Mot trong nhitng khé khan lién quan dén viéc tham gia tam xa 14 kha ning xac dinh
d5 chinh x4c cta lan chup ban diu dé c6 thé thuc hién chinh kip thoi dé cai thién do chinh
xéc cua 1an chup tiép theo. Mot k§ thuat truyén théng duoc sir dung dé xac dinh diém va
cham cua vién dan l1a cb géng phét hién dAu vét dan va / hodc diém béan thuc té ctia vién dan.
Diéu nay c6 thé khé khian trong nhiéu viéc tham gia tim xa. Trong trudng hop ctia mot doi
bén tia,céc ¢t bin tiép theo ciing yéu cau phan hdi tir ngudi phat hién dé 14y lai dit lidu thich

hop cho ngudi ban. Pidu nay c6 thé mét vai gidy chi sir dung giao tiép bang 161 néi.

Theo mdt phuong 4n, 6ng kinh quan sét c6 thé c6 cam bién tao hinh anh dwgc lam
thich img d& do cac khung hinh anh két hop véi dudng dan bay va truyén thong cac khung
hinh &nh nay dén thiét bj tinh, ma sau d6 c6 thé tinh dudng dan tir d6.

Theo mdt phwong an, 6ng kinh quan st v6i than chinh va chan véi hé théng hién thi
tich hop c6 thé cho phép cac vong theo ddi dwgc do béi cac kha ndng xir ly hinh anh trén
mdy bay dé xac dinh duong dan ngay truéc khi né va dap vao muc tiéu. Theo mot phuong
4n, dit liéu nay co thé duoc truyén thdng nguoc v& cac may tinh dudng dan nho d6 c6 thé tao
ra giai phap ban nhanh chéng va hiu qua cho lugt tht hai, c6 thé duoc truyén thong dén
man hinh hién thi hoat dong va diém ngam hiéu chinh dit trong mit phéng tiéu cu thir nhét

ctia than chinh cta dng kinh quan sét.

Viée tr ddng héa vong phan hdi véi duong dan va vige do diém vang bang may tinh
va két hop chung v6i man hinh hién thi hoat déng va dat hiéu chinh diém ngam dién ttr trén
mat phang tiéu cu thir nhét theo cach c6 loi giam tdng thoi gian yéu cau dé thuc hién chinh
xéc ¢t bin thir hai. Su giam thoi gian nay c6 thé 1a mot diém quan trong trong qua trinh tham

gia. Sau khi ¢t bén thir nhét dugc thuc hién, co hoi dé thyuc hién ¢t ban thit hai ¢6 thé nhanh
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chong thu hep, dic biét 1a néu do tré kéo dai qua thoi diém khi sy bung nb 4m thanh ctia phat

bén ban dau dat dén muc tiéu du dinh.

Céc didu kién moi truomg va gi6 thdi c6 thé ¢6 tac dong dang ké dén quy dao dan dao
ctia luot nay trén khoang cach 16n. Vi du dan M193 ¢ thé troi khoang 4 feet trong mot con
gi6 10mph & 500 thudc Anh. Hinh anh huong chéch do gié tham chi con tré 1€n hon hon
nhiéu & khoang cach xa hon vi tc d6 cia vién dan gidm khi pham vi va tong thoi gian bay

tang.

Céc tuy chon vong theo ddi 14 c¢6 san. Bo theo doi tiéu chudn thuong duoc st dung
béi xa thi dé quan sat dudng dan trong dudng bay. Vong theo ddi c¢6 thé phat 4nh sang trong
phd nhin thy hoc IR tlly thudc vao thanh phin cta vét liéu danh diu. Vong theo doi ¢6 hidu
qua khi ngudi bin dang st dung thiét bi nhin dém. Ngoai ra mot vai bd theo doi c6 thé phat
ra 4nh sang 10 mo luc diu va sau d6 sang 1én khi vong di chuyén xudng dudi. Cau chi c6 thé
duge diéu khién khi bo theo ddi phat sang sau khi bén dé tri hodn viéc ddt chay vat liéu theo
d5i cho dén khi dan roi xubng. Viée tri hodn ciu chi giam thiéu rii ro cho ngudi theo doi tiét

16 vi tri ban cia ngudi ban.

Theo mdt phwong an, 6ng kinh quan sat c6 hé théng hién thi tich hop c6 thé st dung
vong theo doi dé do, xac dinh va/hodc hién thi duong dan ngay trude khi n6 va dép vao muc
ti€u. Theo mot phuong an, co thé st dung cac b theo ddi bi mat ma co cac cau tri do tré dai
va phét trongving IR gan (700nm dén 1000nm) ciia phd dién tir. Anh sang phét trong viing
IR gin khong thé c6 thé nhin thay bsi mit ngudi, nhung c6 thé duge do béi cam bién tao
hinh anh st dung céc éng kinh thong thuong. Vong theo ddi loai ndy c6 thé rat hiéu qua
trong viéc duy tri kha ning nguy trang cia xa thu trong khi mang lai kha ning theo doi
duong dan tu dong dé xac dinh chinh x4c c4c yéu cAu hiéu chinh ¢t bin tiép theo. Do d0, cac
phuong an nay duogc lam thich ing dé ciing v&i mot hodc nhiéu loai vong theo dai thuc hién

cac chirc nang mo ta & day.

Do cam bién tao hinh anh trong phuong 4n ban ngay ciing nhay véi 4nh sdng c6 thé
nhin thy, nén bo theo dai ban ngay tiéu chuén ciing c6 thé duoc sir dung dé theo doi duong
dan. Trong ca hai trudng hop c6 thé nhin thy va IR gin, cac vong theo ddi c6 thé tan dung
céc cdu chi c6 do tré dai dé tang kha ning nguy trang vi hé thng chi can phét hién duong

dan trong nhing gidy phut cudi truéc khi va cham.
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Theo modt phuong an, camera két hop véi 6ng kinh quan sat c6 thé ghi duong dan va
stt dung cac cam bién nhing vao 6ng kinh quan sat, n6 c6 thé tinh quy dao vi tri dia Iy chinh

x4c, cling nhu diém va cham cuia dan.

Theo mét phwong an khac, 6ng kinh quan sat cling c6 thé str dung mét camera dn dinh
dé bu cho db giat tir sung. Ong kinh quan sat sé& theo dai chinh x4c chuyén dong cia camera
n dinh va bu cho chuyén dong d6 d tinh toan chinh x4c qu§ dao vi tri dia 1y cua vién dan.
Phuong an nay s€ cho phép nguoi bén theo di quy dao ciia riéng ho va bu dip cho bat ky sai

sot nao chinh xéc hon.

Theo ca hai phuong an, qu§ dao vi tri dia ly cta vién dan sau do co thé duoc chia sé
cho nhitng nguoi dung khac ciing hoat dong hién thi trong céc thiét bi ho dang st dung, nhur
mot khau sung trudng khéc, pham vi phat hién hodc kinh bao h sir dung vi man hoac ky

thuat toan ky dé hién thi dudong dan trong tAm nhin cua ho.

Theo mot phuong an, viéc theo ddi quy dao cia vién dan s€ két hop ghi lai hinh anh
khung hinh video cta vién dan khi bay. Vi tri khong gian cta vién dan trong cac khung hinh
da chon dugc trich xuét thong qua cac k¥ thuat xit Iy hinh &nh va sau d6 twong quan véi dix

lidu tir cac khung video khac dé thiét 1ap qu§ dao ctia vién dan.

Khi vién dan dugc bin ra tir vii khi, thoi gian thoat khoi mdm dugc xac dinh ngay l1ap
ttrc bang cach xu ly dit lidu gia tdc thu duge tir may do gia tdc truc vii khi trén tiu c6 trong
cac phuong an khac nhau. Sau d6, mot ctra trong quan tir thoi diém thoat mom dugc bit dau
khi cac phuong an khac nhau bét dau khung hinh bang cach xtr Iy khung hinh anh video daé
x4c dinh trong d6 mot cum di8m hinh 4nh nho duoc lién két voi vong theo doi tai mot vi tri
X-Y cu thé trong khong gian. Céc hinh dnh khung c6 thé dugc chup vdi thoi gian phoi sang
duoc t6i wu hoa dé chup vién dan khi né truyén mot s6 lwong nhé cac diém hinh anh riéng 1é
trong khung X-Y. Vi tbc d9 khung hinh ctia mdy hinh &nh va thoi gian thoat mém dugc biét
dén, khoang cach ciia vién dan v6i vii khi trong mdi khung hinh c6 thé dugc thiét 1ap bang
- cach st dung dic tinh bay da biét clia vién dan. Dit liéu nay duoc chira trong céc bang trén
tau phu hop voi timg loai vii khi va cac vién dan lién quan ctia né hodc, thay vao do, nhan

duoc tir mot mang truyén thong chién thuat v6i tam nhin cua v khi.
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Néu mot pham vi tuyét d6i dé nhim muc tiéu duoc biét dén tir may dinh tAm laze, vi
tri cua vong ¢ pham vi muc ti€u co thé duge tinh biang cach xac dinh diém trong quy dao
twong ing v6i pham vi muc tiéu. Uu diém cua k¥ thuat nay 1a phép do duoc thuc hién tir dit
liéu trén may bay va khong dua vao tac dong cuia vién dan voi bé mit vat ly. Vi trf tinh toan
s& twong (g vGi d6 cao goc va goc phuong vi so voi vi tri ctia vii khi va ¢6 thé duogc st
dung dé x4c dinh hiéu chinh diém dan dao cin thiét dé tang do chinh x4c. La mdt phan ciia
viéc tinh toan hidu chinh dan dao tiép theo, cac phurong 4n sir dung dit liéu géc chi quan tinh
dé tinh diém tham chiéu trong dbi gitra géc ngam quan tinh cla sing & 16i ra mdém va goc
nhon tai thoi diém ban Didu ndy cho phép tinh toan c6 tinh dén bét ky chuyén dong gbc nao

cua khau sting xay ra trong thoi gian vién dan bay dén tam ban muc ti€u.
4. Céac két cau bd sung

Fig.50 mo td mot phuong an thay thé ctia ng ngam lip & sing truong 5000 c6 than
6ng kinh 5005 va ngén hodc ranh cét 5010 trén phén trén ciia than 6ng kinh 5005. Ngin 5010
6 hé théng hién thi tich hgp bao gdm man hinh hién thi hoat dong 5015, va cac dng kinh thu
thap 5020. Hé thdng hién thi tich hop dugc dinh hudng sao cho man hinh hién thi 5015 va
cac dng kinh thu thap 5020 song song v6i bo két hop chim tia 5025. Theo phwong 4n nay, bé

mit phan chiéu, nhu guong, khdng dugc yéu cAu.

Fig.51 md ta phuong 4an thay thé ciia dng kinh quan sat 5000 ¢6 than 6ng kinh 5005
va ngn hodc rénh cit 5010 trén phan trén clia than 6ng kinh 5005. Ngin 5010 c6 hé théng
hién thi tich hop bao gdm man hinh hién thi hoat déng 5105, cac dng kinh thu thap 5110, va
guong 5115. Hé théng hién thi tich hop dugc dinh huéng sao cho man hinh hién thi 5115 va
céc dng kinh thu thap 5110 vudng goc voi bd két hop chum tia 5025. Trén Fig.51, man hinh
hién thi hoat dong 5105 nim gin hon vé6i hé théng thi kinh khi so v&i hé thong vat kinh ciia
6ng kinh quan sat.

Fig.52 md ta phuong an thay thé ciia éng kinh quan sat 5000 ¢6 than dng kinh 5005
va ngin hodc ranh cit 5010 trénphan trén cia than ng kinh 5005. Ngan 5010 c6 hé théng
hién thi tich hop bao gdm mén hinh hién thi hoat dong 5105, céc dng kinh thu thap 5110, va
guong 5115. Hé théng hién thj tich hop dugc dinh huéng sao cho man hinh hién thi 5105 va
cac ng kinh thu thap 5110 vudng gbc véi bo két hop chiim tia 5025. Trén Fig.52, man hinh
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hién thi hoat dong 5105 ndm gin hon v6i hé théng vét kinh khi so véi hé thdng thi kinh ctia
dng kinh quan st.

Cé4c hinh &nh tao ra tir man hinh hién thi hoat dong 5105 c6 thé duoc hudng vao
guong 5115 két hop véi cac hinh anh ciia chinh dnh dugc quan sat boi ngudi quan sat qua
cac dng kinh quan sat v6i by két hgp chiim tia 5025 trong than 6ng kinh 5005 dé ddng thoi
dat chéng hodc Xép ché)ng cac hinh anh dugc tao ra va cac hinh dnh dugce quan sat, trong do
hinh anh két hop dugc chiéu vao mat phing tiéu cu thir nhét. Vi bo két hop chum tia 5025
duoc dinh vi trude khi mat phéng tiéu cu thir nhét, va hinh anh két hop duoc hdi tu trén mit
phéng tiéu cu thir nhét, hinh anh hién thi va hinh 4nh quan sat khoéng di chuyén twong dbi véi
nhau. Day 14 wu diém 16n so véi cac thiét bi ma chiéu hinh anh vao mat phing tiéu cy thir

hai.

Theo mot phwong 4n thay thé khac nita, dng kinh quan sat c6 than 6ng kinh va chan
tach ra dugc c6 man hinh hién thi hoat dong va cac dng kinh thu thap, véi man hinh hién thi
hoat dong va cac 6ng kinh thu thap song song v&i bo két hop chum tia. Theo phwong 4n nay,
bé mit phan chiéu, nhu guong, khong duge yéu cau. Chan dugc ghép ndi véi phin day cua

than chinh cua 6ng kinh quan sat.

C4c hinh &nh tao ra tir vi man c6 thé dugc két hop véi cac hinh anh cta chinh anh
dugc quan sat bdi ngudi quan sat qua cac 6ng kinh quan sat véi bo két hgp chim tia trong
than dng kinh dé dong thoi ddt chong hozic xép chdng cac hinh anh dugc tao ra va céc hinh
anh duogc quan sat, trong d6 hinh anh két hop dugc chiéu vao mit phang tidu cy thir nhat. Vi
b6 két hop chim tia duge dinh vi trude khi mét phing tiéu cu thi nhét, va hinh anh két hop
duoc hoi tu trén mit phing tiéu cu thir nhét, hinh anh hién thi va hinh 4nh quan s4t khong di
chuyén twong d6i v6i nhau. Pay 1a 1a uu diém 16m so v&i cac thiét bi ma chiéu hinh anh vao

mit phing tiéu cu thit hai.

Kinh ngim quang hoc va céc phurong phap boc 10 & day c6 thé 12 man hinh hién thi
hodc quan sat thiét bi, thiétbi, :kinh'ngém, hoic dng kinh ngém, ¢6 thé 1a hoe ndm trén, hodc
mot phé‘m cua vii khi, siing, sung truong, bo dinh vi muc tiéu béng laze, b do pham vi, hoac
dudi dang cac phu kién bo sung lap vao d6. Cac phuong én c6 thé dwoc gin trén vii khi, hodc

thiét bi, hodc ¢6 thé dugce cam trén tay hodc dugce gan trén mi bao hiém.
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Céc thiét bi va cac phuong phap boc 16 & day c6 thé dugc mo ta thém trong cac doan

sau day:
1. Ong kinh quan st bao gdm:

than ¢ (i) h¢ théng quang hoc thtr nhét c6 hé théng thau kinh caa vat kinh ma hoi tu
hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mt phéng tiéu cu thir nhét, hé théng thiu
kinh dung thing dé dao nguoc hinh anh muc tiéu, mit phing tiéu cu thir hai, va (i) b két

hop chiim tia giita hé thong th4u kinh cta vat kinh va mt phing tiéu cu thir nhat; va

hé théng quang hoc thir hai v6i man hinh hién thi hoat dong va hé théng thau kinh dé
thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat dong, va (ii) grong dé diéu khién hinh anh tir
man hinh hién thi hoat dong vao bd két hop chiim tia trong d6 hinh anh tir man hinh hién thi
hoat dong va hinh anh muc tiéu tir hé théng thAu kinh cta vat kinh dugc két hop vao mat

phang tiéu cu thir nhit va dugc quan sat dong thoi.

2. Ong kinh quan st bao gdbm: hé thdng quang hoc duoc tao két cau dé tao ra mit
phéng tiéu cw thir nht; man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh sé, trong d6 hinh anh
s6 duoc xép chdng trén mit phang tiéu cu thir nhét; va bo didu khién dugc ghép ndi véi man
hinh hién thi hoat dong, bd diéu khién dugc tao két cu dé ca?ip dién theo cach Iva chon cho

mot hodc nhidu chi tiét hién thi dé tao ra hinh anh s6.

3. Ong kinh quan sat bao gom: (a) bng chinh; (b) hé théng vét kinh dugc ghép ndi voi
dAu thtr nhét cua dng chinh; (c) hé théng thi kinh dugc ghép nbi v6i dau thir hai cta 6ng
chinh, 6ng chinh, hé théng vét kinh va hé théng thi kinh duoc tao két cAu dé tao ra it nhit
mat phing tiéu cu thir nhat; va (d) bd két hop chiim tia dwgc bd tri & gitta cum vat kinh va

mat phing tiéu cu thir nhat.

4. Ong kinh quan sét bao gdm: (a) ng chinh; (b) hé thng vat kinh dugc ghép ndi véi
dAu thir nhit ctua dng chinh dé hoi tu hinh 4nh muyc tiéu tir quang canh bén ngoai; (c) hé
thdng thi kinh dwoc ghép ndi véi dAu thir hai cua dng chinh; 6ng chinh, hé théng vatkinh va
hé théng thi kinh dugc tao két cAu dé tao ra it nhat mat phéng tiéu cu thir nhét; (d)bd két hop
chum tia duge bd tri & gifta cum vét kinh va mat phang tiéu cu thir nhat; va (e) man hinh hién
thi hoat dong dé tao ra hinh anh va hudng hinh anh dén bo két hop chum tia, trong d6 hinh

anh duoc tao ra va hinh anh muc tiéu duoc két hop vao mit phang tiéu cy thir nhét.
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5. Ong kinh quan sat bao gbm (i) than chinh véi hé thng quang hoc dé tao ra cic
hinh 4nh cta quang canh bén ngoai va b két hop chum tia va (i) chan dugc ghép ndi véi
than va c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra cac hinh anh va guong dé didu khién cac
hinh anh duoc tao ra dén bo két hop chiim tia dé quan sét ddng thoi cac hinh dnh dugc tao ra

va c4c hinh anh ctia quang canh bén ngoai trén mat phing tiéu cu thir nhét cta than chinh.
6. Ong kinh quan sat bao gom:

than c6 (i) hé thdng quang hoc thir nhét c6 hé thdng thdu kinh ciia vat kinh dé hoi tu
hinh 4nh muc tiéu tir quang cdnh bén ngoai vao mat phing tidu cu thir nhat, hé thdng thdu
kinh dung thing dé dao nguoc hinh anh muc tiéu, mat phéing tiéu cu thit hai, va (ii) bo két
hop chum tia dugc bé tri & gitra hé théng théu kinh ctia vat kinh va mat phang tiéu cu thir

nhat; va

chan v&i hé théng quang hoc thir hai véi man hinh hién thi hoat dong va hé théng thau
kinh d& thu thap 4nh séng tir man hinh hién thi hoat dong, va (ii) gwong dé di€u khién hinh
anh tir man hinh hién thi hoat dong vao bd két hgp chiim tia trong d6 hinh &nh tir man hinh
hién thi hoat dong va hinh anh muc tiéu tir hé théng théu kinh ciia vét kinh dugc két hop vao

mit phing tiéu cu thir nhét va duogc quan sét dong thoi.

7. Ong kinh quan sét bao g6m than chinh véi hé théng quang hoc dé quan sat quang
canh bén ngoai va chan dugc ghép ndi véi than chinh ¢6 man hinh hién thi hoat dong va hé
théng thau kinh thu thap dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh dugc tao ra dugc Kkét hop vao
hinh anh cla quang canh bén ngoai trén mat phéng tiéu cu thir nhit ctia hé théng quang hoc

cta than chinh.
8. Ong kinh quan sat bao gbm:

(i) bng chinh c6 (a) hé théng vat kinh duoc ghép nbi v6i ddu thir nhét ciia dng chinh
dé hoi tu hinh anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai; (b) hé théng thi kinh duoc ghép nbi voi
dau tht hai cia 611g chinh, 6ng chinh, hé théng vat kinh va hé thén g thi kinh dugc tao két chu -
dé tao ra it nhét mat phéng tiéu cu thir nhét; va (c) bd két hop chum tia dugc bd tri & gitra

cum vat kinh va mét phéng tiéu cu thir nhat; va
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(ii) chan c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va huéng hinh anh dén bo
Kkét hop chum tia, trong d6 hinh anh dugc tao ra va hinh 4nh muc ti€u dugc Kkét hop vao mat

phang tiéu cu thi nhit.
9. Ong kinh quan sét bao gdm:

than c6 (i) hé théng quang hoc thir nhat c6 hé théng thau kinh ctia vat kinh dé hoi tu
hinh 4nh muc tiéu tir quang cadnh bén ngoai vao mat phéng tidu cu thir nhat, hé théng thiu
kinh dung thing dé dio nguoc hinh 4nh muc tiéu, mat phing tidu cu thi hai, va hé thong
thu kinh thi kinh, (i) bd két hop chum tia giita hé thong thau kinh ciia vat kinh va mit
phing tiéu cy thir nhét, (iii) phan tir hoi tu gitra bo két hop chiim tia va hé thong thiu kinh

ciia vt kinh; va (iv) chi tiét ndi ghép phan ti hoi tu v6i cum diéu chinh thi sai.

10. Ong kinh quan sét bao gdm: hé thong quang hoc c6 bd két hop chum tia giita mat
phéng tiéu cu thir nhét va hé théng th4u kinh cta vat kinh, phr:in t& hoi tu duogc b tri & gitta
b6 két hop chiim tia va hé théng thau kinh cua vat kinh, va man hinh hién thi hoat dong dé
tao ra hinh anh s, trong d6 hinh anh sb duoc xép chong trén mit phéng tiéu cu thir nhat; va
bo didu khién duoc ghép ndi v6i man hinh hién thi hoat dong, bo diéu khién duoc tao két ciu

dé cép dién theo cach luya chon cho mot hoac nhiéu chi tiét hién thi dé tao ra hinh anh sé.

11. Ong kinh quan sat bao gdbm: (a) dng chinh; (b) hé théng vét kinh dugc ghép ndi
v6i dAu thir nhit caa 6ng chinh; (¢) hé théng thi kinh dugc ghép ndi v6i dau thir hai cia éng
chinh, (c) bd két hop cham tia dugc bd tri & gitta cum vat kinh va mit phing tiéu cy thir

nhét; va (d) phr:fm tr hoi tu duoc bd tri & gitra b0 két hop chum tia va cum vat kinh.

12. Ong kinh quan sat bao gdm: (a) dng chinh; (b) hé théng vt kinh dugc ghép ndi
v6i dau thtr nhit cia dng chinh ¢ hoi tu hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai; (c) hé
théng thi kinh dugc ghép ndi véi dAu thir hai cta dng chinh, 6ng chinh, hé thong vat kinh va
hé théng thi kinh duoc tao két cAu dé tao ra it nhat mat phéng tiéu cu thir nhét; (d)bd Kkét hop
chum tia duge bé tri & gitta cum vét kinh va mit phang tiéu cu thi nhét; (¢) phan tir hoi tu
duogc bd tri & gitra bo két hop chiim tia va cum vét kinﬁ; va (f) ch1 tiét nbi ghép phén tir hoi tu

vGi cum di€u chinh thi sai.

13. Ong kinh quan sét bao gdm:
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than ¢6 (i) hé théng quang hoc thir nhat c6 hé thdng thiu kinh ctia vat kinh dé hoi tu
hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mat phéng tiéu cu thir nhét, hé théng thau
kinh dung thing d& dao nguoc hinh 4nh muc tiéu, mat phang tiéu cy th hai, hé théng thau
kinh thi kinh dé quan s4t hinh 4nh muc tiéu, va (ii) bd két hop chum tia giita hé théng thau

kinh ctia vat kinh va mit phang tiéu cu thir nhét; va

hé théng quang hoc thir hai véi (i) man hinh hién thi hoat dong vahé théng thiu kinh
d& thu thap 4nh sang tr man hinh hién thi hoat dong, (ii) vat liéu phan chiéu dé diéu khién
hinh 4nh t&r man hinh hién thi hoat dong dén b két hop chim tia, va (iii) co ciu diéu chinh
dé thyuc hién mdt hogic nhidu nhiém vu sau ddy, (a) di chuyén man hinh hién thi hoat dong
twong déi v6i vat lidu phan chiéu, (b) di chuyén vat liéu phan chiéu tvong ddi v6i man hinh
hién thi hoat dong, (c) di chuyén vat liéu phan chiéu twong dbi v6i bo két hop chim tia, (d)
di chuyén bo két hop chiim tia twong d6i voi vat liéu phan chiéu, va (e) di chuyén hé théng
thiu kinh dung thing turong ddi v6i bd két hgp chiim tia, trong d6 hinh anh tir man hinh hién
thi hoat dong va hinh d&nh muc tiéu tu hé théng thiu kinh cua vat kinh duoc két hop vao mat

phing tiéu cy thir nhat va dugc quan sat dong thoi.

14. f)ng kinh quan sét bao gém: hé théng quang hoc dugc tao két chu dé tao ra mat
phéng tiéu cu thir nhat; man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh s6, va vat liéu phan
chiéu dé diu khién hinh anh sb vao mit phéng tiéu cu thir nhat; va mot hoic nhiéu co cdu
diéu chinh dé thuc hién mot hodc nhiéu nhiém vu sau day: (a) di chuyén méan hinh hién thi
hoat déng twrong ddi véi vat liéu phan chiéu, va (b) di chuyén vt liéu phan chiéu twong d6i

v&i man hinh hién thi hoat dong.

15. Ong kinh quan st bao gdm: (a) éng chinh; (b) hé théng vat kinh dugc ghép ndi
v6i dau thr nhét cia 6ng chinh dé hoi tu hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai; (c) hé
théng thi kinh dugc ghép ndi véi dAu thir hai ciia dng chinh, dng chinh, hé thdng vat kinh va
hé théng thi kinh duoc tao két ciu dé tao ra it nhat mat phéng tiéu cu thir nhat; va (d) bo két
hop chum tia dugc bd tri & gitta cum vat kinh va mat phéng tiéu cu thir nhét, (e) man hinh
hién thi hoat dong va vat liéu phan chiéu dé diéu khién hinh anh tir man hinh hién thi hoat
dong dén bod két hop chum tia, va (f) co cAu didu chinh dé thuc hién mot hodc nhidu bude sau
day: (i) di chuyén man hinh hién thj hoat dong tuong d6i vé6i vat liéu phan chiéu, (ii) di

chuyén vat liéu phan chiéu twong d6i vi man hinh hién thi hoat dong, (iii) di chuyén vat lidu
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phan chiéu trong di v6i bo két hop chim tia, (iv) di chuyén bd két hop chim tia twong dbi
v6i vat liéu phan chiéu, va (v) di chuyén hé thdng thdu kinh dung thing twong ddi véi bo két
hop chim tia, trong d6 hinh anh tir man hinh hién thi hoat dong va hinh anh muc tiéu tir hé
théng thau kinh cta vét kinh duge két hop vao mit phéng tiéu cu tht nhit va dugc quan sat
ddng thoi.

16. Ong kinh quan sat bao gdm (i) than chinh véi hé théng quang hoc dé tao ra cac
hinh 4nh ciia quang canh bén ngoai va bo két hgp chim tia va (ii) chan dugc ghép nbi voi
than chinh va c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra c4c hinh anh va guong dé diéu khién
céc hinh anh dugc tao ra dén bo két hop chiim tia dé quan sat déng thoi cac hinh anh dugc
tao ra va céc hinh anh ciia quang canh bén ngoai trén mit phang tiéu cu thir nhét cta than

chinh, va trong d6 chan c6 ngan cho mot hodc nhiéu nguén dién.
17. Ong kinh quan st bao gom:

than c6 (i) hé théng quang hoc thir nhét c¢6 hé théng thau kinh ciia vét kinh dé hoi tu
hinh &nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mit phang tidu cu thir nhét, hé théng thiu
kinh dung thdng dé d4o nguoc hinh 4nh muc tiéu, mit phing tiéu cu thi hai, va (ii) bo két
hop chum tia dugc bb tri & giita hé thdng thau kinh cta vat kinh va mit phing tiéu cu thir

nhat; va

chan véi (i) hé thng quang hoc thir hai v6i (a) man hinh hién thi hoat dong va hé
thdng thiu kinh dé thu thap 4nh sing tir man hinh hién thi hoat dong, (b) guong dé diéu
khién hinh 4nh tir man hinh hién thi hoat dong vao bo két hop chiim tia trong d6 hinh anh tir
man hinh hién thi hoat dong va hinh 4nh muc tiéu tir hé théng thiu kinh ctia vét kinh dugc
két hop vao mit phang tiéu cu thir nhit va duoc quan sat dong thoi; va (ii) ngin cho mot

hodc nhi€u nguodn dién.

18. Ong kinh quan s4t bao gdm than chinh vé6i hé thong quang hoc dé quan sat quang
canh bén ngoai va chan dugc ghép ndi véi than chinh c6 man hinh hién thi hoat dong va hé
théng thAu kinh thu thap dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh duogc tao ra dugc két hop vao
hinh anh ctia quang canh bén ngoai trén mit phing tiéu cu thir nhét ciia hé théng quang hoc

cda than chinh, va trong d6 chan c6 ngan cho mgt hodc nhiéu nguodn dién.

19. Ong kinh quan sat bao gom:
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(i) éng chinh c6 (a) hé théng vat kinh dugc ghép ndi v6i dau thit nhét cta dng chinh
dé hdi tu hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai; (b) hé thdng thi kinh dugc ghép nbi véi
dAu thtt hai ctia 6ng chinh, éng chinh, hé théng vat kinh va hé thdng thi kinh dugc tao két ciu
dé tao ra it nhat mit phing tiéu cu thi nhat; va (c) bd két hop chum tia duoc b tri & gitra

cum vat kinh va mat phéng tiéu cu thir nhat; va

(ii) chan c¢6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va huéng hinh 4nh dén bo
két hop chum tia, trong d6 hinh dnh dugc tao ra va hinh dnh muc ti€u duoc Két hop vao mat

phang tiéu cy thir nhat, va chén ngoai ra c6 ngan cho mot hodc nhiéu nguén dién.

20. Ong kinh quan sat bao gém (i) than chinh vé&i hé théng quang hoc dé tao ra céc
hinh anh ctua quang canh bén ngoai; va (ii) chan duogc ghép ndi v6i than chinh va c6 man

hinh hién thi hoat dong dé tao ra cac hinh anh va ngan cho nguf‘)n dién.

21. Ong kinh quan st bao gdm (i) than chinh v&i hé théng quang hoc dé tao ra céc
hinh anh ciia quang canh bén ngoai; va (ii) chan dugc ghép ndi véi than chinh va c6 ngin

cho ngudn dién.
22. Ong kinh quan sat bao gém:

than c6 (i) hé théng quang hoc thtr nhét c6 hé thdng thiu kinh ctia vat kinh dé hdi tu
hinh anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mat phing tiéu cu thir nhat, hé théng thdu
kinh dung thing dé d4o ngugc hinh anh muc tiéu, mat phang tiéu cy thit hai, va (ii) bd két

hop chum tia giita hé théng thiu kinh cua vat kinh va mat phing tiéu cu thir nhat; va

hé théng quang hoc thir hai vi méan hinh hién thi hoat dong va hé thong thau kinh dé
thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat dong, va (ii) guong dé diéu khién hinh anh tir
man hinh hién thi hoat dong dén b két hop chim tia trong d6 hinh anh tir man hinh hién thj
hoat dong va hinh anh muc tiéu tir hé théng thau kinh cua vat kinh dugc Két hop vao mit
phing tiéu cu thir nhit va dugc quan sat ddng thoi, va trong d6 hé thong thau kinh 13 hé
théng nam thiu kinh.

23. ()ng kinh quan sét bao gém: hé théng quang hoc duogc tao két cAu dé tao ra mat
phéng tiéu cu thir nhit; man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh s6 va h¢ thong thau
kinh dé thu thip anh sang tir man hinh hién thi hoat dong, trong d6 hinh anh s6 duge xép
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chc‘mg trén mat phéng tiéu cu thtr nhét; va bo diéu khién duogc ghép ndi v6i man hinh hién thi
hoat dong, b0 didu khién dugc tao két cdu dé cép dién theo cach luya chon cho mot hoac
nhidu chi tiét hién thi dé tao ra hinh anh sd, va trong d6 hé théng thiu kinh gdm c6 phén tir
bén trong c6 hai th4u kinh va phan tr bén ngoai c6 ba thau kinh, trong d6 phéan tir bén ngoai

duoc ¢b dinh tuong dbi véi phan tir bén trong.

24. Ong kinh quan st bao gdm (i) than chinh véi hé théng quang hoc dé tao ra cac
hinh 4nh cta quang canh bén ngoai va bo két hop chum tia va (ii) chan dugc ghép ndi voi
than va c¢6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra cac hinh anh va hé théng thau kinh dé thu
thap anh sang tir man hinh hién thi hoat dong va guong dé didu khién cac hinh anh duoc tao
ra dén bo két hop chim tia dé quan sat ddng thoi cac hinh anh dugc tao ra va céc hinh anh
ctia quang canh bén ngoai trén mat phéng tiéu cu thir nhit cta than chinh, va trong d6 hé
théng thAu kinh 12 hé théng nam thiu kinh va thiu kinh tht nhét dugc dat khong cach xa
nhiéu hon 2mm tir man hinh hién thi hoat dong.

25. Ong kinh quan sat bao gdm:

than ¢6 (i) hé théng quang hoc thir nhit c6 hé thdng thau kinh ctia vét kinh dé hdi tu
hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mat phing tiéu cu thir nhét, hé théng thiu
kinh dung thang dé dao ngugc hinh anh muc tiéu, mit phéng tiéu cu thir hai, va (i) bo két
hop chum tia duge bb tri & giita hé théng thiu kinh ctia vat kinh va mit phing tidu cu thir

nhat; va

chan v6i hé théng quang hoc thit hai véi man hinh hién thi hoat dong va hé théng thau
kinh @ thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat dong, va (ii) gwong dé diéu khién hinh
anh tr man hinh hién thi hoat dong vao bd két hop chiim tia trong d6 hinh anh tir man hinh
hién thi hoat d@dng va hinh 4nh muc tiéu tir hé théng thau kinh ctia vat kinh dugc két hop vao
mat phang tiéu cu thir nhit va duoc quan sat dong thoi, trong d6 hé théng thau kinh 12 hé
théng nam thiu kinh gdm c6 ba thiu kinh don va mot thiu kinh doi.

26. Ong kinh quan sat bao gébm than chinh véi hé théng'quang hoc @& quan sat quang
canh bén ngoai va chan dugc ghép ndi vé6i than chinh ¢6 man hinh hién thi hoat dong va hé
théng thau kinh thu thap dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh duoc tao ra dugc két hop vao

hinh &nh cta quang canh bén ngoai trén mit phing tiéu cy thit nhét cia hé thdng quang hoc
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ctia than chinh, trong d6 hé thdng théu kinh thu thap ¢6 phéan ti bén trong c6 it nhit mot thiu
kinh va phén tir bén ngoai ¢4 it nh4t mot thau kinh va co ciu dé diéu chinh khoang céch giita

thiu kinh ctia phin tt bén trong va thau kinh cua phin tir bén ngoai.
27. Ong kinh quan sat bao gom:

(i) 6ng chinh c6 (a) hé thong vat kinh dugc ghép nbi v6i ddu thir nhat ciia dng chinh
dé hoi tu hinh anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai; (b) hé théng thi kinh duoc ghép ndi voi
dAu tht hai cta 6ng chinh, dng chinh, hé théng vat kinh va hé thong thi kinh dugc tao két cau
dé tao ra it nhat mat phéng tidu cu thir nhét; va (c) bd két hop chum tia dugc bb tri & gifta

cum vat kinh va mat phéng ti€u cu tha nhét; va

(ii) chan c6 man hinh hién thi hoat dong d tao ra hinh anh va h¢ théng théu kinh dé
thu thap anh sdng tir man hinh hién thi hoat dong va guong dé diéu khién hinh anh vao bo két
hop chum tia, trong d6 hinh anh duoc tao ra va hinh dnh muc ti€u duogc két hop vao mat
phing tiéu cu thir nhét cla bng chinh, va trong d6 hé théng thiu kinh c6 phan ti bén trong

v6i hai théu kinh va phin t&r bén ngoai vai ba thdu kinh..

27A.0Ong kinh quan sat bao gdm: (a) dng chinh c6 hé théng vt kinh duoc ghép ndi
v6i dAu tht nhat cia dng chinh va hé thdng thi kinh dugc ghép ndi v6i dau tht hai ctia dng
chinh va bd két hop chum tia dugc bd tri & gifra cum vat kinh va mat phéng tiéu cu thtr nhét
ctia hé théng 6ng kinh; (b) hé théng hién thi tich hop dé tao ra hinh anh s6; va (c) thiét b tinh
dé xtr ly dit liéu lién quan dén dudong dan va lam cho hé thong hién thi tich hop phéng theo

diém chir thip ngidm trong hinh anh s6.

28. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phurong 4n néu trén, trong

do6 con bao gom chéan.

29. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 con bao gdm hé théng hién thi tich hop.

30. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong

d6 con bao gdm chan v6i hé thdng hién thj tich hop.

31.0ng kinh quan sét theo phwong an bét ky trong s cac phurong 4n néu trén, trong

d6 chan dugc ghép nbi v6i than chinh ctia dng kinh quan sét.
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32. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong

d6 chan duoc ghép ndi voi phia dudi than chinh cla 6ng kinh quan sat.

33. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 hé théng hién thi tich hgp dugc chira trong vo.

34. Ong kinh quan sat theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

do6 vo duge ghép nodi voi phan trén cia than chinh ctia ong kinh quan sat.

35. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

doé hé théng hién thi tich hop c6 man hinh hién thi hoat dong.

36. Ong kinh quan sat theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong

d6 hé théng hién thi tich hop c6 man hinh hién thi hoat déng va vat liéu phan chiéu.

37. Ong kinh quan sat theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong
d6 hé thdng hién thi tich hop ¢6 man hinh hién thi hoat dong, vét liéu phan chiéu, va hé

thdng 6ng kinh thu thap.

38. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong s6 cdc phwong 4n néu trén, trong

d6 vat liéu phan chiéu duoc dit & dudi bd két hop chum tia.

39. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 vat liéu phan chiéu dugc dit bén trén bd két hgp chum tia.

40. Ong kinh quan sét theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 vat liéu phan chiéu song song véi bd két hop chum tia.

41. Ong kinh quan sét theo phwong 4n bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong

d6 man hinh hién thi hoat dong va vat liéu phan chiéu song song v6i bd két hop chum tia.

42. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong 4n néu trén, trong

do6 vat liéu phan chiéu dugc dit & phia vat kinh ctia éng kinh quan sat.

43. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 vat liéu phan chiéu dugc dit & phia thi kinh cta 6ng kinh quan sat.
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44. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong

d6 man hinh hién thi hoat dong dugc dit & phia vat kinh ctia dng kinh quan sat.

45. Ong kinh quan sat theo phwrong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 man hinh hién thi hoat dong dugc dit & phia thi kinh ctia dng kinh quan sat.

46. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 hé théng quang hoc thir hai ndm trong chan dugc ghép nbi véi than ctia dng kinh quan sat.

47. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 bd két hop chuim tia dugc bb tri ¢ giita cum vt kinh ctia than chinh va mit ph:flng tiéu cu

thtr nhét dinh vi va duoc dit cach doc theo truc quang hoc quan sat.

48. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 bo két hop chim tia duoc dit gin nhu & dudi niim nang cia 6ng kinh quan sat.

49. Ong kinh quan sét theo phirong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong
d6 bo két hop chum tia dugc dat g?m hon v6i cum vat kinh khi so v&i cum thi kinh ctia 6ng

kinh quan sat.

50. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong

d6 hé théng hién thi tich hop bao gdm guong co goc.

51. Ong kinh quan sat theo phurong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 guong dugc tao goc nam trong khoang tir 40° dén 50°.

52. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 guong dugce tao goc & khoang 45°.

53. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 hé théng hién thi tich hop bao gdbm céc 6ng kinh thu thap ¢6 phan tir thau kinh bén trong
va phan tr thiu kinh ngoai.

54. Ong kinh quan sat theo phirong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu trén, trong
d6 mot ddu cta chan dwoc gin gan vong diéu chinh d6 phong dai cia than chinh va d4u con

lai cia chan dugc gan gan cum vat kinh cua than chinh.
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55. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bat ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong

d6 chan dai bang tir 40% dén 65% chiéu dai cta than chinh.

56. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an néu trén, trong

d6 con bao gbm ph?m tr hoi tu.

57. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong
d6 con bao gé)m phﬁn tr hoi tu dugc diéu chinh vé phia vat kinh khi so véi vi tri ciia phén tr

hoi tu truyén thong.

58. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuwong 4n néu trén, trong

d6 con bao gdm bd két hop chim tia.

59. Ong kinh quan sat theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n néu trén, trong

d6 con bao gdbm bd két hop chiim tia dinh vi trong d6 phan tir hoi tu truyén thdng duoc dit.

60. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bt ki trong s6 cac phuong an néu trén, trong

do6 con bao gom cum dicu chinh thi sai.

61. Ong kinh quan sét theo phurong 4n bét ky trong s6 cac phwong an néu trén, trong

d6 con bao gom don ndi trong than chinh cia 6ng kinh quan sat.

62. Ong kinh quan sét theo phurong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 chi tiét ndi 1a don hoac truc.

63. Ong kinh quan sét theo phurong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 chi tiét ndi c6 chibu dai bang tir khoang 5mm dén 50mm.

64. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 chi tiét nbi c6 chidu dai bang khoang 30mm.

65. Ong kinh quan s4t theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 cum didu chinh thi sai bao gdm chi tiét c6 thé quay.

66. Ong kinh quan sét theo phwong 4n bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong

d6 cum diéu chinh thi sai bao gdm nam.
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67. Ong kinh quan sat theo phuwong 4n bét ky trong s6 cac phurong 4n néu trén, trong

d6 chi tiét ndi ghép phin tir hoi tu v6i cum didu chinh thi sai.

68. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong
d6 mot dau cua chi tiét ndi dugce ghép nbi véi phan tir hoi tu va dAu con lai cua chi tiét ndi

dugc ghép ndi véi chot cam cta cum dicu chinh thi sai.

69. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong

d6 cum diéu chinh thi sai ¢6 rdnh cam va chot cam.

70. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phurong 4n néu trén, bao

gbm hé thong théu kinh dé thu thap anh sang tir man hinh hién thi hoat dong.

71. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong

d6 hé théng thiu kinh gdm c6 mdt hoic nhidu phén tir thdu kinh.

72. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuwong 4n néu trén, trong

d6 hé théng thau kinh gdm c6 phan tir thau kinh bén trong va phén tir théu kinh ngoai.

73. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 hé théng thau kinh gém c6 hé théng nam thiu kinh.

74. Ong kinh quan sat theo phuong an bat ky trong sd cac phurong 4n néu trén, trong
d6 hé thdng thiu kinh gdm c6 phan tir thiu kinh bén trong c6 hai thAu kinh va phan tir thu
kinh ngoai c¢6 ba thau kinh.

75. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong
d6 hé thdng thAu kinh 1 hé théng nam thiu kinh véi thiu kinh thi nhit dat trong 2mm cta
man hinh hién thi hoat dong.

76. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong
d6 hé théng thiu kinh gdm c6 hé théng ndm thiu kinh va thiu kinh thtr nhét 14 thiu kinh

khong cau.

77. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong
d6 hé théng thau kinh gbm c6 phan tir thAu kinh bén trong c6 it nhit mot thdu kinh va phan

tir thau kinh ngoai c6 it nhat mot thau kinh, va con bao gobm co cau dé di€u chinh khoang
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tréng gifta it nhit mot thau kinh ctia phan tir bén trong va it nh4t mét théu kinh ctia phan tir

bén ngoai.

78. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 mot hodc nhidu 10 xo dwoc bé tri & gifta phan tir thiu kinh ngoai va phén tir thdu kinh bén

trong.

79. Ong kinh quan sat theo phuong dn bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 hé théng thau kinh gdm c6 phan tir thau kinh don.

80. Ong kinh quan st theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phurong 4n néu trén, trong

d6 co cau diéu chinh 1a dinh vit.

81. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

do6 co cau diéu chinh 1a ném.

82. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong
d6 dinh vit c6 thé duoc siét chit ty vao bé mit ciia phin tir thiu kinh bén trong dé cin thang

truc thing ding ctia man hinh hién thi hoat dong.

83. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong
d6 dinh vit c6 thé dugc siét chit ty vao bé mit cia phan tir thiu kinh bén trong dé diéu chinh
man hinh hién thi hoat dong. |

84. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n néu trén, trong

do6 nguon dién 1a mot hodc nhi€u pin.

85. Ong kinh quan s4t theo phwong 4n bat ky trong s6 cac phurong 4n néu trén, trong

do nguén dién la mot hoac nhiéu pin CR123.

86. Ong kinh quan sat theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 con bao gdm mdt hodc nhiu bo tiép nhan hé théng dinh vi toan cau (GPS), la ban k¥
thuat sbva may dinh tam laze dé cung cép dir liéu vi tri cho thiét bi tinh, thiét bi tinh sir dung

mdt vai hodc tit ca dir liéu da tiép nhan dé tinh duong dan.

87. Ong kinh quan sat theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n néu trén, trong

d6 thiét bi tinh tiép nhan mot hodc nhiéu trong s dit liéu quan tinh, dit lidu vi tri, dit liéu
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cam bién moi truong va dit liéu hinh 4nh, thiét bi tinh str dung mot vai hodc tit ca dit lidu da

tiép nhan dé tinh dudong dan.

88. Ong kinh quan sat theo phurong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 6ng kinh quan sat dugc lam thich (mg dé truyén thong v6i mang nhu thanh phan mang

(NE), thiét bi tinh truyén vé phia mang mot vai hogc tAt ca dir liéu da tiép nhan.

89. Ong kinh quan sat theo phwrong 4n bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong
d6 dap tmg voi sy tuong tac ngudi ding thir nhét, thiét bi tinh di vao ché do dinh khoang
cach trong d6 thong tin lién quan dén muc tiéu két hop véi diém chit thap ngam dang quan

sat dugc 14y ra va duoc luu trong bd nhd.

90. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 dap tmg voi su trong tac ngudi ding thit hai, thiét b tinh di vao ché d6 thu nhén lai trong
d6 thong tin lién quan dén muc tidu da luu truée duge 14y ra tir bd nhé va duge sir dung dé

str dung dir hi¢u hinh dnh diém chir thap nhim thu nhan lai muc tiéu.

91. Ong kinh quan sat theo phurong an bét ky trong sb cac phuong dn néu trén, trong
d6 con bao gdm may dinh tdm dé xac dinh khoang cach dén muc tiéu va truyén thong
khoang cach da xac dinh dén thiét bi tinh, thiét bj tinh st dung diém chit thap ngim d4p Gng

véi khoang céch da xéac dinh.

92. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong

d6 may dinh tim bao gdbm mét trong s may dinh tdm laze va may dinh tam thi sai.

93. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét k¥ trong s cac phuong 4n néu trén, trong

d6 may dinh tdm laze bao gdm mdy dinh tdm hong ngoai gan (NIR).

94. Ong kinh quan sét theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu trén, trong
d6 con bao gdm cam bién tao hinh anh duge 1am thich tng dé do cac khung hinh anh két hop
v6i dudng dan bay va truyén thong cac khung hinh énh dén thiét bi tinh, thiét bi tinh c6 thé
vén hanh dé tinh dudng dan tir do.

95. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu trén, trong
d6 cam bién tao hinh anh duoc lam thich tng dé do cac phat xa trong viing phd két hop véi

vong theo doi.
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96. Ong kinh quan sat theo phurrong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong
d6 con bao gdbm chéch do gi6 va cac nim nang dugc lam thich ing dé truyén thong dau vao
ngudi dung trong tmg dén thiét bi tinh, thiét bi tinh st dung diém chit thap ngdm dép tmg

v6i dau vao nguoi dung.

97. Ong kinh quan sat theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong
do dap ung véi chi bo tuong tdc nguoi dung cu thé, thiét bi tinh di vao ché d6 ngim muc
tiéu hoa luc gian tiép trong d6 thong tin lién quan dén muc tiéu duoc 14y ra tir bd nhd va
duge st dung dé thich ing véi dit liéu hinh anh ngim diém chir thap nham thu nhén lai muc

tiéu.

98. Ong kinh quan sat theo phwrong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong
do dap tmg vai chi bao tuong tac ngudi dung cua ché @6 dan dugc thir cip, thiét bi tinh lam
thich Gng diém chit thap ngim déap tng véi cac dic tinh dudng dan két hop v6i ché do dan

dugc thir cap.

99. Ong kinh quan sat theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong
d6 dit lidu moi trudng bao gdm mot hodc nhiéu trong sd dit liéu ap sudt khi quyén, dit liéu do
4m va dit liéu nhiét do, thiét bi tinh sir dung mot vai hodc tat ca dit liéu moi trudng dé tinh

duong dan.

100. Ong kinh quan s4t theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong
d6 trong trudong hop diém chir thap ngim nam bén ngoai dng kinh quang hoc, thiét bj tinh st
dung thong tin tham chiéu quéan tinh dé tao ra cho man hinh hién thi diém ngim chuin mo

phéng.

101. Phwong phép quan sat bang 6ng kinh quan st bao gdm céac budc: quan st chinh
anh bang hé théng quang hoc thir nhét dinh vi doc theo truc quang hoc quan sét trong than
chinh ctia dng kinh quan sét; va dong thoi quan sét cac hinh anh tao ra bdi hé théng hién thi
tich hop dat trong khoang ctia chén, trong d6 chan duoc ghép nbi voi than chinh cia éng

kinh quan sat.

102. Phuong phép quan st bang 6ng kinh quan sat bao gbm céc bude: quan sét chinh
anh vo1 hé théng quang hoc thu nhét dinh vi doc theo truc quang hoc quan sat trong than

chinh ctia ng kinh quan sét; va dong thoi quan sat céc hinh anh tao ra béi hé thong hién thi
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tich hop dat trong khoang ctia chan, trong d6 hinh anh ctia chinh 4nh va hinh 4nh duoc taora

duoc chiéu vao mit phing tiéu cu thir nhét ctia hé thdng quang hoc.

103. Phuong phap quan sét bang dng kinh quan sat bao gbm: quan sét chinh anh véi
hé théng quang hoc thir nhét dinh vi doc theo truc quang hoc quan sat trong than chinh cta
6ng kinh quan sat c6 cum vat kinh va cum thi kinh; va déng thoi quan sat cac hinh dnh tao ra
b&i hé théng hién thi tich hop dit trong khoang clia chan, trong d6 hinh anh cta chinh 4nh va
hinh &nh dugc tao ra dugc chiéu vao mit phzflng tiéu cy thir nhit ciia hé théng quang hoc, hé
théng hién thi tich hop c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, h¢ théng thiu kinh
@ thu thap 4nh sang tir hinh 4nh, va bé mit phan chiéu dé diéu khién hinh nh duoc tao ra
vao trong b Kkét hop chum tia dugc bdtri & gitra cum vat kinh va mat phéng tiéu cu thir nhat

cua than chinh.

104. Phuong phép quan sat bang 6ng kinh quan st bao gbm cac budc: quan sat chinh
anh v6i hé théng quang hoc thir nhit dinh vi doc theo truc quang hoc quan sat trong than
chinh ctia dng kinh quan sat; va dong thoi quan sat cdc hinh &nh tao ra boi hé thng hién thi
tich hop dat trong khoang ctia chan, trong d6 hinh anh ctia chinh 4nh va hinh anh dugc taora
duoc chiéu vao mit phéng tiéu cu tht nhit cia hé thdng quang hoc, va khir sai sb thi sai

bing cach di€u chinh num thi sai ma dugc ndi v6i phan tir hoi tu bang don noi.

105. Phuong phép quan sét bang 6ng kinh quan s4t bao gbm cac budc: quan sét chinh
anh v6i hé théng quang hoc thir nhat dinh vi doc theo truc quang hoc quan sat trong than
chinh cta éng kinh quan sat; va ddng thoi quan sat cac hinh anh tao ra béi hé thong hién thi
tich hop, trong d6 hinh anh ctia chinh anh va hinh dnh dugc tao ra dugc chiéu vao mat phéng
tidu cy thir nhét cta hé théng quang hoc, va khir sai sd thi sai bang cach diéu chinh num thi

sai ma dugc ndi véi phan tir hoi tu bang don noi.

106. Phuong phép quan sat bang 6ng kinh quan s4t bao gbm céc budce: tao hinh dnh
v6i man hinh hién thi hoat dong dat trong chan ma dugc ghép ndi véi than chinh cua 6ng
kinh quan sat, thu thdp anh sdng tir man hinh hién thi hoat dong bang hé théng thau kinh;
phan xa hinh anh dugc tao ra tir chn vao b két hop chum tia trong than chinh, va chiéu

hinh anh dugc tao ra vao trong mit phang tiéu cu thir nhét clia than chinh.
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107. Phuong phéap quan sét bang 6ng kinh quan sét bao g0m céac budc: quan st chinh
anh v6i hé théng quang hoc thir nhat dinh vi doc theo truc quang hoc quan sat trong than
chinh cia 6ng kinh quan sat ¢6 cum vat kinh va cum thi kinh; tao hinh 4nh véi man hinh hién
thi hoat dong dét trong chan ma dugc ghép ndi vé6i than chinh cia éng kinh quan sat, thu
thap anh sang tir man hinh hién thi hoat dong voihé théng thau kinh; phan xa hinh 4nh dugc
tao ra tlr chan vao b két hop chuim tia duoc bé tri & gitta cum vat kinh va mit phing tiéu cur
thir nhét trong than chinh, va chiéu hinh anh dwgc tao ra vao trong mit phang tiéu cu thu
nhét cia thin chinh sao cho hinh anh dugc tao ra va chinh anh dugc tao ra hinh anh ¢6 thé

duoc quan sat dong thoi.

108. Phuong phép cung cap théng tin cho ngudi dung 6ng kinh quan sat bao gébm cac

budc:

(a) cung cap 6ng kinh quan st c6 than chinh, than chinh c6 hé théng vat kinh dugc
ghép ndi vai dau thir nhét ciia bng chinh va hé théng thi kinh duogc ghép nbi voi dau thir hai
cla 6ng chinh, 6ng chinh, hé théng vatkinh va hé théng thi kinh duoc tao két cAu dé taora it
nhit mit phing tiéu cu thir nhét;

(b) tao hinh anh tir man hinh hién thi hoat déng dit trong chan ma dugc ghép ndi véi

than chinh cta dng kinh quan sét;

(c) phan xa anh sang dugc phat ra tr man hinh hién thi dén bo két hop chum tia duge
b tri ¢ gitta cum vat kinh va mit phéng tiéu cu thi nhét trong than chinh trong d6 hinh anh
tir man hinh hién thi hoat dong va hinh 4nh muc tiéu tir hé théng thiu kinh ctia vét kinh dugc

két hop vao mit phang tidu cu thir nhét va dugc quan sat déng thoi.

109. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén, bao gbém

buéc didu khién man hinh hién thi hoat dong béng dién tur.

110. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s§ céc phuong 4n néu trén, bao gdm
- cung cAp cac hinh anh cho it nhat mdt trong s§ cac myc tiéu sau day: diém chit thap muc tiéu
dong, diém ngém hiéu chinh, pham vi va thong tin vé gi6, 4 cao, thong tin GPS va thong tin
la ban, ID muc tiéu, thong tin cam bién ngoai, thong tin cic dudng dan, v6i man hinh hién

thi hoat dong.
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111. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, bao gom
didu khién d6 sang man hinh hién thi hoat dong dé cho phép dé quan sat dudi cac diéu kién

moi trudng nim trong khoang tr 4nh sang mat trudi dly du dén anh sang sao che khuat.

112. Ong kinh quan sét bao gbm: than c6 hé thng thiu kinh ciia vat kinh & mot dau
dé hoi tu hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai, hé théng thiu kinh thi kinh & dau con
lai va dng dung thing c6 thé di chuyén vé6i hé théng thau kinh dung thing duoc bd tri & giira
vat kinh va c4c hé théng thi kinh, hé théng théu kinh dung thing c6 thé di chuyén, hé thong
th4u kinh ciia vt kinh va hé théng thiu kinh thi kinh tao thanh hé théng quang hoc thir nhat
¢6 mat phang tiéu cy thi nhit va mit phang tiéu cu thtr hai, véi diém chit thap thi nhat tai
mat phang tiéu cu thtr nhit ma di chuyén két hop véi 6ng dung thang c6 thé di chuyén va bd

Kkét hop chum tia dugc bd tri & gilra mat phéng tiéu cu thir nhét va cum vat kinh; va

hé théng quang hoc thtt hai véi man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va hé
théng théu kinh dé thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat dong, va vat liéu phan chiéu
8 didu khién hinh anh duoc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong dén bd két hgp chum tia
trong d6 hinh anh tir man hinh hién thi hoat dong va hinh anh muc tiéu tir hé théng thAu kinh

ciia vat kinh duge két hop vao mat phing tidu cu thir nhét va dugc quan sat ddng thoi.

113.0Ong kinh quan sat bao gém: (a) ng chinh; (b) hé thdng vat kinh duge ghép nbi
v6i dau tht nhit cia dng chinh dé hoi tu hinh 4nh muc tiéu tr quang canh bén ngoai; (c) hé
théng thi kinh dugc ghép néi v6i du thir hai cia 6ng chinh, dng chinh, hé théng vat kinh va
hé théng thi kinh dugce tao két cAu dé tao ra it nhat mat ph‘fmg tiéu cy thir nhét, voi diém chi
thap tht nhét tai mit phéng tidu cu thir nh4t ma di chuyén tuong d6i véi thap cac diéu chinh;
(d) bd két hop chiim tia duge b tri ¢ gitta cum vat kinh va mit phéng tiéu cu thir nhat; va (e)
man hinh hién thi hoat déng dé tao ra hinh anh va huéng hinh anh dén b6 két hop chum tia,
trong d6 hinh anh dugc tao ra va hinh 4nh myc tiéu dugc két hop vao mat phéng tiéu cu thi

nhét.

114. Ong kinh quan sat bao gdm: (i) than chinh vé&i hé théng quang hoc dé tao ra cac
hinh anh doc theo truc quang hoc quan sat cia quang canh bén ngoai va by két hop chum tia
va (ii) chan dugc ghép ndi vé6i than chinh va ¢6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra cac

hinh anh va guong @& diéu khién céc hinh 4nh dugc tao ra dén bo két hop chum tia dé quan

-97-



41769

sat ddng thoi cdc hinh anh duge tao ra va cac hinh anh ciia quang canh bén ngoai trén mat

phing tiéu cy thir nhit clia than chinh.
115. Ong kinh quan s4t bao gom:

than chinh ¢6 (i) hé thong quang hoc thtr nhét c6 hé théng thiu kinh ctia vat kinh dé
hoi tu hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mat phing tiéu cy thir nhat, hé théng
thiu kinh dung thing dé dao nguoc hinh anh muc tiéu, mét phing tiéu cu thir hai, va (i) bd
két hop chum tia dugc bd tri & giita hé théng thdu kinh ctia vat kinh va mat phing tiéu cu thi

nhat; va

chan ma duoc ghép ndi vai than chinh c6 hé thng quang hoc thir hai v6i (i) man hinh
hién thi hoat dong ma tao ra hinh anh va hé thdng théu kinh dé thu thap 4nh sang tir man
hinh hién thi hoat déng, va (ii) guong ma huéng hinh anh dugc tao ra tir man hinh hién thi
hoat dong vao bd két hop chim tia trong d6 hinh anh tir man hinh hién thi hoat dong va hinh
anh muc tiéu tir hé thdng thau kinh cua vét kinh dugc két hop vao mit phing tidu cu thi nhét

va dugc quan sat dong thoi.

116. Ong kinh quan sat bao gdm than chinh véi hé théng quang hoc dé quan sat quang
canh bén ngoai va chan ma duoc ghép nbi véi phan duéi cia than chinh, chan c¢6 khoang véi
man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh dnh dugc tao ra duge két hop
vao hinh anh cta quang canh bén ngoai trén mit phéng tiéu cu thi nhét ciia hé théng quang

hoc.

117. Ong kinh quan sét bao gdm: hé théng quang hoc ¢6 bd két hop chiim tia gitra mat
phéng tiéu cy thir nhit va hé thdng théu kinh ciia vét kinh, phan tir hoi tu duge bé tri & gitra
b6 két hop chim tia va hé théng th4u kinh ctia vat kinh, va man hinh hién thi hoat dong dé
tao ra hinh anh, trong dé hinh dnh duoc Xép chéng trén mat phéng tiéu cu thir nhét; va bd
diéu khién duoc ghép ndi v6i man hinh hién thi hoat dong, b diéu khién dugc tao két cdu dé

cép dién theo cach Iwa chon cho mot hodc nhiéu chi tiét hién thi dé tao ra hinh anh.

118. Ong kinh quan sat bao gdm: than chinh c6 hé thdng vat kinh duge ghép ndi voi
dAu thir nhét ctia dng chinh d& hoi tu hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai va hé thong
thi kinh duoc ghép ndi véi dau thir hai ctia dng chinh, 6ng chinh, hé thdng vat kinh va hé
théng thi kinh duoc tao két cAu dé tao ra it nhat mat phéng ti€u cu thu nhét; bo két hop chum
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tia duge bd tri ¢ gitta cum vat kinh va mit phéng tiéu cy thi nhét; ph?m ttr hoi tu dugce b tri
o gitta bd Kkét hop chum tia va cum vét kinh; don ghép phﬁn tr hoi tu v6i cum diéu chinh thi
sai; va man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va bé mat phan chiéu dé diéu khién
hinh anh s vao bd két hop chum tia, trong d6 hinh anh dugc tao ra va hinh a&nh muc ti€u c6

thé duogc hoi tu trén mit phéng tiéu cu thir nhét.
119. Ong kinh quan sat bao gdm:

than ¢6 (i) hé thdng quang hoc thir nhét c6 hé thdng thau kinh ctia vat kinh dé hoi tu
hinh anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mat phing tiéu cu thir nhat, hé théng thiu
kinh dung théng dé dao ngugc hinh 4nh muc ti€u, mat phéng tiéu cu thir hai, va hé théng
thiu kinh thi kinh, (ii) bo két hop chum tia giita hé thong thiu kinh ctia vat kinh va mat
phéng tiéu cy thi nhét, (iii) phan tir hoi tu gitta bo két hop chiim tia va hé théng thiu kinh

cia vat kinh; va (iv) chi tiét nbi ghép phan ti hoi tu v&i cum diéu chinh thi sai.

120. Ong kinh quan sét bao gdm: (a) éng chinh; (b) hé thong vat kinh dugc ghép nbi
v6i dAu thir nhét caa 6ng chinh; (¢) hé théng thi kinh dugc ghép nbi v6i dau thi hai cta éng
chinh, (c¢) b0 Kkét hop chum tia dugc bd tri & gitta cym vat kinh va mat phfmg tiéu cu thur

nhét; va (d) phan tir hoi tu duoc bb tri & gitta bd két hop chum tia va cum vat kinh.
121. Ong kinh quan sat bao gdm:

than chinh c6 (i) hé théng quang hoc cé hé théng thau kinh cta vat kinh dé hoi tu hinh
anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai vao mat phing tiéu cu thir nhét, hé thng thau kinh
dung thing dé dao ngugc hinh 4nh muc tiéu, mat phing tiéu cu thir hai, va (ii) bd két hop

chum tia; va

chan ma duoc ghép ndi voi phan duéi ciia than chinh c¢6 khoang vé man hinh hién thi
hoat dong dé tao ra hinh 4nh, hé théng thiu kinh d& thu thap anh sang tir man hinh hién thj
hoat dong, va vat liéu phan chiéu dé diéu khién hinh anh tir man hinh hién thi hoat dong vao
bo két hop chum tia trong d6¢ hinh anh tir man hinh hién thi hoat dong va hinh anh muc ti€u
tr hé¢ théng thau kinh cua vat kinh dugc két hop vao mat phéng tiéu cu thtr nhat va duoc

quan sat dong thdi, chin ngoai ra c6 ngan cho mot hodc nhiéu ngudn dién.

122. Ong kinh quan sat bao gom:
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than chinh c6 hé théng vat kinh dugc ghép ndi v6i du thir nhat ctia dng chinh dé hoi
tu hinh anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai va hé théng thi kinh dugc ghép nbi voi du thir
hai cua 6ng chinh, 6ng chinh, hé théng vat kinh va hé théng thi kinh dugc tao két cAu dé tao
ra it nhit mit phe:mg tiéu cu thtr nhét va bo két hop chim tia dugc b tri & giita cum vat kinh

va mit phéng tiéu cu thir nhit; va

chan ¢6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va huéng hinh anh dén bo két
hop chum tia, trong d6 hinh anh dugc tao ra va hinh anh myc ti€u dugc két hop vao mat

phang tiéu cu tht nhét, chin ngoai ra ¢6 ngan cho mot hodc nhi€u ngudn dién.

123. Ong kinh quan sét bao gbm (i) than chinh vé6i hé théng quang hoc dé tao ra cac
hinh 4nh cta quang canh bén ngoai; va (ii) chan dugc ghép ndi véi than chinh va c¢6 man
hinh hién thi hoat d6ng dé tao ra cac hinh anh va huéng céc hinh anh vao mit phéng tiéu cu

tha nhat cia hé théng quang hoc va ngin cho mot hodc nhiéu ngudn dién.

124. Ong kinh quan sét bao gbm (i) than chinh véi hé théng quang hoc dé tao ra cac
hinh 4nh cta quang canh bén ngoai va b két hop chim tia v (ii) chan dugc ghép nbi voi
than chinh va c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra cAc hinh anh va vt liéu phan chiéu dé
didu khién céc hinh anh duogc tao ra dén bd két hop chiim tia dé quan sat ddng thoi cac hinh
anh dugc tao ra va cac hinh anh ctia quang canh bén ngoai trén mat phéng tiéu cy thir nhat

cua than chinh, va trong d6 chin c6 ngan cho mot hodc nhiéu ngudn dién.

125. Ong kinh quan sat bao gbm than chinh v6i hé thdng quang hoc dé quan sat quang
canh bén ngoai va chan dugc ghép nbi v6i than chinh c¢6 man hinh hién thi hoat dong va hé
théng thau kinh thu thap dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh dugc tao ra dugc két hop vao
hinh 4nh cta quang canh bén ngoai trén mat phang tiéu cu thir nhét ciia hé théng quang hoc

cta than chinh, va trong d6 chan c¢6 ngan cho mot hodc nhidu ngudn dién.
126. Ong kinh quan sat bao gom:

- (i) bng chinh ¢6 (a) hé théng vat kinh duoc-ghép nbi v6i ddu thir nhit cia dng chinh
dé hoi tu hinh anh muc tiéu tir quang canh bén ngoai; (b) hé théng thi kinh dugc ghép ndi véi
d4u thir hai ciia dng chinh, dng chinh, hé théng vat kinh va hé théng thi kinh duoc tao két cu
dé tao ra it nhat mat phang tiéu cu thir nhét; va (c) bo két hop chim tia dwoc bd tri & gitra

cum vat kinh va mat phéng tiéu cu thir nhét; va
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(ii) chan c6 man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va huéng hinh nh dén bo
Kkét hop chum tia, trong d6 hinh anh dugc tao ra va hinh 4nh muc tiéu duoc két hop vao mit

phang tiéu cyu thi nhat, va chin ngoai ra c6 ngan cho mot hodc nhi€u ngudn dién.

127. Ong kinh quan sat bao gbm: hé théng quang hoc dugc tao két cAu dé tao ra mit
phing tiéu cy thir nhit; man hinh hién thi hoat dong d€ tao ra hinh anh, va vét liéu phan
chiéu @& didu khién hinh anh dén mit phing tiéu cy thir nhit; va mot hogc nhiéu co cdu diéu
chinh dé thuc hién mot hodc nhidu bude sau day: (a) di chuyén man hinh hién thi hoat dong
twong dbi v6i vat liéu phan chiéu, va (b) di chuyén vat liéu phan chiéu twong ddi véi man

hinh hién thi hoat dong.

128. Ong kinh quan sat bao gdm: (a) dng chinh; (b) hé théng vat kinh duge ghép ndi
v6i dAu tht nhét cia dng chinh dé hoi tu hinh anh muyc tiéu tir quang canh bén ngoai; (c) hé
théng thi kinh dugc ghép néi véi du thtt hai cia dng chinh, dng chinh, hé théng vat kinh va
hé théng thi kinh dugc tao két cAu dé tao ra it nhat m3t phing tiéu cu thir nhat; va (d) bo két
hop chum tia dugc b tri & giita cum vAt kinh va mat phang tidu cu thit nhét, (¢) man hinh
hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh va vét liéu phan chiéu dé diéu khién hinh anh tir man
hinh hién thi hoat ddng d&n bd két hop chim tia, trong d6 hinh anh tir man hinh hién thi hoat
dong va hinh danh muc tiéu tir hé théng thau kinh ctia vat kinh dugc két hop vao mait phéng
tiéu cu thir nhét va duoc quan sit ddng thoi va () co cAu diéu chinh dé thuc hién mot hodc
nhidu budc sau day: (i) di chuyén man hinh hién thi hoat dong twong déi véi vat liéu phan

chiéu, hoic (ii) di chuyén vt liéu phan chiéu trong d6i v6i man hinh hién thi hoat dong.
129. Ong kinh quan sat bao gom:

than c6 (i) hé théng quang hoc thir nhét c6 hé théng thau kinh ctia vat kinh d€ hoi tu
hinh 4nh muc tiéu tir quang canh bén ngoai dén mat phing tiéu cu thir nhét, hé théng thiu
kinh dung thang dé d4ao nguoc hinh anh muc tiéu, mat phéng tiéu cy tht hai, hé thdng thiu
kinh thi kinh d& quan sat hinh anh muc tiéu, (ii) bd két hop chim tia; (iii) hé théng quang hoc
thit hai v&i man hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, va vt liéu phan chiéu ma huéng
hinh anh duoc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong vao bd két hop chim tia, va mot hodc
nhidu co cdu didu chinh d@é thuc hién mot hodc nhiéu van hanh sau day: (a) di chuyén man
hinh hién thi hoat dong twong déi vé6i vat lidu phan chiéu, (b) di chuyén vat liéu phan chiéu

tuong déi v6i man hinh hién thi hoat dong, (c) di chuyén vat liéu phan chiéu twong di voi
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b6 két hop chum tia, (d) di chuyén b6 két hop chiim tia twong d6i v6i vat liéu phan chiéu, va
(e) di chuyén hé théng théu kinh dung thing tuong dbi véi bd két hop chum tia, trong d6
hinh 4nh tir man hinh hién thi hoat dong va hinh 4nh muc tiéu tir hé théng thiu kinh ctia vat

kinh dugc két hop vao mit phang tidu cu thir nhit va dugc quan sat dong thoi.

Mic du nhidu phuong 4n ciia dng kinh quan sat c6 hé théng hién thi tich hop da duoc
md ta chi tiét, nhung sang ché ¢6 thé c6 cac bién thé va cac thay di va déu nim trong pham
vi ctia sang ché. Tuwong ddi véi phan mo ta trén day, da nhan ra rang cac mdi quan hé kich
thuée t6i uu cho cac phin ciia sang ché, dé bao gdm céc thay d6i vé kich thuée, vat lidu,
hinh dang, dang, chirc nang va cach van hanh, 14p ghép va st dung, dugc coi la dé thiy varo
rang ddi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, va tat ca cac mdi quan hé
twong duong vai cac mbi quan hé minh hoa trén cac hinh vé& va dugc mo ta trong phin mo ta
duogc du tinh dugc bao gdm boi sang ché. Do do, phﬁn md ta néu trén chi duge nhim muc
dich minh hoa sang ché. Ngoai ra, do nhiu bién thé va thay dbi dé dang duoc tao ra boi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, nén khong c6 mong mudn gi6i han sang
ché & viéc tao két cAu va van hanh chinh x4c nhu da thé hién va mé t, va theo d6, tat ca cac

bién thé va cac twong dwong phu hop cling nam trong pham vi clia sang ché.
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1. Ong kinh quan sét bao gdm: (i) than chinh v&i hé thng quang hoc c6 chi tiét quang hoc co
thé di chuyén dé tao ra hinh anh ctia quang canh bén ngoai, thap dé didu chinh chi tiét quang
hoc c6 thé di chuyén va bo két hop chiim tia va (i) chan dugc ghép ndi v6i than chinh va cé
man hinh hién thi hoat dong d tao ra hinh anh va vt liéu phan chiéu dé diéu khién hinh anh
duoc tao ravao bo Két hop chum tia dé quan sat déng thoi hinh 4nh duoc tao ra hinh anh ctia
quang canh bén ngoai trong mat phéng tiéu cu thir nhét cta hé théng quang hoc, trong d6
hinh anh duoc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong la nam trong tiéu cu khong phu thudc

vao vi tri cla thap.

2. Ong kinh quan sét theo diém 1, trong d6 bd két hop chim tia duge bb tri & gitta cum vat

kinh ctia than chinh va mit phing tiéu cu thir nhét.

3. Ong kinh quan sat theo diém 1, trong d6 bd két hop chum tia duoc bb tri gan nhu & duéi

nim nang cda ong kinh quan sat.

4. Ong kinh quan sat theo diém 1, trong d6 bd két hgp chiim tia dugc b6 tri gan hon véi cum

vat kinh khi so véi cum thi kinh cua 6ng kinh quan sat.
5. Ong kinh quan sét theo diém 1, trong d6 vat liéu phan chiéu 13 guong duoc tao goc.

6. Ong kinh quan sét theo diém 5, trong d6 dwoc tao goc nam trong khoang tir 40° dén 50° so

v6i 4nh sang dugc phat ra cda man hinh hién thi.

7. Ong kinh quan sat theo diém 5, trong d6 duoc tao goc & khoang 45° so véi anh sang dugc

phét ra ciia man hinh hién thi.

8. Ong kinh quan sat theo diém 1, trong d6 6ng kinh quan sat nay con bao gbm hé thong thiu
kinh thu thap dé thu thap 4nh sang tir man hinh hién thi hoat dong va c6 phén tir thau kinh
bén trong va phan tir thdu kinh ngoai.

9. Ong kinh quan sat theo diém 1, trong d6 mot dau ciia chan dugc gén gan vong diéu chinh
d6 phéng dai cia than chinh va dAu con lai cia chan duoc gin gan cum vat kinh ctia than

chinh.
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10. Ong kinh quan sét theo diém 1, trong d6 chan c6 chidu dai bang tr 40% dén 65% chiéu
dai ctia than chinh.

11. Ong kinh quan sét bao g6m than chinh c6 (i) hé théng quang hoc c6 hé théng thiu kinh
cua véat kinh dé hoi ty hinh 4nh muc tiéu tir canh bén ngoai vao mit phéng tiéu cu tht nhét,
hé théng dung thing dé dao nguoc hinh 4nh myc tiéu, mit phéng tidu cu thit hai, va (ii) bo
két hop chum tia dugc bd tri & gitta hé théng thiu kinh cta vét kinh va mit phing tiéu cu thir
nhét; va chan dwgc ghép ndi véi than chinh c6 (i) man hinh hién thi hoat ddng tao ra hinh
anh va hé thdng thiu kinh @& thu thap anh sang tir man hinh hién thi hoat dong, va (ii) vat
liéu phan chiéu dé diéu khién hinh 4nh dugc tao ra tir man hinh hién thi hoat ddng vao bd két
hgp chum tia, va trong d6 hinh anh duoc tao ra tir man hinh hién thi hoat dong va hinh anh
muc tiéu tir hé thdng thiu kinh cua vat kinh duogc quan sat trong mat phéng tiéu cu thir nhit,
va hon nita trong d6 hinh anh dugc tao ra tr man hinh hién thi hoat dong 1a nam trong ti€u

cu khong phu thudc vao diéu chinh hé théng dung thang.

12. Ong kinh quan sat theo diém 11, trong d6 mot dAu cta chan dugc gin gan vong diéu
chinh d6 phong dai ctia than chinh va dAu con lai ciia chan dugc gan gin cum vét kinh ctia

than chinh.

13. Ong kinh quan sat theo diém 11, trong d6 chan c6 chiu dai bing tir 40% dén 65% chiéu
dai cta than chinh.

14. ()ng kinh quan séat theo diém 11, trong d6 man hinh hién thi hoat dong dugce chon tir
nhém bao gdm: man hinh hién thi LCD ma trin hoat dong truyén qua (AMLCD), man hinh
hién thi di-6t phat quang hiru co (OLED), man hinh hién thi di-6t phat quang (LED), man
hinh hién thi muc dién t&r, man hinh hién thi plasma, man hinh hién thi phan doan, man hinh
hién thi dién phat quang, man hinh hién thi cuc phat-electron bé mat-dan dién, va man hinh

hién thi chAm luong tur.

15. éng kinh quan sat theo diém 11, trong d6 hinh anh dugc tao ra béi man hinh hién thi
hoat dong dugc chon tir nhém bao gém: ky tu, s6-chit, cac biéu dd, cac ky hiéu, cac dit liéu
hinh anh video, cac biéu tuong, cac diém chir thap muyc tiéu hiéu dung, cac phép do pham vi,
thong tin vé gi6, thong tin GPS va thong tin la ban, thong tin d§ nghiéng siing truong, tim

muc ti€u, thong tin nhan biét va nhan dang (ID), thong tin cdm bién ngoai, nhiét dJ, ap Suét,
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d6 4m, céac giai phap dan dao thoi gian thue, va hiéu chinh duong dan 1an tiép theo qua bod

vach d4u khi bay dé do va theo dai.

16. éng kinh quan sét theo diém 11, trong d6 bo két hop chum tia duge bd tri tir 5 dén 25mm

v61 cum vat kinh.

17. Ong kinh quan sat bao gdm than chinh vé6i hé théng quang hoc dé quan sat quang canh
bén ngoai va chan dugc ghép ndi véi phan duéi ctia than chinh, chan c6 khoang v6i man
hinh hién thi hoat dong dé tao ra hinh anh, trong d6 hinh anh dugc tao ra dugc Kkét hop vao
hinh 4nh ctia quang canh bén ngoai trong mat phing tiéu cy thir nhat ctia hé théng quang
hoc, trong d6 mot dau ctia chan dugc gin gin vong didu chinh d6 phong dai cia than chinh

va dau con lai cia chan duoc gin gan cum vt kinh ctia than chinh.

18. Ong kinh quan sét theo diém 17, trong d6 chén c6 chidu dai bang tir 40% dén 65% chiéu
dai cta than chinh.

19. Ong kinh quan sét theo diém 17, trong d6 than chinh c¢6 bd két hgp chim tia.

20. Ong kinh quan sat theo diém 19, trong d6 bo két hop chiim tia duoc bd tri & gitta cum vat
kinh ctia than chinh va mit phing tiéu cu thir nhit.

21. Ong kinh quan sat theo diém 19, trong d6 bd két hop chuim tia duoc bd tri gin nhu & du6i

nim nang cua ong kinh quan sat.

22. éng kinh quan sét theo diém 17, trong d6 hinh anh dugc tao ra béi man hinh hién thi
hoat dong dugc chon tir nhém bao gém: cac diém chir thap muc ti€u hiéu dung, thong tin do
nghiéng stng truong, tim muc tiéu, thong tin nhan biét va nhan dang (ID), c4c giai phap dan
dao thoi gian thyc, va hiéu chinh duong dan 14n tiép theo qua b vach déu khi bay dé do va

theo doi.

23. Ong kinh quan sét theo diém 17, trong do6 hinh anh dugc tao ra béi man hinh hién thi
hoat dong ia giai phap dan dao thoi gian thyec.

24. Ong kinh quan sét theo diém 17, trong d6 hinh anh dugc tao ra béi man hinh hién thi
hoat dong 1 hiéu chinh dudng dan lan tiép theo qua bo vach d4u khi bay dé do va theo doi.
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