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Linh vuc ky thuat duwoc dé cap
Séng ché dé cép téi thiét bi tao ra sol khi va bd 1am néng dung cho thiét

bi tao ra sol khi.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién tai, nhu cdu vé cic phuong phap thay thé nhim khic phuc cac
nhuge diém cua diéu thudc 14 thong thudng da gia ting. Vi du, ¢6 nhu cau ting
vé phuong phap tao ra sol khi bang cach 1am néng vt lidu tao ra sol khi trong
diéu thudc, thay vi dbt chay didu thubc nay. Vi vay, cic nghién ctru vé diéu
thudc kiéu 1am néng hodc thiét bi tao ra sol khi kiéu 1am néng d3 duoc tién

hanh tich cuec.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 d& xuat thiét bi tao ra sol khi va bo lam
néng dung cho thiét bi tao ra sol khi. Cac khia canh bd sung s€ dugc mo td mot
phin trong phan md ta tiép theo va phan khac s& tré nén rd rang qua phin mb ta
nay, hodc cé thé hiéu duoc bang cach 4p dung giai phap theo sang ché.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét thiét bi tao ra sol khi bao gém: bo
lam nong dugc lam thich tng dé tao ra sol khi bing cach lam néng diéu thudc,
bo lam ndéng cd ph?m tir 1am ndéng dan dién thu nhét dugce tao ra doc theo dudng
dan tht nhit trén mot nén cach dién, phén tir lam noéng dan dién tht hai dugc
tao ra doc theo dudong dan thir hai trén nén cach dién, va vét cam bién nhiét do
duoc tao ra doc theo dudng dan thir ba trong ving gitta dudng dan thi nhét va
duong dan tht hai; bd pin dugc 1am thich Gmg dé cép nguén dién t6i bd 1am
néng; va bd diéu khién dugc 1am thich tng d8 kiém soat ngudn dién cip tir bd
pin t6i bd lam néng va giam sat nhiét d¢ duoc phat hién béng cach st dung vét

cam bién nhiét do.
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Ngoai ra, dudng dan tht nhét c6 thé duogc tao ra & phia ngoai clia dudng
dan thir ba trén nén cich dién, va dudng dan thi hai c6 thé duoc tao ra & phia
trong ctia dudong dan thir ba trén nén cach dién.

Ngoai ra, phan tir ]am néng din dién th nhit va phan tir 1Am néng din
dién thi hai c6 thé dugc 1dm néng nho cap dién ning, va vét cam bién nhiét do
c6 thé phat hién nhiét d6 cua bd 1am néng theo trang thai 1am nong clia phan tir
lam néng dAn dién tht nhét va phan tir [dm néng dan dién thir hai.

Ngoai ra, by lam ndéng co thé cé: ving 1am ndéng trong dé phan tr 1am
néng dan dién tht nhét, phﬁn ta lam nong dan dién thr hai, va vét cam bién
nhiét dd duoc tao ra; va vung khong lam néng la vung trong do céc dau cua
phan ttr 1am néng din dién thir nhat, phan t&r 1am néng dan dién thi hai, va vét
cam bién nhiét d6 s& duge ndi dién véi bo pin.

Ngoai ra, phan tir 1am néng din dién tht nhit c6 thé c6 dau thir nhét va
diu tht hai & trén dudng dan thir nhat trong ving lam ndng, va phén tr 1am
néng dan dién th hai ¢6 thé c6 diu thi ba va dau th tu & trén dudng dan thi
hai trong viing 1am néng, va vét cam bién nhiét do c6 thé cé dau tht ndm va dau
thi sdu & trén duong dan thir ba trong ving 1am néng, va dAu tht nam c6 thé
duoc bb tri gitra dau thi nhét va du tht ba trong ving 1am néng, va déu tht sau
c6 thé duoc bé tr gitta dAu th hai va du tht tu trong ving 1am néng.

Ngoai ra, vung khong lam néng co thé ¢6: phan ndi thi nhét dé ndi dau
thir nhat va dAu tht ba véi bd pin; phin ndi th hai dé néi dau thtr hai va déu
thi tu v6i bd pin; va hai 16 xuyén 14n luot dugc tao ra & dau thi ndm va dau thir
sau.

Ngoai ra, phén ndi thit nhit va phz‘?ln ndi thit hai c6 thé duoc tao ra & dang
phan tir din dién giéng nhu phan tir 1am néng dan dién thir nhit va phan tir 1am
néng dan dién thr hai, va cé thé duoc tao ra sao cho c6 do day 16n hon hodc
bang phan tir 1am néng din dién thir nhét va phan tr 1dm néng din dién thir hai.

Ngoai ra, vét cam bién nhiét do c6 thé c6 phan tir dan dién c6 hé s6 nhiét

cua dién tré (TCR) hodc tri sb dién tré khac véi phé”m tr 1am néng dan dién thir
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nhAt va phan tir 1dm néng dan dién thit hai.

Ngoai ra, phin tir 1am néng din dién thi nhat va phan tir lam néng dan
dién thir hai c6 thé c6 gia tri TCR ndm trong khoang tir 1200 ppm/°C t&i 1800
ppm/°C, va vét cam bién nhiét do c6 thé c6 gid tri TCR nam trong khoang tir
3500 ppm/°C t61 4100 ppm/°C.

Ngoai ra, phin tir 1am néng din dién th® nhat va phén t 1am néng dan
dién th\ hai c6 thé c6 tri sb dién tro tir 0,7 Q t6i 0,85 Q & nhiét do trong phong
bing 25°C, va vét cam bién nhiét d6 c6 thé c6 tri sb dién tro tir 12 Q t61 14 Q &
nhiét do trong phong bang 25°C.

Ngoai ra, tung khoang cach gifta vét cam bién nhiét d6 va phan tir lam
néng dan dién thu nhét va khoang céach gitra vét cam bién nhiét d6 va phan ti
lam néng dAn dién thir hai ¢6 thé it nhat 12 0,5 mm.

B6 lam ndng cé thé duge thuc hién c¢6 dang b lam néng bén trong dé
duoc cdm vao diu thudc dé 1am néng diéu thube hodc c6 dang bd 1am ndng bén
ngoai dé 1am néng phan ngoai cta diéu thude.

Theo mot khia canh khac, sang ché d2 xut bd 1am néng dung cho thiét bi
tao ra sol khi dé tao ra sol khi bang cach 1am néng diéu thudc bao gdbm: phén tir
lam ndéng dan dién tha nhat dugc tao ra doc theo duong dAn th nhét trén mét
nén cach dién; phén ti lam nong dan dién thr hai duoc tao ra doc theo duong
dan thtr hai trén nén cach dién ndy; va vét cam bién nhiét d6 duoc tao ra doc
theo dudng dan thir ba trong vung gifta duong dAn tht nhét va duong dan tha
hai. |

Cdc hiéu qua co loi cua sdng ché

Theo phan mo ta trén day, bang cach bd tri vét cam bién nhiét & trong
ving gitra cac phan tir 1am néng dan dién khac nhau trén mot nén céch dién, vét
cam bién nhiét do c6 thé phat hién nhiét do trong phan lam néng ciia bd 1am

néng theo cach dong déu va chinh xac.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 t6i Fig.3 12 c4c hinh vé& dang so do thé hién céc vi du trong d6 diéu
thude duoc cim vao thiét bi tao ra sol khi;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé diéu thudc;

Fig.5 thé hién cAu trac phing cia tAm 1am néng theo mét phuong 4n minh
hoa;

Fig.6 1a hinh v& chi tiét thé hién cAu truc phang cua tdm 1dm noéng theo
mot phuong an minh hoa;

Fig.7 1a hinh v& mat cét ngang thé hién cAu trac phang cua tdm 1am néng
theo Fig.6, dugc cat theo duong X-X' va duoc quan sat tir phia bén;

Fig.8 va Fig.9 la cac hinh v& dang so dd thé hién cac bd 1am néng dugc
tao ra bang cach st dung tAm 1am néng theo Fig.6; va

Fig.10 1a hinh vé dang so dd d& mo ta cac két qua mo phéng cam bién

nhiét d6 theo cac phuong an thuc hién khac nhau cta vét cam bién nhiét db.

Mo t3 chi tiét sing ché

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi tao ra sol khi bao gém: b6 lam
néng dé 1am néng diéu thudc duoc tiép nhén trong thiét bi tao ra sol khi dé tao
ra sol khi, bd 1am néng c6 phan tir 1am néng dén dién thtr nhat dugc tao ra doc
theo duong dan thu nhét trén mdt nén cach dién, phan tr lam néng dan dién thir
hai duogc tao ra doc theo duong din tht hai trén nén cach dién, va vét cam bién
nhiét d0 dugc tao ra doc theo duong din thir ba trong vung gilta duong dan thir
nhét va duong dan thit hai; bd pin dugc lam thich ung dé cAp ngudn dién téi bd
1am néng; va bo didu khién duge lam thich ing dé kidm so4t ngudn dién cap tir
b pin t6i bo 1am néng va gidm sat nhiét d6 dugc phat hién béng cach st dung
vét cam bién nhiét do.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, bd 1am néng dung cho thiét bi tao
ra sol khi dé tao ra sol khi bang cich lam néng diéu thudc bao gdbm: phan tir 1am
néng dan dién tha nhét duoc tao ra doc theo dudng din tha nhat trén mot nén

cach dién; phén t lam néng dan dién tht hai dugc tao ra doc theo duong dan
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thtr hai trén nén cach dién nay; va vét cam bién nhiét d6 duoc tao ra doc theo
duong dan thir ba trong vung gitra dudng dAn thr nhat va dudong dan thi hai.

Lién quan t&i cac thuat ngit theo cac phuong 4n minh hoa khac nhau, cac
thuat ngit chung hién duoc dung rong radi dugc lya chon cé xét dén céc chirc
ning cua cac phén tir cu tric theo cac phuong 4n minh hoa khéc nhau ctia sang
ché. Tuy nhién, ham nghfa cta cac thuat ngit nay co thé dugc thay ddi theo chu
dinh, wu tién vé phap 1y, su xuét hién cta cong nghé maoi, va yéu té tuong tu.
Ngoai ra, trong nhiing truong hop nhéit dinh, mot thuat ngt khong thong dung
c6 thé duge chon. Trong truong hop nhu vdy, ham nghia cua thuat ngt nay sé
dwoc moé ta chi tiét & phan twong Umg trong ban mo ta clia sing ché. Do d6, céac
thuat ngit dugc dung theo cic phuong an khic nhau cta sang ché can duogc xac
dinh dua trén ham nghia cta cic thult ngir va cic md ta tuong Gng duoc dua ra
theo sang ché.

Ngoai ra, trir khi dugc md ta rd rang khac tir, cich dién dat “bao gém” va
céc bién thé cua né nhu “gém” hoac “gém cO” sé duoc hiéu 12 x4c dinh su ¢
mit cta cac phan tir duge néu nhung khong loai trlr sw c6 mét cua cac phén tir
bét ky khac. Ngoai ra, cac thuat ngit lién quan téi "bd phan", "b¢", va "modun”
duogc mo ta trong ban mo ta nay c6 nghia la cac phan tir d& xu 1y it nhét mot
chttc ndng va hoat dong va co thé duoc thuc hién béng cac bo phan phﬁn cung
hodc cac bo phan phan mém va céc két hop cta ching.

Sau day, cac phuong an minh hoa cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét co
dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc cai bién theo
nhidu hinh thic khac nhau va khong duge hiéu 13 bi giéi han & cac phuong 4n
minh hoa dugc mo ta & day.

Tiép theo, cac phuong 4n minh hoa ctia sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6
dua vao céc hinh vé& kém theo.

Fig.1 t6i Fig.3 1a céc hinh v& dang so dd thé hién c4c vi du trong d6 diéu
thudc duoc cidm vao thiét bi tao ra sol khi.

Theo Fig.1, thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé c6 bd pin 11000, b diéu

-6-



41767

khién 12000, va bo 1am néng 13000. Theo Fig.2 va Fig.3, thiét bi tao ra sol khi
10000 c6 thd con ¢6 bd 1am bay hoi 14000. Ngoai ra, diéu thude 20000 c6 thé
duoc cdm vao khoang tréng bén trong cua thiét bi tao ra sol khi 10000.

Fig.1 t6i Fig.3 thé hién cac bo phan clia thiét bi tao ra sol khi 10000 theo
cac phuong an minh hoa cia sang ché. Do d6, ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay cAn phai hiéu ring cic bd phan thong dung khac
cling co thé ¢ trong thiét bi tao ra sol khi 10000, b sung vao cac bd phan dugce
thé hién trén Fig.1 t&i Fig.3.

Ngoai ra, Fig.2 va Fig.3 thé hién thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 bg lam
néng 13000. Tuy nhién, theo yéu ciu, bd 1am néng 13000 c6 the dugc loai bo.

Fig.1 thé hién bd pin 11000, bd didu khién 12000, va bd 1am néng 13000
duoc b tri ndi tiép. Ngoai ra, Fig.2 thé hién bd pin 11000, bd diéu khién 12000,
b6 1am bay hoi 14000, va bd 1am néng 13000 dugc b tri ndi tiép. Ngoai ra,
Fig.3 thé hién bd 1am bay hoi 14000 va bo 1am néng 13000 duoc bd tri song
song. Tuy nhién, két cAu bén trong cua thiét bi tao ra sol khi 10000 khong bi
gi6i han & cac két cAu dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.3. Noi cach khac, theo
thiét k& cua thibt bi tao ra sol khi 10000, bd pin 11000, b diéu khién 12000, bd
1am néng 13000, va bd 1am bay hoi 14000 c6 thé duge bd tri khac.

Khi didu thudc 20000 duge cdm vao thiét bi tao ra sol khi 10000, thiét b
tao ra sol khi 10000 c6 thé van hanh bo 1am néng 13000 va/hodc bd lam bay hoi
14000 dé tao ra sol khi tir diéu thube 20000 va/hodc bd lam bay hoi 14000. Sol
khi tao bdi bd 1am néng 13000 va/hodc b lam bay hoi 14000 duoc phéan phéi
t61 ngudi dung bang cach dan qua diéu thudc 20000.

Theo yéu cau, tham chi khi diéu thudc 20000 khong duogc cdm vao thiét
bi tao ra sol khi 10000, thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé lam néng bd lam
néng 13000.

B6 pin 11000 cé thé cép nguén dién duoc st dung cho thiét bi tao ra sol
khi 10000 van hanh. Vi du, bd pin 11000 c¢6 thé cAp ngudn dién dé 1am néng bd

lam néng 13000 hodc bd 1am bay hoi 14000, va c6 thé cip ngudn dién dé van

_7-



41767

hanh bd didu khidn 12000. Ngoai ra, b pin 11000 ¢6 thé cap ngudn dién cho
cac hoat dong cia man hinh, cam bién, dong co, v.v. gén trong thiét bi tao ra sol
khi 10000.

B$ didu khién 12000 c6 thé didu khién chung cac hoat dong ciia thiét bj
tao ra sol khi 10000. Cu thé hon, b didu khién 12000 c6 thé diéu khién khong
chi cac hoat dong ciia bd pin 11000, bd lam néng 13000, va bd lam bay hoi
14000, ma ca cac hoat dong cta cac bd phan khac co trong thiét bi tao ra sol khi
10000. Ngoai ra, bd diéu khién 12000 c6 thé kiém tra trang thai cla ting bd
phan ctia thiét bi tao ra sol khi 10000 dé xac dinh xem thiét bj tao ra sol khi
10000 c6 thé hoat dong hay khong.

B6 didu khidn 12000 c6 thé c6 it nhat mot bd xtr 1y. Bo xtr 1y nay c6 thé
duogc thuc hién & dang mang gdm nhiéu cbng logic hodc cé thé dugc thuc hién
13 két hop ctia bo vi xtt 1y thong dung va bd nhé trong d6 mot chuong trinh c6
thé chay trong bo vi xtt Iy dugc luu trit. Nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay can phai hiéu ring bd xir Iy cb thé dugc thuc hién & cac dang
khéc ctia phan ctng.

B6 1am néng 13000 c6 thé duoc 1am néng bdi ngudn dién cap tir b pin
11000. Vi du, khi diéu thubc 20000 duge cim vao thiét bj tao ra sol khi 10000,
b5 1am néng 13000 c6 thé dugc bb tri bén ngoai diéu thude 20000. Nhu vy, bd
lam néng da lam néng 13000 cd thé tang nhiét do clia vat liéu tao ra sol khi
trong diéu thube 20000.

B6 lam néng 13000 c6 thé 14 b 1am néng kiéu dién tré. Vi dy, bo lam
néng 13000 c6 thé c6 vét dan dién, va bd lam néng 13000 c6 thé dwoc lam néng
khi dong dién chay qua vét din dién. Tuy nhién, bo lam néng 13000 khong bi
gidi han ¢ vi du nhu da md ta trén day va co thé c6 tAt ca cac bd 1am néng cé thé
dugc lam noéng t6i nhiét do mong mubn. O day, nhiét d6 mong mudn c6 thé
dugc thiét lap trude trong thiét bi tao ra sol khi 10000 hodc c6 thé duoc thiét lap
12 nhiét d6 mong mudn boi ngudi dung.

Theo mdt vi du khéc, bd 1am néng 13000 co thé 12 bo 1am néng cam Ung.
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Cu thé hon, bd 1am néng 13000 c6 thé c6 cudn day dén dién dé 1am néng diéu
thubc theo phuong phap 1am ndng bang cam tng, va diéu thubc c6 thé c6 phan
tir nhay tu tinh ¢ thé dugc 1am néng boéi bd 1am néng cam ung.

Vi du, b6 1am néng 13000 c6 thé c6 phan tir 1am néng kiéu ong, phan tir
Jam néng kidu tAm, phdn tir 1am néng kiéu kim, hodc phan tir 1am néng kicu
thanh, va c6 th8 1am néng phan bén trong hodc phan bén ngoai cla diéu thubc
20000 theo hinh dang ctia phan tr 1am néng.

Ngoai ra, thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé ¢6 nhiéu bd lam néng 13000.
O day, cac bd lam nong 13000 co thé duoc cdm vao diéu thudc 20000 hoic c6
thé dugc bd tri bén ngoai diéu thudc 20000. Ngoai ra, mot s6 bd 1am néng
13000 ¢6 thé duoc chm vao diéu thube 20000 va cic bd 1am néng khac cé the
duoc bd trf bén ngoai diéu thubc 20000. Ngoai ra, hinh dang ctia bo lam néng
13000 khong bi gidi han & cac hinh dang duoc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.3 va
c6 thé c6 cac hinh dang khéc nhau.

B6 lam bay hoi 14000 cé thé tao ra sol khi bing cach 1am néng mot ché
pham 16ng va sol khi d3 tao ra c6 thd di qua diéu thubc 20000 dé dugc phan
phéi téi nguoi dung. Néi cach khac, sol khi da tao ra nho bo lam bay hoi 14000
c6 thé di chuyén doc theo duong din dong khong khi cua thiét bi tao ra sol khi
10000 va dudng dan dong khong khi c6 thé dugc tao ra sao cho sol khi d3 tao ra
nho b6 1am bay hoi 14000 di qua didu thudc 20000 dé dugc phan phéi téi ngudi
dung.

Vi du, bo 1am bay hoi 14000 c6 thé c6 phin chtra chit 1ong, phan tir phan
phdi chét 1éng, va phéan t&r 1dm néng, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu
viy. Vi du, phin chtra chét 16ng, phin tir phan phéi cht 16ng, va phan tir 1am
néng cé thé 6 trong thiét bi tao ra sol khi 10000 & dang cac mddun doc 1ap.

Phén chira chét 1éng c6 thé chira mot ché phdm 16ng. Vi du, ché phim
l6ng ndy c thé 1a chét long c6 vat lidu chira thude 14 c6 thanh phan huong
thudc 14 d& bay hoi, hodc chat 16ng c6 vat liéu khong phai thudc 14. Phan chia

chét long co thé duoc tao ra sao cho thdo dugc ra khoi b 1lam bay hoi 14000
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hoic ¢6 thé dugc tao ra lién khdi véi bd 1am bay hoi 14000.

Vi du, ché phém l6ng co thé bao gém nuéc, mot dung mdi, etanol, chiét
xuét thuc vét, gia vi, huong liéu, hodc hdn hop vitamin. Gia vi c6 thé c6 tinh
chit bac ha, bac ha, dAu bac ha, va cac thanh phén c6 huong vi trai cay khac
nhau, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay. Huong liéu co thé c6 cac
thanh phan c6 kha ning cung cap cac huong vi khac nhau cho nguoi dung. Cac
hon hop vitamin c6 thé 12 hon hop cua it nhit mot trong sb vitamin A, vitamin
B, vitamin C, va vitamin E, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay. Ngoai
ra, ché pham long c6 thé c6 chét tao ra sol khi, chang han glyxerin va propylen
glycol.

Phén tir phan phdi chét 1ong c6 thé phan phéi ché pham 1ong cta phan
chira chét 16ng t6i phan tir 1dm néng. Vi dy, phén tr phan phéi chét 16ng c6 thé
1a chi tiét bAc chang han sgi bong, soi gbm, soi thuy tinh, hodc gbém x6p, nhung
sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Phan tir 1am néng 13 phan tir @8 13m néng ché phdm long dugc phan phbi
b6i phan tir phan phéi chat 1éng. Vi du, phan tr 1am néng c6 thé 13 day lam
nong kim loai, tAm néng kim loai, bo lam nong gém, hoac bd phan tuong tu,
nhung sang ché khong bi giéi han nhu vdy. Ngoai ra, phén t&r 1dm ndéng c6 thé
c6 soi dbt dan dién nhu diy niken-crom va co thé duoc dinh vi khi duoc quén
quanh phan tr phan phéi chét 16ng. Phan tr 1am néng ¢ thé duoc 1am néng
bing cach cp dong dién va c6 thé truyén nhiét t6i ché pham léng tiép xtc voi
phin t&r 1am néng, nhd dé 1am néng ché pham long. Két qua 13, sol khi c6 the
duoc tao ra.

Vi du, b 1am bay hoi 14000 trong thuc té cé thé dugc goi la Cartomizer
hodc Atomizer nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Thiét bi tao ra sol khi 10000 ¢6 thé con ¢6 cac bo phan thong dung bd
sung vao bd pin 11000, b diéu khién 12000, bé 1am néng 13000, va b 1am bay
hoi 14000. Vi du, thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé c6 man hinh c6 kha ning

xuét ra thong tin thi giac va/hodc dong co dé xuét ra thong tin xtic gidc. Ngoai
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ra, thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé ¢6 it nhét mot cam bién (cam bién phat
hién hoi thubc, cam bién phat hién nhiét do, cim bién phat hién trang thai cim
diéu thubc, v.v.). Ngoai ra, thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé duoc tao ra cé
dang két cAu trong d6, tham chi khi diéu thubc 20000 dwoc cdm vao thiét bi tao
ra sol khi 10000, khéng khi bén ngoai co6 thé duoc dua vao hodc khong khi bén
trong c6 thé dugc xa ra.

Maic du khong duoc thé hién trén Fig.1 téi Fig.3, thiét bi tao ra sol khi
10000 va mot khung bd sung co thé cting tao ra mot hé théng. Vi du, khung nay
c6 thé duogc st dung dé nap dién b pin 11000 cua thiét bi tao ra sol khi 10000.
Theo cach khac, bd 1am néng 13000 c6 thé dugc 1am néng khi khung nay va
thiét bi tao ra sol khi 10000 dugc lién két v6i nhau.

Piéu thudc 20000 c6 thé tuong tu véi diéu thudc dt chay thong thuong,
Vi du, diéu thudc 20000 c6 thé dwgc chia thanh phan thi nhat c6 vat liéu tao ra
sol khi v phdn thir hai c6 bd loc, v.v.. Theo cach khac, phan thir hai clia diéu
thudc 20000 co thé con c6 vat liéu tao ra sol khi. Vi dy, vt liéu tao ra sol khi
dugc tao ra c6 dang cac hat hodc cac vién nang co thé dugc 1ép vao phén tha
hai.

Toan bd phan tht nhat c6 thé dugc 1ap vao thiét bi tao ra sol khi 10000,
va phan thir hai c6 thé duoc 1am 16 ra bén ngoai. Theo cach khac, mot phén clia
phan tht nhét c6 thé duge lap vao thiét bi tao ra sol khi 10000. Theo cach khac,
toan bd phan thir nhat va mot phén ciia phan thi hai c6 thé duoc cim vao thiét
bi tao ra sol khi 10000. Nguoi dung c6 thé hit vao sol khi trong khi gitt phan thir
hai bang miéng. Trong trudng hop ndy, sol khi dugc tao bdi khong khi bén
ngoai di qua phén thir nhét, va sol khi d3 tao ra di qua phan tht hai va dugc
phan phéi t6i miéng ngudi dung.

Vi du, khong khi bén ngoai co thé di vao it nhit mot duong dan khong
khi duoc tao ra trong thiét bi tao ra sol khi 10000. Vi dy, trang thai mé va trang
thai déng cua duong dan khong khi va/hoac kich thuée cua dudng dan khong

khi 6 thé dugc diéu chinh boi ngudi dung. Do d6, luong khoi va cam giac hai
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long khi hut co thé dugc diéu chinh bsi nguoi dung. Theo mot vi du khac,
khong khi bén ngoai co thé di vao diéu thudc 20000 qua it nhét mot 16 dugce tao
ra & bé mit cua diéu thubc 20000.

Sau day, mot vi du vé diéu thubc 20000 s& dugc md ta ¢ dua vao Fig.4.

Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi dy vé diéu thude.

Theo Fig.4, diéu thudc 20000 c6 thé c6 bo phan thude 14 21000 va bd
phén loc 22000. Phan tht nhat nhu d3 mé ta trén day co dua vao Fig.1 téi Fig.3
c6 thé 13 bo phan thudc 14, va phan thit hai cé thé 1a bd phén loc 22000.

Fig.4 12 hinh v& dang so d6 thé hién b phén loc 22000 c6 mét doan duy
nhat. Tuy nhién, b phan loc 22000 khong bi gidi han nhu vay. Noi cach khac,
b6 phan loc 22000 c6 thé ¢6 nhidu doan. Vi du, bo phan loc 22000 c6 the 6
doan thu nhéit duoc 1am thich tmg dé 1am mat sol khi va doan thir hai dugc lam
thich ting d& loc thanh phan nhét dinh ¢6 trong sol khi. Ngoai ra, theo yéu cau,
b6 phén loc 22000 c6 thé con c6 it nht mot doan dugc 1am thich (g dé thuc
hién cac chirc nang khéac.

Diéu thubc 2000 c6 thé duoc déng gbi bing cach sir dung it nhat mot chi
tiét boc 24000. Chi tiét boc 24000 c6 thé c6 it nhat mot 16 ma qua d6 khong khi
bén ngoai c6 thé dugce dua vao hodc khong khi bén trong c6 thé duogc xa ra. Vi
du, didu thubc 20000 c6 thé dugc déng gbi bing cach sir dung mot chi tiét boc
24000. Theo modt vi du khéc, didu thudc 20000 c6 thé dugc déng géi hai lan
biing céch sit dung it nhét hai chi tiét boc 24000. Vi dy, bd phan thudc 14 21000
c6 thé dugc déng gbi bang cach st dung chi tiét boc thir nhét, va b phan loc
22000 c6 thé duge déng goi bang cach st dung chi tiét boc thir hai. Ngoai ra, bd
phan thuéc 14 21000 va bd phan loc 22000, 1n luot duge dong gbi bang cach s
dung céc chi tiét boc riéng biét, cb thé duoc lién két v6i nhau, va toan bo diéu
thude 20000 c6 thé dugc déng gbi bang cach sir dung chi tiét boc thir ba. Khi
timg bo phan trong s6 b phan thudc 14 21000 va bd phan loc 22000 c6 nhiéu
doan, tirng doan nay cd thé duoc déng goi bang cach st dung mot chi tiét boc

riéng biét. Ngoai ra, toan bo diéu thube 20000 c6 nhidu doan lan lugt duge dong
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goi bang cach sir dung cac chi tiét boc riéng biét c6 thé dugc két hop va dugc
dong gbi lai véi nhau bang cach sit dung mét chi tiét boc khac.

B0 phan thube 14 21000 c6 thé co vat liéu tao ra sol khi. Vi dy, vét liéu
tao ra sol khi c6 thé c6 it nhAt mot trong sb glyxerin, propylen glycol, etylen
glycol, dipropylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, va
rugu oleyl, nhung sang ché khong bi giéi han nhu véy. Ngoai ra, by phan thudc
14 21000 c6 thé cb cac phu gia khac, chéng han cac huong vi, chit 1am uét,
va/hodc axit hitu co. Ngoai ra, b phan thudc 14 21000 c6 thé c6 chat 1ong ¢6
huong vi, chrfmg han tinh chét bac ha hoic chit 1am 4m, dugc nap vao bd phan
thude 14 21000.

B6 phén thudc 14 21000 c6 thd dugc tao ra theo nhiéu hinh dang khéc
nhau. Vi du, bd phén thudc 14 21000 c6 thé dugc tao ra & dang tAm hodc soi.
Ngoai ra, b phin thubc 14 21000 c6 thé duoc tao ra ¢ dang thudc 14 dang 6ng
duoc lam bang nhing s¢i vun duoc c4t tir tAm thubc 14. Ngoai ra, bd phan thubc
14 21000 c6 thé duoc bao quanh béi vat liéu dan nhiét. Vi du, vat liéu dan nhiét
c6 thé 13, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu véy, 14 kim loai nhu 14 nhom.
Vi du, vat liéu din nhiét bao quanh bé phan thudc 14 21000 c6 thé phan bé dong
déu nhiét duoc truyén té1 bd phan thudc 14 21000, va nhu vay, kha ning dan
nhiét cta bo phan thubc 14 c6 thé c6 thé dugc tang va huong vi cla thudc 14 c6
thé duogc cai thién. Ngoai ra, vat liéu dan nhiét bao quanh bd phéan thude 14
21000 c6 thé thuc hién chirc ning lam phan tr nhay tlr tinh dugc 1am néng boi
bd lam néng cam ung. O day, mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, bd phan
thube 14 21000 c6 thé con cb phan tir nhay tir bd sung, bd sung vao vat liéu dan
nhiét bao quanh bd phan thude 14 21000.

Bo phén loc 22000 co thé c6 bd loc xenluloza axetat. Hinh dang cta b
phan loc 22000 khong bi giéi han. Vi du, bd phan loc 22000 c6 thé c6 than
dang hinh try hodc than dang dng c6 phan bén trong rong. Ngoai ra, bd phan loc
22000 c6 thé c6 than dang 13m. Khi bd phan loc 22000 c6 nhidu doan, it nhét

mdt trong sb6 nhidu doan nay cé thé c6 hinh dang khac nhau.
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B6 phén loc 22000 c6 thé duoc st dung dé tao ra nhiéu huong vi. Vi du,
mot chét long huong liéu cé thé duogc nap 1én bd phén loc 22000, hodc soi bd
sung dugc phu chit 16ng huong liéu c6 thé duoc nap vao bd phan loc 22000.

Ngoai ra, bd phan loc 22000 c6 thé c6 it nhat mot vién nang 23000. 0]
day, vién nang 23000 co thé tao ra huong vi hodc sol khi. Vi du, vién nang
23000 c6 thé c6 két chu trong d6 chat 1ong chira thanh phan huong liéu dugc
boc bé'mg mot mang. Vi dy, vién nang 23000 c6 thé c6 dang hinh ciu hoac hinh
try, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Khi bd phan loc 22000 c6 doan dugc lam thich tng dé 1am mat sol khi,
doan lam mat co thé 13 vat liéu polyme hodc vat liéu polyme c6 thé phan huy
sinh hoc. Vi du, doan lam mat co thé c6 duy nhat axit polylactic nguyén chét,
nhung vét liéu dé tao ra doan 1am mat khong bi gi6i han nhu viy. Theo mot sb
phuong 4n minh hoa, doan 1am mat c6 thé ¢6 bd loc xenluloza axetat cé nhiéu
16. Tuy nhién, doan 1am mat khong bi gidi han ¢ vi du nhu néu trén va doan lam
mat bat ky khac c6 kha nang 1am mat sol khi c6 thé duogc st dung.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.4, diéu thubc 20000 theo mot
phuong an minh hoa ¢é thé con cé bd loc dau trude. bd loc dau trude co thé
duoc b tri & mot phia ctia bd phan thude 14 21000, phia nay khong doi dién véi
bo phéan loc 22000. B9 loc dau trude cb thé ngan khong cho bd phan thudc 14
21000 bi tudt ra ngoai va ngin khong cho sol khi héa long di vao thiét bi tao ra
sol khi 10000 (Fig.1 t&i Fig.3) tir bd phan thudc 14 21000, trong khi hut thude.

Sau day, két ciu cta tAm 1am ndéng dé ché tao bd lam néng 13000 cia
thiét bi tao ra sol khi 10000 theo Fig.1 t6i Fig.3 s& dugc md ta chi tiét. Nhu vay,
céc sd chi din duogc st dung theo Fig.1 t6i Fig.3 con co thé duoc str dung trong
phén mb ta vé cac hinh v& dudi day.

Fig.5 thé hién cAu tric phang cta tAm 1am néng theo mdt phuong an minh
hoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd 1am néng 13000 c6 the 13 bd 1am néng

bén trong dugc tao ra co6 dang két hop cta hinh try va hinh nén dé dugc cam
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vio didu thuée 20000. Theo cach khac, bo 1am néng 13000 cé thé 1a bd lam
néng bén ngoai dugce tao ra c6 dang hinh try (hoac dang 6ng) nhu duoc thé hién
trén Fig.2 va Fig.3 dé 1am néng mit ngoai ciia diéu thubc 20000. Fig.5 the hién
chu tric phang cta tAm 1am néng 500 dé ché tao bd 1am néng 13000 (bd lam
néng bén trong hodc bd lam néng bén ngoai).

B6 lam nong 13000 c6 thé 13 bd 1am néng duge thuc hién bang céch su
dung mot phin tir dién trd. Vi dy, bd 1am néng 13000 c6 thé c6 thm 1am néng
500 c6 phan tr 1am néng kiéu dién trd nhu vét dan dién. Phan tir 1am néng kiéu
dién tré co thé dugc 1am néng khi dién nang dugc cép ttr bd pin 11000 va nho
d6 dong dién chay qua phan tir 1am néng kiéu dién tré.

P& st dung &n dinh, tAm 13m néng 500 cua b lam néng 13000 c6 the
duoc clp dién ning theo md ta k¥ thuét 1a dién ap 3,2 V, dong dién 2,4 A, va
cong suat 8 W, nhung ngudn dién theo séng ché khoéng bi giéi han nhu véy. Khi
ngudn dién dugc cép t6i tim lam néng 500 cua bd lam néng 13000, nhiét 4o bé
mat cua bd lam néng 13000 co thé tang t&i nhiét do 16n hon hoic bang 400°C.
Nhiét do bé mit ciia bd 1am néng 13000 c6 thé ting téi nhiét do bang khoang
350°C trong khoang thdi gian dudi 15 gidy sau khi béat dau cap dién téi bo 1am
néng 13000. Tuy nhién, pham vi gia tang nhiét do c6 thé thay doi.

Theo cu tric phing cta tAm 1am néng 500 cia b 1am néng 13000, phan
tir 13m nong din dién thi nhat 51 va phin tir 1am néng dan dién tht hai 52 1a
c4c vét dan dién dé 1am néng diéu thudc 20000 duoc tiép nhan trong thiét bi tao
ra sol khi 10000 dugc tao ra trén mot nén cach dién 50 cua tAm 1am néng 500.
Ngoai ra, vét cam bién nhiét do 53 dé phat hién nhiét do ciia bd lam noéng 13000
trong qua trinh 1am néng cua cac phén tir 1am néng dan dién 51 va 52 dugc tao
ra trén do.

Nén céch dién 50 c6 thé tuong Ung véi tAm xanh 1am bang vat lidu tong
hop gbm. Theo cach khéc, nén cach dién 50 c6 thé dugc ché tao bing cach st
dung gidy, thiy tinh, gbm, kim loai anot hda, kim loai phu hodc polyimit. Nghia

13, nén céach dién 50 c¢6 thé 1a mot nén duoc ché tao bang cach su dung cac vat
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liéu thich hop khac nhau.

Phan tr lam néng dan dién tha nhat 51 va phan tir 1am néng dan dién tha
hai 52 c6 thé dugc ché tao & dang phén tr lam nong kiéu dién trd va c6 nhiét do
lam ndéng co thé duoc x4c dinh theo mirc tiéu thu dién nang do dién tr6 cua no.
Céc tri sb dién trd cla phan tir 1am néng din dién thu nhat 51 va phan tir 1am
néng dan dién thir hai 52 c6 thé duoc thiét 14p dua trén mic tiéu thu dién ning.

Vi du, cac tri s6 dién trd cia phﬁn t 1am néng dan dién tha nhét 51 va
phan tir 1am néng dan dién thir hai 52 ¢6 thé nim trong khoang tir 0,7 Q t6i 0,85
Q & nhiét do trong phong bang 25°C, nhung sang ché khong bi giéi han nhu
vay. Cac tri s6 dién trg cia phﬁn t 1am néng dan dién tha nhét 51 va phén tlr
lam néng dan dién tht hai 52 ¢6 thé dugc thiét 1ap khac nhau theo vat liéu cAu
thanh, d6 dai, do rong, d6 day, hoac mAu hinh hoic yéu t6 tuong tu cua phz‘?m ta
dién tré.

Theo céc dac trung hé s6 nhiét do theo dién trd, dién tré bén trong cla
phan tir 1am néng d&n dién thir nhit 51 va phén tir 1am n6éng dan dién thir hai 52
c6 thé ting khi nhiét do tang. Vi dy, trong pham vi nhiét d6 nhét dinh, dién tré
ctia phan tir 1am néng dan dién tht nhat 51 va phan tir 1am néng dan dién thi
hai 52 c6 thé ty 1& thuan vé6i nhiét do.

Phan tir im néng dan dién thi nhét 51 va phan t& 1am néng dén dién thir
hai 52 c6 thé duoc ché tao béng cach stir dung vonfram, vang, platin, bac, déng,
niken, paladi, hodc két hop ctia cac kim loai nay. Ngoai ra, phan t&r 1am néng
dAn dién thir nhat 51 va phan tir 1dm nong dAn dién thit hai 52 c6 thé dugc kich
tap bang vat liéu kich tap thich hop va c6 thé 1a hop kim.

Theo Fig.5, trén nén cach dién 50, phan t 1am néng dan dién thl'IAnhét 51
c6 thé duoc tao ra doc theo dudng dan thu nhét & phia ngoai cua phan tir 1am
néng dan dién tht hai 52. Ngoai ra, trén nén cach dién 50, phﬁn tir 1am néng dan
dién thir hai 52 c6 thé dugc tao ra doc theo duong din tht hai & phia trong cta
phén tir 1am néng dAn dién thtr nhét 51. Nghia 13, chu tric phang clia tam lam

néng 500 theo phuong &n nay c6 hai phan tir 1am néng dan dién 51 va 52 dugc
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tao ra trén nén cach dién 50.

Phan tr 1dm néng dan dién thir nht 51 va phan tr 1dm néng dn dién thir
hai 52 co6 thé 1an luot duoc tao ra trén nén cach dién 50 trén cic duong dan
nghiéng géc c6 mau hinh gidng nhau va céc ty 1€ kich thuéc khac nhau. Tuy
nhién, mau hinh ho#c hinh dang cua duong dan tht nhét va duong din tht hai
ctia phan tir 1am néng dan dién thi nhat 51 va phan tir 1am néng dan dién tha
hai 52 c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khéc nhau, vi dy, c6 dang cong hodc
dang khong déu, dé thay cho dang nghiéng gdc. Hon nita, mau hinh ho#c hinh
dang cua duong dan thu nhét va duong dan thir hai cla phan tir 1am néng dan
dién tht nhat 51 va phan tr 1am néng dan dién thir hai 52 ¢6 thé 1a khac nhau.
Tuy nhién, ngay ca nhu vay, phan tir 1dm néng dan dién tht nhit 51 trén nén
céch dién 50 t6t hon 1a c6 thé c6 mu hinh hodc hinh dang 16n hon so véi phan
t 1am néng dan dién tht hai 52 va t5t hon 12 ¢6 thé dugc tao ra & phia ngoai
cta phan tir 1am néng dan dién tha hai 52.

Trén nén cach dién 50, vét cam bién nhiét do 53 duogc tao ra doc theo
dudng dan thir ba trong ving gitta duong dan thir nhit cta phan tir 1am néng
din dién thi nhit 51 va duong din thtr hai ctia phan tir 1dm néng dan dién thi
hai 52.

Vét cam bién nhiét d6 53 phat hién nhiét d6 ctia bo lam noéng 13000 dugc
Jam néng boi phan tir 1am néng dan dién thir nhét 51 va phan ti 1am néng dan
dién tht hai 52. K&t cdu ctia bo 1am néng bang gbm theo k¥ thuét thong thuong
chi co phﬁn tir 1am nong, va nhiét do cua bo lam nong béng gém duoc du bao
bing cach sir dung thay d6i dién tré cua phan ti 13m néng. Tuy nhién, theo
phuong phap thong thuong nhu d8 mo ta trén day, kho co thé du bao chinh x4c
nhiét d6 thuc té ctia phan tir 1am néng. Khéc véi k§ thuat thong thudng, thm lam
néng 500 ctia by 1am néng 13000 theo phwong an nay c6 vét cam bién nhiét do
53 nam gitra cac phén t&r 1am néng dan dién 51 va 52 theo chu truc phing dé
phat hién theo cach d6ng déu nhiét d6 clia cac phan tir 1am néng dan dién 51 va

52, nho d6 do mot cach chinh xé4c nhiét d6 ctia b lam nong 13000.
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Vét cam bién nhiét d6 53 con cb thd duoc tao ra bang cach st dung phén
tir dién tré hodc phan tir dan dién tuong tu phan tir 1dm néng dan dién thu nhét
51 va phﬁn tr 1am néng dan dién thir hai 52. Vi du, vét cam bién nhiét do 53 ¢
thé duoc tao ra béng cach st dung vonfram, vang, platin, bac, déng, niken,
paladi, hoc két hop ctia céc kim logi ndy, va c6 thé duoc kich tap bang vat liéu
kich tap thich hop hodc c6 thé 12 hop kim.

Theo cAu tric phang cla tAm 1am néng 500, duong dan thir nhét ctia phan
tr [am néng dan dién th nhét 51 duoc tao ra & phia ngoai ctia duong dan thr ba
cua vét cam bién nhiét do 53 trén nén céch dién 50, va duong dan tht hai cua
phén tr lam nong dan dién tht hai 52 dugc tao ra & phia trong ctia duong dan
thir ba ctia vét cam bién nhiét do 53 & nén cach dién 50.

Vét cam bién nhidt do 53 c6 thé 13 phan tir din dién c6 hé s6 nhiét cia
dién trd (TCR) hodc tri sb dién trd khac véi cac tham s6 tuong Ung cla phan tir
lam néng dan dién thir nhét 51 va phan tir 1am néng dan dién th hai 52.

Cu thé hon, phan tir 1am néng dan dién thi nhat 51 va phan tir 1am néng
dn dién thir hai 52 c6 thé 1a cac phan ti din dién (hoic céc phan tir dién trd) c6
gi4 tri TCR nam trong khoang tir 1200 ppm/°C téi 1800 ppm/°C, va vét cam
bién nhiét d6 53 c6 thé 12 phan tir din dién (hoic phan tir dién trd) cb gid tri
TCR ndm trong khoang tir 3500 ppm/°C t6i 4100 ppm/°C. Trong khi d6, phan
tir 1am néng dan dién thi nhét 51 va phan t&r 1dm néng dan dién thir hai 52 c6
thé 1a céc phﬁn tr dan dién (hodc cac phén to dién trd) co tri sb dién trd tir 0,7 Q
tdi 0,85 Q & nhiét d6 trong phong bang 25°C, va vét cam bién nhiét d6 53 ¢
thé 13 phan tir dAn dién (hodc phan tir dién tr&) c6 tri so dién tro tir 12 Q t6i 14Q
& nhiét d6 trong phong bang 25°C.

Khoang cach Al hoic A2 giita phan tir 1am nong din dién thir nhat 51 va
vét cam bién nhiét d6 53 duoc tao ra trén nén cach dién 50 co thé it nhét 13 0,5
mm. Ngoai ra, khoang cach B1 hodc B2 gilra phin tir 1am néng dAn dién thi hai
52 va vét cam bién nhiét do 53 dwoc tao ra trén nén cach dién 50 c6 thé it nhat

14 0,5 mm. Tuy nhién, cac gi tri néu trén chi 1a vi du, va cac khoang cach nhu
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néu trén c6 thé thay doi theo cac thay dbi ctia cac tham sb chang han d6 rong,
d6 day hoic kich thudc tuong tu cta cac phan tr 1am néng dan dién 51 va 52 va
vét cam bién nhiét do 53.

Trong khi d6, theo cAu tric phing cla tAm 1am ndng 500, tAm 1am néng
500 c6 thé dugc chia thanh viung lam néng trong d6 phan tir 1am néng dan dién
tht nhét 51, phén tr 1am néng dan dién tha hai 52, va vét cam bién nhiét d6 53
duoc tao ra va vung khong lam néng. trong do6 cac dAu ctia phan tir 1am néng dan
dién thtr nhét 51, phin ti 1am néng dAn dién thi hai 52, va vét cam bién nhiét
do 53 sé duoc ndi dién véi bo pin 11000. Tuy nhién, theo Fig.5, chi vung lam
néng dugc thé hién dé thuan tién cho mo ta.

Trong ving lam néng, phan tir 1am néng dan dién thir nhat 51 ¢6 dau thir
nhét 511 va dAu tha hai 512 trén dudng dan thu nhét. Trong ving 1am ndng,
phin tir lam néng dan dién tht hai 52 c6 dau thi ba 521 va dau thi tu 522 trén
dudng dan thir hai. Trong vung lam néng, vét cam bién nhiét d6 53 c6 dau thu
nam 531 va du tht sdu 532 trén duong dan th ba.

3 day, ddu tht nim 531 ctia vét cam bién nhiét do 53 dugc bo tri gitra
dAu thir nhat 511 ctia phan tir 1am néng dén dién tht nhat 51 va dau thir ba 521
ctia phan tir 1dm néng dan dién tht hai 52 trong vung lam noéng, va dau tht sau
532 cia vét cam bién nhiét dd 53 dugc bé tri gitta du thir hai 512 clia phan tir
lam n6ng din dién thir nht 51 va dAu th tw 522 cla phan tir am néng dan dién
thtr hai 52 trong vung lam néng.

Vung khong lam néng s& dugc md ta chi tiét c6 dua vao Fig.6.

Fig.6 1a hinh v€& chi tiét thé hién cu tric phang cla tAm lam néng theo
mot phuong an minh hoa.

Theo céu trac phang cta tAm 1am néng 600 cia bd 1am néng 13000 duge
thé hién trén Fig.6, ving 1am néng va ving khong lam néng duoc phan biét.
Trong vung lam néng cua tAm 1am néng 600, nhu d& mo ta trén day co dua vao
Fig.5, ph'?m tor lam nong dan dién thu nhit 51, vét cam bién nhiét d6 53 & phia

trong ctia phan tir 1am ndng din dién tht nhét 51, va phan tir ]am néng dan dién
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thir hai 52 & phia trong cua vét cam bién nhiét do 53 duoc tao ra.

Ving khong 1am néng cta tAm lam néng 600 c6 phan néi thr nhat 61 dé
néi diu tht nhét 511 va dau tha ba 521 duge mo ta c6 dua vao Fig.5 véi bd pin
11000 va phin néi thr hai 62 dé ndi dAu thtr hai 512 va dau thir tu 522 dugc md
t4 6 dua vao Fig.5 vi bo pin 11000. Nghia 13, phan néi thi nhat 61 va phan
ndi tht hai 62 tuong Gmg voi cac du ndi dién dé cung cip dién ning dugc cap
tir bd pin 11000 t&i phn tir 1am néng dan dién tht nhat 51 va phén tir 1dm néng
dan dién thir hai 52.

Trong khi d6, ving khong 1dm néng c6 hai 16 xuyén 63 va 64 1an luot
duoc tao ra ¢ d3u tht nam 531 va dau tht sau 532 dugc md ta c6 dua vao Fig.S.
Hai 15 xuyén 63 va 64 duoc ndi dién voi bd didu khién 12000. Nghia 14, khi
thong tin nhiét d6 dugc phat hién nhé vét cam bién nhiét do 53 dugc phan phdi
t61 b6 didu khidn 12000 qua cac 13 xuyén 63 va 64, b diéu khien 12000 c6 thé
giam st nhiét do ctia bo 1am nong 13000.

Phan ndi thir nhét 61 va phan ndi thir hai 62 ¢6 thé dugc tao ra bang cach
str dung phan tir dan dién (hodc phan tir dién trd) gidng nhu phan tir 1am néng
din dién thir nhét 51 va phén t& 1am néng dan dién tht hai 52. Tuy nhién, vi
phan néi th nhat 61 va phan nbi tha hai 62 duoc b tri trong ving khong lam
néng, phan ndi thtr nhat 61 va phan ndi thir hai 62 t6t hon 13 ¢ thé dugc tao ra
sao cho c6 do day 16n hon hodc bing phén tr 1am néng dAn dién thir nhét 51 va
phin i 1am néng dén dién thit hai 52 d€ c6 nhiét do thdp hon ving 1am néng.

Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang thé hién ciu tric phang cta tAm 1am néng
theo Fig.6 dugc cat theo duong X-X'.

Theo Fig.7, phan tir 1am néng dan dién tht nhét 51, phan tir 1am néng dan
dién thir hai 52, va vét cam bién nhiét d6 53 déu duoc tao ra trén mit trén cua
nén cach dién 50. Tuy nhién, cac 16 xuyén 63 va 64 dé ndi dién vét cam bién
nhiét d6 53 va bo didu khidn 12000 c6 thé xuyén vao nén céch dién 50.

Fig.8 va Fig.9 1a c4c hinh v& dang so do thé hién cac b lam néng dugc

tao ra bang cach st dung tAm 1am ndéng theo Fig.6.
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Fig.8 thé hién bd 1am néng 13000 nhim thuc hién bo 1lam néng bén trong
hinh dang 800 dé dugc cidm vao diéu thudc 20000 dugc tao ra c6 dang két hop
cta hinh tru va hinh nén nhu dugc mo ta c6 dua vao Fig.1. Cu thé hon, bd 1am
néng 13000 theo Fig.1 twong umg véi bo lam ndng bén trong hinh dang 800 c6
thé dugc tao ra béng cach st dung tAm 1am néng 600 theo Fig.6 dugc tao ra lién
khéi v6i va bao quanh két chu 80 c6 dang két hop ctia hinh tru va hinh nén. o)
day, mat trén cua nén cach dién 50 duoc md ta c¢6 dua vao Fig.7, nghia la, 16p
ma trén do6 cac phén ttr lam ndng dan dién 51 va 52 va vét cam bién nhiét do 53
duoc tao ra c6 thé bao quanh phﬁn ngoai cua két cAu 80 sao cho hudng ra bén
ngoai.

Fig.9 thé hién bd lam néng 13000 dugc thuc hién c6 dang b6 lam ndéng
bén ngoai 900 dé 1am néng phin ngoai cla diéu thudc 20000 duge md ta c6 dya
vao Fig.2 hoac Fig.3. Cu thé hon, b 1am néng 13000 theo Fig.2 hodc Fig.3,
tuong Umg v6i bd 1am ndng bén ngoai hinh dang 900, co th dugc tao ra bang
cach cudn tAm 1am néng 600 theo Fig.6 thanh dang hinh tru rong hoic dang éng
sao cho diéu thubc 20000 duoc tiép nhan trong khoang tréng bén trong ctia nd
va dugc lam nong. O day, mat trén cua nén cach dién 50 duoc mo ta cb dua vao
Fig.7, nghia 1a, 16p ma trén d6 cac phan tir 1am néng dan dién 51 va 52 va vét
cam bién nhiét dd 53 dugc tao ra, co th8 huéng vé phia khoang trng bén trong.

Fig.10 1a hinh v& dang so dd dé mo ta cac két qua mo phong cam bién
nhiét d6 theo cac phuong an thuc hién khac nhau cua vét cam bién nhiét do.

Theo Fig.10, theo vi du thuc hién 1001, phﬁn tr 1am néng dan dién dugc
bb tri & phan ngoai ciing, va vét cam bién nhiét d6 duoc bd tri & phia trong cua
phan tir 1am néng dan dién.

Mat khac, theo vi du thyc hién 1002, nhu dd md ta trén day c6 dua vao
Fig.6 theo phuong 4n minh hoa nay, phan tr 1am nong dan dién thir nhat duoc
b tri & phan ngodi cing trong khi vét cim bién nhiét do dugc bd tri & phia
trong cua phan tir 1am néng dan dién thtr nhat, va phan tir 1am néng dan dién thu

hai dugc bd trf bd sung & phan trong cling cua vét cim bien nhiét do (mAu hinh
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M).

Theo két qua phat hién nhiét d6 1000 ¢ khoadng cach tu 4 mm té1 7 mm
trong vung lam ndéng, co thé thiy rang nhiét 6 dugc phat hién bang cach s
dung vét cam bién nhiét dd cta vi du thuc hién 1001 giam dan khi khoang cach
ting. N6i cach khac, nhiét do duoc phat hién béng cach st dung vét cam bién
nhiét do cta vi du thuc hién 1001 1a khong déng déu & khoang céch tlr 4 mm t6i
7 mm, va nhu vay, khé co thé do chinh xac nhiét d6 b 1am néng.

Tuy nhién, dd thdy ring vét cam bién nhiét do cua vi du thyc hi¢n 1002
theo phuong an minh hoa nay cua sang ché cho phép phat hién nhiét do hau nhu
ddng ddu & khoang céch tir 4 mm t6i 7 mm & céc thiét 14p nhiét do khac nhau
nhu 325°C, 320°C, va 315°C. Nghia 13, bang cach b tri cdc phan ti lam néng
dan dién va vét cam bién nhiét dd cta vi du thuc hién 1002 theo mot phuong an
minh hoa, nhiét do trong phan lam néng ctia by lam noéng co thé dugc phat hién
theo cach dong déu va chinh x4c.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay cb thé hiéu ring
chc thay dbi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét cé thé dugc tao ra & ddy ma
khong nim ngoai pham vi cua cac d4u hiéu k¥ thuat nhu dd mo ta trén day. Céac
phuong phap theo sang ché cin duoc hidu 14 chi nhdm muc dich minh hoa va
khong nhim muc dich giéi han. Do d6, pham vi cua sang ché khong dugc xé4c
dinh béng phén mo ta chi tiét cia sang ché ma duogc xac dinh dua trén cac diém
yéu cau bao hd kém theo, va tht ca cac thay ddi bén trong pham vi twong tng

déu nam trong pham vi bao ho cla sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ra sol khi d& lam néng diu thudc dugc tiép nhan trong thiét bi
tao ra sol khi dé tao ra sol khi, thiét bi tao ra sol khi ndy bao gém:

bd lam ndng co phﬁn t&r 1am néng dan dién thi nhét duoc tao ra doc theo
dudng din thir nhét trén mot nén cach dién va phan tir 1dm néng dan dién thi
hai duoec tao ra doc theo duong dan tht hai trén nén cach dién;

béphldéc%onguén«ﬁéntéibé1én1néng;Vé

bé diéu khién duoc 1am thich tng d8 kidm soat ngudn dién cap tir bd pin
t61 b6 1am ndng,

trong d6 phan tir Jam néng dan dién thw nhét va phan tir 1am néng dan
dién thir hai la cac phr:in tr dién tr& dugc lam nong nho dong dién chay qua
phan tir 1dm néng dan dién thir nhit va phan tir 1dm néng dan dién thir hai nho
ngudn dién cép tlr bo pin,

dudng din thit nhét duoc tao ra bén ngoai dudng dan thir hai trén nén
cach dién sao cho dudng dan thu nhét dai hon so véi duong dan thit hai trén nén
cach dién,

bd 1am nong c6 vung thur nhét trong d6 phan tir 1am néng dan dién thu
nhat va phin tir 1am néng dan dién thi hai dwoc tao ra, va vung thu hai trong do
phin tir 1am nong dan dién tht nhit va phan tir 1am nong dan dién tht hai dugc
ndi dién véi bd pin,

vung thtr hai cé phén nbi tha nhAt trong d6 phan tir 1am néng dan dién tht
nhét va phén tr lam ndng dan dién tht hai duogc ndi dién véi bo pin, va phén ndi
thir hai trong d6 phan tir Jam néng dAn dién tht nhét va phan tir 1am néng din
dién th hai duoc nbi dién véi bo pin, va

phin néi thtr nhét va phn ndi thtr hai ¢6 d6 rong 16n hon so v6i phan tir
1am néng din dién thtr nhét va phan t 1am néng dan dién thir hai.
2. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 phén ndi thr nhét va phan ndi thir
hai duoc tao ra la phén ter dan dién giéng hét phén ttr 1am néng dan dién tht

nhét va phén tir 1dm néng dan dién tht hai.
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3. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 phan tir 1am néng dan dién thi
nhét va phan tir 1am néng dAn dién thir hai c6 gia tri hé so nhiét ctia dién tro
(TCR) nam trong khoang tir 1200 ppm/°C t6i 1800 ppm/°C.
4. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 phan ti 1am néng dan dién thir
nhAt va phan tir 1am néng dan dién tht hai ¢6 gia tri dién tré ndm trong khoang
tr 0,7 Q t6i 0,85 Q & nhiét d6 trong phong la 25°C.
5. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, ting phan tir 1dm néng dan dién thir nhat
va phan tir 1am néng dan dién thi hai c6 gia tri dién tro thiét 1ap phu thude vao
it nhét mot trong sé vat lidu cu thanh, d6 dai, do rong, d6 day va mu hinh cta
phan tir dién tré clia timg phan tir 13m néng din dién tht nhat va phan tir 1am
néng dan dién thit hai.
6. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 bd 1am néng duge thuc hién c6
dang bo lam néng bén trong dé duoc cém vao diéu thubc dé 1am néng diéu
thude,
7. Thidt bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 phan tir 1am néng dan dién thir
nhAt duge tao ra sao cho c6 mau hinh hogc hinh dang 16n hon so v6i phan tir
lam néng dan dién thi hai trén nén cach dién.
8. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 7,

trong d6 duong dan tha nhét va duong dan thtr hai dugc tao ra 1a cac
dudng dan c6 mau hinh gidng nhau va cac ty 1€ kich thudc khac nhau trén nén
cach dién, va

mAu hinh giéng nhau 12 mau hinh cta it nhat mot trong sd dang nghiéng
gbc, dang cong, va dang khong déu.
9. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 7, trong d6 dudng dan thi nhét va duong din
thir hai c6 céac hinh dang khac nhau cia cac mau hinh.
10. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 nén cach dién twong Ung véi
tAm xanh c6 vat liéu téng hop gém, hodc ¢c6 nén cach dién duogc ché tao béng
cach st dung giéy, thuy tinh, gém, kim loai anot hoa, kim loai phu hodc

polyimit.
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11. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 khoang cach gitta phén t& 1am
néng dan dién thir nhit va phan ti 1dm néng dan dién thir hai dugc tao ra trén
nén cch dién it nhat 13 1,0 mm.
12. B6 lam néng dung cho thiét bi tao ra sol khi, bd 1am néng nay dugc cidm vao
diéu thube dé 1am néng diéu thude 8 tao ra sol khi va bao gom:

phén tr 1am néng dan dién thir nhét duoc tao ra doc theo duong dan thr
nhét trén mét nén cach dién; va

phﬁn tr 1am néng dan dién thir hai dugc tao ra doc theo dudng dan thr
hai trén nén céch dién,

trong d6 phan tir ]am néng dan dién thir nhat va phan tir 1dm néng din
dién thi hai 12 cdc phan tir dién tré dugc lam néng boi dong dién chay qua phan
t lam néng dan dién thi nhét va phan tir 1am néng din dién thi hai,

duong dan thi nhét duoc tao ra bén ngoai dudng din tht hai trén nén
cach dién sao cho dudng dan thi nhét dai hon so véi dudng dAn thir hai trén nén
cach dién,

bd lam néng cd vung thir nhét trong d6 phan tir 1am néng dan dién tha
nhat va phan tir 1am néng dan dién tht hai duoc tao ra, va ving th hai trong d6
phan tir 1am néng dan dién thi nhét va phan t& 1am néng dan dién tha hai s
dugc ndi dién véi bd pin,

vung thir hai ¢6 phan néi thi nhat trong d6 phan tir 1am néng dan dién thir
nhét va phan tir 1am néng dén dién thir hai dugc ndi dién véi bd pin, va phan noi
thtt hai trong d6 phan tir 1am néng din dién thr nhit va phén tir 1dm néng dan
dién tha hai duoc ndi dién véi bd pin, va

phan néi thir nht va phan néi thir hai c6 d6 rong 16n hon so voéi phan tir
]am néng dan dién thir nhét va phan tir 1dm néng dan dién thit hai.
13. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 6, trong d6 dang ctia bd 1am nong bén trong

bao gom phén tir gia nhiét dang tAm.
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