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(54) THIET BI TRUYEN THONG XACH TAY

(57) Sang che dé cap t6i thiét bi truyén thong xach tay. Theo sang ché, modun ban 1& bao
gom két cau cd dinh c6 phan trung tm, phan dan huong c6 mep d6i dién v6i mép ciia phan
trung tam, va phan d& duoc 1am thich img dé ndi phan trung tAm va phan dan huéng, trong
d6 khoang tréng bén trong dugc tao ra gitta phan trung tdm va phan dan hudng, truc ndi
kéo dai vao khoang tréng bén trong qua phan trung tdm va c6 banh rang dugc tao ra trén it
nhat mot phan cta mit theo chu vi ngoai cua truc ndi, va két cdu quay duoc b tri trong
khoang trong bén trong, két cdu quay nay cd banh ring hinh cung tron ¢ cdc ring banh
ring duoc b tri c6 dang hinh cung tron va duoc gai voi banh rang, trong d6 két cau quay
quay quanh truc quay tuong tugng di qua tdm cua hinh cung tron ctia banh rang hinh cung
tron.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cp téi thiét bi truyén thong xach tay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir x4ch tay nhit dinh c6 thé cung cip cic chic ning
khac nhau nho cac ing dung khac nhau. Vi duy, céc kiéu nhét dinh cta céc thiét
bi dién tir x4ach tay c6 thé cung cdp cac chirc ning nhu truyén thong dit lidu va
tiéng néi khac nhau, chup anh hoic quay video nhd caméra, truyén théng
Internet, phat lai da phuong tién va xuét ra trén man hinh, v.v.. Hién tai, cac
thiét bi dién tir xach tay nay con c6 thé duoc sir dung dé choi trd choi.

Mot kiéu cua cac thiét bi dién tir xach tay 13 kiéu gap duoc. Kiéu thiét bi
nay bao gdm hai vo duoc ndi quay duge v6i nhau. Man hinh cia thiét bi dugc
bb tri trén mot trong hai vo, va vo kia cé thiét bi dau vao, ching han mét ving
phim, ma nh& d6 ngudi dung nhép vao cac 1énh. Thiét bi dién tir kidu gap duoc
nay co thé dugc mé ra khi sir dung va cé thé dugc gap sao cho dé dang xép gon
khi khéng st dung. Tuy nhién, man hinh cua thiét bi dién ti kidu gép duoc nay
c6 thé 13 trong d6i nhoé vi man hinh duoc tiép nhan & duy nhat mot vo.

Trong nhitng nam gan diy, mot kiéu khac cua thiét bi dién tir gap dugc da
duoc phat trién sao cho ¢ man hinh d& udn, twong tu kiéu gap dugc, man hinh
d& ubn nay cé thé dé& dang dugc gip va duoc xép gon khi khong sir dung.
Nhung khéc véi kiéu gap dugc, man hinh gap dugc nay cd thé duoc bb tri trén
ca hai vo, nhd d6 cho phép man hinh c6 thé ting kich thudc. Thiét bi dién tur
gap duoc c6 thé c¢6 man hinh dugc b tri trén hai vo dugc nbi quay duge véi
nhau. Man hinh d& ubn c6 thé c6 mét phan dién tich c6 thé duoc 1am bién dang
thanh méat dang cong hodc mat phéng. Hai vo ¢6 thé duoc mé ra dé tao ra man

hién thi 16n cho ngudi dung khi thiét bi dién tir gap duoc duoc sir dung, va co
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thé duoc gap dé tao ra kha niang cam tay khi khong dung thiét bi dién tt gap
duoc.

Cén luu ¥ rang théng tin néu trén dugc trinh bay & dang thong tin co so
chi @& tro gitp viéc hiéu 15 sang ché. Khong c6 xac dinh va khang dinh nio
duoc dua ra lién quan t6i viée chi tiét bat ky nao trén day co thé duge 4p dung
lam giai phap k¥ thuat da biét ctia sang ché hay khong.

Modun ban 18 ¢6 thé duge sir dung cho thiét bi dién tir gap duogc, va c6
thé ¢ két cAu cb dinh duoc ndi ¢d dinh véi vo, va cac két chu quay co thé quay
so v6i két chu cb dinh. Cac két ciu quay nay c6 thé dugc bd tri & cac phia ddi
nhau cta két cdu ¢ dinh so véi truc ndi. Tuy nhién, khi va dép tac dong vao
thiét bi dién tir c6 modun ban 1&, vi du khi thiét b dién ti bi dnh roi, cac két
chu quay c6 thé b tach roi ra khoi vo. Hon nita, médun ban 18 ¢6 thé con c6 chi
tiét dan hdi riéng dé tac dung luc lién két vao cac két chu quay va két cdu cb
dinh theo huéng cia truc nbi. Vi Iy do nay, s luong cia cac bo phan cua
mobdun ban 18 13 twong d6i 16n, va do vay quy trinh l&p rap ctia mddun ban 1& ¢6

thé trd nén phirc tap.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché duoc dé xuit dé giai quyét it nhat cac van dé va/hoic
nhuoc diém nhu néu trén va tao ra it nhét cac vu diém s& dugc mé ta dudi day.
Cu thé hon, muc dich cua sang ché 1a dé xuit modun ban 1& c6 két cdu c6 kha
ning duy tri khép ndi cua két cau quay va két ciu cb dinh tham chi khi va dép
bén ngoai tac dong, va thiét bi dién tir c6 modun ban 1& nay.

Céc vAn d& s& duoc giai quyét theo sang ché khong bi gidi han & cac van
dé nhu néu trén, va cac van dé bat ky khac khong duoc d& cap & day s& duoc
hiu rd rang qua phin mé ta sau day boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuit médun ban 1 bao gém két cdu cd

dinh thér nhit c6 phan trung tdm tha nhat, phan d& tha nhét kéo dai tir phan

3



41765

trung tAm thir nhat theo huéng thi nhét, va phan dan hudng thir nhét kéo dai tir
phin d& thtr nhét theo hudng thir ba vudng goc véi huéng thir nhat, két cau cb
dinh thtt hai c6 phin trung tim thir hai dugc ndi véi mot phia bén cta phan
trung tAm thir nhat hudng theo huéng thir hai nguoc véi hudng thir nhat, phan
& thir hai kéo dai tir phan trung tAm thir hai theo huéng thir hai, va phan din
huéng thir hai kéo dai tir phan d& tht hai theo huéng thtr tw vudng goc véi
huéng thit hai, két cAu cb dinh thi hai dugc ndi lién khdi hodc théo ra duge véi
két cAu cb dinh tha nhit, truc ndi thi nhét c6 banh rang thi nhét duoc tao ra
trén it nhit mot phan cia mat theo chu vi ngoai ciia n6 va kéo dai theo hudng
thir nhat va dan qua it nhat mot phan ctia phan trung tm thir nhét cta két cdu cd
dinh thir nhét sao cho it nhat mdt phin ctia banh ring thi nhét dugc bé tri giita
phin trung tdm thir nhit va phin din huéng thir nhét, két cdu quay tht nhét
duoc bd tri gitra phan din hudng thd nhat va phan trung tdm thir nhit va cé
banh rang hinh cung tron thir nhit dugc gai véi banh ring thi nhit, két cau
quay thir nhat duoc lién két véi truc ndi thtr nhat dé dugc quay quanh truc quay
twong tuong thir nhat di qua tim ctia hinh cung tron cta banh rang hinh cung
tron tht nhét, truc ndi tht hai c6 banh rang tha hai duoc tao ra trén it nhat mét
phan ctia miat theo chu vi ngoai ctia né va kéo dai theo hudng thir hai va dan qua
it nhAt mot phan cta phan trung tim thi hai cta két cau c¢b dinh tht hai sao cho
it nhAt mét phan cua banh rang thi hai duoc b tri gitta phan trung tAm thir hai
va phan din huéng thir hai, truc ndi thir nhat va truc ndi thir hai dugc lién két
v6i nhau dé duoc quay theo cac chiéu ngugc nhau, va két cau quay thir hai dugc
bb tri gitta phan din hudng thi hai va phan trung tdm th hai va c6 banh ring
hinh cung tron thir hai dugc gai véi banh rang thtr hai, két cAu quay thr hai
dugc 1am thich tng dé dugc quay quanh truc quay tudng tuong thit hai di qua
tdm cua hinh cung tron ctia banh rang hinh cung tron thr hai, nho chuyén dong
quay cua tryc nbi thir hai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit modun ban 18 bao gom két

cau co dinh c6 phéan trung tdm, phan dan hudéng cdé mép doi dién voi mép cua
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phén trung tAm, va phan d& dé ndi phan trung tAm va phan dan huéng, khoang
trbng bén trong dugc tao ra gifta phan trung tim va phan din huéng, truc ndi
kéo dai vao khoang trdng bén trong qua phén trung tAm va cé banh ring dugc
tao ra trén it nhat mot phan ctia mit theo chu vi ngoai cua truc nbi, va két cau
quay duoc b tri trong khoang trong bén trong va ¢ banh ring hinhlcung tron
¢6 cac rang banh rang dugc b tri c6 dang hinh cung trdn va duge gai véi banh
rang, trong dé két cu quay quay quanh truc quay tudng tuong di qua tdm cia
hinh cung tron ctia banh rang hinh cung tron.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi dién tir bao gom két
chu vo ¢6 vo thir nhit, vo thit hai, v vo ban 1& dugc b tri gitra vo thir nhét va
vé thir hai, man hinh d& ubn duoc bd tri trén két ciu vo dé kéo dai tir vo thir
nhét téi v6 thir hai va c6 ving thi nhit duoc tao boi mit phéng cta vo thir nhét,
vung thtr hai dugc tao bdi mét phéng cta vé th hai, va ving gip duoc tao ra
gifta ving tht nht va ving th hai va dugc lam thich Gng &€ dugc gap thanh
dang phing hoic dang cong, va modun ban 18 dugc bd tri & v6 ban 18 va quay
v6 thtr nhat quanh truc quay tudng tuong thir nhét kéo dai theo hudng thir nhat
va quay vo thir hai quanh truc quay tudng tugng thir hai song song véi truc quay
tudng tuong thir nhit. Modun ban 18 ¢6 két chu cb dinh duoc bd tri ¢b dinh 6 vo
ban 18 va ¢6 phén trung tAm, phan d& thi nhit kéo dai tir phan trung tdm theo
huéng tht nhit, phan din hudng tha nhit kéo dai tir phdn d& thtr nhét theo
huéng thir ba vudng goc voi hudng thir nhat, phan d& tht hai kéo dai tur phan
trung tAm theo hudng th hai ngugc véi huéng thir nhét, va phan dan huéng thir
hai kéo dai tir phan d& thir hai theo huéng thtr tu vudng géc véi hudng thir hai,
két cAu quay thir nhét duoc bd tri gitta phan dén huéng thir nhit va phan trung
tam va dugc ndi voi vo thir nhat, va két cdu quay thir hai duge bb tri gifta phan
dan hudng thir hai va phan trung tAm va duoc nbi v4i vé thir hai.

Cac khia canh, vu diém va du hiéu co ban khac nita cia sang ché s& trg

nén rd rang doi voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay
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qua phén mb ta chi tiét sau day, c6 dva vao cac hinh v& kém theo, md ta céac
phuong an khac nhau cta sang ché.

Cdc hiéu qua co loi cua sang ché

Thiét bi truyén thong xach tay theo cac phuong 4n cla sing ché c6 sb
luong nho cua cac bd phan, nhod d6 cho phép quy trinh 18p rap don gian va giam
bot ty 1€ su cd.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, két cu quay va
két cAu cb dinh c6 thé duoc cb dinh theo truc ma khong can chi tiét dan hoi
riéng tham chi khi c6 tac ddng ciia va dap bén ngoai (vi dy, va dép do danh roi).

Ngoai ra, sang ché co thé tao ra cac hiéu qua khac nhau dugc nhan biét
theo cach truc tiép hodc theo cach gian tiép.

Mic du sang ché d3 duoc minh hoa va dugc mé ta c6 dya vao cac phuong
4n khac nhau ctia n6, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay
cAn phai hiéu ring céc thay doi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé duoc
tao ra trong d6 ma khong nim ngoai tinh thin va pham vi cta sang ché nhu
duoc xé4c dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va ccc phuong an twong

duong.

MBS ta vin tiat cac hinh vé

Cac khia canh, dAu hiéu, va uvu diém nhu néu trén va khac nita cla cac
phuong 4an nhat dinh cta sang ché s& tré nén rd rang hon qua phin mod ta sau
day c6 dua vao cac hinh v& keém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién trang thai phing cta thiét b dién ti
gap duoc theo mot phuong an;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién trang thai phang va trang thai gap vao
ctia thiét bi dién tir gip duogc theo mot phuong 4n;

Fig.3 12 hinh vé& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo

mot phuong an;
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Fig.4 12 hinh v& dang so do thé hién phan bén trong clia thiét bi dién tur
theo mét phuong an;

Fig.5 12 hinh vé& dang so dd thé hién phin bén trong clia vo ban 1& cua
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n;

Fig.6 1a hinh v& dang trong sudt th8 hién moédun ban 18 theo mot phuong

Fig.7 14 hinh v& mit cét thé hién médun ban 18 theo mot phwong 4n;

Fig.8 1a hinh v€ mat cit thé hién mddun ban 1é theo mét phuong an;

Fig.9 12 hinh v& mit cit thé hién trang thai trong d6 két ciu quay thir nhét
va két cAu quay thir hai ctia médun ban 1& theo mdt phuong an duoc quay téi
goc 45°%

Fig.10 12 hinh v& mit cit thé hién trang thai trong d6 két cAu quay thir
nhét va két cAu quay tht hai cia mddun ban 1& theo mot phuong 4n duge quay
to1 goc 90°;

Fig.11 13 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién mddun ban 1& theo
mot phuong an;

Fig.12 12 hinh v& phéi canh thé hién két chu cb dinh ctia mddun ban 18
theo mot phuong an;

Fig.13 12 hinh v& phdi canh thé hién két cdu quay ctia modun ban 18 theo
mot phuong an;

Fig.14 13 hinh v& dang so do thé hién cum 14p rép cua két chu cb dinh thar
nhat va két ciu quay tht nhat theo mot phwong 4n;

Fig.15 12 hinh v& dang so d6 thé hién chuyén dong ctia médun ban 18 theo
mot phuong an;

Fig.16 12 hinh vé& dang so db thé hién cum lap rap ctia két ciu cb dinh thtr
nhAt va truc ndi thi nhat ctia médun ban 1& theo mdt phuong an;

Fig.17 13 hinh v& dang so do thé hién cum 18p rap cua két clu cb dinh thir

nhAt va cac banh rang phu ciia mddun ban 18 theo mdt phuong n;
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Fig.18 12 hinh v& dang so dd thé hién cum lap rap cta két ciu cb dinh thir
hai, ma két cAu quay thir hai dugc Ip rap vao, va truc ndi thit hai cia mddun
béan 1& theo mot phuong 4n;

Fig.19 14 hinh v€& dang so dd thé hién khép ndi 1ap cua két céu cb dinh
thir nhAt va két cAu cb dinh thir hai cia modun ban 1 theo mot phuong an;

Fig.20 12 hinh v& dang so dd thé hién médi han cia két cAu cb dinh thu
nhét va két cAu cb dinh tht hai cia médun ban 18 theo mot phuong 4n khéac;

Fig.21 13 hinh v& dang so dd thé hién cum 13p rap cta vo ban 1& va két
cAu cb dinh ciia m6édun ban 1& theo mot phuong é4n;

Fig.22 12 hinh vé& dang so dd thé hién bit bién dich chuyén cua két cau
quay khi ngoai luc dugc tac dung theo truc vao mddun ban 1& theo mot phuong
an;

Fig.23A va Fig.23B 12 cAc hinh v& phdi canh thé hién modun ban 1é theo
mot phuong an;

Fig.24 13 hinh chiéu bang thé hién mddun ban 1& theo mot phuong 4n; va

Fig.25A va Fig.25B 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién chuyén dong quay

clia mbédun ban 18 theo mdt phuong 4n.

MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién trang thai phing cua thiét bi dién tir
gap duoc theo mot phuong 4n. Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién trang thai
phang va trang thai gap vao cla thiét bi dién tir gip duoc theo mdt phuong an.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi dién tir gap dugc 1 c6 man
hinh d& udn 3 theo mot phuong an ctia sang ché c6 thé bao gdm v6 thi nhit 21,
vo thtt hai 22, nép che thtr nhat 23, nip che thtt hai 24, va vé ban 1é 25.

Sau déy, trang thai phang c6 thé dé cap toi trang thai trong d6 thiét bi
dién tr 1 duoc mo ra hoan toan sao cho vo thir nhét 21 va vo thi hai 22 tao ra
mdt goc bang 180° gitta chiing, va trang thai gap vao c6 thé dé cap t6i trang thai

trong d6 thiét bi dién tir 1 dugc gap vao hoan toan sao cho vo thi nhét 21 va vo
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th(r hai 22 tao ra mét goc Xép xi 0° gitta chling. O trang thai gap vao, it nhét mot
phén ctia v thir nhét 21 c6 thé tiép xic véi it nhit mot phan clia vo th hai 22.

Theo mot phuong an, vo thur nhit 21 va vo tht hai 22 c6 thé duoc nbi véi
nhau @8 tao ra than ctia thiét b dién tir 1. V6 thi nhat 21 va vo th hai 22 ¢6 thé
dugc ndi sao cho quay dugc so voi nhau. Khi thiét bi dién tir 1 & trang thai
phéng, mat trude cua vo thir nhat 21 va mit trude cla vo thit hai 22 ¢o thé tao ra
mot mat phéng, va khi thiét bi dién tr 1 & trang thai gdp vao, mit trude cla vo
thtr nhat 21 v mit truc cta vo thi hai 22 c6 thé doi dién voi nhau.

Theo mot phuong an, vo thu nhit 21 va vo thir hai 22 c6 thé duoc tao ra
bang cach dic phun mdt nhya téng hop, hoic cé thé dugc 1am bang cac kim loai
nhu thép khong gi (STS), nhém (Al), hoac titan (Ti). Tuy nhién, sang ché khong
bi giéi han nhu vy, va vo thir nhat 21 va vé thi hai 22 ¢6 thé dugc 1am béng
c4c vat liéu khac nhau khéac. Nhu vay, cic phan cta vé thir nhat 21 va vo th hai
22 ¢c6 thé duge 1am bang cac vat liéu kim loai hoic phi kim loai khac nhau va ¢
thé ¢6 céc dic tinh d6 cung khac nhau d& d& man hinh d& udn 3.

Theo mét phuong an, mot phan ctia man hinh dé udn 3 c6 thé duoc bb tri
trén {t nhat mot phén cua mit trudc cua vo thur nhét 21, va phén con lai cia man
hinh d& udn 3 c6 thé dugc bd tri trén it nhat mot phén cua mat trudc cia vo thir
hai 22. Nghia la, man hinh d& udn 3 ¢6 thé duoc bd tri trén it nhit mét mat cua
vo thtr nhét 21 va it nhat mot mat cua vo thir hai 22 va ¢6 kha ning bién dang.
Vo thir nhit 21 va vé tha hai 22 ¢ thé ¢ khoang tréng riéng biét trong d6 dé
tiép nhan céc phrﬁn tu dién ti, chéng han bang mach in (vi du, bang mach in 6
theo Fig.3) va b6 pin (khong dwoc thé hién trén hinh v&). C4c phan tir dién th
nay 13 cAn thiét d& kich hoat man hinh d& udn 3. Nép che thi nhét 23 c6 thé
dugc lép trén mat sau cua vo thu nhét 21, va nép che thtt hai 24 c6 thé dugc lép
trén mit sau cta vé tht hai 22. Do d6, nép che thir nhit 23 va nap che tht hai
24 ¢6 thé ngan khéng cho cac phén tir dién tr bi 10 ra bén ngoai thiét bi, va ngan
chin sy xam nhap cua ngoai vat, chéng han bui va hoi Am, vao cac phf?m tr dién

ttr, va ngan chin hu hai doi véi cac phan tir dién tir do ma sat hodc va dap.
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Theo mét phuong 4n, v ban 1& 25 c6 thé duoc bb tri gilta vé thir nhét 21
va v6 thir hai 22. V& ban 18 25 ¢6 thé che mit ngoai ciia cum ban 18 (vi du, cum
ban 18 4 theo Fig.3) dé ndi vo thu nhat 21 va vo thir hai 22, va c6 thé bao vé
cum ban 1&. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi thiét bi dién tt 1 & trang théi
phing, v6 ban 1& 25 ¢6 thé co ban dugc che boi nap che thir nhat 23 va ndp che
thir hai 24 dé khong bi 16 ra bén ngoai. Tréi lai, khi thiét bi dién t&r 1 & trang thai
gap vio, it nhat mot phén cta v6 ban 18 25 c6 thé bi 16 ra bén ngoai tir gitta phan
bén ctia vo thir nhat 21 va phan bén cta vo thi hai 22.

Khi thiét bi dién t&r 1 duoc mé ra téi trang thai phang, khoang tréng gitra
phin bén ciia vé thi nhit 21 va phan bén clia vo thir hai 22 c6 thé tré thanh hep
din. Hon nita, cic phia ddi nhau ctia v6 ban 18 25 ¢6 thé dugc lap vao vo thi
nhét 21 va vo thi hai 22. Khi thiét bi dién t&r 1 & trang thai phang hoan toan, vo
ban 18 25 ¢6 thé duoc che boi nép che thir nhat 23 va ndp che thir hai 24 va
khéng thé bi 16 ra bén ngoai. Khi thiét bi dién tir 1 duoc gap téi trang thai gap
vao, khoang trong gitta phan bén ciia vo thir nhét 21 va phan bén cua vé thit hai
22 c6 thé tré thanh rong din. Cac phia déi nhau ciia vé ban 18 25 c6 thé duogc
1am 16 din ra nho vé thit nhat 21 va vé thir hai 22. Khi thiét bi dién ti 1 & trang
thai gap vao hoan toén, it nhat mot phén ctia vé ban 18 25 ¢6 thé duoc 1am 16 ra.
Tuy nhién, thdm chi trong trudng hop nay, nép che thi nhat 23 va nap che thi
hai 24 c6 thé che mdt sb phan con lai clia vo ban 18 25 (vi du, cac mép bén cua
v6 ban 18 25).

Theo mét phueng 4n, thiét bi dién tir 1 ¢6 thé c6 chi tiét khéng thAm nude
(khéng dwoc thé hién trén hinh vé) dé ngan chan sy xAm nhép cia ngoai vAt,
ching han bui va hoi 4m, vao v6 thir nhit 21 va vo tht hai 22. Chi tiét khong
thAm nuéc co thé duge b tr gilta man hinh d& uén 3, va vo tha nhét 21 va vo
thit hai 22 hodc gifta vo thtr nhét 21 va vé thi hai 22 sao cho nd nap day céac khe
hoic khe hé dugc tao ra trong qua trinh lap rap, nhd d6 bit kin khoang tréng

bén trong cua cac vo.
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Theo mdt phuong 4n, man hinh dé ubn 3 c6 thé hién thi (xult ra) thong
tin d& xir 1y trong thiét bi dién tr 1. Vi du, man hinh d& uén 3 c6 thé hién thi
thong tin man hinh thyc hién ctia chuong trinh ing dung dang chay trong thiét
bi dién t 1, man hinh d& udn nay c6 thé c6 giao dién ngudi dung (UI) hodc giao
dién nguoi dung d6 hoa (GUI). Man hinh d& ubn 3 theo cac phuwong an nhét
dinh cua sang ché c6 thé duoc lam bién dang boi ngoai luc. Sy bién dang nay c6
thé 13 {t nhat mot trong $6 trang thai cong, trang thai udn, trang thai gép, trang
thai van, hodc trang thai cudn cua man hinh d& ubn 3.

Theo mot phuong an, vung man hinh cua man hinh d& udn 3 c6 thé 1a mit
phing khi khong c6 ngoai lyc tdc dung vao man hinh dé udn 3. Nghia 13, khi
khong c6 bién dang, man hinh dé udn 3 co thé c6 ban kinh cong v han. Mit
khac, ving man hinh cia man hinh dé udn 3 c6 thé 1a mit dang cong khi cé
ngoai lyc tac dung vao man hinh d& udn 3. Nghia 13, khi bi bién dang, it nhét
mdt phin ctia man hinh d& udn 3 ¢6 thé c6 ban kinh cong hitu han. Thong tin ¢6
thé dugc hién thi trén mat dang cong. Trang thai chiéu sang cua cac diém anh
phu dugc bd tri theo dang ma tran cd thé duoc diéu khién doc lap dé hién thi
thong tin nhin thiy dugc. Diém anh phu c6 thé 1a phan t& nho nhét d thuc hién
m6t mau. Vi du, mot diém anh c6 thé c6 ba diém anh phy dé thyc hién mau do,
mau luc, va mau xanh.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo
mot phuong an.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi dién tr 1 theo mot phuwong 4n cia
sang ché ¢6 thé con ¢ cum ban 18 4, tAm ban 185, va bang mach in 6.

Theo mét phuong an, cum ban 1& 4 ¢6 thé lién két vé thi nhét 21 va vé
tht hai 22 véi nhau dé cho phép vé thir nhat 21 va vé tht hai 22 quay so véi
nhau. V6 thtr nhét 21 va vé tha hai 22 tét hon 13 ¢6 thé c6 hinh dang véi cung
kich thudc va dbi xtmg véi nhau so véi truc d6i xtmg F (xem Fig.2). Hon nita,

cum ban 1& 4 ¢ thé duoc ndi véi cac mép lien ke cua vo thir nhat 21 va vo tha
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hai 22. Tiép d6, vo thir nhét 21 va vé thir hai 22 c6 thé quay quanh cum ban 18
4,

Theo mdt phuong &n, cum ban 18 4 ¢6 thé c6 cac moddun ban 18. Cac
modun ban 18 ndy c6 thé c6 mbdun ban 18 banh ring (vi dy, mddun ban 1& 40
theo Fig.5) sir dung banh rang va médun ban 18 khong banh ring (vi dy, médun
béan 18 400 theo Fig.5) khong st dung banh rang. Médun ban 18 banh ring 40 c6
thé quay vo ban 1& thir nhét 21 va vé thi hai 22 bang céch st dung banh ring.
Do @6, mic du luc quay duoc tac dung vao duy nhit mot vo trong sb vé thi
nhét 21 va vé th hai 22, vé kia c6 thé cing quay theo cach ddi ximg. Nghia 13,
vo6 thtr nhit 21 va vé tht hai 22 c6 thé quay trong su phu thudc 1an nhau. Trai
lai, mddun ban 18 khong banh ring 400 c6 thé khong c6 banh ring trong d6 va
c6 thé chi c6 két cAu din huéng quay. Do d6, modun ban 1& khong banh ring
400 c6 thé giam bét tiéng dn duoc tao bédi chuyén dong quay cua cac vé 21 va
22.

Theo mdt phuong an, bang mach in 6 cé thé dugc bd tri gita nap che thi
nhit 23 va v6 tht nhét 21 hodc gifta nip che thi hai 24 va vo tht hai 22. Theo
cach khac, khi cac bang mach in 6 dugc bd tri, céc bang mach in 6 nay co thé
dugc bd tri gitta ndp che thi nhit 23 va vo thtr nhat 21 va gitta ndp che thir hai
24 va vé tha hai 22. Cc phan tir dién tir cAn thiét dé kich hoat thiét bi dién tir 1
c6 thé duoc gén trén bang mach in 6. Vi dy, bd x 1y, bd nhd, mach truyén
thong, anten, micro, loa, va’/hodc caméra co6 thé duogc gén trén bang mach in 6.

Thiét bi dién tir 1 theo cic phuong 4n nhit dinh c6 thé con cé bd pin
(khong duoc thé hién trén hinh v&). B pin ¢ thé tao ra dién ning va co thé cap
dién nang nay t6i phan bén trong clia thiét bi dién tor 1. BO pin c6 thé duoc bd
trf gitta nip che thi nhét 23 va vo thi nhat 21 hodc gifta ndp che thu hai 24 va
vo tht hai 22.

Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién phin bén trong cta thiét bi dién tir

theo mot phuong an.
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V6 ban 18 25 c6 thé duge b tri gitta vo thi nhat 21 va vé thir hai 22. Hon
nita, nhu duogc thé hién trén Fig.4, khi nép che thir nhat 23 va nép che thit hai 24
dugc thao, cac phia d6i nhau cia vé ban 18 25 ¢6 thé 14n lugt duge bd tri trén vo
thtr nhét 21 va v thtt hai 22. Do d6, néu nép che th nht 23 va nap che thi hai
24 duoc 1ap rap, va khi thiét bi dién t&r 1 dugc mé ra, cac phia dbi nhau cta vo
ban 18 25 c6 thé duoc 18p gitta nép che thir nhit 23 va vo thi nhat 21 va giita
nép che thi hai 24 va vé thi hai 22.

Theo mot phuwong &n, v6 thir nhat 21 va vé thir hai 22 ¢ thé c6 khoang
tréng riéng biét trong d6. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.4, cac phan tir dién
ttr cAn thiét dé kich hoat man hinh dé udn 3 c6 thé dugc bd tri trong khoang
trbng riéng biét.

Fig.5 13 hinh v& dang so do thé hién phan bén trong clia vé ban 18 cta
thiét bi dién tir theo mot phwong an.

Theo mdt phuong an, vo ban 18 25 ¢6 thé che mat ngoai cua cum ban 18 4
va c6 thé bao vé& cum ban 18 4. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi vé ban
18 25 duogc thao, cum ban 18 4 duoc thé hién nhu dugc bb tri gitta vo thir nhat 21
va vo thir hai 22 dé ndi vo thir nhéat 21 va vé thu hai 22.

Theo mot phuong an, mddun ban 18 banh rang 40 c6 thé lién két cac
chuyén dong quay ctia vé thir nhit 21 va vo thi hai 22. Vo thtr nhét 21 va v
tha hai 22 ¢6 thé dugce 1am thich tmg sao cho song song véi nhau quanh truc F
(xem Fig.2), nhung cé thé quay quanh céc truc quay khac. Khi v thi nhét 21
va vo thir hai 22 quay doc 1ap ma khdng duoc lién két voi nhau, trang thai trugt
c6 thé xay ra giita v thir nhat 21 va vo thi hai 22 tham chi khi thiét bi dién tir 1
dugc gap. Do do, thiét bi dién tir 1 theo mot phuong 4n cla sang ché c6 thé c6 it
nhit mét médun ban 1& banh ring 40.

Theo mdt phuong 4n, dé giam bot tiéng On dugc tao ra gitta cac banh
ring, thiét bi dién tr 1 c6 thé c6 mdt mddun ban 18 banh ring 40 va cac modun

ban 18 khong banh rang 400. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.5, modun ban 18
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banh ring 40 c6 thé dugc bd tri & tim cta vo ban 18 25, va cac mddun ban 18
khong banh ring 400 cé thé duge bd tri & cac phia d6i nhau ctia vé ban 18 25.

Theo mét phuong &n, cum ban 18 (vi du, cum ban 18 4 theo Fig.3) tdt hon
14 c6 thé c6 cac mddun ban 18 d& cho phép vo thir nhat 21 va vé thi hai 22 c6
thé duge quay én dinh. Cum ban 1& 4 cia thiét bi dién ti 1 theo sang ché c6 thé
¢6 cac mddun ban 18 khac nhau ma khong bi gidi han & két cau duge thé hién
trén Fig.5. Theo céc vi du dugc mo ta dudi ddy, modun ban 18 theo sang ché c6
thé c6 modun ban 18 banh rang 40.

Fig.6 12 hinh v& dang trong sudt thé hién modun ban 18 theo mdt phuong
an.

Theo phuong &n dugc thé hién, mddun ban 18 40 ¢6 thé c6 két chu cb
dinh 41, truc ndi thir nhét 431 va truc ndi tht hai 432 din qua cac phén ctia két
chu cb dinh 41, va két cAu quay thir nhat 421 va két cAu quay thw hai 422 duogc
ndi véi két céu cb dinh 41.

Theo phuong an dugc thé hién, két ciu ¢ dinh 41 c6 thé ¢ cac ph?m
trung tdm 411a va 412a, phin d& thir nhat 411b kéo dai tir phan trung tm 411a
theo huéng thi nht, phan d& thir hai 412b kéo dai tlr phan trung tAm 412a theo
huéng thit hai nguge véi huéng thi nhat, phan dén huéng thir nhat 411c kéo dai
tir phin d& thir nhat 411b theo huéng thit ba vudng géc véi huéng thir nhét, va
phén din hudng thit hai 412¢ kéo dai tu phan d& thi hai 412b theo huéng thir tu
ngugc voi hudng thi ba.

Theo phuong 4n dugc thé hién, phin din hudng thir nhit 411c 6 thé c6
mép dbi dién véi mép cla phan trung tim 411a. Pidu nay tao ra khoang tréng
dé tiép nhan két cau quay thu nhat 421 ¢6 thé duoc bd tri giita phan din huéng
thtt nhét 411c va phén trung tdm 411a. Phin d& tht nhat 411b, clng véi phan
dan huéng thir nhat 411c va phén trung tam 411a, c6 thé bao quanh it nhat mot
phan ciia két cAu quay thir nhat 421.

Theo phuong 4n dugc thé hién, phan dan hudng tht hai 412¢ c6 thé c6

mép dbi dién véi mép cia phin trung tdm 412a. Diéu nay tao ra khoang trong
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dé tiép nh4n két cAu quay thir hai 422 c6 thé duoc bd tri gitta phan din hudng
thtr hai 412¢ va phan trung tdm 412a. Phin d& th hai 412b, cling véi phan dan
huéng thir hai 412¢ va phan trung tam 412a, c6 thé bao quanh it nht mot phan
ctia két cAu quay thir hai 422.

Theo phuong an duoc thé hién, két cdu ¢b dinh 41 c6 thé c6 két ciu cb
dinh thtt nhét 411 c6 phin trung tdm 411a, phin din huéng tht nhét 411c, va
phén d& the nhat 411b. K&t cu cb dinh 41 con c6 thé c6 két cdu cb dinh thir hai
412 c6 phén trung tim 412a, phan din huéng thir hai 412¢, va phan d& thir hai
412b.

Theo phuong an dugc thé hién, cac phan trung tim 411a va 412a co thé
c6 cac banh ring phu 44 duoc 1am thich tmg d& lién két banh ring thir nhét
4341 c6 & truc néi thir nhat 431 va banh ring tht hai 4342 c6 & truc ndi thi hai
432. C4c banh rang phu 44 c6 thé duoc bd tri gitra két cau cb dinh thir nhat 411
va két cAu ¢ dinh tht hai 412. Mot sb chén cac banh rang phu 44 c6 thé duoc
str dung dé cho phép'tmc ndi thir nhat 431 va truc ndi tha hai 432 c6 thé quay
theo cac chiéu nguoc nhau.

Theo phuong an dugc thé hién, it nhit mot phén clia truc ndi tht nhat 431
c¢6 thé dugc bd tri dé chdng véi phan trung tdm 412a cla két cAu cb dinh 41.
Truc ndi thi nhit 431 c6 thé din qua phan trung tim 411a cua két cAu cd dinh
41 sao cho phan con lai cua truc nbi thir nhit 431 kéo dai giita phan dan huéng
thtt nh4t 411c va phén trung tm 411a. Truc ndi tha nhit 431 c6 thé c6 banh
rang thir nhat 4341 duoc tao ra trén it nhét mot phan ctia mat theo chu vi ngoai
ctia n6. Truc ndi th nhét 431 c6 thé dan qua phan trung tim 411a sao cho it
nh4t mot phan cta banh rang thir nhit 4341 duoc bé tri gitta phan din huéng
thr nhét 411c va phan trung tdm 411a. Phén cua banh rang thir nhét 4341 giita
phan dAn hudng thir nhit 411c va phan trung tam 411a c6 thé dugc gai véi banh
rang bén trong thi nhit 4241 cia két cAu quay thir nhat 421 dugc bb tri trong

khoang tréng gitta phan dan hudng thir nhét 411c va phan trung tAm 411a.
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Theo phuong an dugc thé hién, it nhat mot phén ctia truc ndi thir hai 432
c6 thé dugc bd tri dé chdng vé6i phan trung tAm 411a cla két cdu cb dinh 41.
Truc ndi thir hai 432 ¢6 thé dan qua phan trung tdm 412a cla két cdu cb dinh 41
sao cho phan con lai clia truc néi thtt hai 432 kéo dai giita phan din huéng thi
hai 412¢ va phan trung tm 412a. Truc ni thi hai 432 c6 thé cé banh ring thu
hai 4342 duoc tao ra trén it nhat mot phan clia mit theo chu vi ngodi cta nd.
Truc ndi the hai 432 c6 thé din qua phan trung tdm 412a sao cho it nhét mot
phan cua banh ring tht hai 4342 dugc bd tri gita phan dan hudng thir hai 412¢
va phan trung tAm 412a. Phin cta banh ring thir hai 4342 gitta phan din huéng
tht hai 412¢ va phéan trung tim 412a c6 thé duoc gai v6i banh ring bén trong
thit hai 4242 cta két cu quay tht hai 422 duoc bb tr{ trong khoang trong gitta
phan dan huéng thir hai 412¢ va phan trung tam 412a.

Theo phuong an duoc thé hién, két cAu quay thi nhat 421 c6 thé duoc bd
tr{ gitta phan trung tAm 411a cta két cAu cb dinh 41 va phin din huéng thir nhat
411c. Két chu quay thtr nhét 421 c6 thé tao ra tiép xuic véi phan din hudng thir
nhét 411c cta két cu cb dinh 41 theo hudng thi nhat. Két cAu quay thi nhét
421 cb thé tao ra tiép xtic v6i phan trung tim 411a cla két ciu cb dinh 41 theo
huéng thir hai. Két cau quay tha nhét 421 ¢6 thé tao ra tiép xtic véi phan d& thi
nhét 411b cta két cu ¢ dinh 41 theo hudng tht tu. Dich chuyén ctua két ciu
quay thtr nhét 421 c6 thé dugc cb dinh theo cic hudng cua céc truc nbi (truc nbi
thtr nhét 431 va truc ndi tht hai 432) vi két ciu quay thir nhat 421 dwoc bd tri
gifta phan trung tim 411a va phan dan huéng thir nhat 411c.

Theo phuong an dugc thé hién, két cAu quay thir nhat 421 cé thé c6 banh
rang bén trong th nhét 4241. Banh rang bén trong th nhét 4241 c6 thé duoc
gai v6i banh rang thir nhat 4341 ctia truc ndi tht nhat 431. Banh rang bén trong
thtr nhét 4241 ¢6 thé, vi du, 13 banh ring duoc tao ra doc theo mat theo chu vi
trong ctia 16 hé dugc tao ra & két cAu quay thtr nhat 421. Theo mdt phuong an,
banh rang bén trong thir nhét 4241 ¢6 thé 13 banh ring bén trong hinh cung tfc‘)n

¢6 cac rang banh rang duoc bd tri ¢6 dang hinh cung tron doc theo mat theo chu

-16-



41765

vi trong ctia 16 hé. Truc tAm cta hinh cung tron c6 thé vubng goc v6i huéng thir
ba va hudng thir tu va cd thé dugc bd tri ¢ vi tri duoc bd tri cach xa truc tim
quay cua truc ndi thir nhat 431.

Theo phuong 4n duoc thé hién, két cAu quay thir hai 422 c6 thé duge bd
tr{ gitta phan trung tAm 412a cla két cdu cb dinh 41 va phan din huéng thir hai
412¢. Két chu quay thir hai 422 c6 thé tao ra tiép xtc v6i phan din huéng thi
hai 412¢ ctia két cAu c¢b dinh 41 theo huéng thtr hai. Két cdu quay thir hai 422
c6 thé tao ra tiép xdc véi phan trung tim 412a cua két ciu cb dinh 41 theo
huéng thir nhét. Két cdu quay thir hai 422 c6 thé tao ra tiép xtc voi phan d& thi
hai 412b cta két cdu cb dinh 41 theo huéng thir ba. Dich chuyén cua két cdu
quay thit hai 422 c6 thé dugc ¢b dinh theo cac hudng cua cac truc ndi (truc nbi
thir nhét 431 va truc ndi tht hai 432) vi két cAu quay thir hai 422 dwoc bb tri
gilra phén trung tdm 412a va phan din huéng thir hai 412c.

Theo phuong an dugc thé hién, két cAu quay thir hai 422 c6 thé c6 banh
ring bén trong thr hai 4242. Banh rang bén trong thir hai 4242 ¢6 thé duoc gai
v6i banh ring tht hai 4342 cta truc ndi tht hai 432. Banh rang bén trong tht
hai 4242 ¢6 thé, vi du, 12 banh ring duoc tao ra doc theo mat theo chu vi trong
ctia 18 hé dugce tao ra & két cAu quay tht hai 422. Theo mdt phuong 4n, banh
rang bén trong thu hai 4242 c6 thé 13 banh ring bén trong hinh cung tron c6 cac
ring banh ring dugc bd tri cé dang hinh cung tron doc theo mit theo chu vi
trong cuia 16 hé. Truc tam cua hinh cung tron ¢6 thé vudng goc véi hudng thir ba
va hudng thtr tu va c6 thé duge bd tri & vi tri duoc b tri cach xa truc tAm quay
ctia truc ndi thtr hai 432.

Sau day, chuyén dong béh 12 ctia mddun béan 1& dugc thé hién trén Fig.6
s& duoc mo ta c6 dua vao Fig.7 té1 Fig.10.

Fig.7 12 hinh v& mat cit thé hién modun ban 1é theo mdt phuong an. Fig.7
12 hinh v& mit cit theo duong A-A' theo Fig.6.

Theo Fig.7, cac két cau quay 421 va 422 c6 thé c6 16 hd 426 duoc tao ra

trén d6 co ban c6 dang hinh cung tron va banh riang bén trong 424 dugc b6 tri
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trén thanh trong ctia 16 hd 426. Banh ring bén trong 424 (vi dy, banh rang bén
trong thir nhat 4241 hoic banh ring bén trong thir hai 4242 theo Fig.6) c6 thé c6
cac ring banh riang dugc tao ra co ban co dang bé mat hinh cung tron. Banh
rang bén trong 424 co thé duoc gai véi banh rang 434 (vi duy, banh rang thi nhét
4341 hodc banh ring thi hai 4342 theo Fig.7) dugc tao ra trén truc nbi 43 (vi
du, truc néi thir nht 431 hodc truc ndi thir hai 432 theo Fig.6). chuyén dong
quay cua banh rang bén trong 424 co thé duoc lién két véi chuyén dong quay
cta truc ndi 43. Banh ring 434 c6 thé quay & trang théi trong d6 vi tri clia né
dugc cb dinh béi truc ndi 43 dugc bd tri trong 16 xuyén, va cac két chu quay 421
va 422 1an luot c6 thé quay quanh truc quay tudéng tuong thi nhit H1 va truc
quay tudng tuong thir hai H2. Truc quay tuéng tugng thi nhét H1 c6 thé 13 truc
tam di qua tam cua 15 ho 426 ctia két chu quay tht nhat 421, trong d6 16 ho 426
c6 dang hinh cung tron. Truc quay tudng tuong thir hai H2 ¢ thé 13 tryc tam di
qua tdm ctia 16 ho 426 cla két cAu quay tha hai 422 va theo cach tuong ty c6
dang hinh cung tron.

Theo mét phuong an, két cdu quay thtr nhit 421 c6 thé duoc quay quanh
truc quay tuong tuong thr nhét H1. Két ciu quay tht nhét 421 c6 thé c6 bé mat
thir nhét 4271 dbi dién v6i man hinh d& uén (vi du, man hinh d& udn 3 theo
Fig.2) & trang thai phing va bé mat tht hai 4272 dugc lam cong va duge bé tri
cach xa truc quay tudng tuong thur nhét H1 vé6i khoang cach dinh truéc theo
huéng kinh. Vi dy, két cau quay tha nhit 421 ¢ thé gan nhu hinh ban nguyét.

Theo phuong 4n duoc thé hién, két chu quay thtr nhét 421 c6 thé quay sao
cho bé mit thi hai 4272 di theo dudng dan thir nhét P1 duoc b tri cach xa truc
quay tuéng tuong thir nhat H1 & khoang cach dinh trude. N6i cach khac, dudng
dAn thir nhat P1 duoc biéu din bing dudng nét dut trén hinh v& c6 thé 1 duong
din cia bé mit tht hai 4272 cta két ciu quay thtr nhét 421 dé quay quanh truc
quay tuéng twong thir nhat HI.

Theo mot phuong 4n, banh rang bén trong 424 (vi du, banh ring bén

trong tha hai 4242 theo Fig.6) co trong két cu quay thir hai 422 c6 thé dugc gai
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véibénhréng434(Vidu,bénhréngth&kmi4342theofﬁgﬁ)cﬁatnx:néi43(Vi
du, truc ndi thtt hai 432 theo Fig.6), va két cAu quay thir hai 422 c6 thé dugc
quay tuong tu két ciu quay thi nhit 421. Tuy nhién, chidu quay cta két cu
quay tht hai 422 cé thé nguoc vé6i chidu quay cia két cAu quay thir nhat 421.
Két ciu quay th hai 422 c6 thé duoc quay quanh truc quay tudng tugng thi hai
H2. Két chu quay thur hai 422 c6 thé c6 bé mat th nhat 4273 d6i dién v6i man
hinh d& udn (vi du, man hinh d& udn 3 theo Fig.2) va bé mit thit hai 4274 12 mit
dang cong va dugc b tri cAch xa truc quay tudng tuong thir hai H2 véi khoang
cach dinh trude theo hudng kinh. Vi du, két cu quay thir hai 422 con c6 thé gan
nhu 1a hinh ban nguyét.

Theo phuong an dugc thé hién, két cAu quay thir hai 422 ¢6 thé quay sao
cho bé mit tht hai 4274 di theo duwong dan thi hai P2 dugc bd tri cach xa truc
quay tudng tugng tht hai H2 & khoang cach dinh tru6c. Nghia 13, dudng dan
thi hai P2 duqé biéu dién bang dudong nét dut trén hinh vé c6 thé 13 duong dan
ctia bé mit tht hai 4274 cta két cAu quay thi hai 422 dé quay quanh truc quay
tudng tuong thir hai H2.

Fig.8 12 hinh v& mat cit thé hién modun ban 1é theo mdt phuong an. Fig.8
12 hinh v& mit cit theo duong B-B' theo Fig.6.

Theo Fig.8, mddun ban 1& 40 c¢6 thé cé cac banh ring. Cac banh ring co
thé c6 banh rang bén trong thi nhat 4241, banh ring thi nhat 4341 dugc gai véi
banh ring bén trong thir nhat 4241, banh ring phu thi nhat 441 duoc gai véi
béanh rang thir nhat 4341, banh rang phu tht hai 442 dugc gai v6i banh ring phu
thir nhét 441, banh rang thir hai 4342 dugc gai véi banh ring phu thir hai 442,
va banh rang bén trong thir hai 4242 duogc gai véi banh rang thir hai 4342. Truc
ndi thir nhit 431 va truc ndi thi hai 432 c6 thé dugc ndi nhd cic banh ring phu
44 dugc bd tri gitra banh rang thi nhat 4341 va banh ring thtr hai 4342. Banh
ring phu thtr nhét 441 c6 thé dwoc gai véi banh ring thir nhét 4341 va banh
ring phu thir hai 442. Banh rang phu thir hai 442 c6 thé duoc gai v6i banh ring
phu thr nhét 441 va banh rang thir hai 4342. Mot s6 chén cac banh ring phy 44
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c6 thé duoc sir dung dé quay két ciu quay thu nhét 421 va két cAu quay thi hai
422 theo céac chiéu nguoc nhau. Vi du, khi két chu quay thtr hai 422 va banh
ring bén trong tht hai 4242 quay theo chidu quay thir nhit (theo chiéu kim
ddng hé, khi thiét bi dién ti 1 duoc gap thanh trang thai gap vao), truc néi thir
hai 432 c6 thé quay theo chiéu quay th hai (nguoc chidu kim ddng hd), banh
rang phu tht hai 442 c6 thé quay theo chidu quay thir nhét (theo chiéu kim dong
hd), banh rang phu thir nhit 441 c6 thé quay theo chiéu quay thi hai (nguoc
chidu kim ddng hd), truc ndi thi nhit 431 c6 thé quay theo chiéu quay thir nhét
(theo chidu kim ddng hd), va banh rang bén trong thir nhat 4241 va két cau quay
thir nhét 421 c6 thé quay theo chidu quay thtr hai (ngugc chidu kim ddng hd).
Do d6, két cAu quay thir nhét 421 va két cu quay thu hai 422 c6 thé quay theo
c4c chiéu nguoc nhau.

Fig.9 12 hinh v& mat cat th& hién trang thai trong d6 két cAu quay thir nhat
va két cAu quay tht hai cia médun ban 18 theo mot phuong 4n duge quay téi
goc 45°. Fig.9 1a hinh v& mat cit theo duong A-A' theo Fig.6. Fig.10 12 hinh vé&
mat c&t thé hién trang thai trong d6 két cAu quay tha nhét va két ciu quay tha
hai cia mdédun ban 18 theo mét phuong an duoc quay t6i goe 90°. Fig.10 1a hinh
v& mit cét theo dudng A-A' theo Fig.6.

Theo Fig.9, banh rang bén trong 424 ¢o thé duoc gai véi banh ring thir
nhét 4341 cua truc ndi thir nhét 431, va do vay két cau quay thir nhét 421 c6 thé
duoc lién két véi truc ndi thir nhat 431 dé quay theo chidu nguoc véi chidu quay
ctia truc ndi tht nhat 431. Nhu duogc thé hién trén Fig.8, két cAu quay thur hai
422 c6 thé quay theo chiéu ngugc véi chidu quay cta két ciu quay thir nhat 421.

Theo Fig.9, két cAu quay thir nhat 421 c6 thé quay doc theo dudng dan P1
theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd, va két cAu quay thu hai 422 c6 thé quay
doc theo dudng dan P2 theo chiéu kim ddng ho. O thoi diém nay, truc nbi thtr
nhit 431 c6 banh rang tht nhat 4341 dugc gai voi banh ring bén trong 424 clia

két cAu quay thtr nhét 421 c6 thé quay theo chiéu kim ddng hd, va truc nbi thir

-20-



41765

hai 432 cé banh rang tha hai 4342 dugc gai véi banh rang bén trong 424 cia két
chu quay thir hai 422 c6 thé quay theo chiéu nguoc chiéu kim ddng hd.

Theo Fig.10, banh rang bén trong thu nhit 4241 c6 thé duoc b tri gitta
truc ndi thi nhat 431 va truc quay tudng tuong thir nh4t H1. Banh ring bén
trong thur nhét 4241 ¢6 thé duoc tao ra trén mat theo chu vi trong cla 16 ho 426
c6 dang hinh cung tron. Va trong két cAu dugc thé hién trén Fig.10, banh ring
bén trong thtt nhét 4241 c6 thé dugc tao ra & bé mit cia 16 hé 426 lién ké véi
truc quay tudéng tugng thi nhit H1. Banh ring bén trong thr hai 4242 cb thé
duoc bd trf gitra truc ndi thir hai 432 va truc quay tudng twong thir hai H2. Banh
rang bén trong thur hai 4242 c6 thé dugc tao ra trén mit theo chu vi trong ca 15
hé 426 c6 dang hinh cung tron. Va trong két ciu dugc thé hién trén Fig.10, banh
rang bén trong thr nhét 4241 c6 thé dugc tao ra bé mit cia 16 hé 426 lién ké véi
truc quay tuong tugng thir hai H2.

Theo Fig.10, man hinh d& uén 3 c6 thé c6 cac 16p kim loai 31 va 32 dbi
dién véi bé mit thr nhat 4271 ciia két cau quay thu nhat 421 va bé mat thi nhat
4273 cuia két cAu quay tht hai 422. Céc 16p kim loai 31 va 32 c6 thé dugc gin
chit vao mat sau cia man hinh d& ubn 3 dé cai thién chat luong bé mit clia man
hinh d& uén 3. Céc 16p kim loai 31 va 32 c6 thé khong dugc gin vao ving gap
clia man hinh d& udn 3 (vi dy, ving duoc thé hién 12 mat dang cong ctia man
hinh d& ubn trén hinh v&).

Do d6, & trang thai trong d6 két cAu quay tha nhat 421 va két cau quay
tha hai 422 dugc quay, cac vung khong dugc gin 311 va 312 c6 thé kéo dai vé
phia phan bén trong ctia phan 16m 418 dugc tao ra & két cdu cb dinh 41 lién ké
vél vung gdp cua man hinh d& ubn 3 (vi dy, vung dugc thé hién 12 mat dang
cong trén hinh v&). Cac vung khong dugc gan 311 va 312 ¢co thé duoc tiép nhan
it nhAt mot phan trong phan 16m 418. Phan 13m 418 cta két céu cb dinh 41 c6
thé c6 d6 sau da dé tiép nhan cac ving khong duoc gdn 311 va 321. Do d6, cac
16p kim loai 31 va 32 éé thé réng hon so véi cac ving phéng cia man hinh dé

uon 3, nho d6 cai thién chat lugng bé mat ciia man hinh dé udn 3.
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Fig.11 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién mddun ban 1& theo
mot phuong an.

Theo Fig.11, mddun ban 18 40 c6 thé ¢6 két chu cb dinh thir nhat 411, két
chu cb dinh tht hai 412 duoc ndi véi mot phia bén cua két cdu ¢b dinh thi nhat
411 hudng theo hudng thi hai, két cAu quay tht nhat 421 duoc nbi véi két cau
cb dinh tha nhét 411, két cu quay thi hai 422 duoc nbi véi két cAu ¢b dinh thir
hai 412, truc ndi thir nhit 431 va truc ndi thir hai 432 14n luot din qua it nhat
mdt phan ctia két cAu cé dinh thir nhdt 411 va it nhit mot phan cta két cau cb
dinh tht hai 412, va cac banh rang phu 44 dugc bd trf gitta két cAu c6 dinh thir
nhat 411 va két cAu ¢b dinh thit hai 412,

Theo phuong an dugc thé hién, két ciu ¢b dinh thtr nhat 411 cé thé ¢6
phin trung tAm thtr nhét 411a, phin d& thi nhat 411b kéo dai tir phan trung tAm
tht nhat 411a theo hudng thir nhét, va phan dan hudéng thi nhét 411c kéo dai tir
ph&1d6th&1ﬂﬁi4llbtheohuéngﬂnibavuénggécvéihuéngﬂm&nhét

Theo phuong an duoc thé hién, mép ctia phan dan huéng thir nhét 411c
c6 thd dbi dién véi mép cia phin trung tAm thé nhat 411a. Két ciu quay tha
nhét 421 c6 thé duoc bd tri gitta phan dan hudng thir nhét 411c va phan trung
tAm tht nhét 411a. Phin d& tht nhat 411b, cing v6i phan din huéng thi nhat
411c va phan trung tam thir nhat 411a, c6 thé bao quanh két cdu quay thir nhat
421.

Theo phuong 4n dugc thé hién, két cAu cé dinh tha hai 412 ¢6 thé c6
phin trung tAm thr hai 412a, phdn d& thir hai 412b kéo dai tir phan trung tAm
thtr hai 412a theo huéng thtr hai, va phan din huéng thi hai 412¢ kéo dai tir
phin d& thir hai 412b theo hudng th tu vudng géc voi hudng thir hai.

Theo phuong an dugc thé hién, mép cla phan dan hudéng thir hai 412¢ c6
thé déi dién v6i mép cua phan trung tAm thi hai 412a. Két cAu quay thir hai 422
c6 thé duoc bd tri gitta phin dén hudng thi hai 412¢ va phan trung tdm thit hai
412a. Phin d& tht hai 412b, cung véi phan dén huéng tht hai 412¢ va phan
trung tam thr hai 412a, ¢ thé bao quanh két cu quay thir hai 422.
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Theo phuong 4n dugc thé hién, phan trung tim thir nhat 411a cua két cau
cb dinh thtr nhit 411 c6 thé c6 phan 16i khép ndi thi nhat 4111 nhd ra tir phan
trung tAm thir nhéat 411a theo huéng tht hai. Phan trung tdm thir hai 412a ctia
két cAu cb dinh thtr hai 412 c6 thé ¢ phén 16i khdp ndi thir hai 4121 nho ra tur
phan trung tAm thi hai 412a theo hudng thir nhét. Két ciu c¢b dinh thi nhat 411
va két chu cb dinh thtr hai 412 c6 thé duoc lién két bang cach lap phan 16i khép
ndi thir nhat 4111 vao hdm dugc tao ra trén két cau ¢d dinh thir hai 412 va lap
phan 161 khép ndi tht hai 4121 vao hdm duogc tao ra trén két ciu cb dinh thu
nhit 411. CAc banh ring phu 44 ¢6 thé dugc bd tri gitta két ciu ¢b dinh thi nhét
411 v két chu cb dinh tht hai 412. Theo mot s6 phuong an, két cu cb dinh thir
nhét 411 va két cAu cb dinh thi hai 412 ¢6 thé duogc lién két bang cach han.

Theo phuong 4n duoc thé hién, truc ndi thir nhat 431 c6 thé duge bé tri it
nhit mot phén & két cAu cb dinh tha nhét 411 va két cAu cb dinh thir hai 412.
Truc ndi th nhét 431 c6 thé din qua it nhit mot phan cta két cau cb dinh thi
nhit 411 va it nhat mot phan cta két cau co dinh th hai 412.

Theo phuong 4n dugc thé hién, truc ndi thir hai 432 c6 thé dugc bd tri it
nhAt mot phan & két cAu c¢b dinh the nhét 411 va két cAu cb dinh thi hai 412.
Truc ndi thtr hai 432 c6 thé din qua it nhit mot phan cia két cdu c6 dinh tht
nhit 411 va it nh4t mot phan cta két ciu ¢ dinh th hai 412.

Theo phuong an dugc thé hién, truc ndi tha nhét 431 va truc ndi thir hai
432 c6 thé c6 banh ring tht nhit 4341 va banh rang thi hai 4342 14n lugt dugc
tao ra trén cac mat theo chu vi ngoai cta chung. Cac banh rang phu 44 c6 thé
dugc bb tri gitta banh rang thir nhdt 4341 va banh ring tht hai 4342. Mot s6
ch8n céc banh rang phu 44 c6 thé dugc st dung dé cho phép banh ring thir nhét
4341 va banh rang tht hai 4342 dé quay theo cac chiéu nguge nhau. Banh ring
phu thtr nhét 441 c6 thé duoc gai véi banh rang thi nhat 4341 va banh ring phy
thtr hai 4342, va banh rang phu thr hai 442 co thé duoc gai véi banh ring thir
hai 4342 va banh ring phu thtr nht 441. Cac banh rang phu 44 c6 thé dugc bd

trf gitra két cAu cb dinh thir nhat 411 va két cau c6 dinh thi hai 412.
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Theo phuong 4n dugc thé hién, cic phan trung tim 411a va 412a c6 thé
c6 cac banh ring phu 44 duoc 1am thich tmg dé lién két banh ring thir nhét
4341 c6 & truc ndi thi nhat 431 va banh ring thi hai 4342 c6 & truc néi thi hai
432. C4c banh rang phu 44 ¢ thé duoc b tri gitta két cAu cb dinh thi nhat 411
va két cdu cb dinh tht hai 412.

Theo phwong an dugc thé hién, két cAu quay thir nhét 421 c6 thé duoc bd
trf gifta phdn trung tim thr nhat 411a va phin dan hudng thir nhat 411c cta két
ciu cb dinh thir nhat 411 dé tao ra tiép xic v6i phan d& thir nhat 411b. Két cau
quay thir nhat 421 cé thé c6 thanh gén thr nhat 4251 ma nhd d6 két cAu quay
thtr nhAt 421 duoc gén chit vao vé thir nhat (vi du, vo thir nhét 21 theo Fig.3).
Thanh gin thi nhét 4251 c6 thé nhé ra theo huéng vudng goc véi huéng thir
nhit va hudng thi ba.

Theo phuong an duoc thé hién, két chu quay thir hai 422 c6 thé duoc bd
trf gifta phan trung tdm tht hai 412a va phan din huéng thir hai 412¢ cla két
cAu cb dinh tht hai 412 d& tao ra tiép xGc v6i phin d& thir hai 412b. Két ciu
quay thir hai 422 c6 thé cé thanh gan tht hai 4252 ma nho d6 két cAu quay thir
hai 422 duogc gén chit vao vo tha hai (vi du, v6 thr hai 22 theo Fig.3). Thanh
gén tht hai 4252 ¢ thé nho ra theo huéng vudng géc véi hudng thir nhét va
hudng tht ba.

Fig.12 12 hinh v& phéi canh thé hién két cdu cb dinh ciia mddun ban 18
theo mdt phuong 4n. Fig.13 13 hinh v& phdi canh thé hién két cdu quay cua
mddun ban 1& theb mot phtong an.

Theo phuong 4n duoc thé hién, két cAu ¢b dinh 41 (vi duy, két cdu cb dinh
thtr nhét 411 hodc két cAu c¢b dinh thir hai 412 theo Fig.11) c6 thé c6 phan trung
tam 41a (vi du, 411a hoac 412a theo Fig.11), phan dan huéng 41c (vi du, 411c
hoiic 412¢ theo Fig.11) c6 mép dbi dién vé6i phan trung tim 41a, va phan d& 41b
(vi du, 411b hogc 412b theo Fig.11) d& ndi phan trung tim 41a va phan din

huéng 41c. Phin dan hudng 41c, phan trung tim 41a, va phén d& 41b co thé tao
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ra khoang tréng 415 giita ching. Nhu di m6 ta trén day, két ciu quay 42 c6 thé
duoc b tri trong khoang tréng 415.

Theo phuong 4n duoc thé hién, két cdu cb dinh 41 c6 thé c6 két ciu din
huéng 414 dé din hudng két cAu quay 42 duoc bd tri trong khoang trbng 415.
Két cAu din hudng 414 c6 thé nho ra vé phia két chu quay 42 dugc bd tri trong
khoang tréng 415. Phan trung tdm 41a c6 thé ¢6 két cAu dan hudng thir nhit
4141 nhd vé phia két ciu quay 42. ft nhAt mot phan cua két ciu dén hudng thi
nhét 4141 c6 thé dugc tiép nhén & ray dan huéng thir nhat 4231 cta két cAu
quay 42.

Theo phuong an duogc thé hién, phin d& 41b c6 thé c6 mat din hudng
4143 dé d& chuyén dong quay cia két chu quay 42. Mat dan huéng 4143 c6 thé
c6 bé mat hinh cung tron c6 d6 cong twong Ung vdi do cong cla chuyén dong
quay ctia két ciu quay 42.

Theo phuong 4n duoc thé hién, phan din huéng 41c¢ c6 thé c6 két cdu dan
hudng tht hai 4142 nh6 vé phia két cAu quay 42. {t nhAt mot phan cta két cAu
dAn hudng thtr hai 4142 c6 thé duoc tiép nhan & ray din hudng thir hai 4232 cla
két cAu quay 42.

Theo phuong 4n dugc thé hién, timg két cau din huéng thir nhat 4141 va
két chu din hudng thi hai 4142 c6 thé c6 ving thi nhat 414a c¢6 béan kinh cong
tht nhét so véi truc quay tudng tuong (vi du, H1 hodc H2 theo Fig.7) va ving
thr hai 414b c¢6 ban kinh cong tht hai so vdi truc quay tuong tuong.

Theo phuong 4n dugc thé hién, phan trung tdm 41a cé thé c6 16 lap thir
nhét 4171 ma it nht mot phin cta truc ndi thi nhat (vi du, truc ndi thi nhét
431 theo Fig.11) duoc 1ip vao d6, 13 14p thir hai 4172 ma it nhat mdt phan cuia
truc ndi thir hai (vi dy, truc ndi thr hai 432 theo Fig.11) duoc lép vao d6, 16 lap
thir ba 4173 ma it nhat mot phan cta banh ring phu thi nhat (vi dy, banh ring
phu thir nhat 441 theo Fig.11) duoc l&p vao d6, va 13 lip thi tu 4174 ma it nhat
mdt phan cta banh rang phu thtt hai (vi du, banh ring phu tht hai 442 theo
Fig.11) dugc lap vao do.
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Theo Fig.13, két cAu quay 42 c6 thé c6 ray dan huéng thir nhat 4231
trong d¢ it nhit mét phan cta két cAu dan hudng thir nhat 4141 dugc tiép nhan
va ray dan huéng tht hai 4232 trong do6 it nh4t mot phan cua két cdu dan hudng
thit hai 4142 dugc tiép nhan.

Theo phuong 4n duoc thé hién, ray din huéng thir nhét 4231 va ray dan
huéng thi hai 4232 1an lugt cd thé c6 cac vung tuong tng thit nhit 423a va cac
ving tuong tng thit hai 423b. Céc ving tuong tmg tht nhat 423a ¢6 the tao ra
tiép xtic véi cac ving thir nhat 414a cla ket cAu din huéng thir nhat 4141, va
cac vung tuong ung thir hai 423b co thé tao ra tiép xtc véi cac ving tht hai
414b ctia két cu dan hu’c’mg thit hai 4142. C4c ving tuong tmg thi nhat 423a va
cac vung tuong Ung th hai 423b co thé c6 cac bé mat hinh cung tron cé cac do
cong 1an luot twong tng véi cac ban kinh cong cua cac ving thir nhit 414a va
cac vung thir hai 414b.

Theo phuong 4n dugc thé hién, cac vung tuong ung thit hai 423b cta céc
ray dan huéng 4231 va 4232 c¢6 thé 16n hon so véi cac vung thit hai 414b. Vi
du, c4c gbc & tAm ctia cac bé mit hinh cung tron cua cac vung thir hai 414b c6
thé nho hon so véi céc goc & tAm clia cac bé mat hinh cung tron cua cc ving
twong tmg thtt hai 423b. Didu nay c6 thé 12 vi két cAu din huéng thtr nhat 4141
va két cAu dAn huéng the hai 4142 khong kéo dai vao phan 13m 418 duoc tao ra
trén két cAu b dinh 41. Nghia 13, khi két céu cb dinh 41 dugc quan sat tir bén
trén, cAc viing tht hai 414b cua két ciu din hudng thir nhat 4141 va két cAu dan
huéng thi hai 4142 c6 thé khong chdng véi khoang tréng bén trong cia phan
16m 418. Diéu nay 12 vi trong trudong hop mot phan cta két ciu dan huéng thi
nhat 4141 va mot phan cua két cu din huéng tht hai 4142 dugc tao ra & phan
16m 418, cac duong dan quay cua céac 16p kim loai 31 va 32 ctia man hinh dé
udn (vi du, man hinh d& udn 3 theo Fig.10), nhu da mo ta trén day, co thé va dap
v6i két cAu din hudng thir nhat 4141 va két cau din hudéng thir hai 4142.

Theo phuong 4n duoc thé hién, két cAu quay 42 c6 thé c6 ray dan huéng

thir nhAt 4231 va ray dan hudng thir hai 4232 c6 céc hinh dang khic nhau. Vi
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du, ray dan huéng tht hai 4232 ¢6 thé c6 d6 sau 16n hon so véi ray din huéng
thir nhat 4231 theo huéng cia truc quay tuéng tuong (vi du, H1 hodc H2 theo
Fig.7). Piéu nay duoc thiét ké dé ngan khong cho hudng cla két cAu quay 42
duoc thay dbi khi 1ap rép két chu quay 42 vao két cau c¢b dinh 41. Theo Fig.13,
két cAu quay 42 c6 thé duoc bd tri sao cho phdn ma thanh gan 425 dugc tao ra
trén @6 duoc bd tri cach xa phan d& 41b. Pé dan huéng huéng 18p rap chinh xéc
ctia két cAu quay 42, két cAu din hudng thir nhdt 4141 cua két cu cb dinh 41 ¢6
th8 nho ra vé phia két ciu quay 42 xa hon so véi két cau dan huéng tht hai
4142, va vi vay, ray dan hudng thir nhit 4231 c6 thé c6 do sau 16n hon so véi
ray dan hudng thir hai 4232.

Fig.14 13 hinh v& dang so d thé hién cum lép rap ctia két cau c6 dinh tht
nht va két cAu quay tht nhat theo mdt phwong an.

Theo phuong an duoc thé hién, két cAu quay thir nhét 421 ¢6 thé duogc
quay sao cho két cAu dan hudng thi nhit 4141 cua két cAu cb dinh tht nhét 411
duoc 18p vao mot dau cia ray dan huéng thi nhat 4231. O thoi diém nay, két
chu quay thir nhat 421 c6 thé duoc quay quanh truc quay tudng tuong (vi du, H1
theo Fig.7). Khoang tréng thir nht 4151 dugc lam thich Gng dé tiép nhan két
cAu quay thu nhét 421. Do d6, két cAu quay thi nhat 421 c6 thé d€ dang dugc
1ip vao khoang trong thir nhat 4151.

Theo mot phuong an, két ciu dan huéng thu hai 4142 cla két ciu cb dinh
thtr nhét 411 c6 thé duge tao ra trén phan din hudng thtr nhat 411c, va két cau
din huéng thir nhat 4141 ctia két cdu cb dinh thi nhat 411 c6 thé duge tao ra
trén phdn trung tAm tht nhat 411a. Ray dén hudng thtr nhat 4231 va ray dan
hudng th hai 4232 c6 thé duoc tao ra dang I6m & céc phia dbi nhau cua két ciu
quay tht nhat 421. Do d6, cac phan dau cua cac két cau dan hudéng 4141 va
4142 c6 thé duoc lp vao cac 18 nap cia cic ray dan huéng 4231 va 4232.

Theo Fig.14, két ciu quay thi nhat 421 c6 thé duoc 1ap vao khoang tréng
tht nhat 4151 bang cach truot doc theo mit din hudng 4143 & trang théi trong

d6 cac két cAu din hudng 4141 va 4142 duoc tiép nhan & cac ray dan huéng
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4231 va 4232. Chuyén dong truot cia két ciu quay thr nhat 421 ¢6 thé c6
chuyén d6ng quay cua két chu quay thi nhat 421 quanh truc quay tuéng tuong
(vi du, H1 theo Fig.7).

Fig.15 12 hinh vé& dang so do thé hién chuyén dong ctia modun ban 1é theo
mot phuong an.

Mobdun ban 18 40 c6 thé c6 két clu cb dinh 41 va céc két cAu quay 421 va
422. Két cAu quay thtr nhat 421 c6 th8 dugc bao quanh béi phan trung tam thi
nhét 411a, phan din huéng thir nhit 411c, va phan d& tha nhét 411b. Két cAu
quay thtr hai 422 ¢6 thé duoc bao quanh béi phan trung tam tht hai 412a, phan
din huéng tht hai 412c, va phin d& thir hai 412b. Truc ndi thi nhét 431 ¢6 thé
dan qua it nhit mot phén cta phan trung tim thir nhit 411a, it nh4t mot phan
ctia phan trung tam tht hai 412a, va két cAu quay thtr nhat 421, va truc nbi thi
hai 432 c¢ thé din qua it nhat mot phén cta phan trung tim thir nhit 411a, it
nhit mot phan cua phan trung tAm thi hai 412a, va két cdu quay th hai 422.
M5t s6 chin cac banh ring phu 441 va 442 c6 thé dugc bb tri gitta truc ndi thir
nhit 431 va truc ndi thtr hai 432. Do d6, két cAu quay thir nhat 421 va két cau
quay tht hai 422 cé thé quay theo cac chidu ngugc nhau.

Vi du, khi két cdu quay thir nhat 421 quay theo chiéu quay th& nhét
(nguoc chiéu kim déng hd), truc ndi thtr nhit 431 c6 thé quay theo chidu quay
thi hai (theo chidu kim ddng ho), banh ring phu thi nhat 441 c6 thé quay theo
chidu quay th@ nhét (ngugc chiéu kim déng hd), banh rang phu tht hai 442 cé
thé quay theo chidu quay thir hai (theo chidu kim ddng hd), truc nbi thir hai 432
c6 thé quay theo chiéu quay thir nhit (nguoc chiéu kim dong ho), va két ciu
quay tht hai 422 c6 thé quay theo chidu quay thér hai (theo chiéu kim ddng hd).

Fig.16 12 hinh v& dang so db thé hién cum Iép rap ctia két cAu c6 dinh thtr
nhét va truc néi thir nhAt ciia médun ban 18 theo mot phuong an. Fig.17 14 hinh
vé dang so dd thé hién cum lép rap cua két cAu cb dinh tho nhit va cac banh
ring phu cia médun ban 1é theo mot phuong 4n. Fig.18 1a hinh v& dang so do

thé hién cum 1ép rdp cua két cAu cb dinh thtr hai, ma két cau quay thir hai dugc
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18p rap vao, va truc ni thir hai ctia médun ban 1& theo mot phuong 4n. Fig.19 13
hinh v& dang so dd thé hién khép néi lp cua két cdu c¢b dinh thtr nhat va két cu
c¢b dinh tht hai ciia médun ban 18 theo mot phuong én.

Theo Fig.16, két cAu ¢b dinh thir nhat 411 c6 thé c6 18 1p thir nhét 4171
ma truc ndi thr nhét 431 duoc lép vao. Truc ndi thi nhét 431 c6 thé duoc lép
vao 13 1ép thtr nhit 4171. O thoi diém nay, phin cta truc ndi thd nhat 431 ma
béanh rang thir nht 4341 duoc tao ra trén d6 cd thé khong duoc 13p vao két cau
c6 dinh thr nhit 411. Fig.19 12 hinh v& dang so db thé hién cum lip rép cua két
chu cb dinh tht nhat 411 va két cdu c¢b dinh thir hai 412 cia mddun ban 1& theo
mot phuong an.

Theo Fig.17, két cAu cb dinh thir nhét 411 c6 thé c6 cac 15 lap 4173 va
4174 ma cac banh rang phu 441 va 442 duoc lap vao. Sau khi 14p rap truc ndi
thir nhét 431, banh rang phu thir nhit 441 c6 thé duoc lip vao 13 1ép thi ba 4173
duoc tao ra & két chu ¢b dinh thir nhét 411, va banh rang phu thit hai 442 c6 thé
duge 14p vao 18 1p the tu 4174. Banh ring phu tha nhit 441 va banh ring phu
thit hai 442 14n lugt c6 thé duoc 1p vao 15 1p thir ba 4173 va 16 lap thir tw 4174
sao cho banh rang phu thir nhat 441 dugc gai v6i banh ring thi nhét 4341 cua
truc ndi thir nhit 431 va banh rang phu thi nhat 441 va banh ring phy th hai
442 dwoc gai v6i nhau. Cum lap rap cta két cAu quay tht hai 422 va két céu cb
dinh th® hai 412 nhu d3 mo ta trén déy‘cé dwa vao Fig.15.

Theo Fig.18, két cAu ¢ dinh thir hai 412 ¢6 thé c6 16 1ap thir hai 4172 ma
truc ndi tha hai 432 duoc lip vao. Phan cua truc ndi thr hai 432 ma banh ring
thir hai 4342 duoc tao ra trén d6 c6 thé khong duoc lép vao két ciu cb dinh thir
hai 412.

Theo Fig.19, két cdu cb dinh tht nhét 411 va két cAu cb dinh tha hai 412
14n luot c6 thé c6 phan 15i khép ndi thir nhét 4111 va phan 16i khép ndi the hai
4121, Két chu cb dinh tht nhat 411 va két cAu c¢b dinh tht hai 412 c6 thé duoc

lién két v6i nhau sao cho phén 16i khop nbi thir nhat 4111 dugc 13p vao hom
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ctia két cAu cb dinh tha hai 412 va phdn 181 khép nbi thir hai 4121 dugce lap vao
hdm ctia két cAu cb dinh thir nhat 411.

Theo Fig.19, két cAu cb dinh thir nhit 411 va két cau ¢ dinh thir hai 412
c6 thé duoc bb trf sao cho két cAu quay thir nhét 421 va két cAu quay thir hai
422, 14n luot dugc ndi voi két clu cb dinh thir nhit 411 va két cdu ¢b dinh thir
hai 412, quay theo cac chiéu ngugc nhau. Vi du, cac khoang tréng ma két cAu
quay thi nhit 421 va két cdu quay thi hai 422 duoc 1ap vao c6 thé hé theo cac
huéng nguoc nhau (vi dy, huéng thir tu va hudng thir ba theo Fig.8). Nghia 13,
cac chidu khép ndi trong d6 két cau quay thir nhat 421 va két cu quay tha hai
422 duoc ndi véi cac két cAu cb dinh 411 va 412 co thé ngugc nhau, va cic
chidu quay cta két chu quay thir nhat 421 va két ciu quay thir hai 422 c6 thé
ngugc nhau.

Fig.20 13 hinh v& dang so db thé hién mdi han cta két cau cd dinh thtr
nhét va két ciu b dinh tht hai cia mddun ban 1é theo mot phuong 4n khac.

Theo Fig.20, két cAu cb dinh thir nhit 411 va két cau cb dinh tht hai 412
c6 thé duoc lién két voi nhau bing mét phuong phap khac. Vi duy, két cu cb
dinh thtr nhat 411 va két cAu ¢b dinh thir hai 412 c6 thé dugc lién két bang cach
han W. Méi han ¢6 thé duoc thuc hién bang cach han dién, han khi, han laze, va
han tuwong tu. Theo mét vi du khac, két cAu cd dinh tha nhét 411 va két chu cd
dinh th hai 412 c6 thé duoc lién két bang vit, bu 16ng, dinh tan, v.v..

Fig.21 12 hinh v& dang so dd thé hién cum lép rap ctia vo ban 1& va két
chu cb dinh ctia médun ban 1 theo mot phuong an.

Theo Fig.21, két cAu ban 18 41 c6 thé co cac 16 gin 416 dé c6 dinh két cau
cé dinh 41 vao vé ban 1& 25. V4 ban 18 25 c6 the ¢6 cac thanh 231 nhd ra tir
phén bén trong cua vo ban 18 25. Modun ban 18 40 c6 thé duoc cb dinh Véo vO
ban 18 25 bing cach gin cac phan din huéng 411c va 412¢ cia két cau cd dinh
41, c6 cac 16 gén 416 dugc tao ra trong do, 1€n cac thanh 231 dugc tao ra trén

phan bén trong ctia v6 ban 18 25. Tuy nhién, két cau khép nbi ctia v6 ban 18 25
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va két cAu cb dinh 41 theo sang ché khong bi gidi han & phuong phéap duge thé
hién trén hinh vé& chi 1a mét vi du minh hoa.

Mddun ban 18 40 theo phuong 4n ndy cla séng ché c6 thé c6 két cdu cb
dinh 41 c6 phan dAn huéng 41c va phin trung tim 41a dé din huéng céc phan
dau dbi nhau cua két cAu quay 42 theo huéng cua truc quay tudng tuong Hl
hodic H2, nhd d6 ¢b dinh dich chuyén ctia két cau quay 42 theo hudng cia truc
quay tudng tugng H1 hodc H2.

Fig.22 12 hinh v& dang so dd thé hién bét bién dich chuyén cta két cau
quay khi ngoai lyc dugc tac dung theo truc vao mddun ban 1& theo mét phuong
an.

Theo Fig.22, két cAu cb dinh 41 c6 thé c6 két cdu cb dinh thir nhat 411 va
két chu cb dinh thr hai 412 duoc ndi véi két cau cb dinh thir nhét 411. Két cau
cé dinh tht nhét 411 va két cAu cb dinh thir hai 412 c6 thé duoc lién két voi
nhau bang cach han dé tao ra mot két ciu cb dinh, hoic co thé dugc lién két véi
nhau nhd khép ndi lap dé co thé thao ra dugc, nhu da md ta trén day.

Theo phuong an duge thé hién, két cau ¢ dinh tha nhit 411 cé thé c6
phén trung tAm tht nhit 411a, phn d& the nhat 411b, va phan din hudéng thir
nhit 411c. It nhdt mot phan cta két cAu quay tha nhit 421 c6 thé duoc bao
quanh béi phan trung tAm tht nhat 411a, phin d& thi nhit 411b, va phan din
huéng thi nhat 411c. Két cu quay thir nhat 421 c6 thé dugce bd tri gitta phan
trung tAm thir nhat 411a va phn din huéng thi nhat 411c.

Theo phuong 4n duoc thé hién, két cAu cb dinh thr hai 412 c6 thé cé
phén trung tAm thi hai 412a, phan d& th hai 412b, va phan dan huéng thir hai
412¢. ft nh4t mot phan cua két ciu quay tht hai 422 ¢6 thé dugc bao quanh boi
phan trung tAm thi hai 412a, phan d& th hai 412b, va phan dan huéng thir hai
412¢. Két cAu quay thi hai 422 c6 thé dugc bd trf gifta phan trung tdm thir hai
412a va phan din hudng thi hai 412c.

Theo mot phuong an, khi ngoai luc F dugc tac dung theo truc vao médun

ban 1& 40, dich chuyén theo truc cua két cAu quay thu nhét 421 hodc két ciu
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quay thi hai 422 c6 thé duoc giéi han béi phan dan hudéng 411c hodc 412c
duge bd tri trén mot phia bén clia két cAu ¢b dinh thir nhat 411 va két cau cb
dinh tht hai 412 va phn trung tm 411a hodc 412a duogc bb tri & phia di dién
ctia no.

Vi du, mdt & modun ban 1& ¢ thé c6 chi tiét dan hoi riéng dé tac dung
luc gidi han theo truc vaoo két cAu quay. Trai lai, mddun ban 18 40 theo phuong
4n nay cua sang ché c6 thé c¢b dinh dich chuyén theo truc cia cac két cAu quay
421 va 422 mic du modun ban 18 40 khong c6 thém bo phén dan hoi riéng biét.
Do d6, mddun ban 18 40 ¢6 thé duoc dan dong 6n dinh, va vi thé d6 tin cay cla
san phérn ¢ thé duge cai thién. Ngoai ra, s6 luong ctia cac bo phan cé trong
mbdun ban 18 40 ¢6 thé duoc giam bét, didu nay cho phép don gian héa quy
trinh 14p rép va giam bét ty 18 su cd.

Fig.23A va Fig.23B 14 c4c hinh v& phdi canh thé hién modun ban 18 theo
mét phuong 4n. Fig.24 13 hinh chiéu bing thé hién modun ban 1& theo mot
phuong an. Fig.25A va Fig.25B 1a cac hinh vé& dang so d6 thé hién chuyén dong
quaycﬁarn@dunbénlétheoInétphuongén.

Sau day, modun ban 1& nhu d3 mo ta trén day c6 dua vao Fig.6 t6i Fig.22
duge goi 13 médun ban 1& thir nhat 40, va modun ban ié s& duge md ta dudi day
duoc goi 1a médun ban 18 thir hai 50.

Theo Fig.23A va Fig.23B, mddun ban 1& thi hai 50 c6 thé c6 két cau cb
dinh 51, va két cAu quay thtr nhat 521 va két cAu quay thi hai 522 dugc nbi véi
két chu cb dinh 51 sao cho quay duoc.

Theo phuong an dugce thé hién, két cdu cb dinh 51 co thé ¢ thanh bén
tht nhat 511, thanh bén tht hai 512, thanh bén thir ba 513, va thanh bén th{ tu
514 dbi dién véi truc ma két cAu quay tht nhat 521 va két chu quay thir hai 522
quay quanh. Huéng cla truc nay dugc goi 1a hudéng truc. Thanh bén thi ba 513
va thanh bén tht tu 514 ¢6 thé dugce bd tri gifta thanh bén thir nhat 511 va thanh
bén thir hai 512. Khoang tréng tht nhét 5191 ¢6 thé dugc tao ra gitta thanh bén
the nhat 511 va thanh bén thir hai 512. Thanh bén thr ba 513 va thanh bén thi
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tu 514 ¢6 thé duoc bé tri trong khoang tréng thir nhat 5191. Khoang tréng thir
hai 5192 c6 thé duoc tao ra gitta thanh bén tht ba 513 va thanh bén thir tu 514.
Khoang tréng thtr ba 5193 ¢6 thé dugc tao ra gitta thanh bén thir nhat 511 va
thanh bén thtt ba 513 va gifta thanh bén thir hai 512 va thanh bén thir tu 514.

Theo phuong an dugc thé hién, két cAu quay thtr nhét 521 ¢6 thé c6 phan
than 521a, va phan kéo dai thir nhat 521b va phan kéo dai tht hai 521c kéo dai
tir mot phia bén ctia phan than 521a. Phan kéo dai thir nhat 521b va phan kéo
dai thtr hai 521c ¢6 thé kéo dai tir phan than 521a theo huéng vudng gbc véi
huéng truc. Phan kéo dai thir nhat 521b va phan kéo dai thir hai 521c c6 thé
duoc bd trf trong cac khoang trong thir ba 5193. Phén thin 521a cda két ciu
quay thtr nhat 521 c6 thé duoc bb tri trong khoang tréng thir nhit 5191. Két cdu
quay thu hai 522 cé thé dugc bb tri trong khoang trong thir hai 5192.

Theo phuong an duogc thé hién, thanh bén thu nhat 511 va thanh bén tht
hai 512 ¢6 thé c6 cac két cAu din huéng thir nhit 5151 1an lugt nho ra vé phia
phin kéo dai tht nhat 521b va phin kéo dai thir hai 521c. Phan kéo dai thi nhat
521b va phan kéo dai tht hai 521c ¢ thé ¢6 cac ray dan huéng thi nhat 5251
ma cac két cdu dan hudéng tha nhéat 5151 1an luot duoc tiép nhén {t nhat mot
phan trong dé.

Theo phuong an dugc thé hién, timg thanh bén tht ba 513 va thanh bén
thir tu 514 c6 thé ¢ két cAu dan huéng th hai 5152 nhd vé phia két cdu quay
thtr hai 522. K&t cAu quay thtr hai 522 c6 thé c6 ray din huéng thir hai 5252
trong d6 it nhat mot phan cta két cAu dAn hudng tha hai 5152 duoc tiép nhan.

Theo mét phuong an, khi ¢ trang thai phing (xem Fig.23A), it nhat mot
phin cta két cau quay tht hai 522 cé thé duoc bé tri gitra phan kéo dai thir nhét
521b va phan kéo dai thir hai 521c cta két ciu quay thir nhat 521.

Theo Fig.25A va Fig.25B, két cAu quay thtr nhat 521 va két cdu quay tht
hai 522 14n luot c6 thé quay quanh truc quay tudng tuong thi nhat va truc quay
tuéng tuong thir hai. Cac ray dan huéng thtr nhit 5251 cua két cdu quay tht

nhit 521 c6 thé c6 dang hinh cung tron. Céc két cAu din huéng thi nhat 5151
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c6 thé c6 dang hinh cung tron & duoc tiép nhan & céc ray dan huéng thi nhat
5251. Céc ray din huéng thir hai 5252 cta két cdu quay tht hai 522 c6 thé c6
dang hinh cung tron. Céc két cAu din hudng thi hai 5152 c¢6 thé cé dang hinh
cung tron dé dugc tiép nhan & cac ray dan huéng tht hai 5252.

Khéc véi moédun ban 18 thir nhat 40 nhu dd mo ta trén day c6 dua vao
Fig.6 téi Fig.21, modun ban 1& thir hai 50 dugc thé hién trén Fig.23A téi
Fig.25B khong c6 két cau banh rang (vi dy, truc ndi 43 va cac banh ring phu 44
theo Fig.11) dé lién két két chu quay thir nht 521 va két cAu quay th@ hai 522,
va do vay két cAu quay thtr nhit 521 va két cAu quay tht hai 522 ¢6 thé duoc
dan dong médt cach doc 1ap. Do d6, mddun ban 18 thir hai 50 c6 thé dugc dan
déng ém nhe ma khong co tiéng dn hoic rung dong dugc tao boi lién két gai
banh rang. Tuy nhién, cum ban 18 (vi du, cum ban 1& 4 theo Fig.3) cua thiét bi
dién tir ¢6 thé c6 mddun ban 18 thir hai 50 va it nht mét moédun ban 1é thir nhat
40. Do d6, két cAu quay thi nhat 521 va két cu quay thtr hai 522 cia mddun
ban 18 thtt hai 50 c6 thé dugc lién két v6i nhau nho mbdun béan 1& thi nhat 40.

Mbdun ban 1& 40 theo mét phuong 4n ctia sang ché cé thé c6 két cau cd
dinh thtt nht 411 ¢4 phén trung tdm tha nhét 411a, phan d& thi nhat 411b kéo
dai tir phan trung tdm tht nhét 411a theo hudng tht nhét, va phan din hudng
thtr nhat 411¢ kéo dai tir phan d& thir nhat 411b theo huéng thit ba vudng gbc
v6i hudng thi nhét, két ciu cb dinh thir hai 412 ¢6 phan trung tdm th hai 412a
duoc ndi véi mot phia bén ciia phan trung tim thi nhét 411a huéng theo huéng
thit hai nguoc véi huéng thir nhat, phan d& thir hai 412b kéo dai tir phin trung
tAm thi hai 412a theo huéng thir hai, va phan dan huéng thir hai 412¢ kéo dai tur
phan d& tht hai 412b theo huéng thir tw vudng goc véi hudng thir hai, két cu
¢b dinh tht hai duoc ndi lién khéi hodc thao ra dugc véi két cdu ¢ dinh thi
nhét, truc ndi tht nhét 431 ¢ banh rang thir nhit 4341 duoc tao ra trén it nhat
mdot phan clia mit theo chu vi ngoai clia n6 va kéo dai theo hudng thir nhat va
dan qua it nhat mot phan cia phan trung tim thi nhat 411a coa két chu cb dinh

thtr nhat 411 sao cho it nhit mdt phin cta banh ring thir nhit 4341 dugc bb tri
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gifta phan trung tAm th nh4t va phin din huéng thi nhét 411c, két cAu quay
thr nhét 421 duoc b_é trf gitta phan dan huéng thir nhét 411c va phén trung tdm
thtr nhat 411a va c6 banh rang hinh cung tron thir nhat 4241 dugc gai véi banh
ring thr nhét 4341, két cau quay thir nhit duoc lién két voi truc nbi thir nhit
431 dé duoc quay quanh truc quay tudng tuong thi nhét H1 di qua tAm cua hinh
cung tron ciia banh rang hinh cung tron thu nhat 4241, truc ndi thi hai 432 ¢
banh ring tht hai 4342 duoc tao ra trén it nhat mot phin ciia mit theo chu vi
ngoai cla nd va kéo dai theo hudng thi hai va dan qua it nhat mdt phin cua
phin trung tAm tht hai 412a ctia két cu ¢ dinh tha hai 412 sao cho it nhat mot
phén cta banh ring thir hai 4342 dugc b tri gitta phan trung tAm thit hai 412a
va phin dAn huéng tht hai 411c, truc ndi th nhit 431 va truc ndi tht hai 432
dugc lién két v6i nhau dé duogc quay theo c4c chidu nguoc nhau, va két ciu
quay thtt hai 422 duoc bd trf gifra phin din huéng thd hai 411c va phan trung
tam th hai 412a c6 banh rang hinh cung tron thr hai 4242 dugc gai véi banh
rang thir hai 4342, két cAu quay thir hai dugc lam thich tng dé dugc quay quanh
truc quay tuéng tuong thir hai H2 di qua tam cta hinh cung tron cua banh rang
hinh cung tron th\ hai 4242, nho chuyén dong quay cua truc nbi thir hai 432.

Theornétphuongén,kétc&;quayth&rﬁétcéthécélgluﬁﬂﬂinhétduqc
tao ra trén d6 c6 dang hinh cung tron th nhét, banh ring hinh cung tron th
nht c6 thé 12 banh rang bén trong thir nhit dugc tao ra trén thanh trong cta 16
hé thr nhat va duoc gai v6i banh rang thi nhét cua truc ndi thir nhat, két cdu
quay thtr hai ¢ thé c6 18 ho thit hai dugc tao ra trén d6 c6 dang hinh cung tron
thir hai, va banh rang hinh cung tron tha hai c¢6 thé 13 banh rang bén trong thir
hai duoc tao ra trén thanh trong cia 16 hé thir hai va dugc gai v6i banh rang tha
hai cta truc ndi thi hai.

Theo mdt phuong éan, moédun ban 18 c6 thé con ¢b mot sb chin cac banh
rang phu 441 va 442 dugc bé trf gitta phan trung tAm thir nhat va phan trung

tam thtt hai va lién két truc ndi thit nhéat 431 va truc ndi th hai 432.
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Theo mdét phuong an, phan trung tAm thi nhat 411a va phan trung tdm
thir hai 412a c6 thé c6 cac két cAu dAn hudng thir nhit 4141 14n lugt nhd vé phia
kbt cAu quay thtr nhét 421 va két cAu quay tht hai 422, va phan dan huéng thir
nhit 411c va phan din hudéng tht hai 412¢ ¢6 thé c6 cac két cAu dan hudng thir
hai 4142 13n luot nho vé phia két cAu quay thir nhit 421 va két cAu quay thi hai
422. K&t cAu quay thtr nhAt 421 ¢6 thé c6 c4c ray ddn huéng thi nhat 4231 dugce
tao ra trén cic bé mat déi nhau cua két cdu quay thtr nhét va duogc 1am thich tmg
dé tiép nhan it nht mot phan cta két cAu din hudng thir nhat 4141, va két cau
quay thu hai c6 thé c6 cac ray dan huéng tha hai 4232 dugc tao ra trén céc bé
mit déi nhau cua két cAu quay thir hai va dugc lam thich tng dé tiép nhan it
nhit mét phan cua két ciu dan huéng thir hai 4142.

Theo mét phuong an, tung ray din huéng thir nhat 4231 cé thé c6 mit
dang cong thur nhét 423a c6 ban kinh cong tht nhit so véi truc quay tudng
tuong thi nhat Hi va mit dang cong thr hai 423b c6 ban kinh cong thr hai nho
hon so vé&i ban kinh cong thir nhét so véi truc quay tudng tugng thir nhét H1, va
két cAu din hudng thir nhat 4141 co thé duoc bé tri gitra mat dang cong thir nhét
423a va mat dang cong tht hai 423b. Tung ray dan huéng thir hai 4232 c6 thé
c6 mat dang cong thir ba 423a c6 ban kinh cong thir nhét so vdi truc quay tuéng
tuong thtr hai H2 va mit dang cong thir tw 423b c6 ban kinh cong thir hai so voi
truc quay tudng tuong thir hai H2, va két cAu din hudng thi hai 4142 c6 thé
duoc bd tri gitta mat dang cong thtr ba 423a va mit dang cong thir tu 423b.

Theo mot phuong an, két cAu din huéng thir nhat 4141 co thé c6 mat
dang cong tuong ung thu nhét 414a dé tao ra tiép xtic v6i mit dang cong thir
nhit 423a clia ray dan huéng thtr nhéat 4231 va mit dang cong tuong Gng thit hai
414b @é tao ra tiép xuc véi mit déng cong thtr hai 423b clia ray dan huéng thi
nhét 4231, géc & tam cta hinh cung tron cua mét dang cong twong Ung thi hai
414b ¢6 thé nhé hon so v&i gdc & tAm ctia hinh cung tron ctia mat dang cong thiy
hai 423b, két cAu din hudng thir hai 4142 c6 thé c6 mit dang cong twong Umg

thit ba 414a dé tao ra tiép xuc véi mit dang cong thir ba 423a cua ray dan huéng
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thir hai 4232 va mat dang cong tuong Ung thir tu 414b dé tao ra tiép xtic v6i mat
dang cong thi tu 423b cua ray din huéng thir hai 4232, va goéc 6 tim ctia hinh
cung tron cia mat dang cong tuong tmg thur tu 414b ¢ thé nho hon so véi goc
& tAm cua hinh cung tron cia mit dang cong thtr tu 423b.

Theo mdt phuong an, két cau quay thir nhat 421 c6 thé c¢6 mit dang cong
thir nhat 4272 ¢6 béan kinh cong thir nhét so véi truc quay tudng tuong thir nhét
H1, phin d& thtr nhét 411b c6 thé c6 mat dang cong twong Gng thir nhat 4143 dé
d& mat dang cong thi nhat 4272 dé d& chuyén dong quay cua két cau quay thir
nhét 421, két cAu quay tht hai 422 c6 thé c6 miat dang cong thir hai 4274 c¢6 ban
kinh cong thir hai so véi truc quay tudng tuong thir hai H2, va phan d& th hai
412b ¢6 thé c6 mat dang cong twong tmg thit hai 4143 dé d& mat dang cong thir
hai 4274 d& d& chuyén dong quay cta két cdu quay thtr hai 422.

Theo mot phuong an, banh rang hinh cung tron thir nhét 4241 c6 thé
dwoc bé tri gitta truc ndi thir nhét 431 va truc quay tudng tugng thi nhét H1
theo hudng kinh tir truc quay tudng tuong thir nhét H1, va banh ring hinh cung
tron thit hai 4242 ¢6 thé duoc bé tri gitra truc néi thi hai 432 va truc quay tudng
tuong thtr hai H2 theo hudng kinh tir tryuc quay tudng tuong thir hai H2.

Mbdun ban 18 theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé co két céu cb dinh
411 c6 phan trung tam 411a, phan din hudng 411c c6 mép d6i dién véi mép cua
phan trung tAm 411a, va phan d& 411b d& ndi phan trung tam 411a va phan dan
huéng 411c, khoang trong bén trong duge tao ra gilta phan trung tAm 411a va
phin dan huéng 411c, truc néi 431 kéo dai vao khoang trdng bén trong qua
phan trung tAm 411a va c6 banh rang 4341 dugc tao ra trén it nhét mot phan cia
mit theo chu vi ngoai cta truc nbi, va két cdu quay 421 duoc bd trf trong
khoang tréng bén trong va c6 banh ring hinh cung tron 4241 c6 céc rdng banh
rang duoc b tri ¢6 dang hinh cung tron va dugc gai v6i banh rang 4341, trong
d6 két cdu quay 421 quay quanh truc quay tuéng tuong H1 di qua tdm clia hinh

cung tron clia banh riang hinh cung tron 4241.
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Theo mét phuong an, phén trung tim 41la cé thé huéng theo hudng
ngugc voi hudng cua truc quay tudng tuong Hl, va phan d& 411b ¢6 thé huéng
theo huéng vudng gdc véi hudng cia truc quay tudng tuong HI.

Theo mét phuwong 4n, két ciu quay 421 c6 thé ¢6 16 ho hinh cung tron
426 duogc tao ra trén d6 ma it nhat mot phén cla truc ndi 431 dan qua do, va
banh rang hinh cung tron 4241 c6 thé 12 banh rang bén trong 4241 dugc tao ra
trén thanh trong cta 10 hd 426 va dugc gai vdi banh ring 4341 cia truc ndi 431.

Theo mo6t phuong an, banh rang bén trong 4241 co6 thé dugc bd tri gitta
truc ndi 431 va truc quay tudng tugng HI.

Theo mdt phuong 4n, phan trung tim 411a va phan din huéng 411c cb
thé c6 cac két cAu din huéng 414 14n luot nhd vé phia khoang trbng bén trong,
va két cAu quay 421 c6 thé c6 cac ray dan hudng 4231 va 4232 dugc lam thich
tmg dé tiép nhan cac két chu dan hudng 414.

Theo mot phuong 4n, cc ray dan hu'c’)'ngv4231 va 4232 c6 thé c6 cac mit
dang cong thir nhét 423a dugc bd tri cach xa truc quay tudng twgng HI véi
khoang cach thi nhat theo huéng kinh va cac mat dang cong thir hai 423b duoc
bd tri cach xa truc quay tudng tuwgng H1 véi khoang cach thir hai theo huéng
kinh, va cac két cAu din hudng 414 cé thé duogc tiép nhan gitta cac mit dang
cong thir nhat 423a va cic mit dang cong thir hai 423b cua cic ray dan huéng.

Theo mot phuong an, cac két cAu din hudng 414 c6 thé cé cac mit dang
cong twong Gng thi nhat 414a dé tao ra tiép xtic v6i cac mit dang cong thtr nhét
423a cta cc ray dan hudng 4231 va 4232 va cac mat dang cong tuong tmg thir
hai 414b dé tao ra tiép xtc v6i cac mat dang cong thu hai 423b cia cac ray dan
huéng 4231 va 4232, va cac goc ¢ tdm cua cac hinh cung tron ctia cdc mat dang
cong tuong Gng thir hai 414b co thé nho6 hon so véi cic géc & tAm cla cac hinh
cung tron cua cac mat dang cong thir hai 423b.

Theo mot phuong an, phén dd 411b ¢6 thé c6 mit dang cong duoc tao ra

dé d& chuyén dong quay ctia két cAu quay 421.
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Thiét bi dién t&r theo mdt phuong 4n cla sang ché ¢6 thé c6 két cdu vo
bao gdm v thir nhat 21, vé thir hai 22, va vo ban 18 25 dugc bb tri gitta vé thi
nhét 21 va vé thi hai 22, man hinh d& uén 30 dugc bb tri trén két cau vé dé kéo
dai tir vo thir nhét 21 téi vo tht hai 22 va cé vung thi nhit duoc tao béi mit
phéng ctia v6 thir nhét, vung thir hai dugc tao boi mat phéng cua vo thtr hai, va
vung gap dugc tao ra gifta vung thu nhét va ving tht hai va duogc 1am thich tng
d8 duoc gap thanh dang phang hodc dang cong, va mddun ban 18 40 duoc bb tri
& vé ban 18 25 va duoc lam thich tng dé quay vo thir nhat 21 quanh truc quay
tudng tuong thr nhat H1 kéo dai theo huéng thu nhét va quay vo thir hai 22
quanh truc quay tuéng tuong thtr hai H2 song song voi truc quay tudng tugng
thir nhAt H1. M6dun ban 18 c6 thé c6 két cAu cb dinh 41 duogc b tri ¢6 dinh & vo
ban 18 25, két cAu cb dinh c6 phan trung tAm 411a, 412a, phan d& thi nhat 411b
kéo dai tir phan trung tdm 411a, 412a theo hudng thir nhét, phan dan hudng thi
nhét 411c kéo dai tir phdn d& thir nhét 411b theo huéng tht ba vudng gboc véi
huéng tht nhAt, phdn d& thir hai 412b kéo dai tr phan trung tAm 411a, 412a
theo hudng thir hai nguoc voi hudng thir nhét, va phan dan huéng thir hai 412¢
kéo dai tir phan d& tht hai 412b theo huéng thtr tv vudng goc v6i hudng thir
hai, két cdu quay tht nhat 421 dugc b tri gitta phan dan huéng thir nhét 411c
va phan trung tam 411a, 412a va dugc ndi véi vo thi nhat 21, va két cdu quay
thtr hai 422 dugc bb tri gitra phan din hudng tha hai 412¢ va phén trung tdm
411a, 412a va dwgc ndi v6i vo thi hai 22.

Theo mot phuong 4n, két cau quay thu nhit 421 ¢ thé duoc 1am thich
ting dé quay quanh truc quay tuéng tuong thir nhat H1 theo chidu quay thtr nhét,
va két cAu quay thir hai 422 c6 thé duge 1am thich Umg dé quay quanh truc quay
tudng tugng thr hai H2 theo chiéu quay thir hai nguoc véi chiéu quay tht nhét.

Theo mot phuong an, moédun ban 18 40 ¢6 thé con c6 truc ndi thir nhat
431 kéo dai tir phan trung tdm 411a, 412a theo hudng thir nhét va c6 banh ring
thtr nht 4341 va dan qua it nhat mot phan ctia phan trung tAm 411a, 412a sao

cho it nh4t mot phan cia banh ring tht nhit 4341 dugc bd tri gitta phan dan
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huéng thir nhét 411c va phan trung tim 411a, 412a va truc ndi thit hai 432 kéo
dai tir phan trung tAm 411a, 412a theo hudng thr hai va c6 banh rang tht hai
4342 va din qua it nhat mot phan cia phén trung tim 411a, 412a sao cho it nhét
mdt phan ctia banh rang tht hai 4342 duoc b tri gitta phan dan huéng thi hai
412c va phén trung tdm 411a, 412a. Phan trung tam 411a, 412a c6 thé c6 mot sd
chan céc banh ring phu 441 va 442 dé ndi banh rang thtr nhit 4341 va banh
ring thi hai 4342 dé quay truc ndi thir nhét 431 va truc ndi tht hai 432 theo cac
chidu nguoc nhau. Két ciu quay thir nhit 421 c6 thé c6 15 ho thi nhat 4261 c6
dang hinh cung tron thu nhit ¢ tAm tring véi truc quay tudng tugng thir nhét
H1 va banh rang bén trong thur nhét 4241 dugc tao ra ¢ 16 ho tha nhét 4261 va
dugc gai voi banh rang thir nhét 4341, va két cau quay tht hai 422 c6 thé c6 15
hé thr hai 4262 ¢6 dang hinh cung tron tht hai c6 tam trung véi truc quay
tuéng tuong thir hai H2 va banh rang bén trong thir hai 4242 dugc tao ra ¢ 16 hé
thir hai 4262 va dugc gai v4i banh rang thir hai 4342.

Theo mét phuong 4n, phan din huéng thu nhit 411c va phan trﬁng tam
411a, 412a c6 thé c6 cac két cAu dan hudng thi nhit 4141 14n lugt nho vé phia
két cAu quay tht nhit 421, va két céu quay thir nhét 411 c6 thé co cac ray dan
huéng thir nhat 4231 duoc tao ra trén cac bé mit d6i nhau cta két cdu quay thir
nhit va dugc 1am thich Gng dé tiép nhéan it nhit mot phan cua cac két cu dan
huéng thtr nhit 4141. Phin din huéng thir hai 412¢ va phan trung tam 411a,
412a c6 thé c6 cac két cAu dan hudng tht hai 4142 1an lugt nho vé phia két cdu
quay tht hai 422, va két cau quay thi hai 422 c6 thé c¢6 cac ray dan hudng thi
hai 4232 duoc tao ra trén cac bé mat dbi nhau ctia két ciu quay tht hai va duoc
lam thich Gng d& tiép nhén it nhat mot phan cla céc két cau din hudéng tht hai
4142 duoc tiép nhan.

Thiét bi truyén théng xach tay theo cdc phuong an nhét dinh cta sang ché
c6 s luong twong d6i nho ciia cac bd phan, nho d6 thu dugc quy trinh 1ép rap

don gian va giam bdét ty 1€ su co.
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Ngoai ra, theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, chuyén dong quay
ctia két cAu quay c6 thé duoc han ché ma khong can chi tiét dan hoi riéng tham
chi khi c6 tac dung cia va dap bén ngoai (vi du, do danh roi).

Ngoai ra, sang ché c6 thé tao ra cac hidu qua va uu diém khac nita co thé
hidu dwoc theo cach truc tiép hoic theo cach gian tiép.

Mic du sang ché d3 dugc minh hoa va duoc md ta ¢ dua vao cac phuong
4n khac nhau cta n6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay
cn phai hidu réng céc thay ddi khac nhau vé hinh thiic va chi tiét c6 thé duoc
tao ra trong d6 ma khong nim ngoai tinh thdn va pham vi ctia sang ché nhu
duoc xé4c dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo va ccc phuong an tuong
duong.

Thiét bi dién t theo cic phuong 4n khac nhau c6 thé 13 mot trong sb
nhidu kidu khac nhau cta thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir ¢6 thé bao gom, vi du,
thiét bi truyén thong xach tay (vi du, dién thoai théng minh), thiét bi may tinh,
thiét bi da phuong tién x4ch tay, thiét bi y t& xach tay, caméra, thiét bi deo duoc,
hogc thiét bi gia dung. Theo mét phuong an cua sang ché, céac thiét bi dién tir
khong bi gi6i han & cac thiét bi dién t&r nhw 43 mo ta trén day.

Cén phai hiéu ring cic phuong 4n khéc nhau cia sang ché va céc thuat
ngtt dugc st dung trong d6 khong du kién dé gidi han céac dAu hiéu k¥ thuat
theo sang ché & nhitng phuong 4n cu thé va con c6 cac thay dbi, cai bién tuong
dwong hodc thay thé khac nhau c6 dwa vao phuong an tuong tng. Dbi vé6i phan
mo ta lién quan téi cac hinh vé&, cac sé chi dan tuong tu c6 thé dugc st dung dé
bidu thi cac phan tir twong tu hodc cé lién quan. Cén phai hiéu rang thuat ngit
dang s it con bao gom dang sb nhiéu, trir khi ngir canh 18 rang khac di. Nhu
duoc str dung & day, ting cum tir nhu "A hodc B”, "it nhét mét trong sb A va
B”, "it nht mot trong s6 A hoac B”, "A, B, hoac C”, "it nhat mot trong s6 A, B,
va C”, va"it nhit mét trong s6 A, B, hoic C”, ¢ thé dé cap téi phén ttr bat ky,
hodc tAt ca cac két hop c6 thé clia cac phén tir da liét ké voi nhau trong cum tlr

tuong Ung. Nhu duogc sir dung ¢ day, cac thuat nglt nhu "tha nhét" va "tha hai"
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¢6 thé duoc st dung dé phén biét bd phén tuong Gng véi mot by phén khac, va
khong giéi han cac bo phan nay theo khia canh bat ky (vi du, tam quan trong
hoic thir tw). Can phai hiéu ring néu mot phan tir (vi du, phan tir thir nhat) duoc
mé ta 13, c6 hodc khong c6 thuat nglt "theo cach hoat dong" hodc "theo cach
truyén thong", "dugc lién két v6i”, "duoc lién két vao”, "duoc ndi v6i”, hodc
"duge nbi vao" mot phan tir khac (vi du, phan tir thi hai), diéu nay nghia 1a
phan tir c6 thé duge lién két v6i phan tir khac theo cach truc tiép (vi du, theo
cach nbi day), theo cach khong day, hodc qua phan tir thtr ba.

Theo céc phuong an khac nhau, tng bo phan (vi du, mddun hoic chuong
trinh) trong sb cac bd phan nhu néu trén c6 thé c6 mot phan tir hoic nhiéu phan
tit. Theo cac phuong an khac nhau, mét hoac nhiéu bd phan trong s6 céc bd
phan nhu néu trén cd thé duoc loai bd, hodc mot hodc nhiéu bo phan khac c¢o
thé duoc bd sung. Theo céch khéac ho#c ngoai ra, cac b phan (vi dy, cac moédun
hodc cac chuong trinh)}cé thé duoc tich hop thanh mot bo phan duy nhét. Trong
trudng hop nhu vay, theo cac phuong an khac nhau, bo phén tich hop van c6 thé
thuc hién mdt hodc nhiu chic ning cta ting bd phan theo cach gidng hodc
tuong tu v4i ching dugc thuc hién boi bd phén tuong Gng trong s6 cac bd phan
trudc khi tich hop. Theo cac phuong an khac nhau, cac hoat dong duoc thuc
hién bdi mddun, chuong trinh, hoic mdt bd phan khac c6 thé duoc tién hanh
theo cach tudn tu, song song, 1ap lai, hoic theo kinh nghiém, hodc mot hodc
nhiéu hoat déng cé thé duoc thuc hién theo trinh tu khac hodc duogc loai bd,

hodc mot hodc nhiéu hoat dong khic c6 thé duogc bd sung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén théng xach tay bao gom:

v6 ¢6 phan vo tht nhat va phan vé thir hai;

man hinh d& udn, trong d6 it nhat mot phan cia man hinh dé ubn nay
dugc tiép nhan trong phin vo6 thir nhét va phan vé thi hai; va

mddun ban 18 thir nhit duoc ndi véi phan vo thir nhat va phan vo thi hai,
mddun béan 18 thr nhat nay co:

két cAu cb dinh c6 hai két cAu din hudng thi nhit va hai két cAu dan
hudng thir hai;

két cAu quay thtr nhat c6 hai ray dan huéng tha nhét va phan 16m, két cu
quay th nhat nay dugc 1am thich img dé quay quanh truc tAm tht nhit nho hai
két cAu dan hudng thir nhét, trong d6 hai ray dan huéng thi nhét 1an luot truot
doc theo hai két cAu dan hudng thi nhét; va

két cAu quay thi hai c6 hai ray dAn huéng thir ha, két cau quay thir hai
nay duoc 1am thich Gmg dé quay quanh truc tim tht hai nho hai két cdu din
huéng tha hai, trong d6 hai ray dan huéng thi hai 14n luot truot doc theo hai két
céu din huéng thi hai,

trong dé khi vé duoc rﬁé ra, phan tht nhat cia két cAu quay thir hai duoc
dinh vi trong phan 16m va phén thit hai cia két ciu quay tht hai dugc dinh vi
ngoai phan 16m, va khi vé dugc gap vao, phan tht nhat va phan tht hai cta két
ciu quay tht hai duoc dinh vi ngoai phén 16m.
2. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 két céu quay thtr nhat c6
phin than, phan kéo dai thir nhit nho ra tir dAu tht nhit cta phan than, va phan
kéo dai tht hai nhé ra tir dAu thtr hai ciia phan than va gan nhu song song véi
phan kéo dai thir nhat,

trong d6 phan 1dm dugc tao ra bdi phén than, phan kéo dai thi nhat va
phan kéo dai thit hai.
3. Thiét bi ﬁ’uyén thong x4ch tay theo diém 2, trong d6 ray thtt nhét trong so hai

ray dan huéng thi nhat dugc tao ra & phan kéo dai thi nhét, va trong d6 két cdu
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thir nhAt trong sb cac két cau din huéng thi nhét nho vé phia ray thi nhit trong
s6 hai ray dan huéng thtr nhét sao cho phan két thic ctia két cAu tht nhat duoc
tiép nhén 6 ray thu nhét va dugc lam thich tng dé truot doc theo do.

4. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 2, trong d6 ray thi hai trong s6 hai
ray dan huéng thir nhét duoc tao ra & phan kéo dai thir hai, va trong d6 két cau
thit hai trong s hai két cAu dan huéng thi nhét nho vé phia ray thi hai trong s6
hai ray dan hudng thit nhat sao cho phan két thic cta két cau th hai dugc tiép
nhan & ray thir hai va duoc 1am thich tmg dé trugt doc theo do.

5. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 4, trong d6 ray thi ba trong s6 hai
ray dan huéng thir hai duge tao ra & mat bén tha nhét ctia két ciu quay thir hai
dbi dién v6i phan kéo dai thir nhét, va trong d6 két cau thir ba trong sb hai két
cAu dAn huéng thir hai nhé vé phia ray thi ba sao cho phan két thiic ctia két ciu
thir ba dugc tiép nhén & ray thtr ba va dugc 1am thich tng dé truot doc theo do.
6. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 3, trong d6 ray thi tu trong s6 h'ai}
ray dan hudng thir hai dugc tao ra & mdt bén thr hai ca két cAu quay thir hai
d5i dién véi phin kéo dai thi hai, va trong d6 két cdu tht tu trong s6 hai két cau
dan huéng thi hai nhd vé phia ray thir tu sao cho phan két thiic ctia két cAu thu
tu duoc tiép nhan & ray thi tu va dugc 1am thich Gng dé truot doc theo dé.

7. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 hai
ray dan huéng thi nhat cia két chu quay thir nhat hodc hai ray ddn huéng thtr
hai ctia két cAu quay tha hai dugc tao ra c6 dang gan nhu hinh cung.

8. Thiét bi fruyén thong xach tay theo diém 1, trong do khi vé dugc gap vao, két
chu quay thtr nhat dugc b tri cach xa két cAu quay thir hai.

9. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 két cAu quay thtr nhat
duoc 1am thich (mg dé quay doc 1ap véi két cdu quay thir hai.

10. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 két cdu quay tht nhat
duoc ndi hoat dong véi két ciu quay thir hai khi khong c6 banh ring nim gitta
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11. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 v c6 phan vo ban 18
dwoc bé tri & it nhit mot phan ctia phan vo6 thir nhat va it nhét mot phan cia
phin vé thit hai, va trong d6 it nhét mét phan ctia modun ban 18 thir nhét dugc
tiép nhan trong phan vé ban 18.

12. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 tung truc tdm thir nhét
va truc tAm tha hai 1a mot truc tdm tudng tugng.

13. Thiét bi truyén thong xéch tay theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao
gdm:

modun ban 18 tht hai dugc tiép nhan trong v6, modun ban 18 th hai nay

két cau quay thr ba tuong tng véi phén vo thir nhat;

két cAu quay thir tu tuong Gng v&i phan vo thi hai;

béanh rang thir nhit dugc nbi véi két ciu quay tha ba va dugc lam thich
ng dé quay quanh truc tam thit ba; va

béanh rang thir hai duoc nbi véi két chu quay thtr tu va dugc 1am thich tmg
dé quay quanh truc tAm thir tu.
14. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 13, trong d6 modun ban 1& thit hai
con cO banh riang thlr ba va banh rang tht tu dugc bd tri gifta banh rang thir nhét
va banh rang tht hai d& ndi co khi banh ring thtr nhét va banh ring thir hai.
15. Thiét bi truyén thong x4ch tay bao gdm:

vo ¢6 phan vé thtr nhat va phin vé thir hai, phan vé thit nhat dugce lam
thich tmg dé quay quanh truc tAm quay thir nhét song song véi hudng truc, va
phén v6 th hai duge 1am thich tng dé quay quanh truc tdm quay thir hai song
song v&i1 hudng truc;

man hinh duoc tiép nhan trong phan v6 thtr nhat va phan vé th hai, man
hinh nay c¢6 ving gap co thé bién dang thanh dang phang hozc dang cong sao
cho thiét bi truyén thong xach tay co thé duoc dinh vi c6 lua chon vao trang thai
mé ra trong d6 ving gap gan nhu phang, va trang thai gip vao trong d6 phan vo

tht nhat va phan vé thir hai tiép xtc it nhét mét phan véi nhau;
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modun ban 18 thtt nhat ndm trong vé va duoc nbi vai phan vé thi nhit va
phan vé thir hai, mddun ban 18 thir nhét nay duoc 1am thich tmg dé nbi phan vo
thr nhat va phan vo th hai sao cho phan vé thir nhat va phan vé thtt hai quay
theo céac chiéu nguogc nhau, trong d6 moédun ban 18 thir nhét 6 truc thir nhét
duoc 1am thich tng dé quay nham dap lai chuyén dong quay cia phan vé thi
nhét, truc thit hai duge 1am thich Gng dé quay nham dap lai chuyén dong quay
ctia phan vo thir hai; va

mbddun ban 18 thit hai nim trong vo va dugc 1am thich Gng dé dan huéng
dudng dan quay ctia phan vo thir nhit va dudng dan quay cta phan vé thit hai,

trong d6 médun ban 1é thir hai nay cé:

két cAu cb dinh c6 thanh bén thit nhét, thanh bén tht hai duoc lam thich
ting dé dbi dién véi thanh bén thu nhét theo huéng truc, thanh bén thir ba dugc
b6 tri gitta thanh bén thir nhét va thanh bén thir hai, va thanh bén th tu dugc bd
tri gitta thanh bén thi nhat va thanh bén thir hai va duoc 1am thich tmg dé dbi
dién vé1i thanh bén thit ba theo huéng truc, trong d6 tung thanh bén thir nhét va
thanh bén thtt hai ¢6 hai két cAu dan huéng thi nhat, va timg thanh bén th ba
va thanh bén thir tw ¢ hai két cdu ddn hudng thi hai;

két cAu quay tht nhét c6 than duoc ndi v6i phan vo thi nhat, phan kéo
dai thir nhit kéo dai tir than vao khoang tréng gitra thanh bén thir nhat va thanh
bén thit ba, va phan kéo dai thi hai kéo dai tir than vao khoang tréng giita thanh
bén thit hai va thanh bén thu tu, trong d6 timg phan kéo dai thi nhit va phan
kéo dai thir hai c6 hai ray dAn huéng thr nhat, két cdu thir nhét trong s6 hai két
cau dan hudng thir nhét ¢4 & thanh bén thir nhat duoc tiép nhan it nhit mot phén
& ray thir nhét trong s hai ray din huéng thir nhit ¢6 & phan kéo dai thir nhat,
va két cAu th hai trong sb hai két cAu dan huéng thir nhat c6 & thanh bén thi
hai dugc tiép nhén it nh4t mdt phan & ray thir hai trong s6 hai ray dan huéng thtr
nhét c6 & phan kéo dai thi hai; va

két cAu quay thi hai duoc ndi véi phan vo thir hai va dugc bb tri it nhat

mdt phan gifta thanh bén thi ba va thanh bén thir tu, két cau quay tht hai ndy c6
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hai ray dan huéng thtr hai ma hai két cAu din huéng tha hai dugc tiép nhan it
nhit mot phan & do,

trong d6 o trang thai mé ra, it nhit mot phan cia két cau quay tht hai
duoc bd tri gifta phin kéo dai thir nhét va phan kéo dai th hai, va

trong d6 & trang thai gip vao, khe khong khi duoc tao ra gitta phan kéo
dai thir nhét va phan kéo dai thi hai.
16. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 hai ray dan huéng tha
nhét c6 phﬁn dAu thr nhat ndm lién ké voi phr:in vo thir hai & trang thai mé ra, va
phén dAu tht hai ndm lién ké véi phén vé thit nhét & trang thai mo ra,

trong d6 hai ray dan hudng thi hai ¢é phan dau tht ba nam lién ké véi
phan vo thit nhat & trang thai mé ra, va phan dau tht tu ndm 1ién k& véi phan vo
thi hai ¢ trang thai md ra, va

trong d6 & trang thai mo ra, phan dau thtr nhat cta hai ray din huéng thi
nhét duge bb tri gdn phin vé thir hai hon so véi phan dAu tht ba cia hai ray dan
hudng th hai.
17. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 16, trong d6 & trang thai gap vao,
phan dau thtr nhat cta hai ray dan huéng tht nhét va phan dau thi ba cta hai
ray dan hudng tht hai dugc bd tri & dang mé kéo dai vé phia ving gap.
18. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 16, trong d6 hai ray dan huéng thi
nhét duoc tao ra sao cho c6 dang hinh cung tron c6 tdm 1 truc tAm quay thir
nhét, va phan dau tht nhat va phan dau thi hai dugc bo tri cach xa nhau theo
chiéu chu vi cta truc tim quay th& nhat véi géc thix nhat,

trong d6 hai két cAu dan hudng thir nhét kéo dai & géc thi hai nhé hon
gbc thir nhét theo chiéu chu vi clia truc tim quay thir nhét,

trong d6 hai ray dan huéng tht hai dugc tao ra sao cho c6 dang hinh cung
tron ¢4 tAm 13 truc tAm quay thir hai, va phan dau tht ba va phan dau thir tu
duoc bd tri cach xa nhau theo chidu chu vi cla truc tim quay tht hai véi gée

thir ba, va
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trong d6 hai két cAu dén huéng thit hai kéo dai & goc thir tw nhé hon gbe
thit ba theo chiéu chu vi cua truc tim quay thir hai.
19. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 16, trong d6 khi thiét bi truyén
thong x4ch tay duoc bé tri & trang thai gap vao, khe khong khi dugc tao ra gifta
phn dAu tha nhat clia hai ray dan hudng thir nhat va hai két cAu dan huéng thi
nhét, hoic gitta phin dau tha ba clia hai ray din hudng thi hai va hai két ciu
dan huéng thir hai, va

trong d6 khi thiét bi truyén théng xach tay dugc b trf & trang thai mo ra,
hai két cAu din huéng thir nhit kéo dai qua phan dau tht nhét, hoic qua phan
dau thir ba.
20. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 & trang thai m& ra, it
nhit mét phan cia két ciu quay thir hai dugc b trf sao cho dugc bao quanh bai
phan kéo dai thir nhat, phan kéo dai th hai, va than.
21. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 két cau cb dinh c6
vung thi nhét c6 15 xuyén thi nhét va ving tht hai ¢6 16 xuyén thi hai, ving
thir hai dugc bd trf cach xa viung thir nhat theo hudng truc, va

trong d6 timg két cau quay thir nhét va két ciu quay tha hai dugc bé tri
gifta viing thir nhét va ving thir hai khi quan sat theo huéng truc.
22. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con cé
banh rang phu gém hai banh rang phu, va

trong d6 mdi mot trong hai banh rang phu dugc gai véi banh ring thi
nhit ¢6 & truc thir nhit va banh ring tht hai cé ¢ truc thit hai.
23. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 két cu quay tht nhit
duoc 18p rap 18n két cAu cb dinh bang cach quay hai két cAu dan hudng thir nhét
theo chiéu mé ra trong khi hai két cdu dan huéng thir nhét tiép xtc véi phan dau
thtr nhét cta hai ray dan huéng thir nhit, va

trong d6 két ciu quay thir hai duoc 14p rap 1én két cau b dinh bang cach
quay hai két cAu dan hudng thtr hai theo chidu mé ra trong khi hai két cu dan

huéng tht hai tiép xtic v6i phan dau thir ba ctia hai ray dan hudng th hai.
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24. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 mdi mot trong sé hai
ray din hudng thir nhét c6 & phan kéo dai thi nhat c6 phin thir nhat va phin thi
hai nhd ra tir phan kéo dai thir nhat vé phia thanh bén thir nhat,

trong d6 hai két cdu ddn huéng thi nhét ¢6 & thanh bén th nhét dugc bd
tr{ it nhAt mot phan gitra phan thir nhét va phan thir hai khi quan séat theo huéng
kinh cta truc tim quay tho nhat,

trong d6 hai ray dan huéng tht nhit c6 & phan kéo dai thir hai dugc x4c
dinh béi phan thir ba va phan thir tw nho ra tir phin kéo dai tht hai vé phia
thanh bén thir hai, va

trong d6 hai két cdu ddn huéng thi nhit ¢c6 & thanh bén thi hai dugc bd
trf it nhAt mot phin gitra phan tht ba va phéan thir tu khi quan sét theo hudng
kinh cta truc tAm quay thir nht.
25. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 két cau quay thir hai
c6 phan tha nhét va phan thi hai nhd vé phia thanh bén thit ba, va phin thi ba
va phan tht tu nhd vé phia thanh bén tht tu, ‘

trong d6 hai ray dan huéng thir hai dugce xac dinh gitta phan thi nhit va
phan thi hai va gitra phén tha ba va phan thir tu,

trong d6 hai két cAu din hudng thr hai c6 ¢ thanh bén thit ba duoc b6 tr
it nht mot phan gifta phin thir nhét va phan tha hai khi quan sat theo huéng
kinh cua truc tdm quay thir hai, va |

trong dé hai két cdu dan hudng tha hai ¢6 & thanh bén thir tw dugc bb tri
it nhAt mot phén gitra phan thi ba va phan thir tu khi quan sat theo hudng kinh

cla truc tam quay thir hai.
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