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(57) Sang ché d& xuét cac phuong an vé phuong phap van hanh thiét bi khong day dé cung

cap su dong chinh kich thudc dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng (Downlink

Control Information - DCI) gitra dinh dang DCI tht nhat, _dinh dang DCI thtr hai, va cac

phuong 4n twong tmg vé thiét bi khong day. Theo mot s6 phuong an, phuong phap vén

hanh thiét bi khong day nay bao gom budc xac dinh mot hoac nhiéu thong so nhom kh01
tai nguyén (Resource Block Group - RBG) dé dlen dich su cp phat tai nguyén mién tan sb
danh cho dinh dang DCI thir nhit. (Cac) théng so RBG nay la (cac) h¢ so thay d01 ty 1€

RBG hodc (cac) kich thudéc RBG. (Cac) thong s6 RBG nay diéu chinh d6 chi tiét cua su

cap phét tai nguyén mién tan s6 danh cho dinh dang DCI thr nhét sao cho kich thudc cta

dinh dang DCI thtr nhat duoc dong chinh véi kich thuée cia dinh dang DCI thtr hai.

Phuong phap nay con bao gom budc nhan DCT ¢6 dinh dang DCI thtr nhat va dién dich su

cap phat tai nguyén m1en tan s6 cia DCI theo mdt hoac nhiéu thong s6 RBG nay. Phuong

phap van hanh tram gdc dé cung cip sy ddng chinh kich thudc dinh dang thong tin diéu
khién dudng xudng, va tram gdc, ciing duoc boc 16 & diy.



X4c dinh mét hodic nhidu thong s6 RBG (mt hodic nhiéu hé sb thay dbi ty
1¢ RBG hojic mét hoiic nhiéu kich thuéc RBG) dé dién dich sy cip phat
14i nguyén mién tin s6 danh cho dinh dang DCI thir nhdt, trong dé mét
hodic nhiéu théng s6 RBG nay diéu chinh dé chi tiét ctia sy cip phat tii
nguyén mién tn sb, dé sb luong bit cin thiét dé quy dinh sy cap phét tai

nguyén micn tan so la dwge dieu chinh sao cho kich thuée cia dinh dang
DCI thir nhét dwoe ddng chinh véi kich thwde ctia dinh dang DCI thi hai
200

.

Nhin DCI ¢6 dinh dang DCI thir nhét
902

:

Dién dich su céip phit ti nguyén mién tin s6 cia DCI ndy theo mt
hoiic nhiéu théng sé RBG nay (vi dy, xdc dinh vi tri bt dau va chicu
dii ctia s cfip phét ti nguyén mién tan s6 ndy dua trén mdt hojic nhiéu
thong s6 RBG nay)
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Linh vue ki thuit dwee dé cap
Sang ché lién quan dén thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control

Information - DCI) trong hé thdng truyén théng khong day.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong mang truyén thong khéng day, thi dinh dang ma trong d6 dit liéu duoc
truyén thong gifta cdc niit mang 13 duoc truyén dudi dang thong tin diéu khién theo
cach duoc quy dinh va d3 biét. Nut nhén (vi du, thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE) trong mang phat trién 14u dai (Long Term Evolution - LTE) trudc hét giai ma
thong tin diéu khién ma chua thong tin vé dinh dang van chuyén cua dir liéu duoc

truyén. Cac vi dy vé thong tin dinh dang 1a:

su cap phat (ma dit lidu duoc dat trong d6, thuong 13 trong tan sb),

$6 luong 16p dugc st dung,

thong tin di€u ché va ma hoa,

cac ky hiéu tham chi€u giai di€u che, v.v..

Trong hé théng v6 tuyén méi (New Radio - NR), thi c6 bdn dinh dang thong tin
didu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI) dugc st dung cho
nhiing sw 4n dinh dir liéu duong xudng (DownLink - DL) va nhitng su cip phép di
liéu duong 1én (UpLink - UL). C6 hai dinh dang khac nhau cho mdi trong s6 DL va
UL, trong d6 dinh dang tha nhét duoc st dung trong lan truy cép ban dau con dinh
dang tht hai duoc st dung sau 1an truy cép ban dau khi c4c tinh ning tién tién hon
dugc cho phép. Kich thudce ctia dinh dang thwr hai 1a 16n hon so véi dinh dang thur
nhat.

DCI (¢ day con duge goi 1a “thong diép DCI”) 1a dugc truyén trén kénh diéu
khién dudng xubng vat Iy (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH) va duoc
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UE tim kiém mét cach td mi. Viéc tim kiém duoc thyc hién boi UE 1a c6 van @& &
chd mot hodc nhiéu nd luc giai mi 1a dwoc thyc hién dua trén PDCCH gid thiét duogc
dat ¢ vi tri thoi gian - tan s6 dinh truéc dugc goi 1 muc nhap khdng gian tim kiém.
Khi UE thuc hién nd luc gidi ma, thi n6 gia dinh kich thuéc nhat dinh ciia DCIL. Piéu
ndy c6 nghia 1a néu UE ¢b géng tim ca DCI 16n hon va DCI nhé hon, thi UE can phai
thue hién hai nd luc giai ma.

Tap hop vi tri thoi gian - tin s6 ma PDCCH c6 thé duge nhén trong d6 dugc
goi 1a khoéng gian tim kiém. Trong NR, thi ving tai nguyén thoi gian - tan sé ma
khong gian tim kiém duge xac dinh trong d6 dwoc goi 14 tip hop ving diéu khién
(COntrol REgion SET - CORESET) va c6 thé dugc tao cAu hinh dé rat linh hoat. UE
c6 thé c6 mot s6 CORESET duoc tao ciu hinh.

Hién tdn tai nhitng thach thirc nhit dinh. Trong NR va ca trong LTE ban phat
hanh 15, thi c6 nhiéu sy chu ¥ dwoc danh cho viéc cung cp sw hd trg cho cac dich vu
truyén thong siéu tin cdy va c6 do tré thip (Ultra-Reliable Low-Latency
Communication - URLLC). Pang c¢6 su thdo luan vé nhu ciu vé dinh dang DCI danh
cho cac nhu cdu URLLC. Ly do 1a vi URLLC yéu ciu viéc truyén cuc ky tin cdy ddi
véi DCIL, véi yéu cdu vé ty 1¢ 13i thp bang hodc dudi 1075, Viée truyén DCI nhé hon
thi chdng 16i 6t hon so v6i DCI 1én hon dbi vé6i cting mot lwong tai nguyén dugce tidu
thu. Theo cach khac, DCI nho hon thi tiéu thy it tai nguyén hon so voi DCI 16n hon
d6i v6i ciing mot do tin cdy, diu nay cé nghia 13, trén tai nguyén PDCCH bi gi6i han,
thi nhiéu DCI hon c6 thé dwogc truyén trong khi van duy tri duge muc tiéu chéng 15i.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé dinh dang DCI mé&i ma dic biét phu hop véi céc dich vu
URLLC.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Sang ché dé xuét cac phuwong 4n vé phuong phap vin hanh thiét bj khong day
dé cung cp su dong chinh kich thuéc dinh dang thong tin didu khién dudng xudng
(Downlink Control Information - DCI) giita dinh dang DCI th& nhét, dinh dang DCI
thtt hai, va cac phuong 4n tuong tng vé thiét bi khong day. Theo mdt sb phuong an,
phuong phap van hanh thiét bj khong diy dé cung cip sw dong chinh kich thuéc dinh
dang DCI giita dinh dang DCI thir nhét va dinh dang DCI tht hai 14 bao gom bude xéc
dinh mdt hodc nhiéu thong sb nhém khéi tai nguyén (Resource Block Group - RBG)
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dé din dich sy cdp phat tai nguyén mién tin sb danh cho dinh dang DCI tht nhit.
Mot hoic nhidu thong sé RBG nay 1a: (a) mdt hogc nhidu hé s thay doi ty 1€ RBG
hodc (b) mét hodc nhiéu kich thuéc RBG. Mét hogc nhiéu théng so RBG nay diéu
chinh d9 chi tiét cta su cAp phat tai nguyén mién tn s6 danh cho dinh dang DCI tht
nhét, @& sb lwong bit can thiét dé quy dinh su cAp phat tai nguyén mién tan s6 13 dugc
didu chinh sao cho kich thuéc cia dinh dang DCI thér nhét dugc dong chinh véi kich
thudc cia dinh dang DCI thit hai. Phuong phap nay con bao gdm budc nhan DCI ¢6
dinh dang DCI thtt nhit va dién dich sw cAp phét tai nguyén mién tan sé cia DCI theo
mot hodc nhiéu thong s6 RBG nay.

Theo mét s phuong 4n, khi loai trir sy cap phat tai nguyén mién tan sb, thi
luong tang cua kich thude bit ctia dinh dang DCI thu nhét so véi dinh dang DCI thu
hai 1a L-K bit, trong d6: K 1a gia tri giam bit ma twong Ung véi s6 luong bit duge bao
gém trong mot hoac nhiéu truong trong dinh dang DCI thir hai ma la bit bi giam hoéc
bi loai trir trong dinh dang DCI tht nhét, va L 14 gi4 tri ting bit ma tuong g véi sb
lwgng bit duge bao gdm trong mdt hodc nhiéu trudng trong dinh dang DCI thi nhét
ma dugc thém vao dinh dang DCI thi nhét so véi dinh dang DCI thir hai. Theo mdt $6
phuong &n, mot hoac nhidu thong s RBG diéu chinh d§ chi tiét cua viée cap phat tai
nguyén mién tan sd danh cho dinh dang DCI thwr nhit sao cho s lwong bit dugc can
thiét dé quy dinh viéc cdp phét tai nguyén mién tin sé danh cho dinh dang DCI tht
nht 1& duoc gidm so véi sb lugng bit dugc can thiét dé quy dinh viéc cAp phat tai
nguyén mién tin s6 danh cho dinh dang DCI thit hai mdt lugng 16n hon hodc bang L-
K bit.

Theo mdt sb phuong an, viéc dién dich su cép phat tai nguyén mién tin sb cua
DCI 14 bao gdm viéc dién dich sy cip phat tai nguyén mién tan s6 cta DCI theo mot
hodc nhiéu thong s RBG cung véi kich thude mién tin sb ctia phin biang théng twong
ung. Theo mot sd phuong an, phén bang thong twong tng 13 phﬁn bang thong ban dau
twong tng hodc phan bing thong hoat dong twong ng cua thiét bi khong day.

Theo mdt s phuong an, mdt hoic nhiéu théng sé RBG 1a bao gdm théng sb
RBG thit nhét, trong d6 thong sé RBG thir nhét ndy 14: (a) hé s6 thay ddi ty 18 thi nhét
(M) lién quan dén vi tri bat dAu cua sy cAp phat tai nguyén mién tin sb hoic (b) kich
thuéc RBG thtr nhét lién quan dén vi tri bt dAu cta su cap phat tai nguyén mién tin

s6. Ngoai ra, theo mdt s6 phuong an, bude dién dich su cap phat tai nguyén mién tan
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s6 ctia DCI 12 bao gdm budc xac dinh vi tri bét dau cua sy cip phat tai nguyén mién
thn s6 dua trén thong s6 RBG thu nhét. Ngoai ra, theo mdt s6 phuong 4n, budc xéac
dinh vi trf bat ddu ca sy cip phat tai nguyén mién tin s6 dua trén théng s RBG thi
nhét 12 bao gdm budc xic dinh vj tri bt dAu cua su cAp phat tai nguyén mién tin sb
theo céc don vi 13 RBG thit nhit, trong d6 kich thudc ciia RBG tht nhét 13: () M khéi
tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) hodc (b) kich thudc RBG thi nhét.
Theo mot s6 phwong an, mot hodic nhiéu théng s6 RBG 1 bao gbm thong s6 RBG thtr
hai, trong d6 thong s6 RBG thit hai ndy 1a: (a) hé s6 thay doi ty 1é thir hai (N) lién
quan dén chidu dai cia sy cip phét tai nguyén mién tin sé hoic (b) kich thuéc RBG
thit hai lién quan dén chiéu dai cua su cap phat tai nguyén mién tan sb. Theo mot sb
phuong an, budc dién dich sy cap phat tai nguyén mién tin sé ctia DCI 1a bao gém
buéc xé4c dinh chidu dai cia sy cAp phét tai nguyén mién thn s6 dua trén thong sb
RBG thit hai. Theo mdt sé phuong an, budc xéac dinh chidu dai cua sy cap phat tai
nguyén mién tin s6 dua trén thong sé RBG tht hai 14 bao gdbm buéc xac dinh chiéu
dai ctia su cAp phat tai nguyén mién tin s theo céc don vi 1a RBG thtr hai, trong d6
kich thudc ciia RBG thir hai 1a: (a) N PRB hoac (b) kich thuéc RBG thir hai. Theo
mdt sb phuong an, sy cip phét tii nguyén tAn s néu trén cung cap gia tri chi thi tai
nguyén (Resource Indication Value - RIV) ma duoc anh xa 1an lwot dén vi tri bat dau
va chidu dai cia sy cdp phat tai nguyén mién tAn sb dua trén thong s6 RBG thir nhat
va thong s6 RBG thi hai. Theo mot s phwong 4n, thi hé s6 thay dbi ty 1¢ thir nhat (M)

12 bing hé sb thay dbi ty 1& thir hai (N), va s lugng bit can thiét dé biéu dién RIV la:

NBWP BWP

RB NRB
G T /2

log,(

trong 46 NEWP 1a sé lugng PRB trong phan bang théng twong tmg. Theo mot s
phuong 4n, thong sé RBG thir nht va théng s6 RBG thtr hai 1a céc thong so riéng
biét. Theo mot sé phuong 4n, thong 6 RBG thir nhit va thong s6 RBG tht hai 1a: (a)
bang nhau hodc (b) 1 thong s6 gibng nhau. Theo mot s6 phuong 4n, thong s6 RBG
L—-K

thir nhét va thong s6 RBG thir hai c6 gia tri bang 2(_2—) trong d6, khi loai trir su cip
phét tai nguyén mién tAn s, thi: K 13 gia tri giam bit ma twong tmg véi sO luong bit
dugc bao gém trong mot hoic nhidu trudng trong dinh dang DCI thir hai ma 14 bit bi

giam hodc bi loai trir trong dinh dang DCI thk nhat, vaL 1 gid tri tdng bit ma tuong
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{mg vé1i sb luong bit duge bao gbm trong mot hoic nhiéu truong trong dinh dang DCI
thi nhit ma duogc thém vao dinh dang DCI thir nhét so v6i dinh dang DCI thit hai.

Theo mét sb phwong 4n, DCI bao gdbm mdt hoic nhiéu bit dém danh cho sy
ddng chinh kich thwéc DCIL

Theo mot s6 phuong 4n, budc x4c dinh mot hoic nhidu thong s RBG 14 bao
gdm budc xac dinh mot hodc nhidu thong s6 RBG tai thiét bi khong day.

Theo mdt sé phuong 4n, budc xéc dinh mot hodc nhiéu thong sé RBG tai thiét
bi khong day 13 bao gdm budce x4c dinh theo cach dong mot hodc nhiéu théng sé RBG
tai thiét bi khong day.

Theo mot sb phuong an, budc xac dinh mot hodc nhiéu théng s6 RBG 1a bao
¢dm buéc nhan, tir tram gdc, thong tin ma tao cAu hinh mot hodc nhiéu théng s6 RBG.
Theo mot $6 phuong an, budc nhén thong tin ma tao cAu hinh mét hodc nhiéu thong
s6 RBG 14 bao gdm budc nhan thong tin qua c4u hinh ban tinh.

Theo mdt s6 phwong 4n, thiét bi khéng day dé cung cdp su dong chinh kich
thude dinh dang DCI gitta dinh dang DCI thu nhét va dinh dang DCI thir hai 13 dugc
lam thich tmg d& xac dinh mot hodc nhiéu thong s6 RBG dé dién dich su cap phat tai
nguyén mién tan s danh cho dinh dang DCI thir nhat. M6t hodc nhiéu thong s RBG
ndy 1a: (a) mot hodc nhidu hé sb thay déi ty 16 RBG hodc (b) mdt hodc nhiéu kich
thuéc RBG. Mt hodc nhiéu thong sé RBG nay diéu chinh d6 chi tiét cta su cap phat
tai nguyén mién tan sd, dé s6 luong bit can thiét d& quy dinh su cap phat tai nguyén
mién tan sb 12 dwoc didu chinh sao cho kich thuéc cua dinh dang DCI thi nhat duogc
dbng chinh vé&i kich thuéc cta dinh dang DCI tht hai. Thiét bi khong day nay con
duoc 1am thich tng @& nhan DCI ¢6 dinh dang DCI thtr nhat va dién dich su cip phat
tai nguyén mién tan sd cia DCI theo mdt hodc nhiéu thong s6 RBG.

Sang ché ciing dé xuat cac phuong 4n vé phuong phép van hanh tram gbc dé
cung cép su dong chinh kich thuéc dinh dang DCI gitta dinh dang DCI thir nhét va
dinh dang DCI tht hai va cac phuong 4n tuong Ung vé tram gdc. Theo mot sb phuong
an, phuong phép van hanh tram gbc dé cung cip su ddng chinh kich thuéc dinh dang
DCI gitta dinh dang DCI thu nhét va dinh dang DCI thit hai 13 bao gé)m budc xac dinh
mdt hodc nhiéu thong sé RBG dé dién dich su cap phat tai nguyén mién tan sc‘)' danh
cho dinh dang DCI tht nhat. Mot hodc nhidu thong sb RBG nay la: (2) mot hodc nhiéu
hé sb thay dbi ty 16 RBG hodc (b) mot hodc nhiéu kich thuéc RBG. Mot hodc nhicu
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théng s6 RBG nay didu chinh d6 chi tiét cia sy cip phat tai nguyén mién tan sb danh
cho dinh dang DCI th& ﬁhét, dé sb luvong bit cAn thiét dé quy dinh su cép phat tai
nguyén mién tan sb 1a dugc didu chinh sao cho kich thugc cta dinh dang DCI thir nhét
dwoc ddng chinh véi kich thuéc ciia dinh dang DCI thir hai. Phwong phap nay con bao
gdm budc tao ra DCI ¢6 dinh dang DCI thw nhét, trong d6 DCI nay bao gdm sy cip
phat tai nguyén mién tin sb theo mot hodc nhiéu thong s6 RBG ndy. Phuong phép nay
con bao gdm bude truyén DCI dén thiét bi khong day nay.

Theo mot sb phuong 4n, khi loai trr su cip phat tai nguyén mién tan sb, thi
lwong ting cua kich thudc bit cua dinh dang DCI tht nhét so véi dinh dang DCI thir
hai 1a L-K bit, trong d6 K 1a gié tri giam bit ma twong Umg voi s6 luong bit duoc bao
gdm trong mot hoic nhiéu truong trong dinh dang DCI tht hai ma 1a bit bi giam hodc
bi loai trir trong dinh dang DCI thu nhit, va L 13 gia tri ting bit ma twong Gng va&i s6
lugng bit dugc bao g@)m trong mot hodc nhiéu treomg trong dinh dang DCI thi nhét
ma duoc thém vao dinh dang DCI thir nhét so véi dinh dang DCI thir hai. Mot hodc
nhidu thong s RBG nay diéu chinh d chi tiét ctia viéc cap phat tai nguyén mién tan
s6 danh cho dinh dang DCI thir nhét sao cho sé luong bit duoc can thiét dé quy dinh
viéc cAp phat tai nguyén mién tAn s6 danh cho dinh dang DCI th& nhét 14 dugc giam
s0 v6i sb luong bit duogce can thiét dé quy dinh viéc cap phat tai nguyén mién tin sb
danh cho dinh dang DCI th(t hai mdt lwong 16n hon hodc béng L-K bit.

Theo mot s6 phuong 4n, su cép phat tai nguyén mién tin sd ctia DCI 13 duge
cung cap theo mot hoic nhiéu théng s RBG nay cung véi kich thudce mién tin s6 cla
phan bing thong tuong ung. Theo mot s6 phuong 4n, phan bing thong tuong tmg 1a
phan bang théng ban dAu tuong tmg hodc phan bing thong hoat dong tuong ung cla
thiét bi khong day.

Theo mét sd phuong an, mot hodc nhiéu théng s6 RBG 14 bao gbém thong $6
RBG thtt nhét, trong d6 thong sé RBG thi nhét ndy 13: (a) hé sb thay ddi ty 1€ tht nhat
(M) lién quan dén vi tri bit dAu ciia sy cAp phat tai nguyén mién tan s6 hodc (b) kich
thuéc RBG tht nhit lién quan dén vi tri bét dau coa sy cép phat tai nguyén mién tan
s6. Vi tri bit dAu cua sy cap phat tai nguyén mién tin sb 12 dua trén théng s6 RBG thir
nhat. Theo mot sb phwong an, vi tri bét dAu cua su cip phét tai nguyén mién tan sb 1a
duge cung cdp theo cac don vi 1a RBG tha nhét, trong dé kich thudc ciia RBG tht
nhét 1a: () M PRB hoic (b) kich thugc RBG thr nhat. Theo mdt sé phuong én, mot
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hoic nhiéu thong s RBG 14 bao gOm thong s6 RBG thir hai, trong d6 thong s6 RBG
thir hai nay 1a: (a) hé sé thay ddi ty 1& thir hai (N) lién quan dén chiu dai cta sy cép
phét tai nguyén mién tAn sb hodc (b) kich thuéc RBG thir hai lién quan dén chiéu dai
cla su cap phat tai nguyén mién tAn s6. Chidu dai cua su cép phét tai nguyén mién tan
s6 13 dua trén thong s6 RBG thit hai. Theo mét sb phuong 4n, chiéu dai cua su cz‘ip
phat tai nguyén mién tan sb 13 dugc cung cip theo cac don vi 1a RBG thi hai, trong d6
kich thudc cia RBG thir hai 1a: (a) N PRB hodc (b) kich thuéc RBG thir hai. Theo
mot s6 phuong an, su cap phat tii nguyén tAn s6 néu trén cung cap RIV ma dugc anh
xa 1An Tuot dén vi trf bat diu va chidu dai ciia su cdp phat tai nguyén mién tan so dya
trén thong s6 RBG thir nhit va théng s6 RBG thir hai. Theo mot s6 phuong 4n, thi hé
s6 thay déi ty 1 thir nhat (M) 1a bing hé sb thay ddi ty 1¢ thit hai (N), va s6 luong bit
cAn thiét dé biéu dién RIV 1a:

BWP BWP
RB RB

log, (= — (S + 1)/2)

trong d6 NEYP 1a sb lwong PRB trong phén bing thong twong tng. Theo mot s6

phuong 4n, thong s6 RBG thir nhét va théng s6 RBG thtt hai 1 céc thong s6 riéng
biét. Theo mdt s phuong én, thong s6 RBG thir nhét va théng s0 RBG thi hai 14: (a)
bang nhau hoic (b) 1 thong s6 gibng nhau. Theo mot sd phuong 4n, thong s6 RBG

, r . N L——‘Iﬁ 4 . . \ A
thr nhat va thong s6 RBG tht hai c6 gia tri bang 2( 2 ) trong do, khi loai trir su cap

phét tai nguyén mién tin s8, thi: K 12 gia tri gizm bit ma twong tng véi sd lugng bit
dugc bao gdm trong mot hoic nhiéu trudng trong dinh dang DCI thtr hai ma 1a bit bi
giam hodc bi loai trir trong dinh dang DCI thir nhét, va L 13 gié tri ting bit ma twong
g v6i sd lwong bit duge bao gbm trong mot hodc nhiéu trudng trong dinh dang DCI
thtr nhat ma duoc thém vao dinh dang DCI thir nhét so v6i dinh dang DCI thit hai.

Theo mot ) phuong an, DCI bao gém mot hoac nhiéu bit dém danh cho su
dong chinh kich thuéc DCI.

Theo mot ) phuong an, budc xac dinh mot hodc nhiéu thong s6 RBG 13 bao
gdm buédc xic dinh mot hodc nhiéu thong sé RBG tai tram gbc. Theo mot s6 phuong
an, budc xac dinh mot hoac nhiéu théng s6 RBG tai tram gbc 12 bao gdm budc xic

dinh theo cidch dong mot hodc nhiéu thong s6 RBG tai tram géc.
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M3 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé kéem theo, ma duoc két hop vao day va tao thanh mot phﬁn cua ban
md t& ndy, thé hién mot s6 khia canh cua sang ché, va cung v6i phan mo ta, c6 chirc
nang giai thich cac nguyén ly cua sang ché.

Céhc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 1a cac hinh v& thé hién nhitng su cip phat tai
nguyén mién tan s6 kha thi twong Ung v6i cac phuong 4n vi du khac nhau cia sang
ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién cac kich thudc dinh dang thong tin diéu khién dudng
xudng (Downlink Control Information - DCI) vi du danh cho céac dinh dang DCI khac
nhau déi véi cac kich thudc phin bing thong (BandWidth Part - BWP) hoat dong
khac nhau theo mot s6 phuwong 4n cila sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién mot vi du vé mang khong diy ma trong d6 cic phuong
an cla sang ché c6 thé dugce thuc hién;

Fig.7 12 hinh v& thé hién mot vi du vé thiét bi nguoi ding (User Equipment -
UE) ma trong d6 cac phuong 4n cua sang ché ¢c6 thé duge thuc hién;

Fig.8 1 hinh v& thé hién so dd khdi ciia méi trudng 4o hoa ma trong d6 cac
chirc nang dugc thuc hién boi mot sd phuong 4n ctia sang ché co thé duoc 40 hod;

Fig.9 14 hinh v& thé hién luu dd hoat dong ciia thiét bi khong day theo it nhat
mot sb khia canh theo cdc phwong én cla sang ché dugc mo ta & day;

Fig.10 1a hinh v€ thé hién luu dd hoat dong cta nat mang theo it nhat mot sb
khia canh theo cac phuong an cua sang ché duwoc moé ta & day;

Fig.11 14 hinh v& thé hién mot hé théng truyén thong vi du ma trong d6 cac
phuong 4n cta sang ché ¢6 thé duoc thuc hién;

‘Fig.12 la hinh v& thé hién mot cach thirc thuc hién vi du cta UE, tram gbc, va
may tinh chu trén Fig.11;

Céc hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.16 14 c4c hinh v& thé hién luu dd cac phuong
phap duogc thuc hién trong hé théng truyén théng, ching han hé théng truyén thong
trén Fig.11 va Fig.12; va

Fig.17 13 hinh v& thé hién mét vi du vé thiét bi ma trong d6 cac phuong an theo

sang ché c6 thé duge thuc hién.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc mo ta dudi day cung cip théng tin dé cho phép ngudi cb
hidu biét trung binh trong linh vyc thuc hién céc phwong an, va thé hién cach thirc wru
tién dé thyc hién cac phuong an d6. Dya vao phan mo ta sau day va cac hinh v& kém
theo, thi nhitng ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu cac khai niém theo
sang ché va s& nhan thdy sy ing dung ctia cac khéi niém d6 du chung khong duoc thé
hién cu thé & day. Can hiéu rﬁng céc khai niém va cac tng dung nay la nam trong
pham vi cla sang ché.

Hién tn tai nhitng thach thic nhat dinh ddi véi céc dinh dang thong tin diéu
khién duong xuéng (Downlink Control Information - DCI). Cy thé hon, trong hé
théng vé tuyén méi (New Radio - NR) va c4 trong hé théng phét trién lau dai (Long
Term Evolution - LTE) ban phat hanh 15, thi co6 nhiéu su chil ¥ dugc danh cho viéc
cung cp sy hd trg cho cic dich vu truyén thong siéu tin ciy va c6 do tré thap (Ultra-
Reliable Low-Latency Communication - URLLC). Pang c6 su thdao luén v& nhu ciu
v& dinh dang DCI danh cho c4c nhu ciu URLLC. Ly do 14 vi URLLC yéu cau viéc
truyén cyc ky tin ciy dbi voi DCI, véi yéu cau vé ty 16 151 thip bang hodc dudi 1075,
Viéc truyén DCI nhd hon thi chéng 13i t6t hon so véi DCI 16n hon dbi véi cung mot
luong tai nguyén dugce tiéu thu. Theo cach khac, DCI nho6 hon thi ti€u thy it tai nguyén
hon so véi DCI 16n hon dbi véi cung mot dd tin cay, diéu nay c6 nghia 1a, trén tai
nguyén kénh didu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control CHannel -
PDCCH) bi gi6i han, thi nhidu DCI hon c6 thé dugc truyén trong khi van duy tri dwoc
muc tiéu chdng 15i.

Tuy nhién, néu dinh dang DCI méi can dugc dua vao, thi kich thudc cia n6 s&
bing mot trong s6 cac kich thudc DCI kha dung. Vi mot trong sb cac muyc dich cua
dinh dang DCI méi danh cho URLLC 14 dé c6 kich thude DCI nhé d@é truyén PDCCH
chéng 13i, nén s& 1a hop 1y néu xé4c dinh dinh dang DCI méi véi kich thudc bang voi
cac dinh dang DCI 0-0 hodc 1-0.

Dé xay dung dinh dang DCI méi, thi mdt hodc nhiéu trudng trong cac dinh
dang DCI 0-0 hoac 1-0 hién c6 co thé duoc loai bo, hodc cac kich thude truong bit cla
mot hodc nhiéu trudng co thé dwoc giam. Ngoai ra, mt hodc phiéu tredng maéi cod thé
duge bd sung. Pinh dang DCI méi nay can dugc ddng chinh kich thuéc véi cac dinh

dang DCI 0-0 hoac 1-0, ma c6 kich thudce phu thudc vao phan bang thong ban dau
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hoic phan bing thong hoat dong. Nhu vay, c6 nhu cau vé phuong phap d6ng chinh
kich thuée DCI giira dinh dang DCI méi va cac dinh dang DCI 0-1 hodc 1-0 hién co.

Céc khia canh nhat dinh cta sang ché va cac phuong 4n cua chung ¢ thé cung
cap céc gidi phap cho nhitng thach thirc ndy hodc nhing thach thirc khac. Su cip phat
tai nguyén mién tin s6 cua dinh dang DCI méi c6 thé tuan theo ciing su cip phat tai
nguyén loai 1 (Type 1) nhu dugc st dung cho cac dinh dang DCI 0-1 va 1-0. Tuy
nhién, sy bit diu va/hodc chidu dai ciia vide clp phat nay 14 c6 thé duge thuc hién
theo don vi 1a nhom khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block - PRB). O day,
nhom PRB ciing dugc goi 1a nhém khéi tai nguyén (Resource Block Group - RBG).

Theo cac phuong an, sang ché dé xuit cac phwong phap dé ddng chinh kich
thuge DCI dua trén viée diéu chinh su cép phat mién tin sb trong dinh dang DCI mé1
béng cach:

e thay dbi ty 1& kich thuéc RBG, hodc

e tao cAu hinh kich thuéc RBG dua vao cAu hinh cta dinh dang DCI méi.

Ngoai ra, sang ché d& xuAt phwong phap dé chon hé s6 thay déi ty 18 kich thudc
RBG d& 1am cho kich thuéc cuia dinh dang DCI méi dong chinh véi kich thudc cua
dinh dang DCI 0-0/1-0. Hon nfra, sang ché ciing dé xut phuong phap dé tao céu hinh
kich thuéec RBG dé 1am cho kich thudc cua dinh dang DCI méi ddng chinh vdi kich
thude cua dinh dang DCI 0-0/1-0.

Tiép theo, mot s6 phuong 4n theo sang ché s& duoc mb ta chi tiét hon. Tuy
nhién, trude khi mo ta cac phuong &n theo sang ché, thi viéc mo6 ta cac dinh dang DCI
0-0 va 1-0 théng thuong, cling nhu su cAp phat tai nguyén mién tin sb loai 1 danh cho
cac dinh dang DCI 0-0 va 1-0, 1a cling c6 loi.

Céc dinh dang DCI 0-0/1-0 hd trg sy cip phat tai nguyén mién tan sb loai I,
quy dinh diém bit ddu va chidu dai cta sy cip phat mién tan sb theo don vi la PRB.
Theo dic ta k¥ thuat (Technical Specification - TS) ctia du an hop tac thé hé tha ba
(3rd Generation Partnership Project - 3GPP) 38.214 V15.1.1 (R1-1805796), d6i véi
kich thudc phan biang théng cu thé NS¢ PRB, thi truong cAp phat tai nguyén dudng
1én (UpLink - UL) va dudng xudng (DownLink - DL) loai 1 12 bao gom gié tri chi thi

tai nguyén (Resource Indication Value - RIV) twong tng véi khéi tai nguyén ao bét
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dAu (RBgyare) va chibu dai tinh theo cic khdi tai nguyén dugc cép phét lién nhau
(Lggs). RIV duogc xac dinh boi:
néu (Lgss — 1) < [Nsif5/2] thi
RIV = Ngi7%(Lrps — 1) + RBtart
néu khac thi
RIV = N§i7% (Nsi% — Less + 1) + (N5i7% — 1 = RBsearc)
trong 46 Lpgs = 1 va s& khong vuot qua N3Z% — RBspare.
Trong NR, thi DCI nhé hon danh cho cac phép cap duong 1én thi duoc goi 1a
dinh dang 0_0 va bao gdm céc trudng sau diy (xem 3GPP TS 38.212 V15.1.1 (RI-
1805794)):

7.3.1.1.1 Pinh dang 0 0
Dinh dang DCI 0_0 duoc st dung cho viée 1ap lich PUSCH trong mét té bao.
Cac thong tin sau diy dugc truyén bang dinh dang DCI 0_0 véi CRC dugc x40 tron
bd1 C-RNTI:
- B0 nhéin dang danh cho cac dinh dang DCI -1 bit
- Gié tri cua trudng bit nay luon dugce thiét dat béng 0, chi thi dinh dang UL DCI

log, (NP (N 41)/2)|

- Su 4n dinh tai nguyén mién tan sb — ( bit trong do6

UL,BWP
N, RB

- 12 kich thuéc cua phan bing thong ban d4u trong trudng hop dinh
dang DCI 0_0 duoc theo doi trong khong gian tim kiém chung
- N 13 kich thuéc cua phan bang thong hoat dong trong truong hop dinh
dang DCI 0_0 duogc theo doi trong khong gian tim kiém riéng ctia UE va tho
man
- tdng sb lwong cac kich thudce DCI khac nhau duge theo doi trén modi khe 12
khéng nhiéu hon 4, va
- téng sb lvong céc kich thuéc DCI khac nhau c6 C-RNTI dugce theo dbi trén
mdi khe 14 khéng nhiéu hon 3
- Péi vé6i viee nhady PUSCH v6i sy cap phat tai nguyén loai 1:
- Nowo MSB bit dwoc ding dé chi thi do dich tin s6 theo diéu khoan con 6.3

cta [6, TS 38.214], trong d6 Mo = néu thong s6 16p cao hon Frequency-
g g quency
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=2 néu théng sb 16p

hopping-offsets-set chira hai gia tri d0 dich va Vot
cao hon Frequency-hopping-offsets-set chira bdn gié tri 4o dich

UL,BWP /7 rULBWP _ . 2 z L. R .,\
’-Ing(NRB Vg +l)/2)-l Nz it cung cap su cap phat tai nguyén mién

tan s6 theo didu khoan con 6.1.2.2.2 ctia [6, TS 38.214]
- Dbi voi viéc khong nhay PUSCH véi su cap phat tai nguyén loai 1:

‘_logz(N w N +D)/ 2)-\ bit cung cAp su cAp phét tai nguyén mién tan sb
theo diéu khoan con 6.1.2.2.2 ctia [6, TS 38.214]

Su 4n dinh tai nguyén mién thoi gian — X bit nhu dugce x4c dinh ¢ diéu khoan

con 6.1.2.1 cua [6, TS 38.214]

Co nhay tan — 1 bit.

So db didu ché va mi hoa — 5 bit nhw dugc x4c dinh & diéu khoan con 6.1.3 clia

[6, TS 38.214] |

Bo chi thi dit liéu mdi — 1 bit

Phién ban du thira — 2 bit nhu dugc xac dinh 6 Bang 7.3.1.1.1-2

Sé tién trinh HARQ — 4 bit |

Lénh TPC danh cho PUSCH dugc 14p lich — [2] bit nhu dwoc xé4c dinh ¢ diéu

khoan con x.x cta [5, TS 38.213]

B6 chi thi UL/SUL — 1 bit déi véi cac UE duoc tao cAu hinh véi SUL trong té

bao nhu dugce x4c dinh & Bang 7.3.1.1.1-1 va sb luong bit danh cho dinh dang

DCI 1_0 trude khi dém 1a 16n hon $6 lugng bit danh cho dinh dang DCI 0_0

trude khi dém; néu khac thi 1a 0 bit.

- Néu b6 chi thi UL/SUL c6 mit trong dinh dang DCI 0_0 va thong s6 16p cao
hon dynamicPUSCHSUL dugc thiét dit 14 Disabled, thi UE b6 qua trudng chi
thi UL/SUL trong dinh dang DCI 0_0, va PUSCH twong ttng ma dugc lap lich
béi dinh dang DCI 0_0 1a danh cho séng mang duoc chi thi bdi thong s6 16p
cao hon pucchCarrierSUL,;

- Néu bd chi thi UL/SUL khéng c6 mit trong dinh dang DCI 0_0, thi PUSCH
trong tmg ma duoc 1ap lich bdi dinh dang DCI 0_0 la danh cho séng mang
dwoc chi thi bai thong sb 16p cao hon pucchCarrierSUL.
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Trong NR, thi dinh dang 1 0 12 dugc st dung cho viéc lap lich kénh dung
chung dwong xudng vat Iy (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH) trong mt
t¢ bao DL va bao gOm cac truong sau ddy (xem 3GPP TS 38212 VI5.1.1 (R1-
1805794)):

7.3.1.2.1 Pinh dang 1 0
Pinh dang DCI 1_0 dugc st dung cho viéc lap lich PDSCH trong mot té bao DL.
Cac thong tin sau day dugc truyén bang dinh dang DCI 1_0 v&i CRC dugc x40 trén
bai C-RNTI:
- B0 nhan dang danh cho cac dinh dang DCI — 1 bit
- Gia tri cua trueong bit nay luén duoc thiét dat bé‘mg 1, chi thi dinh dang DL
DCI

. . .. . DUt z DL,BWP /2 7DL.BWP .
- Sw 4n dinh tai nguyén mién tan so — \—logz(N o (Ve +D/ 2)-’ bit

- Nw™" 13 kich thude ciia phan bing thong ban d4u trong truong hop dinh dang
DCI 1 _0 dugc theo doi trong khong gian tim kiém chung
- Nw™ 1a kich thudc cua phan bang thong hoat dong trong trudong hop dinh
dang DCI 1_0 duoc theo ddi trong khong gian tim kiém riéng cua UE va thoa
man |
- tong s6 lugng cac kich thudc DCI khac nhau duoc theo ddi trén mdi khe 13
khéng nhiéu hon 4, va
- tdng s6 luong cac kich thudc DCI khac nhau ¢6 C-RNTI duoc theo ddi trén
mdi khe 14 khong nhiéu hon 3
- Su 4n dinh tii nguyén mién thoi gian — X bit nhu duge xac dinh & diéu khoan
con 5.1.2.1 cta [6, TS 38.214]
- Anh xa VRB-dén-PRB — 1 bit theo Bang 7.3.1.1.2-33
- So dd didu ché va mi hoa — 5 bit nhu dugc xé4c dinh & diéu khoan con 5.1.3 cua
[6, TS 38.214]
- B0 chi thi dit liéu mdi— 1 bit
- Phién ban du thtra — 2 bit nhu dugce xac dinh ¢ Bang 7.3.1.1.1-2
- S6 tién trinh HARQ — 4 bit

_ Chi s 4n dinh duong xudng — 2 bit nhu duge xac dinh & diéu khoan con 9.1.3
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ctia [5, TS 38.213], dudi dang bd dém DAI

- Lénh TPC danh cho PUCCH dugc 14p lich — [2] bit nhu duoc xac dinh & diéu
khoan con 7.2.1 cua [5, TS 38.213]

- BO chi thi tai nguyén PUCCH — 3 bit nhu duoc xac dinh & diéu khoan con 9.2.3
cua [5, TS 38.213]

- B chi thi dinh thoi phan hdi PDSCH-dén-HARQ — [3] bit nhu dugc x4c dinh &
diéu khoan con x.x cha [5, TS38.213]

Pé x4y dung dinh dang DCI méi véi kich thuée giong nhw dinh dang DCI 0-0
va 1-0, thi mét hoac nhiéu truedng trong cic dinh dang DCI 0-0 hodc 1-0 hién c6 c6 thé
duoc loai bd, hodc cac kich thuge treong bit ciia mot hoac nhiéu trudong co thé duoc
giam. Ngoai ra, mot hodc nhiéu trudng méi cb thé dwogc bd sung. Cac Bing 1 va 2
dudi day cung cép cac vi du vé cac ndi dung ctia dinh dang DCI mé&i ma trong d6 kich
thudc cia dinh dang DCI méi la dugc ddng chinh véi kich thudce cua cac dinh dang
DCI 0-0 hodc 1-0.

DCI danh cho su 4n Dinh dang | Pinh dang | Binh luin

dinh DL 1-0 (cac bit) | DCI méi
(céc bit)

Mao dau/Bd nhan dang | 1 1

danh cho dinh dang

DCI

Céc tai nguyén PDSCH | Phu thudc | Phu thuéc | Trudng nay trong dinh
mién tan sd vao phan vao BWP | dang DCI méi ¢ thé dugc
bang thong ban dau giam nho st dung d6 chi
(BandWidth | hodc BWP | tiét tho hon 1a RBG, vi du,
Part - BWP) | hoat dong | kich thuéc RBG dugc thay
ban dau cung véi | dbiti 16 bang hé sb thay
hoic BWP | hé s6 thay | d6i ty 16 RBG.

hoat dong doi tylé
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Céc tai nguyén PDSCH | 4 4

mién thoi gian

Anh xa VRB-dén-PRB | 1

I

Truong nay trong dinh
dang DCI méi c6 thé dugc
giam bang cach tao ciu
hinh thanh phan nay theo
cach ban tinh, vi du, chi
anh xa phan tdn/dan xen

hodc chi cuc bd.

So d6 diéu ché va ma 5 4

hoa

Truong nay trong dinh
dang DCI méi co thé duogc
giam nho su dung tap hop
hitu han cac trung tim
chuyén mach di ddng
(Mobile Switching Center
- MCS) lién quan cho
URLLC (c4c bac didu ché

va cac toc dd ma thap)

Bo6 chi thi dit licu mé1 | 1

f~

Phién ban du thira 2 1
(Redundancy Version -
RV)

Truong nay trong dinh
dang DCI méi c6 thé dugc
giam nho st dung tap hop
hitu han cac chudi RV co6
tinh dén s6 lugng lan
truyén lai duge phép trong

gi61 han do tré.

S tién trinh HARQ 4

N

Truong nay trong dinh
dang DCI mé1 ¢6 thé duoc
giam nho st dung sé tién
trinh HARQ nho hon c6
tinh dén khoang thdi gian
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cta hanh trinh di vé
HARQ nhanh hon va thoi
gian sbng HARQ ngan do

gidi han d6 tré.

Chi s6 an dinh dudng 2 2

xuéng |

Lénh TPC danh cho 2 2

PUCCH

B6 chi thi tai nguyén 3 2

PUCCH

B0 chi thi dinh thoi 3 0 Truong nay trong dinh

phan héi PDSCH-dén- dang DCI méi co thé duoc

HARQ giam nho st dung cau hinh
c6 dinh ctia dinh thoi
HARQ danh cho hoat
dong co do tré thip

B0 chi thi song mang 3hodc0 | Truong tir dinh dang DCI
1-1 ¢6 thé duoc bd sung
vao dinh dang DCI méi.

Bo chi thi phan bing 2,1 hoiic 0 | Truong tir dinh dang DCI

thong 1-1 ¢6 thé duge bd sung
vao dinh dang DCI méi.

Bo chi thi so khdp toc 2,1 hodc 0 | Truong tir dinh dang DCI

d6 1-1 ¢6 thé dugc bd sung
vao dinh dang DCI méi.

B6 kich hoat tin hiéu 2,1 hodic 0 | Truodng tir dinh dang DCI

tham chiéu vé thong tin
trang thai kénh c6 cong
suét bang khong (Zero

Power Channel State

1-1 ¢6 thé dugc bd sung

vao dinh dang DCI mi.
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Information Reference

Signal - ZP CSI-RS)

Cong ang ten

4,5,6

Truong t dinh dang DCI
1-1 c6 thé duge bd sung

vao dinh dang DCI méi.

Bang 1: Vi du v& dinh dang DCI méi danh cho sy 4n dinh DL véi kiém do du
vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) dugc x4o trén bdi bo nhén dang tam thoi

mang vo tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI)

DCI danh cho phép cap

Dinh dang | Pinh dang | Binh luin
UL 0-0 (céc DCI méi
, bit) (cac bit)
Mao dau/Bo nhan dang | 1 1
danh cho dinh dang
DCI
Cac tai nguyén PUSCH | Phy thudc | Phu thuéc | Trudng ndy trong dinh
mién tan sb vao BWP | vao BWP dang DCI mé1i c6 thé dugc
ban dau ban diu giam nho sir dung d6 chi
hosc BWP | hodc BWP | tiét tho hon 12 RBG, vi du,
hoat dong | hoat dong | kich thuéc RBG duoc thay
cung véi hé | dbi ti 18 bang hé sd thay
s6 thay déi | d6i ty 16 RBG.
ty lé RBG
Céc tai nguyén PUSCH | 4 4
mién thoi gian
Co nhay tan 1 1
So dd dituché vimi |5 4 Truong nay trong dinh
hoé dang DCI méi c6 thé dugc
giam nho st dung tp hop
htru han cac MCS lién
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quan cho URLLC (céc béc
diéu ché va cac toc do ma

thap)

B chi thi dit li¢u mai

Phién ban du thira

I~

Trudng nay trong dinh
dang DCI mdi co thé dugc
giam nh¢ st dung tap hop
hitu han cac chudi RV c¢6
tinh dén sb luong lan
truyén lai dugc phép trong

gi61 han do tré.

S6 tién trinh HARQ

(N)

Truong nay trong dinh
dang DCI méi c6 thé duogc
giam nho st dung s tién
trinh HARQ nh6 hon c6
tinh dén khoang thoi gian
ctia hanh trinh di vé

HARQ nhanh hon.

Lénh TPC danh cho
PUSCH

B chi thi UL/SUL

I

Truong nay trong dinh
dang DCI mo6i c6 thé duoc

giam.

B6 chi thi song mang

3 hoiic 0

Truong tir dinh dang DCI
0-1 c6 thé dugc bd sung
vao dinh dang DCI méi.

B0 chi thi phan bing
thong

2,1 hodc 0

Truong ti dinh dang DCI
0-1 ¢6 thé duoc bd sung

vao dinh dang DCI mén.

Bo chi thi so khép toc

2,1 hoiic 0

Trudng tir dinh dang DCI
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do 0-1 ¢6 thé dugc b sung
vao dinh dang DCI méi.

Yéu cau CSI Lén dén 6 | Truong tir dinh dang DCI
bit 0-1 ¢6 thé dugc bd sung
vao dinh dang DCI méi.

Cbdng dng ten Lén dén5 | Trudng tir dinh dang DCI
bit 0-1 ¢6 thé dugce bd sung

vao dinh dang DCI méi.

Thong tin tién ma hoa

Lén dén 6

bit

Truong tir dinh dang DCI
0-1 ¢6 thé duoc bo sung

vao dinh dang DCI méi.

Béng 2: Vi duy vé dinh dang DCI méi danh cho phép cp UL véi CRC dugc xdo tron

b1 C-RNTI

Nhu c6 thé thiy tir cac vi du trén day, dy tinh rang cac trudng chéng han nhu
su cap phat tai nguyén mién tin s6, so @ didu ché va ma hoa (Modulation and Coding
Scheme - MCS), va sd tién trinh yéu cAu lap ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat
reQuest - HARQ) 1a c6 thé dugc giam (xem, vi dy, cac phén in nghiéng va gach chin
& cac Bang 1 va 2). Ngoai ra, cac truong thém nita, chang han cic truong lién quan
dén hoat dong da ang ten, la co thé dugc bd sung (xem, vi dy, cac phan in ddm & cic

Bang 1 va 2). Theo mot b6 vi du, thi co6 truong chi thi bang MCS, chang han cac

phuong an sau day:

e Trudng MCS ké thira 5 bit dugc chia thanh trudng 1 bit chi thi bing MCS
va trudng 4 bit chi thi MCS (tire 13, chi thi chi s6 MCS ctia hang trong bang

MCS duoc chi thi ma chira MCS mong mudn).

o Mot bit danh cho viéc chi thi bang MCS c6 thé duoc cép phét lai tor truong

khac, va truong MCS ké thira 5 bit dugc st dung cho viéc chi thi chi s6

MCS.

Vi kich thuéc cua cac dinh dang DCI 0-0/1-0 phu thugc vao cic kich thude cua
phin bing thong ban diu hodc phén bing thong hoat dong, nén su ddng chinh cia

kich thudce caa dinh dang DCI méi ddi véi kich thuéce cua cac dinh dang DCI 0-0/1-0
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1a khéng phai lac ndo cling dugce ¢ dinh. Thay vao d6, n6 phu thudc vao kich thuée
cﬁaphﬁnbéngthéngbandﬁuhoécphﬁnbéngthénghoatdéngrnéxécdhﬁﬂdchthuéc
cia (tuc la s6 luong bit trong) trudng cdp phat mién tin s§, ma Ia
[log, (NBWP(NEWP 4 1)/2)] (dva trén sy cap phét tai nguyén (Resource Allocation -
RA) loai 1). G day NEWP 1a s lugng don vi cép phat tinh bang PRB (tic 1a s6 luong
PRB) déi v6i phan bang thong (BandWidth Part - BWP) cu thé.

Gia sir ring tdng lwong giam kich thuéce dbi véi dinh dang DCI méi tr mot
hodc nhiéu truong (ngoai trir trudng cAp phat tai nguyén mién tan s6) trong cc dinh
dang DCI 0-0/1-0 hién c6 13 bing K bit (c6 thé phu thudc hodc c6 thé khong phu thudc
vao kich thude cia BWP). Ciing gia sir ring tong s6 lugng bit duge bo sung danh cho
dinh dang DCI méi tir mot hoic nhidu trudng méi 1a bang L bit (c6 thé phy thude hodic
¢6 thé khong phu thudc vao kich thudc cia BWP). Tac 13, @& ddng chinh véi kich
thuée cla dinh dang DCI 0-0/1-0 déi v6i BWP cu thé, thi can thém luong giam 13 L-K
bit. N6i cach khac, khong tinh dén trudng cap phat tai nguyén mién tin sb, thi lugng
tang bit clia dinh dang DCI méi so voi cac dinh dang DCI 0-0/1-0 hién c6 la L-K bit.
Do d6, dé déng chinh kich thudc ctua dinh dang DCI méi voi cac dinh dang DCI 0-
0/1-0 hién c6, thi cAn lugng gidm bit 1a L-K bit.

Theo mot phwong an, su déng chinh kich thuéc DCI 1a duge diéu chinh dong
theo kich thudc cia BWP ban dau hodc BWP hoat dong.

Theo mot phuong an, su déng chinh kich thudc DCI 1a dugc thuc hién bﬁng
cach didu chinh su cip phat mién tin s6 nhd st dung cac kich thuéc RBG khac nhau
lam cac don vi danh cho chidu dai va didm bt dau. Vi du, vi tri bat dau c6 the dugc
tinh dén theo cac don vi 1a cac RBG véi kich thuée M PRB (vi tri bit dau kha thi tai
m&i M PRB), con chidu dai c6 thé dugc tinh dén theo céc don vi 1a cac RBG vdi kich
thuéc N PRB (cac chiéu dai kha thi 1a N PRB, 2N PRB, v.v.). Cac gid tri chia M va N
c6 thé gibng nhau hodc c6 thé khong gidng nhau, va c6 thé duoc tao cdu hinh theo
cach bén tinh.

Pé diéu chinh sy cap phat tai nguyén mién tin s6 nho st dung cac kich thude
RBG khac nhau 1am don vi danh cho chiéu dai va diém bt dau, thi RIV trong 3GPP
TS 38.214 V15.1.1 (R1-1805796) c6 thé dugc thay d6i nhu sau:
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\size size

Pé cho Sy = [%] Vi §, = [%’fﬁ] Dé cho Lggs = min(Ngip, N - L' ggs) va

RB, gy = M * RB' g4y Didu nay 12 kha thi vi vi tri bat diu va cdc chiéu dai lan
luot 1 cac boi s6 cia M va N. RIV ma dugc cung cip bdi sy cdp phat tai
nguyén mién tin sb 13 twong tng v6i khdi tai nguyén ao bét dau (RB' giqpt) VA
chidu dai xét v& mit cac khdi tai nguyén duge cip phat lién nhau (L'gg,), trong
d6 RB's;qr¢ 12 theo don vi 12 M PRB (ttc 14, theo don vi 1a kich thuéc RBG thir
nhit ma 14 M PRB) va L'gp, 13 theo don vi [a N PRB (tc 14, theo don vi 1a
kich thuéc RBG thir hai ma la N PRB). RIV dugc xé4c dinh bai:

Néu (L' gps — 1) < 1S5,/2), thi

RIV = S (L'gss = 1) + RB'seqr
néu khac thi
RIV =Sg (S, —L'gps + D + (Sg =1 — RB'star( )

trong d0 L'gps> 1 v Lgps khong vuot qua N3Z% —RBgiqr:.

Nho st dung phén trén day, thi RIV ¢6 thé duoc tinh toan dua trén RB'gpq, VA
L'pps. Twong tu nhu vay, cac gia tri cia RB'gqre va L'gps €0 thé dugc xac dinh tir
RIV. Luu ¥ ring trong phan trén day, thi cac thong s6 khac nhau cé thé dugc md ta
nhu sau:

e Sk la s6 lugng vi tri bit dAu kha thi danh cho su cép phat tai nguyén mién

tan s6 trong BWP. Sr co thé duoc xac dinh 1a:

Nsize
5 [ BWpl

| M
trong d6 “M” d6i khi duoc goi ¢ day 1a hé sb thay ddi ty 18 vi tri bat dau.
Diéu quan trong 13, theo dinh dang DCI 0-0/1-0 thong thudng, thi vi tri bét
dAu c6 thé 1a PRB bét ki trong BWP. Tuy nhién & dy, thi vi tri bit dau chi
c6 thé ndm tai, vi du, PRB 1, PRB 1+M, PRB 1+2M, v.v.. Luu ¥ ring PRB
| chi 1a mot vi du vé PRB bét diu trong BWP. Noi cach khéc, vi tri bat dau
RB's¢qre 12 duge xé4c dinh theo don vi 1la M PRB (ttc 14, theo don vi la RBG
thtr nhat ma c6 kich thude 14 M PRB).

o Sp 14 s6 luong chidu dai kha thi danh cho sy cp phat tai nguyén mién tan sb

trong BWP. St ¢6 thé duoc xéac dinh 1a:
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Nt
SL = [ NP

trong d6 “N” dbi khi dugc goi & day 14 hé sb thay ddi ty 1é chiéu dai. Diéu
quan trong 13, theo dinh dang DCI 0-0/1-0 thong thudng, thi chiéu dai c6
thé 13 s lwong PRB bt ky ndm trong khoang tir 1 1én dén kich thuéc cua
BWP. Tuy nhién & day, thi chiéu dai chi c6 thé 13, vi du, N PRB, 2N PRB,
v.v., 1én dén kich thuéc cia BWP. Néi cach khac, chidu dai L'ggs 14 duogc
xac dinh theo don vi 1a N PRB (ttc 1a, theo don vi 1a RBG thit hai ma c6
kich thuéc 1a N PRB).

e L’ges 12 sb luong RBG dugc cép phat lién nhau c6 kich thude N (tirc 13,

kich thudc cta sy cip phat tai nguyén mién tan sb theo don vi 1a N PRB).

e Lgss 12 s6 luong khéi tai nguyén dugc cAp phét lién nhau (twe 14, kich thude

clia su cAp phat tai nguyén mién tan sb theo don vi 1a cac PRB), trong do:
Lrgs = min(Ngi75, N - L' ggs)

e RB’ar 12 vi tri clia RBG bét dau danh cho su cAp phat tai nguyén mién tin

s6 theo don vi 1a M PRB.

e RByar 12 vi tri clia PRB bét du danh cho sy cip phat tai nguyén mién tin

sb theo don vi 13 cac PRB, trong d6
RBgtare = M * RB'spqry-

Céc tuy chon khac ciling kha thi, trong d6, vi du, phép toan tran (ceil operation)
trong qua trinh xac dinh mot hodc ca hai trong s6 S hodc S, 1a dugc thay thé bai phép
toan san (floor operation). Theo mét sd trong s cac tuy chon nay, thi min trong qué
trinh x4c dinh Lgp 12 khong cén thiét va Lpgs = N+ L' gps.

Luu ¥ rang diéu kién ma Lggg khong vuot qua N§iZe —RBg gt 12 c6 thé dugc
néi long trong mot sd trudng hop. Thay vao do, diéu kién nay co thé dugc thay thé
bang didu kién ma RBgu¢ + Lgps khong vuot qua N-S;. Trong trudng hop ma
Lrgs VU0t qua NSEZ8 —RBg;qre, thi diéu nay s& duoc dién dich 1a sy cép phat ma bat
dau tai RBygpe va két thiic tai mép ctia BWP.

Vi du, s6 lugng bit dugc cin thiét dé biéu dién RIV 14 [log, (S, (Sg + 1)/2)].

M va N cé thé duoc chon sao cho Iugng gidm vé kich thudc DCI so véi cac

dinh dang DCI du phong (vi dy, céc dinh dang DCI 0-0 hodc 1-0) 1a khép véi s6 can
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thiét. Didu nay c6 thé duoc thuc hién riéng biét tai UE va nut B NR (gNB) theo thuét
toan dinh truée. Mot cach 13 dat M = N va chon M 1am lu§ thira nho nhét 13 2 sao cho
lugng gidm kich thuée cia truong cAp phat tii nguyén mién tan sb 13 da 16n (vi du,
16n hon hodc bang L-K bit nhir d4 mo ta trén day). Theo cac phuong 4n khac, thi M
hoic N 14 bing 1 va cai con lai dugc chon 1am luy thira nhé nhét 1a 2 sao cho luong
giam kich thudc cta truong cap phat tai nguyén mién tin s6 13 d 16n (vi dy, sao cho
lugng giam kich thuéce cua truong cap phat tai nguyén mién tin s 13 16n hon hoic
bang L-K bit nhrr ¢4 md t& trén day). Theo cac phuong an khac, thi M va N dugc giam
fimg cAi mdt cho dén khi kich thudc ciia truong cip phat tai nguyén mién tan s6 1a du
nhé (vi du, sao cho lugng gidm kich thuéc ctia trudng cip phét tai nguyén mién tan sd
12 16n hon hodc bang L-K bit nhu d4 mo ta trén day).

Nhu d3 dé cip trén ddy, mot tuy chon 1ap lich kha thi 13 viéc gNB coi Lggs va
RBg;qre 180 lugt 13 cic boi s6 ctia N va M. C6 cac truomg hop dic biét khac nhau lién
quan dén su cép phat mién tin s néu trén, vi dy,

1) M =N =1 tuong ung vdi su cAp phat tai nguyén mién tan s6 ban diu ma
trong do vi tri bt dau va chiéu dai dugc tinh dén theo don vi 1a 1 PRB.

2) M =1, N =2 tuong ung vo1 su cAp phat tai nguyén mién tin s6 ma trong
d6 vi tri bit ddu 1a duoc tinh dén theo don vi 1a 1 PRB, va chiéu dai
duge tinh dén theo don vi 1a 2 PRB.

3) M=2,N =1 tuong Ung vdi su cAp phat tai nguyén mién tan s6 ma trong
d6 vi tri bat ddu 1a duoc tinh dén theo don vi 1a 2 PRB, va chiéu dai
duoc tinh dén theo don vi 1a 1 PRB.

4) M =N = 2 tuong Ung vO1 sy cip phat tai nguyén mién tin sb ma trong
d6 vi trf bt dAu va chiéu dai dwoc tinh dén theo don vila 2 PRB.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 thé hién nhitng sw cp phat kha thi twong tmg véi cac
vi du néu trén.

Theo mdt vi du, néu M=N, thi kich thudc cta truong cAp phat tai nguyén mién

BWP , BWP
Ngrp

thn s6 6 thé duge giam tir [log,(NEYP (NEYP +1)/2)] dén [logy (5 (T

1)/2)| |
Theo mdt s phuong 4an, thi su ddng chinh kich thuéc DCI 1a dat dugc bang

cach diéu chinh sy cAp phat mién tan s6 bang céch chon M (he s6 thay d6i ty 16 RBG)
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nhé nhit ma cho hrong gidm cap phat mién tAn sb 16n hon hodc bang L-K (c4c bit bd
sung can thiét dé ddng chinh kich thuéc DCI). Trong trudng hop nay, thi gid tri cia M

6 thé duge xac dinh mot cach khong tudng minh. Thong thwong, hé s6 thay ddi ty 18

M c6 thé dugc chon dé 1a 2(5),

Pé tiép tuc ddng chinh véi kich thudce ciia dinh dang DCI 0-0/1-0, thi mot sb
bit dém co6 thé duogc thém vao dinh dang DCI méi.

Theo phuong an khac, su déng chinh kich thuéc DCI la dat dugc bang cach
didu chinh su cAp phat mién tin s6 nhd st dung kich thuéc RBG dugce tao cAu hinh
theo cach ban tinh.

Theo mot phuwong an, cac kich thuée RBG 1a dugc tao cau hinh két hop véi cau
hinh cta dinh dang DCI mdi.

Theo mdt phuong an, cac kich thuéc RBG dugc tao cAu hinh (vi du, kich thuéc
RBG dugc tao cAu hinh danh cho diém bét ddu va/hodc kich thuée RBG danh cho
chidu dai) 1a phu thudc vao BWP ban dau hodc BWP hoat dong.

Pé tiép tuc ddng chinh véi kich thudce cia dinh dang DCI 0-0/1-0, thi mot s6
bit dém c6 thé dugc thém vao dinh dang DCI mdi.

Theo mdt sb phuong an, kich thudc RBG 1a dugc xic dinh tir s6 lugng bit danh
cho su cap phat mién tan s6. Theo cac phuong 4n do, thi céc kich thude bit danh cho
mot s6 trudmg khac 13 cé thé duoc tao cu hinh theo cach ban tinh, va s6 luong bit
danh cho s cAp phat mién tAn sé 14 duoc xéc dinh 13 s6 luong bit kha dung trir di tong
s6 bit danh cho cac truong khac. i véi vi du UL, gia sir c6 tong s0 X bit kha dung
va cho, vi du, s6 lugng bit ma duoc ding dé chi thi tién ma hod 13 béan tinh 1a Y bit
con phan con lai (ngoai trir sy cap phat mién tan s6) clia cac tru’c‘mg d6 1a tinh véi tong
7. Thé thi UE xé4c dinh s luong bit danh cho sw cip phat mién tin s6 1a X - Y - Z, va
fir con s6 niy xac dinh kich thuéc RBG dé gia dinh. Néu so lugng bit dugc sir dung
cho viée chi thi tidn md hoa dwoc tao chu hinh lai thanh Y', thi UE tinh lai s6 luong bit
danh cho su cAp phat mién tAn s6 14 X — Y' - Z, va do @9, c6 thé x4c dinh kich thuéc
RBG khéc.

Theo phuong an khac, co6 thé x4c dinh danh sich c4c hanh dong véi thtr tu cu

thé ma c6 thé dugc ding dé lam cho cac kich thuée dinh dang DCI duge dong chinh.
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Céc hanh dong co thé tiép tuc cho dén khi dinh dang DCI tr¢ nén dugc dc‘Sng chinh.
Viéc nay c6 thé bao gom:

s Céc phép tinh dya trén cong thirc ma cho kich thuéc RBG ding hodc hé 5O
thay d6i ty 1é dung;

e Danh sich cac trudng ma phai duge giam theo thir tu duoc xac dinh 1én dén
gi4 tri duge x4c dinh, vi dy, thir nhit, c6 thé giim trudng tién trinh HARQ
ting bit mot 1én dén 2 bit, thi hai, c6 thé giam trudng phién ban du thia
(Redundancy Version - RV) 1én dén 1 bit, thtt ba, c6 thé thay d6i kich thudc
RBG, v.v.;

e Céac hanh dong khac tir cac phuong 4n cia sang ché.

Phuong an vi dy dé ddng chinh kich thuéc cua dinh dang DCI méi véi kich
thuéc cua dinh dang DCI 0-0/1-0 danh cho BWP dudng xudng ban dau s& dugc md ta.
Trén Fig.5, cac kich thude DCI dugce thé hién d6i véi cac dinh dang khac nhau, khong
gian tim kiém riéng clia thiét bi nguoi dimg (User Equipment device (UE) specific
Search Space - USS) so v6i khong gian tim kiém chung (Common Search Space -
CSS), va BWP khéc nhau. Theo Phurong 4n 1, thi cac loai DCI méi duoc dua vao, ma
duoc ddng chinh dé co kich thudc AO, tic 14, duge ddng chinh vé6i dinh dang DCI 0-
0/1-0 trong CSS (ma ciing 1a dinh dang DCI 0-0/1-0). Trong phan sau day, thi cac loai
DCI mdi nay duge goi 14n luot 14 dinh dang DCI 0-3 va 1-3, trong d6 dinh dang DCI
0-3 1a dé 1ap lich kénh dung chung dudng 1én vét ly (Physical Uplink Shared CHannel
- PUSCH) ctia URLLC véi CRC dugc xdo trén béi C-RNTIL, va dinh dang DCI 1-3 la
dé 14p lich PDSCH ctia URLLC vé6i CRC dugc xéo trén boi C-RNTL Luu ¥ réng tuy
dich vu URLLC duogc 1y 1am vi du, nhung c4c dinh dang DCI 0-3 va 1-3 ¢6 thé duoc
str dung cho céc loai dich vu khac.

BWP ban ddu co thé khac véi (thudng 12 nhd hon) BWP hoat dong. Do @6, can
phai c6 cach dé& dién dich lai su cép _iohét tai nguyén mién tin s6 ctia BWP ban dau
thanh cua BWP hoat dong. Pay ciing 1a vin dé khi dinh dang DCT 0-0/1-0 dugc xéac
dinh danh cho BWP ban dau nhung kich thuéc BWP khac lai hoat d(f)rig. Do do, vé
nguyén 1y, thi vin phuong phap ma duoc st dung dé giai quyét viéc dién dich lai DCI

0-0/1-0 14 ciing c6 thé dugc sir dung cho dinh dang DCI 0-3/1-3.
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Mot sb giai phap dd duoc xéac dinh cho vAn dé nay. Giai phdp hitu ich nhét
danh cho URLLC 14 thay dbi ty 1& diém bit ddu va/hodc chiéu dai trong qud trinh dién
dich RIV. Ttc 13, RIV 1a dugce dién dich theo BWP ban dau (xac dinh kich thudce), dé
thu duge diém bit dau va chidu dai. Piém bat dau/chiéu dai nay dugc 4p dung cho
BWP hoat déng, trong do viéc truyén dit liéu dién ra nhung mdt hodc ca hai trong sb
didm bit ddu/chidu dai 1a dugc didn dich xét v& mit cdc nhém khdi tai nguyén
(Resource Block - RB) (tirc 14, cac gid tri diém bat dau va chicu dai 12 dugc nhan véi
hé sb K trude khi duoge 4p dung cho BWP hoat dong). Giai phap nay cho phép pham
vi rong hon vé diém bit dau va chiéu dai trong BWP hoat dong. Giai phap nay tuong
tu nhu dinh dang DCI 1C trong LTE. v

Do chi tiét cp phat tai nguyén cua dinh dang DCI 0-0 va 1-0 12 1 RB. Nguoc
lai, dinh dang DCI 0-3 va 1-3 ¢6 d6 chi tiét cap phat tai nguyén la K PRB.

Tuy dbi trong dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién trong loai hé théng phu
hop bit ki nho sir dung céc thanh phin phit hop bat ky, nhung cic phuong 4n duge
boc 10 & day 1a duge mo ta lién quan dén mang khong diy, chang han mang khong
day vi du dugc thé hién trén Fig.6. Dé cho don gian, thi mang khong day trén Fig.6
chi thé hién mang 606, cdc nit mang 660 va 660B, va cac thiét bi khong day (Wireless
Device - WD) 610, 610B, va 610C. Trén thuc té, mang khong day c6 thé con bao gom
céc phén tir bd sung bat ky ma phu hop dé hd trg viée truyén thong gitra cac thiét bi
khong dy hodc gitta thiét bi khong day va thiét bi truyén thong khéc, chang han dién
thoai duong day trén d4t 1ién, nha cung cép dich vu, hodc nit mang hodc thiét bi cubdi
bt ky khac. Trong s6 cac thanh phan dwgc thé hién, thi nit mang 660 va WD 610 la
duoc thé hién vdi chi tiét bo sung. Mang khong ddy nay c6 thé cung cip viéc truyén
théng va céc loai dich vu khac cho mot hodc nhiu thiét bj khong ddy dé tao thuan loi
cho céc thiét bi khong day d6 truy cap va/hodc sir dung cic dich vu dugc cung cap boi
hodc qua mang khong day nay.

Mang khéng day nay co thé bao gdm va/hodc giao tiép voi loai mang truyén
thong, mang vién thong, mang di liéu, mang té bao, va/hoic mang v tuyén bét ky
hoic loai hé théng twong tw khac. Theo mot s0 phwong 4n thi mang khong day nay c6
thé duoc tao cau hinh dé hoat dong theo céc tiéu chuén riéng hoic theo céc loai quy
tic hodc thi tuc dinh trudc khac. Do do, theo cac phuong an cu thé thi mang khong

day nay c6 thé thuc hién cic tiéu chuén truyén thong, ching han GSM (Global System
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for Mobile communications - hé théng truyén thong di dong toan cau), UMTS
(Universal Mobile Telecommunications System - hé théng vién théng di dong da
ning), LTE (Long Term Evolution - phat trién 14u dai), va/hodc cac tiéu chuén thé hé
(Generation) thit hai, tht ba, tht tu, hodc thtt nim (2G, 3G, 4G, hoac 5G) phu hop
khic; cac tiéu chudn WLAN (Wireless Local Area Network - mang cuc bo khong
day), chang han céc tiéu chuén IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers
- vién k¥ thuat dién va dién tir) 802.11; vi/hodc tiéu chuén truyén thong khong day
phu hop bét ky khac, ching han céc tiéu chuin WiMax (Worldwide Interoperability
for Microwave Access - kha nang twong tic toan cau véi truy cap vi ba), Bluetooth, Z-
Wave, va/hodc ZigBee. v

Mang 606 co thé bao gdm mot hoidc nhiéu mang backhaul (mang truc), mang
151, mang giao thirc Internet (Internet Protocol - IP), mang dién thoai chuyén mach
cong cdng (Public Switched Telephone Network - PSTN), mang dir liéu goi, mang
quang, mang dién rong (Wide Area Network - WAN), mang cuc bd (Local Area
Network - LAN), mang WLAN, mang dung ddy, mang khong day, mang thanh phé
16m, va cac mang khac dé cho phép viéc truyén thong giita cac thiét bi.

Nut mang 660 va WD 610 bao gdm cac thanh phan khac nhau dugc md ta chi
tiét hon dudi day. Céac thanh phan nay 1am viéc cung nhau dé cung cip chic ning cla
nt mang va/hodc thiét bi khong day, ching han cung chp cic két nbi khong day trong
mang khéng diy. Theo cac phuong an khac nhau, thi mang khong day nay c6 thé bao
gE”)m, voi sb luong bét ky, cac mang dung day hodc khong dy, cac nit mang, céc tram
géc, cac bd diéu khién, cac thiét bi khong day, cac tram chuyén tiép, va/hoac cac
thanh ph?m hodc cac hé tlléng bét ky khac ma cé thé tao diéu kién thuan loi cho viéc,
hodc tham gia vao, qué trinh truyén thong dit liéu va/hodc cac tin hiéu, qua céc két ndi
dung day hodc khong day.

Nhu dugce st dung & ddy, nit mang 1a thiét bi ma c6 kha ning, duge tao cAu
hinh, duoc sép Xép, va/hodc hoat dong dugce dé truyén thong truc tiép hodc gian tiép
vé6i thiét bi khong day va/hodc voi cdc niit hoac thiét bi mang khac trong mang khong
day dé cho phép va/hodc cung cap kha ning truy cap khong day dén thiét bi khong
day va/hodc dé thuc hién cdc chirc ning khac (vi du, quan tri) trong mang khong day.
Céc vi du vé cac nlit mang bao gbm, nhung khong chi giéi han o, cac diém truy cap

(Access Point - AP) (vi duy, cac AP v6 tuyén), tram géc (Base Station - BS) (vi du, cac
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tram gbc vo tuyén, cac nut B, cac nut B cai tién (evolved Node B - eNB) va cac gNB).
Céchanlgéccéthédugophﬁnloaiduauénluqngphﬁséngrnéchﬁngcungéép(hay
n6i theo cach khac, 13 mirc céng suat phét cia chiing), va thé thi cling c6 thé duoc goi
Ia cac tram géc femto, cac tram géc pico, cac tram géc micro, hodc cic tram géc
macro. Tram gbc ¢6 thé 1a nit chuyén tiép hodc nut chuyén tiép bén cho dé kiém soat
viéc chuyén tiép. Nt mang c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu (hodc tht ca) bo phan
cua tram gbe vo myén phén tan, chang han cac don vi k¥ thuat s6 tap trung va/hoic
cac don vi vo tuyén & xa (Remote Radio Unit - RRU), d6i khi duoc goi 1a cac bg thu
phét vo tuyén & xa (Remote Radio Head - RRH). Cac RRU d6 c6 thé hogc khong
duoc tich hgp ang ten nhu khdi vo tuyén co tich hop ang ten. Cac bd phan cta tram
gécvétuy&nphénténcﬁngcéthéduqcgQihicécnﬁtﬁonghéthéngéngtmmphﬁntén
(Distributed Antenna System - DAS). Céc vi du nita vé cc nit mang bao gdm thiét b
v tuyén da tiéu chuén (Multi-Standard Radio - MSR) chang han cac MSR BS, cac bd
didu khién mang ching han céc bod didu khién mang vo tuyén (Radio Network
Controller - RNC) hodc cac bd diéu khién BS (BS Controller - BSC), céc tram thu
phat gbc (Base Transceiver Station - BTS), cic diém truyén, cac mit truyén, cac thuc
thé phdi hop da té bao/da diém (Multi-cell/Multicast Coordination Entity - MCE), céac
nat mang 161 (vi duy, céc trung tam chuyén mach di dong (Mobile Switching Center -
MSC), cac thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity - MME)), cac nit
vAn hanh va bao dudng (Operation and Maintenance - O&M), cdc nat hé théng van
hanh va hd trg (Operation Support System - OSS), cac nut mang tu td chirc (Self-
Organizing Network - SON), c4c nut dinh vi (vi dy, trung tam phuc vu dinh vi di dong
cai tién (Bvolved Serving Mobile Location Center - E-SMLC)), va/hodc nut giam
thiéu cong viéc chay xe kiém thtr (Minimization of Drive Test - MDT). Theo vi du
khac, nut mang ¢ thé 1a nit mang 4o nhu dwoc md ta chi tiét hon dudi day. Tuy
nhién, tdng quat hon, thi cdc nit mang c6 thé biéu thi thiét bi (hodc nhém thiét bi) phu
hop bat ky ma c6 kha ning, dugc tao cAu hinh, duoc sép xép, va/hodc hoat dong dugc
dé cho phép va/hodc cung cép cho thiét bi khong day kha ning truy cdp mang khong
day hoac dé cung cap mot s6 dich vu cho thiét bi khong ddy da truy cdp mang khong
day nay.

Trén Fig.6, thi nit mang 660 bao gém hé mach xit 1y 670, phuong tién doc
duoc béng may 680, giao dién 690, thiét bi phu 684, nguén cong sudt 686, hé mach
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cong sudt 687, va dng ten 662. Tuy nut mang 660 dugc thé hién & mang khéng day vi
du trén Fig.6 c6 thé biéu thi thiét bi bao gdm 8 hop cac thanh phan phan clmg duoc
minh hoa, nhung cac phuong én khac cé thé bao gdm céac nit mang véi cac t6 hop
thanh phan khac nhau. CAn hiéu rang nit mang 13 bao gbm t6 hop phan cimg va/hodic
phin m&m phi hop bt ky cin thiét dé thuc hién cdc nhiém vy, céc tinh nang, céc chic
nang, va cac phwong phap dugc boc 16 ¢ day. Ngoai ra, tuy cac thanh phin cta nat
mang 660 dugc thé hién dudi dang cic 6 don dugc dit trong 6 16n hon, hodc dugc
10ng trong nhiéu 6, nhung trén thuc té, niit mang c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan vit
Iy khac nhau ma cAu thinh mot thanh phan duoc thé hién (vi du, phuong tién doc
duoc bing may 680 co thé bao gbém nhiéu 6 dia cimg riéng biét ciing nhu nhiéu
mddun b nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM)).

Twong tu, nit mang 660 co thé bao gdm nhiéu thanh phan riéng biét vé mat vat
Iy (vi dy, thanh phin Node B va thanh phan RNC, hogc thanh ph?m BTS va thanh
phan BSC, v.v.), ma mdi trong s6 chung c6 thé c¢6 cic thanh phan twong ting cua riéng
chung. Trong céc tinh hudng nhat dinh ma trong d6 nit mang 660 bao gdm nhiéu
thanh phn riéng biét (vi dy, thanh phin BTS va thanh phin BSC), thi mt hoc nhiéu
trong sb cac thanh phan riéng biét nay co thé duoc dung chung giira vai nat mang. Vi
du, mot RNC ¢6 thé didu khién nhiéu Node B. Trong tinh huéng do, trong mot $6
truong hop thi mdi cip Node B va RNC duy nhét c6 thé duoc coi 1a mdt nit mang
riéng bi¢t. Theo mot s6 phuong 4n, thi nat mang 660 c6 thé duge tao ciu hinh dé hd
trg nhiéu cong nghé truy cap vo tuyén (Radio Access Technology - RAT). Theo cac
phuong an do, thi mot s6 thanh ph?ln c6 thé dugc nhan ban (vi du, phuong tién doc
duoc bang may 680 riéng biét cho cac RAT khac nhau), va mot s6 thanh phin c6 thé
duge st dung lai (vi du, cung mot ang ten 662 co thé duoc dung chung bai cac RAT).
Nt mang 660 ciing c6 thé bao gdm nhiéu tap hop cla céc thanh phan khac nhau dugce
thé hién dbi v6i cac cong nghé khong day khac nhau duogc tich hop vao nut mang 660,
vi du nhu cic cong nghé khong diy GSM, da truy cap phén chia theo méi bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), LTE, NR, WiFi, hodc
Bluetooth. Cac cong nghé khong day nay co6 thé duoc tich hop vao cing mot con chip
hodc tap hop chip hodc con chip hodc tdp hop chip khac nhau va cac thanh phan khéc

trong nut mang 660.
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Hé mach xir 1y 670 dugc tao cAu hinh dé thyc hién viéc xac dinh, tinh toan bat
ky, hodc céc hoat dong twong tu (vi du, cac hoat dong thu thap nhét dinh) ma dwgc mod
td & day la dugc cung cép bdi nat mang. Cac hoat dong ma duoc thuc hién bdi hé
mach xtt 1§ 670 ndy c6 thé bao gdm viée xtt 1y thong tin thu dugc boi hé mach xir 1y
670 nay bang cach, vi du, chuyén ddi thong tin thu thap duoc thanh thong tin khac, so
sanh thong tin thu thdp dugc hoac thong tin da dugc chuyén d6i v6i thong tin dugc
lwu gilt & nut mang, va/hodc thyc hién mét hodc nhiéu thao tac dua trén thong tin thu
thap dwoc hodc thong tin da duoc chuyén d6i nay, va thuc hién thao tac xac dinh theo
két qua cia viée xir 1y dé.

Hé mach xir 1y 670 ¢6 thé bao gdm tb hop clia mdt hodc nhiéu trong s6 bd vi
xu ly, bo diéu khién, bd vi diéu khién, don vi x Iy trung tAm (Central Processing Unit
- CPU), b6 x1u 1y tin hiéu s& (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén
dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang
trudng (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc thiét bi dién toan phi hop bat
ky khac, tai nguyén, hodc t6 hop cta phan cling, phin mém, va/hoic phan logic dugc
ma hoa ma hoat dong dwoc dé cung cap, mot cach riéng 1é hodc két hop véi cac thanh
phan nit mang 660 khéc, chang han phuong tién doc dugc bang may 680, chirc ning
ctia nit mang 660. Vi dy, hé mach xur Iy 670 co6 thé thuc thi cac chi dan duoc luu giit
trong phuong tién doc dugc bang may 680 hoic trong bd nhd & hé mach xtr Iy 670.
Chtc ning d6 co thé bao gdm viéc cung cap bit ky trong s6 céc tinh ning, cac chirc
ning khong day khic nhau, hodc céac loi ich duge md ta & day. Theo mot sb phuong
4n, thi hé mach xir 1y 670 c¢6 thé bao gdm hé thdng trén chip (System on a Chip -
SoC).

Theo mdt sb phuong an, hé mach xu ly 670 cé thé bao g@)m mot hoac nhiéu
trong s6 hé mach thu phat thn s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF) 672 va hé¢ mach xu
Iy bing gbc 674. Theo mdt s& phuong 4n, hé mach thu phat RF 672 va hé mach xir ly
bang gbc 674 co thé nam trén cac con chip (hodc cac tap hop chip), cac bang mach,
hodc cac don vi riéng biét, chang han cac don vi vd tuyén va cac don vi k¥ thuét $6.
Theo cac phuong an thay thé, thi mot phé‘m hodc toan bd trong s6 hé mach thu phat RF
672 va hé mach xtr Iy bing gdc 674 c6 thé ndm trén cing con chip hodc tap hop chip,

cac bang mach, hoac cac don vi.
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Theo céc phuong 4n nhét dinh, thi mot phin hoic toan bd chirc ning ma duge
moé ta ¢ day dudi dang dugc cung cép boi nit mang, tram gbc, eNB, hodc thiét bi
mang khac, 1a co thé dugc thuc hién bsi hé mach xi 1y 670 bang cach thuc thi cac chi
dan duoc luu gift trén phuong tién doc duge bang may 680 hoic bd nhé & hé mach xtr
ly 670. Theo cac phuong &n thay thé, thi mot phan hoic toan bd chirc ning nay 13 co
thé duoc cung cip boi hé mach xir Iy 670 ma khong can thyec thi cac chi ddn duoc lwu
gilt trén phuong tién doc duoc bang may riéng biét hoic tach biét, ching han theo
cach duoc ndi ctng. Theo phwong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n d6, cho du c6
thuc thi cac chi dan duoc luvu gift trén phuong tién luu trir doc dugc bang may hay
khong, thi hé mach x& Iy 670 vAn c6 thé dugc tao cu hinh dé thuc hién chirc ning
dugc mo ta. Céc loi ich ma chtre ning d6 dem lai khong chi gidi han cho mot minh hé
mach xur 1y 670 hodc cac thanh phﬁn khac cta nit mang 660, ma con dugc huong loi
bdi nat mang 660 vé& mat tdng thé, va/hodc ndi chung 13 béi nhitng ngudi ding cudi va
mang khong day.

Phuong tién doc duoc bing may 680 cb thé bao gém bd nhé kha bién hodc bat
bién doc dwoc bang may tinh & dang bét ky, bao gdm, nhung khong chi giéi han &,
phuong tién luu trit bén viing, bd nhé thé rin, bd nhd duoc gin & xa, cac phuong tién
tr tinh, cdc phuong tién quang hoc, RAM, b¢ nhd chi doc (Read Only Memory -
ROM), cac phuong tién luu trit dung lugng 16n (vi du, dia ctimg), cac phuong tién luu
trit thao ra dwoc (vi du, & dia flash, dia com pac (Compact Disk - CD) hodc dia video
¥ thuat sé (Digital Video Disk - DVD)), v&/hodc cac thiét bi nhé phi nhat thoi kha
bién hoiic bit bién doc dugc bing may bat ky khac, va/hodc cac thiét bi nhé thyc thi
duoc bﬁng may tinh ma luu gilr thong tin, dir lidu, va/hodc céc chi din ma c6 thé duoc
hé mach xt 1y 670 st dung. Phuong tién doc dugc bang may 680 c6 thé hwu giit cac
chi dan phu hop bat ky; dit liéu hoic thong tin, bao gdm chuong trinh mdy tinh; phan
mém; ing dung bao gdbm mdt hodic nhiéu trong sb logic, cac quy tic, ma, bang, v.v.;
va/hodc cac chi dan khac ma c6 thé dugc thuc thi boi hé mach xu 1y 670 va dugc st
dung béi nut mang 660. Phuong tién doc dwgc bing may 680 c6 thé duge dung dé luu
giit cac phép tinh bat ky dwgc tao ra boi hé mach xir Iy 670 va/hoge dit lidu bat ky
nhin duoc qua giao dién 690. Theo mot ) phuong an, hé mach xt 1y 670 va phuong

tién doc duoc béng may 680 c6 thé duoc coi 1a duoc tich hop.
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Giao dién 690 duoc st dung trong qué trinh truyén thong bing diy hoic khéng
day dbi voi bao hiéu va/hodc dit liéu gifra nit mang 660, mang 606, va/hodc cac WD
610. Nhu dwoc thé hién, giao dién 690 bao gbm (cac) cong/(c4c) cuc 694 dé giri va
nhan dit lidy, vi du, dén va tr mang 606 qua két ndi bang dy. Giao dién 690 ciing bao
gdm hé mach ddu trude vo tuyén 692 ma co thé dugc ghép ndi vao, hodic theo cac
phuong 4n nhit dinh, 13 mot phan cta, dng ten 662. Hé mach dAu trude vo tuyén 692
bao gém cac bd loc 698 va cac bd khuéch dai 696. Hé mach dau trude vo tuyén 692 ¢cb
thé duoc ndi dén ang ten 662 va hé mach xu 1y 670. Hé mach dau trudce vo tuyén 692
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé didu hoa cic tin hidu dugc truyén thong giita ing ten 662
va hé mach xir 1y 670. H¢ mach dau trudce vo tuyén 692 c6 thé nhan dit lidu ky thuat
s6 ma cin dugc giri ra dén cac nit mang hodc cac WD khac qua két ndi khong day. Hé
mach dau trude vo tuyén 692 c6 thé chuyén ddi dir lidu s6 thanh tin hiéu v6 tuyén c6
cac thong sb kénh va bang théng thich hgp nhé st dung to hop clia cac bd loc 698
va/hodc cac bd khuéch dai 696. Sau d6, tin hidu vo tuyén nay co thé dugc truyén qua
ing ten 662. Tuong tu, khi nhén dit liéu, thi dng ten 662 co thé thu thép cac tin hi¢u vo
fuyén ma sau d6 duge hé mach du trude vo tuyén 692 chuyén déi thanh dit liéu so.
Dit liéu sd nay c6 thé dugc chuyén sang hé mach xtt Iy 670. Theo cac phuong 4n khac,
giao dién 690 co thé bao gdm cac thanh phan khac nhau va/hodc cac t6 hop thanh
phan khac nhau.

Theo cac phuong an thay thé nhét dinh, thi nit mang 660 c6 thé khong bao
gdm hé mach dau trudc vo tuyén 692 riéng biét; thay vao d6, hé mach xu 1y 670 co
thé bao gdm hé mach dau trudc vo tuyén va c6 thé dugc két ndi dén ang ten 662 ma
khong c6 hé mach dau trude vo tuyén 692 riéng biét. Tuong tw, theo mot sb phuwong
4n, thi toan bd hodc mot phan ctia hé mach thu phit RF 672 c6 thé duge coi 13 mot
phan ctia giao dién 690. Theo cac phuong an khac nita, giao dién 690 c6 thé bao gdm
mot hoac nhiéu céng hodc cuc 694, hé mach dau truée vo tuyén 692, va hé mach thu
phat RF 672, nhu mot phan cta don vi vo tuyén (khong dugc thé hién trén hinh v8),
va giao dién 690 co thé truyén thong voi hé mach xit 1y bang gbe 674, ma 1a mot phan
ctia don vi k¥ thuat sd (khéng duoc thé hién trén hinh v&).

Ang ten 662 c6 thé bao gbém mot hoic nhiéu ang ten, hodc cic mang ang ten,
duoc tao két cAu dé guri va/hodc nhan cac tin hiéu khong day. Ang ten 662 c6 thé dugc

ghép ndi vao hé mach du trude vo tuyén 692 va co thé 1a loai dng ten bat ky ma c6
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kha ning phat va thu di liéu va/hodc céc tin hiéu theo cach khong day. Theo mot s6
phuong an, thi dng ten 662 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu dng ten ding huéng, ing
ten hinh quat, hodc ing ten tim panen ma hoat dong dugc dé phat/thu cic tin hidu vo
tuyén, vi du, gitta 2 giga héc (GHz) va 66 GHz. Ang ten ddng huéng c6 thé duge ding
d& phat/thu céc tin hiéu vo tuyén theo huéng bét ky, ing ten hinh quat c6 thé duogc
ding dé phat/thu cic tin hidu vo tuyén tir cac thiét bi trong khu vuc cu thé, va ang ten
tAm panen c6 thé 13 dng ten tim nhin thing dwoc dung dé phat/thu céc tin hiéu vo
tuyén theo duong twong dbi thdng. Trong mot sd trudng hop, viée sir dung nhiéu hon
mdt ang ten cb thé dwoc goi 1a da d4u vao da diu ra (Multiple Input Multiple Output -
MIMO). Theo cac phuong an nhit dinh, thi dng ten 662 c¢6 thé la tach biét khoi nit
mang 660 va c6 thé két ndi duoc dén niit mang 660 qua giao dién hodc cong.

Ang ten 662, giao dién 690, va/hodc hé mach xir 1y 670 co6 thé duoc tao ciu
hinh @ thuc hién cc hoat dong nhan bét ky va/hodc cac hoat dong thu thap nhét dinh
ma duge md ta & day la duoc thyc hién béi niit mang. Thong tin, dir liéu, va/hodc cac
tin hiéu bt k¥ c6 thé duoc nhan tir WD, niit mang khac, vi/hoic thiét bi mang bat ky
khac. Twong tu, dng ten 662, giao dién 690, va/hodc hé mach xur Iy 670 co thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong truyén bat ky ma duoc mo ta ¢ day la dugc
thuc hién bdi nit mang. Thong tin, dit liéu, va/hodc céac tin hiu bat ky co thé duoc
truyén dén WD, ntit mang khéc, va/hoic thiét bi mang bét ky khac.

Hé mach cong suat 687 c6 thé bao g?)m, hodc dugc ghép ndi vao, hé mach quan
Iy cong sudt va duge tao cAu hinh dé cung cip cong sut cho cic thanh phan coa nit
mang 660 dé thuc hién chtc ning dugc md ta & day. HEé mach cong suat 687 co thé
nhan cong suat tir ngudn cong suat 686. Ngudn cong suat 686 va/hoic hé mach cong
sudt 687 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cip cong suat cho cic thanh phan khéc
nhau ctia nit mang 660 & dang phu hop cho cac thanh phan tuong tng (vi du, tai mic
dign 4p va dong dién cn thiét cho mdi thanh phin trong ing). Ngudn cong suit 686
c6 thé duoc bao gdm trong hodc nam ngoai hé mach cong suit 687 va/hodc niit mang
660. Vi du, nit mang 660 co thé dugc két ndi dén ngudn cong suét ngoai (vi dy, b cim
dién) qua hé mach hodc giao dién ddu vao, ching han diy cap dién, nho dé ngudén
cong sudt ngoai s& cAp cong suat cho hé mach cong sudt 687. Theo vi du nita, nguon
cong suét 686 co thé bao gdbm ngudn cong suit dudi dang pin hodic bo pin ma dugc két

nbi dén hodc dugc tich hop trong hé mach cong sudt 687. Pin ndy co6 thé cung cip
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cong sudt dy phong néu ngudn cong suit ngoai bi su c¢b. Cac loai ngudn cong suit
khéc, ching han cac thiét bi quang dién, cling c6 thé duoc sir dung.

Cac phuong an thay thé cia nat mang 660 c6 thé bao gdm cac thanh phan bd
sung ngoai cac thanh phin duogc thé hién trén Fig.6 ma c6 thé chiu trach nhiém cung
cép cac khia canh nhét dinh vé chic ning clia nlit mang, bao gdm chirc ning bat ky
trong s6 cac chirc nang duge mo ta & day va/hodc chic ning bat ky can thiét dé hd tro
d6i twong duoc md ta & diy. Vi dy, nit mang 660 co thé bao gdm thiét bi giao dién
ngudi ding dé cho phép nhap thong tin vao nut mang 660 va dé cho phép xuit thong
tin tir nGt mang 660. Didu nay c6 thé cho phép ngudi dung thuc hién viéc chan doén,
bao dudng, stra chita, va cac chirc nang quan tri khac dbi v6i nat mang 660.

Nhu dugc sir dung & day, WD la thiét bi c6 kha ning, duoc tao cAu hinh, duoc
sap xép, va/hoic hoat dong dugce dé truyén thong bang k§ thuat khdng day véi cac nat
mang vi/hoic cac WD khac. Néu khong dwoc néi khac di, thi thut ngit WD c6 thé
duoc st dung thay nhau véi UE ¢ day. Viéc truyén thong bang k¥ thuat khong day c6
thé bao gdm viéc truyén vi/hodc nhén céc tin hiéu khéng day nho st dung céc séng
dién tir, cac song vo tuyén, cac song héng ngoai, va/hodc cac loai tin hiéu khic ma
phu hop dé mang thong tin qua khong gian. Theo mot s6 phuong 4n, thi WD c¢6 thé
dwoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan théng tin ma khong cé sy tuwong tac truc
tiép ctia con ngudi. Vi dy, WD cb thé duoc thiét ké dé truyén thong tin dén mang theo
lich dinh trudc, khi dugce kich hoat boi sy kién ndi b hodc su kién bén ngoai, hodc
dép lai yéu cAu tir mang. Céc vi du vé WD bao gom, nhung khong chi gi6i han 6, dién
thoai thong minh, dién thoai di dong, dién thoai té bao, dién thoai thoai qua IP (Voice
over IP - VoIP), dién thoai mang vong cuc b khdng diy, may tinh dé ban, may trg ly
c4 nhan k¥ thuat s6 (Personal Digital Assistant - PDA), camera khong day, méy hodc
thiét bi choi game, thiét bi luu trit nhac, dd gia dung phat lai, thiét bi dau cudi deo
duge, diém nit khong day, tram di dong, may tinh bang, méy tinh x4ch tay, thiét bi
dugc nhing trong may tinh xach tay (Laptop Embedded Equipment - LEE), thiét bi
duoc gin trong may tinh x4ch tay (Laptop Mounted Equipment - LME), thiét bi thong
minh, thiét bi & noi ctia khach hang (Customer Premise Equipment - CPE) khong day,
thiét bi dau cudi khong day duoc gén trén xe, v.v.. WD cé thé hd trg hoat dong giao
tiép gilta cac thiét bi (Device-to-Device - D2D), vi du, béng cach thuc hién tiéu chuén

3GPP dé truyén thong lién két phuy, giao tiép gilta xe v&i xe (Vehicle-to-Vehicle -
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V2V), giao tiép giita xe v6i co s& ha tAng (Vehicle-to-Infrastructure - V2I), giao tiép
gifta xe vOi moi thir (Vehicle-to-Everything - V2X), va co6 thé duoc goi 1a thiét bi
truyén théng D2D trong trudng hop nay. Theo vi du cu thé khéc nita, trong tinh hudng
Internet van vat (Internet of Things - IoT), thi WD c6 thé 1a may hodc thiét bi khac dé
thuc hién viéc theo doi va’hoac cac phép do, va truyén cac két qua ctia viéc theo ddi
va/hodc cac phép do do dén WD khéc va/hoic dén nit mang. Trong trudng hop nay,
WD c6 thé 1a thiét bi gitta may v6i may (Machine-to-Machine - M2M), ma c6 thé
duoc goi 1a thiét bi truyén thong kiéu may (Machine-Type Communication - MTC)
trong ngir canh 3GPP. Theo mét vi du cu thé, WD c6 thé 1a UE thuc hién tiéu chuin
[oT biang hep (Narrow Band IoT - NB-IoT) ctua 3GPP. Céc vi du cu thé vé cac may
hodc cac thiét bi d6 1a cac bd cam bién, cac thiét bi do nhu may do cong sudt, may
¢éng nghiép, dd gia dung hodc dd dung ca nhan (vi dy, ti lanh, ti vi, v.v.), hodc cac
thiét bi deo c4 nhan (vi du, ddng hd, may theo ddi luyén tap, v.v.). Trong cac tinh
hubng khéc, thi WD c¢6 thé 14 xe cd hodc thiét bi khac ma c6 kha nang theo ddi
va/hodc bao céo tinh trang hoat dong cua n6 hodc cac chirc nang khac lién quan dén su
hoat déng ctia n6. WD nhu néu trén cd thé 12 diém nut cua két ndi khong day, trong
trudng hop d6 thi thibt bi nay c6 thé dwoc goi 1a thiét bi dau cudi khong day. Ngoai ra,
WD nhu néu trén c6 thé c6 kha ning di dong, trong trudng hop do6 thi né ciing c6 thé
dugc goi 1a thit bi di dong hodc thiét bi dau cudi di dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, WD 610 bao gém ang ten 611, giao dién 614, hé
mach xu 1y 620, phuong tién doc duoc béng may 630, thiét bi giao dién ngudi dung
632,ﬂnétbiphu634,ngu6nc6ngsuﬁt636,véhélnad1c6ngsuét637.Vﬂ)61006thé
bao gdbm nhiéu tap hop ctia mdt hoic nhiéu trong sb cac thanh phan dugc thé hién d6i
v6i céc cong nghé khong day khac nhau ma duge hd trg béi WD 610, vi du nhwr cac
cong nghé khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hodc Bluetooth,
day chi 12 mot s6 vi du. Céc cong nghé khong day nay co thé dugc tich hop vao cing
cac con chip hoidc tAp hop chip hodc cac con chip hodc tap hop chip khac nhau vai cac
thanh phan khéac trong WD 610.

Ang ten 611 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu dng ten hoic mang ing ten dugc
tao két cAu dé gtri va/hodc nhén cac tin hi¢u khong day va duoc ndi dén giao dién 614.
Theo céc phuong 4n thay thé nhit dinh, thi dng ten 611 c6 thé 1a tach biét khoi WD
610 va ¢c6 thé két nbi duoc dén WD 610 qua giao dién hodc cdng. Ang ten 611, giao
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dién 614, va/hodc hé mach xur Iy 620 c6 thé dwoc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat
dong thu hodc phat bét ky ma dugc mo ta & day 13 dwgc thuc hién boi WD. Thong tin,
dir liéu, va/hoac cac tin hi¢u bat ky co thé nhan dwoc tir nit mang va/hodc WD khéc.
Theo mét sé phwong 4n, hé mach dAu trude vo tuyén vi/hoic dng ten 611 cd thé duoc
coi 1a giao dién.

Nhu duge thé hién, giao dién 614 bao gém hé mach dau trude vo tuyén 612 va
ang ten 611. H¢ mach dau trude vo tuyén 612 bao gém mot hodc nhiéu bd loc 618 va
cac bd khuéch dai 616. Hé mach dau trude vo tuyén 612 duoc két ndi dén ang ten 611
va hé mach xtr Iy 620, va dugc tao céu hinh dé didu hoa cac tin hidu dugc truyén
théng giita dng ten 611 va hé mach xir 1y 620. Hé mach dau trude v tuyén 612 c6 thé
dugc ghép nbi dén hodc 12 mot phén cia dng ten 611. Theo mot sd phuong an, thi WD
610 c6 thé khong bao gdm hé mach dhu trude vo tuyén 612 riéng biét; thay vao do, hé
mach xt Iy 620 cé thé bao gdm hé mach du trude vo tuyén va co thé duge két nbi
dén ang ten 611. Tuong ty, theo mot sd phuong 4n, thi mot phin hodc toan by hé
mach thu phat RF 622 ¢ thé duge coi 1a mdt phdn ciia giao dién 614. H¢ mach dau
trude vo tuyén 612 c6 thé nhan dit lieu k¥ thuét sé ma can dugc giri ra dén cac nat
mang hodc cac WD khac qua két ndi khong day. HE mach dau trude vo tuyén 612 co
thé chuyén ddi dir liéu s6 thanh tin hiéu vo tuyén c6 cac thong s6 kénh va biang thong
thich hop nhe st dung 8 hop ciia cac b loc 618 va/hogc cac bo khuéeh dai 616. Sau
do, tin hiéu v6 tuyén nay c6 thé duogc truyén qua dng ten 611. Twong ty, khi nhén dir
liéu, thi ang ten 611 co thé thu thap céc tin hiéu vo tuyén ma sau d6 dugc hé mach dau
truée vo tuyén 612 chuyén ddi thanh dit lidu sb. Di liéu s nay c6 thé duoc chuyén
sang hé mach xir Iy 620. Theo cac phuong 4n khac, giao dién 614 ¢co thé bao gdm céc
thanh phan khic nhau va/hodc cac t6 hop thanh phan khac nhau.

Hé mach xir Iy 620 c6 thé bao gdm t6 hop ctia mot hodc nhiéu trong s6 bd vi
xir 1y, bo didu khidn, bd vi didu khién, CPU, DSP, ASIC, FPGA, hojc thiét bi dién
toan pht hop bét ky khéc, tai nguyén, hodc t hop cta phan cimg, phéan mém, va/hoic
phan logic dugc mi hod ma hoat dong duoc dé cung cip, mot cach riéng 1€ hodc két
hop voi cac thanh phan WD 610 khic, chang han phuong tién doc dugce bang may
630, chic ndng cua WD 610. Chtric ndng do co thé bao gdm viéc cung cap bét ky
trong sb cac tinh ning khong day khac nhau hodc cac loi ich dwge mé ta & day. Vidu,

hé mach xu 1y 620 co thé thue thi cac chi dan duoc luu git trong phuong tién doc
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duoc béng may 630 hodc trong bé nhé ¢ hé mach xtr Iy 620 dé cung cép chitc ning
dugc boc 16 ¢ day.

Nhu duge thé hién, hé mach xir Iy 620 bao g@)m mot hodc nhiéu trong sb6 hé
mach thu phat RF 622, hé mach xir 1y bang gbc 624, va hé mach xtr 1y tng dung 626.
Theo céc phuong an khéc, hé mach xir Iy 620 c6 thé bao gém c4c thanh phan khac
nhau va/hodc cac tb hop thanh phan khac nhau. Theo céc phuong an nhét dinh, thi hé
mach xir Iy 620 ciia WD 610 ¢6 thé bao gdbm SoC. Theo mot s6 phuong &n, thi hé
mach thu phat RF 622, hé mach xu 1y bang géc 624, va hé mach xt Iy ing dung 626
c6 thé nam trén cac con chip hodc cac tap hop chip riéng biét. Theo cac phuong an
thay thé, thi mot phin hodc toan bd hé mach xir Iy bang gbc 624 va hé mach xt 1y ing
dung 626 c6 thé dugc két hop vao mdt con chip hodc tip hop cc con chip, va hé
mach thu phat RF 622 c6 thé nim trén con chip hoic tip hop cic con chip riéng biét.
Theo céc phuong 4n thay thé nita, thi mot phan hodc toan by hé mach thu phat RF 622
va hé mach xtt 1y bing gbc 624 c¢6 thé nam trén cing mot con chip hodc tip hop cac
con chip, va hé mach xu 1y ing dung 626 co thé nam trén con chip ho#c tip hop cac
con chip riéng biét. Theo cac phuong 4n thay thé khac nira, thi mdt phan hozic toan bd
hé mach thu phat RF 622, hé mach xu ly bang géc 624, va hé mach xur ly img dung
626 c6 thé dwgc két hop trong cling mot con chip hodc tap hop cac con chip. Theo mét
s6 phuong 4n, hé mach thu phat RF 622 c6 thé 12 mot phan cta giao dién 614. Hé
mach thu phat RF 622 c6 thé diéu hoa cac tin hiéu RF cho hé mach xtt 1y 620.

Theo c4c phuong 4n nhat dinh, thi mot phan hoic toan bo chitc ning ma dugc
mo ta & day dudi dang dugc thyuc hién béi WD 1a ¢o thé dugc cung cép boi hé mach
xu ly 620 béng cach thuc thi cac chi dan dwoc luu gitt trén phuong tién doc duoc bﬁng
may 630, ma c6 thé 1a phwong tién luu trit doc duge bang mAy tinh theo céc phuong
4n nhit dinh. Theo cac phwong an thay thé, thi mot phan hoic todn bo chitc ning nay
13 c6 thé dwgc cung cip bdi hé mach xir 1y 620 ma khong can thyc thi cac chi dan
duoc luu gitt trén phuong tién luu trlt doc dugc bang mdy riéng biét hodc tich biét,
chiang han theo cach duoc ndi cing. Theo phwong 4n bat ky trong sb cac phuong dn
cu thé dé, cho du c6 thuc thi cac chi din dugc luu gilt trén phuong tién luu trit doc
duoc bing may hay khong, thi hé mach xtr 1y 620 vin c6 thé duoc tao ciu hinh dé
thuc hién chirc ning duge mo ta. Cac lgi ich ma chirc ning d6 dem lai khong chi gidi

han cho mdt minh hé mach xir Iy 620 hoac céc thanh phén khac cia WD 610, ma con
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duoc hudng loi béi WD 610 v& mit téng thé, va/hodc néi chung 13 béi nhitng nguoi
dung cudi va mang khong day.

Hé mach xu ly 620 c6 thé duge tao ciu hinh dé thuc hién viéc xac dinh, tinh
tomnbétky,hoéccéchoatd@ngtuongtu(vidu,céchoatdéngthuth@pnhétdhﬁﬂ1né
duoc mo ta & diy 1a dugce thuc hién bai WD. Cac hoat dong nay, nhu dugce thuc hién
b&i hé mach xtr 1§ 620, 13 ¢6 thé bao gdm viée xir 1y thong tin thu dugc boi hé mach
xir Iy 620 bang cach, vi dy, chuyén d6i thong tin thu thip duge thanh thong tin khéc,
so sanh thong tin thu thdp dugc hoac thong tin 43 dugc chuyén d6i véi thong tin duoc
luu gifr béi WD 610, va/hoac thyc hién mot hodc nhiéu thao tac dua trén thong tin thu
thagduochoécthéngthldiduqcchuyé1déinéy,VéthuclﬁénthaotécxécCﬁnhtheo
két qua ctia viéc xtr 1y do.

Phuong tién doc duoc béng may 630 co thé hoat dong duoc dé luu gilt chwong
trinh méy tinh; phin mém; tmg dung bao gdm mét hoic nhiéu trong sd logic, cic quy
tac, ma, cac bang, v.v.; va/hodc céac chi dan khac ma c6 kha ning dugc thuc thi boi hé
mach xu 1y 620. Phuong tién doc dugc bang may 630 c6 thé bao gdm bo nhé méy tinh
(vi du, RAM hodc ROM), cac phuong tién luu trit dung lwong 16n (vi dy, dia cimg),
cic phuong tién luu trit théo ra dugc (vi dy, dia CD hodc dia DVD), va/hodc céc thiét
bi nhé phi nhat thoi doc dugc bang méay kha bién hodc bt bién va/hoic cac thiét bi
nhé thuc thi duoc béng may tinh bét ky khac ma luu gitt thong tin, dit lidu, va/hoac
cac chi dAn ma c6 thé dwoc hé mach xir 1y 620 sir dung. Theo mot s6 phuong an, hé
mach xtt 1y 620 va phuong tién doc dwoc bing may 630 c6 thé dugc coi la duge tich
hop.

Thiét bi giao dién nguoi dung 632 ¢ thé cung cAp cac thanh phan ma cho phép
ngudi dung 1a con ngudi twong tac voi WD 610. Su twong tac d6 co thé c6 nhidu
dang, chang han thi gidc, thinh giac, xuc giic, v.v.. Thiét bi giao dién ngudi diung 632
c6 thé hoat dong dugc dé tao ra dAu ra cho ngudi dung va dé cho phép ngudi dung
cung cép dau vao cho WD 610. Loai tuong tic c6 thé bién thién tuy theo loai thiét bi
giao dién ngudi dung 632 duge ldp dat & WD 610. Vi du, néu WD 610 1a dién thoai
thong minh, thi sy trong tac c6 thé 1a qua man hinh cdm Ung; néu WD 610 12 may do
théng minh, thi sy tuong tac co thé 13 qua man hinh cung cép thong tin v& viée sir
dung (vi dy, s6 lugng galong duge st dung) hodc loa cung cép canh bao am thanh (vi

du, néu phét hién thiy khoi). Thiét bi giao dién ngudi dung 632 c6 thé bao gdm céc
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giao dién, cac thiét bi va cac mach dau vao, va cac giao dién, cic thiét bi va cdc mach
dAu ra. Thiét bi giao dién ngudi dung 632 dugc tao cAu hinh dé cho phép nhap thong
tin vao WD 610, va duoc két ndi dén hé mach xir Iy 620 & cho phép hé mach xu ly
620 xtr 1y thong tin duoc nhép vao. Thiét bi giao dién ngudi dung 632 c6 thé bao gdm,
vi du, micro, cam bién tiém can hodc cam bién khac, phim/nit, man hinh cam ung,
mdt hodc nhidu camera, cong buyt nbi tiép van nang (Universal Serial Bus - USB),
hoic hé mach dAu vao khéac. Thiét bi giao dién ngudi ding 632 ciing dugc tao cau
hinh dé cho phép xuét ra théng tin tir WD 610 va dé cho phép hé mach xir Iy 620 xudt
ra thong tin tr WD 610. Thiét bi giao dién ngudi dung 632 c6 thé bao gdm, vi du, loa,
thiét bi hién thi, hé mach rung, céng USB, giao dién tai nghe, hodc hé mach dau ra
khac. Nho str dung mot hoac nhiéu giao dién, thiét bi va mach dau vao va dau ra coa
thiét bi giao dién nguoi ding 632, thi WD 610 c6 thé giao tiép véi nhimg ngudi ding
cubi va/hoic mang khong day, va cho phép ho dugc hudng loi tir chirc nang dugc md
ta & day.

Thiét bi phu 634 hoat dong dugc dé cung cp chirc ning cu thé hon ma c6 thé
khong duoc thue hién chung chung boi cac WD. Viéc nay co thé bao gdm cac bd cam
bién chuyén dung dé thyc hién cac phép do cho cac muc dich khac nhau, cic giao dién
danh cho cac loai giao tiép bd sung, chang han cc hoat dong giao tiép bang day, v.v..
Viéc bao gdm va ching loai ctia cac thanh phan ciia thiét bi phu 634 1a c6 thé bién
thién tuy theo phwong 4n va/hodc tinh hudng.

Theo mét sb phuwong 4n, thi ngudn cong suat 636 co thé co dang pin hoic bd
pin. Céc loai ngudn cong suat khéc, ching han ngudn cong sudt ngoai (vi du, 6 cam
dién), céc thiét bi quang dién, hodc cac té bao nang lwong, 1a cling co thé duge st
dung. WD 610 c6 thé con bao gdm hé mach cong suit 637 dé phan phdi cong suét tir
ngudn cong suét 636 dén cac bd phan khac nhau cuia WD 610 ma can cOng suat tir
nguén cong suat 636 dé thyc hién chic ning bat ky dugc mo td hodc duge chi thi &
day. Theo c4c phuwong an nhit dinh, thi hé mach cong sudt 637 c6 thé bao gém hé
mach quén 1y cong sudt. Hé mach céng suit 637 co thé con hodc theo cach khac 1a
hoat dong duoc dé nhan cong sudt tir nguon cong suit ngoai, trong truong hop do thi
WD 610 c6 thé duoc ndi dén ngudn cong suat ngodi d6 (ching han 6 cam dién) qua hé
mach hoac giao dién ddu vao, ching han diy cdp ngudn dién. Theo cac phuong dn

nhét dinh thi hé mach céng suat 637 ciing c6 thé hoat dong duoc dé phan phéi cong
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suét tir ngudn cong suat ngoai dén ngudn cong suit 636. Viéc ndy c6 thé 1a dé, vi du,
nap dién cho nguén cong suét 636. Hé mach cong suit 6‘37 c6 thé thyuc hién hoat dong
dinh dang, chuyén dbi bat ky, hoic hoat dong cai bién khac d(‘)}i v6i cong sudt tir ngudn
cong suét 636 dé lam cho coéng suit phil hop cho céc thanh phan tuong tmg ciia WD
610 ma cong suat duoc cung cap dén do.

Fig.7 13 hinh v& thé hién mot phuong 4n cua UE theo céc khia canh khac nhau
duge mo ta & didy. Nhu dugce st dung & day, thiét bi nguoi dung hay UE c6 thé khong
nhét thiét phai c6 ngudi dung 1a con ngudi s& hitu va/hodc van hanh thiét bi lién quan.
Thay vao d6, UE c6 thé 14 thiét bi dugc du dinh ban cho hodc vén hanh boi nguoi
diing 14 con ngudi, nhung ¢6 thé khong hodc lic dau co thé khong duoc lien két véi
ngudi dung 1a con ngudi cu thé nao (vi du, bd didu khién voi phun nuée théng minh).
Theo céch khac, UE c6 thé 1 thiét bi khéng dugce du dinh ban cho hodc vén hanh boi
nguoi ding cudi, nhung ma co thé dugce lién két véi hodc duge van hanh cho loi ich
clia ngudi ding (vi dy, may do cong sut thong minh). UE 700 c6 thé 1a UE bat ky
dwoe nhan dang boi 3GPP, bao gém NB-IoT UE, MTC UE, va/hodc UE MTC dugc
tang cuong (enhanced MTC - eMTC). Nhu dugc thé hién trén Fig.7, UE 700 1a mot vi
du v& WD duoc tao cAu hinh dé truyén thong theo mot hodc nhidu tiéu chuén truyén
thong dugc ban hanh boi 3GPP, chéng han cac tiéu chuin GSM, UMTS, LTE,
vi/hodc 5G ciia 3GPP. Nhu da d& cap trude d6, thuit ngit WD va UE c6 thé duoc su
dung thay nhau. Theo do, tuy Fig.7 thé hién UE, nhung cic thanh phan dugc mé ta &
day ciing c6 thé duoc 4p dung twong dwong cho WD, va nguoc lai.

Trén Fig.7, UE 700 bao gébm hé mach xtt 1y 701 ma duoc ghép nbi theo cach
hoat déng dugc dén giao dién vao/ra 705, giao dién RF 709, giao dién ndi mang 711,
bo nhd 715 bao gém RAM 717, ROM 719, va phuong tién luu trit 721, v.v., hé théng
truyén thong con 731, ngudn cong sudt 713, vi/hodc thanh phin bit ky khac, hodc t6
hop bat ky ciia chiung. Phuong tién luu trit 721 bao gdm hé didu hanh 723, chuong
trinh Umg dung 725, va dit liéu 727. Theo cac phuong an khéc, thi phuong tién luu trit
721 ¢6 thé bao gdm céc loai thong tin twong tu khac. Cac UE nhét dinh c6 thé s dung
tat ca cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.7, hodc chi mot tdp hop con clia cic thanh
phin dé. Mtrc dé tich hop gifta céc thanh phan ndy c6 thé khéc nhau tir UE nay sang
UE khéc. Ngoai ra, cac UE nhét dinh c6 thé chira nhidu hién than ctia mot thanh phén,
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ching han nhiéu bd xi 1y, nhidu bd nhé, nhiéu bo thu phat, nhidu bd phat, nhiéu bo
thu, v.v..

Trén Fig.7, hé mach xtr Iy 701 cé thé dugc tao ciu hinh dé xur 1y céc chi dan va
dit liéu méy tinh. Hé mach xir 1y 701 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé thyc hién bo may
trang thai tudn tur bat ky hoat déng duoc dé thuc thi cac chi dan may duoc luu giit
dudi dang cac chuong trinh may tinh doc duge bang méy trong b nhd, chang han mét
hodc nhiéu bd may trang thai duoc thuc hién bang phan cimg (vi du, trong logic roi
rac, FPGA (Field Programmable Gate Array - mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng),
ASIC (Application Specific Integrated Circuit - mach tich hop chuyén dung), v.v.);
logic 1ap trinh dugc cung voi phan sun thich hop; mot hoic nh_iéu chuong trinh dugc
hra gift, cac bd xit Iy thong dung, ching han bd vi xir Iy hoic DSP, clng véi phan
mém phu hop; hoac td hop bét ky cta cac yéu t6 néu trén. Vi du, hé mach xtr Iy 701
c6 thé bao gdm hai CPU. Dt liéu c6 thé 13 thong tin & dang phu hop d€ may tinh sir
dung.

Theo phuong an duoc thé hién nay, thi giao dién vao/ra 705 c6 thé duoc tao
chu hinh dé cung cép giao di¢n truyén thong cho thiét bi dau vao, thiét bi d4u ra, hodc
thiét bi vao va ra. UE 700 ¢ thé duoc tao cu hinh dé st dung thiét bi diu ra qua giao
dién vao/ra 705. Thiét bi diu ra c6 thé st dung cing loai cong giao dién v&i thiét bi
du vao. Vi du, céng USB c6 thé duoc sir dung dé cung cip diu vao va dau ra tir UE
700. Thiét bi dAu ra ¢6 thé 1a loa, cac 4m thanh, cac video, thiét bi hién thi, man hinh,
mdy in, b chip hanh, bd phat xa, thé théng minh, thiét bi du ra khac, hodic t6 hop bat
ki cua chung. UE 700 c6 thé duge tao chu hinh dé st dung thiét bi diu vao théng qua
giao dién vao/ra 705 dé cho phép ngudi ding ghi thong tin vao UE 700. Thiét bi dau
vao ¢6 thé bao gém thiét bi hién thi nhay tiép xtc hodc nhay hién hiru, camera (vi du,
camera sd, camera video s6, camera web, v.v.), micrd, bd cim bién, chudt, bi x0ay,
ban diéu huéng, ban di, banh xe cudn, thé théng minh, v.v.. Thiét bi hién thi nhay hién
hiru ¢6 thé bao gém bo cam bién cham dién dung hodc dién tré _dé cam bién du vao
tr nguol dung. By cam bién c6 thé 14, vi du, gia tdc k&, con quay héi chuyén, b6 cam
bién d6 nghiéng, bd cam bién luc, tir k&, bd cam bién quang hoc, bd cam bién tiém
can, bo cam bién twong tw khac, hogc td hop bit ki ctia chiing. Vi dy, thiét bi ddu vio

co thé 1 gia toc ké, tir ke, camera s0, micrd, va bd cam bién quang hoc.
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Trén Fig.7, giao dién RF 709 c6 thé duge tao cAu hinh d& cung cdp giao dién
truyén thong cho céc thanh phan RF nhu b phat, bd thu, va ang ten. Giao dién ndi
mang 711 co thé duoc tao cAu hinh dé cung cp giao dién truyén théng cho mang
743A. Mang 743A c6 thé bao gdm céc mang dung ddy va/hodc khong day nhu LAN,
WAN, mang may tinh, mang khong diy, mang vién thong, mang tuong ty khac hodc
td hop bt ky ctia chiing. Vi dy, mang 743A ¢6 thé bao gdm mang WiFi. Giao dién nédi
mang 711 co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém giao dién bo thu va bd phat dugc dung
dé truyén thong v6i mot hodc nhidu thiét bi khac qua mang truyén thong theo mot
hodc nhiéu giao thirc truyén thong, ching han Ethernet, TCP (Transmission Control
Protocol - giao thuc didu khién truyén)/IP (Internet Protocol - giao thirc Internet),
SONET (Synchronous Optical NETworking - ndi mang quang déng bd), ATM
(Asynchronous Transfer Mode - ché do truyén di bd), v.v.. Giao dién nbi mang 711 co
thé thuc hién chic ning bd thu va bd phat thich hop cho cac lién két mang truyén
thong (vi du, quang hoc, dién, v.v.). Cac chitc nidng bd phat va b thu c6 thé dung
chung cac thanh phﬁn mach dién, phin mém, hoic phﬁn sun, hodc theo cach khac la
¢6 thé dugc thuc hién riéng biét.

RAM 717 c6 thé dugc tao ciu hinh dé giao tiép qua buyt 702 véi hé mach xir
Iy 701 d& cung cip kha ning luu trit hodc dém dir liéu hodc cac chi dan mdy tinh trong
qua trinh thyc thi cac chuong trinh phﬁn mém chéng han nhu hé diéu hanh, cac
chuong trinh tmg dung, va céc trinh didu khién thiét bi. ROM 719 ¢6 thé dugc tao cau
hinh d& cung cp cac chi din may tinh hoic dit liéu cho hé mach xu 1y 701. Vi du,
ROM 719 c6 thé dugc tao ciu hinh dé luu gitt ma hé thdng cip thap bét bién hodc dit
liéu cho cac chtrc nang hé théng co ban, chang han chiic ning vao ra (Input/Output -
I/0) co s, khoi dong, hodc tiép nhan sy gd phim tr ban phim ma duoc luu giit trong
b6 nhé bit bién. Phuong tién luu trit 721 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gom bd nhé
ché'ing han nhu RAM, ROM, ROM co thé lap trinh dugc (Programmable ROM -
PROM), PROM xo04 dugc (Erasable PROM - EPROM), PROM xo04 duoc bang dién
(Electrically Erasable PROM - EEPROM), dia tir, dia quang, dia mém, dfa cing, bing
thao ra dugc, hodc 6 dia flash (6 dia chép nhodng). Theo mdt vi du, phuong tién luu
trit 721 6 thé duoc tao cdu hinh dé bao gém hé diéu hanh 723, chuong trinh tng dung

725, ching han tng dung trinh duyét web, bd may widget hodc gadget, hodc ung dung
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khac, va tép tin dit liéu 727. Phuong tién luu trit 721 co6 thé luu gitr cac hé diéu hanh
khéc nhau bt ky hodc céc td hop hé didu hanh khac nhau bt ky ¢é UE 700 st dung.

Phuong tién lru trlt 721 co thé duoc tao ciu hinh dé bao gbém mot 86 lugng don
vi & dfa vat 1y, ching han mang dia doc ldp du phong (Redundant Array of
Independent Disk - RAID), & dia mém, bd nho flash, b dia USB flash, 6 dia cung gén
ngodi, & dia ngén tay cai, b dia but, 6 dia chia khod, & dia quang HD-DVD (High-
Density Digital Versatile Disc - dia da nang k¥ thuét s6 mat do cao), 6 dia cimg gan
trong, 6 dia quang Blu-Ray, 6 dia quang HDDS (Holographic Digital Data Storage -
lwu trit dit lieu s6 anh ndi), médun bd nhé hang chan kép (Dual In-line Memory
Module - DIMM) ¢& mini gan ngoai, RAM dong ddng bd (Synchronous Dynamic
RAM - SDRAM), DIMM SDRAM ¢& micro gfm ngoai, bd nhd thé thong minh, chéng
han modun danh tinh thué bao (Subscriber Identity Module - SIM) hodc mddun danh
tinh ngudi dung thdo ra dugc (Removable User Identity Module - RUIM), bd nh¢
khéc, hoic tb hop bét ky cua ching. Phuong tién luu trit 721 ¢6 thé cho phép UE 700
truy cap céc chi dan thyc thi dugc béng may tinh, cdc chuong trinh ng dung, v.v., ma
duoc Iwu giit trén cac phuong tién nhé nhét thoi hodc phi nhét thoi, d¢ giam tai dir lidu
hodc dé tai 1én dit liéu. San phém san xuit, chéng han san phém st dung hé théng
truyén thong, co thé dugc thuc hién hitu hinh & phwong tién luu trit 721, ma cé thé bao
gdm phuong tién doc dugc bing may.

Trén Fig.7, hé mach xir Iy 701 ¢6 thé dugc tao cdu hinh @€ truyén thong voi
mang 743B nho st dung hé thdng truyén thong con 731. Mang 743A va mang 743B
¢6 thé 12 mang hodc cic mang gidng nhau hoic mang hodc cac mang khac nhau. Hé
théng truyén thong con 731 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé bao gém mot hodc nhiéu bd
thu phat dugc ding dé truyén thong véi mang 743B. Vi dy, hé thdng truyén thong con
731 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé bao gém mot hodc nhiéu bd thu phat dugc ding dé
truyén thong véi mot hodc nhidu b thu phat & xa clia thiét bi khac ma c6 kha ning
truyén thong khong day, ching han WD, UE, hoic tram gdc khac ctia mang truy cap
v tuyén (Radio Access Network - RAN) theo mdt hoac nhiéu giao thuic truyén thong,
chang han IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers - vién k§ thuat dién
va dién tir) 802.7, da truy cdp phan chia theo mad (Code Division Multiple Access -
CDMA), WCDMA, GSM, LTE, RAN mat dht van ning (Universal Terrestrial RAN -
UTRAN), WiMax, v.v.. M&i bd thu phat c6 thé bao gdm bd phat 733 va/hodc bé thu
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735 @& thuc hién 14n lugt chtrc ning bd phét hodc bo thu, thich hop cho cac lién Két
RAN (vi du, nhiing su cép phat t?m. s6 v.v.). Ngoai ra, bd phat 733 va bg thu 735 cua
mdi bo thu phat c6 thé ding chung céc thanh phan mach dién, phin mém, hoic phan
sun, hodc theo cach khac 1a co thé duoc thuc hién riéng biét.

Theo phuong an duoc thé hién nay, thi cac chitc ning truyén thong ctia hé
théng truyén thong con 731 c6 thé bao gdm viéc truyén thong dit liéu, truyén théng
thoai, truyén thong da phwong tién, giao tiép tam ngin nhu Bluetooth, giao tiép truong
gan, truyén thong dua trén vi tri, ching ban ding hé thong dinh vi toan cau (Global
Positioning System - GPS) dé x4c dinh vi tri, chtrc ning truyén thong twong tu khéc,
hodc td hop bét ky ctia ching. Vi dy, hé thdng truyén thong con 731 ¢ thé bao gdm
hoat déng truyén thong té bao, giao tiép WiFi, giao tiép Bluetooth, va truyén théng
GPS. Mang 743B c6 thé bao gdm cac mang ding day va/hodc khong ddy nhu LAN,
WAN, mang may tinh, mang khong diy, mang vién thong, mang twong tu khac, hodc
tb hop bét ky cta chung. Vi duy, mang 743B co thé 1a mang té bao, mang WiFi,
va/hodic mang trudng gan. Ngudn cong sudt 713 c6 thé duoc tao cAu hinh d& cung cip
cong suit dién xoay chidu (Alternating Current - AC) hodc cong sut dién mét chidu
(Direct Current - DC) dén cac thanh phin cua UE 700.

Cac diu hiéu, cac loi ich, va/hoic cac chic nang duge mé ta ¢ day cod thé dugc
thuc hién & mét trong sb cac thanh phﬁn cua UE 700 hodc dugc phan ving gitra nhiéu
thanh ph§n cua UE 700. Ngoai ra, cac dAu hiéu, cac loi ich, va/hoic cac chirc ning
duoc mo ta & diy co thé duge thyuc hién trong t6 hop bit ky cua phan cimg, phan
mém, hodc phﬁn sun. Theo mot vi du, hé théng truyén thong con 731 cd thé dugc tao
chu hinh dé bao gdém bét ky trong s6 cac thanh phan dugc mo ta & ddy. Ngoai ra, hé
mach xit 1y 701 ¢6 thé dwgc tao cAu hinh dé giao tiép véi bt ky trong s6 céc thanh
phin d6 qua buyt 702. Theo vi du khac, bt ky trong s c4c thanh phan d6 c6 thé dwoc
b_iéu thi bé'mg céc chi dan chuong trinh dugc luu gilt trong bd nhé ma, khi duge thue
thi boi hé mach xt Iy 701, thi thuc hién cdc chic nang twong ing dugc mod ta ¢ day.
Theo vi du khac, chitc ndng ctia bit ki trong sb cac thanh phan d6 ¢6 thé dugc phén
ving gitta hé mach xtr Iy 701 va hé thdng truyén thong con 731. Theo vi du khac, cac
chitc ning khéng tén cong tinh todn cua bat ky trong sb cac thanh phan d6 c6 thé duoc
thuc hién béng phén mém hoackph?m sun, va cac chic nang tén cong tinh todn thi co

thé dwoc thyc hién bang phan cimg.
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Fig.8 13 hinh v& thé hién so o khéi cia méi trudng a0 hoa 800 ma trong d6 cac
chitc ning duge thuc hién theo mot s& phuong n ¢ thé duge a0 hod. Trong ngit canh
nay, thi viéc 4o hod cd nghia Ia tao ra cac phién ban 4o cia cac thiét bi hodc cac may
ma ¢6 thé bao gdm viéc 40 hoa cc nén tang phan cling, cic thiét bi luu trit, va cac tai
nguyén nbi mang. Nhu duge st dung & dy, viéc &o hoa ¢ thé duoc ap dung cho nut
(vi dy, tram géc duoc 4o hoé hodc nut truy cap vo tuyén duoc ao hod) hodc cho thiét
bi (vi du, UE, WD, hodc loai thiét bi truyén thong bét ky khac) hodc cac thanh phin
clia chting, va lién quan dén cach thirc thuc hién ma trong dé it nhit mot phan cua
chitc ndng 1a dugc thyc hién dudi dang mét hodc nhiéu thanh phan 4o (vi dy, thong
qua mot hodc nhiéu ung dung, thanh ph?m, chirc nang, may ao, hodc cac bd chura chay
trén mot hoac nhiéu nat xur ly vat 1y trong mot hodc nhiéu mang).

Theo mot sb phwong an, thi mot s6 hodc tit ca trong s6 cac chirc ning duoc mo
th & day 1a c6 thé dugc thyc hién duéi dang cac thanh phan a0 duoc thuc thi béi mot
hodc nhiéu may 4o dugc thyc hién trong mot hodc nhiéu moi truong do 800 duge quan
Iy béi mot hodic nhidu trong sb cac nat phan cting 830. Ngoai ra, theo cac phuong 4n
ma trong d6 nit do khong phai 1a nat truy cip vo tuyén hodc khong yéu cau két ndi vo
tuyén (vi dy, nat mang 161), thi nut mang co thé dugc 40 hoé hoan toan.

~ Céc chirc nang nay c6 thé dugc thuc hién béi mot hodc nhiéu tng dung 820
(ma cé thé duoc goi theo cach khac 1a cac thuc thé phén mém, céac dung cu ao, cac
chitc ndng mang, cdc nut a0, cac chirc ndng mang &o, v.v.) hoat dong duoc dé thuc
hién mot sb trong b6 cac tinh nang, cac chirc nang, va/hodc céc loi ich cua mot $6
trong s6 cac phuong an dugc boc 160 & ddy. Cac ing dung 820 dugc chay trong mdi
truong 4o hod 800 ma cung cip phan cing 830 bao gbm hé mach xur ly 860 va bd nhé
890. Bo nhé 890 chtra cac chi din 895 thuc thi dugc béi hé mach xt Iy 860 dé nho d6
ung dung 820 hoat dong dugc dé cung cip mot hodc nhiéu trong s6 céc tinh ning, cic
loi ich, va/hodc cac chirc nang dugce boc 10 & day.

Moi truong do hod 800 bao gdm cac thiét bi phan cimg mang 830 thong dung
hoac chuyén dung ma bao g6n1 tap hop mot hodc nhiéu b xir 1y hodc hé mach xur ly
860, ma co thé 13 cac bd xu 1y ban sdn (Commercial Off-The-Shelf - COTS), céc
ASIC danh riéng, hodc loai hé mach xir Iy bt ky khac bao gdm céc thanh phan phan
cting ky thuat s6 hodc ki thuat tuwong tur hodc cac bo xur Iy chuyén dung. MG&i thiét bi

phin cting 830 c6 thé bao gdm bd nhé 890-1 ma c6 thé 1 bd nhé khong bén ving dé
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tam thoi luu giit cac chi din 895 hoic phén mém duoc thuc thi bdi hé mach xir 1y 860.
MBbi thiét bi phin cimg 830 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu b didu khién giao dién
mang (Network Interface Controller - NIC) 870, con dugc goi la cac giao dién mang,
ma bao gdm giao dién mang vat 1y 880. M3i thiét bi phan ctng 830 ciing c6 thé bao
gdm cac phuong tién luu trir 890-2 phi nhét thoi, bén vitng va doc dugc bang may co
luu gilt & do phﬁn mém 895 va/hodc cac chi dan thuc thi dugc boi hé mach xt 1y 860.
Phan mém 895 c6 thé bao gdm loai phn mém bét ky bao gdm phan mém dé thuc thé
ho4 mot hodc nhidu 16p 4o hoa 850 (con duoc goi 14 cic b gidm st méy 4o), phan
mém dé thuc thi cic may do 840, ciing nhu 1a phin mém dé cho phép né thuc thi cac
chirc ning, cac tinh ning, va/hodc cac loi ich duge mo ta dwa vao mot $6 phuong an
dugc mo ta ¢ day.

Cac may ao 840 bao g6n1 hoat dong xur 1y 40, bd nhé 4o, hoat dong ndi mang
40 hodc giao dién 4o, va b Iuvu trir 40, va co thé duoc chay baoi 16p 4o hoa 850 twong
{mg hodc bd giam sat may 4o. Cac phuong an khac nhau cua thuc thé cia dung cu 4o
820 ¢6 thé dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu trong s6 cac may 4o 840, va nhing
“cach thtc thuc hién do co thé dién ra theo nhitng cach khac nhau.

Trong qua trinh hoat dong thi hé mach xir 1y 860 thuc thi phin mém 895 dé
thue thé hod b giam sat may ao hodc 16p 4o hoa 850, ma ddi khi c6 thé duoc goi 1
bd giam sat may 4o (Virtual Machine Monitor - VMM). Lép 4o hoa 350 c6 thé biéu
thi nén tang hoat dong 40 ma xuét hién nhu phﬁn ctmg ndi mang d6i v6i may 4o 840.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, phé‘m ctng 830 co thé 13 nat mang ddc 14p co cic
thanh phan chung hoic riéng. Phén ctmg 830 c6 thé bao gdm dng ten 8225 va c6 thé
thuc hién mot s6 chuc nidng thong qua viéc 4o hod. Theo cach khac, phén cung 830 cé
thé 1a mot phan ciia nhom phan cimg 16n hon (vi du nhu ¢ trung tim dif lidu hodc
CPE) ma & d6 nhiéu nut phan cing 1am viéc cung nhau va dugc quan 1y théng qua bd
quan 1y va didu phdi (MANagement and Orchestration - MANO) 8100 ma gidm sat
viéc quan ly vong doi cua cac ung dung 820, ngoai nhitng viéc khac ra.

Trong mot s6 ngit canh, viéc 4o hod phan cing dugc goi 1a 4o hod chirc ning
mang (Network Function Virtualization - NFV). NFV ¢6 thé dwoc ding dé cing cb
nhidu loai thiét bi mang cho phin cimg méay chu thé tich 16n theo tiéu chuan cong
nghiép, cac chuyén mach vat 1y, va bd luu trlt vat Iy, ma co thé dwgc dat ¢ céc trung

tam dir liéu va CPE.
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Trong nglt canh NFV, thi may do 840 cé thé 13 cach thuc thyc hién bang phan
mém dbi véi may vat Iy ma chay cic chuong trinh nhu thé ching thyc thi trén may vat
Iy khong dugc 4o hod. Mdi trong s6 cac may 4o 840, va phan ctia phan cing 830 ma
thyuc thi may 4o 840 do6, dui 1 phan ctimg danh riéng cho may do 840 d6 va/hodc phén
cimg duoc dung chung bdi may 4o 840 d6 cung véi cidc mdy ao khéc trong sd cac may
a0 840, la tao thanh phén tlr mang a0 (Virtual Network Element - VNE) riéng biét.

Van trong ngft canh NFV, thi chirc ning mang 4o (Virtual Network Function -
VNF) chiu trach nhiém xw 1y cdc chlrc ning mang cu thé ma chay trong mot hodc
nhiéu may 4o 840 trén dAu co s& ha tAng nbi mang phan cimg 830 va tuwong ung voi
ung dung 820 trén Fig.8.

Theo mdt sd phuong an, thi mot hoac nhiéu don vi vo tuyén 8200, ma mdi
trong s chiing déu bao gdm mot hodc nhiéu bd phat 8220 va mot hodc nhiéu bd thu
8210, 12 c6 thé dwoc ghép nbi vao mot hodic nhiéu ing ten 8225. Cac don vi v tuyén
8200 c6 thé truyén théng tryc tiép véi cac nit phan cimg 830 théng qua mot hodc
nhiéu giao dién mang thich hop va c6 thé duge st dung két hop véi cac thanh phén 40
dé cung cép cac kha ning vo tuyén cho nat 4o, chang han nit truy cap vo tuyén hoic
tram goc.

Theo mot $6 phuong an, mot s6 hoat doéng bao hi¢u co thé duoc thuc hién voi
vide st dung hé théng didu khién 8230, ma co thé dugc st dung theo cach khac dé
truyén thong giita cic nit phén cting 830 va don vi vo tuyén 8200.

Fig.9 1a hinh v& thé hién luu dd hoat dong ciia WD (vi du, UE) theo it nhat mét
s6 khia canh cta cic phuong 4n dugc md ta ¢ day. Nhu dugc thé hién, WD nay hoat
dong dé cung cép sy déng chinh kich thude dinh dang DCI gitta dinh dang DCI thi
nhét (vi du, dinh dang DCI méi danh cho, vi dy, URLLC) va dinh dang DCI tht hai
(vi du, dinh dang DCT dy phong, ching han nhu dinh dang DCI 0-0 hogc 1-0). Bé lam
thé, thi WD x4c dinh mot hoic nhiéu thong sé RBG dé dién dich su cép phat tai
nguyén mién tan sb danh cho dinh dang DCI tht nhat (budc 900). Nhu d mo ta trén
day, mdt hodc nhiéu thong s6 RBG nay 1a: (a) mot hodc nhidu hé s thay ddi ty 18
RBG (M va/hoac N) hodc (b) mot hodc nhiéu kich thuéc RBG. Nhur di mo t4 trén day,
mdt hodc nhiéu théng sé RBG nay didu chinh do chi tiét cia su cép phét tai nguyén
mién tin sé danh cho dinh dang DCI thtt nhét, dé sé lwong bit can thiét dé quy dinh su

cap phat tai nguyén mién tan so 1a dugc diéu chinh sao cho kich thudc cta dinh dang
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DCT tht nhit dugc ddng chinh véi kich thuée cia dinh dang DCI thir hai. WD nhén
DCI ma c6 dinh dang DCI thir nhat (buéc 902) va dién dich sy cap phat tai nguyén
mién tAn s6 caa DCI theo mdt hodc nhiéu thong sé RBG nay (budc 904).

Nhu d3 mé ta trén day, theo méot sd phuong an, khi loai trir sy cip phat tai
nguyén mién tan s6, thi lwong ting cua kich thudc bit ctia dinh dang DCI thu nhit so
v6i dinh dang DCI thit hai 1a L-K bit, trong d6: K 1a gia tri gidm bit ma twong Gng véi
s6 luong bit duge bao gdm trong mot hoic nhiéu truong trong dinh dang DCI thit hai
ma 12 bit bi gidm hodc bi loai trir trong dinh dang DCI thir nhit, va L 1 gia tri tdng bit
ma tuong ung voi s6 lugng bit duge bao gdm trong mot hoic nhiéu trzong trong dinh
dang DCI thit nht ma dwoc thém véao dinh dang DCI thir nhét so véi dinh dang DCI
thir hai. Theo mét s6 phuong 4n, mot hodc nhidu théng sé RBG diéu chinh d§ chi tiét
cta viéc cap phat tai nguyén mién tan sé danh cho dinh dang DCI tht nhit sao cho sb
luong bit duoc can thiét d&& quy dinh viée cAp phat tai nguyén mién tin s6 danh cho
dinh dang DCI thir nhat 1a dugc giam so v6i s lugng bit dwge can thiét dé quy dinh
viéc cap phat tai nguyén mién tin s6 danh cho dinh dang DCI thtr hai mdt lwong lon
hon hodc bang L-K bit. ,

Nhu d3 md ta trén day, theo mot sé phuong 4n, khi dién dich sy cAp phat tai
nguyén mién tan s6 ctia DCI, thi WD din dich su c4p phat tai nguyén mién tan sb ctia
DCI theo mét hodc nhiéu théng s RBG cung véi kich thude mién tin s6 cia BWP
tuong ing. Nhu da mo ta trén day, theo mot s phuong 4n, thi BWP tuong ung 13
BWP ban dau twong Gng hoic BWP hoat dong twong Ung, cua thiét b khong day.

Nhu d3a mo ta trén day, theo mot $b phuong an, mot hodc nhiéu thong s6 RBG
14 bao gdm thong s& RBG tht nhat, trong d6 théng s& RBG thr nhét nay 1a: (a) hé sb
thay d6i ty 18 thtr nhat (M) lién quan dén vi tri bt dau cta su cAp phat tai nguyén mién
tAn s hoic (b) kich thuéc RBG thir nhét lién quan dén vi tri bat dau cia su cap phat
tai nguyén mién tan sb. Ngoai ra, nhu d3 mé ta trén diy, theo mot s6 phuong 4n, budc
di®n dich su cdp phat tai nguyén mién tAn sd caa DCI 13 bao gém bude xac dinh vi tri
bét ddu cua su cAp phat tai nguyén mién tin s dua trén thong sé RBG thit nhit. Ngoai
ra, nhu da mo ta trén day, theo mot sb phuong an, budc xac dinh vi tri bit ddu cua su
~ cAp phat tai nguyén mién tan s& dua trén thong s6 RBG thir nhét 1a bao gdm budc xac
dinh vi trf bit dAu cua sy cAp phat tai nguyén mién tin sb theo cac don vi 1A RBG tht

nhét, trong d6 kich thudc cia RBG thir nhét 1a: (2) M PRB hodc (b) kich thuée RBG
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thir nhat. Nhu di mé ta trén day, theo mot ) phuong 4n, mdt hodc nhiéu thong )
RBG la bao gdm thong s6 RBG thit hai, trong d6 thong s6 RBG thir hai nay 1a: (a) hé
s6 thay ddi ty 18 tht hai (N) lién quan dén chidu dai coa sy cp phat tai nguyén mién
tn s6 hodc (b) kich thuéc RBG thtt hai lién quan dén chidu dai cua sy cAp phat tai
nguyén mién tan s6. Nhu d3 mo ta trén day, theo mot s6 phuong 4n, budc dién dich sy
cAp phat tai nguyén mién tAn sé cia DCI 14 bao gdm budc xac dinh chiéu dai cha sy
cap phat tai nguyén mién tan sd dwa trén thong s6 RBG thir hai. Nhu d3 mo ta trén
day, theo mot sb phuong 4n, budc x4c dinh chiéu dai cia su cip phat tai nguyén mién
tAn sb dwa trén thong s RBG thit hai 13 bao gdm budc x4c dinh chiéu dai cua sy cép
phét tai nguyén mién tan sé theo cic don vi 14 RBG thit hai, trong d6 kich thudc ciia
RBG thir hai 1a: (a) N PRB hoic (b) kich thuéc RBG thir hai. Nhu dd mo ta trén day,
theo mot sb phwong 4n, sw cip phat tai nguyén mién tAn sb néu trén cung cap RIV ma
duoc 4nh xa 13n luot dén vi tri bt diu va chidu dai ciia sy cAp phat tai nguyén mién
tAn sb dya trén thong s6 RBG thit nhit va théng s RBG thtt hai. Nhu dd mé ta trén
d4y, theo mot s& phuong 4n, thi hé sb thay di ty 18 thir nhat (M) 1a bang hé so thay
ddi ty 18 thir hai (N), va sé lwong bit can thiét dé biéu dién RIV la:

BWP BWP
NRB ( RB

M M

logx( +1)/2)

trong d6 NEZWP 1a sb lwong PRB trong BWP tuong (ng. Nhu da mé ta trén day, theo
mét s6 phuong 4n, thong sé RBG thir nhit va thong s RBG thtt hai 1a cic thong sb
riéng biét. Nhu d3 mo ta trén day, theo mot s6 phuwong 4n, thong s6 RBG thir nhit va
thong s RBG tht hai 1a: (a) bing nhau hoac (b) 13 thong s giéng nhau. Nhu ¢ mo ta
trén day, theo mot s6 phuong 4n, théng s6 RBG thir nhit va thong s6 RBG tht hai co

N .L__—K . . < A r N e A « A A A 3 \
gia tri bang 2( =) trong d6, khi loai trir sy cap phat tai nguyén mién tan so, thi: K 1a

gia tri giam bit ma tuong tmg véi s6 lwong bit dwoc bao gdm trong mot hodc nhiéu
truong trong dinh dang DCI thit hai ma la bit bi gidm hodc bi loai trur trong dinh dang
DCI thtt nhét, va L 1a gid tri ting bit ma twong tng vdi s6 lugng bit duge bao gém
trong mot hoac nhiéu truong trong dinh dang DCI thu nhit ma duogc thém vao dinh
dang DCI thi nhét so véi dinh dang DCI thtt hai.

Nhu dad mo ta trén day, theo mdt ) phuong an, DCI bao gém mot hodc nhiéu

bit dém danh cho su déng chinh kich thudc DCI.
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Nhu d3 mo ta trén day, theo mot sb phurong an, budc xac dinh mot hodc nhiéu
thong s6 RBG 14 bao gdm bu’éé xac dinh mdt hodc nhidu thong sb RBG tai thiét bi
khong day.

Nhu d3 mo ta trén day, theo mot ) phuong an, bude xac dinh mot hodc nhiéu
thong sé RBG tai thiét bi khong day 13 bao gom buéc xac dinh theo cach dong mot
hodic nhidu thong s6 RBG tai thiét bi khong day.

Nhu d3 md ta trén day, theo mot ) phuong an, budc xac dinh mot hoac nhiéu
thong s6 RBG 14 bao gdm budc nhan, tir tram gbc, thong tin ma tao cAu hinh mét hozic
nhiéu thong s6 RBG. Nhu da mo ta trén day, theo mot s6 phuong 4n, buéc nhan thong
tin ma tao cAu hinh mdt hodc nhidu théng s RBG 1 bao gém budc nhan thong tin
qua c4u hinh ban tinh.

Fig.10 14 hinh vé& thé hién luu dd su hoat dong cua nut mang (vi dy, tram g6c)
theo it nhat mot sé khia canh ctia cdc phwong an dugc md ta ¢ ddy. Nhu duoc thé
hién, nGt mang nay hoat dong dé cung cap sy ddng chinh kich thudc dinh dang DCI
gitta dinh dang DCI thtr nhét (vi du, dinh dang DCI méi danh cho, vi du, URLLC) va
dinh dang DCI thi hai (vi dy, dinh dang DCI du phong, chéng han nhu dinh dang DCI
0-0 hodc 1-0). P& 1am thé, thi nit mang nay xé4c dinh mét hodc nhiéu thong sé RBG
dé dién dich sy cAp phét tai nguyén mién tAn sb danh cho dinh dang DCI thir nhat
(budc 1000). Nhu da md ta trén day, mot hoac nhiéu thong s6 RBG nay la: (a) mot
hodic nhidu hé s6 thay di ty 16 RBG (M va/hodc N) hodc (b) mot hodc nhiéu kich
thuée RBG. Nhu dd mo ta trén ddy, mot hoc nhidu théng sé RBG ndy diéu chinh do
chi tiét ctia su cAp phat tai nguyén mién tAn s§ danh cho dinh dang DCI thir nhat, dé s6
lwong bit can thiét dé quy dinh sy cap phat tai nguyén mién tﬁn s6 1a dugc didu chinh
sao cho kich thuéc cua dinh dang DCI thw nhit duoc ddng chinh véi kich thudc cua
dinh dang DCI tht hai. NGt mang ndy tao ra DCI ¢6 dinh dang DCI tht nhét, trong do
DCI nay bao gdm su cp phat tai nguyén mién tﬁn s6 theo mdt hodc nhidu théng sd
RBG nay (budc 1002). Nit mang ndy truyén DCI dén thiét bj khong day (budc 1004).

Nhu da mo ta trén day, theo mot sd phuong 4n, khi loai trir su cap phat tai
nguyén mién tan 50, thi lwong tang cua kich thude bit cua dinh dang DCI thix nhét so
v6i dinh dang DCI thit hai 1a L-K bit, trong d6 K la gia tri giam bit ma twong ung voi
s6 lwong bit duge bao gdm trong mot hoic nhiéu trudng trong dinh dang DCI thtt hai

ma 1a bit bi giam hodc bi loai trir trong dinh dang DCI tht nhit, va L 1a gia tri tang bit
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ma twong Gng v6i sd Twong bit duge bao gdm trong mot hoic nhiéu truong trong dinh
dang DCI thtr nhit ma dugc thém vao dinh dang DCI thir nhat so v6i dinh dang DCI
thr hai. Mt hodc nhiéu théng s RBG nay diéu chinh do chi tiét ciia viée cap phat tai
nguyén mién tin s6 danh cho dinh dang DCI thir nhét sao cho s6 luong bit dugc can
thiét @& quy dinh viéc cép phat tai nguyén mién tin s6 danh cho dinh dang DCI thi
nhét 13 duoc giam so véi s6 luong bit dugce can thiét dé quy dinh viéc cip phat tai
nguyén mién tin s& danh cho dinh dang DCI thit hai mot lwgng 16n hon hodc béng L-
K bit.

Nhu da mo ta trén day, theo mot sd phuong an, sur cAp phét tai nguyén mién tin
s6 ctia DCI 14 duoc cung cép theo mot hoic nhiéu thong sé RBG nay cung véi kich
thurée mién tin sb cia BWP twong tmg. Nhu dd mo ta trén day, theo mot s6 phuong
an, thi BWP tuong ung la BWP ban d4u twong tmg hoiic BWP hoat dong tuwong tng,
ctia thiét bi khong day.

Nhu da mo6 ta trén day, theo mét sb phuong an, mot hodc nhiéu thong s6 RBG
12 bao gdm thong sé RBG thi nhét, trong d6 thong sé RBG thir nhat nay 1a: (a) hé so
thay d6i ty 1¢ thir nhit (M) lién quan dén vi tri bét ddu cua sy cap phat tai nguyén mién
thn sd hodc (b) kich thuéc RBG thu nhét lién quan dén vi tri bét ddu cua su cip phat
tai nguyén mién tan sb. Vi tri bat dau cua sy cip phat tai nguyén mién tan sb 1a dua
trén thong s6 RBG thtr nhit. Nhu d3 md ta trén day, theo mot $6 phuong éan, vi tri bit
dAu cua sy cAp phat tai nguyén mién tin sb 14 dugc cung cap theo cic don vi 1a RBG
thir nhét, trong d6 kich thuéc cia RBG thir nhét 1a: (a) M PRB hodc (b) kich thudc
RBG tht nhat. Nhu d3 mb ta trén day, theo mot sb phuong an, mdt hodc nhiéu thong
s&6 RBG 12 bao gdm théng s6 RBG thtt hai, trong d6 thong s6 RBG thir hai nay 1a: (a)
hé s6 thay ddi ty 1& thir hai (N) lién quan dén chiéu dai cta sy cap phat tai nguyén
mién tin sb hodc (b) kich thuéc RBG thir hai lién quan dén chiéu dai cua su cip phét
tai nguyén mién tAn s8. Chidu dai cta su cip phét tai nguyén mién tin sb 13 dya trén
thong s6 RBG thtr hai. Nhu d3 mo6 t& trén day, theo mét s& phuong 4n, chiéu dai cta
su cap phat tai nguyén mién tin sb 14 dugc cung cip theo cac don vi 1a RBG thi hai,
trong d6 kich thuéc ciia RBG thit hai 13: (a) N PRB hodc (b) kich thuéc RBG thtr hai.
- Nhu da mo ta trén day, theo mdot s6 phuong 4n, su cAp phat tai nguyén mién tan s6 néu
trén cung cép RIV ma dugc 4nh xa lan luot dén vi tri bt dau va chiéu dai cua su cép

phat tai nguyén mién tAn s6 dua trén thong sé RBG thir nhét va thong s6 RBG thi hai.
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Nhu di mé ta trén day, theo mot s phuong 4n, thi hé s6 thay dbi ty 18 thi nhat (M) 1a

bing hé sb thay ddi ty 18 thir hai (N), va s6 luong bit cin thiét dé biéu dién RIV la:

BWP BWP
NRB ( RB

M ‘M

log,( +1)/2)

trong d6 NEYP 1a s luong PRB trong BWP tuong tmg. Nhur d3 mo ta trén déy, theo

mot s& phuong 4n, thong sb RBG thi nhit va thong sé RBG thit hai 1a céc thong so
riéng biét. Nhu d3 md ta trén day, theo mdt s phuong an, thong s6 RBG tht nhat va
thong s6 RBG thit hai 13: (a) bing nhau hoic (b) 1a thong s gidng nhau. Nhu d& mé ta
trén day, theo mot 50 phuong an, thong s6 RBG thir nhit va théng s6 RBG th{ hai c6

. LK . C £ y s N DA A o \
gia tri bang 2( =) trong d0, khi loai trir sy cap phat tai nguyén mién tan so, thi: K la

gia tri giam bit ma twong Umg voi s6 luong bit duoc bao gbm trong mdt hoic nhiu
truong trong dinh dang DCI thir hai ma 13 bit bi giam hodc bi loai trit trong dinh dang
DCI thit nhét, va L 1a gi4 trj ting bit ma twong tng véi s lugng bit dugc bao gdm
trong modt hoic nhiéu trudng trong dinh dang DCI thu nhit ma dugc thém vao dinh
dang DCI thir nhét so véi dinh dang DCI thit hai.

Nhu d3 md ta trén day, theo mot 30 phuong an, DCI bao gém mot hodc nhiéu
bit dém danh cho su déng chinh kich thuéc DCI.

Nhu d2 mo6 ta trén day, theo mot ) phuong an, budc xac dinh mot hoac nhiéu
thong s6 RBG 14 bao gém buéc xac dinh mét hodc nhiéu thong sé RBG tai tram gdc.
Nhu d3 mo ta trén day, theo mdt ) phuong an, budc xac dinh mot hodc nhiéu thong
s6 RBG tai tram gbdc 13 bao gdom budce xac dinh theo cach dong mot hodc nhiéu thong
s6 RBG tai tram_géc.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, theo mot phuong an, hé théng truyén théng bao
gém mang vién théng 1110, ching han mang té bao loai 3GPP, ma bao gébm mang
truy cap 1111, ching han RAN, va mang 15i 1114. Mang truy cap 1111 bao gdm nhiéu
tram géc 1112A, 1112B, 1112C, chéng han cac nut B (Node B), céac eNB, cac gNB,
hoic cé4c loai AP khong diy khac, mdi trong s6 ching déu xac dinh ving phu séng
1113A, 1113B, 1113C tuong Gng. Mbi tram goc 11124, 1112B, 1112C ¢6 thé duoc
két ndi dén mang 151 1114 qua két ndi bing day hodc khéng day 1115. UE thé nhat
1191 nim trong ving pht séng 1113C 1a dugc tao ciu hinh dé két ndi khong ddy dén

hodc duoc nhin goi boi tram gbc 1112C twong tmg. UE tht hai 1192 trong ving phi
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song 1113A 1a c6 thé dugc két ndi khong day dén tram gbc 1112A twong tmg. Tuy
nhidu UE 1191, 1192 duoc thé hién theo vi du nay, nhung cdc phuong an thyc hién
duoc boc 16 ciing co6 thé dugc ap dung twong duong cho tinh hubng ma trong dé chi c6
mdt UE nim trong viing phti séng, hoic tinh hubng ma trong d6 chi c6 mot UE dang
két ndi dén tram gdc 1112 twong tmg.

Ban than mang vién théng 1110 dugc két ndi dén méy tinh chit 1130, ma c6 thé
duogc thuc hién béng ph?m cirmg va/hodc phﬁn mém cia may chi ddc lap, may chu
duogc thuc hién trén may, may chi phéin tan, hodc dudi dang cac tai nguyén xu Iy &
trang trai may chi. My tinh chu 1130 nay ¢6 thé thudc s& hitu hodc quyén kiém soat
cua nha cung cép dich vu, hodc c6 thé dugc van hanh béi nha cung cap dich vu hoic
thay mat cho nha cung cép dich vu. Cac két ndi 1121 va 1122 gilta mang vién thong
1110 va may tinh cht 1130 c6 thé kéo dai truc tiép tir mang 16i 1114 dén may tinh chi
1130 hodc c6 thé di qua mang trung gian 1120 tuy . Mang trung gian 1120 c6 thé 1a
mdt trong sé hoic t6 hop coa nhidu hon mot trong sb mang cong cong, mang riéng,
hodc mang dugc quan ly; mang trung gian 1120, néu ¢o, c6 thé 1a mang xwong song
hodc mang Internet; cu thé 13, mang trung gian 1120 c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu
mang con (khéng duogc thé hién trén hinh v§). _

Téng thé hé thdng truyén thong trén Fig.11 cho phép két nbi giita cac UE 1191,
1192 duoc két ndi va may tinh cha 1130. Két ndi nay c6 thé dwoe md ta dudi dang keét
nbéi OTT (Over The Top - dich vu cung cap ndi dung trén _nén mang vién thong) 1150.
May tinh cha 1130 va céc UE 1191, 1192 duoc két ndi duge tao cau hinh dé truyén
théng dir liéu va/hodc bao hiéu qua két ndi OTT 1150, nhd st dung mang truy cip
1111, mang 16i 1114, mang trung gian 1120 bét ky, va c6 thé 1 ci co sd ha tAng
(khong duoc thé hién trén hinh v&) duéi dang céc trung gian. Két ndi OTT 1150 c6 thé
14 v6 hinh & chd céc thiét bi tham gia truyén thong, ma két ndi OTT 1150 di qua
chiing, khong biét gi vé qua trinh dinh tuyén cac hoat dong truyén thong dudng 1én va
duwong xudng. Vi du, tram gbc 1112 c6 thé khong duge thong bao hodc khong can
duoc thong bao vé viéc dinh tuyén trude do d6i v6i hoat dong truyén thong dudong
xubng chidu dén dbi véi dit lidu xuét phat tir may tinh chii 1130 d& chuyén tiép (vi du,
chuyén giao) dén UE 1191 dugc két ndi. Tuong tu, tram gbc 1112 khong can biét vé
viéc dinh tuyén trong twong lai dbi v&i hoat dong truyén théng dudng 1én chiéu di xuat

phét tir UE 1191 vé phia may tinh chi 1130.
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Nhitng cach thic thyc hién vi du theo mot phuong én cua UE, tram géc, va
may tinh chu ma d3 duge mé ta & cac doan néu trén s€ dugc md ta dua vao Fig.12. O
hé théng truyén thong 1200, thi méy tinh chii 1210 bao gom phan cimg 1215 bao gom
giao dién truyén thong 1216 dugc tao cAu hinh dé cai dat va duy tri két ndi dung day
hodc két ni khong diy véi giao dién cua thiét bi truyén thong khac cia hé thong
fruyén théng 1200. M4y tinh chi 1210 con bao gdm hé mach xtr Iy 1218, ma c6 thé co
kha ning luu trit va/hodc kha ning xir 1. Cu thé 13, hé mach xtr 1y 1218 ¢6 thé bao
gdm mot hodc nhidu bd xi 1 1ap trinh duge, ASIC, FPGA, hodc céc t0 hop clia cac
thanh phan nay (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc lam thich émg dé thyc thi
cac chi din. May tinh chu 1210 con bao.gdm phan mém 1211 ma duge luu gilt & hodc
6 thé truy cap duge bdi may tinh chit 1210 va thye thi duge boi hé mach xur Iy 1218.
Phﬁn mém 1211 bao gdm trng dung chi 1212. Ung dung chu 1212 c6 thé hoat dong
dwoc dé cung cip dich vu cho nguoi ding & xa, ching han UE 1230 ma két ndi qua
két ndi OTT 1250 ma két thuc tai UE 1230 va may tinh cha 1210. Trong qua trinh
cung cip dich vu cho nguoi dung & xa, thi tng dung chi1 1212 ¢6 thé cung cép dit lidu
ngudoi dung ma dugce truyén bang két nbi OTT 1250.

Hé théng truyén théng 1200 con bao gdm tram gdc 1220 duge b tri trong hé
thong vién théng va bao gdm phan cting 1225 dé cho phép no truyén thong véi may
tinh ché 1210 va véi UE 1230. Phin cimg 1225 c6 thé bao gbm giao dién truyén
thong 1226 d& cai dit va duy tri két ndi ding day hogc két ndi khong day voi giao dién
cua thiét bi truyén thong khac cta hé thdng truyén théng 1200, ciing nhu giao dién v
tuyén 1227 dé cai dat va duy tr it nhat 1a két ndi khong day 1270 véi UE 1230 nam
trong vung phu song (khong duoc thé hién trén Fig.12) dugc phuc vy boi tram gbc
1220. Giao dién truyén thong 1226 co thé duoc tao cAu hinh dé tao thuan loi cho két
nbi 1260 dén may tinh cha 1210. Két ndi 1260 c6 thé 1a truc tiép hodc n6 c6 thé di qua
mang 18i (khong duoc thé hién trén Fig.12) clia hé thong vién thong va/hodc di qua
mdt hodc nhiéu mang trung gian nam ngoai hé thdng vién thong nay. Theo phwong 4n
duoc thé hién nay, thi phén ctimg 1225 cta tram gdc 1220 con bao gdém hé mach xir Iy
1228, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir 1y 1ap trinh duoc, ASIC, FPGA, hodc
chc t& hop cla cac thanh phin ndy (khdng duoc thé hién trén hinh v&) ma duoc lam
thich tmg dé thuc thi céc chi dan. Tram géc 1220 con ¢6 phan mém 1221 dugc luu giit

ndi tai hodc c6 thé truy cip duge qua két noi bén ngoai.
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Hé théng truyén théng 1200 con bao gdbm UE 1230 d3 dugc dé cap. Phan cimg
1235 ctia UE 1230 c6 thé bao gdm giao dién v6 tuyén 1237 dugc tao chu hinh dé cai
dat va duy tri két ndi khong day 1270 véi tram gbc phuc vu ving phu séng ma UE
1230 hién dang nam trong do. Phan ctimg 1235 cua UE 1230 con bao gdm hé mach xir
Iy 1238, ma c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu by xit 1y 14p trinh dugc, ASIC, FPGA,
hodc cac t6 hop cia cac thanh phin nay (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma duoc
1am thich @mg dé thuc thi céc chi din. UE 1230 con bao gdm phin mém 1231 ma
duoc luu git & hodc cod thé truy cép dwgc bdi UE 1230 va thyc thi duge boi hé mach
xtt 1y 1238. Phin mém 1231 bao gdm tmg dung khach 1232. Ung dung khach 1232 ¢6
thé hoat dong duoc dé cung cap dich vu cho ngudi dung la con ngudi hodc ngudi
dung khong phai 14 con nguoi thong qua UE 1230, voi su hd tro cta mdy tinh chu
1210. O may tinh chu 1210, thi ng dung chui 1212 dang thyc thi c6 thé truyén thong
v6i tmg dung khach 1232 dang thyc thi théng qua két ndi OTT 1250 ma két thuc tai
UE 1230 va may tinh chi 1210. Trong qua trinh cung cap dich vu cho nguoi dung, thi
ung dung khach 1232 co th8 nhan dit liéu yéu cau tir ing dung chu 1212 va cung cap
dir liéu nguoi ding dap lai dir liéu yéu ciu nay. Két n6i OTT 1250 c6 thé truyén ca dir
liéu yéu cau va dir liéu ngudi dung. Ung dung khach 1232 ¢6 thé tuong tac véi ngudi
ding dé tao ra dit liéu ngudi dung ma nd cung cap.

Luu ¥ ring may tinh chu 1210, tram géc 1220, va UE 1230 dwoc the hién trén
Fig.12 1 ¢6 thé 1an luot twong ty hodc gidng v6i mdy tinh chu 1130, mot trong s6 céac
tram géc 1112A, 1112B, 1112C, va mdt trong sb6 cac UE 1191, 1192 trén Fig.11. Ttc
1a, sy hoat ddng bén trong cla cac thyc thé nay 1a co thé nhu duoc thé hién trén
Fig.12, va mot cach doc lap, cAu trac lién két mang xung quanh co thé 13 nhu trén
Fig.11. »

Trén Fig.12, thi két néi OTT 1250 dwgc vé triru tugng dé thé hién hoat dong
truyén thong gifta may tinh cha 1210 va UE 1230 thong qua tram gbc 1220 ma khong
dé cap 16 rang dén céc thiét bi trung gian ndo va viéc dinh tuyén chinh x4c céc thong
diép qua cac thiét bi nay. Co s¢ ha té‘mg mang nay co thé x4c dinh su dinh tuyén, ma
c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé 4n khoi UE 1230 hodc khoi nha cung cap dich vu van
hanh may tinh chu 1210, hodc ca hai. Tuy két ndi OTT 1250 1a chu ddng, nhung co s6
ha tAng mang c6 thé con dua ra nhitng quyét dinh ma nhd d6 né thay dbi dong sy dinh

tuyén (vi du, trén co s& xem xét sy can bang tai hodc viéc tao cau hinh lai ciia mang).
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Két ndi khong day 1270 giira UE 1230 va tram gbc 1220 1 theo c4c nguyén ly
cua cac phuong an dugc mo ta trong subt ban md t& nay. Mot hoic nhiéu trong s6 cac
phuong an khac nhau do6 cai thién hi¢u suét cua céac dich vu OTT duoc cung cép cho
UE 1230 nho st dung két ndi OTT 1250, trong d6 két ndi khong day 1270 tao thanh
phan doan cudi ciing. Cu thé hon, cdc nguyén ly cta cac phuong dn ndy coé thé cai
thién d6 tré va giam ty 1é 161, nho d6 dem lai céc loi ich nhu gidm thoi gian ché cua
nguoi dung, thém sy linh hoat vé kich thude DCI, sy dap tng t6t hon, sy hoat dong
pin hiéu qua hon va thoi luong pin duoc kéo dai.

Tha tuc do ¢6 thé dugc cung cép cho muc dich theo ddi tbc d6 dit lidu, do tré,
va cac yéu t6 khac ma mot hodc nhiéu phuong 4n nay cai thién. Co thé con ¢6 chirc
ning mang tuy ¥ dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 1250 gilta méy tinh chi 1210 va UE
1230, dép lai nhitng sy bién thién trong cic két qua do. Thu tuc do va/hodc chitc ning
mang dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 1250 1a ¢6 thé dugc thuc hién bﬁmg phan mém
1211 va phan ctng 1215 clia méy tinh chii 1210, hoic bang phan mém 1231 va phan
cing 1235 ctia UE 1230, hodc cd hai. Theo mot sb phuong an, thi cac b cam bién
(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc trién khai & hodc két hop véi cac thiét
bi truyén thong ma két ndi OTT 1250 di qua do; cac bd cam bién nay c6 thé tham gia
vao tht tuc do bing cach cung cép cac gia tri clia cac dai lugng dugc theo doi ma da
duge néu lam vi du trén day, hodc cung cAp cic gia tri clia cac dai luong vat 1y khéc
ma tir do ph?m mém 1211, 1231 ¢c6 thé tinh toan hodc wéc luong cac dai lwgng duoc
theo d3i. Qua trinh tao cAu hinh lai két nbi OTT 1250 c6 thé bao gém dinh dang thong
diép, cac thiét dat tmyén lai, sur dinh tuyén duoc uu tién, v.v.; viéc tao cAu hinh lai nay
khong can anh huong dén tram gbc 1220, va tram gbc 1220 c6 thé khong biét hoic
khong thé nhan thiy duoc. Cac thu tuc va cac chirc ning d6 c6 thé 1a da biét va da
duoc thuc hién trong linh vure. Theo cac phuong an nhét dinh, cac phép do co6 thé bao
gdm bao hiéu riéng ctia UE dé tao diéu kién thuan loi cho cic phép do cua may tinh
cha 1210 déi v6i thong lwong, thoi gian lan truyén, do tré, v.v.. Cac phép do nay co
thé duoc thuc hién b.%mg viéc phén mém 1211 va 1231 khién cac thong diép duoc
truyén di, cu thé 1a cac thong diép trdng hodc ‘gid’, nhd sir dung két ndi OTT 1250
trong khi n6 theo doi thoi gian lan truyén, cac sai sd, v.v..

Fig.13 1a hinh v& thé hién Iuu d6 ctia phuong phidp dugc thuc hién trong hé

théng truyén thong, theo mot phuong an. Hé théng truyén théng ndy bao g0m may
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tinh chu, tram gbc, va UE ma c6 thé 13 nhu di duge md ta dua vao Fig.11 va Fig.12.
Pé cho phan mo ta dugc don gian, thi chi cé nhiing phan d& cap dén Fig.13 14 s& dugc
bao gdm trong phan nay. O budc 1310, may tinh chi cung cap dir liéu ngudi ding. O
bude con 1311 (ma c6 thé 1a tuy ¥) ciia bude 1310, may tinh chi cung cap dit lidu
ngudi diung bang cach thuc thi tng dung chu. O bude 1320, may tinh chi khéi tao
hoat dong truyén dé mang dit liéu ngudi ding dén UE. O bu6c 1330 (ma c6 thé 13 tuy
V), tram gbc truyén dén UE dit liéu ngudi ding ma d3 duge mang trong lan truyén ma
may tinh chu d3 khoi tao, theo cac nguyén 1y cla cdc phuong an da duge md ta trong
subt ban mo ta nay. O budc 1340 (ma ciing ¢ thé 13 tuy ¥), UE thuc thi tng dung
khach duoc lién két vdi tmg dung cha ma duge thuc thi bdi may tinh chu.

Fig.14 12 hinh v& thé hién hru d6 ctia phuong phap duoc thuc hién trong hé
théng truyén thong, theo mot phuong 4n. Hé thdng truyén théng niy bao gdm may
tinh chy, tram géc, va UE ma c6 thé 12 nhu d3 dugc mé ta dya vao Fig.11 va Fig.12.
Pé cho phan md ta duoc don gian, thi chi cé nhiing phan d& cép dén Fig.14 13 s& duoc
bao gdm trong phan nay. O budc 1410 cla phuong phép ndy, may tinh chi cung cap
dit liéu ngudi dung. O budc con tuy ¥ (khong duge thé hién trén hinh v&), may tinh
chit cung cAp dit liéu ngudi dung bang cach thyc thi tng dung chu. O budc 1420, may
tinh chu khéi tao hoat dong truyén dé mang dir liéu nguoi ding dén UE. Hoat dong
truyén nay c6 thé di qua tram gdc, theo cac nguyén 1y cta cac phuong 4n duge md ta
trong sudt ban mo ta nay. O budc 1430 (ma c6 thé 14 tuy ¥), UE nhan dit liéu ngudi
dung duoc mang trong lan truyén nay.

Fig.15 14 hinh v& thé hién luu dd cna phuong phap duge thwe hién trong hé
théng truyén thong, theo mot phuong an. Hé thong truyén thong nay bao gém may
tinh chu, tram gbe, va UE ma c6 thé 1a nhw d3 dwge md ta dua vao Fig.11 va Fig.12.
Dé cho phan mé ta durgc don gian, thi chi ¢6 nhitng phan dé cap dén Fig.15 1a s& duoc
bao gdm trong phan nay. O budc 1510 (ma c6 thé 1a tuy ¥), UE nhan dit liéu ddu vao
duoc cung cip béi may tinh chi. Ngoai ra, hodc theo cach khac, & bude 1520, UE
cung cip dif liéu nguoi ding. O budc con 1521 (ma c6 thé 1a tuy ¥) cta bude 1520,
"UE cung cip dit liéu nguoi ding bang cach thuc thi tmg dung khéch. 0 bude con
1511 (ma c6 thé 13 tuy ¥) clia bude 1510, thi UE thyc thi tng dung khach dé cung cép
dit liéu nguoi dung dap lai dit Ligu dau vao nhan dugc ma duogc cung_céip bdi may tinh

chit. Trong qué trinh cung cp dit liéu nguoi dung, thi img dung khach duoc thuc thi
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c6 thé con tinh dén ddu vao ngudi ding nhin duge tir ngudi dung. Khong phu thude
vao cach thirc cu thé ma trong d6 dit liéu ngudi ding duge cung cép, UE khai tao, &
buée con 1530 (ma c6 thé 1a ty ¥), hoat dong truyén dit liéu nguoi ding dén may tinh
chu. O budc 1540 cia phuong phap ndy, may tinh chu nhén dir liéu ngudi ding duoc
truyén tlr UE, theo c4c nguyén 1y cua cdc phuong an da dugc mb ta trong sudt ban mo
ta nay.

Fig.16 12 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phip dugc thuc hién trong hé
thdng truyén thong, theo mot phuong an. Hé thdng truyén théng ndy bao gdm may
tinh chu, tram gdc, va UE ma c6 thé 1a nhu d3 dwge md td dya vao Fig.11 va Fig.12.
Pé cho phan mo ta dugce don gian, thi chi c6 nhiing phan d& cép dén Fig.16 1a s& duoc
bao gdm trong phan nay. O budc 1610 (ma co thé 1a tuy ¥), theo cac nguyén Iy cua
cac phuong an da dugc mo ta trong sudt ban mé ta nay, tram géc nhén dir liéu nguoi
ding tir UE. 0 budc 1620 (ma co thé 13 tiy ), tram gdc khéi tao hoat dong truyén dit
lidu nguoi ding nhan dugc dén méy tinh chi. O bude 1630 (ma cé thé 1a thy ), may
tinh cht nhan dir liéu nguwoi dung dugc mang trong 14n truyén duge khoi tao béi tram
gc.

Céac budc, cac phuong phap, cac du hiéu, cac chitc niing, hoic céac loi ich phu
hop bét ky duoc bc 10 & dy 1a c6 thé dugc thuc hién thong qua mdt hodc nhidu don
vi hodc moédun chirc nang cua mot hodc nhidu thiét bi 40. Mdi thiét bi a0 ¢6 thé bao
gém mét sb lwgng don vi chirc ning nay. Cac don vi chitc ndng nay co thé duge thuc
hién thong qua hé mach xtr Iy, ma cé thé bao gi“)m mdt hodc nhidu bd vi xit Iy hodc cac
bo vi didu khién, ciing nhu phan cting k¥ thujt s6 khéac, ma c6 thé bao gdm cac DSP,
logic k¥ thuat s6 chuyén dung, v.v.. Hé mach x& 1y ndy c6 thé duoc tao chu hinh dé
thuc thi ma chwong trinh dugc luu gilt trong bd nhd, ma ¢ thé bao gdm mot hodic mot
vai loai bo nhé nhu ROM, RAM, bd nhé dém, thiét bi nhé flash (thiét bi nhé chép
nhoang), cac thiét bi luvu trit quang hoc, v.v.. M3 chuong trinh dwgc lwu gitt trong bd
nhé 13 bao gdm céc chi din chuong trinh dé thuc thi mdt hodc nhiéu giao thuc vién
théng va/hodc giao thic truyén thong dit liéu, cling nhu cic chi dan dé thyuc hién mot
hodc nhiéu trong s6 cac k¥ thuat duge md td & diy. Theo mot s6 céach thure thuce hién,
hé mach xi Iy c¢6 thé dugc ding dé khién don vi chirc nang twong tmg thuc hién céc

chirc nang twong tng theo mdt hodc nhicu phwong 4n cua sang che.
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Fig.17 13 hinh v& thé hién so dd khdi cua thiét bi 1700 trong mang khong diy
(vi du, mang khéng day dugc thé hién trén Fig.6). Thiét bi ndy c6 thé dugc thyc hién
trong thiét bi khong day hodc nit mang (vi du, WD 610 hodc nit mang 660 dugc thé
hién trén Fig.6). Thiét bi 1700 nay hoat dong duoc dé thuc hién céc tién trinh hodc cac
phuong phap bét ky duge boc 16 & day.

Thiét bi 40 1700 c6 thé 1a thiét bi khong day ching han nhu UE, va c6 thé bao
2dm hé mach xur Iy, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd vi xir 1y hodc cac b vi
diéu khién, cling nhu phin cing k¥ thust s& khac, ma cé thé bao gdm cac DSP, logic
k¥ thuat s6 chuyén dung, v.v.. H¢ mach xtr Iy nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi
ma chwong trinh dugc luu gilt trong bd nhé, ma co thé bao gém mot hoac mdt vai loai
bo nhé nhu ROM, RAM, bd nhd dém, thiét bi nhé flash (thiét bi nhé chép nhoang),
céc thiét bi Iwru trit quang hoc, v.v.. Ma chwong trinh dwgc Iuwu gift trong bo nhé 1a bao
gdm céc chi din chwong trinh dé thuc thi mot hodc nhiéu giao thirc vién thong va/hoic
giao thuc tmyén théng dir 1iéu, cling nhu cac chi dAn dé thyc hién mot hoic nhiéu
trong sb cac k¥ thuat dwgc mo t& & day, theo mot sd phuong 4n. Theo mot sd cach
thitc thyc hién, thi hé mach xt Iy ¢6 thé dugc dung dé khién cac don vi phu hop bat ky
ctia thiét bi 1700 thyc hién cac chuc ning twong Gng theo mot hoac nhiéu phuong 4n
cua sang ché.

Thuét ngit don vi ¢6 thé c6 ¥ nghia thong thudng trong linh vuc dién tir, cac
thiét bi dién, va/hodc céac thiét bi dién tt, va co thé bao gém, vi du, hé mach, cac thiét
bi, cc mddun dién va/hodc dién tir, cac bd xir 1y, cac b nhé, céc thiét bi thé rin logic
va/hodc cac thiét bi rdi rac, cac chuong trinh hodc cc chi dan may tinh dé thuc hién
cac nhiém vu, cac thu tuc, cac hoat dong tinh toédn, cac dau ra, va/hodc cac chic ning
hién thi tuong tmg, v.v., chang han nhu da dwoc mo ta ¢ day.

{t nhit mot sé trong sb céc tir viét tit sau day c6 thé dugc sir dung trong ban md
t4 ndy. Néu c6 sy khong théng nhat giita cac tir viét tit, thi wu tién cho cach thic ma
n6 di duge s dung trén day. Néu duoc liét ké nhidu 1dn duéi day, thi 1an liét ké dau

tién duoc vu tién so véi (céc) 1an ligt ké bat ky sau do.

o 2G Second Generation - thé hé thi hai
o 3G Third Generation - thé hé th ba
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hé thir ba
4G

5G

AC

AP

ASIC

chuyén dung

ATM
BS

BSC
BTS
BWP
CD
CDMA
theo ma
CORESET
COTS
CPE
hang
CPU
CRC
C-RNTI
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Third Generation Partnership Project - dy an hop tac thé

Fourth Generation - thé hé thi tu

Fifth Generation - thé hé thtt nim
Alternating Current - dong dién xoay chiéu
Access Point - diém truy cép

Application Specific Integrated Circuit - mach tich hop

Asynchronous Transfer Mode - ché d6 truyén di bd
Base Station - tram gdc

Base Station Controller - bd diéu khién tram géc
Base Transceiver Station - tram thu phét gbc
Bandwidth Part - phan bang thong

Compact Disk - dia com pac

Code Division Multiple Access - da truy cap phén chia

Control Region Set - tdp hop vung didu khién
Commercial Off-The-Shelf - ban sén

Customer Premise Equipment - thiét bi & noi ctia khach

Central Processing Unit - don vi xur 1y trung tam
Cyclic Redundancy Check - kiém do du vong

Cell Radio Network Temporary Identifier - bd nhan dang

tam thoi mang vO tuyén t€ bao

CSS
D2D
DAS
DC
D(CI

dudng xudng

Common Search Space - khong gian tim kidm chung
Device-to-Device - giita thiét bj véi thiét b

Distributed Antenna System - hé thong ang ten phén tan
Direct Current - dong dién mot chiéu

Downlink Control Information - théng tin diéu khién
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kép

DL

DSP

DVD
EEPROM

b6 nhd chi do

eMTC
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Dual In-Line Memory Module - modun bd nhé hang chan

Downlink - duong xubng

Digital Signal Processor - bg xtr 1y tin hiéu sd

Digital Video Disk - dia video k¥ thuat s6

Electrically Erasable Programmable Read Only Memory -
¢ 1ap trinh dugce va xod duoc bing dién

Enhanced Machine-Type Communication - truyén thong

kiGu may tang cuong

eNB
EPROM

Evolved Node B - nut B cai tién

Erasable Programmable Read Only Memory - b nhé chi

doc 1ap trinh dugc va xo4 dugc

E-SMLC

Evolved Serving Mobile Location Center - trung tdm phuc

vu dinh vi di ddng céi ti€n

FPGA

Field Programmable Gate Array - mang cdng lap trinh

duoc dang truong

GHz
gNB
GPS
GSM

Gigahertz - giga héc
New Radio Node B - nit B v6 tuyén méi
Global Positioning System - hé théng dinh vi toan cau

Global System for Mobile Communications - hé thong

truyén thong di déng toan cau

HARQ

lai

HDDS

anh ndi
HD-DVD

s6 mat do cao
/0

IoT

IP

LAN

Hybrid Automatic Repeat Request - yéu cau lap ty dong

Holographic Digital Data Storage - bd Iuu trit dit liéu sb

High-Density Digital Versatile Disc - dia da ndng k¥ thuat

Input and Output - dau vao va dau ra
Internet of Things - Internet van vat
Internet Protocol - giao thirc Internet

Local Arsa Network - mang cuc b0
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LEE Laptop Embedded Equipment - thiét bi duoc nhing trong
mAy tinh xdch tay

LME Laptop Mounted Equipment - thiét bi dugc gan trong may
tinh xach tay

LTE Long Term Evolution - phét trién 1au dai

M2M Machine-to-Machine - gitta may véi may

MCE Multi-Cell/Multicast Coordination Entity - thuc thé phéi
hop da té bao/da diém

MCS Modulation and Coding Scheme - so do didu ché va ma
hoa

MDT Minimization of Drive Tests - giam thiéu cong viéc chay

xe kiém thu

MIMO Multiple Input Multiple Output - da d4u vao da dau ra
MME Mobility Management Entity - thuc thé quan 1y tinh di
dong

MSC Mobile Switching Center - trung tim chuyén mach di dong
MSR Multi-Standard Radio - v6 tuyén da tiéu chuan

MTC Machine-Type Communication - truyén thong kiéu may
NB-IoT Narrowband Internet of Things - Internet van vat bang hep
NFV Network Function Virtualization - 40 hod chirc ndng mang
NIC Network Interface Controller - bo diéu khién giao dién
mang

NR New Radio - vd tuyén méi

O&M Operation and Maintenance - van hanh va bao dudng

OSS Operations Support System - hé théng van hanh va hd trg
OTT Over-the-Top - dich vu cung cdp ndi dung trén nén mang

vién thong
PDA Personal Digital Assistant - may trg Iy cd nhan ky thuat sb
PDCCH Physical Downlink Control Channel - kénh diéu khién

duong xudng vat 1y
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PDSCH Physical Downlink Shared Channel - kénh dung chung

duong xudng vat 1y

PRB Physical Resource Block - khéi tai nguyén vat 1y
PROM Programmable Read Only Memory - b6 nhé chi doc 1ap
trinh duoc

PSTN Public Switched Telephone Networks - cdc mang dién

thoai chuyén mach coéng cong
PUSCH Physical Uplink Shared Channel - kénh dang chung duong

lén vatly

RA Resource Allocation - sy cdp phét tai nguyén

RAID Redundant Array of Independent Disks - méang dia doc lap
du phong

RAM Random Access Memory - bd nhé truy cip ngau nhién
RAN Radio Access Network - mang truy cap vO tuyén

RAT Radio Access Technology - cong ngh¢ truy cap vo tuyén
RB Resource Block - khéi tai nguyén

RBG Resource Block Group - nhom khdi tai nguyén

RF Radio Frequency - thn s6 vO tuyén

RIV Resource Indication Value - gia tri chi thi tai nguyén
RNC Radio Network Controller - bd diéu khién mang vo tuyén
ROM Read Only Memory - bd nhé chi doc

RRH Remote Radio Head - bd thu phat v6 tuyén & xa

RRU Remote Radio Unit - don vi vo tuyén & xa

RUIM Removable User Identity - danh tinh nguoi dang thdo ra
duoc

RV Redundancy Version - phién ban du thira

SDRAM Synchronous Dynamic Random Access Memory - b6 nhé

truy cap ngau nhién dong ddng bo

SIM Subscriber Identity Module - médun danh tinh thué bao
SOC System on a Chip - hé théng trén chip
SON Self-Organizing Network - mang tu t chirc
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SONET Synchronous Optical NETworking - nbi mang quang ddéng
bd

TCP Transmission Control Protocol - giao thirc diéu khién
truyén

TS Technical Specification - ddc ta k¥ thuit

UE User Equipment - thiét bi nguoi ding

UL Uplink - duong 1én

UMTS Universal Mobile Telecommunications System - hé thong

vién théng di dong van ning

URLLC Ultra-Reliable Low-Latency Communication - truyén
thong sidu tin ciy va do tré thap

USB Universal Serial Bus - bujt ndi tiép van ning

USS User Equipment-Specific Search Space - khong gian tim
kiém riéng ctia thiét bi nguoi ding

UTRAN Universal Terrestrial Radio Access Network - mang truy

cap vO0 tuyen mat dat van nang

V21 Vehicle-to-Infrastructure - xe dén co sé ha ting

V2V Vehicle-to-Vehicle - xe dén xe

V2X Vehicle-to-Everything - xe dén moi thit

VMM Virtual Machine Monitor - bd gidm sit may 4o

VNE Virtual Network Element - phan tir mang 40

VNF Virtual Network Function - chirc ndng mang ao

VoIP Voice over Internet Protocol - thoai qua giao thirc Internet
WAN Wide Area Network - mang dién rong

WCDMA  Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap
phéan chia theo mi bang rong

WD Wireless Device - thiét bi khong day

WiMax Worldwide Interoperability for Microwave Access - kha
ning trong tac todn cu véi truy cép vi ba

WLAN Wireless Local Area Network - mang cuc bg khong day
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Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh virc s& nhan thdy cac phuong 4n

cai tién va cai bién d6i voi cac phuong én cla sang ché. Tat cd cAc phuong an cdi tién

va cai bién d6 déu duoc coi 1a nim trong pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép van hanh thiét bi khong day dé cung cap su dong chinh kich thwde
dinh dang thong tin diéu khién duong xuong (Downlink Control Information - DCI)
gitta dinh dang DCI th nhat va dinh dang DCI thit hai. trong dé phwong phap nay bao
gom céc budc:
xac dinh (900) mot hoac nhiéu thong s6 nhom khoi tai nguyen (Resource Block
Group - RBG) dé dién dich su cap phat tai nguyén mien tan s6 danh cho dinh dang
DCI thtt nhat, trong do:
mot hoac nhiéu thong s6 RBG nay la: (a) mot hoac nhiéu hé $O thay doi
ty 1é RBG hodc (b) mot hodce nhiéu kich thwde RBG: va
mot hodc nhiéu théng sé RBG nay diéu chinh do chi tiét cta su cép phat
tai nguyén mién tan s, dé sé lwong bit can thiét dé quy dinh s cép phat tai
nguyén mién tan so la duoc diéu chinh sao cho kich thwde cua dinh dang DCI
thit nhat duoc déng chinh vai kich thude cua dinh dang DCT thw hai:
nhan (902) DCI ¢6 dinh dang DCI thit nhat: va
dién dich (904) su cép phat ta1 nguyen mien tan so cua DCI nay theo mot hoac

nhiéu thong s6 RBG nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé:
khi loal trir su cép phat tai nguyén mién tan so. thi hrong ting cua kich thude
bit ctia dinh dang DCT thit nhat so v&i dinh dang DCT thit hai 1a L-K bit, trong dé:

K la gia trj giam bit ma twong tmg v6i s6 hrong bit duge bao gom trong
mdt hodc nhiéu truong trong dinh dang DCI thtt har ma la bit bi giam hodc bi
loa1 trr trong dinh dang DCT thi nhat: va

L la gia tri tang bit ma twrong tng véi s6 hrong bit duge bao gom trong
mot hodc nhieu truong trong dinh dang DCI thw nhat ma duoc thém vao dinh
dang DCI thw nhat so vdi dinh dang DCT thnr hai; va
mot hodc nhidu théng sé RBG nay diéu chinh dé chi tiét cia viée cép phat tai

nguyen mién tan sé danh cho dinh dang DCI thu nhat sao cho s lwgng bit dwoc can
thiét dé quy dinh viée cap phat tai nguyén mién tan s6 danh cho dinh dang DCT thir

nhat la dwoc giam so vdl s6 lwong bit duge can thiét dé quy dinh viéc cap phat tai
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nguyén mieén tan so danh cho dinh dang DCT tlnt hai mot lwong lén hon hode bang L-

K but.

3. Phwong phap theo diém 1 hodc 2. trong d6 bude dién dich sw cap phat tai nguyeén
mién tan s6 cia DCI la bao gom viéc dién dich su cap phat tai nguyén mién tan so cua
DCI theo mot hodc nhiéu thong s6 RBG cung vo1 kich thude mién tan so cua phan

bang thong trong tng.

4. Phuong phap theo diém 3, trong dé phan bang thong twong tmg la phan bang thong

ban dau twong tmg hoédc phan bang thong hoat dong nrong wng cua thiér bi khong day.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4. trong dé:

mdt hodc nhidu théng sé RBG la bao gom thong so6 RBG thit nhat, théng s6
RBG thtt nhat nay la: (a) hé $6 thay doi ty 1é tht nhat (M) lién quan dén vi tri bat dau
ctia s cap phét tai nguyén mién tan s6 hodce (b) kich thuéec RBG thit nhat lién quan
dén vi tri bit dau cua su cap phét tai nguyén mien tan so; va

bude dién dich (904) sw cap phat tai nguyén mién tan sé cia DCT 1a bao gom
budce xac dinh (904) vi tri bat dau cua su cz‘ip phat ta1 nguyén mien tan so dua trén

thong s6 RBG thw nhat.

6. Phuong phap theo diém 5. trong dé bude xac dinh (904) vi ti bat dau clia sw cap
phét tai nguyén mién tan sé dua trén thong sé6 RBG th nhat 1a bao gom bude xac dinh
vi trf bt dau cua su cap phat tai nguyén mién tan so theo cac don vi la RBG thir nhat,
trong d6 kich thwde ctia RBG thw nhat la: (a) M khoi tai nguyén vat 1y (Physical

Resource Block - PRB) hodc (b) kich thude RBG thi nhat.

7. Phwong phép theo diém 5 hodc 6. trong do:

mét hode nhiéu théng s RBG la bao gom thong s6 RBG tht hai. thong sb
RBG thwr hai nay la: (a) hé ) thay ddi ty 1é thw har (N) Lién quan dén chiéu dai cua su
cip phat tai nguyén mién tan s6 hodc (b) kich thuée RBG thit hai lien quan dén chiéu

dai cua su cap phat tarnguyén mién tan so: va
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bude dién dich (904) sy cap phat tair nguyén mién tan s6 cua DCI 1a bao gom
budce xac dinh (904) chiéu dai cua su cap phat tar nguyén mién tan so dwa trén thong

$& RBG thit hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong dé bude xac dinh (904) chiéu dai cia sw cap phat
tal nguyén mién tan so dwa trén thong s6 RBG thi hat la bao gom bude xace dinh chiéu
dai cua sw cap phat tar nguyeén mién tan so theo cac don vi la RBG thw hai. trong do

kich thude cua RBG tht hai la: (a) N PRB hoac (b) kich thwde RBG thr hai.

9. Phuong phap theo diém 7 hoac 8, trong do sw cap phat tai nguyen mién tan so cung
cap gia tri chi thi tai nguyén (Resource Indication Value - RIV) ma duwoc anh xa lan
lwot dén vi tri bat dau va chiéu dai cua sw cap phat talr nguyén mién tan so dua trén

théng s6 RBG thit nhat va théng s6 RBG thit hai.

10. Phwong phap theo diém 9, trong dé hé sb thay doi ty 1& thir nhat (M) 1a bang hé s6
thay doi ty 1é thar hai (N), va $0 lwong bt can thiét dé bicu dién RIV la:
NEWP NBWP

logy(—2— (22—
092 (=~ (= + 1)/2)

’ A7 N < x - - ’
trong dé NE5'F 1a so lhwong PRB trong phan bang thong twong mg.

11. Phwong phap theo diém bat ky trong so cac diém tr 7 dén 9. trong do thong so

RBG thtr nhat va thong so RBG thir hai la cac thong so riéng biét.

12. Phuwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong do thong so
RBG tht nhat va thong s6 RBG tht hai la: (a) bang nhau hodc (b) thong s6 giong

nhau.

13. Phuong phép theo diém 12. trong do thong so RBG thir nhat va thong so RBG thw

LK

hai c6 gi4 tr1 bang 2\ 2 ) trong do, ki loal trir sir cap phat tar nguyen mién tan so, thi:
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K la gia trf gidam bit ma fwong tmg véi so6 lwong bit dwoc bao gom trong mot
hodc nhiéu treong trong dinh dang DCT dur har ma la bit bi gram hode bi loal rr trong
dinh dang DCI tlnr nhat: va

L la gia trf tang bit méa twong tmeg véi sé lwong bit duge bao gom trong mot
hodc nhiéu trwong trong dinh dang DCI thnt nhat ma dwoc thém vao dinh dang DCT

thnr nhat so vd1 dinh dang DCI thit har.

14. Phuwong phéap theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 13, trong do6 DCI bao
gom mot hode nhiéu bit dém danh cho sw dong chinh kich thude DCL

15. Phuong phép theo diém bat ky trong so cac diém tr 1 dén 14, trong do budce xac
dinh (900) mdt hodc nhiéu thong s6 RBG la bao gom bude xac dinh mor hodc nhiéu

théng s6 RBG tai thiét bi khong day.

16. Phuong phap theo diém 15, trong do bude xac dinh (900) mot hodc nhiéu thong so6
RBG tai thiét bi khong day la bao gom bude xac dinh theo cach dong mot hoace nhieu

théng s6 RBG tai thiét bi khong day.

17. Phuwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong do bude xac
dinh (900) mét hodc nhieu thong so6 RBG la bao gom bude nhan, fir tram goc, thong

tin ma tao cau hinh mot hoac nhiéu thong so6 RBG do.

18. Phuwong phap theo diém 17, trong do bwde nhan thong tin ma tao cau hinh mot

hodc nhiéu thong s6 RBG la bao gom bude nhan thong tin qua cau hinh ban tinh.

19. Thiét bi khong day dé cung cép sw dong chinh kich thwde dinh dang thong tin diéu
khién dwong xubng (Downlink Control Information - DCI) giita dinh dang DCI thw
nhat va dinh dang DCI thw hai, trong do thiét bi khong day nay dwgce lam thich ung
dé:

xéc dinh mot hodc nhiéu thong s6 nhom khdi tai nguyeén (Resource Block
Group - RBG) dé dién dich sw cap phat tai nguyén mien tan so danh cho dinh dang

DCI thit nhat, trong do:
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mot hodc nhiéu thong s6 RBG nay la: (a) mot hodc nhiéu hé so thay dai
ty 1é RBG hodc (b) mot hoac nhiéu kich thude RBG; va

mdt hodc nhiéu thong sé RBG nay diéu chinh dé chi tiét ctia sw cap phat
tal nguyen 1_11ién tan 6, dé so lwong bit can thiét dé quy dinh sw cap phat tai
nguyén mién tan so la dwoe diéu chinh sao cho kich thude cua dinh dang DCI
thit nhat dwoc 6511g chinh vdi kich thudce cua dinh dang DCT thw har;
nhan DCI ¢6 dinh dang DCI thu nhat: va
dién dich su cap phét tai nguyén mién tan s ciia DCI nay theo mot hodc nhiéu

thong s6 RBG nay.

20. Thiét bi khéng day theo diém 19, trong dé thiét bi khong day nay con duge lam

thich tmg dé thuc hién phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 2 dén 18.

21. Thiét bi khong day (610) dé cung cap su dong chinh kich thude dinh dang thong
tin diéu khién duwong xudng (Downlink Control Information - DCI) gitra dinh dang
DCI thir nhat va dinh dang DCI thnt hai, trong d6 thiét bi khong day (610) nay bao
gom:
giao dién vo tuyen (614); va
hé mach xur ly (620) duoc Lien két véi giao dién vo tuyén (614), hé mach xu Iy
(620) nay duoc tao cau hinh dé khién thiét bi khong day (610) nay:
xéc dinh mot hodc nhiéu thong sé nhom khoi tai nguyén (Resource
Block Group - RBG) dé dién dich sw cap phat tai nguyén mién tan 56 danh cho
dinh dang DCI thtt nhat, trong dé:
mbt hodc nhiéu thong s6 RBG nay la: (a) mot hoac nhiéu hé sb
thay doi ty 1¢ RBG hodc (b) mot hodc nhiéu kich thwde RBG: va
mdt hodc nhieu thong s6 RBG nay diéu chinh do chi tiét cua su
cp phat tai nguyén mién tan sb. dé s6 lrong bit can thiét d&é quy dinh sy
cdp phat tal nguyén mién tan sb la dwoc diéu chinh sao cho kich thude
cua dinh dang DCI thu nhét duoc déng chinh va1 kich thwde cua dinh
dang DCI thi hai;

nhdn DCI ¢6 dinh dang DCI th nhat; va
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dién dich su cap phat tar nguyén mién tan so cua DCI nay theo mot hoac

nhiéu thong so RBG nay.

22. Thiét bi khong day (610) theo diem 21, trong d6 hé mach xu 1y (620) con duoce tao
céu hinh dé khién thiét bi khong day (610) nay thue hién phuong phap theo diém bat
ky trong s6 cac diém tir 2 dén 18.
23. Phwong phap van hanh tram géc dé cung cﬁp s déng chinh kich thude dinh dang
théng tin diéu khién duong xubéng (Downlink Control Information - DCI) gitta dinh
dang DCI thir nhat va dinh dang DCI thit hai, trong d6 phwong phap nay bao gom cac
bude:
xéc dinh (1000) mot hode nhiéu thong s6 nhém khoi tai nguyeén (Resource
Block Group - RBG) dé dién dich sw cap phét tai nguyén mién tan s6 danh cho dinh
dang DCT thir nhat, trong dé:
mot hoac nhiéu thong s6 RBG nay la: (a) mot hoac nhiéu hé so thay doi
ty 1é RBG hodc (b) mot hodc nhieu kich thude RBG: va
mot hode nhiéu thong sé RBG nay dieu chinh do chi tiét cia sw cap phat
tal nguyén mién tan sé. dé sé lwong bit can thiét dé quy dinh sw cap phat tai
nguyén mién tan so la dwoe diéu chinh sao cho kich thwée cia dinh dang DCI
thit nhat duwoc déug chinh vo1 kich thude cua dinh dang DCI thw har;
tao ra (1002) DCI ¢6 dinh dang DCI thit nhat, DCI nay bao gom sw cap phat tai
nguyén mién tan sé theo mot hodc nhiéu théng sé6 RBG nay; va
truyén (1004) DCI nay dén thiét bj khong day.
24. Phirong phap theo diém 23, trong dé:
khi loal trir st cap phat tai nguyén mién tan s6. thi hrong ting cua kich thude
bit ctia dinh dang DCI thit nhat so véi dinh dang DCI thit hai la L-K bit, trong dé:
K la gi4 tri giam bit ma trong tmg v6i s6 lrong bit dwoc bao gom trong
mdt hodc nhiéu treong trong dinh dang DCI tht hai ma la bit bi giam hoac bi

loai trtr trong dinh dang DCI thu nhat: va
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L la gia tr ting bit ma twrong tmg vdi s hrang bit dwoc bao gom trong
mot hodc nhiéu treong trong dinh dang DCI th nhat ma duoc thém vao dinh
dang DCI thir nhat so véi dinh dang DCI thit hai; va
mot hodce nhidu théng sé RBG nay diéu chinh d6 chi tiét cua viée cap phat tai

nguyén mién tan sé danh cho dinh dang DCI thit nhét sao cho s6 lwong bit dwoc can
thiét & quy dinh viée cap phét tai nguyén mien tan s6 danh cho dinh dang DCI thit
nhat 13 duge giam so vl sb lwong bit duge can thiét de quy dinh viée cap phat tai
nguyén mién tan sé danh cho dinh dang DCI thi hai mot lwgng 1én hon hode bang L-

K bt

25. Phuong phap theo diém 23 hodc 24, trong d6 sy cap phat tai nguyén mién tan so
cua DCI la dwoc cung cap theo mot hodc nhiéu thong s6 RBG nay cung vaér kich

thude mién tan so cua phan bang thong frong tng.

26. Phuwong phap theo diém 25, trong d6 phan bang thong twong tng la phan bang
thong ban dau twong tmg hodc phan bang thong hoat dong trong tmg cua thiét bi

khong day.

27. Phwrong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 23 dén 26. trong dé:

mo6t hodc nhiéu thong s6 RBG la bao gom thong so6 RBG thit nhat. thong so
RBG thit nhat nay la: (a) hé $6 thay doi ty lé thw nhéat (M) lién quan dén vi tri bt dau
ctia swr cap phét tai nguyén mién tan s6 hodc (b) kich thuée RBG thir nhat lién quan
dén vi tri bat dau cua sw cdp phat tai nguyén mién tan so: va

vi tri bat dau cua sw cap phat tai nguyén mien tan s6 la dua trén thong sé6 RBG

thir nhat.

28. Phwong phap theo diém 27, trong do vi tr1 bat dau cua sy cap phat tai nguyen mién
tan so la dwoc cung cap theo cac don vi la RBG thw nhat, trong do kich thude cua
RBG thtr nhat la: (a) M khor ta1 nguyen vat ly (Physical Resource Block - PRB) hoac

(b) kich thude RBG thi nhat.

29. Phwrong phép theo diém 27 hodc 28, trong dé:
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mot hodc nhiéu thong sé6 RBG la bao gom thong s6 RBG thir hai, thong s6
RBG th hai nay la: (a) hé sb thay doi ty 1& thir hai (N) lién quan dén chiéu dai cua sy
cdp phat tai nguyén mién tan s6 hodc (b) kich thwée RBG thit hai lién quan dén chiéu
dai ctia sw cap phét tai nguyén mien tan so; va

chiéu dai cua sy cap phat tai nguyén mién tin s6 la dwa trén thong s6 RBG thi

ha1.

30. Phuong phéap theo diém 29, trong dé chiéu dai cua su cap phat tar nguyén mién tan
s0 la dwoc cung cap theo cac don vi la RBG thir hai, rong do kich thude cua RBG thw

hai la: (a) N PRB hoac (b) kich thude RBG thir har,

31. Phuong phap theo diém 29 hodc 30, trong do6 sy cap phat tar nguyen mién tan so
cung cap gia tri chi thi tar nguyén (Resource Indication Value - RIV) ma dwoc anh xa
lan lwot dén vi tri bat dau va chiéu dai cua sw cap phat tai nguyén mién tan so dwa trén

thong 6 RBG thnr nhat va thong s6 RBG thi hai.

32. Phwong phap theo diém 31, trong d6 hé s thay doi ty 1é thir nhat (M) la bang hé

56 thay o1 ty 1é thit hai (N), va s6 lrong bit can thiét dé biéu dién RIV a:

1093(7 (_f\_/[—— +1)/2)

s 7.7 ~ A A - ~ X ,
trong d6 NZ¥'F 1a s6 lwgng PRB trong phan bang thong twong tmg.

33. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 29 dén 31, trong d6 thong 6

RBG tht nhat va thong so6 RBG thit hai la cac thong so riéng biét.

34. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 29 den 31, trong doé thong so
RBG tht nhat va thong s6 RBG thwt hai la: (a) bang nhau hoac (b) thong so giong

nhau.

35. Phuong phép theo diém 34. trong dé thong so RBG thtr nhat va thong s6 RBG thw

. L-K . . : . A LA 2
hai c6 g4 tr1 bang 2( =) trong dé, khi loat trwr sy cap phat tar nguyeén mién tan so, thi:
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K la gid tri giam bit ma twong tmg vl s6 lwong bit duge bao gom trong mat
hodc nhiéu trwvong trong dinh dang DCT thr har ma la bit bi giam hodc bi loar trir trong
dinh dang DCT thw nhat: va

L la gia tri tang bit ma twong tmg véi s6 lwong bit dwoc bao gom trong mot
hodc nhidu tnrong trong dinh dang DCI thtt nhat ma dwoe thém vao dinh dang DCI

thr nhat so vdi dinh dang DCI tht hai.

36. Phwong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 23 dén 33, trong d6 DCI bao

gom mot hoac nhiéu bit dém danh cho sy dong chinh kich thwde DCI

37. Phuong phap theo diém bat ky trong $6 cac diém tir 23 dén 36. trong do bude xac
dinh (1000) mot hodc nhiéu thong so RBG la bao gom buac xac dinh mot hodc nhiéu

thong 0 RBG ta1 tram goc.

38. Phwong phap theo diém 37, trong do bude xac dinh (1000) mot hodc nhiéu thong
s0 RBG ta1 tram goc la bao gom bwde xac dinh theo cach dong mot hodc nhiéu thong

s6 RBG ta1 tram goc.

39. Tram gbc dé cung cap su dong chinh kich thude dinh dang théng tin diéu khién
dwong xudng (Downlink Control Information - DCI) gitta dinh dang DCI thit nhat va
dinh dang DCT thit hai, trong d6 tram goe nay duge lam thich tmg dé:
xac dinh mét hodc nhiéu thong s6 nhom khoi tai nguyen (Resource Block
Group - RBG) dé dién dich sur cap phat tai nguyén mién tan s6 danh cho dinh dang
DCT thit nhét, trong dé:
mot hodc nhieu thong s6 RBG nay la: (a) mot hoac nhiéu hé s6 thay do1
ty 1é RBG hoac (b) mot hodc nhiéu kich thude RBG: va
mét hode nhieu thong sé RBG nay diéu chinh d6 chi tiét cua sy cap phat
tai nguyén mien tan s6, dé so hrong bit can thiét dé quy dinh su cap phat tai
nguyén mién tan sb la dwoc didu chinh sao cho kich thude cua dinh dang DCI
thi nhat duoc d’éug chinh var kich thude cua dinh dang DCT thw har:
tao ra DCI ¢6 dinh dang DCI tnt nhat. DCI nay bao abm s cap phat ta

nguyeén mieén tan so theo mot hodce nhiéu thong so6 RBG nay: va
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truyén DCI nay deén thiét bi khong day.

40. Tram goc theo diém 39, trong do tram goc nay con dwoc lam thich tmg dé thuc

hién phwong phép theo diém bat ky trong so cac diém tir 24 dén 38.

41. Tram gbc (660) dé cung cap su dong chinh kich thude dinh dang thong tin diéu
khién duong xuéng (Downlink Control Information - DCI) gitta dinh dang DCT thw
nhat va dinh dang DCT thtt hai, trong d6 tram gbe (660) nay bao gom:
hé mach xu 1y (670) duoc tao cau hinh dé khién tram géc (660) nay:
xéc dinh mdt hodc nhiéu thong s6 nhom khoi tai nguyen (Resource
Block Group - RBG) dé dién dich sy cép phat tai nguyén mien tan s6 danh cho
dinh dang DCT thw nhat, trong do:
mét hodc nhiéu thong s6 RBG nay la: (a) mot hodc nhiéu hé s
thay dbi ty 16 RBG hoac (b) mot hodc nhiéu kich thude RBG: va
mot hode nhidu théng sé6 RBG nay diéu chinh do chi tiét cua s
cap phat tal nguyén mién tan sé. dé sé hrong bit can thiét dé quy dinh su
cap phat tai nguyén mién tan s6 la dwoc dieu chinh sao cho kich thude
cua dinh dang DCI thw nhat duoc dé‘)ng chinh vé kich thude cua dinh
dang DCI thit hai;
tao ra DCI ¢6 dinh dang DCI thw nhé’xt, DCI nay bao gom su cap phat tai
nguyén mién tan sé theo mot hodce nhidu thong sé RBG nay; va |

truyén DCI nay dén thiét bi khong day (610).
42 Tram géc (660) theo diém 41, trong do hé mach xu Iy (670) con duoc tao cau hinh

dé khién tram goc (660) nay thue hién phuong phép theo diém bat ky trong so céc

diém tu 24 den 38.
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Fig.1
Su cAp phat mién tan sb kha thi theo vi du (1), trong d6 M=N=1
Kich thuéc cia BWP
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<>
1PRB
Fig.2 :

Sy cAp phat mién tan sb kha thi theo vi du (2), trong d6 M=1, N=2
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Kich thudc cia BWP
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Fig.3
Su cAp phéat mién tin sb kha thi theo vi du (3), trong d6 M=2, N=1
Kich thwde cia BWP
g - L
I I |
I I I |
[ I I ]
1 PRB
Fig.4

Su cAp phat mién tin s6 kha thi theo vi du (4), trong d6 M=N=2
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Dinh dang | USS hodc . BWP hoat dong
DCI CSS Ban ddu | Mic dinh | “Rong”
0-0/1-0 CSS Kich thuéc AO
Néu ngan sich Néu ngan sach
kich thudc DCI [kich thuée DCI
cho phép thi: | cho phép thi:
0-01-0 Uss Kich thudce Al, [Kich thuée A2,
néu khéng thi: | néu khong thi:
Kich thude A0 | Kich thude A0
0-1 Uss Kich thuée BO | Kich thuée B1 | Kich thude B2
11 USS Kich thuge CO | Kich thude Cl1 | Kich thude C2
20 CSS Kich thude D (18n dén 128 bit)
2-1 CSS Kich thude E (1én dén 126 bit)
2-2 CSS o
Kich thuéc A0
2-3 CSS
0-3 USS Kich thuéc A0
1-3 uss - - Kich thudc AQ

Céc kich thude DCI ddi'vai cac dinh dang khac nhau, USS so v6i CSS, va BWP khac

Fig.5
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X4c dinh mot hodc nhigu thong s6 RBG (mot hodc nhiéu hé sb thay dbi ty
1¢ RBG hodc mot hodc nhidu kich thuéc RBG) dé dién dich su cap phat
tai nguyén mién tan s6 danh cho dinh dang DCI thir nhét, trong d6 mot
hodc nhleu thong SO RBG nay didu chinh 46 chi tiét clia sur cap phat tai
nguyén mlen tan so dé sb luong bit can thiét & quy dinh sy cap phat tai

nguyén mién tan sb 1a duoc diéu chinh sao cho kich thuéc cua dinh dang
DCI thir nhit dugc ddng chinh véi kich thudce cta dinh dang DCI thi hai
900

v

Nhan DCI c6 dinh dang DCI thir nhat
| 902

l’ |

Dién dich su cp phat taj nguyen mién tan sb ciia DCI nay theo mt
hodc nhiéu thong s0 RBG nay (vi dy, xéac dinh vi tri bat dau va chiéu
dai cua su cAp phat tai nguyén mién tin s6 nay dwa trén mot hodc nhiéu
thong s6 RBG nay)

%)ﬁ v

Fig.9
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X4c dinh mot hodc nhiéu thong s6 RBG (mo6t hodc nhiéu hé s6 thay d6i ty
1€ RBG hoac mot hodc nhiéu kich thudc RBG) dé dién dich su cap phat tai
nguyeén mién tan s6 danh cho dinh dang DCI thi nhat, trong d6 mot hoac
nhleu thong 50 RBG nay diéu chinh d¢ chi tiét cia su cap phat tai nguyén
mlen tan 50, dé sb lwong bit can thiét dé quy dinh su cip phat tai nguyén
mién tAn s6 12 duoc diu chinh sao cho kich thuéc cua dinh dang DCI thi
nhit duwoc ddng chinh véi kich thuéc ctia dinh dang DCI thit hai
1000

:

Tao ra DCI ¢6 dinh dang DCI thir nhat, DCI nay bao gom su cap phat
tai nguyén mién tan s6 theo mot hodc nhiéu thong s6 RBG nay
1002

!

Truyén DCI nay dén thiét bi khong day
1004

Fig.10
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