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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén may tao vong cai tién va phuong phép tao vong vai.
Tinh trang k§y thuét cia sang ché

Nhu di biét, tao vong 1a k¥ thuét xir Iy dwoc st dung trong linh vue dét may
ma bao gdm bude lién két hai manh vai v6i nhau. Vi du, n6 duge st dung dé lién két
céc bau cb 40, cac bat tay 40 va cac tay 40 vao phin con lai ciia dd may mic, dé tir d6
c6 thé tao ra san phém hoan thién. Viéc lién két cac nz"ip tai duoc thuc hién bé’mg cach
chay thoi timg duong dét ca hai ddu vai. Soi chi lién két dugc "dét kim" gitta hang du
cudi cua hai nép tui, do vay thu dugc do lién tuc cia duong dét. Su lién két duoc tao

ra theo cach nay rat phang va thuc té 1a khong cam nhén dugc.

Hoat dong tao vong 1a qué trinh ¢6 cac han ché chinh nhu sau:

- téc dd thap va chi phi cao; dbi v6i van dé nay, da u6c luong duogc ring né
chiém hon 70% thoi gian san xuit dd may mic;

- may tao vong hién nay khong linh hoat, thuc té 1a khi d6 tinh vi cia vai thay
d6i thi can thay dbi thiét 1ap khac nhau va do d6 thoi gian thiét 1ap gy ra han ché kha
nang san xut;

- ngudi van hanh tao vong cin c¢6 nhiéu kinh nghiém va k§ ning dé c6 thé giam
thiéu cac 18i dén muc thap nhét va dat duoc tbc d6 nhét dinh, cac k§ ning nay ho thu

duoc sau nhiéu thang van hanh,

- mot trong sO cac van dé chinh gédp phai b&i nhitng nguoi lam viée ¢ bd phan
nay la sy méi mat qua mirc do cac cach ma theo d6 tao vong dugc thuc hién; sy cing
thang nay, néu bi kéo dai qué lau, c6 theé dan dén su suy giam lién tuc v€ thi luc cia

nguoi van hanh.

Vi nhitng ly do nay, viéc dé xuat may tao vong c¢6 kha ning xac dinh mot cach
tw dong noi can tao cac dudong may, ngoai khia canh c6 vu diém veé mat toc d9, chi phi

va su thuc thi chinh xéc, cai thiét cac dieu kién lam viéc cua nhiing nguoi st dung
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may, giup cong viéc gidm bét sy ndng nhoc va ngan kha ndng x4y ra cic tai nan & noi

lam viéc.

Fig.1 thé hién mdy tao vong truyén théng. N6 12 mot may hinh tron trong dé
ngudi van hanh phai 1dng cic duong may & cac dau ctia hai tAm vai vao cac ddu nhon.

Sau d6, may tao ra cac diém tao vong ¢ cac duong may dinh trude.

Ciing c6 cac vi du trong linh vuc k§ thuat cia cac may tao vong thudc loai tu
dong va ban ty dong c6 muc dich 1a dé giai quyét it nhat mot phan cac van dé trén day

ctia loai may bang tay.

Tuy nhién, cac may nay khong hoan toan hét cac van dé von ngan can hodc han

ché chirc ndng ding cia ching

Vi du, thuit toan clia cac mdy tao vong di biét nay cé gi6i han chinh & chd n6
tinh toén tri sb trung binh giita cic khoang cach ctia c4c 16 noi ma kim may phai may
duong may, va sau do diéu khién cac dong co/cac bd kich hoat dich chuyén kim may
v6i buéde cb dinh doc theo dudng may. Giai phap nay khong c6 nhiéu tinh kha thi do
khoang céch gitta c4c mili may c6 thé thay d6i nhiéu trén tAm vai. Vi du, mét trong s6
c4c nguyén nhan chinh cta su thay dbi vé khoang cach gitra cac 1 1a cudng do ma
nho d6 tAm vai dugc gitr trong qua trinh tién 1én ctia n6. Véi su lya chon didu khién

nay, xay ra viéc mat budc may chinh xac & toc do may bat ky, gdy ra nhiéu 16i.

Ngoai ra, co ciu cua may da biét c6 cac han ché 16n vé su lya chon cac thanh
phan ma han ché tdc @6 tdi da cia né lén dén t6i da 400 miii may mot phit. Céc gidi
han nay la do, vi dy, cac yéu t sau day:

- viée str dung cac dong co dién ma rat khong on dinh vé mit s6 lwong va loai
thong s6 ma c6 thé duoc thay ddi dé thuc hién su dich chuyén. Cu thé 13, khong thé
thay ddi sb lugng cac bo diéu khién PID (proportional integral derivative: dao ham
tich phan ty 16). Ngoai ra, khong thé gan vi tri, tc dd va cac bién dang ting tc ma
dugc st dung béi cac dong co theo mong mubn. Mbi khi thuc hién sy chan doan,
khong thé kiém sodt cac tham chiéu vi tri va cac vi tri thuc té ma cac dong co co6 dugce
trong qua trinh dich chuyén: sy giéi han nay 1a nguyén nhan ctia cdc do khong chinh

x4c ti€p theo & cac diém may;
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- chi c4c théng s6 ma c6 thé duoc thay d6i 1a su gia toe va toe do tbi da dugc
st dung dé tao ra cac duong di cong. Thiéu d6 linh hoat cua céc dong co dién nay
trong qua trinh san xuit dugc xem 13 mét trong s6 cac diém quan trong nhét dé dat
duogc tu dong hoa cao;

- cling c6 van dé vé d6 dan hoi va do bat qua muc cua hé truyén dong ndi véi
dong co c6 chuc nang ddy vai tién 1én. Su dich chuyén ctia vai phai dién ra trong thoi
gian rit ngin (khoang 20ms), su c6 mit cia do dan hdi (vi du do st dung cac dai) gay
ra d0 tré trong su dich chuyén ctia vai so véi su chuyén dong ctia dong co, c6 thé tranh
dugc bing cach han ché su gia téc ctia dong co va do d6 han ché thoi gian dich chuyén
cta vai. Diéu nay han ché téc do tdi da cia toan bd hoat dong tao vong;

- quéan tinh cao ciia cum di dong, dé thuc hién chuyén dong theo phuong ngang
cua kim may trong vai mili gidy, cudng birc dong co lam viéc dé 1udn chuyén mémen
x0én cuc dai gy ra gii han vé thoi gian dich chuyén nhé nhét & tri s6 nhé nhit, khong

thé giam, va do d6 gidi han toc do toi da cua su van hanh;

- yéu té quan trong nita dugc x4c dinh trong su chuyén dong ctia phan di dong
1a su Iwra chon vit truc vit con lan ndi véi dong co. Thuc té, co ty ) truyén khong thich
hop dang ké do toan bo duong dich chuyén cua cum di dong dugc thuc hién véi it hon
mot vong tua hoan chinh béi dong co. Diéu nay doi héi phai tao ra mdmen X04n cao

boi dong co dé thuc hién su dich chuyén mot cach nhanh chong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6 ¢6 nhu cau khic phuc cac nhugc diém va cac han che da dugce d€ clp voi

su tham chiéu dén giai phap da biét.

Giai phép theo sang ché cho phép khic phuc tit ca cic véan dé k¥ thuat va cac
han ché vé co hoc va phan mém, ca loai may tao vong bing tay va ty dong da duogc sir

dung dén nay.

Nhu cau khdc phuc cac nhuge diém va cac han che cua céac giai phap da biét

dat dugc boi may tao vong theo diém 1 va phuong phap tao vong vai theo diém 15.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuat may tao vong, bao gom:
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- cum ¢6 dinh bao gbm khung da,

- va cum di dong bao gdm:

- co cAu cép cua vai theo phwong doc,

- ¢o cAu dinh vi cia kim may theo phuong ngang, vudng goc v6i phuong doc
va ddng phing véi vai,

- thiét bi van hanh cta kim may theo phwong thiang dimg, vudng géc véi cac
phuong doc va phuong ngang, dé thuc hién tao vong,

khéc biét & chd,

- may bao gdbm may ghi hinh thich hop dé x4c dinh chi din huéng ma dugc b
tri trén it nhat mot vai can may, chi dan huéng duge 16ng bén trong vai dé xac dinh
cac doan (ddm),

- may bao gdm bd diéu khién va xt ly, duoc ndi van hanh dwgc véi may ghi
hinh va véi cac bo kich hoat cua co cAu cép ctia vai, cua co ciu dinh vi cta kim may

va cua co cau kich hoat cia kim may,

- dé x4c dinh theo thoi gian thuc vi tri dich cia kim may tuy thudc vao chi dan
huéng va diéu khién theo thoi gian thuc cac co cau cap cia vai, cac co cau dinh vi cla
kim may va cdc co cau kich hoat ciia kim may dé dat dugc vi tri may muc ti€u cia kim

may.

Sang ché ciing dé xudt phwong phap tao vong vai bao gbm cac bude:

- cAp vai dé thuc hién tao vong trén do, vai c6 chi ddn huéng nhay quang di vao
va ra khoi vai nho cac doan (d6m),

- thu dugc khung vai nh méy ghi hinh, dé x4c dinh vi tri cta cdc doan (d6m),

- tinh toan céc trong tAm chinh ciia cac doan (d6m) ctia chi dan huéng, va cla
cac vung cua cac doan (dém),

- x4c dinh c4c diém may muc tiéu ctia cac mili may can dugc tao vong, 1a diém
trung tuyén gifta cac trong tAm chinh,

- loai bé cac trong tAm thir cdp khong can xem xét, lién k& véi cac trong tAm
chinh,

- thuc hién may tao vong ¢ cac diém may muc tiéu clia cdc mili may muc ti€u.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac dau hiéu va uu diém khac cla sang ché s€ trd nén rd rang tir phan md ta

dudi day cta cac phuong an thuc hién khong bi gi6i han cia sang ché, trong d6:
- Fig.1 1a hinh v& thé hién may tao vong béng tay, thudc loai truyén théng;
- Fig.2 1a hinh vé& phéi canh thé hién may tao vong theo sang ché;
- Fig.3 1a hinh vé& phéi canh thé hién chi tiét cia may tao vong theo sang ché;

- Fig.4 va Fig.5 la céac hinh v& dang so dd thé hién sy van hanh ciia may tao

vong theo séng ché;
- Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién tim dung riéng clia may tao vong;

- Fig.7 14 hinh v& dang so do thé hién sy van hanh clia may tao vong theo séng

Céc chi tiét hodc cac phan cua chi tiét chung d6i v6i cac phuong an thuc hién

dwoc md ta du6i day duoc biéu thi bang cac sb chi din gidng nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén céac hinh v& néu trén, so6 chi dan 4 bi€u thi chung an hinh vé&

dang so d0 tong thé cia may tao vong theo sang ché.

May tao vong 4 bao gdm cum cb dinh bao gdm khung d& 8 va cum di dong
100, duoc dF boi cum cb dinh, dé c6 thé dich chuyén va kich hoat mot cach thich hop

kim may 10 cho hoat ddng tao vong trén vai 12.

Cum di déng 100 bao gdm co cAu cp 16 cua vai 12 theo phuong doc hoic
duong truc Y-Y, co cdu dinh vi 20 cia kim may 10 theo phuong ngang hodc dudng
truc X-X, vudng goc vai phuong doc hodc duong truc Y-Y va ddng phang véi vai 12,
va co céu kich hoat 24 ctia kim may 10 theo phwong thing dimg hodc duong truc Z-

7, vubng goc véi phuong doc Y-Y va phuong ngang X-X, dé thuc hién su tao vong.

Co chu cép 16 cua vai 12 bao gém phuong tién chdn 28 cua vai 12, duge tao

két clu dé gitr vai 12 ma dugc ép trén co cau cap 16 cua vai 12.

-6-
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Theo phuong 4an ¢6 thé thich hop, phuong tién chin 28 cta vai 12 bao gdm
chan c¢6 khop ndi 36 véi hai chuyén dong quay c6 kha ning ép ddng déu vai 12, ngay

ca véi su ¢6 mit cua cac chiéu day khong dong déu cua vai.

Tét hon, 1a phuong tién chin 28 c6 thé diéu chinh dé diéu chinh ap luc ép 36

trén vai 12.
Co cu clp 16 cta vai hodc vai 12 bao gbm ddng co dién 30.

Co chu dinh vi 20 cua kim may 10 bao gdm dong co dién 30 ndi véi truc vit
con lan hoac vit bi tudn hoan khép kin 101, ma lan luot ndi v6i cum di dong 100 ma

thuc hién dich chuyén tinh tién thing cua kim may theo phuong ngang X-X.

Co chu kich hoat 24 ctia kim may 10 bao gdm dong co dién 30 nbi véi kim may
10 v6i co chu thanh rang lién két dé thuc hién chuyén dong may luan phién cuia kim

may 10.

Tét hon, 1a kim may 10 di qua tim ding riéng 38 c6 16 39 cho kim may 10

nham han ché su bién dang cia kim va dam bao duong may t6t hon.

Vai 12 ¢6 theo cach ngan chin du phong chi dan huéng 40 ma dugc 16ng bén

trong vai 12 dé xac dinh cic doan 44 (dbm).

Chi din hudng 40 tét hon 1a duoc 1am bing vt liéu nhay quang, dé duoc xac
dinh mét cach d& dang boi hé théng quang hoc hoic méy ghi hinh thich hop 103. Nhim
muc dich nay, méy tao vong 4 c6 hé théng chiéu anh sang cuc tim béng dén neon 52,

dé 1am ndi bat chi din hudng nhay quang 40.

Theo mdt phuong an thuc hién, he théng chiéu sang 4nh sang cuc tim 52 duoc

lap vira & phuong tién chin 28 ctia vai 12.

Tét hon, 14 chi dan huéng 40 duge lam bﬁng vat liéu ¢co thé tan trong nudc, sao
cho n6 ¢6 thé duoc hoa tan khi giat vai & budce tiép theo, ma khong can thuc hién loai

b6 bang tay.

Theo céach c6 loi, may tao vong 4 bao gdm mdy ghi hinh 103 thich hop dé xéc

-7-
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dinh chi dAn huéng 40. May tao vong 4 con c6 bd didu khién va xtt Iy 56, duge ndi
van hanh duoc véi may ghi hinh 103 va véi cac bd kich hoat/dong co dién cia co ciu
cép 16 ctia vai 12, ctia co cdu dinh vi 20 cta kim may 10 va cua co cAu kich hoat 24

cua kim may 10.

Bing cach nay, bd didu khién va xir Iy 56 c6 thé xac dinh theo thoi gian thuc vi
tri dich cta kim may 10 tity thudc vao chi dan huéng 40 va diéu khién theo thoi gian
thuc cac co ciu cép 16 cua vai 12, cic co ciu dinh vi 20 ctia kim may 10 va cac co

cAu kich hoat 24 ctia kim may 10 dé dat duge vi tri may muc tiéu ctia kim may 10.

Cu thé 13, co cdu clp 16 cua vai 12 va/hodc co cdu dinh vi 20 ctia kim may 10
va/hoic co cAu kich hoat 24 cia kim may 10 bao gébm cac dong co dién twong tmg 30
c6 su phan hdi theo thoi gian thuc nhd bd didu khién va xir 1y 56, tiry thudce vao vi tri

may muc tiéu ciia kim may 10.

Co su tuy chon va/hodc cac du tinh rang it nhat mot trong s6 céc co cau cip 16
cuia vai 12, co cau dinh vi 20 ctia kim may 10 va co cAu kich hoat 24 cta kim may 10
bao gdm cac dong co dién phan hdi thoi gian thuc tuong Gng 30; t6t hon 1a it nhat hai
trong sb cac co cau néu trén 16, 20, 24 bao gdm cac dong co dién phan hdi thoi gian
thuc twong tmg 30 va con t&t hon, 12 tAt ca céc co ciu 16, 20, 24 bao gém cac dong co

dién phan hoi thoi gian thuc twong tmg 30.

Theo phuong 4n c6 thé thich hop, bd diéu khién va xir ly 56 dugc lap trinh sao
cho cac dong co dién 30 dugce diéu khién & budce co6 thé bién thién theo thoi gian thuc

tuy thudc vao vi tri may muc tiéu cta kim may 10.

Su van hanh ctia may tao vong theo sang ché s& duge mo ta dudi day.

Nhu da dugc dé cap, may tao vong theo sang ché ¢6 thé thuc hién hoat dong
tao vong theo cach ddc biét hiéu qua.

Cu thé 13, phwong phép tao vong vai 12 bao gdm cac budc:
- cAp vai 12 1én dé thé hién tao vong, vai 12 c¢6 chi din huéng nhay quang 40

di vao va ra khoi vai 12 tao ra cac doan (dom) 44,
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- thu duoc khung vai 12 nhd may ghi hinh 103, dé x4c dinh vi tri ctia cac doan
(d6m) 44,

- tinh toan cac trong tdm chinh 104 thé hién diém gifta clia cac viing thudc cac
doan (d6m) 44 cua chi dAn huéng 40; céc trong tAm chinh 104 cho phép xac dinh vi
tri may muc tiéu cta vong soi hodc cac miii khiu da tinh toan 60 bang cach tim kiém
vi tri trung gian gitta cac trong tdm chinh 104;

- loai bo c4c trong tAm thir cip 68 ma gay ra cac 15i vé x4c dinh diém may chinh

x4c, lién ké vai cac doan (dom) 44;

- thuc hién may tao vong & cic di€ém da tinh toan cia cic mili may muc ti€u 64.

Budc thuc hién may cung cép su tinh toan, theo thoi gian thuc, vé vi tri may
muc tiéu cia kim may 10 tuy thudc vao chi dan huéng 40, kich hoat theo thoi gian
thuc céac co cau cép 16 cua vai 12, cac co ciu dinh vi 20 ctia kim may 10 va cac co

chu kich hoat 24 ctia kim may 10 dé dat dwoc vi tri may muc tiéu ctia kim may 10.

Budc loai bo céc trong tdm thi cép 68 bao gém budc loai bd cac trong tam thi
cip 68 nam & bén tréi, dbi voi phuong ngang X-X, va & cung do cao, doc theo phwong
thing dimg Z-Z, ctia cac trong tAm chinh 104 cta cac doan (d6m) 44 ctia chi din huéng

40.

Tt hon, 12 phuong phap tao vong vai cling cung cép budc loai bd cac doan

(dbm) 44 c6 ving nhé hon so véi tri s6 ngudng dinh trude.

Sau khi x4c dinh céc trong tam chinh 104 cta cdc doan (dém) 44, can thuc hién

phép nodi suy ciia chung nho duong ndi suy.

Ngoai ra, dé x4c dinh miii may hodc hodc tao vong tiép theo, hai doan lién tiép
(cac d6m) 44°, 44" dugc x4c dinh nho may ghi hinh 103: toa do theo phuong doc clia
diém may tuong tmg vé6i y nghia cla céc toa do theo phuwong doc cia cc trong tim
104 cua chi dan huéng 40 va toa do ngang cla diém may nam doc theo duong ndi

suy.

Nhu c6 thé thy rd tir ban mo ta, sang ché cho phép khéc phuc cac nhuge diém
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da biét.

Thuec té, may tao vong theo sang ché 1a may tu dong hoan toan c6 trinh d¢ sang

tao theo cach n6 van hanh so v6i may tao vong bang tay da biét.

Cu thé 13, nhu d4 dugc md ta, may nay, nho hé thong quan sat dic biét, co thé
xac dinh mot cach ddc 1ap cac mili may, dé tinh toan budc tao vong theo thoi gian thuc
can thue hién va sau d6 dinh vi kim may & cac diém nay tuan theo su chi din chia thuat
toan didu khién riéng. Thyc té, kim may c6 thé chuyén dong theo tat ca cac hudng trén

véai dén tAm miii may ma may ghi hinh ghi lai dugc theo thoi gian thye.

Giai phap theo sang ché cho phép hoat dong tao vong s& dugc d6i mai, giai
quyét cac han ché cia cong nghé hién tai, ting kha ning san xudt, cai thién chét luong
cua vai da qua xur ly, giam cac chi phi xtr ly va cai thién cac diéu kién lam viéc cua
nguoi lao dong tham gia vao viéc tao vong.

Thuc té, may tao vong co thé duogc st dung béi nguoi van hanh chua cé kinh
nghiém ma phai dinh vi vai mt cach don gian ¢ dé ctia kim may va van hanh may tao

vong bang 1énh. Do d6 kha nang d& sir dung khién cho thoi gian dao tao nhan vién hiu

nhu khong con.

Ngoai ra, may tao vong theo sang ché c6 su linh hoat; né khong yéu cau cac
thay dbi bat ky déi voi thiét 1ap dé thay d6i do min cua vai do n6 tinh toan mot cach

tu dong budce chay, gitta miii may nay v6i miii may khac, theo ché d6 thoi gian thuc.

Téc do xir Iy 1a cao hon nhiéu so véi mdy tao vong bang tay; c6 thé d& dang

vuot qua tdc dd 700 mili mot phut.

Chat lugng cta cong viéc khong con phu thudc vao con nguodi, ma nd duge

dam bao bdi do tin cay ciia may tinh.

Hoat dong tao vong 1a khong quéa dit va thuc hién don gién hon, dong thoi gia

tang kha nang san xuat va giam thoi gian xur ly.

Tat ca cac van dé lién quan dén suc khde cia nguoi van hanh do su tao vong

-10-
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bing tay dugc giai quyét.

Tom lai, cac dong co khong con duge diéu khién vé6i buéde ¢b dinh, nhu trong
cac giai phap tu dong da biét, ma nhan cac 1énh thuc thi theo thoi gian thuc ma theo
d6 dich chuyén tiép theo s& dugc thuc hién nho didu khién phan hdi. Co cu duge don
gian hoa dé khic phuc tat c cac han ché vé tbc d6 gay ra boi cac lua chon k¥ thuat
cta cac giai phap tu dong da biét, dé dat dwoc va tham chi vugt qua 700 PPM va hon
nita. Kim may c6 thé chuyén dong theo tat ca cac hudng trén vai dén tAm mili may ma

may ghi hinh ghi lai dugc theo thoi gian thuec.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé tao ra nhiéu thay
d6i va céac diéu chinh cho mdy tao vong va cho cac phuong phép tao vong vai da dugc
md ta trén ddy dé dap Gmg cac nhu ciu cu thé va cé kha ning, tht ca cac thay doi va
diéu chinh nay déu nam trong pham vi bao hd ma duge xac dinh & cac diém yéu cau

bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. May tao vong (4), bao gom:

- cum ¢b dinh bao gom khung d@,

- va cum di dong (100) bao gdm:

- co chu cép (16) cta vai (12) theo phuong doc (Y-Y), co chu c4p (16) bao gbém phuong
tién chan (28) cua vai (12), dugc tao két cau dé giir vai (12) ma duoc ép trén co
chu cap (16),

- co cAu dinh vi (20) ciia kim may (10) theo phuong ngang (X-X), vudéng goc vdi
phuong doc (Y-Y) va ddng phang véi vai (12),

- co cdu kich hoat (24) cia kim may (10) theo phuong thang dimg (Z-Z), vudbng goc
vé6i cac phuong doc (Y-Y) va phuong ngang (X-X), dé thuc hién viéc tao vong,

trong do:

- may (4) bao gdm may ghi hinh (103) thich hgp cho viéc x4c dinh chi dan huéng (40)
duge b tri trén it nhdt mot vai (12) can may, chi ddn hudng (40) dugce ludn bén
trong vai (12), nho do6 di vao va di ra vai (12), dé tao ra nhiéu doan (44),

- may (4) bao gdm cum xtt Iy va didu khién (56), dugc ndi van hanh v6i may ghi hinh
(103) va véi cc bo kich hoat ciia co cAu cp (16) ciia vai (12), clia co cdu dinh vi
(20) cta kim may (10) va cua co cAu kich hoat (24) ctia kim may (10),

- dé x4c dinh theo thoi gian thuc vi tri may muc tiéu cia kim may (10) phu thudc vao
chi d&n huéng (40) va dé didu khién theo thoi gian thuc co cdu cp (16) cla vai
(12), co chu dinh vi (20) ctia kim may (10) va co c4u kich hoat (24) ctia kim may
(10) dé dat ti vi tri may muc tiéu cia kim may (10),

trong d6 may tao vong (4) duoc trang bi he thdng chiéu anh sang cuc tim (52), dé lam
ndi bat chi dAn huéng (40), chi din hudng (40) c6 do nhay quang, khic biét & chd,
hé théng chiéu anh sang cuc tim (52) duoc lap vira & phuong tién chin (28) cta

vai (12).

2. May tao vong (4) theo diém 1, trong d6 co céu cip (16) cua vai (12) va/hodc co chu
dinh vi (20) ctia kim may (10) va/hodc co c4u kich hoat (24) ctia kim may (10) bao

gdm céc dong co dién twong tmg (30) c6 su phan hdi theo thoi gian thuc nho bd
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diéu khién va xir ly (56), tay thudc vao vi tri may muc tiéu ciia kim may (10).

3. May tao vong (4) theo diém 2, trong d6 bd diéu khién va xir ly (56) dugc 14p trinh
sao cho cac dong co dién (30) duoc didu khién & bude c6 thé bién thién theo thoi

gian thyuc tuy thudc vao vi tri may muc tiéu cua kim may (10).

4. May tao vong (4) theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 cum cb dinh

dd cac thiét bi (16, 20, 24) cta cum di dong (100).

5. M4y tao vong (4) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong dé phuong tién
chin (28) ctia vai (12) duge tao két cau dé giit vai (12) duoc ép ty vao tim do (32),
trong d6 phwong tién chin (28) ctia vai (12) bao gdm chén ép (36) dugc lap khép véi
hai chuyén dong quay c¢6 kha ning ép déng déu vai (12), ngay ca v6i sy c6 mat cua

cac chiéu day khong dong déu cua vai (12).

6. M4y tao vong (4) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 co cdu dinh
vi (20) ctia kim may (10) bao gébm dong co dién (30) ndi véi truc vit con lan hodc
vit bi tudn hoan khép kin (101), ma l14n luot ndi v6i cum di dong (100) ma thuc
hién dich chuyén tinh tién thing ciia kim may (10) theo phwong ngang (X-X).

7. Méy tao vong (4) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 kim may
(10) di qua tdm (38) ¢6 15 (39) nhdm han ché su bién dang ctia né va dam bao hoat

dong may t6t hon.

8. Phuong phép tao vong vai (12) bao gdm céc bude:

- cung cAp may tao vong (4) theo theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,

- cung cép vai (12) 1én may d6 dé thuc hién viéc tao vong, vai (12) ¢6 chi dan huéng
nhay quang (40) ma di vao va ra khéi vai (12) nho do tao ra cac doan (44),

- thu duoc hinh anh cta vai (12) nho may ghi hinh (103), dé x4c dinh vi trf cua céac
doan (44),

- tinh todn céc trong tAm chinh (104) ctia cac doan (44) cua chi din huéng (40), va cta
cac vung cua cac doan (44),

- xé4c dinh céc diém may muc tiéu (60) cia cac miii may (64) can duogc tao vong, la

diém trung tuyén gitra cac trong tdm chinh (104),
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- loai bo céc trong tim thir cp (68) khong cin xem xét, 1ién ké véi cc trong tAm chinh

(104),

- thue hién may tao vong ¢ cac di€ém may muc ti€u (60) cia cidc miii may muc tiéu

(64).

9. Phuong phap tao vong vai (12) theo diém 8, trong d6 bude thuc hién may cung cp

10.

11.

12.

13.

su tinh toén, theo thoi gian thyc, vé vi tri may muc tiéu cia kim may (10) tiy thudc
vao chi din hudng (40), kich hoat theo thoi gian thuc cic co ciu cap (16) clia vai
(12), cac co cu dinh vi (20) cia kim may (10) va cic co chu kich hoat (24) cua

kim may (10) dé dat dugc vi tri may muc tiéu ciia kim may (10).

Phuong phép tao vong vai (12) theo diém 8 hoic 9, trong d6 budc loai bo cac trong
tam thtr cp (68) bao gdbm budc loai bo céc trong tAm thit cAp (68) nam vé bén trai,
so v6i phuong ngang (X-X), va ¢ cung do cao, doc theo phuong thang dimg (Z-7),
cua cac trong tam (104) cua cac doan (44), budc nay cung cAp su tinh toan duong
ndi suy cua tAt ca cac trong tdm chinh (104) va x&c nhan vi tri cua cac trong tdm

thir cip (68) & dudng ndi suy.

Phuong phap tao vong vai (12) theo diém 8, 9 hodc 10, trong d6 buéce loai bd céc

doan (44) ¢6 dién tich nho hon tri s6 ngudng dinh trude duge cung cép.

Phuong phap tao vong vai (12) theo diém 8, 9, 10 hodc 11, trong d6 phwong phap
bao gdm budc xac dinh cic trong tdm chinh (104) ciia cdc doan (44), céc trong tAm

nay duoc ndi suy nho dudong noi suy.

Phuong phép tao vong vai (12) theo diém 12, trong dé, trong qua trinh tao vong,
dé xac dinh miii may hodc hodc tao vong tiép theo, hai doan lién tiép (44', 44"
dugc xac dinh nho may ghi hinh (103), va trong do6 toa do theo phuong doc cua
diém may tuong ting v6i y nghia cia cac toa do theo phuong doc cta cac trong
tam chinh (104) ctia cac doan lién tiép (44", 44"), cua chi din huéng (40), va toa do

ngang cua diem may nam doc theo dudng nd1 suy.
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