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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi gui thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi, va thiét bi dau cudi. Phuong phap bao gom: hién thi
giao dién nguoi dung ctia chwong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi (301); nhan
hoat dong c6 dinh hudng trén giao di¢n nguoi dung, trong d6 hoat dong c6 dinh hudng la
hoat dong dé kich hoat chuc nang gui thong tin nhéic va duoc ra 1énh & phén tr hién thi
muc tiéu trong giao dién nguoi ding (302); theo phan tir hién thi muc tiéu va thong tin tran
chién, du bao thong tin nhic muc tiéu (303); va giri thong tin nhic muc tiéu dén cac may
khach cua cac nhan vat ao déng ddi cta nhan vat ao diéu khién chinh, hodc cac may khach
clia tit ca cdc nhan vat 4o tham gia trong tran chién (304). Theo phwong phap, viéc biéu
dién ¥ tudng cua nguoi diung va thong tin tran chién co thé dugc két hop thong minh dé
xac dinh va loc ra tin hiéu s€ dugc guri béi nguoi dung trong kich ban tran chién hién tai,
nhd d6 cai thién hiéu qua trong tac ngudi may trong khi truyén thong thong tin gitra ngudi
dung va nhitng ngudi dung khac.
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Linh v k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché @& cap dén linh vuc cong nghé‘ mdy tinh, va cu thé 13, &n k¥ thuét

d6i v6i thong tin nhic trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Déu trudong tran chién tryc tuyén nhidu ngudi choi (MOBA) 14 loai chuong
trinh tro choi (game) phé bién. Trong thé loai game nay, ngudi dung chia thanh
hai ddi choi, va hai ddi choi chién d4u véi nhau trong ban d game dugc phan
tan. Mdi ngudi didu khién nhan vat duge chon nho sir dung giao dién kiéu chién
thuat thoi gian thuc (RTS), va ngudi dung chi can diéu khién nhan vat dugc chon
bdi ngudi dung.

Theo giai phép k§ thuat d biét, game MOBA bao gém hé thdng tin hiéu dugc
sir dung dé truyén thong gitta nhimg ngudi ding khac nhau. Hé thng tin hiéu
bao gbm niit tAn cong, nit lui quén, va nit tép hop. Khi ngudi ding A nhap/dn
nut tin céng trong mdt hiép chién, nhitng ngudi ding khéc thude ciing doi choi
vé&i nguodi dung A cé thé nhan dugc déu nhic van ban va nhic thoai chi bao “bét
dau tAn cong” tir hé théng tin hiéu. Khi ngudi ding B nhap/dn nut rat lui trong
hiép chién, nhitng ngudi dung khéc thude ciing doi choi véi ngudi ding B ¢6 thé
nhan duge déu nhic vin ban va nhic thoai chi bao “bét dau rut lui” tir hé théng
tin hiéu. Khi ngudi ding C nhip/An nit tap hop trong hiép chién, nhimng ngudi
dung khac thudc cling doi choi v6i ngudi ding C c6 thé nhan dugc ddu nhic vin
ban va nhéc thoai chi bao “yéu cau tap hop” tir hé thng tin hiéu.

Heé thdng tin hiéu twong di don gian va bi gidi han, va c6 thé truyén chi vai
loai thong tin nhic, ma khong thé théa man cic yéu cau truyén théng clia ngudi

dung.
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Bin chit k§ thuit ciia sing ché
Séng ché dé cap dén phuong phép, thiét bi, va thiét bi ddu cubi truyén thong
tin nhéc trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi, c6 thé giai
quyét vin d& cua hé théng tin hiéu bi gidi han va tuong dbi don gian theo giai
phép k¥ thudt da biét. Céc gidi phép k¥ thuat nhu sau.
Khia canh cua sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong tin nhic trong
* chwong trinh tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi, dugc thuc hién béi thiét bi
dAu cudi va bao gdm céc bude:
hién thi giao dién ngudi dung (UT) cua chuong trinh tran chién truc tuyén
nhiéu ngudi choi;
nhan thao tac c6 dinh hudéng trén UL, thao tac c6 dinh hudng 1a thao tac dé
kich hoat chirc ning truyén thong tin nhic va trd dén phan tir hién thi muc tiéu
trong Ul ph?m tir hién thi muc tiéu 1a mot trong céc ph?m t hién thi trong UT; va
du bao thong tin nhic muc tiéu theo phin tir hién thi muc tiéu va thong tin
tran chién; va
truyén théng tin nhic muc tiéu dén cac may khach clia cdc nhan vét do dong
doi ctia nhan vét 4o chinh hodc tAt ca cac nhan vat a0 trong tran chién. |
Khia canh khéc cta sang ché dé cap dén phuong phép hién thi thong tin nhic
trong chuong trinh trdn chién truc tuyén nhidu ngudi choi, ma duge thyc hién
béi thiét bi dau cudi va bao g@)m cac budc:
hién thi giao dién ngudi dung (UI) cia chuong trinh trdn chién truc tuyén
nhidu ngudi choi;
nhan thao tac c¢é dinh hudng trén UI, thao tdc ¢ dinh huéng la thao tac dé
kich hoat chirc ning truyén thong tin nhic va trd dén phan tir hién thi muc tiéu
trong U, ph'?ln tr hién thi muc tiéu 13 mot trong cac phz“m tr hién thi trong UI; va
du bao théng tin nhic muc tiéu theo phén tir hién thi muc tiéu va thong tin
tran chién; va
hién thi théng tin nhic muc tiéu trén UL
Khia canh khéc cia sang ché @ cap dén thiét bi truyén thong tin nhic trong

chuong trinh tran chién trye tuyén nhiéu ngudi choi, thiét bi bao gom:

-3
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modun hién thi, dugc tao cdu hinh d8 hién thi UI cta chuong trinh trdn chién
truc tuyén nhidu ngudi choi;

modun tuong tac, duge tao cAu hinh dé nhén thao tac c6 dinh hudng trén Ul,
thao tac c6 dinh huéng 1a thao tac dé kich hoat chirc nang truyén thong tin nhéc
va tré dén phan tir hién thi muc tiéu trong UI, phdn tir hién thi muc tiéu 1a mot
trong cac phan tir hién thi trong UT; va .

modun du bdo, dugc tao cdu hinh dé du bao thong tin nhic muc tiéu theo
phén t hién thi muc tiéu va thong tin trdn chién,

mo6dun truyén, dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin nhic muc tiéu dén cac
may khach ctia cac nhén vat 4o ddng d6i ctia nhan vat o chinh hozc tht ca cac
nhan vat 4o trong trdn chién.

Khia canh khéc cta sang ché @& cap dén thiét bi dé hién thi thong tin nhéc
trong chuong trinh trén chién truc tuyén nhiéu ngudi choi, thiét bi bao gdm:

m6dun hién thi, dugc tao cAu hinh dé hién thi UI cta chuong trinh trdn chién
truc tuyén nhidu ngudi choi;

mddun tuong tac, duge tao cAu hinh dé nhan thao tac ¢ dinh hudéng trén UI,
thao téc ¢4 dinh hudng 1a thao tac dé kich hoat chirc nang truyén thong tin nhéc
va tré dén phan tr hién thi muc tiéu trong UI, phén tr hién thi muc tiéu 1a mot
trong cac phan tir hién thi trong UT; va

modun dy béo, dugce tao cdu hinh dé dy bao théng tin nhéc muc tiéu theo
phﬁn ttr hién thi muc tiéu va thong tin trn chién,

modun hién thi dugc tao cu hinh dé hién thi thong tin nhéc muc tiéu trén UL

Khia canh khéc cta sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi, bao g6m bo xir ly
va bd nhd, bd nhé luu trit it nhat mot 1énh, it nhit mot chuong trinh, va tap hop
ma hodc tép hop 1énh, it nhat mot 1énh, it nhit mot chuong trinh, va tap hop ma
hodc tap hop 1énh dugc nap va thuc thi béng b6 xtr Iy dé thuc hién phuong phép
truyén thong tin nhéc trong chuwong trinh trdn chién truc tuyén nhidu ngudi choi,
va/hoidc, phuong phép hién thi thong tin nhic trong chuong trinh trén chién truc
tuyén nhiéu ngudi choi.

Khia canh khac cia sang ché dé cép dén vét ghi may tinh doc dugc, huu trix

it nhAt mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, va tdp hop ma hodc tdp hop Iénh, it

_4-
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nhit mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, va tdp hop ma hoic tap hop 1énh duge
nap va thuc thi bing bd xir Iy d thuc hién phuong phép truyén thong tin nhic
trong chuong trinh trén chién truc tuyén nhidu ngudi choi, va/hodc, phuong phép
hién thi thong tin nhéc trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi.

Khia canh khéc ctia sang ché dé cap dén san phdm chuong trinh may tinh,
bao gé)m cac 1énh, cac 1énh, khi dugc chay trén mdy tinh, khién may tinh thuc
hién phwong phap truyén thong tin nhic trong chuong trinh trin chién truc tuyén
nhidu ngudi choi, va/hoic, phuong phép hién thi thong tin nhic trong chuong
trinh tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi.

Céc giai phap ky thuét theo cac phuong an thuc hién séng ché dat dugc it
nhét céc hiéu qua cé loi sau.

Khi hoat dong c6 dinh hudng dugc nhédn, thong tin nhic muc tiéu s& dugc
truyén duoc du bao theo ph?m t hién thi muc tiéu va thong tin tran chién, va
thong tin nhac muc tiéu duge truyén dén cac méy khach clia cdc nhan vat do dong
doéi cta nhén vat 4o chinh hodc tit ca cac nhan vt do trong trdn chién. Do vay,
ngudi ding c6 thé truyén thong tin nhéc ma thoéa mén mong doi clia ngudi ding
& chi phi tuong tc ngudi - may nho nhit. Chuong trinh tran chién truc tuyén
nhiéu ngu&i choi x4c dinh va lya chon thdng minh tin hi€u ma nguoi dung mudn
truyén trong kich ban tran chién hién tai dua trén tu duy dugc biéu dién boi ngudi
dung va thong tin tran chién, nhd d6 cai thién hiéu qua tuong tic ngudi - mdy

trong truyén théng thong tin gitta ngudi dung va nhimg ngudi ding khéc.

MO ta vin tit cic hinh vé

P& mo ta cac giai phap k¥ thuat cia cac phuong an thuc hién sang ché r5 rang
hon, phdn sau giéi thidu vén tit cac hinh vé& di kém can dé mo ta c4c phuong 4n
thuc hién. R6 rang 1a, cac hinh v& di kém trong phén mo ta sau thé hién chi mot
s6 phuong 4n thyc hién sédng ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
van c6 thé suy ra cdc hinh vé& khdc tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd
lc sang tao.

Fig.1 12 so dd khéi cu tric cua hé théng méy tinh theo phuong 4n thyc hién

lay 1am vi du cla séng che;
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Fig.2 1a so d ciia ban dd ciia game MOBA theo phuong én thuc hién liy 1am
vi du khéc ctia sang ché;

Fig.3 12 huvu dd ctia phuong phép truyén thong tin nhéc trong chwong trinh
tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong an thue hién lay 1am vi du
cua sang ché;

Fig.4 12 so dd giao dién ctia trién khai ciia phuong phap truyén thong tin nhic
trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu nguoi choi theo phuong én thuc
hién trén Fig.3;

Fig.5 1a so dd giao dién cta ving hién thi théng tin trén kinh 14i (HUD) theo
phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du ctia sang ché;

Fig.6 1a Iuu dd ctia phuong phép truyén thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhiéu nguoi choi theo phuong 4n thuc hién liy 1am vi du
clia sang ché; |

Fig.7 12 so d giao dién clia trién khai ctia phuong phép truyén thong tin nhéc
trong chuong trinh trén chién tryc tuyén nhiu ngudi choi theo phuong 4n thuc
hién trén Fig.6; |

Fig.8 1a Ivu dd ctia phuong phap truyén thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhiéu nguoi choi theo phuong én thuc hién 14y 1am vi du
clia sang ché;

Fig.9 12 so dd giao dién clia trién khai ctia phuong phép truyén thong tin nhic
trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phwong 4n thyc
hién trén Fig.8; | »

Fig.10 1 Iuu db cua phuong phép truyén thong tin nhéc trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong 4n thyuc hién 14y 1am vi du
clia sang ché;

Fig.11 1 so dd giao dién cia trién khai ctia phuong phép truyén théng tin
nhic trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n
thuc hién trén Fig.10;

Fig.12 1a Iuu d6 ctia phuong phap truyén thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n thyc hién liy 1am vi du

cua sang che;
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Fig.13 1a so dd giao dién cua trién khai cta phuong phap truyén thong tin
nhéc trong chuong trinh trin chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n
thuc hién trén Fig.12;

Fig.14 1a so d6 giao dién cia trién khai ctia phuong phép truyén thong tin
nhic trong éhu?ong trinh tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong 4n
thue hién léy lam vi du cuda sang ché;

Fig.151aluu d6 cua cay hanh vi theo phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du khéc
cla sang ché; .

Fig.16 12 so dd giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong 4n thyc hién 1y
1am vi du dugc thé hién trén Fig.15; ‘

Fig.17 12 luu d3 cla cy hanh vi theo phuong 4n thuc hién lay 1am vi du khac
clia sang ché;

Fig.18 1a so d giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong én thuc hién 14y
1am vi du dugc thé hién trén Fig.17;

Fig.19 14 Iuu dd cua cdy hanh vi theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du khéc
clia sang ché;

Fig.20 1a so dd giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong én thyc hién lay
lam vi du duogc thé hién trén Fig.18; |

Fig.21 14 Iuu db cia cdy hanh vi theo phuong 4n thuc hign 14y 1am vi du khéc
clia sang ché;

Fig.22 1a so d giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong an thuc hién 14y
1am vi du dugc thé hién trén Fig.21; | |

Fig.23 laluu d6 cia cay hanh vi theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du khac
clia sang ché;

Fig.24 14 so db giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong &n thyc hién Idy
lam vi du dugc thé hién trén Fig.23;

Fig.25 1 luu dd ctia cay hanh vi theo phuong an thuc hién 14y lam vi du khac
clia sang ché;

Fig.26 1a so d giao dién trién khai cy hanh vi theo phuong an thyc hién 14y

lam vi du dugc thé hién trén Fig.25;
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Fig.27 la luu d ctia cay hanh vi theo phuong 4n thyc hién léy lam vi du khac
cla sang ché;

Fig.28 1a so dd giao dién trién khai cy hanh vi theo phuong én thuc hién 14y
lam vi du duoc thé hién trén Fig.27;

Fig.29 1 Iuu db ctia cay hanh vi theo phuong 4n thuc hién lay 1am vi du khéc -
clia sang ché;

Fig.30 1a so d giao dién trién khai cy hanh vi theo phuong 4n thuc hién 14y
lam vi du duoc thé hién trén Fig.29;

Fig.31 14 luu dd ctia cay hanh vi theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi dl,i khac
ctia sang ché;

Fig.32 la so dd giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong 4n thuc hién ldy
lam vi du duogc thé hién trén Fig.31;

Fig.33 la Iuu d cta cdy hanh vi theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du khac
cua sang ché;

Fig.34 13 s0 dd giao dién trién khai cdy hanh vi theo phuong 4n thuc hién ldy
lam vi du dugc thé hién trén Fig.33;

Fig.35 14 Iuu dd ctia cay hanh vi theo phuong an thue hién 14y 1am vi du khac
cua sang ché; |

Fig.36 12 so dd giao dién trién khai cay hanh vi theo phuong 4n thyc hién lay
1am vi du dugc thé hién trén Fig.35; '

Fig.37 la Iuu dd cta cay hanh vi theo phuong 4n thuc hién 14y lam vi dy khac
clia sang ché. |

Fig.38 14 Iuu dd ctia cdy hanh vi theo phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du khac
cua sang ché;

Fig.39 14 Iuu d6 ctia cdy hanh vi theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du khac
clia sang ché

Fig.40 1 so d6 giao dién ciia trién khai ctia phuong phap truyén thong tin
nhic trong chwong trinh tran chién tryc tuyén nhiu ngudi choi theo phuong 4n

thuc hién 14y 1am vi du;
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Fig.41 1a so d6 giao dién cia trién khai ciia phuong phép truyén thong tin
nhéc trong chuong trinh trin chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n
thuctﬂénléylénlvidu;

Fig.42 1a so dd giao dién cla trién khai cia phuong phép truyén thong tin
nhéc trong chuong trinh trén chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong én
thtckﬁénléylénlvidu;

Fig.43 1a so dd giao dién cla trién khai ctia phuong phép truyén théng tin
nhéc trong chuong trinh trn chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong én
thuc hién 14y 1am vi du;

Fig.44 14 so d6 giao dién cla trién khai ctia phuong phép truyén théng tin
nhéc trong chuong trinh trdn chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong én
thue hién 14y 1am vi dy;

Fig.45 1a so db giao dién thiét 1p hoat dong c6 dinh huéng nhd st dung
phuong phép truyén thong tin nhic trong chuong trinh trin chién truc tuyén
nhidu ngudi choi theo phuong 4n thuce hién ldy lam vi du;

Fig.46 1a so dd giao dién thiét 1ap hoat dong c6 dinh huéng nho st dung
phuong phap truyén thong tin nhic trong chuong trinh trin chién true tuyén
nhiéu nguoi choi theo phuong 4n thuc hién léy lam vi du;

Fig.47 1a so dd giao dién thiét 1ap hoat dong c6 dinh huéng nho sir dung
phuong phép truyén théng tin nhic trong chwong trinh trin chién truc tuyén
nhiéu ngudi choi theo phuong an thuc hién Jdy 1am vi du;

IHgA%lahnldéphucngphépcﬁaphuongphéplﬁélﬂﬁthﬁngthlnhécuong
chuong trinh trdn chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong 4n thuc hién
14y 1am vi du;

Fig.49 1 so @b khéi cta thiét bi diu cudi theo phuong 4n thyc hién ldy lam
vi du ctia sang ché;

~ Fig.50 1a luu @6 phwong phép cta phuong phép truyén thong tin nhic trong
chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n thuc hién
14y lam vi du;

Fig.51 1a so 46 mdi quan hé ctia cc 16p ma theo phuong dn thyc hién lay lam

vi du;
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Fig.52 1aso dd mdi quan hé cia céc 16p ma theo phuong 4n thyc hién liy lam
vi du khac;

Fig.53 12 so dd khi cua thiét bi truyén thong tin nhic trong chuong trinh tran
chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du cia
sang ché;

Fig.54 12 so dd khéi ciia thiét b dé hién thi thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhidu nguoi choi theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du
clia sang ché; va

Fig.55 1a so dd khéi cia thibt bi ddu cudi theo phuong én thuc hién ldy lam

vi du cta sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Pé lam 13 hon cac muc dich, c4c giai phép k§ thuét, va cac uu diém cia sang
ché, phin sau mé ta chi tiét hon cac trién khai cta dua vao cac hinh vé& di kem.

Trude hét, vai thuat ngir lién quan theo séng ché duogc dua vao va giai thich.

Mai trudong ao: Chinh 1a moi truong 4o dugc hién thi (hoic dugce tao) khi tng
dung dugc chay trén thiét bi dAu cudi. Mbi trudng 4o c¢6 thé 13 moi truong dugce
gia lap thé gic'ﬁ thuc, hodc c6 thé 1a méi trudng nira hu cdu nira gia 1ap, haowjc
c6 thé 12 méi truong hu cdu hoan toan. Mai trudng 4o ¢d thé 12 méi trudng bat
ky trong mdi truong 4o 2D, mdi trudng 4o 2,5D, va mdi truong &o 3D. Theo mot
sb phuong an thyc hién, mdi truong 4o con dugc sir dung cho trén chién moi
trudng 4o gitra it nhit hai nhan vat 4o, va c6 céc tai nguyén 4o kha dung cho it
nhét hai nhin vét 4o trong mdi trudng 40. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, moi
trudng 4o ¢6 thé bao gdm ban dd, va ban dd c6 thé bao gdm hai ving dbi xing.
Céc nhan vt 40 & hai trai d6i nhau 14n luot chiém cac ving ndy, va dbi v6i mbi
trai, muc tiéu 1a phd huy tda nha muc tiéu su trong vung d6i thu.

Nhén vt 4o (ciing dugc goi 1a anh hung): Dé cép dén dbi tugng c6 thé di
chuyén trong méi trudng 2o. Déi tuong co6 thé di chuyén co thé 1 it nhat mot
trong ngudi 4o, ddng vat 4o, va nhan vat ngudi hoat hoa. Theo mot sé phuong
4n thue hién, khi thé gi6i 4o 1a thé gi6i a0 3D, cac nhan Vit 40 ¢6 thé 1a cdc md

hinh 3D. M6i nhén vt 4o c6 hinh dang va kich thude cta riéng trong thé giéi 4o
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3D, va chiém mét sd khong gian trong thé gidi a0 3D. Theo mot sb phuong 4an
thyc hi¢n, nhén vat 40 12 nhan vat 3D duoc xdy dung dua trén cong nghé¢ bd
xuong ngudi 3D. Nhén vat 40 mang céc loai da khéc nhau dé c6 cac dién mao
khac nhau. Theo mot sb trién khai, nhan vat 4o ciing ¢ thé dugc trién khai nho
st dung m6 hinh 2,5D hodc md hinh 2D, ma khong bi gidi han theo cac phuong
an thuc hién sang ché. Theo mét sd phuong 4n thuc hién sang ché, cac nhan vat
30 12 céc nhan vat 40 c6 thé dugc didu khién béi ngudi ding trong moi trudng
40, va cac nhan vat ao khong thé dugc didu khién béi ngudi ding (chdng han
nhitng con linh, quai vat, va cac nhén vat khong phai ngudi choi (NPC)) ¢6 thé
dugce goi 1a cac nhan véat 4o phu.

MOBA: D¢ 1a game d4u trudng trong d6 cc doi quan o & it nhét hai trai d6i
d4u chiém céac viing ban d6 twong tmg trén ban dd duoc tao trong mdi trudng 4o,
va chién d4u véi nhau d& dat duoc didu kién chién thing cu thé. Diu kién chién
thing bao gdm, ma khong bi gidi han g, it nhét mot trong cac bude chiém phao
dai hodc huy dién phao dai cua trai dbi dién, thu tiéu cac nhan vt 4o trong céc
trai di nghich, sdng sét trong kich ban va thoi gian cu thé, chiém 14y tai nguyén
cu thé, va ghi diém nhiéu hon dbi tha trong thoi gian cu th8. Game dau truong
tran chién c6 thé dién ra trong vai hiép. Ban dd tuong tu hodc cic ban dd khac
nhau ¢6 thé duoc st dung trong céc hiép khac nhau clia game dAu truomg chién
d4u. Mbi ddi quan 4o bao gﬁ“)m mot hodc nhiéu nhan vat 4o, ching han, 1 nhin
vat 40, 3 nhan vét 4o, hodc 5 nhén vt 4o.

Game MOBA: D6 1a game trong d6 vai phdo dai dugc tao trong thé giGi o,
va nguoi dung & céac trai khac nhau diéu khién c4c nhén vat a0 dé chién d4u in
thé gidi 4o, chiém cac phdo dai hodc pha hiy cac phdo dai cla trai d6i dién.
Chéng han, trong game MOBA, nguoi ding c6 thé dugc phan chia thanh hai trai
d6i nghich. C4c nhan vat 4o dugc didu khién boi nguoi ding duoc phan tan trong
thé gi6i 40 dé chién dAu voi nhau, va diéu khién chién thing 1a pha hiy hogc
chiém tit ca cac phdo dai cua ké thu. Game MOBA dién ra trong céc hiép.
Khoang thdi gian ctia hiép ctia game MOBA tur thoi diém ma & d6 game bét dau

& thoi diém ma & d6 diéu khién chién thang dugc thda mén.
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Trong game MOBA déc trung, hé théng truyén thong trong mét hiép chién
gifta nhitng ngudi dung khac nhau bao gbm ba phan khéac nhau.

1. Hé théng giong néi cai sin.

Keénh truyén thong giong néi duge tao gitta nhimg ngudi ding, va ngudi ding
cén bat micrd truée khi néi.

2. Hé théng trd chuyén cai san.

Kénh trd chuyén dua trén vin ban dugc tao gitra cac ngudi dung, va ngudi
ding cin go trén thiét bi dlu cudi dé truyén thong.

3. Hé théng tin hiéu cai sin (bao gdm: niit tAn cong, nut lui quén, nut tap hop,
va chire nang danh ddu ban dd thu nhd).

Nt tAn cong, nut rat lui, nut tdp hop, va ban dd thu nho dugc hién thi trén
UL va ngudi ding nhap/ 4n c4c nit hodc ban dd thu nho dé khai tao truyén thong
nhanh chéng.

Nhiéu game MOBA la game dién thoai di dong (viét tit 12 game di dong).
Nguoi dung choi game MOBA trén dién thoai di dong co thé & diém diém khong
dé néi chuyén, ching han trong phong ngu hodc trong toa xe, va do vdy, ngudi
dung khong thé s dung kénh truyén giong néi dé truyén thong hiéu qua. Ngoai
ra, viéc st dung kénh fruyén giong noi dé truyén thong ciing c6 thé din dén do
tré mang. Dbi véi dién thoai di dong, viéc gd trén man hinh cam Ung trong khi
da c6 game MOBA chay trén giao dién yéu cau chi phi trong tmg ngudi — may
cao, va giao thoa véi cac hoat dong trdn chién trong m@t hiép chién. Hé théng tin
hiéu dugc cai sin ¢6 thé truyén chi vai loai thong tin nhic. N6i cach khac, hé
théng tin hiéu dugc cai s&n c6 cac vAn dé trong it nhét hai chiéu:

1. tin hiéu c6 thé dugc truyén quéa don gian va han ché; va

2. chi phi tuong tic nguoi — méy cao.

Céc phuong éan thuc hién sang ché @ xuét hé théng truyén théng tin nhic
trong chuong trinh trdn chién truc tuyén nhidu ngudi choi (goi t4t 1a hé thong tin
hiéu). Dya vao hé théng, nguoi ding c6 thé biéu dién tu duy & chi phi hoat dong
nguodi —may nho nhét ma khéng chinh trén chitc ning giong ndi hogc chirc ning

g0. Phuong én thuc hién sang ché c6 thé x4c dinh thong minh va chon tin hiéu
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ma ngudi choi mudn truyén theo kich ban hién tai theo tu duy dugc biéu dién
béi ngudi choi va trang théi trién khai thoi gian thuc cla trin chién hién tai.

Fig.11a so dd khéi chu trac cia hé thdng may tinh theo phuong an thyc hién
14y 1am vi du ctia sdng ché. Hé théng may tinh 100 bao gdm: thiét bi dau cubi
thir nhét 110, cum may cha 120, va thiét bi dau cudi th hai 130.

May khach 111 hd trg moi truémg ao duoc cai dat va du:qé chay trén thiét bi
dAu cubi thu nhat 110, va may khach 111 ¢6 thé 1a chuong trinh tran chién truc
tuyén nhiéu nguoi choi. Khi thiét bi diu cudi thit nhat van hanh may khach 111,
UI ctia may khach 111 duge hién thi trén man hinh cta thiét bi ddu cudi thir nhét
110. M4y khach 111 c6 thé 1a mt trong chuong trinh md phong quén ddi, game
MOBA, game bin stng sinh tdn, va game mo phéng (SLG). Phuong 4n thue
hién m6 ta vi du trong d6 may khach 111 1a game MOBA. Thiét bi d4u cubi thi
nhét 110 13 thiét bi dAu cudi duge st dung boi ngudi ding thir nhit 101. Ngudi
diing thtr nhét 101 st dung thiét bi dAu cudi thir nhit 110 dé diéu khién nhan vat
4o thir nhit dugc dit trong moi trudng o dé thuc hién cac hoat dong, va nhan
vét 4o thur nhit c6 thé dugc goi 1a nhan vat o chinh cla nguoi dung thir nhét
101. C4c hoat ddng ctia nhan véat 4o thir nhét bao gdm, ma khong bi gi¢i han é:
it nhat mot trong céc hoat dong didu chinh tu thé, bo, di bd, chay, cudi ngua,
nhay, 14i xe, nhit, bén, tAn cong, va ném. Ching han, nhan vit 4o th nhat 1a
nguoi 4o thu nhét, ching han, nhan vit ngudi duge md ta hodc nhan vét nguoi
hoat hoa.

May khach 131 hd trg méi trudng do duge cai dt va dugc chay trén thiét bi
du cudi thir hai 130, va may khach 131 c6 thé 1a chuong trinh tran chién truc
tuyén nhidu ngudi choi. Khi thiét bi dau cudi tht hai 130 chay méy khach 131,
UI ciia may khéch 131 dugc hién thi trén man hinh ctia thiét bi dau cudi tht hai
130. May khéch 131 c6 thé 12 mét trong céc chuong trinh nhu chuong trinh gia
14p quén su, game MOBA, game bén sung sinh tdn, va SLG. Phuong 4n thuc
hién mo ta vi du trong d6 may khach 131 12 game MOBA. Thiét bi dau cudi tht
hai 130 1a thiét bi ddu cudi dugc sir dung bdi ngudi dung thir hai 102. Nguoi
diing thit hai 102 st dung thiét bi dAu cudi thir hai 130 dé diéu khién nhén vét o

thr hai dugce dat trong moi truong 4o dé thyc hién céc hoat dong, va nhan vat 40
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thir hai c6 thé dugc goi 14 nhan vat 4o chinh clia ngudi dung thit hai 102. Chiang
han, nhén vét ao thir hai 1a ngudi 4o thir hai, chflng han, nhan vét ngudi duge mo
ta hodc nhan vat ngudi hoat hoa.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, ngudi a0 thir nhit va ngudi 4o tht hai
dugce dat trong cung moi trudng do. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, ngudi 4o
thr nhit va ngudi ao thr hai c6 thé thudc clng trai, cﬁng d6i, hodc cing tb chfrc,
1a chién hitu, hodic c6 quyén giao tiép tam thoi. Theo mot sé phuong-4n thue
hién, ngudi 4o thu nhat va nguoi 4o thi hai c6 thé theo cach khéc thudc céc trai
khac nhau, cac doi khac nhau, hodc céc td chirc khéac nhau, hodc 13 ké thu cia
nhau.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, may khach dugc cai dit trén thiét bi dau
cubi thtr nhit 110 gidng nhu méy khach duogc cai dit trén thiét bi dau cudi thir
hai 130, hodc cidc may khach dugc cai dat trén hai thiét bi dau cudi 1a cac may
khéch cung loai trén cac nén tang hé didu hanh khac nhau (hé Android hozc hé
i0S). Thiét bi diu cudi thir nhit 110 6 thé dé cap chung dén mot trong cac thiét
bi dAu cudi, va thiét bi ddu cudi thir hai 130 c6 thé dé cap chung dén mot thiét bi
khéc trong céc thiét bi dau cubi. Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi ddu cubi thur
nhét 110 va thiét bi diu cudi thtr hai 130 chi duoc st dung lam vi du dé mo ta.
Thiét bi dAu cubi tha nhat 110 va thiét bi diu cudi thtr hai 130 c6 thé ¢ cing
loai thiét bi hodc khéc loai, va loai thiét bi bao gbm it nhét mot trong dién thoai
thong minh, may tinh bang, may doc sach dién tr, may phat 4m thanh MP3
(nhém chuyén gia anh d6ng ting audio IIT), mdy phat MP4, may tinh xé4ch tay,
va may tinh dé ban.

Fig.1 thé hién chi hai thiét bi ddu cubi. Tuy nhién, cic thiét bi dau cubi 140
khac c6 thé truy nhap cum mdy chi 120 theo cdc phuong én thyc hién khac. Theo
mot s6 phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi 140 14 cac thiét b
dAu cudi trong tng véi nha phét trién. Nén ting phat trién va chinh stra cho méay
khéch duoc cai dat trén thiét bi ddu cudi 140. Nha phat trién c6 thé chinh stra va
cdp nhat may khéch trén thiét bi dau cudi 140 va truyén goi cai dit trén may

khéch duoc cap nhét dén cum may chi 120 qua mang hiru tuyén hoic khong day.

-14-



41758

Thiét bi dAu cudi thir nhat 110 va thiét bi ddu cudi thir hai 110 ¢6 thé tai xudng
gdi cai dit trén mdy khéach tir cum may cha 120 dé cap nhat may khéch.

Thiét bi ddu cudi thir nhit 110, thiét bi dau cudi thir hai 130, va cac thiét bi
dau cudi 140 khac dugce két ndi v6i cum méy chit 120 qua mang khong day hodc
mang hiru tuyén.

Cum mady chui 120 bao gdm it nhit mot trong mdt may chu, cac niéy chia, nén
tang dién toan ddm mdy, va trung tdm 4o. Cum mady chu 120 dugc tao cu hinh
dé tao dich vu nén sau cho méay khach hd trg mdi trudng 40. Theo mot sé phuong
an thuc hién, cum may chu 120 chiu trdch nhiém cho cong viéc tinh toan chinh,
va thiét bi dau cudi chiu trach nhiém cho cdng viéc tinh todn phu; hodc cum may
chtt 120 chiu trich nhiém cho cong viéc tinh toan phy, va thiét bi du cudi chiu
trach nhiém cho cdng viéc tinh toan chinh; hodc cum mdy chu 120 va cac thiét
bi du cubi (thiét bi diu cudi thur nhat 110 va thiét bi diu cudi thtr hai 130) thuc
hién tinh todn cfng tac nhd s dung kién tric dién to4n phan tan v6i nhau.

Trong vi du dang so dd, cum may chu 120 bao gdm may chti 121 va mdy chu
126. May chu 121 bao gbm bd xir Iy 122, co s& dit liéu tai khoan ngudi ding
123, m6dun dich vu trén chién 124, va giao dién nhap/xuét (I/0) huéng ngudi
dung 125. Bo xt ly 122 duoc tao cAu hinh dé nap cac lénh dugc Iuu trit trong
may chid 121, va xu Iy di liéu trong co s& dir ligu tai khodn nguoi ding 123 va
modun dich vu tran chién 124. Co s dit lidu tai khoan ngudi ding 123 duoc tao
cAu hinh d& luu trit dit liéu cla céc tai khoan nguoi ding dugc sir dung béi thiét
bi dAu cudi thir nhét 110, thiét bi dAu cubi thtr hai 130, va céc thiét bi dau cubi
140 khac, ching han, cac avatar (hinh dai dién) cla céc tai khoan ngudi dung,
biét danh cua cac tai khoan nguoi dung, cac chi sb hiéu qué tran chién cua cac
tai khoan ngudi dung, va cac ving dich vu cla céc tai khoan ngudi dung. Médun
dich vu trin chién 124 dugc tao cAu hinh dé tao céc khong gian tran chién cho
ngudi dung d8 chién d4u, ching han, khong gian tran chién 1V1, khong gian tran
chién 3V3, khong gian tran chién 5V3, va tuong tu. Giao dién I/O huéng ngudi
dung 125 dugc tao chu hinh dé thiét 14p truyén thong gitta thiét bi dau cudi thir
nhit 110 va/hoic thiét bi dau cudi thir hai 130 qua mang khong day hoic mang

hiru tuyén dé trao ddi dit liéu. Theo mot sb phuong an thuc hién, modun tin hi¢u
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thong minh 127 duge dit trong may chi 126, va modun tin hiéu thong minh 127
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong tin nhéé trong chuong
trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n thyc hién sau.

Fig.2 13 so dd ciia ban dd dugc bb tri trong game MOBA méi trudng 4o theo
phuong 4n thuc hién 14y lam vi du cta sing ché. Ban db ¢6 hinh vudng. Ban do
dugc phan chia dudng chéo thanh ving tam giac dudi bén trai 220 va vung tam
gi4c trén bén phai 240. C6 ba lan tir géc dudi bén trai clia vung tam gidc dudi
bén trai 220 dén goc trén bén phai cua ving tam giac trén bén phai 240: lan trén
21, lan giira 22, va lan duéi 23. Trong mot hiép chién thong thudng, cén 10 nhén
vat 40, dugc phén chia thanh hai trai d8 chién diu. 5 nhan vt 4o trong trai thi
nhat chiém ving tam giac dudi bén trai 220, va 5 nhan vét do trong trai thir hai
chiém ving tam gidc trén bén phai 240. Diéu kién chién thing cho trai thit nhat
la phé huy hodc chiém tht ca cac phdo dai cta trai thir hai, va diéu kién chién
thing cho trai tht hai 1a phai phé hity hogc chiém tat ca céc phéo dai cta trai thir
nhét.

Chéng han, cic phéo dai cia trai thir nhét bao gdm 9 thép phdo 24 va cin ctt
th nhét 26. Trong sb 9 thap phéo 24, 14n luot c6 3 thap phao trén 1an trén 21,
lan gifta 22, va lan du6i 23. Cén cr tha nhét 26 dugc dit & géc dudi bén trai cua
vung tam giac dudi bén trai 220.

Ching han, c4c phdo dai cua trai thir hai bao gbm 9 thép phao 24 va can ctt
thir hai 27. Trong s 9 thap phéo 24, 14n luot c¢6 3 thap phéo trén lan trén 21, lan
gita 22, valan duéi 23. Can ctr thi hai 27 dugc dit & goc trén bén phai clia ving
tam gidc trén bén phai 220.

Dia didm dugc ky hiéu bang dudng nét dut trén Fig.2 ¢6 thé dugc goi 1a viing
duong séng. Viung dudng sdng 12 ving chung cua trai thir nhat va trai thit hai, va
ciing 1a viing bién gifta ving tam giac dudi bén trai 220 va ving tam giac trén
bén phai 240.

Game MOBA yéu cu cac nhén vat 4o thu dugc cac tai nguyén trong ban )
200 d& cai thién cac kha ning chién d4u cia cdc nhan vat o. Céc tai nguyén bao

g6m cac con linh, cac quai vat, cac con rong 16n va nho.
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1. Céc con linh tudn tu xuét hién trén 1an trén 21, 1an gitta 22, va lan dudi 23.
Khi con linh bj thd tiéu, nhan vét 40 gn d6 s& thu dugc gid tri kinh nghiém va
dbng tién vang.

2. Ban db c6 thé dugc phén chia thanh 4 viing tam giéc A, B, C, va D by lan
gitta (dudng chéo tir goc dudi bén trai dén goéc trén bén phai) va ving dudng
song (dudng chéo tir gbe trén bén trai dén goc dudi bén phai) lam cac dudng
phan chia. C4c quai vat duoc dinh ky 1am méi trong 4 ving tam gidc A, B, C, va
D, va khi quéi vét bi thd tiéu, nhin vat do gn d6 sé& thu dugc cac gia tri kinh
nghiém, cac ddng tién vang, va céc hiéu ung co lgi (BUFF).

3. Rdng 16n 28 va rdng nhé 29 dugc 1am méi dinh ky & hai vi trf déi xtmg
trong vung duong song. Khi rong 16n 28 va rdng nhé 29 bi tha tiéu, mdi nhan
vt 4o trong trai sat thi thu duoc gia tri kinh nghiém, dbng tién vang, va cic hidu
ung trang théi. Réng 16n 28 ¢6 thé duge goi 1a “ké théng tri”, “Caesar”, hodc cac
tén khac, va réng nhé 29 ¢6 thé duge goi 1a “bao chua”, “rf‘)ng than”, hodc cac
tén khéc.

Trong vi du, mdi lan trong lan trén va lan dudi clia dudng sdng c6 quéi vat
ddng tién vang, xuét hién & gidy thr 30 cia game. Sau khi quai vat déng tién
vang bi thu tiéu, nhan vat 40 gén d6 s& thu duge cac ddng tién vang, va quai vat
dbng tién vang duoc 1am méi sau 70 gidy.

Ving A ¢6 BUFF d6, hai quai vat thong thudong (lon va chim), va bao chua
(rdng nho). BUFF d6 va céac quai vét xuét hién & gidy thir 30 clia game, cac quéi
véat thong thudong ducjc ]am méi sau 70 gidy khi bi thu tiéu, va BUFF do dugc
1am mdi sau 90 gidy khi bi thu ti€u.

Bao chua xuét hién & phurt thit 2 clia game, va dugc 1am méi sau 3 phut khi
bi tha tiéu. T4t ca cac dong dodi clia sat thi thu duge cac ddng tién vang va gid tri
kinh nghiém sau khi bao chua bi thi tiéu. Bao chua roi vao béng dém & phut thir
9 va gidy tht 55, va bao chua bong dém xuét hién & phut thir 10. BUFF tréa thu
ctia bao chiia thu duoc bdi nhan vat 4o ma thi tiéu bao chiia bong dém.

Ving B ¢6 BUFF lam va hai quai vat thong thuong (s6i va chim). BUFF lam

cing xuét hién & gidy thtr 30 va dugc lam méi sau 90 gidy khi bi thu tiéu.
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Ving C giéng nhu Ving B, ¢6 hai quai vit thong thudng (s6i va chim).
Tuong tu, BUFF lam cling xuét hién & gidy thir 30 va dugce 1am méi sau 90 gidy.

Ving D giéng nhu Ving A, ¢6 BUFF d6 va hai quéi vat thong thuong (lon
va chim). BUFF d6 ciling dugc st dung dé ting d4u ra va giam téc. Cling c6 ké
théng tri (rdng 16m). K¢é théng tri xuét hién & phuc thir 8 clia game va dugce 1am
md&i sau 5 phut khi bi tha tiéu. BUFF ké théng tri, BUFF gong cim, va nhitng ké
tién phong théng tri (thién long dugce triéu tép thi cong) trén cac 1an c6 thé thu
dugc sau khi ké théng tri bi thu tiéu.

Trong vi du, cac BUFF dugc giai thich chi tiét:

BUFF d6 kéo dai 70 gidy va mang cac vét thuong bong lién tuc va gidm tbc
bang cudc tén cong.

BUFF lam kéo dai 70 gidy va c6 thé rut ngin thoi gian CD va khoi phuc thém
phép luc trén gidy.

Bao chia bong dém BUFF va BUFF gong cum thu dugc sau khi bao chua
bdéng dém bi tha tiéu.

Bao chtia bong dém BUFF tang tin cong vit 1§ (80+5% ciia tAn cong hién
tai) cho toan bg doi quéan va ting tén cong ma thuét (120+5% cua tdn cong ma
thuét hién tai) cho toan by ddi quén trong 90 gidy.

BUFF gong cum giam dau ra cho ké théng tri di 50%, va BUFF gong clim
khong bién mét khi nhan vat 4o bi thu tiéu va kéo dai 90 gidy.

BUFF ké thdng tri va BUFF gong ciim c6 thé thu dugc bang cach thu tidu ké
théng tri. |

Ké thdng tri c6 thé cai thién kha ning khoi phuc su séng va khoi phuc phép
luc cho toan bd d6i quén 1én 1,5% trén gidy va kéo dai 90 gidy. BUFF Ké théng
tri bién mat khi nhan vét a0 bi thu tiéu.

BUFF gong ciim giam d4u ra cho bao chia béng dém di 50%, va BUFF gong
cim khong bién mét khi nhan vét 4o bi thii tiéu va kéo dai 90 gidy.

Céc vu diém sau c6 thé thu duoc sau khi ké théng tri bi th tidu.

1. T4t c4 cac ddng d6i thu duoc 100 ddng tién vang, va liéu nhan vét 4o chinh
c6 tham gia vao chién déu véi ke théng tri hay khong, cac hiéu qua thu thap nhan

vat 40 chinh, bao gdm nhén vit 4o chinh ndm trong CD hdi sinh.
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2. Tir thoi didm ma ké théng tri bi thu tiéu, ba lan séng tiép theo (ba lan) clia
céc con linh cia bén sa thu duge thay thé bing nhitng ké tién phong théng tri
(rdng bay). Nhitng ké tién phong thdng tri rdt manh va tAn cong trong ca ba lan
cung ldc, tao 4p dung hang con linh 16n trén doi dbi thi. Doi dbi thu can phong
thu trong ba lan. Canh béo cua nhiing ké tién phong théng tri dugc thé hién trong
béan dd, va trong sudt canh bao nay, sé c6 dAu vét v& nhiing lan séng cia nhitng
ké tién phong thdng tri dang t6i (thudng 12 ba 1an song).

Kha nang chién d4u ctia 10 nhan vat o bao gbm hai phan: cdp do va thiét bi.
Cép dd thu dugc nho st dung céc gia tri kinh nghiém duoc tich lﬁy, va thiét bi
dwoc mua nhd st dung cac dong tién vang duge tich Iily. 10 nhan vt 4o c6 thé
thu duge bang cach so khép 10 tai khoan ngudi dung truc tuyén bing may chi.
Chéng han, may cht so khép giao dién trong d6 2, 6, hodc 10 tai khodn ngudi
ding truc tuyén dé canh tranh nam trong cling thé gidi 40. 2, 6, hodc 10 nhan vt
40 nam trén hai trai ddi nghich. Hai trai nay c6 cung ) lugng nhan vat 4o tuong
trng. Ching han, c6 5 nhén vt 4o trén mdi trai. Cac loai ciia 5 nhén vat 4o c6 thé
14n luot 12 nhan vat chién binh, nhan vt sat thd, nhan vat phép su, nhén vat hau
thuin (hoic 14 chin nguoi), va nhan vét cung tha. »

Trén chién c6 thé dién ra trong cic hiép. Cflng' ban dd hodc cac ban dd khac
nhau c6 thé dugc st dung trong céc hiép chién khac. Mi trai bao gdm mot hodc
nhiéu cac nhan vit 4o, chéng han, 1 nhén vét 4o, 3 nhén vét 4o, hodc 5 nhan vt
a0.

Fig.3 1a luu d ctia phuong phap truyén thong tin nhic trong chwong trinh
tran chién truc tuyén nhidu nguoi choi theo phuong 4n thuc hién liy 1am vi du
ciia sang ché. Phuong phap c6 thé duge thuc hién bang thiét bi dau cubi bat ky
trén Fig.1, va phuong phép bao gbm céc bude sau.

Buéc 301. Hién thi UI cia chuong trinh trén chién truc tuyén nhidu ngudi
choi. .

Chuong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi 1a chuong trinh cho phép it
nhét hai ngudi ding dé diéu khién cac nhan vat o dé chién d4u trong mdi trudng
40. Moi truong 40 1 moi trudng tran chién dugc tao ciu hinh cho it nhét hai nhan

vat 4o dé chién ddu. Chuong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi c6 thé 1a
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14 mot trong chuong trinh gia 1ap quan sy, game MOBA, game bén stng sinh
tdn, va SLG. Theo phuong 4an thuc hién, vi du trong d6 mdy khach 1a game
MOBA dugce st dung dé mo ta.

Trong vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, UI 30 cia chuong trinh trin chién
truc tuyén nhidu ngudi choi bao gbm anh méi trudng 4o 32 va ving bang tuong
tac 34.

Anh mbi truong 40 32 12 anh clia méi trudong 4o dugce quan sét tir hinh phdi
canh tuong Ung v6i nhin vét 4o chinh 38. Nhan vat 4o chinh ;4 nhén vat 4o dugc
diéu khién boi nguoi dung st dung thiét bi d4u cudi trong mdi trudng ao. Hinh
phdi canh trong tmg véi nhan vét o chinh c6 thé 1a mot trong cac hinh phéi
canh nguoi thir nhét, hinh chiéu phéi canh géc nhin cao 45°, hinh phdi canh
nguoi th ba, va hinh phdi canh qua vai ctia nhan v4t 4o chinh. Vi du st dung
hinh chiéu phéi canh géc nhin cao 45° dé mé ta theo phuong 4n thuc hién.

Khi nhan vt 4o chinh 38 di chuyén hoic quay, anh mdi trudng 4o thay dbi
trong ung. Nhan vét 4o chinh 38 ¢o thé xut hién trong anh mai truong 4o hoic
khong thé xuat hién trong anh madi trudng 4o.

Ving bang tuong tac 34 12 phan tir UT dugc chdng 1én anh moi trudng ao 32.
Ving béng' tuong tac 34 dugc phén chia thanh hai loai: cac phén tir hién thi théng
tin dugc st dung dé hién thi thong tin va diéu khién céc phﬁn t& chirc nang dugce
sir dung dé tuong tac ngudi - mdy. Ving bang tuong tac 34 cling duoc goi 1a
ving HUD. Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, ving HUD 34 bao gbm:

Ving ban dd thu nho 01, ving thong tin chién hitu 02, bang diém 03, ving
thong tin thiét bi va viing diém nhan vét 4o chinh 04, ving trinh don 05, nat md
rong ving ban dd thu nhé 06, tin hidu diu khién 07, bo diéu khién tro chuyén
08, cac nut k§ nang 09 cia nhén vét 4o chinh, nut k§ nang tn cong 10 clia nhan
vat 4o chinh, kha ning triéu tap 11, k¥ nang khoi phuc 12, k§ ndng huy bo 13,
phén diéu khién di chuyén 14, ving déng tién vang 15, va thiét_ bi dugc khuyén
nghi 16.

Ving théng tin chién hitu 02, bang didm 03, va ving thong tin thiét bi va
viing diém nhan vét 4o chinh 04 1 cac phan tir hién thi thong tin, va cac phén tir

khéc 12 cac phén tir chirc nang didu khién. Ving bang tuong tic 34 c6 thé bao
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gdm cac phan tir khac, ching han bang tir thin, nut t4n cong thap phdo, va nit
tdn cong con linh, ma khong bi giéi han theo cdc phuong an thyuc hién.

Sau khi ngudi dung bat dau hiép chién, UI cua chuong trinh trén chién truc
tuyén nhidu ngudi choi dugc hién thi.

Bude 302. Nhén thao tac ¢6 dinh hudéng trén Ul thao tdc ¢6 dinh hudng la
thao tac d& kich hoat chtrc ning truyén thong tin nhic va tré dén phan tir hién thi
muc ti€u trong UL

Khi ngudi ding can truyén thong tin nhic, ngudi ding 4p dung thao tac c6
dinh huéng trén UL Thao tac c¢6 dinh hudng co6 thé 14 thao tic ngudi dung, hodc
c6 thé 13 két hop thao tac dugc tao béi hai hodc nhiéu thao tac ngudi ding.

Thao tac ¢6 dinh hudng 1a thao tac kich hoat chirc nidng truyén théng tin nhic
va trd dén phﬁn t hién thi muc tiéu trong UL Phan t& hién thi muc tiéu 12 mét
trong cac phan tir hién thi trong UL Trong vi dy, thao tic ¢ dinh hudng c6 thé
1a thao tac gd hai lan, g0 ba 14n, hodc nhén lau trén ph?m t&r hién thi muc tiéu.
Trong vi du khac, viing bang tuong tic bao gdm tin hidu didu khién. Thao tac c6
dinh huéng 1a thao tc tré tir tin hiéu didu khién sang phan tir hién thi muc tiéu
trong UL Tin hiéu diéu khién 12 didu khién kich hoat chirc ning truyén théng tin
nhic. |

Cac phén tt hién thi trong UI bao gém, ma khong bi giéi han 6, it nhéit mot
trong c4c phan tir sau. '

1. C4c md hinh 3D tao thanh céc phén tir chiic ning tran chién (céc phan tir
khong trang tri va cac phan tir hién thi khéng truc quan) trong moi trudng &o.

Chéng han, cac phan tir chitc ning tran chién 13 c4c phan tir ma dnh huéng
tién trinh tran chién trong moi trudng ao. Cac md hinh 3D bao gbm, ma khong
bi gi6i han &: cac nhan vt 4o, cac thap phdo, cic cén clr, cac quai vat, co, mét
do, ré)ng 16n, réng nho, va tuong tu.

2. Céc phan tir hién thi thong tin trong ving bang tuong tac.

Ching han, c4c phén tir hién thi thong tin bao gdm: ving thong tin chién hiru
02, bang diém 03, ving thong tin thiét bi va viing diém nhén v4t 4o chinh 04, va
bang tir thin khong dugc thé hién trén Fig.5.

3. Céc phan tir chirc ning didu khién trong viing bang tuong tac.
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Chéng han, cac phan tir chitc nang diéu khién bao gbm: ban dd thu nho Ving
01, nlit m& rong ban db thu nhé 06, diéu khién nat 07, by didu khién trd chuyén
08, cac nut k¥ ndng 09 cia nhén vat 4o chinh, nat k¥ nang t4n cong 10 ctia nhan
vét ao chinh, khu vuc kha nang tricu tp 11, phé‘m didu khién di chuyén 12, vung
ddng tién vang 13, va thiét bi dugc khuyén nghi 14. _

» Chéng han, c4c phan tir chtre ning didu khién con bao gdm nit tin hidu nhanh.
Nut tin hiéu nhanh bao gém, khong bi gidi han & nut tAn cdng, nut lui quén, va
nut tap hop (khéng dugc thé hién trén Fig.5).

Budc 303. Du bdo thdng tin nhic muc tiéu theo ph?m ttr hién thi muc tiéu va
thong tin tran chién.

Phn tir hién thi muc tiéu 1 phan t hién thi dugc chon boi thao tac ¢6 dinh
hudng. Thong tin tran chién 13 thong tin tinh trang tran chién trong subt hiép
chién. Théng tin trdn chién bao gdm, khong bi gidi han & céc thong tin sau:
khoéng thoi gian duoc bit ddu cia hiép chién nay, cac cdp do clia cic nhan vat
40, thong tin ning cap k¥ nang, thong tin déng bing k¥ ning, cac loai kha ning
triéu tdp, mau (HP) cua cac nhéan vat 4o, HP cta céc thip phdo, tuong quan vi tri
gifra cac nhan vt 4o va cd, cac tinh trang hang con linh, c4c tinh trang lam méi
qliéi vat, thong tin mang, cac vi tri df‘)ng doi, vi tri ké thu, thong tin sat thu, thong
tin tir vong, théng tin ngay, thong tin 1€ hdi, thong tin dia diém, thong tin so khép,
va tén trai.

Chéng han, théng tin nhic 14 théng tin dé thuc hién du nhic théng tin cho
cac déng doi, ké thu, hoac tAt ca cac nhan vat 4o. Dang thong tin nhéc bao gém,
khéng bi gi6i han & it nhét mot trong vdn ban, giong noi, biéu tugng, hoat hinh
va phan hdi rung. Trong vi du, thong tin nhic bao gdm théng tin vé hai loai:
thong tin thuc té va thong tin ¥ dinh. Thong tin thuc té 1a thong tin biéu din cac
su kién hién c6 trong tran chién hién tai, chéng han, quéi vat dugc 1am méi, thap
phdo bi tAn cong, t6i thdy ké thii, va trong tw. Thong tin y dinh 1 thong tin biéu
dién y dinh chién lwgc ciia ngudi ding, ching han, tip trung vio viée diy hang
con linh & 1an trén, nhan thite duge vé mai phuc trong cd, kinh té qué kém va

ching ta can tdng trudéng, va tuong tu.
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Bué6c 304. Truyén thong tin nhéc muc tiéu dén cic may khéch cua cdc nhan
vat 4o déng do6i cua nhan vat do chinh hodc tAt ca cac nhan vat 3o trong tran
chién.

Trong vi dy, thong tin nhéc muc tiéu dugc truyén dén cac méy khach cia
déng ddi cac nhan vat 4o (chinh nhan vét 4o chinh dugc bao gém theo mot sd
phuong an thuc hién) cua nhén vat 4o chinh. Trong vi du khéc, thong tin nhic
muc tiéu dugc truyén dén cdc may khach tAt ca cac nhan vat 4o trong tran chién.
Trong vi du khéc, thong tin nhic muc tiéu cé thé cling dugc truyén dén may
khach nguoi huén luyén, may khéch trong tai, hodc may khach khén gia ma xem
tran chién.

Trong vi du, méy khéach truyén tin hiéu dong bo khung dén may chu, tin hidu
ddng bd khung mang thong tin nhéc muc tiéu. May chi truyén tin hiéu ddng bd
khung dén cac may khéach khéac twong ting v&i cdc nhan vat ao dbng ddi (chinh
nhén vét do chinh dugc bao gém theo mot s phuong 4n thuc hién) cia nhén vét
40 chinh. Theo cach khac, may chu truyén tin hidu ddng bo khung dén cac may
khach khéc ctia tAt ca cac nhan vAt 4o trong tran chién. Cac may khach khéac hién
thi hodc phat thong tin nhic muc tiéu theo tin hiéu ddng bd khung.

Két luén, theo phuong phap dugc tao theo phuong 4n thuc hién, khi hoat dong
cd dinh hudng dugce nhéan, thong tin nhic muc tiéu s& dugc truyén duge du béo
theo phén tr hién thi muc tiéu va thong tin tran chién, va thong tin nhéc muc tiéu
dugc truyén dén cic may khach cua cdc nhén vét do ddng doi clia nhan vat a0
chinh hodc tit ca cac nhan vit 4o trong trin chién. Do vay, ngudi ding ¢ thé
truyén thong tin nhac ma théa mén mong doi ciia ngudi ding & chi phi tuong tac
nguoi - may nhd nhét. Chuong trinh tran chién truc tuyén nhidu nguoi choi xac
dinh va lua chon théng minh tin hi¢u ma ngudi dung nﬂuén truyén trong kich ban
tran chién hién tai dua trén tu duy duoc biéu dién boi ngudi dung va thdng tin
tran chién, nho d6 cai thién hiéu qua tuong tic ngudi - may trong truyén thong
thong tin gitra nguoi dung and nhitng nguoi dung khac.

Kich hoat thao tac cé dinh hudng cd thé dugc trién khai theo it nhét mot trong
cac céch sau.

1. Puoc kich hoat bing ct nhén dai.
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Thao tac ¢6 dinh hudéng dugc kich hoat theo céch “nhén dai tin hiéu diéu
khién + g5 phin tit hién thi muc tiéu”.

2. Puogc kich hoat bing phép kéo.

Thao tac cé dinh hué’ng duoc kich hoat theo céach “thao tac truot™.

3. Puoc kich hoat béng phép cham diém trén ban dd thu nho.

Thao tac ¢6 dinh huéng duqé kich hoat nh¢ st dung thao tac nhén 1én ban db
thu nhd. |

4. Pugce kich hoat bang két hop (combo). _

Thao téc ¢6 dinh huéng duge kich hoat bing “hai 14n g6” hodc “ba lan g5”
phén tir hién thi muc tiéu.

Déi v6i cach thir nhat: cach thirc kich hoat nhan 1au, tham khao phuong an
thuc hién sau.

Fig.6 1 Iuu dd ctia phuong phép truyén thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhidu nguoi choi theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du
clia sang ché. Phuong phép c6 thé 1a dugc thuc hién bing thiét bi d4u cudi bat
ky trén Fig.1. Vi du trong d6 ving bang tuong tac bao gbm didu khién ntt 1am
tin hiéu didu khién (goi tit 12 nut tin hiéu) duge st dung dé md ta, va budc 302
néu trén c6 thé duoc trién khai theo c4c budc sau.

Budc 302-1. Nhan thao tac cham tht nhit dugc ap dung trén diéu khién nut
trén UL

Thao tac cham thir nhat 14 thao tac g hodc thao tic nhén 1au, va vi du trong
6 thao téc cham thir nhét 1a thao tac nhin l4u dugc sir dung ¢ mo6 ta theo phuong
4n thuc hién.

Khi ngudi ding mudn truyén thong tin nhic, ngudi ding nhén 1au ndt tin
hi¢u. |

Buéc 302-2. Hién thi mot hodc nhidu phén ttr hién thi tmg vién trén UL

Céc phan tir hién thi (g vién 1a céc phan tir hién thi hd trg kich hoat thém
thao tac ¢4 dinh hudng tiép theo dua trén thao tic cham thi nhét trong s6 cac
phan tir hién thi duoc hién thi trén UL tirc 1, 12 cdc phn tir hidn thi c6 thé lién
tuc kich hoat truyén thong tin nhéc trén UL
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Trong vi du, cac cach thic hién thi cua mot hodc nhiéu phén ttr hién thi ung
vién duoc hién thi trén UI vAn khong ddi. Trong vi du khac, mdt hodc nhidu phan
tir hién thi tmg vién duoc hin thi trén UI mot cch ndi bat, cach thirc lam néi
bat bao gém it nht mot trong cac céch thirc hién thi sau: cach thirc hién thi mau
sic muc tiéu, cach thic hién thi mit na che, cach thic hién thi néu bat, va cach
thirc hién thi bién dang. ' "

Ching han, céc phin tir hién thj c¢6 th8 kich hoat truyén théng tin nhic trong
viung HUD dugc t6 ddm va c6 dudng vién @& hién thi trong UL

Buéc 302-3. Nhan thao tac cham thir hai dugc &p dung trén phan tir hién thi
muc tiéu trén céc phﬁn tir hién thi ing vién trén UL

Hoat dong cham th{r hai 1a thao téc nhén, thao tac nhén hai 14n, thao tac
combo, hodc thao tac nhén 14au, va vi du trong d6 hoat dong cham thir hai 1a thao
tac nhén duge st dung dé mo ta theo phuong an thuc hién.

Chéng han, trén Fig.7, khi thong tin nhic can duogc truyén, ngudi ding trude
hét nhin 14u nat tin hidu 07, va sau d6 mdi phan tir hién thi c6 thé kich hoat
truyén thong tin nhic trong ving HUD, dugc hién thi in ddm. Ngudi ding c6 thé
chon bang tir thin 17 1am phan tir hién thi muc tiéu, tic 13, ngudi ding c6 thé
nhin bang tr than 17. Sau khi x4c dinh bang tir thdn 17 1am phan ti hién thi myc
tiéu, chuong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi thu duge thong tin trdn
chién ctia “Con 2 gidy truée khi didu khién nhan vét 4o chinh béi chinh nguoi
ding séng lai” dé tao thong tin nhic muc tiéu cta “Nhan vét 4o chinh: t6i con 2
gidy dé song lai”, va truyén théng tin nhic muc tiéu dén cac déng ddi & dang tin
nhén trd chuyén.

Két luan, & phuong phép theo phuong 4n thuc hién, thao tic ¢ dinh hudng
duoc kich hoat nho st dung hai thao tdc cham. Cach thiét ké tuong tac ban déu
chéng han thao tic cham diém va nut k§ ning giéng nhau, va do vy, chi phi hoc
ctia ngudi dung cé thé duoc giam. Ngudng tri thic 1a thip va hoat dong don gian,
va ngudi ding co ban va thong thudng dé hoc va st dung.

Péi véi cach thir hai: cach kich hoat kéo, thuc hién tham khdo phuong 4n

thuc hién sau.
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Fig.8 14 lwu dd ctia phuong phap truyén thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong 4n thyc hién lay 1am vi du
ctia séng ché. Phuong phép c6 thé 1a duoc thuc hién bing thiét bi dau cudi bat
ky trén Fig.1. Vi du trong d6 vung HUD bao gbm diéu khién nut nhu 13 tin higu
didu khién (goi tét 12 nat tin hiéu) dugc st dung ¢ mo ta, va budc 302 néu trén
c6 thé dugc trién khai theo cac buéc sau. »

Buéc 302-A. Nhan thao tac truot trén Ul, diém bat dau truot cua thao tac -
truot 12 didu khidn nat, va diém két thic truot cla thao téc trugt being phén tir
hién thi muc tiéu.

ﬁKhingudidﬁngInuéniruyénthéngthlnhéc,nguéidﬁngtruqt(hoéckéo)uk
niit tin hiéu va nha cham sau khi truot dén phan tir hién thi myc tiéu.

Bude 302-B. Hién thi duong bd tro (hodc tuyén di chuyén) trd tir diém bét
dAu truot dén diém két thic truot trén UI khi thao tac trugt duge nhén trén diéu
khién nit.

Dé hién thi phan hdi trén thao tac truot clia ngudi ding, 1am bude tiy tron,
chwong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi hién thi dudng bd trg (hoic
tuyén di chuyén) tro tir diém bét ddu trugt dén diém két thic trugt trén UI khi
thao tac trugt dugc nhan trén diéu khién nut. ‘

Chéng han, dudong bd tro 1a tia trd tir didu khién nut dén diém két thic truot.
Tuyén di chuyén 1a tia hogic dudng cong dugc tao bang cach di theo ranh truot
ctia dbi tugng dugc cham.

Ch?lng han, sau khi thao tac trugt dugc nhédn, khoang dinh truéc quanh diéu
khién ntt thé hién cdc man hién thi bd sung: nut tin coéng, nit lui quéan, va nut
tap hop. Néu diém cudi trugt cla thao téc trugt 1a nit tAn cong, thong tin nhic
“bit ddu tAn cong” dugc truyén nhanh chéng. Néu diém cubi trugt clia thao tac
truot 1a nat rat lui, thdng tin nhic “bit dau rat lui” duge truyén nhanh choéng.
Néu diém cudi trugt cua thao tac trugt is nut tap hop, thong tin nhic “yéu cdu
tap hop” dugc truyén nhanh chéng.

Chéng han, trén Fig.9, khi thong tin nhic cn duoc truyén, ngudi ding trudce
hét nhén l4u nit tin hidu 07, va sau d6 mdi phan tir hién thi c6 thé kich hoat

truyén thong tin nhéc, trong ving HUD, dugc hién thi in ddm. Ngudi ding ¢6
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thé chon nut k§ ning 09 ctia nhan vat 4o chinh 1am phén tir hién thi muc tiéu, tirc
1a, ngudi dung ¢ thé kich hoat thao tac truot tir nut tin hiéu 07 dén nit k¥ ning
09 cua nhan vét 4o chinh. Sau khi thao tac trugt dugc nhén bﬁng nut tin hiéu 07,
dudng bd tro tir nit tin higu 07 dn nut k§ nang 09 ciia nhan vat 4o chinh c6 thé
1a duge hién thi trén UL Sau khi x4c dinh nit k¥ ning 09 cta nhan vét 4o chinh
lam phén t& hién thi muc tiéu, chuong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi
thu dugc thong tin tran chién cua “k§ ndng 2 cua nhan vat 4o chinh dugc diéu
khién boi chinh ngudi ding con 2 gidy dé 1am méi” @8 tao thong tin nhic muc
tiéu cta “Nhén Vét 4o chinh: k¥ nang 2 cla t6i co thé dugc 1am m&i sau 2 gidy”,
va tru_yén thong tin nhic muc tiéu dén cac ddng ddi & dang thong diép trd chuyén.

Két luan, theo phuong phép theo phuong én thyc hién, hoat dong ¢ dinh
huédng dugce kich hoat nho st dung thao tac trugt. Trong tran chién khic nghiét,
thao téc truot dang kéo c6 thé rit ngin thai gian can cho hoat ddng trong trudng
hop hiéu sudt cao va tdc do tay nhanh, va do vy, hiéu sudt truyén thong cia
nhiing ngudi dung cao cép duoc cai thién. Ngoai ra, khi ngudi dung nha cham,
diéu khién nut, dudng bd trg, va ba nut tin hiéu nhanh duge hién thi bd sung lién
quan dén thao tac trugt dang kéo c6 thé déu phuc hdi va khéng thé chin tim
nhin, va c6 thé quay lai hoat déng tran chiéu khic nghiét nhanh hon thao tac
cham diém. |

Déi v6i cach thir ba: cach kich hoat cham diém dwa trén ban do thu nhd, tham
khéo phuong én thuc hién sau.

» Fig.10 13 Iuru d4 ctia phuong phép truyén thong tin nhic trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhiéu nguoi choi theo phuong 4n thuc hién liy 1am vi du
ctia sang ché. Phuong phap c6 thé 1a duge thyc hién bing thiét bi dau cudi bat
ky trén Fig.1. Vi du trong d6 vung HUD bao gdm didu khién mé rong ban 46
(ciing duoc goi 12 nut ban db thu nhé) nhur 14 tin hidu diéu khién dwoc st dung
dé mo ta, va budce 302 néu trén c6 thé duge trién khai theo cc budc sau.

Bude 302-a. Nhan thao tac cham thir ba dugc ap dung trén diéu khién mé

rdng ban db trén UL
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Thao tac cham thi ba ¢é thé lé‘thao tac nhan, thao tac nhén 2 14n, thao tac két
hop, hodc thao tac nhén 14u, va vi du trong d6 thao tic cham thir ba 1 thao tic
nhén dugc st dung d& mo ta theo phuong 4n thyc hién.

Khi ngudi ding mudn truyén thong tin nhic, ngudi ding nhin diéu khién mé&
rong ban do.

Bude 302-b. Hién thi didu khién xem ban dd ctia méi trudng &o trén Ul theo
thao tac cham thi ba.

Pidu khién xem ban dd 1a didu khién dé xem ban dd clia moi trudng o tir
hinh phéi canh cua Chua nho st dung diéu khién c6 kich thude khu vue muc
tiéu. Kich thuéc khu vuc muc tiéu 16n hon kich thudc khu vuc cia ban dd thu
nhé. Didu khién xem ban dd ciing dwoc goi 1a diéu khién ban db gita.

Theo mdt ) phuong an thyuc hién, cac ph?m tt hién thi c6 thé duoc kich hoat
duwoc hién thi mot cach ndi bat trén didu khién xem ban db. Ching han, ditu
khién xem ban dd hién thi it nhdt mot trong cac phﬁn t hién thi sau: 1an trén, lan
gifta, lan dudi, thép phdo, diém quai vat, diém réng 16n, va diém réng nhé. Piém
rong 16n va diém rong nhé cé thé dugc xem 14 cac diém quai vat c6 thé tao ra
céc loi thé ddi quan.

Bude 302¢c. Nhan thao tic cham thir tw duge ap dung trén phan tir hién thi
muc tiéu trén diéu khién xem ban dd.

Thao tac cham thir tu ¢é thé 1a thao tac nhén, thao tac nhén 2 14n, thao tac két
hop, hodc thao tac nhén 14u, va vi du trong d6 thao tac cham thir tu is thao tac
nhén dugce st dl,ing dé mo ta theo phuong 4n thyc hién.

Ching han, trén Fig.11, khi thong tin nhic can duge truyén, ngudi ding trude
hét nh4n nut ban dd thu nhé 06, va chuong trinh tran chién truc tuyén da nguoi
choi hién thi diéu khién xem ban dd (didu khién ban db gitta) 18 trén UI theo
cach chﬁ‘)ng lép, didu khién xem ban dd 18 hién thi 1an trén, lan gitta, lan dudéi,
céc thap phdo, cac diém quéi vit, diém rdng 16n, va diém réng nho. Ngudi ding
c6 thé gb dé chon diém rdng 16n 1am phén tir hién thi muc tiéu trén diéu khién
xem ban dd 18. Sau khi x4c dinh diém rdng 16n 14 phan t& hién thi muc tiéu,
chuong trinh trén chién truc tuyén da ngudi choi thu duge thong tin trén chién

ctia “Rong 1ém da dugc 1am mdi trong 2 gidy” dé tao thong tin nhdc myc tiéu clia

-28-



41758

“Nhan vét 4o chinh: Nhan thirc ké thu thi tiéu rdng 16n ngim ngdm?”, va truyén
thong tin nhic muc tiéu dén cac ddng doi & dang thong di€p trd chuyén.

Két luén, theo phuong phép theo phuong an thuc hién, hoat dong c6 dinh
hudng dugc kich hoat dua trén diéu khién xem ban dd. Céc phén ttr hién thi duoc
dat ngoai khoang thi lyc ciia anh mdi trudng 40 co thé duoc chon, va do vay,
phén tt hién thi muc tiéu c6 thé khong chi dugc chon trong khoang thi Iuc, va
tAt ca cac phén tir hién thi trén ban dd, dac biét phﬁn tr hién thi macro hoic tuong
dbi 16n (ching han lan trén, lan gifra, va lan dudi) c6 thé dugc chon nhanh chéng,
nh& d6 cai thién kha ning ap dung va chirc néng ctia phuong phap truyén théng
tin nhic néu trén.

Ddi v6i mot trong céc cach thir nhit d&én cach thi ba, dua vao Fig.5, khi nguoi
dung diéu khién nhén vit 4o, ngudi ding thuong didu khién nhan vat ao dé di
chuyén nho str dung ngén cai trai, va diéu khién nhan vat a0 phdng céc k¥ ning
nh& st dung ngén cai phai. Phin 16n ngudi ding nhén lién tuc phan diéu khién
di chuyén (ciing dugc goi 1a banh tay trai) véi cc ngdn céi trai va nut nhan diéu
khién nho st dung cac thao thac cham gidn doan bang céc ngén cai phai. Do vay,
dé khong gian doan ca thao tac lién tuc cua cdc ngén cdi trai cia ngudi dung,
phin diéu khién di chuyén 14 va nut tin hiéu 07 dwogc dit & hai ving bién cach
xa nthau trén UL Ching han, phan diéu khién di chuyén 14 dugc dit & ving bién
bén trai ctia UL va nut tin hiéu 07 dugce dat & vung bién bén phéi cua UL

Tuong tw, phin diéu khién di chuyén 14 va didu khién m& rong ban dd 06
cling dugc dét & hai vung bién cach xa nhau trén UL Chéng han, phin didu khién
di chuyén 14 dugc dit & ving bién bén trai cua Ul, va didu khién mé rong ban
dd 06 dugc dat & vung bién bén phai cua UL

Déi véi cach thir tu: cach kich hoat két hop, tham khio phuong 4n thuc hién
sau.

Fig.12 12 luu d6 ctia phuong phép truyén thong tin nhéc trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi theo phuong 4n thyc hién léy lam vi du
ctia sang ché. Phuong phap c6 thé 1a duge thuc hién bang thiét bi d4u cudi bét

ky trén Fig.1. Vi du trong d6 vung HUD bao gbm didu khién mé rong ban dd

-20-



41758

(cling dugc goi 1a nut ban b thu nhd) nhu 12 tin hiéu diéu khién dugc st dung
dé mé ta, va budc 302 néu trén co thé duoc trién khai theo cac budc sau.

Bude 302-C. Nhén thao tic cham lién tuc duge 4p dung trén phan tir hién thi
muc tiéu trén Ul, thao tdc cham lién tuc bao gE‘)m it nhat hai thao tac nh4n lién
tuc.

Thao tac cham lién tuc c6 thé 14 thao tac nhin hai 14n, thao tic nhén ba l4n,
hodc thao tac cua nhiéu 14n nhén, va vi du trong d6 thao tac cham lién tuc 1 thao
tac nhén hai 14n dugc st dung dé md ta theo phuong én thyuc hién.

Khi ngudi ding mudn truyén thong tin nhic, ngudi ding nhén hai lan phéan
tir hién thi muc tiéu trén UL

Ching han, trén Fig.13, khi thong tin nhic cin duge truyén, ngudi ding nhin
hai 14n bang diém 03. Sau khi x4c dinh bang diém 03 14 phan t hién thi muc
tiéu, chuong trinh trdn chién truc tuyén da nguoi choi thu dugce thong tin trdn
chién “Ty 1& diém tha tiéu 1a 3:4” dé tao théng tin nhic muc tiéu cta “Nhan vat
40 chinh: khoang cach didm thi tiéu khong 16n, hiy kién nhan dé phat trién, va
dimg tw phu”, va truyén thong tin nhic muc tiéu dén cac ddng doi & dang thong
diép trd chuyén.

Phuong én thuc hién sédng ché khéng giéi han céc cach thire kich hoat cta
thao tac c6 dinh hudng, va céc cach thirc kich hoat néu trén cling c6 thé dugc két
hop thanh phuong 4n thuc hién méi mot cach tu do. Chéng han, cach thirc kich
hoat kéo dugc két hop véi ban dd thu nho céch thire kich hoat, va nhu dugc thé
hién trén Fig.14, khi ngudi dung cin truyén thong tin nhic, ngudi ding trude hét
trurgt tir nat tin hidu 07 dén didu khién m& rong ban dd 06, trong d6 diéu khién
xem ban dd duoc hién thi sau khi diéu khién mé rong ban dd 06 dugc kich hoat,
va sau do truot (trugt lién tuc khong gian doan) dén vi tri ctia rng 16n trong didu
khién xem béan dd. Chuong trinh thi d4u truc tuyén nhiéu ngudi choi xéc dinh
ring rong 16n 1a phan tir hién thi muc tiéu, va truyén thong tin nhic muc tiéu
“Nhén biét k& thu th tiéu rdng 16n ngdm ngam” dwa vao thong tin tinh trang tran
chién hién tai.

Theo phuong én thyc hién tuy chon dya trén cac phuong an thuc hién néu

A

trén, qua trinh dy bdo cta “thong tin nhac muc tiéu” dugc trién khai nhd sir dung
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cdy hanh vi. Cdy hanh vi bao gdm phép tuong tng gifta cac phan tir hién thi,
thong tin tran chién, va thong tin nhic. Ching han, cdy hanh vi luu trit phép
twong Ung gita cic phan tir hién thi, thong tin tran chién, va thong tin nhic nho
st dung céu tric cdy. Chuong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi truy vén,
theo phan tir hién thi muc tiéu va thong tin trn chién, cdy hanh vi cho théng tin
nhéc muc tiéu s& dugc truyén. Cac phén tt hién thi muc tiéu khac nhau duge md
ta riéng r& dudi day.

Ching han, c6 mot hodc nhiéu cdy hanh vi. Viéc truy vén, theo phdn tr hién
thi muc tiéu va thong tin tran chién, cdy hanh vi cho thong tin nhic muc tiéu S8
dugc truyén c6 thé duge trién khai theo cac dang bao gdm ma khong bi gii han
dudi day.

1. Phin tir hién thi muyc tiéu bao gdm cac phén tir hién thi 16p k¥ ning, thong
tin tran chién bao gdm trang théi tinh kha dung k¥ ning.

Céc phan tir hién thi 16p k§ nang la céc diéu khién dé thuc hién cac k§ nang.
Theo mot s phuong 4n thuc hién, ¢6 thé 6 mot hodc nhidu phén tir hién thi 16p
k¥ nang dugc dat trén viung bang tuong tac, ching han, cac k¥ ning anh hung,
kha nang triéu tap, va k§ ning thu duge tam thoi va c6 khoang thoi gian hop I&.

Khi phan tir hién thi muc tiéu 1 phan t hién thi 16p k§ ndng va trang thai
tinh kha dung k¥ nang tuong Ung vdi phan tir hién thi myc tiéu 1a khong kha
dung, théng tin nhic muc tiéu th nhét duoc st dung d& chi bao rang k¥ nang 1a
khong kha dung (bi vo hiéu hda hodc dong bang) dugc xac dinh.

Khi that phan tir hidn thi muc tiéu 1a phin ti hién thi 16p k§ ndng va trang
thai tinh kha dung k¥ nang tuong g véi phan tir hién thi muc tiéu 12 kha dung,
thong tin nhic muc tiéu thtt hai dugce st dung dé chi béo ring k¥ ning 1a kha
dung dugc xé4c dinh.

2. Phin tr hién thi muc tiéu bao gbém cac phan tir hién thi 16p k¥ ning, va
thong tin trén chién bao gbm thoi gian CD k¥ ning.

Khi phéan ti hién thi muc tiéu 1a phan tir hién thi 16p k¥ ndng va thoi gian CD
k¥ nang tuong g voi phan tir hién thi muyc tiéu 1 hop &, thong tin nhic muc

tiéu thir ba dugc st dung dé chi bao thoi gian CD k¥ ning duge xac dinh.
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3. Phin tir hién thi muc tiéu bao gdm céc phan tir hién thi 16p tai nguyén, va
thong tin tran chién bao gbm thong tin thi gidc cla phan tir hién thi 16p tai nguyén.

Céc phan tir hién thi 16p tai nguyén 1a cac phin tir hién thi duge tao cAu hinh
dé cung cép cac tai nguyén ddng tién vang, tai nguyén lugng mau, tai nguyén
phép thuét, va tai nguyén BUFF. Theo mdot s6 phuong 4n thuc hién; c6 thé c6
mdt hodc nhidu phin tir hién thi 16p tai nguyén duge dat trong thé gi6i 40, ching
han, didm quéi vat, diém rong 16n, diém rong nho, va cira hang cbt long.

Khi phin t& hién thi muc tiéu 1 phan t& hién thi 16p tai nguyén va thong tin
thi giac tuong ung voi phan tir hién thi muc tiéu c6 thi gidc cia ké thu, thong tin
nhic muc tidu thir tu dugc st dung dé chi bao rang ké thu dang thu thap tai
nguyén dugc xac dinh.

4. Phén tir hién thi muc tiéu bao gdm cac phan tir hién thi 16p tai nguyén, va
thong tin tran chién bao gdm thong tin 1am méi cua phan tir hién thi 16p tai
nguyén.

Céc phan tir hién thi 16p tai nguyén c6 thé 1a mdt 1an hodc c6 thé dugc lam
méi nhiéu 1in. Ching han, sau khi nhom quéi vat ¢ diém quéi vt bi thu tiéu,
nhom quai vit méi duge 1lam méi tu dong sau khi chd mot khodng thoi gian.

'Khi phin tir hién thi muc tidu 1a phén tir hién thi 16p tai nguyén va théng tin
lam méila hop 1€, thong tin nhic muc tiéu th nim duoc st dung dé chi bao thoi
gian 1am méi con lai cua phén tir hién thi 16p tai nguyén duge x4c dinh.

5. Phan tir hién thi muc tiéu bao gém phﬁn tt hién thi 16p céc nhan vt 4o, va
théng tin tran chién bao gbm trang thai ciia phén tir hién thi 16p nhan vét 30.

Phin tr hién thi 16p cac nhén vt 4o 1a cac nhan vat 4o dugc diéu khién bai
ngubidﬁng,bm)génlcécnhénxéiéocﬁaphﬁingubidﬁng(naicﬁangudidﬁng)
va c4c nhén vat 4o cda phia ké thu (trai dbi dién hoic trai ké thl). Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, cé thé c6 mot hoic phén t hién thi 16p cac nhén vat ao
dugc dit trong thé gi6i do. _

Khi phan tir hién thi muc tiéu 12 phan tir hién thi 16p nhan vét 4o va trang thai
clia phén tir hién thi muc tiéu 12 trang thai duge chi dinh thi nhat, thong tin nhac
myc tiéu thir sau dugc sit dung dé chi bao rang phan tir hién thi 16p nhan vt do

& trang thai dwoc chi dinh thir nhét dugc xéc dinh.
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Trang thai bao gbm it nhét mét trong trang thai lwong mau, trang thai phép
thudt, trang théi triéu hoi, trang thai di chuyén, trang thai tin cong, trang thai bi
tn cong, trang thai dung cu, trang thai cip dd, va trang thai mic d6 bén ngoai.

6. Phin tir hién thi muc tiéu bao gdm cac phan tir hién thi 16p tao, va thong
tin tran chién bao gdm trang thai cia phén tir hién thi 16p tao.

Cac phin tir hin thi 16p tao 1a cac md hinh cong trinh 3D duge ¢é dinh tinh
trong ban dd. Theo mot sb phuong an thuc hién, co thé c6 mot hoic nhiéu phén
tt hién thi 16p tao dugc dit trong thé gi6i 40, chang han, thédp phéo, phong thi
cin clr, hodc cac cong trinh duge tri€u hdi béi cac ky ning anh hung.

Khi phén tir hién thi myc tiéu 12 phan t hién thi 16p tao va trang thai ciia
phan tir hién thi muc tidu 12 trang thai dugc chi dinh th hai, thong tin nhic muc
tiéu thir bay dugce st dung d2 chi bao rang phin tir hién thi 16p tao & trang théi
duogc chi dinh th hai dugc x4c dinh.

7. Phin & hién thi muc tiéu bao gém phén t& hién thi thong tin mang, va
thong tin trdn chién bao gdm thong tin tbc 46 mang.

Phin tir hién thi thong tin mang 1a phan tir hién thi dugc st dung @€ chi béo
thong tin tbc d0 mang hién tai ciia thiét bi dau cudi, va thudng dugc dt trén ving
bang tuong tac.

Khi phin tir hién thi muc tiéu 1a phan tir hién thi thong tin mang va toc do
mang cia thong tin téc dd mang nhé hon ngudng thir nhét, thong tin nhic muc
tiéu thi tam dugc st dung dé chi bao trang thai tbc d6 mang dugc x4c dinh.

8. Phén tir hién thi muyc tiéu bao gdm phan tir hién thi hiéu ning phan cimg,
va thong tin tran chién bao gdm tham sb hiéu ning phén cting hoat dong.

Phén tir hién thi hiéu ning phén ctng la phan tir hién thi duoc sir dung dé chi
b4o hiéu nang phin ctng hién tai (CPU hojc tbe do khung hinh) cta thiét bi dau
cubi, va thuong dugc dit trén ving bang tuong tac.

Khi phén tir hién thi muc tiéu 1a phén tir hién thi higu nang phan cting va tham
s4 hiéu nang phan cting hoat dong nhé hon ngudng thir hai, thong tin nhic muc
tiéu thr chin dugc st dung dé chi bao trang théi tdc @0 mang duoc xic dinh.

9. Phin tir hién thi muc tiéu bao gdm phan ti7 hién thi thong tin nhic, va théng

tin trén chién bao gdm noi dung thong diép trong phin tir hién thi thong tin nhic.
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Phan tr hién thi thong tin nhéc 14 phin tir hién thi dugc st dung dé hién thi
thong tin nhic duge truyén bang cac phan tir khac (hodc 6 thé 1a chinh ngudi
dung), chéng han, hop héi thoai.

Khi phin tif hién thi muc tiéu 12 phan tir hién thi thong tin nhic, thong tin
nhc muyc tiéu the mudi duge sir dung dé tr dong tra 16i ndi dung thong diép
dugc tao. ' '

Phén tir hién thi muc tiéu:-k§ ning A ctia nhan vat ao chinh.

Nhan vit 4o chinh ¢6 céc k§ ning, ching han, c6 ba k§ ning hodc bdn k¥
nang, va k¥ ning A 1a mdt trong céc k¥ ning. Khi phén tir hién thi muc tiéu la
k¥ nidng A cda nhan vat do chinh, trén Fig.15, budc 303 néu trén cd thé duoc
trién khai theo c4c budc sau.

Bude 401. X4c dinh liéu k§ ning A d3 dugc nang cip (d6i vai it nhat mot
cap d0).

Néng cép nghia 1a sau khi gia tri kinh nghiém ctia nhan v4t &o chinh dat gia
tri ngudng, k¥ ning A thu dugce (hodc k¥ ndng A ciia muc dd cao hon).

Budc 402 duge thue hién khi k§ ning A da duoc nang cap. Budc 403 dugc
thue hién khi k§ niang A d3 khong dugc ning cap.

Buéc 402. Xac dinh liéu k§ ning A bi v6 hiéu hoa.

Budc 404 dugce thuc hién khi k§ ndng A bi v6 hi¢u héa. Bude 405 dugce thuc
hién khi k¥ néng A khong bi v hi€u hoa.

Budc 403. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “k§ ning A da khong dugc
nang cip”.

Budc 404. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “k§ nang A bi vo hiéu héa”.

Budc 405. Xac dinh liéu k¥ ndng A bi déng bang.

Budc 406 dugc thue hién khi k§ ndng A & trang thai bi déng bang. Bude 407
duogc thuc hién khi k¥ ndng A & trang thai kha dung.

Budc 406. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “k§ ning A c¢6 X gidy CD”.

Chéng han, X 1a bién va dugc x4c dinh bing chuong trinh tran chién truc
tuyén da ngudi choi theo sé &ém trong bd dinh thoi CD clia k§ ning A

Budce 407. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “k§ ning A d4 sin sing”.
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Chéng han, nhu duogc thé hién trén Fig.16, nguoi dung ap dung thao tac truot
trén UL, didm bét dau truot cia thao tac trugt 1 nit tin hiéu, va diém két thic
truot cla thao tac truot 1a nit k§ ndng cla k¥ ning A. Chuong trinh trdn chién
truc tuyén da ngudi choi x4c dinh thong tin nhéc muc tiéu 13 “k§ ning A con X
gidy CD” dua vao thong tin trdn chién hién tai.

Phén tir hién thi muc tiéu: kha nang tridu tap B.

Nhan vit 4o chinh c6 thé chon d& mang kha ning triéu tdp B trude khi game
bét du, ching han, kha nang phat sang (flash). Kha nang tri¢u tap B 1a mot trong
cac kha ndng clia nguoi tri€u hdi. Ching han, cac khd ning cliia ngudi triéu hdi
bao g@)m: Chira lanh, Chay nhanh, ddnh, Shut, Anger of, khiéu khich, lam 16a
mit, Thanh loc, 1am bién dang, va phat séng. Khi phin tir hién thi muc tiéu la
kha ning triéu tip B, trén Fig.17, budc 303 néu trén co thé duoc trién khai theoto
cac budc sau.

Buéc 501. X4c dinh lidu kha nang triéu tip B bi déng bang.

Budce 502 duge thuc hién khi k§ ndng A & trang théi bi dong bang. Buge 503
duoc thuc hién khi k§ nang A ¢ trang thdi kha dung.

Buéc 502. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “kha ning triéu tdp B ¢6 X
gidy CD”. -

Buéce 503. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “kha ning triéu tip B da san
sang”.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.18, vi du trong d6 kha nang triéu tap
B 12 “flash” dugc st dung. Ngudi dung ép dung thao tac trugt trén Ul, diém bat
dau trugt cua thao tac truot 1a nit tin hiéu, va diém két thac truot cia thao tac
truot 12 nut kha ning 11 ctia khé nang triéu tdp “flash”. Chuong trinh trén chién
trre tuyén da ngudi choi xac dinh thong tin nhéc muc tiéu 12 “flash da sén sang
dua vao thong tin tran chién hién tai. flash 1a cach thire hoat dong dich chuyén
tire thoi khoang céch ngan”.

Phéan t& hién thi muc tiéu: bua khoi phuc.

Bua khoi phuc 1a bua dugc tao cAu hinh dé phuc hdi HP, diém phép thuat,
hodc HP + diém phép thudt ctia nhén vat 4o chinh. Khi phén ttr hién thi muc tiéu
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1a bua khoi phuc, trén Fig.19, bude 303 néu trén co thé duoc trién khai theo cac
budc sau.

Buédce 601. Xac dinh liéu bua khoi phuc bi dong bang.

Budc 602 dugce thue hién khi k§ ning A & trang théi bi dong bang. Budc 605
duoc thue hién khi k¥ ndng A & trang thai kha dung.

Budc 602. Xac dinh liéu lugng méu ¢4 nhan nho hon X%.

Buéc 603 dugc thue hién khi lugng mau nhd hon X%. Bude 604 duoc thuc
hién khi lugng mau khong nhd hon X%.

Buéc 603. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1 “Tdi can chita lanh”.

Budce 604. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “Bua khoi phuc c¢6 X gidy
CD”. |

Budc 605. Xac dinh thong tin nhéc muc tiéu 1a “xin khoi phuc trang thai ding
lac”.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.20, ngudi dung 4p dung thao téc trugt
trén UL, diém bét du trugt cta thao tac truot 1a nut tin hiéu, va diém két thic
truot cla thao tac trugt 14 nit bua 12 cia bua “khdi phuc”. Chuong trinh tran
chién truc tuyén da ngudi choi x4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1 “Tdi can chira
lanh” dua vao thong tin tran chién hién te,ii. |

Phén tir hién thi muc tiéu: bua triéu hdi (cin cir).

Bua triéu hdi 1a bla dugc tao cdu hinh cho dich chuyén tirc thoi vé lai can cur
cla trai cia ngudi diung sau bai thanh ca cé khoang thoi gian dinh trude. Khi
phan tir hién thi muc tiéu 12 bua triéu hdi, trén Fig.21, budc 303 néu trén c6 thé
duoc trién khai theo céc budc sau.

Buéc 701. Xéc dinh liéu nhén vat do dang tricu hdi.

Buéce 702 dugc thuc hién khi nhin vit 4o & trang thai “triéu hdi”. Bude 703
dugc thuc hién khi nhan vt ao khéng & trang thai “triéu hdi”.

Budc 702. Xé4c dinh thong tin nhéc muc tiéu 1a “Tdi dang tridu hdi”.

Budce 703. Xéc dinh liéu lugng méu cd nhan nho hon X%.

Budgc 704 dugce thuc hién khi lugng mau nhdé hon X%. Bude 705 dugc thuc
hién khi lugng méu khong nho hon X%.
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Buéc 704. Xéac dinh thong tin nhic muc tiéu 1 “Téi cdn quay lai mua xuén
@& phuc hdi”.

Budce 705. Xac dinh liéu thanh nang lugng nho hon Y%.

Budc 704 dugce thuc hién khi thanh nang lugng nhé hon Y%. Bude 706 duge
thue hién khi thanh nang lugng khdng nho hon Y%.

Bude 706. X4c dinh théng tin nhic muc tiéu 1a “Dimg ty mén véi didu kién
nghéo nan, va xin hdy quay lai mua xuén dé phuc hdi”.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.22, ngudi dung 4p dung thao tc trugt
trén Ul, diém bit du truot ca thao tic truot 13 nut tin hidu, va diém két thac
truot cia thao tac trurgt 1a nit bua 13 cia bua “triéu hdi”. Chuong trinh trén chién
trire tuyén da ngudi choi x4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “T6i dang triéu hdi”
dua vao thdng tin trdn chién hién tai.

Phan tir hién thi muc tiéu: dinh danh (ID) t5c d6 mang trong ving thong tin
thiét bi.

ID mang dugc tao c4u hinh cho chi bao chit luong tin hidu ciia mang di dong
hoac mang khong day (Wi-Fi) ma thiét bi dau cudi dang duoc két nbi. Trén
Fig.23, budc 303 néu trén cd thé dwgc trién khai theo céc budc sau.

Budce 801. Xac dinh liéu téc dd mang chdm hon X ms.

Budce 802 dugce thuc hién khi tée dd mang chdm hon X ms. Buéc 803 dugc
thue hién khi tdc do mang khong chdm hon X ms.

Buédc 802. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Téc do mang cua toi rat 6n
dinh, va xin hdy yén tam”.

Budc 803. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1 “Toi rat tiéc, mang ciia t6i c6
thé khong on dinh”.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.24, ngudi dung ép dung thao tac trugt
trén Ul, diém bit ddu truot cua thao tac truot 1a nit tin hiéu, va diém két thuc
truot cia thao tac trrot 1a ving thong tin thiét bi 04 bao gém “ID tdc do mang”.
Chuong trinh tran chién tryc tuyén da ngudi choi xac dinhs thong tin nhic muc
tiéu 1a "Toi rat tiéc, mang cta tdi c6 thé khong 4n dinh” dya vao thong tin tran
chién hién tai.

Phan t hién thi muc tiéu: bang diém.
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Bang diém 12 didu khién hién thi thong tin dugc tao ciu hinh dé ghi nhén sb
luong ty 1é diém thu tiéu clia cdc nhén vat 4o cia hai trai d6i nhau. Trén Fig.25,
bude 303 néu trén o thé duge trién khai theo cac budc sau.

Bude 901. X4ac dinh liéu vong nay da dugc khéi dong trong nhéd hon 1 phut.

Budce 902 duge thuc hién khi vong ndy da dugc khdi dong trong nhd hon 1
phut. Buéc 903 dugc thuc hién khi vong nay da dugc khéi dong trong bz"ing hodc
16mn hon 1 phut.

Bude 902. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “T6i x4c nhan ring ban khong
phaila ngu:c‘}i Itra t61”.

Budc 903. X4c dinh liéu vong nay da dugc khoi dong trong 16n hon 18 phut.

Budc 904 duogc thuc hién khi vong nay da duge khoi dong trong 16n hon 18
phtit. Buéc 915 duge thuc hién khi vong ndy da dugce khoi dong trong nhéd hon
hoZc bang 18 phiit.

Budce 904. Xac dinh liéu ty 1€ diém tha tiéu & phia trude.

Buégc 905 duoc thuc hién khi ty 1€ diém tha tiéu & phia truéc. Bude 910 duge
thue hién khi ty 18 diém thu tiéu khong & phia trude.

Buéc 905. Xac dinh liéu toan b hiéu s6 kinh té ndm trong x.

Budce 906 duoc thuc hién khi toan b hiéu s6 kinh t& nim trong X. Budc 907
duge thyc hién khi toan bd hiéu s kinh t€ 16n hon x.

Buéc 906. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Hiéu sé nén kinh té khong
16n, ding ty man”.

Bude 907. Xac dinh lidu toan bd nén kinh té & phia trude.

Budc 908 duoc thuc hién khi toan bd nén kinh té & phia trude. Bude 909
duoc thuc hién khi toan bo nén kinh t& nim sau.

Budce 908. Xac dinh thong tin nhic muyc tiéu 1a “Chung ta ¢6 wu thé 16n, hay
gift vitng”.

Buée 909. X4c dinh thong tin nhéc muc tidu 1a “Nén kinh té ciia ta ndm sau,
hiy kién tri tdng trudng”.

Budce 910. Xéc dinh liéu toan bd hiéu s kinh té nam trong x.

Chéng han, ngudng x thay dbi theo thoi gian. Ching han, khoang thoi gian

duoc bit dau ciia vong nay 13 y, va ngudng x chinh la:
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khoéng ciia khoang thoi gian dugc bat ddu cuia vong ndy: 0 gidy dén 180 gidy,
x=851;

khoang cua khoang thoi gian dugc bt d4u ctia vong ndy: 180 gidy dén 360
gidy, x=3(y-180)+851;

khoang cta khoang thoi gian dugc bat dAu ctia vong nay: 180 gidy dén 360
gidy, x=1,28(y-180)+1391;

khoang ctia khoang thoi gian dugc b4t d4u cta vong nay: 180 gidy dén 360
gidy, x=7,86(y-180)+1623;

- khoang ctia khoang thoi gian dugc bét ddu cta vong nay: 180 gidy dén 360
gidy, x=3,09(y-180)+3038; va

khoang cua khoang thoi gian dugc bt ddu ctia vong nay: 900 gidy dén 1080
gidy, x=2,77(y-180)+3595.

Budc 911 duge thuc hién khi toan bd hi€u s6 kinh té ndm trong x. Budc 912
duoc thuce hién khi toan bg hiéu s6 kinh té 16n hon x.

Bude 911. Xéc dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Git viing, hiéu s& nén kinh
tékhénglén?

Budce 912. Xac dinh liéu toan bd nén kinh té & phia trude.

Buée 913 dugc thuc hién khi toan bd nén kinh t€ & phia truéc. Budc 914
duoc thuc hién khi toan bd nén kinh té ndm sau.

Bude 913. Xéac dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “Nén kinh té cua ching ta &
phia trude, hay kién tri gitr bn dinh va chéc chin”.

Budc 914. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “Hay tap trung vao viéc hgp
tac, chung ta c6 thé thing”,

Budc 915. Xéc dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Véi cac ban trong trén chién
ciia trung doan, chién thing va chién bai 12 tuyét voi”.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.26, ngudi ding 4p dung thao tic trugt
trén UL diém bat dau truot cta thao tac trugt nit tin hiéu, va diém két thuc truot
cia thao téc truot 1a bang diém 03. Chuong trinh trén chién truc tuyén da ngudi
choi x4c dinh théng tin nhic myc tiéu 1a “Nén kinh té clia chting ta & phia trudc,
hay tién vé phia trudc chén chén va bén vimg” dua vao thong tin trin chién hién

tai. .
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Phén tir hién thi muc tiéu: 1an trén/lan gitta/lan dudi cia diéu khién xem ban
do.

Trén Fig.27, budc 303 néu trén co thé dugc trién khai theo cac budc sau.

Bude 1001. X4c dinh lidu vong nay da dugc khoi dong trong nhé hon X phut.

Bude 1002 duge thuc hién khi vong nay da dugc khaoi dong trong nhd hon X
phtt. Buée 1013 duge thuc hién khi vong nay da dugc khdéi dong trong bing
ho#c 16n hon X phut.

Buéc 1002. Xac dinh liéu nhan vat 4o chinh chon vung lan trén/lan gitta/lan
duéi va nhan vat 4o chinh nim trong vung

Buge 1003 dugc thuc hién khi nhin vét 4o chinh chon ving lan trén/lan
gitta/lan dudi va nhén vat 4o chinh is in ving; ngugc lai, bude 1010 dugc thuc
hién.

Bude 1003. Xéc dinh lidu thap phéo thir nhat (thap phéo thir nhét) trén 1an c6
tdn tai khong.

Bude 1004 duogc thuc hién khi thap phdo thir nhét tn tai. Buée 1007 dugc
thyre hién khi thap phdo thtr nhét khong ton tai.

Buéce 1004. Xac dinh liéu khong co tAm nhin cta nhan vat 4o ké thu bat ky
trong khoang cuta lan.

Buéce 1005 dugce thuc hién khi khdng co tAm nhin ctia nhan vét 4o ké thu bét
ky. Budc 1006 duge thuc hién khi co céc tdm nhin cta X nhan vat 4o ké thu.

Budce 1005. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Ké thu trén lan trén/lan
gitta/lan dudi bi lac, hay cha y”.

Buéc 1006. Xac dinh thong tin nhéc muc tiéu 1a “Cé X ké thu trén lan trén/lan
gifta/lan dudi”.

Bude 1007. X4c dinh liéu con linh ké thu bang qua dudng song (di vao ving
cua ta).

Buéc 1008 dugc thuc hién khi con linh ké thu bang qua dudng sdng. Budc
1009 dugc thuc hién khi con linh ké thu khong bang qua dudng sdng.

Buéc 1008. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Tép trung dy hang con

linh trén lan trén/lan gitta/lan dudi”.
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Bude 1009. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Tép trung vao lan trén/lan
gitta/lan dudi”.

Buéc 1010. Xac dinh liéu khoang cach di chuyén bj rit ngin trong 0,2 gidy.

Xac dinh liéu khoang cach di chuyén ciia nhan vt 4o chinh dugc diéu khién
bdi ngudi dung bi rat ngin & 0,2 gidy.

Buéc 1011 duoc thue hién khi khoang céach di chuyén bi rit ngin. Budc 1012
duogc thuc hién khi khoang céch di chuyén khong bi rit ngan.

Bude 1011. Xéac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Téi dang trén dudng, va co
thé dén trong xAp xi x gidy”. |

Bude 1012. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “Caution”.

Budce 1013. Xac dinh liéu nhan vat 4o chinh chon ving lan trén/lan gitta/lan
duéi va nhan vét 4o chinh ndm trong ving.

Budge 1014 duoc thuc hién khi nhin vat do chinh chon vung lan trén/lan
gifra/lan dudi va nhan vt 4o chinh nidm trong vung; nguoc lai, bude 1015 duoc
thuce hién.

Bude 1014. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “Dé 6i ddy hang con linh
trén 1an trén/lan gitra/lan dudi”. |

Buéc 1015. Xac dinh liéu con linh ké thu bang qua duong séng (di vao vung
cua ta).

Bude 1016 dugc thuc hién khi con linh ké thu bang qua dudng song. Bude
1017 dugc thuc hién khi con linh ké thu khong bang qua dudng song.

Budc 1016. Xac dinh thong tin nhc muc tiéu 1a “T4p trung ddy hang con
linh trén lan trén/lan gitta/lan dudi”. 7

Budc 1017. Xéc dinh liéu khoang cach di chuyén bi rit ngin in 0.2 giay.

Xéc dinh liéu khoang céach di chuyén cuia nhén vit ao chinh dugc diéu khién
bdi nguoi dung bi rat ngén trong 0,2 gidy.

Budc 1018 duoc thue hién khi khodng céch di chuyén bi rit ngén Budce 1019

dwoc thyc hién khi khoang cach di chuyén khong bi rut ngan.
| Budc 1018. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “Toi dang trén dudng, va cd
thé dén trong khoang x gidy”.

Buéc 1019. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Can than™.
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Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.28, nguoi dung 4p dung thao tac trugt
trén UL, diém bt dAu truot cia thao tac truot 12 nit tin hiéu, va diém két thuc
truot cla thao tac truot 13 lan giita ving trén diéu khién xem ban dd. Chuong
trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi xac dinh thong tin nhéc muc tiéu la
“T4p trung vao lan gitta” dua vao thong tin trdn chién hién tai.

Phén it hién thi muc tiéu: rdng 16n (hodc rong nhd) trong diéu khién xem ban
.

Rdng 16n (hodc rong nhd) 14 quai vat cép céc d6 lgi BUFF cho tat ca cac nhan
vat 4o trong trai cua st tha sau khi rdng 16n (hodc rong nho) bi tha tiéu. Trén
Fig.29, budc 303 néu trén cd thé dugc trién khai theo cac budc sau.

Buéc 1101. Xéc dinh liéu rdng 16n (hozc rdng nho) sbng sot.

Budc 1102 duogc thue hién khi rdng 16n (hoic rong nhd) séng sét. Bude 1111
duoc thye hién khi rdng 16n (hoic rdng nhé) khéng séng sot.

Budc 1102. X4c dinh liéu ¢ tim nhin trong khoang rong 16m (hodc rdng nho).

Bude 1103 dugc thue hién khi ¢6 tAm nhin; nguoc lai, bude 1110 duge thuc
hién.

Bude 1103. Xéc dinh lidu ¢6 nhan vét 4o ké thil trong tim nhin.

Budc 1104 duoc thuc hién khi ¢6 nhan vat 4o ké thi trong tdm nhin. Bude
1109 dugc thuc hién khi khong ¢6 nhan vat do ké thu trong tdm nhin.

Budc 1104. Xac dinh liéu rong 16n (hoic rdng nho) ¢ da HP.

Buéc 1105 duge thuc hién khi rdng 16n (hodc rdng nho) c6 di HP. Budc
1106 dugc thue hién khi rdng 16n (hoic réng nhé) khong c6 du HP. |

Buée 1105. Xéc dinh théng tin nhic muc tiéu la “Cén than, c6 ngudi hing
ctia ké thu gin rong 16n (hoic rong nhd)”.

Buée 1106. Xac dinh liéu lugng mau cia rong 16n (hodc rong nhé) nho hon
X%.

Bude 1107 duge thuc hién khi lugng mau nhd hon X%. Budc 1108 duoc
thure hién khi lrgng mau khong nhé hon X%.

Bude 1107. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Cén than! Luong méu cia

rdng 16n (hodc rong nho) tuong d6i thap”.
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Budce 1108. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Cén than! Luong méu cia
rdng 16n (hoic rdng nhd) dang bi tAn cong”.

Bude 1109. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Tén cong réng 16n (hoac
rdng nhd)”.

Buée 1110. X4c dinh thong tin nhéc muc tiéu 1a “Réng 16n (hodc rong nho)
con x gifly dé sinh”.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.30, ngudi dung 4p dung thao tc trugt
trén Ul, diém bét ddu trugt cia thao tac trugt 1a nit tin hiéu, va didm két thuc
trrot cia thao tac truot 1a viung rong nhé trén didu khién xem ban db. Chuong
trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a
“Rong nhé dang bi tn cong” dua vao thong tin trén chién hién tai.

Phan t& hién thi muc tidu: BUFF dé (lam) trong diéu khién xem ban do.

BUFF d6 (lam) 13 hiéu qua do loi thu duoc sau khi quéi vat muc ti€u trong
riung bi thu tiéu. Trén Fig.31, bude 303 néu trén ¢co thé dugc trién khai theo céc
budc sau.

Bude 1201. X4c dinh liéu BUFF do (lam) sdng sot.

Buée 1202 dugc thuc hién khi BUFF d6 (lam) séng sot. Bude 1210 duge
thue hién khi BUFF do6 (lam) khong sdng sot.

Bude 1202. Xac dinh liéu BUFF d6 (lam) 1a BUFF d6 (lam) trong vung cia
ta.

Bude 1203 duge thuc hién khi BUFF d6 (lam) 1a BUFF d6 (lam) trong vung
cia ta. Bude 1207 duge thuc hién khi BUFF do (lam) 1a BUFF do (lém) trong
ving ké thu.

Budc 1203. Xéc dinh liéu ¢6 tim nhin ctia BUFF d6 (lam).

Budc 1204 dugce thuc hién khi c6 tdm nhin ctia BUFF d6 (lam). Bude 1206
dugce thuc hién khi khong cé tAm nhin ctia BUFF dé (lam).

Bué6c 1204. Xac dinh liéu c6 nhan v4t 40 ké thil trong tAm nhin.

Budc 1205 duoc thuc hién khi ¢6 nhan vat 4o ké thu trong tdm nhin. Bude
1206 duge thuc hién khi khong c6 nhan vat 4o ké thi trong tam nhin.

Budc 1205. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “Nhén biét ké thu thu tiéu
BUFF d6 (lam) ngdm ngam”.
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Buéc 1206. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1 “Ké thi dang tan cong BUFF
dé (lam)™.

Budce 1207. Xac dinh liéu ¢6 nhan vat do ké thu trong tAm nhin.

Budce 1208 dugc thuc hién khi ¢6 nhan vét 4o ké thu trong tdm nhin. Buégc
1209 dugc thuc hién khi khong ¢6 nhén vat 4o ké thu trong tAm nhin.

Budc 1208. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “T4n cong BUFF d6 (lam)
trong vung ké thu”. '

Budce 1209. Xac dinh thong tin nhic muc tidu 12 “Tép trung vao BUFF dé
(lam) trong vung ké thu”.

Buéc 1210. Xac dinh liéu BUFF d6 (lam) la BUFF d6 (lam) trong vung cta
ta.

Budc 1211 duoc thuc hién khi BUFF d6 (lam) 1a BUFF dé (lam) trong ving
cta ta. Budc 1212 dugce thuc hién khi BUFF d6 (lam) 1a BUFF d6 (lam) trong
Vﬁng ké thu.

Bude 1211. Xé4c dinh théng tin nhic muc tiéu 1a “BUFF d6 (lam) trong ving
cta ta con X gidy nifa la sinh”.

Buéc 1212. X4c dinh liéu ¢6 tim nhin trong céi chét cia BUFF d6 (lam)
trong vung ké thu.

- Budc 1213 duge thyc hién khi ¢6 tAm nhin trong cai chét. Bude 1214 duoc
thue hién khi khong c¢6 tAm nhin trong céi chét.

Budc 1213. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 13 “BUFF d6 (lam) trong ving
ké thu con X gidy nira 1a sinh”.

Budc 1214. Xéc dinh thong tin nhic myc tiéu 1a “Tép trung vao BUFF d6
(lam) trong vung ké thu”.

Ching han, nhu duoc thé hién trén Fig.32, ngudi dung &p dung thao tac trugt
trén UL, diém bét ddu trugt cia thao tac trugt 1a nut tin hiéu, va diém két thuc
truot cla thao tac truot 14 dia diém ctia BUFF quai vit d6 trong ving clata trén |
didu khién xem ban dd. Chuong trinh tran chién truc tuyén da ngudi choi xéc
dinh thong tin nhic muc tiéu 1 “Nhén biét ké tha tha tiéu BUFF d6 ngdm ngdm”
dua vao thong tin tran chién hién tai.

Phén tir hién thi muc tiéu: nhan vét 4o (cling dugc goi 1 anh hung).
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Trén Fig.33, budc 303 néu trén co thé dugc trién khai theo cac budc sau.

Bué6c 1301. Xac dinh liéu nhan vét 4o chinh 1a ngudi dung (nhén vét 4o
chinh).

Budc 1302 duge thyc hién khi nhan vét 4o 1a nhén vét do chinh. Budc 1305
duoc thue hién khi nhan vat 4o khong phai 1a nhan vat 4o chinh.

Budc 1302. Xéc dinh liéu lugng mau cta nhan vt 40 nho hon X%.

Bude 1303 duoc thuc hién khi lugng mau nhé hon X%. Budc 1304 dugc
thwe hién khi lugng méau khong nhé hon X%.

Buée 1303. Xéc dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Toi dang ngheo™.

Budc 1304. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Tai can trg giup”.

Budc 1305. Xac dinh liéu nhén vt 4o 1a nhan vit 4o trong trai cua ta.

Bude 1306 duge thuc hién khi nhan vat 4o 1a nhan vét 2o trong trai cua ta.
Bude 1315 duoc thuc hién khi nhin vat 4o khong phai 14 nhan vét 4o trong trai
cua ta.

Budc 1306. Xac dinh liéu nhan vat 4o ¢6 kha ndng danh manh va thu ti€u lén
hon 3 quai vat, va hiép chién nay d3 dugc khéi dong nhd hon x phit.

Budc 1307 duge thuc hién néu c6; nguge lai, bude 1310 dugc thyc hién.

Bude 1307. Xac dinh lidu lugng mau cta nhan vét a0 nhé hon X%.

Budce 1308 dugc thuc hién khi lugng mau nho hon X%. Budc 1309 dugc
thuc hién khi lvong méau khong nhé hon X%.

Budge 1308. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 13 "xxx trong trai cia ta dang
ngheo".

Budce 1309. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “Tdi can trg gitip tir sat thu”.

Budc 1310. X4c dinh liéu Iwong méau ctia nhan vat 4o nho hon X%.

Budgc 1311 duge thuc hién khi lwong méau nhé hon X%. Budc 1314 duoc
thuc hién khi Ivgng mau khong nhé hon X%.

Budc 1311. X4c dinh liéu nhan vit ao & trang thai dimg chién.

Buée 1312 duge thuc hién khi nhén vét 4o & trang thai dung chién. Budce
1313 dugc thuc hién khi nhan vat 4o khong 6 trang théi dung chién.

Budc 1312. Xéac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “xxx trong trai cua ta dang

ngheo”.
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Budce 1313. Xac dinh thong tin nhéc muc tiéu 14 “Bao vé xxx trong trai clia
ta”. |

Buéc 1314. X4c dinh thong tin nhic muc tidu 13 “T4p trung vao xxx trong
trai cia ta”.

Buéc 1315. Xéc dinh liéu lvong méu ciia nhan vat 4o nhé hon X%.

Budce 1303 duc_rcv thuc hién khi lugng méu nhé hon X%. Budc 1317 dugc
thue hién khi lugng mau khong nho hon X%.

Bué6e 1303. Xéc dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “Luong mau ciia XXX trong
trai ké thu nho hon x%”.

Buége 1304. X4c dinh thong tin nhic muyc tiéu 1a “T4n cong xxx trong trai ké
thu”.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.34, ngudi ding ép dung thao téc trugt
trén UL, diém bét dAu trugt cla thao tac truot 1a nut tin hiéu, va diém két thic
trrot cua thao tac truot 1a nhan vat 4o ké thu “Li Bai”. Chuong trinh trdn chién
trure tuyén da ngudi choi x4c dinh thong tin nhéc muc tiéu 1a “Luong mau ctia ké
tht Li Bai nhd hon 10%” dua vao thong tin tran chién hién tai.

Phén t&r hién thi muc tiéu: phdo dai (hodc cin cit hogc thap phéo) trong didu
khién xem ban dd. |

Trén Fig.35, bude 303 néu trén cd thé duoc trién khai theo cac bude sau.

Budc 1401. Xac dinh liéu phdo dai la cén cur.

Budce 1402 duge thuc hién khi phéo dai 1a can ctir. Buée 1407 dugce thyc hién
khi phéo dai khong phai la can cu.

Budc 1402. Xac dinh liéu phao dai 14 cén cur trong trai cua ta.

Budc 1403 dugc thuc hién khi phao dai 1a cén cr trong trai cla ta. Bude 1404
duoc thuc hién khi phdo dai khong phai 1a cén cir trong trai cua ta.

Buédce 1403. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 12 “T4n cdng cin clr cia ké
thu”.

Budc 1404. Xac dinh liéu can cir dang bi tn cong.

Buédce 1405 duge thuc hién khi cén cr dang bi tdn cong. Budc 1406 duge thuc

hién khi can cir dang khong bi tin cong.
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Bude 1405. Xac dinh théng tin nhic muc tiéu 13 “Can it trong trai clia ta
dang bi tAn cong”.

Budc 1406. Xac dinh thdng tin nhic muc tiéu 12 “Quay lai cin ctr phong thu”.

Budce 1407. Xac dinh liéu phéo dai cé phai 1a thap phéo trong trai cua ta.

Buéce 1408 duge thuc hién khi phao dai 1a thap phédo trong trai cua ta. Budge
1413 dugc thuc hién khi phao dai khéng phai 1a thap phao tfong trai cua ta.

Budc 1408. Xac dinh liéu can cr dang bi tn cong.-

Buédc 1409 dugce thuc hién khi cédn cir daﬂg bi tAn cong. Bude 1410 duge thyuc
hién khi cdn ctr dang khong bj tin cong.

Bude 1409. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “thap phdo trong trai cia ta
dang bi tin cong”. |

Budc 1410. Xac dinh li€u lugng mau cda nhéan vat 4o nhdé hon X%.

Bué6c 1411 duge thuc hién khi lwong mau nhé hon X%. Buée 1412 duoc
thuc hién khi lugng méu khong nhé hon X%.

Bué6e 1411. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 14 “Bao vé thap phdo trong trai
cuata”.

Budc 1412. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Tap trung vao thép phao
trong trai cia ta”. |

Budc 1413. Xéc dinh thong tin nhic muc tidu 1a “Tan cong thép phao trong
trai ké thu”.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.36, ngudi ding ap dung thao tic trugt
trén Ul diém bit ddu truot cta thao tac truot 1a nit tin hiéu, va diém két thuc
trugt cua thao tac truot 1a cdn ¢ trong trai ctia ta. Chuong trinh trén chién tryc
tuyén da ngudi choi xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Quay lai cin ct phong
thit” dya vao thong tin tran chién hién tai.

Phan tir hién thi muc tiéu: ¢o.

Trén Fig.37, budc 303 néu trén c6 thé duge trién khai theo céc budc sau.

Buédce 1501. Xéc dinh liéu ¢6 dugc chon 1a co trong d6 nhén vat 4o dugc dat.

Bude 1502 duogc thuc hién khi ¢6 ndy 1a ¢d trong d6 nhan vét do duge dit.
Buédce 1503 dugc thue hién khi cé nay khdng phai cd trong dé nhén vét do dugc

dat.
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Buge 1502. X4c dinh théng tin nhic muc tiéu 1a “Dén va doi & c¢6 nay”.
Buge 1503. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 14 “nhén thiy ké thi & ¢é nay”.
Phén tir hién thi muc tiéu: cbt long.

Cét long cling dugc goi 1a réng con, va la quai vat dugc dat dbi dién réng 16n
trén dudng sdng trong mot sb ban 46 MOBA. Trén Fig.38, budc 303 néu trén c6
thé duoc trién khai theo cc budce sau. ’ “

Buéc 1601. Xac dinh liéu cbt long sdng sét.

Budc 1602 duoc thuc hién khi cdt long séng s6t. Bude 1607 dugce thuc hién
khi cét long khéng séng sot.

Bude 1602. Xac dinh liéu ¢6 tm nhin of ¢bt long.

Buéc 1603 duoc thue hién khi ¢ tim nhin of ¢6t long. Bude 1606 dugc thuc
hién khi khéng c¢6 tm nhin cta ¢t long.

Budce 1603. Xéc dinh liéu c6 nhan vat 4o ké thu trong tam nhin.

Budce 1604 dugc thuc hién khi c¢6 nhan vat 4o ké thu trong tdm nhin. Budc
1605 dugc thuc hién khi khong c¢6 nhén vét 4o ké thu trong tam nhin.

Budc 1604. Xac dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Nhan biét ké thii thi tiéu
cbt long ngdm ngam”.

Budc 1605. Xac dinh théng tin nhic muc tiéu 1a “Tén cong cbt Iong”.

Budc 1606. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “Tap trung vao cbt long”.

Budc 1607. X4c dinh thong tin nhic muyc tiéu 1a "Cdt long con x gidy nira 1a
sinh”.

Phén tr hién thi muc tiéu: ving khac trong diéu khién xem ban db.

Trén Fig.39, budc 303 néu trén co thé duoc trién khai theo cc bude sau.

Bude 1701. Xéc dinh lidu khoang cach di chuyén bi rat ngén trong 0,2 gidy.

Buédc 1702 dugce thuc hién khi khoang céch di chuyén bi rat ngén. Budc 1703
duogc thuc hién khi khoang cach di chuyén khong bi rtt nge'in.

Budge 1702. X4c dinh thong tin nhic muc tiéu 1a “T6i dang trén dudng, va c6
thé dén trong khoang x gidy”.

Buéce 1703. Xéc dinh thong tin nhéc muc tiéu 1a “Cén than”.
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Theo cac phuong an thuc hién khéc, cic phan tir hién thi néu trén c6 thé con
duoc mé rong, va khong bi gidi han & cac phén tir hién thi gi¢i han néu trén. Céc
phz“m t hién thi bao gém, ma khong bi gidi han &, c4c loai sau. .

Trong vi du, céc phén tr hién thi con bao gbm c4c md hinh 3D hozc cic phan
tr 2D dugce sit dung dé trang tri trong mdi trudng 4o.

Nhu duge thé hién trén Fig.40, khi ¢6 phan tir dén 16ng dugc sf:vdl_mg dé trang
tri trong moi trudng 4o va hoat ddng cé dinh hudng ciia nguoi dung trd dén phan
tir dén 10ng, thong tin nhic muc tiéu “Chic ming nim méi véi moi 101 chuc tbt
nhat” 'du'qc truyén. |

Trong vi dy, c4c phan tir hién thi con bao gdm cac phan tir dugc lién két vé6i
thé gi6i thuc trong mdi truong 4o. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.41, khi hinh dai dién “X God” ciia nguoi choi tdn
tai phia trén nhan vét 4o khac trong mdi truong 4o, va hoat dong c6 dinh hudng
cta ngudi ding tré dén hinh dai dién, va néu tinh c& 1a ngdy sinh nhit cia X
God, thong tin nhic muc tiéu “Chic mimng sinh nhat X God!”.

Trong vi du, cac phan tir hién thi con bao gbm cac phan tir dugce lién két véi
c4c tai khoan nguoi dung trong moi trurdng 4o.

Nhu duoc thé hién trén Fig.42, khi biét danh “Li Bai thtr nhét frong nghia vu
quén sy: Meng Meng” cua phdn neo game ton tai phia trén nhan vat o khac
trong moi trudng 4o, va hoat dong c6 dinh huéng clia ngudi dung trd dén biét
danh, thong tin nhic muc tiéu ctia “Li Bai dé nhét trong nghia vu quéan su: Meng

'7’

Meng, t6i hdm md ban, tuyét voi!” duoc truyén.

Trong vi du, céc phén t hién thi con bao gﬁ‘)m cac phﬁn tt dugc lién két voi
cac doi quin ma co céc tai khoan ngudi dung trong moi trudng ao.

Nhu duge thé hién trén Fig.43, khi c6 c& clia ddi San Gao trén co s& ciia moi
trudng 4o va hoat dong c6 dinh hudng clia ngudi dung trd dén co cta doi San
Gao, théng tin nhic muc tiéu cua “Pdi San Gao manh va t6i ing hd doi San
Gao~" dugc truyén.

Trong vi du, cac phén ttr hién thi con bao gé”)rn thong tin nhic dugc truyén

bang céc tai khodn ngudi dung khéc.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.44, khi thong tin nhic “Li Bai d& nhét trong nghia
vu quin su: Meng Meng, t6i hdm md ban, tuyét voi!” duge truyén bang tai khoan
ngudi ding khac tdn tai trén co sé mdi trudng 4o va hoat dong c¢6 dinh hudng
ctia ngudi ding tré dén thong tin nhic, thong tin nhéc muc tiéu “Cam on, tdi yéu
ban” dugc truyén.

Céc vi tri sdp xép clia cac phan tir hién thi trong ving HUD theo c4c phuong '
* 4n thuc hién néu trén 1a bién thién. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.45, bang
diém 03 va ving thong tin thiét bi va ving diém nhan vat 4o chinh 04 dugc dat
& ving trén cda didu khién ban dd thu nhé 01 dugc dat & bén trai. Theo cac
phuong én thuc hién khéc, vai phén t&r hién thi c6 thé tdn tai trong ving HUD,
va diéu nay c6 thé dé dang duoc nhéan ra béi nguoi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thut da biét dua trén cac phuong an thuc hién néu trén, va céc chi
tiét khong duoc lap lai & day.

Trong vi du, chrc nang truyén thong tin nhéc ¢6 thé dugc kich hoat bang tay
bdi ngudi ding. The 13, ngudi ding diéu khién thi cong liéu c6 kich hoat chic
nang truyén thong tin nhic. Trong vi du khéc, chirc ning nhén thong tin nhic ¢6
thé_ cling dugc kich hoat thi cdng bdi ngudi dung. Nhu duge thé hién trén Fig.46,
trong bang “thiét 1ap co ban” trong giao dién “thiét 1ap™, tly chon thiét 1ap “gi6i |
han cac tin hi€u cua céac déng d61” duogc tao. Khi tiry chon thiét 1ap “gidi han cac
tin hiéu cda cac déng doi” duoc kich hoat, may khach hién tai khong hién thi
thong tin nhic duoc truyén bing cac may khach ciia cac dong ddi khéc nira.

Trong vi du, cach thic kich hoat thao tac ¢6 dinh hudng ¢ thé dugc kich
hoat thi cong béi ngudi dung. Nhu duge thé hién trén Fig.47, trong bang “cic
thiét 1ap hoat dong” trong giao dién “céc thiét 14p”, tiy chon thiét 1ap “céc cach
truyén tin hiéu ban d6” dugc tao. Khi ngudi dung kidm tra cach “truyén diém
cham”, cach thirc kich hoat dugc thé hién trén Fi g.6 dugc chép thuédn. Khi nguoi
dung kiém tra cach “truyén trugt”, cach thire kich hoat dugc thé hién trén Fig.8
duoc chap thuan.

Thong tin nhic néu trén c6 thé khong chi duge truyén nhitng ngudi ding than
quen hoic tit ca ngudi diing, ma cling c6 thé duoc hién thi trong may khach cu

thé. Do vdy, sang ché con d€ cép dén phuong an thuc hién sau.
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Fig.48 1 Iuu dd cta phuong phap hién thi thong tin nhic theo phuong 4n
thuclﬁénléylanlviducﬁaséngché.Phuongphépcéthéléduqcthuckdélbéng
thiét bi du cudi bit ky trén Fig.1, va phuong phap bao gbm cac budce sau.

Buée 401. Hién thi UI ciia chuong trinh trin chién truc tuyén nhidu nguoi
choi.

Chuong trinh tran chién truc tuyén da nguoi choi 1 chuong trinh tao it nhét
hai ngudi ding dé diu khién céc nhan vét do dé chién dau trong méi trudng 4o.
MBobi treong 2o 12 moi trudng tran chién dugc tao cdu hinh cho it nhét hai nhan
vét 40 dé chién ddu. Chuong trinh tfén chién truc tuyén da ngudi choi c6 thé 1a
14 mot trong chuong trinh gia 1ap quén su, game MOBA, game bén sung sinh
tdn, va an SLG. Theo phuong én thyc hién, vi du trong d6 chuong trinh trén
chién truc tuyén da ngudi choi 1a game MOBA dugc sir dung dé mo ta.

Trong vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, UI 30 cta chuong trinh trén chién
tryc tuyén nhidu ngudi choi bao gbm anh moi trudng &o 32 va ving bang tuong
tac 34.

Anh mbi trudng 4o 32 1a 4nh cta mdi trudng do dugc quan sit tir hinh phdi
canh twong Ung vé6i nhan vét do chinh 36. Nhén vt 4o chinh 1a nhén vat o dugc
didu khién boi nguéri dung st dung thiét bi dau cudi trong méi trudng do. Hinh
phéi canh twong mg v6i nhan vét o chinh c6 th& 1a mot trong phéi canh ngudi
thtr nhét, hinh phéi canh tir trén cao 45°, hinh phéi canh ngudi thi ba, va hinh
phéi canh qua vai clia nhén vét 4o chinh. Vi du st dung hinh phéi canh tir trén
cao 45° dé mo ta theo phuong 4n thuc hién.

Khi nhén vét 4o chinh 36 chuyén dong hoic quay, anh moi trudng 4o thay
dbi & thoi gian bat ky. Nhan vat 4o chinh 36 ¢ thé xuét hién trong anh mai
truong 4o hodc khong thé xuit hién trong 4nh mdi trudng &o.

Ving bang twong tac 34 12 phan tir UI bi chong lén anh moi truong o 32.
Vung bang twong téc 34 dugc phén chia thanh hai loai: cac phan tir hién thi théng
tin dugc st dung dé hién thi thong tin va didu khién céc ph?m tr chtrc ndng dugc
st dung cho tuong tic ngudi - mdy. Ving bang tuong tac 34 cling dugc goi la

viing HUD. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, ving HUD 34 bao gdm:
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ving ban d thu nhé 01, ving thong tin bang hitu 02, bang diém 03, ving
théng tin thiét bi and ving diém nhén v4t 4o chinh 04, ving trinh don 05, nit mé
rong ving ban dd thu nho 06, diéu khidn nut 07, bd didu khién trd chuyén 08,
c4c nut k¥ ndng 09 ctia nhan vat do chinh, nut k§ nang tdn cong 10 ctia nhan vat
4o chinh, kha ning triéu tip 11, k¥ nang khoi phuc 12, k§ ndng huy b6 13, phén
didu khién di chuyén 14, vung déng tién vang 15, va thiét bi duogc khuyén nghi
16.

Ving théng tin chién hitu 02, bang diém 03, va viing thong tin thiét bi va
viing diém nhan vat 4o chinh 04 14 c4c phan tir hién thi thong tin, va cac phan tir
khéc 14 cac phan tir chirc ning didu khién. Ving bang twong tic 34 c6 thé bao
gbm cac phén tir khéc, ching han bang tir than, nit tAn cong thap phao, va nit
tdn coéng con linh, ma khong bi gi6i han theo cac phuong an thuc hién.

Sau khi ngudi ding bit diu hiép chién, UT ctia chuong trinh tran chién truc
tuyén nhidu nguoi choi duge hién thi.

Buéc 402. Nhan thao tac ¢6 dinh hudng trén Ul, thao tdc c6 dinh hudng la
thao tac d& kich hoat chtrc nang truyén thong tin nhic va tré dén phan t hién thi
muc tiéu trong UL |

Khi nguoi ding cn truyén théng tin nhic, ngudi dung 4p dung thao tac c6
dinh huéng trén Ul Thao tic cé dinh huéng co6 thé 1a thao tac ngudi ding, hoic
c6 thé 1a két hop thao tac dugc tao béi hai hodc nhiéu thao tac ngudi ding.

Thao tac ¢6 dinh hudng 1a thao tic dé kich hoat chtic ning truyén thong tin
nhéc va trd dén phén tr hién thi mi,lc ti€u trong UL Phén tir hién thi muc tiéu 1a
mot trong cac phan tir hién thi trong UL Trong vi dy, thao téc ¢6 dinh huéng 1a
thao tac nhan hai 1an, nhén ba 14n, hoic nhén 14u trén ph?m t hién thi muc tiéu.
Trong vi du khéc, ving bang tuong tac bao gdm tin hiéu diéu khién. Thao tac c6
dinh hudéng 14 thao tac trd tir tin hiéu diéu khién sang phan tir hién thi muc tiéu
trong UL Tin hiéu diéu khién 14 diéu khién kich hoat chirc ning truyén thong tin
nhic.

Cac phén tr hién thi trong Ul bao gém, ma khong bi giéi han 6, it nhit mot

trong cac phén tir sau.
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1. Cac md hinh 3D tao thanh cac phn tir chirc nang tran chién (cac phén tir
khong trang tri and cic phan tir hién thi khong truc quan) trong mdi trudng ao.

Chéng han, cc phan tir chtic ning trén chién 1a cac phan tr ma anh huéng
tién trinh trin chién trong méi trudng d0. Cac md hinh 3D bao gbm, ma khong
bi giéi han &: cdc nhan vat 4o, thap phdo, can clt, cic quai vét, co, mét do, réng
16n, réng nho, va trong tr.

2. Céc phan tir hién thi thong tin trong viing bang tuong tac.

Chéng han, c4c phin tir hién thi thong tin bao gbm: ving thong tin chién hiru
02, bang didm 03, ving thong tin thit bj va ving diém nhan vat &o chinh 04, va
bang tir than khong dugc thé hién trén Fig.5.

3. Céc phan tir chirc ning didu khién trong viing bang tuong tac.

Chéng han, cac phan tir chirc ning didu khién bao gdm: ban dd thu nhé Ving
01, ntit m& rong ban dd thu nho 06, diéu khién nat 07, bd diéu khién trd chuyén
08, cac nut k¥ nang 09 cia nhén vat 4o chinh, nut k¥ ndng tn cong 10 ciia nhan
vat 4o chinh, kha nang triéu tap 11, phin didu khién di chuyén 14, ving dong
tidn vang 15, va thiét bi dugc khuyén nghi 16.

Chéng han, c4c phan tir chirc ning didu khiénvcc‘)n bao gdm niit tin hiéu nhanh.
Nt tin hidu nhanh bao gém, khong bi gi6i han & nut tAn cong, nat lui quan, va
nat tap hop (khong dugce thé hién trén Fig.5).

Budc 403. Dy bdo thdng tin nhic muc tiéu theo phén tr hién thi muc tiéu va
thong tin tran chién.

Phin tir hién thi muc tiéu la phén tt hién thi dﬁqc chon béi thao tac ¢é dinh
hudng. Thong tin trén chién 1 thong tin tinh trang trén chién during hiép chién.
Thong tin tran chién bao gbm, khéng bi gi6i han & thong tin sau: khoang thoi
gian dugc bat dau cia hiép chién nay, cac cép do6 cua cac nhan vt do, thong tin
nang cip k§ ning, théng tin déng bang k¥ ning, cac loai kha ning triéu tap, HP
ctia cac nhén vat 4o, HP cua cac thap phéo, tuong quan vi tri gifta céc nhén vét
40 va ¢0, cac tinh trang hang con linh, c4c tinh trang 1am méi quéi vét, thong tin
mang, cac vi tri déng doi, vi tri ké thu, thong tin st tha, thong tin tr vong, thong

tin ngay, thong tin 1¢ hoi, thong tin dia diém, thong tin so khép, va tén trai.
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Ching han, thong tin nhic 13 théng tin dé thuc hién ddu nhic thong tin cho
cac ddng ddi, ké thiy, hoic tit ca cdc nhan vét do. Dang thong tin nhic bao gdm,
khong bi giéi han & it nhit mot trong van ban, giong néi, biéu tugng, hoat hinh
va phan hdi rung. Trong vi duy, thong tin nhic bao gdm théng tin v& hai loai:
thong tin thuc té va thong tin ¥ dinh. Thong tin thyuc té 1a thong tin biéu dién céc
sur ki€n hién cé trong tran chién hién tai, chéng han, quai vat dugc 1am méi, thép
phdo bi tAn cong, toi thdy ké th, va tvong tu. Thong tin y dinh 1a thong tin biéu
dién ¥ dinh chién lugc cia nguoi ding, ching han, tip trung d4y hang con linh
trén lan trén, nhin biét mai phuc trong cd, kinh té qua kém va chiing ta can tang ‘
trudng, va tuong tu.

Buéc 404. Hién thi thong tin nhic muyc tiéu trén UL

Méy khéch hién thi thong tin nhic muc tiéu trén UI cta no. Chang han, may
khach hién thi thong tin nhic muc tiéu & ving bén trdi, ving trung tAm, hodc
vung bén phdi cia cia UL

Theo mét sb phuong an thuc hién, khi khoang hién thi cua thong tin nhéc
muc ti€u dat ngudng hién thi, viéc hién thi thong tin nhic muc tiéu bi hity bé.
Chéng han, viéc hién thi thong tin nhdc muc tiéu bi hity bé theo cach bé trong.

'Phuong &n thyc hién ¢6 thé duoc trién khai doc 1ap, hodc c6 thé dugc trién
khai két hop véi cac phuong an thuce hién néu trén, va diéu nay khong bi gidi han
theo sang ché. '

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, may khach néu trén (chuong trinh tran
chién triuc tuyén nhiéu ngudi choi) c6 thé theo cach khac 1a chub’ng trinh ching
han tro choi bén sung, tro dua xe, trd choi bén sung sinh tdn, hodic chuong trinh
gia 14p quén sy. May khach c6 thé hd trg it nhit mot hé diéu hanh trong s hé
diéu hanh Windows, hé didu hanh Apple, hé didu hanh Android, hé diéu hanh
i0S, va hé didu hanh LINUX, va may khéch trén c4c hé didu hanh khac c6 thé
duoc két nbi véi va truyén thong v6i nhau. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién,
may khach néu trén 1a chuong trinh duge thich tng véi thiét bj dau cudi di dong
c6 man hinh cdm Ung.

Theo mét s& phuong 4n thyc hién, may khach néu trén 1a churong trinh tmg

dung dugc phét trién dya trén may 3D. Chéng han, may 3D la may Unity. Fig.49
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14 s0 dd cAu tric cta thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thyuc hién liy lam vi du
clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.49, thiét bi dau cubi bao gdm bd xir ly
11, man hinh cam tng 12, va bg nhé 13.

Bo xtt Iy 11 ¢6 thé 14 it nhat mot trong bd xir Iy mdt 161, bd xir Iy da 131, chip
nhang, va bd xtt ly c6 kha néng chay 1énh.

Man hinh cam ng 12 bao gébm man hinh cadm Ung cdm nhan 4p lyc. Man
hinh cam Gng cam nhén ap luc c6 thé do cudng do ap luc trén man hinh cam tmg
12. _

Bo6 nhé 13 luu trit cac chwong trinh ¢6 thé thyc thi bang bd xtr Iy 11. Dudi
dang so dd, bd nhd 13 luu trit chuong trinh trin chién truc tuyén nhiéu nguoi
choi A, chuong trinh ing dung B, chuong trinh ing dung C, mddun cém‘ nhan
ap luc va cham 18, va 16p 181 19 cia hé didu hanh. Chuong trinh trén chién truc
tuyén da ngudi choi A 1a chuong trinh Gng dung dugc phét trién dua trén may
40 3D 17. Theo mot sb phuong an thuc hién, chuong trinh trén chién truc ‘cuyén
da ngudi choi A bao gdbm, khong bi gii han & it nhét mot trong chuong trinh
game, chuong trinh thuc té a0 (VR), chuong trinh ban dd 3D, va chuong trinh
trinh dién 3D dugc phat trién bang may 4o 3D 17. Trong vi du, khi hé diéu hanh
of thiét bi dAu cubi 12 hé didu hanh Android, chuong trinh tran chién truc tuyén
da ngudi choi A phit trién nhd st dung ngdn ngit 14p trinh Java va ngén ngir C#.
Trong vi du khac, khi hé didu hanh cta thiét bi diu cudi 1a hé diéu hanh iOS,
chwong trinh trén chién truc tuyén da ngudi choi A phat trién nho sir dung ngdn
ngit 14p trinh Object-C va ngdn ngir C#. '

May a0 3D 17 12 may twong tdc 3D hd trg cac nén tang hé diéu hanh. Dudi
dang so @0, may a0 3D c6 thé dugc 4p dung cho su phat trién chuong trinh trong
cac linh vuc, chéng han, 1inh vuc phat trién game, linh vuc VR, va linh vuc ban
dd 3D. Loai cu thé may 4o 3D 17 khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Vi du trong d6 may 4o 3D 17 1a may Unity duoc sir dung theo phuong
4n thue hién sau dé mo ta.

M5 dun cdm nhén cham (va ap luc) 18 1a modun dugc tao chu hinh dé nhan
su kién cham (va su kién diéu khién va cham ap luc) duoc béo cdo boi phuong

trinh diéu khién man hinh cam tmg 191. Sy kién cham bao gom loai va cdc gia
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tri toa do cua sy kién cham. Loai su kién cham bao gﬁ”)m, khong bi giéi han & su
kién béat ddu cham, su kién di chuyén cham, va su kién ngimg cham. Su kién diéu
khién va cham 4p luc bao gém gia tri cham va céc gid tri toa d0 ctia su kién diéu
khién va cham 4p luc. Cac gia tri toa d§ dugc tao c4u hinh cho chi bao vi tri cham
va diéu khién ciia hoat dong diéu khién va cham &p lyc trén man hinh hién thi.
Theo mdt s6 phuong &n thuc hién, truc x dugc hién thi theo chidu ngang ctia man
hinh hién thi va truc y duoc hién thi theo chiéu doc ctia man hinh hién thi, va do
vay, thu dugc hé toa do hai chiéu.

Dudi dang so dd, 16p 16i 19 bao gbm chuong trinh diéu khién man hinh cam
{mg 191 va chuong trinh didu khién khac 192. Chuong trinh diéu khién man hinh
cam ung 191 1a mdédun duoc tao chu hinh dé do su kién diéu khién va cham 4p
lyc. Khi do théy su kién diéu khién va cham 4p lyc, chuong trinh diéu khién man
hinh c&m Gmg 191 truyén su kién diéu khién va cham ép luc dén modun cdm tng
ap luc 18.

Chuong trinh didu khién khéc 192 c6 thé 12 chuong trinh diéu khién lién quan
dén b6 xit Iy 11, chuong trinh didu khién lién quan dén b nhé 13, chuong trinh
didu khién lién quan dén thanh phin mang, chuong trinh didu khién lién quan
‘dén thanh phén am thanh, hodc tuong tu. '

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vic c6 thé hiéu rdng phan néu trén
chila té)ng qua cAu tric cta thiét bi dau cudi. Theo cac phuong an thuc hién khac,
thiét bi dAu cubi ¢6 thé c6 thém céc thanh phan. Ching han, thiét bi dau cudi c6
thé con bao gdbm bd cam bién gia téc trong trudong, bd cam bién hdi chuyén,
nguén cép, va tuong tu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.50, chirc ning truyén thong tin nhic néu trén &
dang ma c6 thé dugc phan chia thanh bbn bude.

Budc 41. Nhan hoat ddng cua ngudi dung & 16p trinh dién.

Lép trinh dién 1 16p ma & d6 UT dugc dat. Sir dung thiét bi dau cubi di dong
¢6 man hinh cam tng 1am vi dy, may khach nhan hoat dong cham cua nguoi

ding & 16p trinh dién.

-56-



41758

M4y khach chon phn tir hién thi muc tiéu va goi thuc thé bd giri tuong g
theo thao tic cham. B nhé néu trén 13 luu trit cac 16p co s& duge sit dung dé
thuc hién chirc nang truyén thong tin nhic néu trén.

Diéu khién thii tyc twong tac cia toan bo 16p trinh din c6 thé mo ta chung
c4c hanh vi ctia ngudi dung nhu viéc ngudi dung thuc hién hoat dong ¢6 dinh
hudng (kéo, thé, va nhén) trén Ul, kich hoat chitc ndng truyén thong tin nhic, va
truyén thong tin nhic. Cac thuc thé didu khién tuong tac khac nhau c6 thé duge
triru trong héa theo cac hanh vi hoat dong ctia nguoi dung. Nhu duge thé hién
trén Fig.51,

CUICommunicateUnitTrigger: chiu trach nhiém cho nhan hoat dong c6 dinh
hudng ching han thao tic nhan l4u, thao tic kéo, thao tac tha, va tuong tu cua
nguoi dung, va hoat dong nhu 1a kich hoat chirc nang truyén thong tin nhic va
déng vai trd truyén cac tin nhan dén bo diéu chinh chinh.

kCommunicateController: Déng vai trd nhu 1a bo diu khién chinh, va chiu
trach nhiém dé nhin cic théng diép  dugc truyén tr
CUICommunicateUnitTrigger va thyuc thi c4c thu tuc twong ung;

CommunicateSystemView: Chiu trach nhiém dé didu khién hién thi ciia mot
s6 Ul co ban tfong chirc ning truyén thong tin nhic, ching han, cap nhit dudong
bd trg (hodc tuyén di chuyén); va

CUICommunicateUnitSender: chiu trach nhiém nhén dién thuc thé truyén
théng tin nhéc, va cac hanh vi cia CUICommunicateUnitSender dugc diéu khién
bang CommunicateController.

Budc 42. Goi thuc thé bo giri.

Nhu dugc thé hién trén Fig.52, bd nhé 13 luu trit 16p co s& cla khéi
CBaseSenderUnit dugce sit dung dé kich hoat truyén tin hiéu, va vai ham
(OnActive, OnDeactive, OnEnter, OnExit, va OnSend) duoc dinh nghia béi 16p
co s& khéi CBaseSenderUnit du 1a cac ham 4o, va cac 16p dan xudt ciia cdc ham
nay dugc st dung dé thuc hién hanh vi truyén cu thé cua tin hiéu nhic. Trong
hiép chién 14y 1am vi du, cac phan tir hién thi c6 thé kich hoat thong tin nhic ¢6
thé dugc phan loai thanh hai loai: céc phan tir chién trudng 3D trong méi trudng

40 3D va céc phén tir UI 2D trén ving HUD. Trong dang ma, hai loai ddi tuong
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(céc phin ti chién truong 3D va céc phén tir UI 2D) cé thé dugc triru tugng hoa.
Khi ngudi dung hoat dong, cac thuc thé cia céc loai khac nhau thyc hién tuong
tmg cac hanh vi 16gic tuopng Ung.

Déi vé6i tham chiéu vi du, khi thao tac ¢6 dinh huéng x4c dinh phan tir chién
truong 3D 14 phan tir hién thi muc tiéu, hanh vi 16gic goi khéi thuc thé b giri
CSceneSenderUnit cia nhén %/ét chién truong 3D dudc kich hoat. Khi thao tac
¢6 dinh huéng xé4c dinh phan tir UT 2D 1a phén tix hién thi muyc tiéu, hanh vi 16gic
goi khdi thuc thé bo giri CUISenderUnit cta phén tir UI 2D dugc kich hoat. Cac
hanh vi 16gic khac c6 thé dugc suy ra tir hai hanh vi 16gic, ching han, khéi thuc
thé bd gii tin hiéu ban dd thu nhé CUIMinimapSenderUnit inherited tir
CUISenderUnit khi thao tac c¢6 dinh huéng xac dinh phin tir ban d6 thu nhé
(hoic ban d trung binh) 1am phan tir hién thi muc tiéu, hanh vi 16gic goi khoi
thurc thé b giri tin hiéu ban db thu nhé CUIMinimapSenderUnit dugc kich hoat.

Budce 43. Goi cdy hanh vi thyc hién x4c dinh ldgic.

Khi ngudi choi thue hién hoat dong c6 dinh huéng (trtrqt/thé/nhén) 1én phén
tr hién thi muc tiéu, viéc xac dinh 16gic can duoc thuc hién dua vao thong tin
tinh trang trn chién thoi gian thuc dé x4c dinh thong tin nhic muc tiéu duoc
truyén cu thé. Viéc xac dinh 16gic bao gbm s luong 16n nhanh 16gic “if-else”,
va ¢6 thé tham khéo cac cdy hanh vi dugc néu theo cac phuong n thye hi¢n néu
trén. Trién khai ma ctia cy hanh vi c6 thé @& cap dén cay hanh vi cia thanh phén
ngudn mé.

Budc 44. Phat quang ba thong tin nhic.

Trong vi du, may khach truyén tin hidu dong bd khung dén mdy ch, tin hiéu
dbng bd khung mang thong tin nhéc muc tiéu. Méy chi truyén tin hiéu ddng bd
khung dén cdc mdy khach khéc twong tmg véi cac nhén vét do d6ng d6i (chinh
nhan vt 4o chinh duoc bao gdm theo mot s6 phuong 4n thyc hién) cia nhén vét
30 chinh. Theo cach khac, may chii truyén tin higu ddng bo khung dén cac may
khach khéc ciia tét ca cac nhan vat 4o trong tran chién. Cac may khach khac hién
thi hodc phat thong tin nhic muc tiéu theo tin hiéu dong bo khung.

Céc cai tién k§ thuét cla séng ché mang lai huéng thiét k& ddi méi ciia hé

thdng truyén théng game dénh tran di ddng ma dot phat qua céc thiét bi dau cubi
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di dong da biét, c6 su ting truong, dan hdi, va md rong 16n. Mdi game clia cac
thiét bi dau cubi di dong bao gdm céc tinh hudng tran chién khic nghiét ¢ cac
mirc 6 hip dan khac nhau dbi vé6i cac hiéu tmg ctia hé thdng nay. Ngodi ra, cach
thire “tuong tac don gian + xac dinh théng minh” khién ngudi ding c6 thé trién
khai c4c hiéu tmg truyén thong ddng doi rit thong minh theo céch thirc twong tac
ngudi — may rat don gian. | "

Thiét bi theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché dugc néu dudi ddy, trong d6
thiét bi cac phuong 4n thuc hién twong Umg véi phuong phéap néu trén clia cac
phuong 4n thuc hién. Déi véi phén khong dugc md ta chi tiét & thiét bi theo cac
phuong 4n thuc hién, tham khao phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc
hién.

Fig.53 1a so db khbi ctia thiét bi truyén thong tin nhéc trong chuong trinh tran
chién truc tuyén nhidu nguoi choi theo phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du cta
sang ché. Thiét bi c6 thé duoc trién khai duéi dang toan bd thiét bi dau cudi hodc
mdt phan cla thiét bi ddu cudi nho sir dung phan mém, phén cimg, hoic t5 hop
cta né. Thiét bi bao gdm:

mddun hién thi 5220, dugc tao ciu hinh dé hién thi UI ctia chuong trinh trin
chién tryc tuyén nhiu ngudi choi; |

mddun tuong tac 5240, dugce tao cAu hinh dé nhén thao tac ¢6 dinh huéng
trén UL, thao tac c6 dinh huéng 1a thao tac dé kich hoat chirc ning truyén thong
tin nhéc va trd dén phén t hién thi muc tiéu trong Ul, phz“m tt hién thi muc tiéu
la mot trong cac phén ttr hién thi trong UT;

modun du bao 5260, dugc tao ciu hinh dé du bao thong tin nhic muc tiéu
theo phﬁn ttr hién thi muc tiéu va thong tin trin chién; va

mddun truyén 5280, duoc tao cau hinh d& truyén thong tin nhic muc tiéu dén
cac may khach cua céc nhén vt do dbng ddi ctia nhan vat do chinh hoic tht ca
céc nhan vat 4o trong tran chién.

-Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, Ul bao gdm ving bang tuong téc, viing
bang twong tic bao gdm tin hiéu didu khién; va thao tac c6 dinh huéng Ia thao

tac trd tir tin hiéu didu khién sang phin tir hién thi muc tiéu trong UL Theo
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phuong an thuc hién tiy chon, tin hi¢u diéu khién bao gbm diéu khién nut; thao
tac ¢ dinh hudéng bao gém thao tac cham thir nhét va thao tac cham thi hai;

mddun tuong téc 5240 duogc tao cu hinh dé nhan thao tic cham thtr nhit
duge ap dung trén diéu khién nut trén UT;

mddun hién thi 5220 duge tao cAu hinh dé hién thi mot hodc nhiéu céac phén
ttr hién thi tng vién trén UL va -

modun twong tac 5240 dugc tao cdu hinh ¢ nhén hoat dong cham thir hai
dugc ép dung trén phan tir hién thi muc tiéu trén UL
 Theo phuong an thyc hién tiy chon, mddun hién thi 5220 duoc tao cdu hinh
8 hién thi mdt hodc nhiéu phan tir hin thi tmg vién trén UT mdt cach néi bat,

cach thire 1am néi bét bao gém it nhat mot trong cac cach thirc hién thi sau:
cach thtrc hién thi mau sic muc tiéu, cach thic hién thi mit na che, cach thuc
hién thi néu bat, va cach thirc hién thi bién dang.

Theo phuong an thuc hién tity chon, tin hi¢u diéu khién bao gébm didu khién
nut; thao tac ¢6 dinh hudng bao gﬁ‘)m thao tac truot; va

moddun tuong tac 5240 dugc tao cAu hinh dé nhén thao tac trugt trén UI, diém
bat dau trugt cia thao tac truot 1a didu khién nat, va diém két thic truot cia thao
tac truot la ph?m ttr hién thi muc tiéu. .

Theo phuong an thuc hién tiy chon, modun hién thi 5220 con dugc tao ciu
hinh d& hién thi dudng bd trg hodc tuyén di chuyén tré tir diém bit dau truot dén
diém két thuc truot trén UI khi thao tac trugt dugc nhén trén diéu khién nit.

Theo phuong 4n thye hién tuy chon, tin hi€u diu khién bao gdm diéu khién
mo rong ban dd; thao tac c6 dinh huéng bao gé)'m thao tac cham thir ba va thao
tac cham thu tu;

mddun tuong tac 5240 dugce tao cAu hinh d nhén thao tic cham thir ba duoc
ap dung trén didu khién mo rong ban b trén UT,

modun hién thi 5220 dugce tao cdu hinh dé hién thi diéu khién xem ban d6
ctia mdi trudng 4o trén Ul theo thao tdc cham thir ba; va

mddun tuong tac 5240 dugce tao cAu hinh dé nhan thao tdc cham thir tur dugc

4p dung trén phén tir hién thi muc tiéu trén dicu khién xem béan do.
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Theo phuong an thuc hién tiy chon, Ul bao gbm anh mai trudng 40 va ving
bang tuong tac, &nh mdi truong 4o 13 dnh cia moi trudng do duge quan sat tur
hinh phdi canh trong tng v6i nhan vét 4o chinh, mdi truong 4o 1a moi trudng
tran chién dugc tao cAu hinh cho it nhat hai nhén vat a0 dé chién ddu; va

c4c phén tir hién thi bao gdm it nh4t mot trong cic phén tir sau:

cac mé hinh 3D hodic cac phan tir 2D tao thanh cac phan tir chirc néng trdn
chién trong méi truong 4o;

cac phan tir hién thi thong tin trong viing bang twong tc; va

didu khién cac phén tir chirc ning trong ving béng tuong tac.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, cac phén t0 hién thi con bao gdm it nhit
mot trong cac phén tir sau:

cdc mo hinh 3D hodc cac phr:fm to 2D dugc st dung dé trang tri trong moi
trurong 40;

cac phén tir dugc lién két voi thé gidi thuc trong mdi trudng 4o;

cac phan tir dugc lién két v6i céc tai khodn ngudi dung trong mdi trudng 4o;
va |

cac phén tir dugc lién két v6i cac doi quan ma co céc tai khodn ngudi dung
trong mdi trudng 4o. A

Theo phuong an thuc hién tiy chon, cac phdn tir hién thi con bao gdm it nhét
mot trong cac phan tir sau:

thong tin nhic dugc truyén bang cac tai khoan ngudi dung khac.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, moédun du béo 5260 duge tao ciu hinh
dé truy vén cdy hanh vi cho thong tin nhic muc tiéu theo phén tir hién thi muc
tiéu va thong tin trén chién.

cdy hanh vi bao gbm phép twong tng gitra céc phén tir hién thi, thong tin trin
chién, va thong tin nhac.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, phz“m tr hién thi muc tiéu bao gém cac
phan tir hién thi 16p k¥ ning; thong tin trén chién bao gdm trang thai tinh kha
dung k¥ ndng; va

mbdun du bdo 5260 duge tao ciu hinh dé x4c dinh, khi phan t hién thi myc

tiéu 13 phan tir hién thi 16p k¥ ning va trang th4i tinh kha dung k¥ nang tuong
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{ing v6i phan tir hién thi muc tiéu 12 khéng kha dung, thong tin nhdc muc tiéu
thir nhét duoc st dung dé chi bao rang k§ ning 1a khong kha dung; va

xéc dinh, khi phan tir hidn thi muc tiéu 1a phan tir hién thi 16p k¥ ning va
trang théi tinh kha dung k¥ nang tuong ung véi phén tir hién thi muc tiéu 1a kha
dung, théng tin nhic muc tiéu thit hai dugc st dung @& chi bao rang k¥ ning la
kha dung.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, phén tr hién thi muc tiéu bao g@)m cac
phén tir hién thi 16p k¥ nang; thong tin tran chién bao gdm thoi gian CD k¥ ning;
va -

modun du bao 5260 duogce tao ciu hinh d& x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu la phan tir hién thi 16p k¥ nang va thoi gian CD k§ ning tuong Gng véi phén
ttr hién thi muc tiéu 14 hop 1¢, thong tin nhéc muc tidu thir ba dugce str dung dé
chi bao thoi gian CD k¥ nédng.

Theo phuong én thyc hién tuy chon, ph?m tr hién thi muc tiéu bao gém cac
phan tir hién thi 16p tai nguyén; thong tin trén chién bao gdm théng tin thi gide
ctia phén tir hién thi 16p tai nguyén; va

mddun du bdo 5260 duogc tao cau hinh dé xac dinh, khi phén tir hién thi muc
tiéu 1a phan tir hién thi 16p tai nguyén va thong tin thi gidc twong g véi phan
t hién thi muc tiéu c6 thi gidc cia ké thu, thong tin nhic muc tiéu tht tu dugc
sir dung dé chi bao ring ké thil dang thu thép tai nguyén.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, phn tir hién thi muc tiéu bao gdm cac
phén tir hién thi 16p tai nguyén; thong tin trdn chién bao gbém thong tin 1am méi
ctia phan tir hién thi 16p tai nguyén; va v

Moédun du bao 5260 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, khi ph?m t hién thi muc
tiéu 1a phan tir hién thi 16p tai nguyén va thong tin 1dm méila hop 1€, thong tin
nhic muc tiéu thtr ndm duoc st dung dé chi bao thoi gian 1am méi con lai cla
phan tir hién thi 16p tai nguyén.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, phan tir hién thi muc tiéu bao gdm phan
tt hién thi 16p cac nhan vit 4o; thong tin trn chién bao gbdm trang thai ctia phan

tr hién thi 16p nhan vét 4o; va
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mbdun dur bao 5260 duogc tao cAu hinh d& x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu 12 phan tr hién thi 16p nhan vét 4o va trang thai clia phan tir hién thi muc
tiéu la trang thai dugc chi dinh thir nhét, thong tin nhic muc tiéu thi séu dugc
stt dung dé chi béo ring phan tir hién thi 16p nhan vat 4o & trang thai dugc chi
dinh thtr nhét,

trang théi bao gbm it nhét mot trong trang thai lugng mau, trang thai phép
thuét, trang théi tri€u hoi, trang thai di chuyén, trang thai tAn cong, trang thai bi
tn cong, trang thai dung cuy, trang thai cip d9, va trang thai mic dd bén ngoai.

Theo phuong én thuc hién tuy chon, phéﬁ tr hién thi muc tiéu bao gdm cac
phén tir hién thi 16p tao; thong tin trén chién bao gbm trang thdi ctia phéan tr hién
thi 16p tao; va

médun du bao 5260 dugce tao cdu hinh d& xé4c dinh, khi phan t hién thi muc
tidu 1a phan tir hién thi 16p tao va trang théi cua phén tir hién thi muc tiéu 1a trang
thai dugc chi dinh thir hai, thong tin nhic muc tiéu thir bay duoc st dung dé chi
béo rang phén tir hién thi 16p tao & trang thai duge chi dinh thi hai.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, phén tr hién thi muc tiéu bao gém ph?m
tt hién thi théng tin mang; thong tin tran chién bao gbm thong tin tbc 4o mang;
va

médun du bao 5260 dugce tao cdu hinh d& x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
ti€u la phén tir hién thi thong tin mang va tbc do mang cia thong tin tdc dd mang
nhé hon ngudng thir nhét, thong tin nhéc muc tiéu thi tdm duoc st dung dé chi -
béo trang théi téc d6 mang. |

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, phan tir hién thi muc tiéu bao gdm phan
tt hién thi hiéu nang phan ctng; thong tin trin chién bao gbm tham sé hiéu ning
phén ctmg hoat dong; va

mbdun du béo 5260 duge tao cdu hinh dé x4c dinh, khi phan ti hién thi muc
tidu 1a phan tir hién thi hiéu ning phan cimg va tham sb hiéu nang phan cing
hoat dong nho hon ngudng thr hai, thong tin nhéic muc tiéu thit chin duoc sir

dung dé chi bao trang thai tbc d6 mang.
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Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, phan tir hién thi muc tiéu bao gdm phén
tir hién thi théng tin nhic; théng tin tran chién bao gdm ndi dung thong diép trong
phén tir hién thi thong tin nhic; va

modun du bao 5260 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, khi phﬁn ttr hién thi muc
tiéu 1a phan tir hién thi thong tin nhéc, théng tin nhic myc tiéu thtr mudi dugce sir
dung dé ty dong tra 151 noi dung thong diép.

Theo phuong én thuc hién tuy chon, UI con bao gdm phén diéu khién di
chuyén, phin didu khién di chuyén 1 phan didu khién dugc tao cdu hinh dé didu
khién nhan vat 4o chinh d& di chuyén trong méi truong 2o, .

phdn didu khién di chuyén va tin hiéu diéu khién duogc dit & hai ving bién
cach xa nhautrén UL

Fig.54 12 so 46 khéi cua thiét bi dé hién thi thong tin nhéc trong chuong trinh
tran chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo phuong 4n thuc hién iy 1am vi du
ctia sang ché. Thiét bi c6 thé dugc trién khai dudi dang toan b thiét bi ddu cubi
hodc mot phén cua thiét bi diu cubi nho sir dung phin mém, phan ctimg, hozc két
hop cua nd. Thiét bi c6 thé duge két hop véi thiét bi dugc thé hién trén Fig.53
thanh cing thiét bi. Thiét bi bao gbm:

modun hién thi 5220, dugc tao ciu hinh dé hién thi UI cua chuong trinh tran
chién truc tuyén nhidu ngudi choi; UI bao gdm dnh mdi trudng 4o va viing bang
trong tac;

mo&dun tuong tdc 5240, dugc tao cAu hinh dé nhan thao tic c6 dinh hudng
trén UL, thao tac c6 dinh hudng 1a thao téc 8 kich hoat chrc ning truyén thong
tin nhic va tré dén phén tir hién thi muc tiéu trong U, phén tir hién thi muc tiéu
12 mot trong cac phﬁn tr hién thi trong UI; va

modun dy béo 5260, dugc tao cdu hinh dé du bao thong tin nhéc muc tiéu
theo phén ttr hién thi muc tiéu va thong tin tran chién;

modun hién thi 5220 duge tao cAu hinh dé hién thi thong tin nhéc muc tiéu
- trén UL

Theo phuong 4n thye hién tity chon, UI bao gdm viing bang twong tic, viing
bang twrong tic bao gdm tin hiéu diéu khién; va thao tac c6 dinh huéng 1a thao

téc trd tir tin hiéu diéu khién sang phr?ln ttr hién thi muc tiéu trong Ul
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Theo phuong an thyc hién tiy chon, tin hiéu diéu khién bao gdm diéu khién
nut; thao tac ¢d dinh hudng bao gém thao tac cham tht nhét va thao tdc cham
thir hai;

moédun tuong tic 5240 duogc tao cAu hinh d& nhan thao tic cham thir nhét
dugc 4p dung trén diéu khién nut trén UT;

modun hién thi 5220 duoc tao cdu hinh dé hién thi mot hogc nhiéu céc phan
ttr hién thi g vién trén UI; va |

modun tuong tac 5240 duogc tao cu hinh dé nhan hoat dong cham thir hai
dugc 4p dung trén phan tir hin thi muc tiéu trén cac phan tir hién thi tng vién
trén UL

Theo phuong an thuc hién tﬁy chon, médun hién thi 5220 dugc tao cAu hinh
& hién thi mot hodc nhidu phan tir hién thi tmg vién trén Ul mot cch ndi bat,

cach thirc 1am ndi bat bao gdm it nhit mét trong cic cach thirc hién thi sau:
cach thtrc hién thi mau sic muc tiéu, cach thirc hién thi mit na che, cach thic
hién thi néu bat, va cach thirc hién thi bién dang.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon, tin hidu didu khién bao gdm diéu khién
nut; thao tac ¢ dinh huéng bao gdm thao tac trugt; va

mddun tuong tac 5240 duogc tao cAu hinh dé nhan thao tac truot trén Ul diém
bat dau trugt cia thao tac truot 13 diéu khién nut, va diém két thic truot cia thao
tac trugt 1a phin tir hién thi muc tiéu.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, médun hién thi 5220 con dugc tab cAu
hinh d8 hién thi duong bb trg hodc tuyén di chuyén tr tir diém bt dAu truot dén
diém két thuc truot trén UI khi thao tac trugt duge nhén trén didu khién nut.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, tin hiéu diéu khién bao gém didu khién
- mé rong ban dd; thao tac c6 dinh huéng bao gﬁ“)rri thao tac cham thtr ba and thao
tac cham thu tu;

mddun tuong tac 5240 dugc tao cAu hinh dé nhan thao tac cham thir ba dugc
ap dung trén diéu khién mé rong ban db trén UT;

modun hién thi 5220 dugc tao ciu hinh @& hién thi didu khién xem ban do

cta méi trudng ao trén Ul theo thao tdc cham thir ba; va
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modun tuong tac 5240 duoc tao cAu hinh d nhan thao tic cham thi tu dugc
4p dung trén phan tir hién thi muc tiéu trén didu khién xem béan do.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, UI bao gdm anh méi trudng 40 va ving
bang twong tac, anh méi truong 4o 1a anh cda moi trudng 4o dugc quan sat tir
hinh phéi canh turong tmg v6i nhan vét 4o chinh, mdi trudng 4o 12 moi trudng
tran chién dugc tao céu hinh cho it nhét hai nhan vét do dé chién d4u; va

cac phan tir hién thi bao gdm it nhit mét trong cic phén tir sau:

cac md hinh 3D hodc cac phan tir 2D tao thanh céc phén tir chirc ning tran
chién trong méi trudng ao;

cac phan tir hién thi thong tin trong viing bang tuong tac; va

diéu khién cac phan tir chirc nang trong vung bang tuong tac.

Theo phuong &n thuc hién tuy chon, céac phén tr hién thi con bao géln it nhat
mot trong cac phan tir sau:

cac md hinh 3D hodc cac phin tir 2D duoc sir dung dé trang tri trong moi
trudng 4o;

cac phan tir duoc lién két véi thé gi6i thuc trong moi truong 4o;

cac phan tir duoc lién két véi cac tai khoan ngudi ding trong moi trudng ao;
va |

céc phan tir duoc lién két véi cac doi quin ma cé cic tai khodn ngudi ding
trong moi trudng 4o.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, cac phén tir hién thi con bao gdm it nhét
mot trong cac phdn tir sau: »

thong tin nhic duoc truyén bing céc tai khoan ngudi dung khéc.

Theo phuong an thyc hién tiy chon, médun du bao 5260 duogc tao cAu hinh
@8 truy van cdy hanh vi cho théng tin nhic muc tiéu theo phén tir hién thi muc
tidu va thong tin trén chién.

ciy hanh vi bao gdbm phép tuong tmg giita céc phan ttr hién thi, théng tin trén
chién, va thong tin nhéc.

Theo phuong an thyc hién tiy chon, phi?m t hién thi muc tiéu bao gé)m cac
phan tir hién thi 16p k§ nang; thong tin tran chién bao gbm trang thai tinh kha
dung k¥ nédng; va

-66-



41758

mbddun du béo 5260 duge tao chu hinh d& x4c dinh, khi phén tir hién thi muc
tiéu 1a phan tir hién thi 16p k§ ning va trang thai tinh kha dung k¥ ning tuong
ng v6i phén tir hién thi muc tiéu 12 khéng kha dung, thong tin nhic muc tiéu
thir nhit duge sir dung dé chi bao rang k¥ ning 1a khong kha dung; va

xac dinh, khi phan t& hién thi muc tiéu 14 phan tir hién thi 16p k¥ ning va
trang thai tinh kha dung k¥ ning tuong Ung v6i phan tir hién thi muc tiéu 1a kha
dung, thong tin nhic muc tiéu ther hai duoc sit dung dé chi bao rang k§ ning la
kha dung.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, phan tir hién thi muc tiéu bao gém cac
phén tir hién thi 16p k¥ ning; thong tin trén chién bao gom thoi gian CD k¥ ning;
va

mddun du bdo 5260 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, khi phﬁn tir hién thi muc
tidu 1a phan tir hién thi 16p k¥ ning va thai gian CD k§ ning twong Gng véi phén
tir hién thi muc tiéu 13 hop 18, thong tin nhic muc tiéu thit ba duge st dung dé
chi bdo thoi gian CD k¥ nédng.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, ph?m tir hién thi muc tiéu bao gém cac
phan tir hién thi 16p tai nguyén; thong tin tran chién bao gdm thong tin thi gidc
ctia phan tir hién thi 16p tai nguyén; va

médun du bao 5260 duge tao ciu hinh dé x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu 1a phin tir hién thi 16p tai nguyén va thong tin thi giic tuong tng v6i phan
ti hién thi muc tiéu c6 thi giac cua ké thu, thong tin nhic muc tiéu tht tr dugc
sir dung dé chi béo ring ké thu dang thu thap tai nguyén.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, phén tr hién thi muc tiéu bao gém cac
phn tir hién thi 16p tai nguyén; théng tin tran chién bao gdm théng tin 1am méi
ctia phan tir hién thi 16p tai nguyén; va

Mbdun du bdo 5260 dugc tao ciu hinh d& x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu 1a phan tir hién thi 16p tai nguyén va thong tin 1am méi 12 hop 1¢, thong tin
nhic muc tiéu thtr nim dugc sir dung dé chi bao thoi gian 1am méi con lai cia

phan t&r hién thi 16p tai nguyén.
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Theo phuong 4n thuc hién tily chon, phan tir hién thi muc tiéu bao gdm phin
ttr hién thi 16p cac nhén vat do; thong tin tran chién bao gdm trang thai ctia phin
tir hién thi 16p nhén vét 4o; va

modun du bao 5260 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, khi ph?m ttr hién thi muc
tiéu la phén ttr hién thi 16p nhén vat 4o va trang thai cia ph?m ttr hién thi muc
tiéu la tréng_théi dugc chi dinh thtr nhét, thong tin nhéc muc tiéu thi sdu dugc
st dung d& chi bdo rang phan tir hién thi 16p nhéan vét a0 & trang thdi dugc chi
dinh tht nhét,

trang thai bao gdm it nhit mot trong trang thai lugng mau, trang thai phép
thuat, trang thai triéu hdi, trang thai di chuyén, trang thai tin cong, trang thai bi
t4n cong, trang thai dung cu, trang thai cip do, va trang thai mic d6 bén ngoai.

Theo phuong én thuc hién tuy chon, phén t& hién thi muc tiéu bao g@)m cac
phan tir hién thi 16p tao; thong tin tran chién bao gOm trang thai ctia phan tr hién
thi 16p tao; va

mddun du béo 5260 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu 14 phén tir hién thi 16p tao va trang théai cua phf‘m tir hién thi muc tiéu 14 trang
thai dugc chi dinh thir hai, thong tin nhic muc tiéu thir bay duge st dung dé chi
béo riing phin tir hién thi 16p tao & trang théi duoe chi dinh thir hai.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, phén tr hién thi muc tiéu bao gém phén
tt hién thi thong tin mang; thong tin trdn chién bao gém thong tin tbc do mang;
va

mddun du bao 5260 duge tao ciu hinh d& x4c dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu 1a phan tir hién thi thong tin mang va téc d6 mang ctia théng tin téc o mang
nhé hon ngudng thi nhit, thong tin nhic muc tiéu thr tdm dugc st dung dé chi
bdo trang thai tbc do mang.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, phén tir hién thi muc tiéu bao gdm phan
tr hién thi hiéu ning phén cimg; thong tin trin chién bao gdbm tham s6 hiéu nang
phén cimg hoat dong; va

modun du bdo 5260 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, khi phén ttr hién thi muc

tidu 1a phan tir hién thi hiéu ning phén cing va tham sb hiéu ning phén cing
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hoat ddng nhé hon ngudng thir hai, thong tin nhic muc tiéu thtr chin duoc st
dung dé chi bao trang thai tbc do mang.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, phén tir hién thi muc tiéu bao gbm phén
tr hién thi thong tin nhic; thong tin trin chién bao g6m ndi dung thong diép trong
phén tir hién thi théng tin nhéc; va

mbdun du bao 5260 dugc tao cAu hinh d& xdc dinh, khi phan tir hién thi muc
tiéu 14 phan tir hién thi thong tin nhéc, thong tin nhic muc tiéu thir mudi dugc sir
dung dé ty dong tra 161 ndi dung thong diép.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, Ul con bao gbm phan diéu khién di
chuyén, phin didu khién di chuyén 14 phan diéu khién duoc tao cau hinh dé diéu
khién nhan vat 4o chinh dé di chuyén trong méi trudng 4o,

phén didu khién di chuyén va tin hiéu diéu khién duoc dit & hai ving bién
cach xa nhautrén Ul

Séng ché con dé cap dén thiét bi dau cubi, bao gém bd xt Iy va b nhd, bd
nhé I trit it nhit mot 1énh, it nhat mot 1énh dugce thue thi bing bd xir Iy dé thuc
hién phuong phép truyén thong tin nhic trong chwong trinh trén chién truc tuyén
nhiéu ngudi choi, va/hoic, phuong phép hién thi thong tin nhic trong chuong
trinh trin chién truc myén nhiu ngudi choi duge néu theo phuong .phép néu trén
theo cac phuong én thyuc hién. Thiét bi ddu cubi co thé 1a thiét bi dau cudi duge
néu trén Fig.55 dudi day.

Fig.55 thé hién so dd khdi cu tric cua thiét bi dau cudi 5500 theo phuong
4n thuc hién 14y 1am vi du cta sang ché. Thiét bj dau cubi 5500 c6 thé 1a dién
thoai thong minh, mdy tinh bang, may phat MP3, mdy phat MP4, may tinh
notebook, hodc may tinh @& ban. Thiét bi dau cubi 5500 c6 thé ciing duoc goi 1a
cac tén khac, chéng han, thiét bi nguoi dung, thiét bi dau cudi mang di duoc,
thiét bi d4u cudi may tinh xach tay, hoic thiét bi ddu cubi mdy tinh dé ban.

N6i chung, thiét bi ddu cubi 5500 bao gdm bd xit Iy 5501 va bd nhé 5502.

Bo xt Iy 5501 cé thé bao gém mot hodc nhiéu 161 xt ly, chéng han, bg xr Iy
4 161 hodc b xr 1y 8 161. BO xir Iy 5501 c6 thé dugc trién khai theo it nhat mot
dang phan cimg cta bd xit Iy tin hiéu s6 (DSP), méang cdng dang truong l4p trinh

duoc (FPGA), va mang logic 14p trinh duge (PLA). Bo xtr Iy 5501 ¢6 thé cling
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bao gébm b xir Iy chinh va b ddng xir ly. Bo xit Iy chinh 1a b xir Iy duge tao
cAu hinh dé xr ly dir liéu & trang thai thire, va cling dugc goi 1a khdi xtr ly trung
tam (CPU). B ddng xi Iy 12 bo xt Iy tiéu thu dién thap dugc tao cau hinh @& xir
ly dit liéu & trang thai cho. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, bo xir ly 5501 ¢
thé duge tich hop véi khéi xit Iy db hoa (GPU). GPU dugc tao cau hinh dé két
xuAt va vé ndi dung can duge hién thi trén man hinh hién thi. Theo mét s6 phuong
an thuc hién, bd xtr ly 5501 cé thé con bao gém bd x1r Iy tri tu€ nhan tao (AI).
B6 xu ly Al duogc tao cAu hinh dé xu 1y cac hoat dong tinh todn lién quan dén
hoc mady.

B nhé 5502 c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu phuong tién luu trit may tinh
doc dugc. Phuong tién luwu trlt mdy tinh doc dugc ¢6 thé 1a khong tam thoi. Bo
nha 5502 ¢6 thé con bao gf‘)m RAM cao tdc va bd nhé bét bién, chéng han, mdt
hodc nhiéu bd luu trir dia hodc bo luu trit nhanh. Theo mét sé phuong 4n thuc
hién, phuong tién luu trit may doc duoc b4t bién trong bd nhd 5502 dugc tao ciu
hinh & lru trit it nhét mot 1énh, it nhit mot 1énh duge tao cau hinh dé dugc thuc
thi bdi bd xir Iy 5501 dé thuc hién phuong phép truyén théng tin nhic trong
chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi, va/hogc, phuong phap hién
thi théng tin nhic trong chuong trinh trafin chién truc tuyén nhiéu ngudi choi duge
néu & phuong phap theo cic phuong én thyc hién sang ché.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, thiét bi ddu cubi 5500 c6 thé theo mot s
phuong én thuc hién bao gém: giao dién ngoai vi 5503 va it nhét mot thiét bi
ngoai vi. BO xtt 1y 5501, by nhé 5502, va giao dién ngoai vi 5503 ¢6 thé dugc
két nbi nho st dung buyt hodc cap tin hiéu. MBOi thiét bi ngoai vi ¢6 thé duoc két
ndi véi giao dién ngoai vi 5503 nho st dung buyt, cap tin hiéu, hodc bang
mach.Cu thé 13, thiét bi ngoai vi bao gbm: it nhét mot trong mach tan s6 vo tuyén
(RF) 5504, man hinh hién thi cam tmg 5505, camera 5506, mach audio 5507,
thanh phan dinh vi 5508, va ngudn cip 5509.

Giao dién ngoai vi 5503 ¢6 thé dugc tao cAu hinh d& két néi it nhat mot thiét
bi ngoai vi lién quan dén /O véi bd xir Iy 5501 va bd nhé 5502. Theo mot sb
phuong 4n thue hién, by xtr 1y 5501, b nhé 5502 va giao dién thiét bi ngoai vi

5503 dugc tich hop trén cung chip hodc bo mach. Theo mot ) phuong én thuc
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hién khéc, mot hodc hai bd xt Iy 5501, bd nhé 5502, va giao dién thiét bi ngoai
vi 5503 c6 thé dugce trién khai trén mot chip hodc bo mach. Diéu nay khong bi
gi¢i han theo phuong an thyc hién.

Mach RF 5504 dugc tao cAu hinh dé nhan va truyén tin hiéu RF, cling dugc
goi 1 tin hi€u dién tir. Mach RF 5504 truyén théng v6i mang truyén thong va
céc thiét bi dién tir khac qua tin hiéu dién tir. Mach RF 5504 bin ddi tin hiéu
dién thanh tin hiéu dién tir dé truyén, hogc bién dbi tin hiéu dién tir duge nhan
thanh tin hiéu dién. Theo mat sb phuong 4n thuc hién, mach RF 5504 bao gf’)m:
hé théng anten, bd thu phat RF, mdt hogc nhidu bd khuéch dai, bd chinh, bd dao
dong, DSP, codec chip set, thé SIM (mddun dinh dang thué bao), va tuong tuy.
Mach RF 5504 c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cudi khac nhd st dung it nhat
mdt giao thirc truyén thong khong day. Giao thire truyén thong khong day bao
gém, khong bi gigi han 6: WWW, mang d6 thi, mang intranet, cac thé hé cta cac
mang truyén thong di dong (2G, 3G, 4G, va 5G), mang cuc by khong day,
va/hodc mang Wi-Fi. Theo mot sb phuong an thuc hién, RF 5504 co6 thé con bao
g6m mach lién quan NFC, ma khong bi gi6i han theo sang ché.

Min hinh hién thi 5505 duge tao ciu hinh dé hién thi UL UI c6 thé bao gém
dd thi, van ban, biéu tugng, video, va két hop bat ky ctia n6. Khi man hinh hién
thi 5505 12 man hién thi cam Gng, man hinh hién thi 5505 c6 thé thu dugc tin
hiéu cham trén hodc phia trén man hinh hién thi 5505. Tin hiéu cham c6 thé dugc
~ dwa vao bd xir Iy 5501 1am tin hiéu diéu khién dé xtr Iy. Trong trudng hop nay,
~ man hinh hién thi 5505 ¢6 thé con dugce tao ciu hinh dé tao nait a0 va/hodc ban
phim o cling dugc goi 1a nut mém va/hodc ban phim mém. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, c6 thé c6 mot man hinh hién thi 5505, dugc dit & bang trudc cua
thiét bi d4u cudi 5500. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién khéc, c6 thé co it nhat
hai man hién thi 5505, dugc dit & cac bé mit khae nhau cia thiét bi d4u cudi
5500 1an luot hodc theo kiéu gép. Theo cac phuong &n thyuc hién khac nira, man
hinh hién thi 5505 ¢6 thé 12 man hién thi déo, dwoc dat & bé mit cong hogc bén
mat gap cua thiét bi dau cubi 5500. Tham chi, man hinh hién thi 5505 c6 thé con

duoc thiét 14p & dang khong déu phi chit nhat, tirc 13, man hinh c¢6 dang dac biét.
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Min hinh hién thi 5505 c6 thé dugc chuén bi nho st dung cac vat liéu ching han
man hinh tinh thé 16ng (LCD), didt phat quang hitu co (OLED), hodc twong tu.

Thanh phén camera 5506 duogc tao cAu hinh dé nhan anh hoic video. Theo
mot s6 phuong 4n thyc hién, thanh phén camera 5506 bao gbm camera mit trudc
va camera mit sau. N6i chung, camera mit trude duoc dat & bang trude cia thiét
bi dau cudi, va camera mit sau dugc dit & bé mit sau cia thiét bi dau cubi. Theo
mot sb phuong 4n thuc hién, ¢4 it nhét hai camera sau, 14n lugt 13 mot trong céc
loai camera chinh, camera dd siu trudng anh, camera goc rong, va camera chup
xa, dé 1am m& nén thong qua su két hop gitra camera chinh va camera ¢6 49 séu
trudng anh, chyp toan canh va chup VR thong qua két hop camera chinh va
camera goc rong, hodc cac chirc ning chup két hop khac. Theo mot ) phuong
an thuc hién, thanh phﬁn camera 5506 ¢6 thé con bao gdm dén flash. Dén flash
c6 thé 12 13 dén flash nhiét dd don sic, hoic c6 thé 1a dén flash nhiét do mau kép.
Pén flash nhiét o mau kép d& cap dén két hop ctia dén flash nh sdng 4m va dén
flash 4nh sang lanh, va c6 thé duogc st dung dé bu sang theo céc nhiéf dd mau
khéc nhau.

Mach audio 5507 c6 thé bao gdm micrd va loa. Micrd duge tao cAu hinh dé
nh4n séng 4m thanh cla nguoi ding va moi trudng, va bién déi cac song am
thanh thanh tin hiéu dién d& dua vao b xit Iy 5501 dé xti 1y, hodc dua vio mach
RF 5504 dé thuc hién truyén giong noi. Dé thu dugc 4m thanh stereo hodc gidm
nhidu, c6 thé c6 cac micrd, 14n lugt dugc dit & cac phén khéc nhau cia thiét bi
dau cubi 5500. Micrd c6 thé con 13 micrd mang hodc micrd loai thu thdp da
huéng. Loa dugc tao cAu hinh d8 bién dbi cac tin hidu dién tlr bo xt Iy 5501 hodc
mach RF 5504 thanh séng dm thanh. Loa c6 thé 14 loa phim thong thudng, hodc
c6 thé 12 loa gbm piezo. Khi loa 12 loa gdm piezo, loa khong chi c6 thé bién ddi
tin hiéu dién thanh séng 4m thanh ma ngudi c6 th8 nghe, ma ciing c6 thé bién
d8i tin hiéu dién thanh séng 4m thanh ma ngudi ¢6 thé khong nghe thiy, d¢ dinh
tAm va cac muc dich khac. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, mach audio 5507
c6 thé cling bao gbm gidc cdm tai nghe.

Thanh phén dinh vi 5508 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri dia ly hién tai

ctia thiét bi diu cudi 5500, d& thuc hién dich vu diéu huéng hodc duya trén vi tri
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(LBS). Thanh phan dinh vi 5508 c6 thé 14 thanh phan dinh vi dya trén hé théng
dinh vi toan cau (GPS) ciia M¥, hé théng BeiDou ctia Trung Qudc, va hé théng
GALILEO cua Nga.

Ngudn cép 5509 dugc tao cAu hinh dé cip ngudn cho céac thanh phan trong
thiét bi dau cudi 5500. Ngudn cp 5509 c6 thé 1a ngudn cp dién hai chidu, ngudn
cép dién mot chiéu, pin ding mot 14n, hoac pin sac lai. Khi nguén cép 5509 bao

, gém pin sac lai, va pin sac lai ¢o thé 1a pin sac lai hitu tuyén hodc pin sac lai
~ khong day. Pin sac lai hitu tuyén 14 pin dugc nap qua mach hitu tuyén, va pin sac
lai khong day la pin duc_fé nap qua mach vd tuyén. Pin sac lai ¢6 thé con dugc tao
cAu hinh dé hd tro cbng nghé sac nhanh.

Theo mot s6 phuong &n thuc hién, thiét bi dau cubi 5500 c6 thé con bao gém
mot hoac nhiéu sensors 5510. Mot hoic nhiéu bd cam bién 5510 bao gém, ma
khong bi gidi han &: bo cdm bién gia tdc 5511, bd cam bién hoi chuyén 5512, bd
cam bién 4p luc 5513, bd cam bién van tay 5514, bd cim bién quang 5515, va
b6 cam bién lan cén 5516.

B cam bién gia tdc 5511 c6 thé do théy d0 16m gia tdc trén ba truc toa 46 cia
hé toa d6 dugc thiét 1ap boi thibt bi diu cudi 5500. Ching han, by cam bién gia
téc 5511 c6 thé duge tao cAu hinh dé do cac thanh phin cia gia tdc trong trudong
trén ba truc toa do. Bo x1r Iy 5501 co thé didu khién, theo tin hiéu gia tdc trong
truong thu duge boi bd cam bién gia tbc 5511, man hién thi cam tmg 5505 dé
hién thi UI theo khung hinh ho3c dang chan dung. B§ cam bién gia tdc 5511 ¢6
thé con duqc tz_io cAu hinh dé thu duoc dit lidu chuyén dong ctiia game hodc ngudi
dung. ‘

B cam bién hdi chuyén 5512 c6 thé do thiy hudng than va gbc quay cla
thiét bj dAu cudi 5500. Bo cam bién hdi chuyén 5512 c6 thé phbi hop v6i b cam
bién gia tbc 5511 dé thu dugc hoat dong 3D béi ngudi ding trén thiét bi dau cudi
5500. Bo xir ly 5501 co thé thuc hién cac chirc ning sau theo data thu dugc boi
bd cam bién hoi chuyén 5512: cdm nhén chuyén dong (chéng han, UI dugc thay
ddi theo hoat dong nghiéng cta ngudi ding), n dinh anh trong khi bén, diéu

khién game, va diéu hudng theo quén tinh.
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B cam bién 4p luc 5513 ¢6 thé duoc dat & khung bén ctia thiét bi dau cudi
5500 va/hoac 16p dudi cua man hién thi cam tng 5505. Khi bd cam bién ap luc
5513 dugc dat & khung bén cta thiét bi ddu cudi 5500, tin hidu cim cia ngudi
ding trén thiét bj dAu cubi 5500 cé thé dugc do théy. Bo xir Iy 5501 thyc hién
nhén dang tay trai va phai hodc thao tdc nhanh theo tin hiéu cAm thu duoc boi bd
cam bién ap lyc 5513. Khi b cam bién ap luc 5513 duoc dat & 16p dudi cua man
hidn thi cdm Gmg 5505, bd xt 1y 5501 diéu khién, theo thao tac nhén clangudi
dung trén man hién thi cam tmg 5505, diéu khién c6 thé thao tac trén UL Diéu
khién c6 thé thao tac bao gdm it nhét mét trong didu khién nut, diéu khién thanh
cudn, diéu khién biéu tuong, va diéu khién trinh don.

Bo cam bién véan tay 5514 dugc tao cAu hinh dé thu dugc van tay ciua ngudi
dung, va bd xt ly 5501 nhén dién danh tinh cla nguoi dung theo véan tay thu
duoc boi bd cim bién van tay 5514, hodc b cdm bién van tay 5514 nhan dién
danh tinh ciia ngudi ding theo vén tay thu duge. Khi nhén dién rang dinh danh
clia ngudi dung 1a dinh danh duge tin cdy, bo xir ly 5501 uy quyén ngudi dung
thue hién céc hoat dong nhay cam lién quan. Cac hoat dong nhay cam bao gbm:
mé khéa man hinh, xem thdng tin dugc mat ma hoa, tai ph?ln mém, thanh toan,
thay dbi thiét 1ap, va tuong tu. B cam bién van tay 5514 ¢6 thé duoc dat & mic
trudc, mit sau, hodc mat bén cia thiét bi dau cudi 5500. Khi nut vét Iy hodc 16g6
nha cung cip duge dit trén thiét bi du cudi 5500, van tay 5514 c6 thé dugc tich
hop v6i nut vat ly hodc 16g6 nha cung cép.

B cam bién quangv 5515 duoc tao cau hinh @ thu duge cudng do anh sang
xung quanh. Theo phuong 4n thuc hién, b xir Iy 5501 ¢4 thé didu khién do séng
hién thi ctia man hién thi cdm tng 5505 theo cuong d6 anh sang xung quanh thu
duoc béi bd cam bién quang 5515. Cu thé 13, khi cuong d6 4nh sang xung quanh
tuong dbi cao, do sang hién thi ctia man hién thi cdm tng 5505 dugc ting. Khi
cudng do 4nh sang xung quanh tuong d6i thip, 40 sang hién thi cia man hién thi
cam tng 5505 bi giam. Theo phuong 4n thyc hién khdc, bo xir Iy 5501 c6 thé
con didu chinh dong thong s& camera cua thanh phén camera 5506 theo cudng

d¢ dnh sang xung quanh thu dugc bdi bd cam bién quang 5515.
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B0 cam bién 14n can 5516, ciing dugc goi 1A by cam bién khoang céch, thudng
duoc dit & tAm bang trude cua thiét bi diu cudi 5500. B cam bién 1an cén 5516
dugc tao chu hinh dé thu duge khoang céch gitra nguoi dung va bé mit trude cia
thiét bi dau cudi 5500. Theo phuong 4n thuc hién, khi bd cam bién 14n can 5516
do thiy ring khoang céch giita ngudi dung va bé mit trude cia thiét bi ddu cubi
5500 din tré nén nho, man hién thi cam tmg 5505 dugc didu khién béi bd xir ly
5501 dé chuyén tir trang théi bat man hinh sang trang thai t4t man hinh. Khi bo
cam bién 1an cdn 5516 do thiy ring khoang céch gitta ngudi dung va bé mit
trude ctia thiét bj diu cudi 5500 din ting, man hin thi cam tmg 5505 dugc didu
khién bai bd xit Iy 5501 dé chuyén tir trang thai tit man hinh sang trang théi bat
man hinh.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring cAu tric dugc
thé hién trén Fig.55 khong gi6i han & thibt bi ddu cudi 5500, va thiét bi dau cudi
c6 thé bao gém vai thanh ph?m nhu dugc thé hién trén hinh v&, hodc mot sb thanh
ph?m 6 thé duge két hop, hodc bd tri thanh phﬁn khéc c6 thé duoc st dung.

Bd nhé con bao gém mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong
trinh duoc luu trit trong bo nhd. Mot hodc nhiéu chuong trinh bao gbm chuong
trinh dé thuc hién phuong phép truyén thong tin nhéc trong chuong trinh tran
chién truc tuyén nhidu ngudi choi, va/hodc phuong phép hién thi thong tin nhéc
trong chuong trinh trdn chién truc tuyén nhidu ngudi choi theo cac phuong an
thuc hién sang ché. _

Sang ché dé cap dén vat ghi may tinh doc duogc, luu trix it nhit mot 1énh, it
nhat mot 1énh duge thyc thi bing bo xir Iy d& thuc hién phuong phép truyén
thong tin nhéc trong chuong trinh tran chién tryc tuyén nhiéu ngudi choi,
va/hodc, phuong phap hién thi thong tin nhic trong chuong trinh trén chién true
tuyén nhidu ngudi choi duge néu theo phuong phap néu trén céc phuong an thyuc
hién.

Sang ché con d& cap dén san phdm chuong trinh may tinh, san phim chuong
trinh mdy tinh, khi dugc chay trén may tinh, khién mdy tinh thuc hién phuong
phép truyén thong tin nhic trong chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi

choi, va/hodc, phuong phép hién thi thong tin nhéc trong chuong trinh trin chién

-75-



41758

true tuyén nhidu ngudi choi theo phuong phap néu trén theo cac phwong én thue
hién.

Céc sb trinh tu cua cac phuong 4n thuc hién néu trén sang ché chi nhim mb
ta ma khong am chi uu tién theo cac phuong 4n thuc hién.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang tit ca hodc mot
sb bude cia cac phuong an thyc hién néu trén c6 thé duoc trién khai bang phan
ctng, hodc c6 thé duge trién khai bang chuong trinh ra 1énh phén ctmg lién quan.
Chuong trinh cé thé dugc luu trit trong vat ghi may tinh doc dugc. Phuong tién
Iuu trir c6 thé 1a ROM, dia tir, dia quang, hodc twong tu. ‘

Céc phdn md ta néu trén chi 1a cac phuong an thyc hién tiy chon cia sang
ché, ma khong nham giéi han sang ché. Chinh stra, thay thé tuong duong, hodc
cai tién bit ky duge thuc hién theo nguyén Iy cua sang ché s& nim trong pham

vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén théng tin nhic trong chuong trinh chién d4u truc tuyén
nhiu ngudi choi, duge thuc hién béi thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phép
bao gbdm cac bude:

hién thi giao dién ngudi dung (user interface, UT) ciia chuong trinh chién diu
truc tuyén nhiéu ngudi choi;

nhan, trén UL, hoat ddng tht nhét trén phin tir hién thi myc tiéu thi nht trong
Ul, ph?m tir hidn thi muc tiéu thi nhét 1a mot trong cac ph?m tt hién thi dugc hién
thi trong UI; |

theo budc nhan hoat dong thr nhét trén phén tr hién thi muc tiéu tha nhit,
xéc dinh thong tin nhéc muc tiéu cu thé theo 16p ma ¢6 phan tir hién thi muc tiéw
thtr nhit va trang thai hién tai cta phﬁn t& hién thi muc tiéu tha nhét, trang thai
hién tai ctia phan tir hién thi muc tiéu thir nhit dugc x4c dinh theo thong tin tinh
trang chién d4u thoi gian thyuc cla tran chién trong chuwong trinh chién du truc
tuyén nhiéu ngudi choi;

x4c dinh mot hodc nhiéu nhan vit 4o trong trin chién cta chuong trinh chién
dAu truc tuyén nhiéu nguoi choi dé nhan thong tin nhéc muc tiéu cu thé da duoc
xac dinh, trong d6 mot hodc nhiéu nhén vat 4o dugc xé4c dinh 12 céc déng do6i cta
nhan vat 4o chinh duoc lién két véi thiét bi dau cudi trong trin chién; va

truyén thong tin nhic muc tiéu cu thé dén cac thiét bi dau cudi duoc lién két
v&i mot hogc nhiéu nhan vat o dugc xéac dinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do:

UI bao gém ving bang tuong tac; ving bang tuong tac bao gbm diéu khién
tin hiéu; va hoat dong thur nhét 13 hoat dong tro tur didu khién tin hidu dén phén
tr hién thi muc tiéu thir nhat trong UT.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 diéu khién tin higu bao gbm diéu khién
ntt bdm, va nhan hoat dong thi nhét trén UI bao gém:

nhén hoat dong tiép xuc thir nhét duoc ap dung trén diéu khién nut bim trén
UI,

hin thi mot hoge nhiéu phan tir hién thi Gmg vién trén UT; va

nhén hoat dong tiép xtc tha hai duoc 4p dung trén phﬁn ttr hién thi muc tiéu
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thir nht trong cac phan tir hién thi tmg vién trén UL
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc hién thi mot hodc nhidu phén tir hién
thi tng vién trén Ul bao gbm budc:

hién thi mot hodc nhiéu phan tir hién thi ing vién trén UI theo c4ch thirc néu
bat, cach thirc n€u bat bao gE‘)m it nhit mot trong céc cach hién thi sau: cach hién
thi mau muc tiéu, cach hién thi tao mit na phu, cach hién thi néu bat, va cach
hién thi dudng bao.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc didu khién tin hiéu bao gdm didu
khién nat bAm, va nhan hoat dong thir nhét trén UI bao gbm budc:

nhén thao tac truot trén Ul diém bit dau truot cta thao tac trugt 1a diéu khién
ntt bm, va diém két thic truot cia thao tac trugt 1a phﬁn tir hién thi muc tiéu
thir nhét.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:

hién thi duong bd sung hogc tuyén di chuyén tro tir diém bit dau trugt dén
diém két thuc truot trén UI khi thao tac trugt dugc nhén trén diéu khién nut bam.
7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 diéu khién tin hiéu bao gdm diéu khién
md rong ban dd, va nhan hoat dong thir nhét trén UI bao gdm cac budc:

nhén thao tc tiép xuc thir ba dugce 4p dung trén diéu khién mé rong ban dd
trén UlI;

hién thi didu khién xem béan dd cia méi trudng 4o trén Ul theo thao tac tiép
xuc thir ba; va

nhan thao tac tiép xtc tht tu dugce 4p dung trén phé‘m ttr hién thi muc tiéu trén
diéu khién xem béan db.
8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 UI con bao gdm diéu khién di chuyén,
diéu khién di chuyén 1a didu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién nhénvvat ao
chinh di chuyén trong mdi truong 4o clia chuong trinh chién déu truc tuyén nhiéu
ngudi choi, didu khién di chuyén va didu khién tin hidu dugc dit & hai ving bién
cach xa nhau trén UL
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 xé4c dinh thong tin nhéc muc tiéu cu thé
theo 16p ma ¢6 phén tir hién thi muc tidu thir nhét va trang théi hién tai cia phan

tir hién thi muc tiéu thir nhat bao gom:
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truy van cdy hanh vi cho thong tin nhic muc tidu thir nhét theo phan tir hién
thi muc tiéu thtr nhét va thong tin tinh trang tran chién thoi gian thuc cia tran
chién, cay hanh vi bao gdm su tuong Ung giita cac phin tir hién thi, thong tin
tinh trang trn chién thoi gian thue, va thong tin nhéc.

10. Thiét bi dau cudi, bao gém:

b6 xit I§; v bd nhé, bd nhé I trix céc 1énh ma, khi duge thue thi béi bd xir
15'/, khién thiét bi d4u cudi thuc hién cac hoat dong bao gém:

hién thi UI cta chuong trinh trén chién truc tuyén nhidu ngudi choi;

nhan, trén UL hoat dong thit nht trén phan tir hién thi muc tiéu thi nhét trong
Ul, phén tir hién thi muc tiéu thir nhét 13 mot trong cac phé‘m tt hién thi dugc hién
thi trong UI;

theo budc nhan hoat dong thit nhét on phan tir hién thi muc tiéu thi nhat, xac
dinh théng tin nhéc muc tiéu cu thé theo 16p ma co phﬁn tr hién thi muc tiéu tha
nhit va trang thai hién tai ctia phan tir hién thi myc tiéu thir nhét, trang thai hién
tai ctia phan tir hién thi muc tiéu thtr nhét duge x4c dinh theo thong tin tinh trang
chién d4u thoi gian thuc cia tran chién trong chuong trinh chién déu truc tuyén
nhiéu ngudi choi;

X4C dinh mot hodc nhidu nhan vt 40 trong trdn chién cta chuong trinh chién
déu truc myén nhiéu ngudi choi dé nhan thong tin nhéc muc tiéu cu thé da duoc
xac dinh, trong d6 mot hodc nhiéu nhan vat 4o dugc xéac dinh 1a céc ddng d6i ciia
nhan vt 4o chinh dugc lién két v6i thiét bi ddu cudi trong tran chién; va

truyén thong tin nhic muc tiéu cu thé dén cac thiét bi dau cudi duoc lién két
v6i mot hogc nhiéu nhéan vét o duoc xac dinh.

11. Thiét bi d4u cudi theo diém 10, trong do:

UI bao gdm ving bang tuwong téc;

ving bang tuong tac bao gbm diéu khién tin hi¢u; va hoat dong thtr nhit 12
hoat dong trd tir diéu khién tin hiéu to ph?m t hién thi muyc tiéu thir nhét trong
UL
12. Thiét bj du cudi theo didm 11, trong d6 diéu khién tin hidu bao gdm didu
khién ntt bdm, va nhan hoat dong thr nhét trén UI bao gf”)m:

nhan hoat dong tiép xtc thir nhét dugc ap dung trén didu khién ntt bdm trén
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UI;

hién thi mot hodc nhiéu phan tir hién thi tng vién trén UI; va

nhan hoat dong tiép xuc th hai duge dp dung trén phén tt hién thi muc tiéu
thar nhét trong cic phan tir hién thi tng vién trén UL
13. Thiét bi du cudi theo diém 12, trong d6 viéc hién thi mot hodc nhidu phan
tir hién thi tng vién trén UI bao gbm: |

hién thi mot hodic nhiéu phén ttr hién thi tng vién trén UI theo c4ch thitc néu
bat, cach thirc néu bt bao gbm it nhét mét trong cac cach thirc hién thi sau: cach
hién thi mau muc tiéu, cach hién thi tao mit na phu, cach hién thi néu bat, va
cach hién thi duong bao.
14. Thiét bi dAu cudi theo diém 11, trong d6 didu khién tin hiéu bao gdm diéu
khién nut bAm, va nhén hoat dong thir nhét trén UI bao gdm:

nhan thao téc truot trén UL, diém bit dAu trugt clia thao téc truot 1a diéu khién:
ntt bim, va diém két thic truot cua thao tac truot 1a phén tt hién thi muc tiéu.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong dé cac hoat dong con bao gém: :

hién thi dudng bd sung hodc tuyén di chuyén trd tir diém bét dau trugt dén
diém két thuc trrot trén UI khi thao tac truot duge nhan trén diéu khién nut bam.
16. Thiét bi dAu cudi theo diém 11, trong d6 didu khién tin hiéu bao gom diéu
khién mé rong ban dd, va nhan hoat dong thir nhét trén UI bao gom:

nhén thao tac tiép xuc thtr ba duge 4p dung trén didu khién mé rong ban d6
trén UI;

hién thi diu khién xem ban dd ctia méi truong ao trén UT theo thao téc tiép
xuc tha ba; va

nhén thao tac tiép xuc thr tu duge ép dung trén phﬁn tir hién thi muc tidu trén
diéu khién xem béan dd.
17. Thiét bi ddu cudi theo diém 11, trong d6 UI con bao gdm didu khién di
chuyén, diéu khién di chuyén 14 diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién nhan
vat a0 chinh dé di chuyén trong mai trudng 4o cia chuong trinh chién déu truc
tuyén nhidu ngudi choi, didu khién di chuyén va diéu khién tin hiéu dugc dit &
hai viing bién cach xa nhau trén UL

18. Thiét bi d4u cubi theo diém 10, trong d6 x4c dinh thong tin nhic muc tiéu cu
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thé theo 16p ma c¢6 phan tir hién thi muc tiéu thir nhét va trang théi hién tai ctia
phén tr hién thi muc tiéu thir nhit bao gdm:

truy van cdy hanh vi cho thong tin nhic muc tiéu thir nhét theo phan tir hién
thi muc tiéu thir nhit va thong tin tinh trang tran chién thoi gian thuc cla tran
chién, cay hanh vi bao gdm su twong Ung gitta céc phan tir hién thi, thong tin
tinh trang tran chién thoi gian thl_l;C, va théng tin nhic. |
19. V4t ghi may tinh doc dwgc bét bién, luu trit cic 1énh ma, khi dugc thuc thi
béi bd xit Iy ctia thiét bi dAu cudi, khién thiét bi dau cudi thyc hién cac hoat dong
bao gom:

hién thi UI cta chuong trinh tran chién truc tuyén nhiéu ngudi choi; nhan,
‘trén UL hoat ddng thir nht trén phan tir hién thi muc tiéu thir nhét trong UL, phan
tr hién thi muc tiéu thir nhét 12 mot trong céc phﬁn tr hién thi duoc hién thi trong
UL

theo nhan hoat dong tht nhét trén phan tir hién thi muc tiéu thir nhat, xdc dinh
thong tin nhic muc tiéu cu thé theo 16p ma cé ph?m tr hién thi muc tiéu tha nhét
v trang thai hién tai ciia phin tir hién thi myc tiéu thi nhét, trang thai hién tai
cua ph?m tr hién thi muc tiéu tha nhét dugc xac dinh theo thong tin tinh trang
chién d4u thoi gian thyuc cla tran chién trong chuong trinh chién d4u tryc tuyén
nhiéu nguoi choi;

xé4c dinh mot hodc nhiéu nhan vét 4o trong tran chién ctia chuong trinh chién
déu truc tuyén nhidu ngudi choi dé nhén thong tin nhéc muc tiéu cu thé da dugc
xac dinh, trong d6 mot hodc nhiéu nhéan vat 4o duge x4c dinh 12 céc déng ddi cua
nhén vét 4o chinh dugc lién két vai thiét bi dau cudi trong trdn chién; va

truyén thong tin nhic muc tiéu cu thé dén cac thiét bi ddu cudi dugc lién két
véi mot hodc nhidu nhan vt do duogc x4c dinh.
20. Vat ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 19, trong d6 x4c dinh thong
tin nhic muc tiéu cu thé theo 16p ma c6 phan tir hién thi muc tiéu thir nhét va
trang thai hién tai cua phén tir hién thi muc tiéu thir nhit bao gém:

truy van cdy hanh vi cho thong tin nhic muc tiéu thir nhét theo phin tir hién
thi muc tiéu thtr nhit va thong tin tinh trang trin chién thdi gian thuc cia trin

chién, cdy hanh vi bao gém sy tuong tng gifta cdc phan tir hién thi, thong tin
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