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(54) CHE PHAM MUC MAU SAC BIEN BOI PUGC NHAY PH, VA NHAN CHI THI
NHAY PH VA VAT LIEU BAO GOI SU DUNG CHE PHAM MUC NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham muc mau sic bién d6i dugc nhay pH, va nhén chi thi
nhay pH va vat liéu bao goi san pham ché phim nay. Ché pham muc mau sic bién ddi
dugc nhay pH bao gom chat chi thi nhay pH dugce diéu ché bang cach tron nhiéu thude
nhudm mau sac bién doi dugc theo pH ma mau sic cua chung thay doi theo pham vi do
pH; muc hoa tan ma dugc khudy ciing v6i chét chi thi nhay pH va c6 kha ning hoa tan chit
chi thi nhay pH; va hop chat hdp phu ma dugc khudy cing véi muc hoa tan va c6 kha nang
héap phu khi, va nhan nhay pH va vat liéu bao goi sur dung ché pham myc mau sic bién do6i
duoc nhay pH sir dung ché pham myc mau sic bién ddi dugc nhay pH.
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Linh vue k§ thuat dugce dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm muc mau sic bién d6i duoc nhay pH va nhan chi
thi nhay pH va vat liéu bao goi san phim ché phim nay muc ndy, va cu thé hon, dé cép
dén ché phdm muc mau séc bién d6i duoc nhay pH c6 kha nang thay d6i thanh cac mau
sic khac nhau theo sy thay ddi ctia pH do tron nhiu thubc nhudm mau sic bién ddi
duoc theo do pH va diéu ché chit chi thi nhay pH va nhén chi thi nhay pH va vat liéu

bao goi st dung ché pham muc mau sdc bién ddi dugc nhay pH.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Gan day, thuc pham dugc bao géi va dugc ban trong cac vat liéu bao goi, va
ngudi tidu dung ngdy cang c6 nhu cau cao hon veé viéc kiém tra do tuoi cua thyc phim,
tinh trang ctia thuc pham cling nhu s0 lugng, chat luong, su tién loi, va on dinh cta thyc

phAm khi mua thyc phim.

Do tuoi va tinh trang cta thuc phdm dugce bao géi trong vat liéu bao goi ¢o thé
thay ddi theo thoi gian, nhung c6 vAn d& 1a khé dé kiém tra do tuoi va tinh trang ctia
thuc phém cho t61 khi thuc phém dugc kiém tra béng viéc mé vat li¢u bao goi. bPé giai
quyét vin dé nay, chét chi thi ma c6 thé cho phép kiém tra d9 twoi va tinh trang cua thuc

phim ma khong mo vat lidu bao g6i da dugc phat trién.

Tuy nhién, cht chi thi thong thudng c6 cac vén dé sau day. Do tuoi va tinh trang
ctia thue phadm c6 thé thay doi theo nhiéu cach khac nhau theo thoi gian, nhung chat chi
thi thong thuong c6 van dé d6 1a kho thong tin cho ngudi tiéu ding bang viéc phan 4nh

tAt ca céc tinh trang cua thuc phim ma da thay d6i theo nhiéu cach khac nhau.

Vi dy, trong truong hop kim chi, kim chi co thé 1a kim chi méi duoc lam, & giai
doan ngau thich hop, hodc & giai doan qua ngéu theo thoi gian, nhung chét chi thi thong
thudng c6 vén dé d6 1a kho thong tin cho ngudi tidu ding bing viée phan énh tat ca cac

tinh trang cua thuc phim ma da thay d6i theo nhidu cach khac nhau.
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Bén chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Séng ché dé cap dén ché pham muc mau séc bién ddi duoc nhay pH c6 kha nang
thay d6i cac mau shc khéac nhau theo sy thay ddi pH bang viéc trdn nhiéu thubc nhudom
mau sic bién ddi duoc theo pH va diu ché chét chi thi nhay pH va nhéan chi thi nhay

pH va vt liéu bao géi st dung ché pham muc nay.
Giai phép cho vén dé

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché phém muc mau séc bién d6i duoc nhay
pH bao gi”)m chét chi thi nhay pH dugc didu ché béng cach tron nhiéu thudc nhudm mau
sic bién ddi dugc theo pH trong d6 mau sic thay ddi theo pham vi do pH; hoa tan muc
ma duoc khudy voi chat chi thi nhay pH va c6 kha nang hoa tan chét chi thi nhay pH;
va hop chit hép phu ma duge khudy véi muc hoa tan c6 kha nang hép phu khi, trong d6
ché phém muc mau séc bién ddi duoc nhay pH duoc thay d6i & nhidu mau sic theo su
thay dbi do pH qua chat chi thi nhay pH duoc diéu ché bang cach tron nhidu thude

nhudém mau séc bién ddi dugc theo pH.

Mau sic ctia ché phém muc mau séc bién ddi dugc nhay pH c6 thé dugc thay dbi
theo su su thay doi do pH khi ché pham muc mau shc bién ddi duoc nhay pH hép phu
khi.

Hop chat hép phu c6 thé bao gdm polyetylen imin.

Hop chét hép phu c6 thé thay d6i do pH cua ché phim muc mau sc bién doi
dwoc nhay pH bang viéc hép phu cacbon dioxit.

Ti 18 khéi luong cua hop chét hép phu so véi khéi lwong cua myc dugc hoa tan
c6 thé 1a tir 0,5 dén 20%

Muc hoa tan ¢6 thé bao gdm tir 25 dén 45% khoi lugng nhuea, tir 1 dén 3% khoi
luong cua chét phu gia, va tir 52 dén 74% khéi luong dung moi.

Ti 16 khéi luong cta chét chi thi nhay pH so véi khéi luong ctia muc dugc hoa

tan c6 thé 12 tir 0,4% dén 5%.
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Chét chi thi nhay pH ¢6 thé bao g6m hai hodc nhiéu loai trong s6 mau xanh duong
Thymol, mau dé Metyl, mau xanh duong Bromotymol, Phenolphtalein, mau d6 Phenol,

va mau xanh luc Bromocresol.

Muec hoa tan c6 thé bao gdm chit phu gia bao gbdm nhya uretan loai etanol va

dung moi etanol.

Theo phuong an khac, sang ché @ xuét nhan chi thi nhay pH bao gbm 16p ché
phidm myc mau sic bién d6i duoc nhay pH bao gdm ché phdm muc mau sic bién ddi
duoc nhay pH; mang thir nhét trén d6 16p ché phim myc mau séc bién ddi duoc nhay
pH dugc tao thanh; va mang thir hai dugc tao 16p trén mang tha nhét dé bao pht ché

phém muc mau sic bién dbi dugce nhay pH dugc tao thanh trén mang thir nhét.

L6p ché phim myc mau sic khong bién doi dugc co thé dugc tao thanh trén mang
th&r nhAt ma trén d6 ché phém muc mau sac bién ddi dugc nhay pH dugc tao thanh, va
16p ché phdm muc khong thay @i mau sic bao gdm it nhét mot 16p ché phim muc mau

trang hodc 16p ché pham muc c6 mau.

L6p chét chi thi bao gbm 16p ché phdm muc mau sic bién ddi duoc nhay pH
duoc tao thanh trén mang thir nhét c6 thé bao gdm ché phim muc mau sic bién ddi dugc
nhay pH va ché pham muyc khong bién dbi mau sic dugc, va 16p chét chi thi ctia mang
tht nhét st dung ché phém muc mau sic bién dbi dugc nhay pH dugc tao thanh boi su
thay dbi it nhit mdt ché phidm muc mau séc bién ddi dugce nhay pH va it nhit mot ché

pham muyc khong thay d6i mau séc duge trén mot bé mat ctia mang thu nhét.

Theo phuong 4n khac, sang ché @& xuét vat lidu bao goi chi thi nhay pH bao gdm
vat chira ma trong do6 san pham dugc chira; 16 thong di qua vat chira trong vung khong
tiép xtic v6i san pham; va nhan dugc gin v6i 16 thong, trong d6 nhén bao gom 16p ché
phim muc mau sdc bién ddi duoc nhay pH bao gdm ché phim myc mau sdc bién doi
duoc nhay pH; mang thir nhét trén d6 16p ché phém muc mau séc bién dbi dugc nhay
pH dugc tao thanh; va mang tht hai dugc tao 16p trén mang tht nhit d& bao phu ché

pham muc mau sic bién ddi duge nhay pH duoc tao thanh trén mang thir nhét.

Theo phuong 4n khdic, sang ché @& xuat vat lidu bao goi chi thi nhay pH bao gém

vat chira trong d6 san pham dugc chira; va 16p ché pham muc mau sac bién do6i dugc
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nhay pH bao gdm ché pham muc thay dbi mau sic nhay pH dugce tao thanh bén trong
vat chira & vung khong tiép xtic v6i san pham.,
1.5 thong c6 thé duge tao thanh bén trong mot phan cua vat chira bao gdm 1ép

ché pham myc mau sic bién doi dugce nhay pH.
Hiéu qua co lgi ctia sang ché

Séng ché c6 thé cho phép ché phdm muc thay dbi theo cac mau sic khac nhau
theo su thay d6i @6 pH bang céch tron nhiéu thudc nhudm mau séc bién dbi dugc theo
pH v didu ché chét chi thi nhay pH, nho d6 thdng tin cho ngudi tiéu ding biét tinh trang

khac nhau cta san pham.

Ngoai ra, séng ché ¢6 thé xac dinh tinh trang ctia san pham thong qua khi duogc
sinh ra tir san phdm, nho d6 xé4c dinh tinh trang cua san pham theo cach khong tiép xtic
véi san pham.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1(a) va 1(b) la cac so dd minh hoa nhén st dung ché phdm muc mau sdc

bién ddi dugc nhay pH theo mét phuong én cua sang ché.

Hinh 2 (a) dén 2 (c) 1a c4c so b minh hoa 16p ché phim muc mau sdc khong bién

d6i duoc theo mdt phuong an clia sang cheé.

Hinh 3(a) dén 3(c) 1a céc so dd minh hoa mdi quan hé b tri gitta 16p ché pham
muc mau sac bién dbi dugc va 16p ché phdm myc mau sic khong bién d6i duge theo
mot phuong 4n clia sang ché.

Hinh 4(a) va 4(b) la cac so dd minh hoa su tao 16p clia mang thir hai ciia nhén st
dung ché phim myc mau séc bién ddi dugce nhay pH 1én trén mang thir nhét qua keo dén
theo moOt phuong 4n clia sang ché.

Hinh 5 1 so @ minh hoa vat liéu bao goi c6 nhan dugc gan trén d6 st dung ché
pham muyc mau sic bién dbi duoc nhay pH theo mt phuong dn clia sang ché.

Hinh 6 13 so @ minh hoa vat liéu bao goéi dugc in bing ché pham muc mau sic

bién dbi duge nhay pH theo mot phwong dn cua sang ché.
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Hinh 7 13 so dd minh hoa phuong 4n trong d6 nhan dugc gén véi vat chira trong
d6 15 théng dugce tao thanh, kim chi dugc dét vao trong vat chira do, va thir nghiém dugc

thuc hién theo mdt phuong an cia sang ché.

Hinh 8 thé hién su so sanh bing mit thuong giita mot phuwong an trong do 16p
ché phdm muc c6 mau dugc tao thanh theo phuong 4n cua sang ché va vi du so sanh
trong do 16p ché pham muc c6 mau khong dugc tao thanh.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh, sadng ché dé xuét ché phém muc mau sdc bién dbi duge nhay
pH bao gdm chét chi thi nhay pH dugc diu ché bang céch tron nhiéu thudc nhudm mau
séc bién d6i dugc theo pH trong d6 mau sic thay ddi theo pham vi do pH; hoa tan myc
ma duoc khudy v6i chét chi thi nhay pH va c6 kha néng hoa tan chét chi thi nhay pH;
va hop chét hép phu ma duoc khudy v6i myc hoa tan c6 kha nang hép phu khi.

Theo phuong an khac, sang ché dé& xuét nhén chi thi nhay pH bao gbm 16p ché
phim muc mau sic bién dbi duogc nhay pH bao gbm ché phdm muc mau sic bién ddi
duoc nhay pH; mang thir nhét trén d6 16p ché phdm muyc mau sic bién dbi dugc nhay
pH duoc tao thanh; va mang thit hai dugc tao 16p trén mang thir nhét dé bao phu ché

phim myc mau sic bién ddi dugc nhay pH dugc tao thanh trén mang tha nhét.

Theo phuong an khéc, sang ché d& xuit vat liéu bao goi chi thi nhay pH bao gdm
vat chira ma trong do san pham dugc chua; 16 théng di qua vat chira trong vung khong
tiép xtic v6i san phém; va nhin dugc gén véi 16 thong, trong d6 nhan bao gbm 16p ché
phidm myc mau séc bién d6i duoc nhay pH bao gbm ché phdm myc mau sdc bién dbi
dugc nhay pH; mang thi nhét trén d6 16p ché phém muc mau séc bién ddi duoc nhay
pH duogc tao thanh; va mang tht hai dugc tao 16p trén mang tht nhit dé bao phii ché

phém muc mau sic bién dbi dugc nhay pH dugc tao thanh trén mang tht nhét.

Theo phuong én khac, sang ché d& xuét vat liéu bao gai chi thi nhay pH bao gom
vat chira trong do san phém dugc chtra; va 16p ché phém muc mau sic bién ddi dugc
nhay pH bao gdm ché pham muc thay ddi mau sic nhay pH duoc tao thanh bén trong

vAt chtra & viing khong tiép xtic v6i san pham.
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MO ta cac phuong an thuc hién sang ché

Ban mb ta lam rd pham vi cla sang ché, md ta cac nguyén ly cua sang ché, va
boc 10 cac phuwong 4n sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma
sang ché thudc vé c6 the thuc hanh sang ché. Cac phuong an dugc bdc 10 co thé duoc

thuc hién theo cac dang khac nhau.

Su dién dat nhu "bao g61n" hodc "cé thé bao gém" ma c6 thé duge st dung & céc
phuong an khac nhau cta sang ché chi ra sy c6 mit cia chitc nang, sy van hanh, thanh
phﬁn duogc boc 16 twong Gng, hodc v.v., va khong giGi han mot hodc nhiéu chirc ning,
st van hanh, thanh phan bd sung, hodc v.v.. Ngoai ra, cAn hiéu ring, theo cac phuong
4n khac nhau cta sang ché, cac thuat ngit nhu "bao gdm" hogc "co" duge du tinh dé chi
13 ring d4u hiéu, con sb, buée, sy van hanh, yéu td cAu hinh, thanh phén hodic su két
hop ctia ching dugc mo ta trong ban mo ta 13 c6 mat, va c6 kha nang bd sung hoic c6
mit cua modt hodc nhidu d4u hiéu, con s6, budc, sy van hanh, yéu td cAu hinh, thanh

phan hoic sw két hop cta chiing 1a khong bi loai trir.

Sau déy, cic phuong an cia sang ché s& dugc mo ta chi tiet vi sy tham chiéu

dén cac hinh vé& kém theo.

Ché phdm myc mau sic bién ddi duoc nhay pH theo mdt phuong an cta sang ché

bao gdm chét chi thi nhay pH, muc hoa tan, va hop chét hap phu.

Chét chi thi nhay pH dugc didu ché bé‘mg cach tron nhidu thudc nhudm mau sdc
bién dbi duoc theo pH ma sy thay dbi mau sic cua nd 1a theo cac pham vi cta do pH.
Dé thong tin cho nguoi tiéu dung vé cac tinh trang khac nhau cua san pham, can thiét
phai thay ddi mau sic theo cac tinh trang khac nhau cua san pham. Tuy nhién, vi nhube
nhudm mau sic bién ddi dugc theo do pH thay ddi chi & hai hodc ba mau sic theo céc
pham vi d6 pH, c6 vén d8 14 khé phan anh tit ca cac tinh trang khac nhau cua san pham.

Chit chi thi nhay pH 12 dé giai quyét vAn d& nay, va dugc dieu ché bang céch tron
nhidu thubc nhudém mau sic bién ddi dugc theo pH, va ¢ thé cung cip ché pham muc
mau séc bién ddi dugc nhay pH ma co thé thay doi & cdc mau sic khac nhau theo su
thay déi d6 Ph qua chat chi thi nhay pH.

Chét chi thi nhay pH c6 thé st dung chét tao mau ma mau sic ctia né thay d6i

boi su thay doi do pH, va loai clia n6 1a khong bi gi6i han cu thé, ma mot hodc nhiéu,

_7-
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hai hodc nhiéu, ba hoic nhidu, hodc bbn hoic nhiéu loai duogc chon tir nhom bao gdm,
vi du, mau xanh duong Alizarin, mau tim Metyl, mau do o- Cresol, tim tim tinh thé,
Erythrosin, mau xanh duong Thymol, mau do m-Cresol, mau tim Metyl 6B, Amino
Aminoazobenzen, mau vang Alizarin R, B-Dinitrophenol(2,6-Dinitrophenol), mau vang
cam Metyl, mau d6 Congo, mau vang cam p-Etyl, mau d6 Naphtyl, mau dé Metyl, axit
Carminic, mau d6 Clorophenol, mau xanh duong Bromotymol, mau dé Phenol, mau do
trung tinh, mau xanh luc Bromocresol va Phenolphtalein, ¢ thé duoc tron. Theo cach
khéc, hai hodc nhidu loai, hodc ba hodc nhidu loai, hogc bén hogc nhiéu loai 6 thé duge

tron dé thé hién nhidu sy thay d6i khac nhau.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, chét chi thi nhay pH c6 thé duoc didu ché
bang céach tron mot hodc nhiéu, hai hozc nhiéu, ba hoic nhidu, hodc bdn hoic nhiéu loai
trong s6 mau xanh duwong Thymol, mau do Metyl, mau xanh duwong Bromotymol,
Phenolphtalein, d6 Phenol, va mau xanh luc Bromocresol, ma co thé dugc két hop mot
cach ¢6 chon loc dé phan 4nh cac tinh trang khac nhau cta san phém. Theo céach khéc,
hai hodc nhiéu loai, hogc ba hodc nhidu loai, hodc bbn hoic nhidu loai ¢6 thé duoc tron

d8 thé hién nhiéu sy thay dbi khac nhau.

Theo phuong an khac cua sang ché, chit chi thi nhay pH co thé duoc diéu ché
béng cach tron bdn thudc nhudm mau séc bién ddi dugc theo pH, va ¢ thé duoc diéu
ché bang cach tron mau xanh duong Thymol, mau d6 Metyl, mau xanh duong

Bromotymol va Phenolphtalein.

Mau xanh dwong Thymol ¢6 mau do khi pH nhé hon 2, mau vang trong khoang
2 < pH <7, va mau xanh dwong khi pH 16n hon 7. Mau dé Metyl ¢6 mau dé khi pH nho

hon 5, va mau vang khi pH 16n hon 5.

Miu xanh dwong Bromotymol ¢6 mau vang khi pH nhé hon 6, va mau xanh khi
pH 16n hon 6. Phenolphtalein khong mau trong khoéng 0 < pH < 8, ¢c6 mau hong trong
khoang 8 < pH < 10, va mau tim khi pH 16n hon 10.

Nhu duge mo ta trén day, vi thubc nhudm mau séc bién dbi dugc theo pH thay
d6i chi & hai hodc ba mau theo cac khoang pH, khong thé thé hién cic tinh trang khac
nhau cua san phém, trong khi khi chét chi thi nhay pH dugc didu ché bang cach tron hai

hogc nhiéu loai, hogc ba hodc nhicu loai, hodc bbn hodc nhiéu loai thuéc nhudm mau



41748

sic bién ddi dugc theo pH, nhiéu su thay doi mau sac khac nhau c6 thé c6 theo cac

khoang pH.

Theo mot phuong 4n, ham luong ctia mau xanh duong Thymol ¢ thé 1a tir 0,1
dén 10% tong ham lugng cla chét chi thi nhay pH, ham luong ctia mau d6 Metyl ¢6 thé
13 tir 0,1% dén 10%, ham lugng ciia mau xanh duong Bromotymol ¢6 thé 1atir 0,1% dén
10%, va ham luong cita Phenolphtalein c6 thé 1a tir 0,1% dén 10%. Mbi ham luong c6
thé dugc thay doi theo nhidu cach khac nhau theo dic tinh cia nguyén li¢u cia san pham
can duoc chi thi, ham lugng cla san phém, va mau sic can duoc hién thi boi 16p chét

chi thi.

Theo phuong an cu thé khac, khi mau xanh duong Thymol 1a 0,01 g, mau do
Metyl 14 0,02 g, mau xanh duong Bromotymol 12 0,33 g, va Phenolphtalein 1a 0,19 g
duoc tron dé didu ché chét chi thi nhay pH, chét chi thi nhay pH c¢6 mau do trong khoang
1 < pH <2, c¢6 mau vang cam trong khoang 2 <pH < 4, c6 mau vang trong khoang 4 <
pH < 5, c6 mau xanh luc trong khoang 6 < pH < 7, va c6 mau xanh duong va mau tim

trong khoéng trong d6 pH 16n hon 7.

Nhu duge mo ta trén day, chét chi thi nhay pH theo phuong &n cua sang ché duoc
didu ché bang cich tron nhiéu thuéc nhudm mau séc bién ddi duge theo pH, va do do
chét chi thi nhay pH c6 thé thay ddi khéc nhau cic mau sic theo sy thay d6i pH, nho do

thé hién céc tinh trang cta san pham mot cach khac nhau.

Theo modt phuong an cta sang ché, ché pham muc nhay pH c6 thé bao gdm ché
phém muc mau sic khong bién d6i dugc. Ché phém muc mau sic khong bién ddi duogc
¢6 thé con bao gdm ché pham muc c6 mau khong nhay pH va/hodc ché pham muc mau
tréng. Ché pham muc c¢6 mau khong nhay pH va/hodc ché pham myc mau tréng c6 thé
12 16p don dugc tao thanh tur ché phém don, va mdi loai trong sb chét chi thi nhay pH va
16p ché phém muc ¢6 mau sic bién ddi duoc dugc tao thanh tir ché phém muc ¢ mau
séc bién d6i duoc c6 thé bao gdm 16p ché phém muc mau sic khong bién ddi duoc duoc
tao thanh tu ché phém muc mau sic khong bién dbi duoc.

Nhu vay, kha nang nhin thy c6 thé duoc cai thién bang cach tron ché phdm muc
mau séc bién ddi duoc va ché phim muc mau sic khong bién d61 duge. Ngoai ra, ché

phém muc mau sic khong bién ddi duoc duoc st dung khi tao thanh 16p chét chi thi bao
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gbm ché pham muc mau sac bién doi duge va ché pham muyc mau sdc khong bién dbi
duoc, ma giam lugng muc mau sic bién ddi duoc duge st dung trong qua trinh tao thanh

16p chat chi thi, nhd d6 ky vong giam chi phi.

Ché phém muc mau tréng co thé dugc st dung dé thé hién mot cach rd rang mau
sic cua 16p chét chi thi, nhd d6 lam ting kha néng nhin thiy cua su thay d6i mau séc khi
mau séc cla 16p chit chi thi thay ddi. Ché pham myc mau trang duoc tao thanh boi ché
pham bao gdm muyc mau tréng, va ché pham muc mau tring c6 thé s dung mot hodc
nhiéu chét tao mau duoc chon tir nhém bao gém céc chit tao mau vo co va cac chét tao
mau hiru co mau tréng nhu titan dioxit, k8m oxit, lithopon, k&m sulfua (ZnS), mau tréng

chi, mau trdng antimon, v.v..

Ché phdm muc mau sic khong bién dbi dugc bét ky c6 thé duoc st dung mién 13
mau séc khong thay i do yéu t6 mau sic bién ddi cAn duoc kiém tra sit dung chét chi
thi thuc pham, va cu thé, ché phim muc mau sic khong bién do6i dugc bét k¥ c6 thé
duge sir dung mién 1a mau sic khong thay ddi do yéu td thay dbi mau sic cua ché phim
muc mau shc bién dbi dugc. Cu thé hon, ché phém muc mau sdc khong bién ddi duoc

c6 thé sir dung chit tao mau ma khong thay i mau sic do su thay d6i pH.

Loai ché phém muc mau sac khong bién d6i dugce khong bi gidi han cu thé, ma,
vi du, trong khi cdc mau séc khong thay dbi do yéu td moi trudng bén ngoai, ché phdm
muc mau sic khong bién ddi duoc c6 kha ning lam tang kha nang nhin thiy bang cach
tao su thay ddi mau sic ctia mau sic duge tron phan biét hon khi dugc két hop véi muc
duoc st dung lam ché phém muc mau sac bién dbi duogc ¢ thé duoc chon. Vi duy, ché
pham myc mau sic khong bién dbi duge c6 thé bao gdm it nhét mot chét tao mau thé
hién cac mau sc mau tréng, mau vang, mau do, mau niu, mau xanh luc, mau xanh
duong, mau den, mau vang d6ng, va mau bac hodc mau séc dugce tron cta ching, mot

minh hoic két hop.

Ham luong cua chit tao mau trong ché phém muc dé tao thanh 16p chét chi thi,
vi dy, ché phém muc mau shc bién ddi dugce, ché phém muc mau sdc khong bién ddi
duogc, hodc ché phém hon hop clia cac muc ¢6 mau séc bién ddi dugc va mau sic khong
bién dbi duoc, c6 thé dugc tao thanh theo cach khéc nhau. Vi du, d6i véi tong khoi luong

ctia ché pham muc, ché pham muc c¢6 thé bao gom chat tao mau sao cho ché pham muc
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mau s&c bién ddi duoc 1a tir 1 dén 10 % khoi lugng va ché pham muc mau sac khong

bién dbi dugc 14 tir 0,05 dén 2 % khéi lugng.

Vi du, khi ché pham chét tao mau nam trong khoang trén day dugc bao gbm trong
ché phém muyc va ché phém muc mau sic bién dbi duoc va ché phém muc mau sic
khong bién db6i duogc duge tron dé tao thanh 16p chét chi thi, mic du mtc do thay dbi &
16p chét chi thi bi giam bdi sy giam ham lugng cla ché phidm muyc mau sic bién ddi
dugc, kha nang nhin thy ctia 16p chét chi thi c6 thé ting so v6i khi ché pham muc mau
shc khong bién dbi duoc khong dugc st dung. Cu th8 hon, su thay dbi 16p chét chi thi
trong do ché phdm myuc mau séc bibn dbi duge va ché phdm myc mau sdc khong bién
ddi duogce dugc tron co thé dugc xac dinh dé dang vi cac diéu kién nhu mau sic, do sang,
va su bdo hoa cta 16p chét chi thi ban dau dugc twong phan d& dang voi céc diéu kién

nhu mau sic, do sang, va sy bdo hoa ctia 16p chat chi thi cuoi cung.

Muc hoa tan c6 kha ndng hoa tan chét chi thi nhay pH, va chét chi thi nhay pH
dugc hoa tan trong muc hoa tan trong khi dugc khuéy v6i muce hoa tan. Muc hoa tan ¢6
thé hoa tan thuéc nhom mau séc bién dbi duogc theo do pH va chét chi thi nhay pH, c6
thé co6 cac tinh chét in, géln nhiéu vét liéu trong sudt ma ché phém muc ¢c6 thé thé hién
mau sic cta chinh no, va c6 thé c6 kha nang bao gbm khong chi viéc 1am cimg nhiét ma

con ¢6 kha ning lam cing bang UV.

Muc hoa tan c6 thé bao gém nhya nhua uretan loai etanol, va cu thé hon, vi du,
nhya uretan loai etanol, chét phu gia bao gbm séap hoat dong nhu chét lam tron, chat khur
tinh dién ngan su tinh dién, chit khang tao bot dé ngan tao khong khi, va dung moi
etanol, va nhua uretan loai etanol dugc st dung vi thudc nhom mau séc bién ddi duoc

theo d6 pH dugc hoa tan trong etanol.

O day, theo mdt phuong an, muc hoa tan ¢6 thé bao gom tur 25 dén 45% khi
lugng nhya, tir 1 dén 3% khdi lugng chit phy gia, va tlr 52 dén 74% khdi lwong dung
mdi, va khi chét chi thi nhay pH dugc khudy trong muc hoa tan, tiblé khéi lugng cua
chét chi thi nhay pH so véi khéi luong cua myc hoa tan co thé 1a 0,4% dén 5%. Theo
mot phuong an, muc hoa tan c6 thé gém 35 gnhua, 0,5 gsép, 1 g chét khir tinh dién, 1
g chét chdng tao bot, va 62,5 g etanol.
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Khi sy thay ddi mau sic ciia ché pham muc mau sac bién doi duoc 1a khong dang
ké, kho dé nhén biét su thay d6i mau sac tir bén ngoai. Nguoc lai, khi su thay d6i mau
sic cia ché pham muc mau sdc bién doi dugc thay doi qua nhay, c6 van de trong do kho

thé hién mau séc dich theo tinh trang ciia san phém.

Tuy nhién, theo mot phwong én, khi ti 18 khéi luong cta chét chi thi nhay pH so
v6i khdi luong ctia myc dugce hoa tan 1a tir 0,4 dén 5%, c6 thé c6 kha ning ngin chin
su thay @i mau sic cua ché phém muc khong di hodc thay dbi qua man, va do do, cb
thé cai thién kha ning nhin thiy.

Tuy nhién, ti 1¢ ham luong cua muc dugc hoa tan va ti 1€ khdi luong cia chét chi
thi nhay pH so véi khdi lugng ctia muc duge hoa tan 1a khong bi gidi han ¢ do, va co
thé dugc thay ddi theo muc duogc hoa tan va thudc nhom mau séc bién ddi duoc theo do

pH duoc st dung.

Ché phAm myc mau séc bién ddi dugc nhay pH theo mot phuwong an cta sang ché
c6 thé dwoc thay ddi & nhidu mau sic theo su thay ddi d6 pH qua chét chi thi nhay pH,
va khi c6 thé duoc st dung dé cam ung su thay dbi do pH trong ché phém muc mau sic
bién dbi dugc nhay pH. Mau sic ctia ché phim myc mau sic bién dbi duge nhay pH ¢
thé dugc thay ddi theo su sy thay dbi @6 pH khi ché pham muc mau sic bién dbi dugc

nhay pH hip phu khi.

Hop chét hép phu ¢6 kha nang hép phu khi, va ché phdm muc cudi cing dugc tao
thanh trong khi dang dugc khudy v6i myc hoa tan. Hop chét hip phu la ché pham hoa
hoc ma co thé cam nhan khi thay ddi tir axit thanh bazo ho#c bazo thanh axit, va cac vat

liéu khéc nhau co thé duogc st dung néu d6 pH ¢ thé duoc thay dbi theo khi nay.

§ day, ché phim myc mau séc bién d6i dugc nhay pH theo mdt phuong an cua
sang ché bao gém chét chi thi nhay pH, myuc duoc hoa tan, va hop chét hép phuy, va tht
tu tron chét chi thi nhay pH, myc duoc hoa tan, va hop chét hép phu 1a khong bi gioi

han.

Cu thé, sau khi chét chi thi nhay pH dugc khqu trong muyc hoa tan, hop chét hép
phu co thé duoc khuéy trong muc hoa tan, va sau khi hop chét hép phu dugc khuéy trong

muc hoa tan, chét chi thi nhay pH c6 thé dugc hoa tan trong muc hoa tan. Ngoai ra, sau
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khi chét chi thi nhay pH va hop chét hip phu dugc khudy, chét chi thi nhay pH va hop

chét hép phu c6 thé duoc khudy trong muc hoa tan.

Hop chat hép phu c6 thé thay dbi do pH cla ché pham muc mau sac bién doi
duoc trong khi hép phu khi dé bay hoi, ¢6 thé thay d6i do pH cua ché phdm muc mau
sic bién ddi duoc bing cach phan ing cua khi nhur cacbon dioxit v6i khi dé bay hoi nhu
amoniac, axit axetic, amin bazo dé bay hoi téng sb, nito bazo dé bay hoi, H2S, v.v., va

cu thé hon 13, thanh phan ma lam thay dbi do pH trong sang ché ¢6 thé 14 cacbon dioxit.

Hop chét hép phu c6 thé 13 chét ma 1am thay ddi do pH ctia muc hoa tan trong
khi dang dugc khudy v6i muc hoa tan. Cu thé, hop chit hap phu c6 thé 12 chat ma lam
thay dbi d6 pH ctia muc hoa tan theo huéng d6i 1ap v6i hudng trong d6 do pH dugc thay

doi boi phan ing cta ché pham muc.

Theo mot phuong an, khi hop chét hip phu dugc khudy trong muc hoa tan, do
pH ctia muyc hoa tan ¢ thé dugc thay doi thanh bazo, va khi ché phdm muc phén ng

v&i khi, d6 pH c6 thé duge thay doi thanh axit.

Hop chét hép phu c6 thé 1a polyetylen imin. Polyetylen imin c6 kha nang hép phu
cacbon dioxit, va polyetylen imin 1a vét liéu polyme ma lam thay d6i ché pham muc
thanh bazo trong khi dang dugc khudy véi muc hoa tan. Ché phidm muc trong do
polyetylen imin dugc khudy 1a bazo, va sau d6 dugc thay dbi thanh axit khi n6 hap phu

cacbon dioxit.

Khi hop chét hip phu, cu thé 13, polyetylen imin, duoc khudy trong muc dugc
hoa tan trong do chét chi thi nhay pH dugc khuéy, tile khdi lugng cuia hop chét hép phu
so voi khédi luong cuia myc duge hoa tan ¢6 thé 1a tir 0,5 dén 20%, cu thé hon 1a tir 0,5
dén 15%, cu thé hon 1a tir 0,5 dén 10%, cu thé hon, gi6i han trén cua ham lugng ¢6 thé
dugc chon tir 9,5%, 9%, va 8%, va gigi han dudi ¢6 thé duoc chon tir 0,5%, 1%, va 2%.
Cu thé hon, ti 18 khéi lugng cua hop chét hép phu so voi khdi lugng ctia myc hoa tan ¢o

th& 1a tir 0,5 dén 9,5% hodc tir 0,5 dén 9%.

Bén pham vi cua sang ché, hop chit hép phu dugc bao gdm, cu thé hon 1a bang
hodc nhé hon 15%, cu thé hon 12 bing hogc nhd hon 10%, c6 thé giam thiéu chét dinh
trong qua trinh in, nho do6 ¢co tién b 12 cho phép ap dung quy trinh ma khong can xir ly

héa hoc hodc co hoc riéng ré€.
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Khi san pham 12 kim chi, ti 16 khéi lugng ctia hop chét hap phu so véi khéi lugng
cta muc dugc hoa tan ¢ thé 13 tr 5 dén 20%, va trong khoang trén diy, mau sdc dich

c6 thé dugc nhan biét theo tinh trang cta kim chi.

Tuy nhién, ti 1€ khéi lwong cua hop chét hip phu so véi khéi luong ctia myuc dugce
hoa tan 13 khong bi gi¢i han & d6, vatilé khdi lvong ctia hop chit hip phu co thé duoc

thay d6i theo do pH ctia ché phim muc ban dau muyc tiéu.

[Bang 1]

MUC TRONG HGOP CHAT

CHAT CHI THI d6 pH ) .
SUOT HAP PHU

POLYURETAN | POLYETYLEN
LOAI ETANOL IMIN

thube
nhudm
pH 4

thude
nhudém
pH?2

thube
nhudm
pH 1

Bang 1 trén day thé hién cac loai chét chi thi nhay pH, muc hoa tan, va hop chét
hép phu dé lam thay d4i mau sic cua ché phim muc bing viéc cam bién cacbon dioxit

qua ché pham myc mau sac bien doi dugc nhay pH theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Ché phém muc mau sic bién ddi duoc nhay pH dugc md ta trén ddy theo mot
phuong an cua sang ché c6 kha ning lam thay d8i mau séc cta ché phim myuc mau sdc
bién dbi duogc béng cach cam bién cacbon dioxit, va c6 thé duogc str dung & vt liéu bao
6i kim chi. Khi kim chi trong vat liéu bao g6i kim chi chin, né sinh ra cacbon dioxit.
Do do, khi ché phém muc mau séc bién ddi duoc hé.p phu cacbon dioxit, do pH dugc

thay d6i, va do d6, mirc dd ngau cua kim chi ¢6 thé dugc biét.

Khi ché pham muyc mau séc bién dbi dugce duge ap dung cho vat liéu bao gdi kim
chi, ché phém muc mau séc bién dbi duogc co thé duoc in trén mang tha nhét hodc vt
chtra vét liéu bao goi. Pé in ché phém muc trén mang tha nhét hodc vt chira vat liéu
bao godi, do nhot cua ché phém muc mau séc bién dbi dugc can phai dugc diéu chinh, va
dbi voi muc dich nay, ché pham muyc mau sic bién ddi duge co thé duge pha loang voi

chét pha loang.

Sau déy, cac phuong an cu the cua sang ché s& duge mo ta.
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[Bang 2]
CHE CHE CHE CHE
PHAN LOAI PHAM 1 | PHAM 2 | PHAM 3 | PHAM 4
(%) (%) (%) (%)
URETAN
NHUA LOAI 35 35 35 35
ETANOL
Sap 0,5 0,5 0,5 0,5
MUC i CHAT KHU
CHAT ~ k 1 1 1 1
TRONG TINH DIEN
. - PHU
SUOT :
GIA CHAT
CHONG TAO 1 1 1 1
BOT
DUNG
A ETANOL 62,5 62,5 62,5 62,5
MOI
mau xanh
0,01 0,01 0,01 0,01
duong Thymol
CHAT | oc | maudoMetyl | 0,02 0,02 0,02 0,02
CHi K
o PH duong 033 | 033 | 033 | 033
Bromotymol
Phenolphtalein 0,19 0,19 0,19 0,19
HOP CHAT HAP | POLYETYLEN o
PHU IMIN 1 % ’
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POLYETYLEN
IMIN 1,5 %

POLYETYLEN
IMIN 2,5 %

CHAT PHA PMA hoic

. 50 50 50 50
LOANG ETANOL

Bang 2 trén day thé hién cdc loai va ti 1¢ ham lugng cia chét chi thi nhay pH,
muc hoa tan, va hgp chat hip phu dé lam thay d6i mau sic cua ché phdm muyc bang viéc
cam bién cacbon dioxit qua ché phim muc mau séc bién dbi duge theo mot phuwong an

cla sang ché.

Tham chiéu dén cac Bang 1 va 2 trén day, chét chi thi nhay pH co6 thé duoc diéu
ché bang cach tron thudc nhdm mau sic bién d6i duoc theo do pH gdm mau xanh duong
Thymol, mau d6 Metyl, mau xanh duong Bromotymol, va Phenolphtalein, va c6 thé
duoc didu ché béng cach tron mau xanh duong Thymol, 0,02 g mau doé Metyl, 0,33 g

mau xanh duong Bromotymol va 0,19 g Phenolphtalein.

Tham chiéu dén Bang 2 trén day, khdi lugng cia chét pha lodng gdm tt hon 1a
tr 45 dén 55% (hodc 50%) dbi voi khdi lugng clia myc hoa tan va dugc tron voi ché
pham muc. Chét pha lodng c6 thé 1a Propylen Glycol Monometyl Ete Axetat (PMA)
hodc etanol, nhung khong bi gidi han & do, va cac chét pha lodng khac nhau c6 thé duoc

st dung.

Maiu séc ctia ché phdm muc mau sdc bién doi duge c6 thé duoc thay doi bang
viéc hap phu cacbon dioxit dugc sinh ra theo muc d6 ngau cta kim chi, va do do, tinh

trang cua kim chi c6 thé duoc x4c dinh.

Tham chiéu dén cac Bang 1 va 2, dé xac dinh tinh trang cta kim chi qua ché
phém muc mau sic bién ddi dugc, chét chi thi nhay pH c6 thé duoc didu ché bang cach
tron bbén thudc nhudm mau séc bién dbi dugc theo pH gbém mau xanh dwong Thymol,
mau dé Metyl, mau xanh duong Bromotymol, va Phenolphtalein, va muc hoa tan ¢ thé

duogc didu ché qua nhya uretan loai etanol, sap, chét khir tinh dién, va chit khtr bot.
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Ngoai ra, dé thay dbi do pH cua ché phim muc mau sic bién dbi duoc bing cach
hép phu cacbon dioxit duoc sinh ra tr kim chi, hop chét hip phu c6 thé gébm polyetylen
imin. O day, polyetylen imin lam cho ché phidm muc mau sic bién dbi duoc 1a bazo
trong khi duoc khudy véi muc hoa tan, va khi n6 hép phu cacbon dioxit, mau sdc cla
ché phdm muc mau sic bién dbi duoc duge thay ddi, trong khi dugc thay d6i tir tir thanh
axit. Polyetylen imin lam cho ché pham muc mau séc bién dbi duoc 1a bazo, va trong

trudmg hop ndy, ché pham muc mau sic bien doi duoc c6 thé ¢6 mau xanh duong.

Ché phdm muc mau sic bién doi duge theo phuong 4n cua sang che dugc mo ta
trén day thé hién cac loai va ti 1€ ham lugng cta chat chi thi nhay pH, muc hoa tan, va
hop chat hap phu dé thay doi mau sdc cua ché pham muc bang cach cam bién cacbon

dioxit, nhung khong bi gidi han & do.

Trong ché phdm muc mau sic bién ddi duoc theo mdt phuong 4n cua sang ché,
loai va ti 1 ham lugng cua thudc nhom mau sic bién dbi duoc theo do pH va chét chi
thi nhay pH co thé dugc thay dbi theo khi can duoc hép phu, va do do, loai va ti 1€ ham

lwong clia myc hoa tan va hop chét hép phu c6 thé cling dugc thay dbi.

[Bang 3]
CHE CHE CHE
PHAN LOAI PHAM 5 PHAM 6 PHAM 7
(%) (%) (%)
URETAN LOAI |
NHUA 35 35 35
ETANOL
TRONG CHAT | CHATKHU 1 1 1
SUOT PHU TINH PIEN
GIA - -
CHAT CHONG | 1 1
TAO BOT
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DUNG
) ETANOL 62,5 62,5 62,5
MOI
mau xanh duong
0,06 0,25 0,06
Thymol
mau do Metyl 0,14 0,25 0,14
) THUOC
chat chi thi R mau xanh duong
NHUOM 0,68 0,25 0,68
pH Bromotymol
pH
Phenolphtalein 1,12 1,00 1,12
mau xanh luc
- 0,25 -
Bromocresol
CHAT CHAT TAO MAU PO -
TAO MAU TUGI ) ’
HOP CHATHAP | POLYETYLEN
2,5 2,5 2.5
PHU IMIN 2,5 %
CHAT PHA LOANG ETANOL 50 50 50

Tham chiéu dén Bang 3 trén day, chét chi thi nhay pH cta ché phdm muc mau
séc bién ddi dugc theo phuong an khéc ciia sing ché duoc diéu ché bang cach tron bbn
thubc nhudm mau séc bién ddi duge theo pH gém mau xanh duong Thymol, mau do
Metyl, mau xanh duong Bromotymol, va Phenolphtalein, hodc c6 thé duge diéu ché
bing céch tron nam thubc nhudm mau sic bién ddi duoc theo pH gbdm mau xanh duong
Thymol, mau dé Metyl, mau xanh duong Bromotymol, Phenolphtalein, va mau xanh
luc Bromocresol.

Ngoai ra, ché phdm muyc mau sic bién ddi duoc theo phuong an khac cia sdng
ché c6 thé bao gém chit tao mau c6 mau sdc. Chét tao mau co thé c6 mau sic dé cai
thién kha nang nhin théy ctia ché phém muc mau sac bién ddi duge, va co thé 1a chét tao

mau do twoi nhu duge thé hién trong Bang 3. Tuy nhién, chit tao mau no6i chung khong
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bi gi6i han & mau do tuoi, va ¢ thé gdm cac mau sic khéc c6 kha ning cai thién kha
nang nhin thiy.

Chét tao mau cé thé duoc khuéy trong muc dugce hoa tan trong do chét chi thi
nhay pH duogc khuéy, va khi chét tao mau dugc khuéy trong muc dugc hoa tan trong do
chét chi thi nhay pH dugc khudy, ti 1& khdi luong cia chit tao mau so v6i muc dugc hoa
tan ¢6 thé 1a tir 0,05 dén 10%. Tuy nhién, ti 1& khéi lugng ctia chét tao mau so véi khéi
luong ctia myc dugce hoa tan la khdng bi giGi han ¢ do, va co thé duoc thay dbi theo chét
tao mau dugc st dung, myuc duoc hoa tan, va thudc nhom mau sic bién d6i duoc theo

do pH.

Nhu duoc mé ta trong Bang 2 trén day, khi chat chi thi nhay pH dugc didu ché
bang cach tron bén thubc nhudm mau sic bién doi dugce theo pH gdm 0,01 g mau xanh
duong Thymol, 0,02 g mau do Metyl, 0,33 g mau xanh duwong Bromotymol, va 0,19 g
Phenolphtalein, néu hop chét hép phu hép phu cacbon dioxit dugc sinh ra trong kim chi
dé 1am thay dbi do pH cta ché phim muc mau sic bién ddi duge, ché pham muc mau
sic bién ddi duoc c6 thé c6 mau do nam trong khoang bang hodc nhé hon pH 2, mau
vang cam trong khoadng pH 2 dén 4, mau vang trong khoang pH 4 dén 5, mau xanh luc

trong khoang pH 5 dén 7, va mau xanh duong trong khoang bang hodc 16n hon pH 7.

Trong truong hop nay, ché phdm muc mau she bién ddi duoc c6 mau thi nhat
(mau xanh duong) trong khoang bing hodc 16n hon pH 7, mau tht hai (mau do) trong
khoang ba"mg hodc nhé hon pH 2, va mau thir ba hoac hai hodc nhiéu mau (vang cam,
vang, va xanh luc) khac v6i mau thir nhét va mau tht hai trong khoang pH 2 dén 7. (0
day, mau sic c¢6 thé khong thay dbi va duge gitt khong d6i }trong giai doan chua chin
ctia kim chi bang viéc ngin mau sic khong thay ddi trong ving bang hodc 16n hon pH

7 thong qua Phenolphtalein.)
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[Bang 4]
GIAI POAN ,
GIAI POAN i ) GIAI POAN
) NGAU THICH ) )
CHUA CHIN QUA NGAU
HOP
PO AXIT (SU
CHUYEN HOA 0,2-0,6 % 0,6 1,1 % 1,1 %-1,3 %
AXIT LACTIC)
4,6 HOAC LON 4,2 HOAC NHO
pH 4,6 —42
HON HON
THAY DOI XANH DUGNG XANH LUC - . q
. . . VANG «— PO
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Bang 4 trén day chi ra do pH theo mirc dd ngau ctia kim chi khi ché phim la theo
ché phim 6 cia Bang 3, va thé hién rang khi kim chi ¢ giai doan chwa chin, d3 pH c6
thé bing hoic 16n hon 4,6, khi kim chi & giai doan ngéu thich hop, pH co thé 1a tir 4,2
dén 4.6, va khi kim chi & giai doan qué ngéu, pH c6 thé bang hodc nho hon 4.2. Theo
mot phuong 4n cia sang ché, mau sdc ctua ché phém muc mau séc bién dbi duoc theo

cac ché phdm 1 dén 4 c6 thé duge thay ddi theo pH dya trén mtc do ngéu ciia kim chi.

Cu thé, ché phdm muc mau séc bién d6i dugc ma dugce thay d6i thanh bazo boi
polyetylen imin c¢6 mau xanh duong, va dugc thay ddi thanh axit trong khi hép phu
cacbon dioxit dugc sinh ra trong kim chi, va mau sic da bi thay d6i. Tham chiéu dén
Béang 4, ché pham myc mau shc bién ddi duge ¢6 thé c6 mau thir nhét (mau xanh duong)
tai pH bang hodc 16n hon 4,6 khi kim chi ¢ giai doan chua chin, va co thé c6 mau tht
hai (mau dd) tai pH bing hodc nhod hon 4,2 khi kim chi ¢ giai doan qua ngau.

O giai doan ngéu thich hop gifta giai doan chua chin va qué ngau, kim chi 6 do
pH 4,2 dén 4,6. Trong truong hop nay, ché pham myc mau séc bién dbi dugc co thé c6
mau sic tht ba hoic ¢ thé duoc thay ddi thanh hai hodc nhiéu mau (xanh luc- vang)

khac véi mau siac thir nhat va mau sac tht hai.
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Tec 13, khi kim chi & giai doan chua chin, ché phém muc mau séc bién ddi duoc
¢6 mau xanh duong (mau thir nhét), va khi pH thap hon 4,6 khi kim chi ¢ giai doan ngau
thich hop, ché phém muc mau sic bién dbi dugc c6 mau xanh lyc. Sau do, kim chi ¢o
thé dugc thay dbi thanh hai hodc nhidu mau sic & giai doan ngau thich hop, va do do,
kim chi c6 thé dugc thay dbi tir mau xanh lam sang mau vang gilta pH 4,6 va pH 4,2.
Ché phdm myuc mau shc bién ddi duogc thé hién mau vang co thé dugc thay d6i thanh
mau d6 (mau tht hai) lai tai do pH bing hoac nhd hon 4,2 khi kim chi ¢ giai doan qua

ngau.

Nhu duge md ta trén day, vi mau sic cua ché pham muc mau sic bién ddi dugc
thay doi, mtc do ngéu ctia kim chi ¢6 thé dwoc biét. Mot phan c6 ¥ nghia d6i v6i nguoi
dung gifta mtrc do ngéu ctia kim chi c6 thé 13 giai doan ngéu thich hop (pH 4,2 dén pH
4,6), va do do, tinh trang clia giai doan ngiu thich hop c6 thé dugc chia nho va duge luu
y cho nguoi dung. Dé dat duoc didu nay, kim chi cé thé duoc thay d6i thanh hai hoac

nhiéu mau séc trong giai doan ngau thich hop.

O day, so sanh vdi giai doan chua chin, ving thay d6i pH & giai doan ngéu thich
hqpv va giai doan qua ngau cé thé 1a hep. Ché phAm muc mau sic bién ddi duoc theo mot
phuong 4n cua sang ché tao thanh chét chi thi nhay pH bang cach tron nhiéu thude
nhudm mau sic bién ddi duoc theo pH @& 1am thay d6i ché pham muc mau sc bién doi

duoc dudi cac dieu kién nay.

Tuy nhién, mau sdc cua ché phém muc mau sic bién ddi dugc khong bi gidi han
boi viec bi thay déi & pham vi do pH duge mo t trén ddy, khoang pH ma & d6 mau sdc
cﬁa ché phém muc mau sac bién d6i dugce dugce thay dbi c6 thé dugc thay doi néu cn,
va khoang pH ¢6 thé duoc thay doi bang cach thay dbi loai va ti 1€ tron cua nhiéu thudc
nhudm mau sic bién dbi duoc theo pH. Vi du, vi khoang chin va khoang pH c6 thé 1a
khac nhau phu thudc vao céc thanh phan va ti 1¢ thanh phan cua thuc pham dugc 1én
men, ché phém muc ¢6 thé duoc diéu chinh khéac nhau tuy thudc vao thuc phém duogc

1én men.

Ttc 13, ché phdm muc mau sic bién dbi dugc theo mot phuong dn cla sang ché
¢6 thé c6 mau thit nhét & pH thudc khoang thir nhat, mau tht hai & pH thuge khoang thi
hai, va mau thir ba & pH thudc khoang thir ba gitta o pH thudc khoang tha nhét va do
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pH thude khoang thit hai hogc duge thay ddi thanh hai hogc nhidu mau khac v6i mau
thtr nhat va mau thi hai.

Sau day, nhan chi thi nhay pH 200 va vat liu bao goi 300 duge didu ché bang
cach st dung ché phdam muc mau séc bién d6i dugc nhay pH theo mdt phuong 4n cua
sang ché s& dwoc md ta chi tiét.

Lép ché phidm muc mau séc bién ddi dugc nhay pH 100 duge st dung trong phan
md ta duoc dua ra sau ndy c6 thé 1a 16p duge tao thanh bing cach st dung ché pham
muc mau sic bién ddi dugc nhay pH duge md ta trén day. Ché phdm muc mau sic bién
dbi dugc nhay pH cAu thanh 16p ché phém muc mau séc bién dbi dugc nhay pH 100 1a
gidng véi ché pham muc mau séc bién d6i duoc nhay pH dugc md ta trén day, va do do

s mo ta chi tiét cua n6 duge bod qua.

Mang nhiéu 16p cho sy chi thi nhay pH bao gdm mang thit nhit, 16p ché phdm
muc mau séc bién d6i duoc nhay pH va mang th hai c6 thé & dang nhan hodc vat liéu
bao gobi.

Trong sang ché, vat liéu bao goi ¢ dang ma cd thé chtra vat chita bén trong, va
dang nay khong bi giéi han, ma cd thé & dang, vi du, tai nho, va bao g@)m mang thr nhét
va mang tht hai theo sang ché, va ché phém muc mau sic bién dbi duoc nhay pH dé chi
dang dugc bao gém it nhat mot phén cua vt liéu bao goi trong d6 su thay d6i mau sic
mot ph?m ¢6 thé cin dugc xac dinh. Tt ca cac thanh phan dugc 4p dung cho nhan dugc

md ta dudi day co thé dugc ap dung tham chi khi ¢ dang cta vat licu bao goi.

Tham chiéu dén Hinh 1(a) va 1(b), nhan chi thi nhay pH 200 st dung ché pham
muc mau sic bién ddi dugc nhay pH theo mot phuong an cua sang ché bao gdm 16p ché
phim muyc mau séc bién d6i dugc nhay pH 100, mang thir nhét 210, va mang thr hai
230. Ché phdm muc mau sdc bién dbi duge nhay pH cAu thanh 16p ché phim muc mau
séc bién d6i dugc nhay pH 100 dugc md ta trén ddy, va do d6 su mo ta chi tiét cua no

dugc bd qua.

Mang thtr nhit 210 c6 thé 12 mang chin ma ngdn dong khi vao, va cé thé bao
gbm mot loai bét ky tong sd polyetylen terephtalat (PET), nylong, va mang ling dong

trong sudt. Lép ché phdm muyc mau sic bién dbi duoc 100 co thé dugce tao thanh trén
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mang thi nhét 210, va 16p ché phém muc mau sic bién dbi duge 100 ¢ thé dugce tao

thanh bang cach in ché phim muc mau séc bién dbi dugc trén mang thir nhét 210.

Khi 16p ché phém muc mau séc bién do6i duoc 100 co thé duoc tao thanh béng
cach in ché pham muc mau sic bién dbi duoc trén mang thir nhét 210, 16p ché phim
muc mau séc bién ddi duge 100 cb thé dugc tao thanh bang cach in ché phém muc mau

sic bién doi dugc hudng dén san pham.

Khi dong khi di vao trong 16p ché phim myc mau sdc bién dbi dugc 100 tir bén
ngoai cua san phim, mau sic cta 16p ché pham muc mau séc bién ddi duoc 100 c6 thé
duoc thay ddi bai khi bén ngoai san pham. Pé ngin didu nay, mang thu nhét 210 theo
mot phuong an cé thé 1a mang chin c6 kha nang ngan dong khi vao tu bén ngoai cua

san pham.

Ngoai ra, vi ngudi diung nhan ra mau sdc cia 16p ché phidm muc mau séc bién doi
dwoc 100 duge in & bén trong ciia mang thir nhat 210, mang thi nhat 210 c6 thé 1a mang
trong subt. Trén Hinh 1(a) dén 1(b), mang thir nhét 210 c6 thé 1a PET, nhung khong bi
giéi han & do, va cac mang khéac nhau co thé dugc st dung mién 12 mang thir nhét 210

14 mang trong suot chan khi.

Hinh 1(a) thé hién rang 16p ché phdm muc mau sic bién d6i dugc 100 dugce in
trén mang thtr nhét 210, va 16p ché phérn muc mau séc bién ddi duge 100 co thé duoc

in trén mang tht nhét 210 qua phuong phép in 1om.

Tham chiéu dén Hinh 1(b), ngudi dung c6 thé nhén ra raing mau sdc cta 16p ché
phém muc mau sic bién dbi duogc 100 dugc thay ddi tir bén ngoai cua mang thu nhat
210, valép ché pham muc mau sic khong bién dbi duoc 220 ¢o thé duoc tao thanh trén
mang thir nhat 210 ma trén d6 16p ché phim myc mau shc bién ddi duoc 100 dugce in dé
cai thién kha nang nhin thay ctia ngudi dung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p chét chi thi bao gdm 16p ché phdm muc
mau séc bién ddi duoc c6 thé dugce tao thanh trén mang thi nhét 210. Lép chét chi thi
duoc tao thanh trén mang thi nhit 210 bao gdm ché phdm muc mau sic bién dbi dugc
nhay pH va ché phdm muc mau sic khong bién ddi duoge. O day, ché phim muc mau
séc bién ddi dugc nhay pH cd thé dugc thay déi theo cach nhay Véri_ pH, va ché phém

muyc mau sic khong bién ddi dugc co thé khong nhay véi pH.
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Tham chiéu dén Hinh 2(a) dén 2(c), 16p ché phém muc mau sic khong bién d6i
duogc 220 co thé dugc tao thanh bang cach in ché phém muc mau trang va/hoic ché
phém muc ¢6 mau, va 16p ché phém muc mau sic khong bién dbi dugc 220 co thé 1a

16p ché pham muc mau tring 221 va/hodc 16p ché pham muc c6 mau 222.

Lép ché phém muc mau sic khong bién dbi duogc 220 co thé bao gém mot loai
bét ky trong s8 16p ché pham muc mau tring 221 va 16p ché pham muc c6 mau 222, va
c6 thé bao gdm 16p ché phim muc mau tring 221 va 16p ché phdm muc c6 mau 222

cung luc.

Ngoai ra, tham chiéu dén Hinh 1(b) va 3(a), 16p ché phdm muc mau sdc khong
bién ddi duge 220 c6 thé dugc tao thanh trén mdt mit cia mang thit hai 230 doi véi 1op
ché phém muc mau séc bién dbi dugc 100, va cb thé duoc tao thanh trén mat ciia mang

thtr nhat 210 dbi v6i 16p ché phim muc mau séc bién doi duge 100.

Ngoai ra, tham chiéu dén Hinh 3(b) va 3(c), gitta mang thit nhét 210 va mang tht
hai 230, 16p ché pham muc c6 mau 222 - 16p ché phim muc mau sdc bién ddi duge 100
- 16p ché pham muc mau trang 221 c6 thé dugc bd tri tudn tu, va 16p ché phdm muc mau
tring 221 - 16p ché phdm myc mau shc bién ddi duoc 100 - 16p ché pham muc ¢6 mau

222 ¢6 thé duoc bd tri tuan tu.

Ngoai ra, theo phuong 4n khdc cua sang ché, 16p chét chi thi ctia mang tht nhét
210 ¢6 thé duogc tao thanh bang cach thay dbi it nhat mot ché phim muc mau séc bién
dbi dugc nhay pH va it nhat mdt muc c6 mau khong bién ddi dugc trén mot bé mit cua

mang tht nhét 210.

Lép ché phidm muc c6 mau 222 ¢6 thé 13 16p ché phém muc bd sung clia mau sdc
duwoc thé hién b 16p ché phim myc mau sdc bién doi duge nhay pH 100, 16p ché pham
muc cia mau séc ban dau duoc thé hién bai 16p ché phém muc mau séc bién d6i duoc
100 hodc muc mau séc bién ddi dugc, hodc 16p ché phém muc clla mau sdc hoan chinh
duoc thé hién boi 16p ché phim mye mau sic bién doi duge 100.

Mau séc cua 16p ché pham muc b sung c6 thé 1a mau séc bd sung cua mau dugc
du tinh dé 1am ting kha nang nhin thiy cho ngudi dung trong sd cdc mau sdc cta 16p
ché phim myc mau séc bién ddi duoc 100 ma mau sic ctia n6 thay ddi theo do pH. Cu

thé, trong sb cac mau sac cua 16p che pham muyc mau sac bién doi dugc 100 ma mau sac

-24-



41748

ctia né thay dbi theo d pH, 16p ché pham myc mau xanh duong (mau bd sung) co thé
dwoc st dung dé cai thién kha ning nhin thiy cho nguoi dung d6i voi vang cam, 16p ché
phim myc mau tim (mau bb sung) c6 thé duoc st dung dé cai thién kha nang nhin thay
cho nguoi dung dbi véi mau xanh luc, va 16p ché pham muc mau cham (mau bd sung)

¢6 thé duoc st dung dé cai thién kha nang nhin thay cho nguoi dung do6i voi mau vang.

Lép ché phém muc ciia mau ban dau duoc thé hién boi 16p ché phém muc mau
shc bién dbi duoc 100 c6 thé c6 mau sic trude khi mau sic cia 16p ché pham muc mau
sic bién ddi duoc 100 duge thay d6i bang cach phan tmg v6i khi. Nhu duge mo ta trén
day, trude khi 16p ché phdm muc mau séc bién ddi duoc 100 phan tng véi khi, do pH
cla ché phém muc mau sic bién ddi dugc co thé duge thay dbi bang cach khuéy hop

chét hap phu trong myc hoa tan.

Vi du, khi polyetylen imin, ma la hop chét hip phu, duoc khudy trong muc hoa
tan, ché phim muc mau shc bién ddi duoc co thé duoc thay d61 thanh mau Xanh duong
trong khi thay dbi thanh bazo. (Sau d6, vi cacbon dioxit dugc hép phu, bazo thay d6i
thanh axit, va do d6, mau sic cia 16p ché pham myc mau sdc bién d6i duge 100 duge

thay dbi.)

Lép ché pham muyc ctia mau ban diu dugc thé hién boi 16p ché phdm muc mau
shc bién ddi dugc 100 c6 thé c6 mau shc trude khi mau sic cta lop ché phdm muc mau
séc bién dbi dugc 100 dugce thay dbi bang cach phan Gng véi khi. Khi polyetylen imin
dugc st dung, 16p ché phAm myc cia mau sic ban dau dugc thé hién bai 16p ché phdm

muc mau sic bién doi duge 100 c6 the c6 mau xanh duong.

Khi 16p ché phém muc cua mau séc ban dau duogc thé hién bai 16p ché phém muc
mau sic bién ddi dugce 100 duoc st dung, mdc du sy thay @i mau sic c6 thé khong cam
nhén duoc trude khi 16p ché phdm muc mau séc bién do1 duoc 100 phan ung véi khi,
khing dinh ring mau sic thay ddi tir tir. Do d6, c6 uu diém 13 kha nang nhin thdy cia
nguoi dung co thé duoc cai thién.

Sau khi mau sic cta 16p ché pham muc mau séc bién dbi duge 100 dugc thay doi
bang cach phéan tng véi khi, 16p ché pham myc clia mau sic hoan chinh dugc thé hién
boi 16p ché pham myc mau séc bién ddi dugc 100 co6 thé c6 mau sic ma khong con thay

di boi khi nira. Vi du, khi mau sic cua 16p ché pham myc mau sac bién doi dugc 100
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duoc thay dbi bing cach hip phu cacbon dioxit tir kim chi, khi do pH ctia 16p ché pham
muc mau séc bién ddi duoc 100 thép hon do pH da x4c dinh trudc, mau sic cla 16p ché

phim muc mau sdc bien doi duoc 100 c6 the la mau do deéu.

Mau sic hoan chinh dugc thé hién bai 16p ché phdm myuc mau sic bién ddi duoc
100 c6 thé 13 mau do. Nhu vy, mau séc hoan chinh dugc thé hién béi 16p ché pham

muc mau sic bién ddi dugc 100 c6 the 1a mau ma khong con thay doi boi khi.

Mang tht hai 230 dugc tao 16p trén mang thir nhit 210 dé bao pht 16p ché pham
muc mau sic bién ddi duogc nhay pH 100 dugc tao thanh trén mang fhl’r nhét 210. Thaﬁm
chiéu dén Hinh 1(a) va 1(b), mang thi hai 230 dugc dit trén mat ddi dién voi san pham
tur 16p ché phém murc mau séc bién ddi duoc 100, va dé cho khi duoc sinh ra tr san phém
cham t6i 16p ché phdm muc mau séc bién ddi duoc 100, mang thir hai 230 c6 thé 1a

mang x0p c¢6 kha ning tao cho khi di qua tir do.

Mang tht hai 230 ¢o thé 13 loai mang bét ky trong sb mang Tyvek, mang
polyetylen mach thing ti trong thap (LLDPE), polyetylen (PE), CPP, va mang x0p,
nhung khong bi gi6i han & do. Nhidu loai mang c6 thé dugc st dung mién 13 khi c6 thé
di qua tir d6. G day, mang thir hai 230 dugc tao thanh tir do x6p khong chi xbp ma con
thoang khi, va ¢6 thé 1a nhidu loai mang mién 1a khi ¢4 thé di qua tir d6.

Mang tht hai 230 ¢o thé 13 mang mau tring hoic mang ¢6 mau, ma kha ning
nhin thiy qua dé c6 thé duoc cai thién. O ddy, mang c6 mau co thé 14 mang ciia mau b
sung cia mau duge thé hién bsi 16p ché phim myc mau séc bién doi duge 100, mang
ctia mau ban dau dugc thé hién boi 16p ché phém muc mau sic bién d6i dugc 100, hodc
mang ctia mau hoan chinh dugc thé hién bai 16p ché phém muc mau séc bién dbi duogc

100.

Mau séc clia mang clia mau bb sung c6 thé 12 mau séc bd sung cia mau duoc dy
tinh dé lam tang kha nang nhin thiy cho ngudi dung trong s& cac mau sic cta 16p ché
pham muc mau séc bién dbi duge 100 ma mau sdc clia nd thay dbi theo do pH. Cu thé,
trong s6 cac mau sic cta 16p ché phim myc mau séc bién ddi duge 100 ma mau sic cua
n6 thay ddi theo do pH, mang xanh duong (mau bd sung) c6 thé dugce st dung dé cai
thién kha ndng nhin thiy cho ngudi dung dbi voi vang cam, mang mau tim (mau bd

sung) co thé duoc st dung dé cai thién kha ning nhin thay cho nguoi dung d6i voi mau
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xanh luc, va mang mau cham (mau bo sung) c6 thé duoc st dung dé cai thién kha nang

nhin thy cho nguoi ding doi véi mau vang.

Mang cua mau ban dAu dugc thé hién boi 16p ché phdm muc mau sic bién ddi
dwoc 100 c6 thé c6 mau she true khi mau séc cua 16p ché phdm muc mau sic bién dbi
duge 100 dugc thay dbi bang cach phan tng voi khi. Nhu duge mo ta trén day, trudc
khi 16p ché phém muc mau sic bién dbi dugc 100 phan tng v6i khi, do pH cua ché
phim myc mau shc bién dbi duge co thé duge thay d6i bang cach khudy hop chét hép

phu trong muc hoa tan.

Vi du, khi polyetylen imin, ma la hop chét hip phu, dugc khudy trong muc hoa
tan, 16p ché phém muc mau séc bién ddi dugc 100 ¢ thé duoc thay ddi thanh mau xanh
duong trong khi thay d4i thanh bazo. (Sau d6, vi cacbon dioxit dugc hip phy, bazo thay
ddi thanh axit, va do d6, mau sic cta 16p ché phém muc mau séc bién ddi duoc 100

dugc thay dbi.)

Theo mdt phuong 4n, mang cua mau ban dau dugc thé hién boi 16p ché pham
muc mau séc bién ddi duge 100 ¢ thé c6 mau séc trude khi mau sic cta 1op ché phém
myuc mau sic bién dbi dugc 100 dugc thay dbi bang cach phéﬁ g véi khi. Khi
polyetylen imin dugc s dung, mang ctia mau sic ban dau dugce thé hién boi 16p ché

phim myc mau sac bien doi dugc 100 c6 thé c6 mau xanh duong.

Khi mang ciia mau shc ban diu duge thé hién boi 16p ché phidm muc mau sdc
bién dbi duoc 100 duge st dung, mac du su thay dbi mau sic co thé khong cam nhén
duogc trudce khivlc’)’p ché phdm myc mau sic bién dbi duoc 100 phan tng vai khi, khing
dinh rang mau sdc thay ddi tir tir. Do do, c6 uu diém 12 kha nang nhin thay ctia nguoi

dung c6 thé dugc cdi thién.

Sau khi mau sic ctia 16p ché phém muc mau sic bién ddi dugce 100 dugc thay dbi
bing cach phan Gmg véi khi, mang cla mau séc hoan chinh duge thé hién boi 16p ché
pham muyc mau sic bién ddi dugc 100 co thé c6 mau sdc ma khong con thay d6i béi khi
nita. Khi mau séc cta 16p ché phim muc mau séc bién dbi duoc 100 duoc thay d6i bang
cach hip phu cacbon dioxit tir kim chi, khi @6 pH cua lorp ché pham muc mau sdc bién
dbi dugc 100 thap hon d pH di xéc dinh trude, mau séc cua 16p ché pham muc mau

sic bién ddi dugce 100 co thé 12 mau do déu.
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Theo mdt phuong an, mang clla mau skc hoan chinh duoc thé hién béi 16p ché
phém muc mau séc bién ddi duoc 100 c6 thé 12 mau do. Nhu vay, mang clia mau sdc
hoan chinh dugc thé hién boi 16p ché phim muc mau sic bién ddi duge 100 ¢ thé co
mau ma khong con thay ddi bai khi.

Ngoai ra, mang thir hai 230 co6 thé 12 mang trong sudt. Khi ché pham muc mau
trdng hoic ché phdm muc c6 mau dugc in trén mang thi nhat 210, dé ngin mau cta
mang thu hai 230 va ché phém muc mau tréng hoac ché phém muc ¢6 mau khoi tron

18n, mang thtt hai 230 ¢6 thé 12 mang trong sudt.

Tham chiéu dén Hinh 4(a) va 4(b), mang tht hai 230 co6 thé dugc tao 16p trén
mang thi nhit 210 ma trén d6 16p ché phAm muc mau sic bién ddi dugc 100 duoc in
qua keo dén hodc chat bam dinh 231, va sau khi keo dén hodc chét bam dinh 231 dugc
phu trén mang thir hai 230, mang th hai 230 ¢6 thé dugc tao 16p voi mang thi nhét 210.
Keo dan géc uretan ¢6 thé dugc st dung 1am keo dan hodc chét bam dinh 231, va néu
mang thr nhit 210 va mang thir hai 230 ma 16p ché phdm muc mau sic bién d6i duoc
100 dugc in trén do co thé duoc tao 16p, cac keo dan hodc chét bam dinh khac nhau c6

thé duoc st dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, 16p chit chi thi c6 thé con bao gbm 16p ché
phém muc mau tring trén mot bé mat d6i dién véi keo dén hodc chét bam dinh 231, va
bude két hop mang tha nhét 210 va mang thit hai 230 ¢6 thé bao gbém viéc két hop mang
thtr nhat 210 va mang thir hai 230 sao cho 16p ché phim muc mau trang 221 va keo dén
hodc chét bam dinh 231 tiép xtc v6i nhau. Sau khi tao 16p mang thir hai 230 trén mang
thtr nhat 210, nhan chi thi nhay pH 200 str dung ché phém muc mau séc bién dbi duoc
nhay pH theo phuwong 4n khac cta sang ché c6 thé duoc sir dung sau khi gin gidy chéng
dinh vao mang 230 bang cach st dung keo dan hodc chit bam dinh. Tham chiéu dén
Hinh 5, vat liéu bao g6i 300 st dung ché phém muc mau séc bién dbi dugce nhay pH

theo mot phuong an cia sang ché bao gdbm nhan 200, vat chira 310, va 16 thong 311.

Nhan 200 14 gibng nhu nhan chi thi nhay pH 200 stir dung ché phim muc mau sdc
bién ddi dugc theo phuong an cua sang ché duoc md ta trén day, va do do phan mo ta

chi tiét v& nhan 200 nhu dugc md ta trén day s€ dugce bo qua.
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Vit chira 310 ma san phim dugc chita trong d6 bao gbm khoang khong bén trong
ma san pham 320 c6 thé duoc chura trong d6. Lo thong 311 1a 16 di qua vét chira 310

trong vung khong tiép xuc véi san pham 320.

Tham chiéu dén Hinh 5, khi san phém 320 duoc chira bén trong vat chira 310,
san pham 320 c6 thé dugc bao quén & phan bén dudi cta vét chira 310. L6 thong 311 di
qua vat chira 310 trong phén khong tiép xtic v6i san phim 320, va c6 thé duge tao thanh

& phin bén trén ciia vat chira 310 dé khong tiép xtic v6i san pham.

L3 thong 1a 16i di qua ma mang nhiéu 16p bao gdm ché phdm muc mau séc bién
dbi dugc nhay pH c6 thé tiép xtic v6i vat chira bén trong ctiia nd dugc sinh ra theo thoi
gian. Cu thé hon 13, khi mang nhiéu 16p & dang nhan, do sy co mat cta 16 thong, san
pham phat trién c6 thé dap Gmg voi bét ky vat liéu nao cia bé mit vat liu bao goi ma
nhin dugc gin ap dung cho nd. Mién 12 su di chuyén khi 1a ¢6 thé, n6 khong bi gidi han
& hinh dang ctia né, nén 13 thong ¢6 thé 1a thang, hinh tron, hinh léng try, hodc hinh dang
dwoc bidu dién. Trong trudng hop vt lidu bao gbi, nhu dugc chén vao trén trong tii nho
thay vi nhan, 16 thong ma 13 161 di qua ma khi c6 thé tiép xtic theo nhiéu cach khéc nhau

¢6 thé duoc tao thanh trong mang bén trong vat liéu bao goi.

Nhan 200 c¢6 thé dugc gin trong khi bao phi 16 thong 311 tir bén ngoai ctia vat
chira 310, nhan 200 c6 thé dugc gén vao vat chira 310 qua keo dan hodc chét bam dinh

312.

Nhu duge mo ta trén day, khi nhan 200 dugc gén vao {fat chtra 310 trong khi bao
phu 18 thong 311, khi duoc sinh ra tir san phim 320 qua 16 thong 311 ¢6 thé di chuyén
duoc dén nhan 200, va 16p ché phém muc mau séc bién ddi dugce 100 duoc cung cép
trén nhan 200 c6 thé hip phu khi va do d6 mau séc cia n6 c6 thé duge thay dbi theo do
pH nhu duge thé hién trén Hinh 5. Khi mau sic cta 16 thang 311 dugc st dung, nhan
200 ¢6 thé duoc thay ddi bsi khi tham chi khi nhan 200 dugc ddc bén ngoai vét chira
310 ma khong tiép xtic v6i san pham 320. Sau day, tac dung cua 16 thong 311 s& dugc
md ta.

Pé mo ta tac dung cua 16 thong 311, ché phim muc mau sdc bién d6i dugc duoc

didu ché véi thanh phin nhu dugc thé hién trong Bang 5 dudi déy.
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[Bang 5]
‘ . THANH PHAN
. N THANH PHAN (b)
THANH PHAN (a) (c)
Al A - mau xanh duon
TEN VAT LIEU | mau xanh duong ® | mauxanh duwong
Bromotymol + do
Bromotymol Thymol + dé
Phenol
Phenol
CHAT GAN KET
LOAI ETANOL 100
(MUC TRONG
SUOT), %
mau xanh duong
2,0 1,0
Bromotymol, pt
dé Phenol, pt - 1,0 1,0
mau xanh duong Lo
Thymol, pt ’
PEIL % 2,5

Sau khi 16p ché phém muc mau sic bién d6i dugc duge in va duge 1am kho trén
mang PET 12 pm (mang thi nhét), ché phim muc mau tring dugc in va dugc 1am kho,
va mang thir hai duoc gén sau khi chét gén két dugc 4p dung. Sau d6, nhan chi thi pH

nhay khi dugc didu ché bing cach st dung keo dan va dan gidy chéng dinh.
Sau khi nhan dugc tao ra, thir nghiém bao quan kim chi duoc thuc hién qua nhan.

Cu thé, sau khi nhan chi thi nhay pH dugc gén vao ti nho c6 16 thong chira 400
¢ kim chi, thir nghiém duoc thyce hién trong diéu kién 1a 15 do, va két qua cua ching
dugc thé hién trén Hinh 7.

Tham chiéu dén Hinh 7, vi vat chtra dugc san xuit bang cach gén nhan véi 16

théng, c6 thé nhin thdy 1a sy thay dbi mau séc xay ra chi 6 phdn két néi v6i 15 thong.
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Nhu dwge md ta trén ddy, su thay doi mau sac chi xuat hién ¢ phan dugc két ndi véi 16

théng, va do d6 kha nang nhin thay cua sy thay ddi mau sic duge cai thién.

Sau day, tac dung cua 16p ché pham muc mau sic khong bién ddi duge duge tao
thanh & dang 16p ché pham muyc c¢6 mau s& duge mo ta. Pé md ta tac dung ctia 16p ché
phém muc c6 mau, theo mot phuong an, thir nhét, ché phém muc mau sdc bién doi duoc
nhay pH duoc didu ché bang cach khudy 100 phan theo khéi luong cua chét két dinh
gbc uretan st dung etanol lam dung mdi, 2 phan theo khdi lwong ctia mau xanh duong

Bromotymol, va 8 phén theo khéi luong ctia polyetylenimin.

Tiép theo, 16p ché phdm muc c6 mau vang (16p ché phdm muc mau sdc khong
bién ddi dugc) dugce in trén mang PET 12 pm (mang tht nhit) bang phwong phap in 16m
cia muc 175, va sau d6 dugc lam kho. Ché phém muc mau séc bién dbi duoc duoc diéu
ché trén day duoc in trén mang PET ma trén do 16p ché phim muc c6 mau (16p ché
phim muc mau sic khong bién dbi duqc) duge in bing phuong phép in 1dm clia muc
175, va sau d6 dugc lam kho. Lop ché phém muc mau tréng d‘u’qc in trén 16p muc dugce

tao thanh & trén va duoc lam kho dé tao ra nhan.

Pé so sanh céc tac dung ctia 16p ché pham muc ¢6 mau, trong vi du so sanh, nhan

duoc tao ra theo cung cach ngoai trir phan tao thanh 16p ché pham muyc c6 mau.

Nhu duoc md ta trén ddy, sau khi nhan theo phuong an cia sang ché va nhan theo
vi du so sanh duogc tao ra, va thir nghiém bao quan kim chi duoc thyc hién qua nhan. Cu
thé, sau khi nhin theo phuwong 4n cua sang ché va vi du so sanh duoc gén vao tii nhd c6
16 thong ctia 400 g kim chi, thtr nghiém dugc thye hi€n trong diéu kién 1a 15 d9, va két

qua ctia n6 duge thé hién trén Hinh 8.

Tham chiéu dén Hinh 8, ¢6 thé nhin thy kha ning nhin thay duoc céi thién trong
phuong an ma trong do 16p ché pham muc c6 mau duge st dung khi so sanh va4i vi du
so sanh ma trong do6 16p ché phim muc c6 mau khong duge st dung. Cu thé, trong
trudong hop cua phuong an (b) cua Hinh 8 trong d6 ché pham muc mau sfc bién ddi duoc
+ché phém muc ¢6 mau (mau vang) duoc in trén mat sau duoc in rd hon (bién ciia phan
duoc thay ddi mau séc t duoc in rd rang) so véi trudng hgp cua vi du so sénh (a) cua
Hinh 11 trong do ché phém muc mau sic bién ddi dugc duogc st dung mot minh sao cho

¢6 thé nhin thy ring kha nang nhin thay duoc céi thién.
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Tham chiéu dén Hinh 6, vat liéu bao géi 300 sir dung ché phdm muc mau sdc
bién ddi dugc theo phuong an khac cla sdng ché truc tiép tao thanh 16p ché pham muc
mau sic bién dbi duoc 100, va c6 thé bao gbm vt chtra 310 va 16p ché pham muc mau

séc bién ddi duge nhay pH 100.

Vit chira 310 ma san phadm dugc chira trong d6 va bao gdm khoang khong bén
trong ma san pham 320 c6 thé dugc chira trong do, va, tham chiéu dén Hinh 4, 16p ché
phém muc mau séc bién dbi duoc nhay pH 100 ¢ thé dugc in trén mit trong cia vat

chira 310 & viing khong tiép xtc v6i san pham 320.

CAu hinh va cac dic diém cta nhdn 200 st dung ché phém muc mau séc bién dbi
duoc theo phuong 4n khéc cua sang ché co thé dugc ap dung cho vét liéu bao gdi chi thi
nhay pH 300 st dung ché pham muc mau sic bién dbi dugc theo phuong an khac clia
sang ché, va céu hinh céc cac dic diém ctia nhan 200 co thé dugc ap dung bang céch

thay dbi mang tht nhét 210 cho vét chira 310 & nhan 200.

Cu thé, vat liéu bao g6i 300 sir dung ché phém muc mau sic bién ddi duogc theo
phuong an khéac cua sang ché con bao gdbm mang tht hai 230, va mang thi hai 230 c6
thé duoc tao 16p cho vat chira 310 sao cho lop ché phim muc mau sic bién doi duge

100 dugc dit ¢ gitra vat chita 310 va mang thir hai 230.

Ngoai ra, mang thir hai 230 c6 th€ 1a mang trang hodc mang c¢6 mau (mang cua
mau bo sung cia mau sac dugc the hién boi ché pham muyc mau sic bien doi duogc, mang
clia mau ban diu duoc thé hién bdi ché phAm muc mau sac bién doi dugc, hodc mang

clia mau hoan chinh dugc thé hién béi ché pham muc mau sac bién doi dugc).

Ngoai ra, vét chira 310 dugc in v6i 16p ché phém muc mau sic bién d6i duge 100
co t_hé duoc in v&i ché phdm myc mau trang hodc ché phidm muc c6 mau (ché pham muc
bd sung ctia mau dugc thé hién boi ché phém muc mau sdc bién ddi dugc, ché phém
muc cda mau ban dau duoc thé hién boi ché phém muc mau séc bién ddi dugc, hodc ché
phém muc ciia mau hoan chinh dugc thé hién béi ché phém muc mau séc bién d6i duoc),
va mang tht hai 230 co thé 12 mang trong subt. Ngoai ra, mang tht hai c6 thé dugc tao
16p dbi véi vat chira ma trén do ché phém muc mau sic bién ddi dugce duoc tao thanh

sau khi keo dan hoic chét bam dinh dugc 4p dung cho vt chira.
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Ngoai ra, theo mot phuong an, 15 thong c6 thé dugc tao thanh bén trong mot phan

cia vat chira bao gdm 16p ché pham muc mau sic bién doi duoc 100.

Vat liéu bao g6i kim chi st dung ché pham myc mau sdc bién doi dugce theo
phuong 4n cla sang ché sir dung vat liéu bao g6i st dung ché pham muyc mau sic bién
d6i duoc theo phuong 4n cua sang ché, va san pham duoc bao g0i trong vat chira 1a kim

chi.

Vat liéu bao géi kim chi st dung ché phém muc mau sic bién dbi dugc theo mot
phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm vat chira ma kim chi dugc chta trong do, va
ché phAm muc trong vat chira & ving khong tiép xic v6i kim chi. Phuong phap bao gbm
ché pham muc trong vat chira c6 thé sir dung nhan theo cung cach & & phuong phap
dugc mo ta trén day, va ché phém muc ¢ thé dugce in truc tiép trén vat chta. (Ché phdm
muc, nhin, va vat liéu bao goi duoc ap dung cho vat liéu bao gdbi kim chi st dung ché
phim muyc mau séc bién db6i dugc theo phuong an ctia sang ché 1a giéng nhu dugc md

th trén ddy, va do d6 su md ta chi tiét ciia chung s& duge bo qua.)

Vit liéu bao goéi kim chi st dung ché pham muc mau sdc bién ddi duoc theo
phuong 4n cia sang ché hap phu cacbon dioxit dugc sinh ra tir kim chi d¢ thay d6i mau
sic ctia ché phdm muc, va c6 thé hién thi tinh trang cta kim chi cho nguoi dung bang

viéc cam bién cacbon dioxit duge sinh ra theo tinh trang cta kim chi.

Péi v6i muc dich nay, chét chi thi nhay pH cta vét li¢u bao géi kim chi su dgng
ché phadm muc mau séc bién ddi duoc theo phuong an cia sing ché 'du:qc tron v6i hai
hodc nhidu thuéc nhudm mau sic bién d6i duoc theo pH trong sb mau xanh duong
Thymol, mau do Metyl, mau xanh duong Bromotymol, Phenolphtalein, mau do Phenol,

va mau xanh luc Bromocresol, va hop chét hap phu c6 thé 1a polyetylen imin.

Ché phdm muyc cubi cing c6 thé dugc diu ché bang cach khudy va hoa tan chit
chi thi nhay pH duoc didu ché bang cach trdn hai hodc nhidu thudc nhudém mau sic bién
dbi dugc theo pH trong s6 mau xanh dwong Thymol, mau d6 Metyl, mau xanh duong
Bromotymol, Phenolphtalein, mau d6 Phenol, va mau xanh luc Bromocresol trong muyc
hoa tan, va khudy polyetylen imin. J day, ché pham muc ¢6 thé 12 bazo bang cach khudy

polyetylen imin.
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Ché phdm muc c6 thé 12 bazo voi 6 pH bang 10 hodc cao hon qua polyetylen
imin, va trong truong hop nay, ché phdm muc c¢6 mau xanh duong. Khi cacbon dioxit
duoc sinh ra tir kim chi theo tinh trang cta kim chi, vt liéu bao goi kim chi hép phu
cacbon dioxit qua polyetylen imin ma 1a hop chat hip phu dé lam giam do pH va thay
ddi kim chi thanh axit. Theo do pH, chét chi thi nhay pH (thuéc nhOm mau sic bién ddi
dugc theo dé pH) phan tng va mau sdc cua no thay ddi sao cho vat liéu bao gbi kim chi

¢6 th& hién thi tinh trang ctia kim chi ma thay déi tir bazo thanh axit.

Ché phém muc mau séc bién d6i dugc va nhin va vat liéu bao géi st dung ché
pham muc nay theo phuong 4n clia sang ché dugc mo ta trén day c6 cac tac dung sau
day.

Ché phém muc mau séc bién ddi duoc va nhan va vat liéu bao géi st dung ché
phim muc nay theo mdt phuwong an cla sang ché c6 thé diéu ché chat chi thi nhay pH
bang cach tron nhiéu thudc nhom thay ddi pH dé cho phép ché phdm muc thay dbi o
nhidu mau séc khac nhau theo sy thay d6i ctia pH, nhd d6 thong tin cho ngudi tiéu dung

vé céc tinh trang khac nhau cta san pham.

Ngoai ra, ché phadm muc mau sac bién doi dugce va nhan va vat liéu bao goi su
dung ché pham muyc nay theo phuong én clia sang ché co thé xac dinh tinh trang cta san
phdm théng qua khi dugce sinh ra tir san pham, nho d6 xac dinh tinh trang ctia sdn pham

theo cach khong tiép xtc v6i sén pham.

Nhu dugc md ta trén day, sang ché dugc md ta chi tiét v6i su tham chiéu dén cac
phuong 4n, va sang ché khong bi gidi han & cac phuong dn dugc md ta trén day, va cac
cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong tach khoi pham vi cua sang ché. Do do,
pham vi bao ho ky thuat dung ctua sang ché nén duoc x4c dinh bdi y tudng ky thuét cua

cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim muc mau séc bién ddi duoc nhay pH ma mau sic clia n6 thay doi boi

phan g, ché phdm myc mau sdc bién d6i duoc nhay pH nay bao gbm:

chét chi thi nhay pH dugc diéu ché bang cach tron nhiéu thudc nhudom mau sic

bién ddi duoc theo pH ma su thay dbi mau sic cta né theo pham vi cua do pH;

muc hoa tan ma dugc khudy cling véi chét chi thi nhay pH va c6 kha nang hoa

tan chét chi thi nhay pH; va

hop chét hip phu ma dugc khudy cting v6i myc hoa tan va c¢6 kha néng hép phu
khi, |

trong d6 ché phidm muyc mau séc bién dbi dugc nhay pH thay d6i thanh nhiéu
mau sic theo su thay dbi do pH qua chét chi thi nhay pH dugc diéu ché bang cach tron

nhiéu thudc nhudém mau sic bién d6i duge theo pH;

trong d6 myc hoa tan gbm chét phuy gia chtra nhua uretan loai etanol va dung moi

etanol.

2. Ché phém muc mau séc bién ddi duoc nhay pH theo diém 1, trong d6 mau sic
ctia ché phdm muc mau séc bién dbi dugc nhay pH dugc thay dbi theo su thay doi do
pH khi ché phém muc mau sic bién ddi dugc nhay pH hép phu khi.

3. Ché phidm myc mau sic bién dbi dugce nhay pH theo diém 1, trong d6 hop chét
hép phu bao gbm polyetylen imin.

4. Ché phém muc mau séc bién dbi dugc nhay pH theo diém 1, trong d6 hop chét
hép phu thay d6i do pH cta ché phim myuc mau shc bién ddi dwgc nhay pH bang cach
hép phu cacbon dioxit.

5. Ché phim muc mau séc bién d6i duge nhay pH theo diém 1, trong do ti 1€ khéi
lugng cia hop chét hap phu so voi khdi lugng ctia myc duge hoa tan la tir 0,5 dén 20%.
6. Ché phdm muc mau séc bién dbi dugc nhay pH theo diém 1, trong d6 muc hoa
tan bao gdm tir 25 dén 45% khéi lugng nhya, tir 1 dén 3% khéi luong chét phu gia, va
tir 52 dén 74% khdi lugng dung moi.
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7. Ché phidm muc mau séc bién ddi duge nhay pH theo diém 1, trong d6 ti 1¢ khéi
lugng cia chét chi thi nhay pH so v6i khdi lugng ctia muc dugc hoa tan la tir 0,4% dén
5%.
8. Ché phdm muc mau sic bién déi dugc nhay pH theo diém 1, trong d6 chét chi
thi nhay pH bao gdm hai hogc nhiéu mau xanh duong Thymol, mau d6 Metyl, mau xanh
duong Bromotymol, Phenolphtalein, mau d6 Phenol, va mau xanh luc Bromocresol.
9. Nhan chi thi nhay pH st dung ché phidm muc ma mau sdc ctia n6 thay doi boi
phan g, nhan chi thi nhay pH bao gom:

16p ché pham muc mau sic bién déi duoc nhay pH bao gdm ché phim muc mau
sic bién dbi dugc nhay pH theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8;

mang thir nhit ma 16p ché phém muc mau séc bién d6i dugc nhay pH dugc tao
thanh trén do; va

mang tht hai dugc tao 16p 1én trén mang thir nhit dé bao pht ché pham muc

mau sic bién d6i duge nhay pH dugc tao thanh trén mang thu nhét.
10. Nhan chi thi nhay pH theo diém 9, trong d6

16p ché phidm muc mau sdc khong bién d6i dugc duge tao thanh trén mang thir
nhat ma ché pham muc mau sic bién ddi dugc nhay pH dugc tao thanh trén do, va

16p ché pham muc khong thay @i mau sc bao gdm it nhat mot 16p ché pham
muc mau tring hodc 16p ché pham muc c6 mau.
11.  Nhan chi thi nhay pH theo diém 10, trong d6

16p chat chi thi bao gbm 16p ché pham muc mau sic bién dbi duoc nhay pH duoc

tao thanh trén mang thu nhét bao gé)m ché phém muc mau sic bién ddi dugc nhay pH
va ché phém muc mau sdc khong bién ddi duge, va

16p chét chi thi cia mang tha nhét sir dung ché phdm muc mau séc bién dbi dugc
nhay pH dugc tao thanh béng cach thay ddi it nhat mot ché phém muc mau sic bién dbi
dugc nhay pH va it nhit mot ché phém muc mau sdc khong bién ddi dugc trén mot bé

mit cia mang thir nht.
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12. Vit liéu bao goi chi thi nhay pH st dung ché pham muc ma mau sic clia n6 thay

d6i boi phan tmg, vat liéu bao goi chi thi nhay pH bao gbm:

vat chira ma san phdm dugc chira trong do;

16 thong di qua vét chira trong ving khong tiép xtc véi san pham; va

nhan dugc gin véi 16 thong,

trong d6 nhén bao gbém

16p ché phém muc mau sic bién d6i duge nhay pH bao g@)m ché phém muc mau
sic bién d6i dugce nhay pH theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 dén 8;

mang thir nhat ma 16p ché phim muc mau sic bién dbi duoc nhay pH duoc tao
thanh trén do; va

mang tht hai dugc tao 16p trén mang thi nhét dé bao phu ché phim muc méu
séc bién dbi duoc nhay pH dugc tao thanh trén mang thi nhat.
13. V4t liéu bao g6i chi thi nhay pH st dung ché phém muc ma mau sdc ctia n6 thay
dbi boi phan tmg, vat liéu bao goi chi thi nhay pH bao gbm:

vét chira ma san phim dugc chira trong do; va

16p ché phAdm myc mau sic bién dbi dugc nhay pH bao gbm ché pham muyc thay
dbi mau sic nhay pH dugc tao thanh bén trong vat chira trong vung ma khéng tiép xtc
v6i san pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
14. V4t liéu bao goéi chi thi nhay pH theo didm 14, trong d6 10 thong dugc tao thanh
bén trong mdt phan cua vét chira bao gbm 16p ché phim muc mau sic bién déi dugc

nhay pH.
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HINH 1
200 200
(a) / (b) /
210—+ MANG THU NHAT MANG THU NHAT —210
100 ———= LOP CHE PHAM MUC THAY LGP CHE PHAM MUC THAY =+4——100
DOI MAU SAC pOI MAU SAC
MANG THU HAI - MANG LOP CHE PHAM MUC KHONG {—22()
MAU TRANG, MAU BO THAY POI MAU SAC
230 —+ SUNG, MAUBAN DAU, MAU
SAC HOAN CHINH MANG THU HAL- MANG |03
TRONG SUOT
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HINH 2
(a)
LGP CHE PHAM MUC KHONG LOP CHE PHAM MUC
220—  THAY bOI MAU SAC MAU TRANG — 221
(b)
LOP CHE PHAM MUC KHONG LGP CHE PHAM MUC
220 — THAY DOI MAU SAC COMAU — 222
(c)
LGP CHE PHAM MUC 91
PR ) MAU TRANG —
LGP CHE PHAM MUC KHONG A
220 — THAY BSI MAU SAC - — :
LOP CHE PHAM MUC
CO MAU — 222
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200 200
(@) (b) /
290 —+ MANG THU NHAT MANG THU NHAT )
990 — LOP CHE PHAM MUC KHONG LGP CHE PHAM MUC 299
THAY DOI MAU SAC CO MAU
100 —— LOP CHE PHAM MUC THAY LOP CHEPHAMMUCTHAY |4
230 — MANG THU HAI LOP CHEPHAM MUC ~ {—221
MAU TRANG
MANG THU HAI 230
200
MANG THU NHAT 210
LGP CHE PHAM MUC 004

MAU TRANG

LOP CHE PHAM MUCTHAY L ——100

DOI MAU SAC
LOP CHE PHAMMUC 222
CO MAU
MANG THU HAI 1—930

-40-



41748

HINH 4

(a)

200

/

200

(b) /

210—t MANG THU NHAT MANG THU NHAT 210
100 — =  LOP CHE PHAM MUC LOP CHE PHAMMUC L— 100

THAY DOI MAU SAC THAY DOI MAU SAC

931 —} KEO DAN HOAC CHAT KET DINH LOP CHE PHAM MUCKHONG  1+—220
THAY BOI MAU SAC

MANG THp HAI - MANG
230—T MAU TRANG, MAU BO KEO DAN HOAC CHAT KET DINH | — 9234
SUNG, MAU BAN PAU, MAU
SAC HOAN CHINH MANG THU HAI - MANG L—030
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HINH 6

100 300

1/

SAN PHAM

———

320
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HINH 7

Thude nhudm | finh anh thi nghiém | Bat ddu - ngay 0 Sau do - ngay 20

(a) Mau xanh
duong
Bromotymol

(b) Mau xanh
duong
Bromotymol +
Do Phenol

(c) Mau xanh
duong Tymol+
Do Phenol
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HINH 8

Phén loai

Sau d6 - ngay 20

Hinh anh thi nghiém

(a) Viduso
sanh: chi minh
ché phdm muic

thay d6i mau sic

(Mau xanh

duong
Bromotymol)

Bit diu - ngay 0

(b) Phuong dn: Ché
phdm muc thay dai
mau sic + Ché
phim mdc ¢6 mau
(mau vang) dudc in
& mic sau
(Mau xanh duong
Bromotymol)






