(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0041747
(51)%01601 GO5B 19/042; B60R 16/023 (13) B
(21) 1-2022-00420 (22) 20/06/2020

(86) PCT/CN2020/097296 20/06/2020 (87) W02020/253857 24/12/2020

(30) 201910542746.8 21/06/2019 CN

(45) 25/11/2024 440 (43) 25/03/2022 408

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang district, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) HAN, Guanglin (CN); MA, Tao (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BIEU KHIEN BO CAM BIEN, BO CAM BIEN,
HE THONG DPIEU KHIEN BO CAM BIEN, VAT GHI BQC PUGC BANG MAY
TINH, VA CHIP

(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu khién bo cam bién, bd cam
bién, hé théng diéu khién bd cam bién, vat ghi doc duoc bang may tinh va chip. Phuong
phap diéu khién b cam bién ndy bao gdm cac budc: thu nhan thong tin chi bao thir nhat,
trong d6 thong tin chi bao thir nhat chi bao tinh hudng thir nhat; xac dinh thong s6 cau hinh
cta it nhat mot bd cam bién dya vao thong tin chi bdo thtr nhét, trong d6 thong s6 cau hinh
tuong ung voi tinh huéng thir nhat; va truyén thong s6 cau hinh dén it nhat mot bo cam
bién. Sang ché nay co thé duoc ap dung cho ché d6 1ai xe tu dong hodc l4i xe thong minh,
va c6 thé dugc ap dung cu thé cho ché d¢ 14i xe c6 hd trg hodc 1ai xe khong nguoi 1ai. Bo
cam bién c6 thé dugc diéu khién linh hoat thong qua cac thong sé c6 thé thiét 1ap cAu hinh
duogc cia cac bo cam bién nhu rada hodc camera, va khong gian bén ngoai cua xe co thé
duoc tiét kiém.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén cong nghé 14i xe, va cu thé 13, sang ché nay dé cap dén
phuong phép va thiét bi didu khién bd cam bién, bd cam bién, hé théng didu khién bo

cam bién, vat ghi doc duoc bing may tinh va chip.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Rada tAm xa (Long Range Radar, LRR) c6 c4c chuc ning xac dinh cu ly va chéng
va cham, va duoc ing dung rong rai cho cac linh vure nhu diéu khién hanh trinh thich ung
(Adaptive Cruise Control, ACC), canh bido va cham phia truéc (Forward Collision
Warning, FCW) va phanh khan cp tw dong (Automatic Emergency Brake, AEB). Rada
tdm trung (Middle Range Radar, MRR) va rada tdm gin (Short Range Radar, SRR) c6
cac chirc ning nhu phat hién diém mu (Blind Spot Detection, BSD), h trg chuyén lan
(Lane Change Assistance, LCA), canh bao phuong tién cit ngang khi lui (Rear Cross
Traffic Alert, RCTA), chitc ning hd tro thoat hiém (Exit Assistant Function, EAF) va
canh bao phuong tién cit ngang khi tién (Forward Cross Traffic Alert, FCTA) va c6 thé
phat hién chinh x4c dbi tugng xung quanh xe trong pham vi nhét dinh. C6 thé biét rang
cac tinh hubng tng dung khac nhau c6 cac yéu ciu khac nhau vé khoang cach phat hién
ctia rada. LRR, MRR va SRR déu déng vai trd quan trong trong hé thdng hd trg 14i xe cai
tién (Advanced Driving Assistant System, ADAS).

Theo cong nghé lién quan, LRR duoc lap dit & vi tri trung tAm cia thanh can phia
trude clia Xe, va gbc phuong vi bang 0°. Géc nang dugc thiét 1ap bang 1,5° khi chidu cao
nho hon 50 cm, va géc nang duge thiét 1ap bang 0° khi chidu cao 16n hon 50 cm. Theo
cach nay, dbi twong chuyén dong c¢6 thé duge phat hién. Vi du, xe tai, xe 6td, va ngudi di
bo c6 thé duge phét hién twong tng & khoang cach 150 mét, 100 mét, va 60 mét. Cac
chitc nang nhu ACC, FCW, va AEB ciia LRR ¢6 tac dung canh bao an toan déng ké khi
nguoi 1ai xe mét tap trung, mét moi, hodc budn ngu, hodc khi nguodi 1ai xe khong nhan
thdy tinh hubng & phia trude trong luc dang st dung may dién thoai di dong. Mot Gng

dung dién hinh cua hé théng ADAS 1a SRR c6 thé 1am giam mot cach c6 hidu qua, trong
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c4c linh vue nhu BSD va LCA, hé s6 nguy hiém do viéc quan sat khong thuén lgi trong
didu kién khi hau khic nghiét nhr vao ban dém, trong suong mi, va trong mua 16n.
Ngoai ra, SRR c6 thé tranh va cham xay ra gifta lan dwong lién k& va diém mi “tAm

nhin” khi nguoi lai xe chuyén lan.

Tuy nhién, tng dung cho xe rat phtre tap, va cac iing dung méi lién tuc xuét hién.
Trong tuwong lai, cAn phai c6 mét sé lugng 16n cac loai rada khac nhau trong tinh hudng
14i xe tu dong phirc tap. Mot mat, khong gian bén ngoai cia xe bi han ché, va kho lap dat
nhiéu loai rada cho nhidu tng dung ciing mét luc. Mt khéc, sd lugng tang 1én ctia céc
loai rada khéc nhau 1am ting do phirc tap trong viéc quan Iy va diéu khién rada gin trén

Xe.
Ban chat ky thudt ctia sang ché

Sang ché nay d€ xuat phuong phép va thict bi diéu khién bd cdm bien, va bd cdm
bién, dé cai thién kha nang diéu khién linh hoat cia by cam bién va tiét kiém khong gian
bén ngoai cla xe.

Theo khia canh thir nhat, sang ché nay dé xuat phuong phap di€u khién bd cadm

bién, bao gdbm cac budc:

thu nhén thong tin chi bao tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bao tinh
hudng thtr nhét; xac dinh thong sb cAu hinh cua it nhit mot bd cam bién dwa vao thong tin
chi bao thir nhét, trong d6 thong sé cAu hinh twong g véi tinh huéng thi nhét; va truyén

thong so cau hinh dén it nhat mot bo cam bién.

Theo sang ché nay, thong sb cAu hinh cua bo cam bién duoc xac dinh dua vao tinh
huéng thtr nhat, dé thuc hién muc tiéu 1a cung mot by cam bién hd tro cac yéu cau do
khéc nhau ciia xe trong cac trudng hop khac nhau trong qua trinh di chuyén. Giai phép
nay céi thién kha niang didu khién linh hoat ctia by cam bién, va tiét kiém khong gian bén
ngoai cua xe.

Theo phuong an cé thé thuc hién duge, bude xac dinh thong sb cAu hinh cua it nhét
mot bd cam bién dua vao théng tin chi bao thir nhét bao gdm budc: tao ra thong sb cau
hinh twong Gmg v6i tinh hubng thi nhit; hogic x4c dinh thong s6 cAu hinh theo it nhat mot

quan hé tuong mg vé théng sé dinh trude. Quan hé tuong tng vé thong sb ¢6 quan hé
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twong Ung gitta tinh hudng va thong s cu hinh.

Theo sang ché nay, thong s6 cAu hinh c6 thé dugc xac dinh theo nhiéu cach, sao cho

kha nang linh hoat dugc cai thién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s6 cAu hinh c6 m6t hoic nhiéu thong

s& bét ky trong sb céac théng sb sau day: ché d6 hoat dong, chu ky do, va thoi gian do.

Theo phuong an c¢6 thé thuc hién duoe, phuong phép ndy con bao gdm cac budc:
thu nhan théng bao vé kha ning dugc truyén bang it nhit mot bd cam bién; va x4dc dinh
tap hop théng sb ciu hinh dua vao thong bao vé kha ning. Thong sd cdu hinh thudc vé

tap hop théng sb ciu hinh nay.

Theo sang ché nay, thong sb cAu hinh cia bd cam bién duoc xac dinh dua vao tinh
hudng thtr nhat, va thong sé cu hinh duoc thiét 1ap cdu hinh dwa vao kha ning ctia bd
cam bién. Giai phap nay tranh truong hop loai trir ctia hé théng do thiét 1ap cau hinh theo
thong s6 khi bd cam bién khéng hd tro thiét 14p cAu hinh.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dwoc, phuong phap nay con bao gdm budc: thu
nhén thong béo tra 161 hoan thanh viéc thiét 1ap cAu hinh.

Theo khia canh thir hai, sang ché nay dé xuét phuong phap diéu khién bd cam bién,
bao gbdm céc budc:

thu thong tin do tur it nhit mot bd cam bién; x4c dinh tinh huéng thtr nhét theo thong
tin do; va truyén thong tin chi bao th nhat. Thong tin chi bao thit nhat chi bao tinh hubng
thtt nhét.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, thong tin do c6 it nhat mot thong tin trong
s6 thong tin vé téc do, thong tin vé viéc phat hién thiy nguoi di bo, va thong tin dinh vi.
Budc x4c dinh tinh huéng thir nhét theo thong tin do bao gdm budc: x4c dinh tinh hudng
thir nhét theo it nhit mot thoéng tin trong sd thong tin vé tbc do, thong tin vé viéc phat
hién thdy nguoi di bd, va théng tin dinh vi.

Theo khia canh tht ba, sang ché nay dé xuét phuong phap diéu khién bo cam bién,

bao gom céc budc:

bao cdo thong tin do, trong d6 thong tin do co it nhét mot thoéng tin trong sb thong
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tin v& tdc do, thong tin v& viéc phat hién thiy nguoi di bd, va théng tin dinh vi; thu théng

s0 c4u hinh; va thuc hién viéc thi€t 1ap cau hinh theo thong so cau hinh.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duge, phwong phap nay con bao gbm buéc: truyén
thong bao vé kha nang. Thong bao vé kha ning chi bio kha ning thiét 1ap cdu hinh chirc

nang dugc hd trg bdi b cam bién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duge, trude budc truyén thong béo vé kha ning,
phuong phép nay con bao gbm bude: tai xubng phin mém phién ban thir nhat tir may
chii. Bu6c truyén thong bao vé kha ning bao gdm bude: truyén théng bao vé kha ning

dua vao phin mém phién ban thir nht.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duge, phuong phap ndy con bao gbm budc: truyén
thong bao trd 161 hoan thanh viéc thiét lap cAu hinh. Thong béo trd 161 hoan thanh viéc

thiét 1ap c4u hinh chi bdo rang bd cam bién hoan thanh viéc thiét 1ap cAu hinh theo théng

¢
A

sO.
Theo khia canh thlr tu, sdng che nay dé xuat thiét bi di€u khi€n bd cdm bién, bao
gom

modun thu nhén, duoc thiét 1ap cdu hinh dé thu nhan thong tin chi bao thtr nhit,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit chi bao tinh hubng thir nhat; mddun x4c dinh, duge
thiét 1ap ciu hinh dé xac dinh théng sé cdu hinh ctia it nhdt mot bo cam bién dua vao
théng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong sé cau hinh twong ng véi tinh hudng thir nhét;
va modun truyén, duoc thiét 1ap cAu hinh dé truyén thong sb cdu hinh dén it nhit mét bd
cam bién.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, modun xac dinh dugc thiét lap c4u hinh cu
thé dé: tao ra thong sb céu hinh twong tng véi tinh hudng thir nhét; hodc xac dinh thong
s6 chu hinh theo it nhit mot quan hé tuong tng vé thong s6 dinh trude. Quan hé tuong

rng veé thong sd c6 quan hé twong Uing gitra tinh hudng va thong so cau hinh.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, thong s cau hinh c6 mot hoic nhiéu thong

sd bét ky trong sb cac thong sb sau day: ché do hoat dong, chu ky do, va thoi gian do.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc, modun thu nhan con duge thiét 1ap céu hinh

d8 thu nhan thong béo vé& kha ning dugc truyén bang bo cam bién. Modun x4c dinh con
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duge thiét 1ap cAu hinh d& x4c dinh tap hop thong sd cdu hinh dwa vao thong bao vé kha

ning. Thong sé cdu hinh thudc v& tap hop thong s cu hinh nay.

Theo phuwong 4n c6 thé thuc hién dugc, médun thu nhan con duoc thiét lap chu hinh

d8 thu nhéan thong béo tra 151 hoan thanh viée thiét 14p cau hinh.

Theo khia canh thi ndm, séng ché nay d& xuét thiét bi diéu khién bd cam bién, bao
gdm

mddun thu, duoc thiét 14p cAu hinh dé thu théng tin do tir it nhat mot bd cam bién;
mddun xé4c dinh, duoc thiét 1ap cdu hinh dé xac dinh tinh hudng thir nhit theo thong tin
do; va mddun truyén, duge thiét 14p cAu hinh dé truyén thong tin chi bo thir nhit. Théng

tin chi bao thir nhét chi bao tinh hudng thir nhét.

Theo phuong 4n c6 thé thure hién duge, thong tin do ¢4 it nhét mét thong tin trong
s6 thong tin vé téc do, thong tin v& viéc phat hién thdy ngudi di bo, va thong tin dinh vi.
Mbdun x4ac dinh duge thiét 14p cAu hinh cu thé dé xac dinh tinh hubng thir nhat theo it
nhit mot thdng tin trong sb thong tin vé tbc do, thong tin vé viéc phat hién thdy nguoi di

bd, va thong tin dinh vi.
Theo khia canh thir sau, sang ché nay d€ xuat bd cam bién, bao gdbm

mddun truyén, dugc thiét 14p cdu hinh dé bio céo théng tin do, trong d6 thong tin
do ¢6 it nhit mot thong tin trong s théng tin vé téc d9, thong tin vé viéc phat hién thiy
ngudi di b, va thong tin dinh vi; médun thu, dugc thiét 1ap cdu hinh dé thu thong s6 cdu
hinh; va modun thiét 14p cAu hinh, dugc thiét 14p cAu hinh dé thuc hién viéc thiét 1ap cdu
hinh theo thong sb c4u hinh.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién dwoc, modun truyén con duge thiét 1ap c4u hinh
dé truyén thong bao vé kha niang. Thong béo v& kha nang chi bao kha ning thiét 1ap cu
hinh chtrc ning dugc hd trg bsi bd cam bién.

Theo phuong an co thé thyuc hién duoc, mbédun thu con duoc thiét lap cu hinh dé
tai xudng phan mém phién ban thtr nhit tir may chia. Mddun truyén duoc thiét 1ap cdu
hinh cu thé d& truyén thong bao vé kha ning dwa vao phin mém phién ban thir nhat.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, modun truyén con duge thiét lap c4u hinh

d8 truyén thong béo tra 101 hoan thanh viée thiét 1ap cau hinh. Théng béo tra 10i hoan
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thanh viéc thiét 14p cAu hinh chi bo ring bd cam bién hoan thanh viéc thiét 1ap cAu hinh
theo thong so.

Theo khia canh thir bay, sang ché nay dé xuét thiét bi diéu khién bo cam bién, bao

N
A

gom

mddun thu, dugc thiét 1ap cu hinh dé thu thong tin do tir bd cdm bién; modun xr
Iy, duoc thiét 14p cdu hinh dé x4c dinh tinh huéng thtr nhit theo thong tin do va xac dinh
thong sd cdu hinh cua it nhit mot bd cam bién, trong d6 théng sb cau hinh twong ting véi
tinh hubng thir nhat; modun truyén, duoc thiét 1ap cAu hinh d& truyén thong s6 cAu hinh

dén it nhat mdt bd cam bién.

Theo phwong 4n c6 thé thuc hién duge, thong tin do c6 it nhét mot thoéng tin trong
s6 thong tin vé téc do, thong tin vé viéc phét hién thdy ngudi di bo, va thong tin dinh vi.
Mbdun xir Iy duge thiét 1ap cAu hinh cu thé d& xac dinh tinh hudng thir nhét theo it nhét
mot thong tin trong s6 thong tin vé& tdc do, thong tin v& viée phat hién thdy ngudi di b,

va thong tin dinh vi.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, médun xur ly dugce thiét lap cAu hinh cu thé
d8: tao ra thong sb cAu hinh twong Gng v6i tinh hudng thir nhat; hoic xac dinh thong sd
cau hinh theo it nh4t mo6t quan hé twong tmg vé thong s6 dinh trude. Quan hé twong tmg

vé thong sO ¢6 quan hé twong tng gitra tinh hudng va thong s6 cau hinh.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duge, thong s6 cAu hinh ¢6 mét hodc nhidu thong
s6 bat ky trong s céc thong sb sau day: ché d6 hoat dong, chu ky do, va thoi gian do ctia
bd cam bién.

Theo phuong 4n c¢6 thé thuc hién dwoc, modun thu con duge thiét 1ap ciu hinh dé
thu nhén thong bio vé kha ning dugc truyén bing bo cam bién. Médun xir Iy con duoc
thiét 1ap cu hinh d& xdc dinh tap hop théng sé cAu hinh dua vao thong bio vé kha ning.
Théng sb cdu hinh thudc vé tap hop thong s6 cdu hinh nay.

Theo khia canh thr tdm, sang ché nay dé xuét hé théng diéu khién bd cam bién, bao
gdm thiét bi diéu khién va bd cam bién. Thiét bi diéu khién nay 1a thiét bi theo mot khia
canh bét ky trong sb khia canh thi tu, khia canh thi nim, ho#c khia canh thir bay, va bd

cam bién 1a bd cam bién mot khia canh bat ky trong so khia canh thir sau.
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Theo khia canh thir chin, sang ché nay dé xuét vat ghi doc duoc béng may tinh, ¢
chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh mdy tinh nay dugc thi hanh trén may tinh, may
tinh duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo mot khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tr khia canh thi nhét dén khia canh tht ba.

Theo khia canh thir mudi, sang ché nay dé xuit chuong trinh may tinh. Khi duoc thi
hanh bing mdy tinh, chuong trinh may tinh nay dugc st dung dé thyuc hién phuong phép
theo mot khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia canh thtr nhit dén khia canh thtr
ba.

Theo khia canh thir mudi mot, sdng ché nay dé xuét chip, bao gém bd xr Iy va bo
nh¢. BO nhé duge thiét 1ap cAu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh, va bo xir ly duge
thiét 14p cau hinh dé goi ra va chay chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé, dé
thue hién phuong phéap theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia canh th
nhét dén khia canh thu ba.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd khéi chirc nang 1am vi du ctia xe 100 theo phuong 4n thuc hién sang
ché nay;

Fig.2 1a so dd khéi chirc nang 1am vi du ctia hé thdng diéu khién by cam bién theo
phwong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.3 1a lvu dd thé hién phuong phap didu khién bd cam bién theo phuong an thuc
hién sang ché nay;

Fig.4 1a mot luu db khéc thé hién phwong phap diéu khién b cam bién theo phuong
an thuc hién sang ché nay;

Fig.5 la so dd cAu trac cta thiét bi didu khién bd cam bién theo phuong an thuc hién
sang ché nay;

Fig.6 1a mot so dd céu tric khac ctia thiét bi diu khién bd cam bién theo phuong 4n
thuc hién sang ché nay;

Fig.7 1a so dd cAu tric clia bd cam bién theo phuong 4n thyc hién sang ché nay;

Fig.8 1a mot so d6 clu tric khac nita cta thiét bi dieu khién bd cam bién theo
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phuong an thuc hién sang ché nay; va

Fig.9 1a so db cAu tric cta thuc thé didu khién bd cam bién theo phwong 4n thuc
hién sang ché nay.

MG té chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k§ thuat, va cac wu diém cia sang ché nay
tr& nén rd rang hon, phdn md ta sang ché dudi ddy mo td mot cach rd rang va day du vé
céc giai phap k§ thuét theo sang ché nay dwa vao cac hinh v& kém theo trong séng ché.
RS rang 13, cac phuong 4n dugc mo ta chi 1a mot phan chir khong phai 13 tit ca cac
phwong 4n cia sang ché nay. Tt ca cac phwong 4n khac ma ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc ky thut twong Ung tim ra dya vao cac phuong 4n trong séng ché nay ma
khong cin dén nang luc sang tao déu s& ndm trong pham vi yéu cdu bao ho clia sang ché
nay.

Trong cac phuong 4n thuc hién, cac diém yéu cu bao ho, va cac hinh v& kém theo
ctia sang ché nay, cac tir “thtr nhat”, “thtr hai” va c4c tir tuwong tu chi duoc st dung nhim
muc dich mo ta, va khong thé duoc hiéu 1a dung dé bidu thi hoic ngu ¥ vé mirc d6 quan
trong twong ddi hodc thr tu. Ngoai ra, cc tir “bao gdm”, “c6”, va moi bién thé ctia céc tir
ndy duoc hiéu theo nghia 12 bao gdm khong loai trir, vi du, bao gdm mét loat budc hodc
b6 phan. Cac phuong phap, hé thdng, san pham, hodc thiét bji khong nhat thiét 1a chi gidi
han & budce hodic cac bd phan dugc liét ké dugc mot cach ro rang, ma c6 thé bao gdm
budc hoac cac bd phan khac khong dugce liét ké dugec mdt cach rd rang hodc von c6 dbi

v6i céc quy trinh, phuong phép, san phdm, hoic thiét bi nhu vay.

Cén phai hiéu ring trong sang ché nay, “it nhét mot” ¢6 nghia 13 mot hodc nhiéu, va
“nhidu” co nghia 12 hai hodc nhiéu hon hai. Cum tir “va/hoic” dugc sir dung dé mo ta
mdi quan hé lién quan giita cac ddi twong lién quan, va chi bao rang c6 thé c6 ba mbi
quan hé. Vi du, “A va/hoic B” c6 thé biéu thi ba trudng hop sau day: Trudng hop chi co
A, truong hop chi ¢6 B, va truong hgp c6 cad A va B, trong d6 A va B ¢co thé 1a s6 it hoac
s6 nhidu. Ky hiéu “/” thuong biéu thi mdi quan hé “hoac” gitta cac dbi tugng lién quan.
“[t nhat mot trong sb céac bo phan sau day” hodc cach dién dat twong tu clia cum tir ndy
biéu thi dang két hop bit ky ctia cdc bd phén sau ddy, co dang két hop bat ky cta mot

hodc nhiéu bd phén trong so cac bo phan sau ddy. Vi du, it nhat mot trong s6 a, b, hodc ¢
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c6 thé biu thi a, b, ¢, “avab”, “avac”, “bvac”, hodac “a, b, va c¢”, trong dé a, b, va c ¢6

thé 1a s it hodc s nhiéu.

Fig.1 14 so db khéi chirc ning 1am vi du ctia xe 100 theo phwong an thuc hién sang
ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac bd phéan dugc két ndi vai hoic ¢6 trong xe 100
c6 thé bao gdbm hé théng chuyén dong bang luc ddy 110, hé thdng cam bién 120, hé
théng didu khién 130, hé théng ngoai vi 140, ngudn dién 150, thiét bi may tinh 160, va
giao dién nguoi dung 170. Céc bo phén cua xe 100 ¢o6 thé dugc thiét lap cAu hinh dé hoat
dong theo cach lién két véi nhau va/hodc lién két v6i cac bd phan khic duoc két ndi véi
cac hé théng khac nhau. Vi du, nguén dién 150 co thé cép dién cho tat ca cac bo phén ctia
xe 100. Thiét bi méy tinh 160 c6 thé dugc thiét 1ap cdu hinh dé: thu dit liu tir hé théng
chuyén dong bing luc ddy 110, hé théng cam bién 120, hé thng diéu khién 130, va hé
thdng ngoai vi 140, va didu khién hé théng chuyén dong bing lrc day 110, hé théng cam
bién 120, hé théng didu khin 130, va hé théng ngoai vi 140. Thiét bi may tinh 160 c6 thé
con duge thiét 14p cAu hinh dé: tao ra sy hién thi hinh anh & giao dién ngudi dung 170, va

thu nhén tin hiéu nhap vao tr giao dién nguoi dung 170.

Céan lwu ¥ rang, trong vi du khac, xe 100 c6 thé c6 nhiéu hé théng hon, c6 it hé
théng hon, hodc ¢o6 cac hé théng khac, va moi hé théng 6 thé ¢6 nhiéu bo phén hon, c6 it
b6 phan hon, hodc c6 cac by phén khic. Ngoai ra, cac hé théng va céac bd phan dugce thé
hién trén hinh v& ¢ thé duoc két hgp hodc phan tich theo cach bét ky. Sang ché nay

khong chi gi6i han cu thé & phuong 4n néu trén.

Thiét bi mdy tinh 160 c6 thé bao gdm bd xtt ly 161, bd thu phét 162, va bd nhé 163.
Thiét bi may tinh 160 c6 thé 1a bd diéu khién cta xe 100 hoic mot phén clia bd diéu
khién. B nhé 163 ¢6 thé luu trit 1énh 1631 duge thue hién trén bo xir Iy 161, va co thé
con luu trit dit lieu ban dd 1632. Bo xir Iy 161 c6 trong thiét bi may tinh 160 c6 thé c6
mot hoac nhiéu bd xur Iy da nang va’/hodc mot hodc nhiéu bo xtr ly chuyén dung (vi du, bo
xtr Iy hinh anh hogc b xit Iy tin hiéu dang s6). Néu bg xir ly 161 ¢6 nhiéu hon mot b xir
Iy, thi bd xir Iy ¢6 thé hoat dong ddc 1ap hodc hoat dong phéi hop. Thiét bi méy tinh 160
¢6 thé thuc hién chirc ning diéu khién xe 100 dua vao tin hidu nhap vao thu dugc bang
giao dién ngudi dung 170. B thu phat 162 duge thiét 1ap cdu hinh dé thyc hién chirc

ning truyén thong gitta thiét bi mdy tinh 160 va mdi hé thng. Bo nhé 163 6 thé con cé
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mot hoac nhiéu bd phan luu trit kha bién va/hodc mot hoic nhiéu bo phén luu trix bat kha
bién, nhu thiét bj luu triv quang hoc, tlr tinh, va/hodc hitu co. B§ nhé 163 ¢6 thé duogc tich
hop toan bd hodic mot phin véi bd xir Iy 161. Bd nhé 163 c6 thé c6 1énh 1631 (vi du,
logic chuong trinh) duoc thuc hién bang bd xir Iy 161, dé thyc hién cac chirc ning khéc
nhau cta xe, c6 mot chirc ning hodc phuong phap bét ky trong sd cc chiic ning hoic

phuong phép dugc mo ta trong sang ché nay.

Heé théng chuyén dong bing luc diy 110 c6 thé dugc thiét 14p cu hinh dé tao ra su
chuyén dong bing ning lugng cho xe 100. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng
chuyén déng bang luc ddy 110 co thé c¢6 dong co 114, ngudn ning lwong 113, thiét b
truyén dong (transmission) 112, va banh xe/16p xe 111. Ngoai ra, theo cich khac hodc
theo cach bd sung, hé théng chuyén dong bing luc ddy 110 c6 thé c6 bd phan khac ngoai
céc bd phan dugc thé hién trén Fig.1. Sang ché nay khéng chi giéi han & phuong 4n néu

trén.

Hé théng cam bién 120 c6 thé c6 mot sé bd cam bién dugc thiét 1ap ciu hinh dé
nhan biét thong tin vé moi trudng ma trong d6 ¢ xe 100. Nhu duge thé hién trén Fig.1,
cac bd cam bién cua hé théng cam bién 120 c6 hé thdng dinh vi toan ciu (Global
Positioning System, GPS) 126, bd phén do quén tinh (Inertial Measurement Unit, IMU)
125, bd cam bién rada laze 124, bo cam bién camera 123, bo cam bién rada song milimét
122, va phanh 121 dugc thiét 14p cAu hinh dé lam thay déi vi tri va/hodc huéng cuiia b
cam bién. GPS 126 c6 thé 1a bd cam bién bét ky duoc thiét 1ap cdu hinh dé udc tinh vi tri
dia ly cua xe 100. Vi vay, GPS 126 c6 thé c6 bd thu phat dé wde tinh vi tri cia xe 100 so
v6i trai dAt dua vao dit liéu dinh vi vé tinh. Vi dy, thiét bi may tinh 160 c6 thé dugc thiét
lap cdu hinh dé wéc tinh, dwa vao dir liéu ban dd 1632 bang cich st dung GPS 126,
dudng ma trén d6 xe 100 dang chay. BO phan IMU 125 c6 thé dugc thiét 1ap céu hinh dé
nhan biét su thay ddi vi tri va huéng ctia xe 100 dwa vao gia tbc quan tinh va dang két
hop bét ky ctia cac thong s6 néu trén. Trong mot s6 vi du, dang két hop ctia cac bd cam
bién trong bd phan IMU 125 ¢6 thé 6 gia toc ké va con quay hdi chuyén. Ngoai ra, cling
c6 thé c6 dang két hop khéc clia cac bd cam bién trong bd phan IMU 125. BO cam bién
rada laze 124 ¢6 thé duge coi 12 hé théng phat hién dbi twong, va bd cam bién nhan biét

hodc phat hién, bing cach st dung anh sang, db6i twong trong madi trudng ma trong d6 c6
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xe 100. Thong thuong, bd cam bién rada laze 124 c6 thé st dung cdng nghé cdm bién tir
xa bang phuong phap quang hoc trong d6 khoéng cach dén muc tiéu hodc thudc tinh khac
ctia muc tiéu dugce do béng cach sir dung anh sang dé chiéu xa 1én muc tiéu. B6 cam bién
rada laze 124 c6 thé bao gdbm ngudn laze va/hoic bd quét laze dugc thiét 1ap cdu hinh dé
phat ra xung laze, va b tach soéng dugc thiét 14p cAu hinh dé thu nhan xung laze phéan xa.
Vi du, bd cam bién rada laze 124 c6 thé bao gdbm may do xa bing laze dwa vao su phan
xa cua guong quay, va thuc hién viéc quét laze xung quanh quang canh ky thuat s6 theo
mdt chiéu hodc hai chidu, d& thu thap céc gia tri do khoang cach tir mdt gbc xac dinh &
cac khoang xac dinh. Trong vi du nay, by cam bién rada laze 124 ¢6 thé c6 cac bd phéan
nhu nguén anh sang (vi du, laze), bd quét, hé quang hoc, bd tach séng quang hoc, bo thu
hoac bo phan dién tr, va hé thng dinh vi va din dudng. B cam bién rada laze 124 xéc
dinh khoang cach dén déi twong bang cach quét laze phan xa tr dbi tuong, va c6 thé tao
ra bidu dd moi trudong ba chidu (3D) véi dd chinh x4c dat téi mic xentimét. B cam bién
camera 123 ¢6 thé 1a camera bat ky (nhu camera chup 4nh tinh ho#c camera quay phim)
dugce thiét 1ap cAu hinh dé thu nhéan hinh anh ctia moi trudong ma trong d6 c6 xe 100. Vi
vay, b0 cam bién camera 123 c6 thé duge thiét 1ap cAu hinh dé tach song anh sédng nhin
thdy duoc, hodc ¢6 thé dugc thiét 14p ciu hinh dé tach song 4nh séng ra khoi phin khac
(nhu 4nh sang hdng ngoai hoic anh sang tir ngoai) clia phd. Ciing c6 thé c6 loai khac cta
b6 cam bién camera 123. BO cam bién camera 123 ¢6 thé 1a bd tach séng hai chiéu, hogic
¢6 thé c6 chirc ning do tim khoang cach khong gian ba chidu. Trong mot sb vi dy, bd
cam bién camera 123 c¢6 thé 13, vi du, bo do tim khoang cich, duoc thiét 1ap cAu hinh dé
tao ra hinh anh hai chidu chi bao khoang céch tir bd cam bién camera 123 dén mot sd
diém trong moi truong. Nham muc dich ndy, b cdm bién camera 123 c6 thé str dung mot
hodc nhiéu cong nghé do tim khoang cach. Vi dy, b cam bién camera 123 c6 thé duogc
thiét 1ap cAu hinh dé st dung cong nghé 4nh sang c6 chu trac. Xe 100 chiéu xa 1én dbi
tugng trong moi trudong bang cach st dung miu 4nh sang dinh truéc, nhu mau dang luéi
hodc ban cd, va tach séng anh sang phan xa clia miu 4nh séang dinh trude nay tir dbi
tuong bé‘lng cach st dung b cam bién camera 123. Dya vao su bién dang ctia miu 4anh
séng phan xa, xe 100 ¢6 thé dugc thiét 14p cAu hinh dé do tim khoang cach dén mot diém
trén ddi twong. Mau 4nh sang dinh trudc c6 thé c6 anh sang hdng ngoai hoic anh sang c6

bude séng khac. B cam bién rada séng milimét (Millimeter-Wave Radar) 122 thuong 1a
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bo cam bién do tim déi twong vdi bude séng bang 1-10 mm va khoang tan sd xAp xi tir
10 GHz dén 200 GHz. Gia tri do ciia bd cam bién rada séng milimét 122 c6 thong tin vé
dd sau c¢b thé cho biét khoang céach dén muc tiéu. Ngoai ra, bd cam bién rada song
milimét 122 ¢6 hiéu timg Doppler rd rang, va rat nhay véi tbc do. Vi vay, tbe d6 ctiia muc
tiéu ¢6 thé dugc thu nhan truc tiép, va tbe do cua muc tiéu co thé duogc tach ra béng cach
do tim su dich chuyén tdn sb Doppler ciia muc tiéu. Hién nay, hai dai tan s6 phd bién
duoc st dung cho rada séng milimét gin trén xe 13 24 GHz va 77 GHz. Buéc séng clia
dai tAn s& 24 GHz 1a khoang 1,25 cm va chi yéu duge str dung d4 nhan biét khoang cach
tAm gan, nhu hd tro db xe, hd trg chuyén lan, va nhéan biét moi trudng xung quanh ciia xe
va didm mi. Budc song cua dai tin sb 77 GHz 1a khoang 4 mm va dugc sit dung dé do
khoang cach tAm trung va tdm xa, nhu tir déng bam sat, didu khién hanh trinh thich Gng
(Adaptive Cruise Control, ACC), va phanh khén cip tu dong (Automatic Emergency
Braking, AEB).

Hé théng cam bién 120 ciing c6 thé ¢6 cac bd cam bién b sung, bao gdm,vi dy, cac
bo cam bién dé theo doi hé théng bén trong ciia xe 100 (Vi du, may do Oz, may do luu
lvong nhién li€u, méy do nhiét do dau dong co, va cac may do khéc). Hé théng cam bién
120 c6 thé con c6 bd cam bién khac. Sang ché nay khong chi giéi han & phuong 4n néu

trén.

Hé théng diéu khién 130 c6 thé duoc thiét 1ap cAu hinh dé didu khién c4c hoat dong
cta ca xe 100 va cac bo phan cia xe 100. Vi vdy, hé théng diéu khién 130 c6 thé bao
odm bo phan 1ai 136, bo phan ting tde 135, bd phan phanh 134, thuat toén tdng hop céc
bo cam bién 133, hé théng ngim bing may tinh 132, va hé thong didu khién dan
duong/dinh tuyén 131. Theo cach khac hodc theo céch bd sung, hé thdng diéu khién 130
c6 thé c6 bd phéan khéic ngoai cac bd phin duoc thé hién trén Fig.1. Sang ché nay khong

chi gi¢i han & phuong an néu trén.

Hé théng ngoai vi 140 c6 thé duge thiét 1ap cAu hinh dé cho phép xe 100 tuwong tac
v&i b cam bién bén ngoai, xe khac, va/hodc nguoi dung. Vi viy, hé théng ngoai vi 140
¢6 thé bao gbm, vi du, hé thdng truyén thong khong day 144, man hinh cdm tng 143,
micrd 142, va/hodc loa 141. Theb cach khac hodc theo cach bd sung, hé théng ngoai vi

140 ¢6 thé c6 bod phén khac ngoai cac bo phan dugc thé hién trén F ig.1. Sang ché nay
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khong chi giéi han & phuong an néu trén.

Ngudn dién 150 c6 thé dugc thiét 1ap cdu hinh dé cAp dién cho mot sb hodc tit ca
cac bd phan cta xe 100. Vi viy, nguén dién 150 co thé co, vi du, pin lithi-ion hodc
chi-axit nap lai dugc. Trong mot s6 vi dy, mot hodc nhidu bd pin c6 thé duogc thiét lap cAu
hinh dé cAp dién. Ciing c6 thé co cac vat lidu va céu hinh cung cdp ning luong khéc.
Trong mot s6 vi du, nguén dién 150 va nguén nang lugng 113 co thé dugc st dung clung

nhau, nhu trong mot sb xe dién thuin tuy.

Céc bo phén cua xe 100 co thé dugc thiét 1ap cAu hinh dé hoat dong theo cach lién
két v6i cac bd phan khac & bén trong va/hodc bén ngoai cac hé théng twong mg cua
ching. Vi vay, cac bo phan va cic hé théng cta xe 100 c6 thé duge lién két truyén thong

voi nhau thong qua bus hé théng, mang, va/hodc co ché két ndi khac.

Fig.2 1a so dd khéi chuc ning 1am vi du ciia hé thong didu khién bo cam bién theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng nay c6 thé
duoc st dung trén xe hodc phuong tién mang khac st dung hé thng nay. Phin mé ta
sang ché duéi day st dung xe 1am phuong tién mang dé mb ta. Hé thdng nay c6 it nhét
mot bo cam bién gén trén xe va thuc thé didu khién b cam bién. Thuc thé diéu khién bd
cam bién c6 thé con bao gdm thuc thé quan ly bo cam bién va thuc thé dua ra quyét dinh
theo tinh hubng. B cam bién c6 thé 12 mot hogc nhidu bd cam bién bét ky trong hé théng
cam bién 120 dugc thé hién trén Fig.1. Thuc thé quan ly b cam bién va thuc thé dua ra
quyét dinh theo tinh hubng c6 thé duoc tich hop chung vao trong mot thiét bi thuc thé.
Thiét bi thuc thé nay c6 thé 13, vi du, thiét bi may tinh 160 dugc thé hién trén Fig.1. Theo
cach khéc, thuc thé quan Iy bo cam bién va thure thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng c6
thé 13 hai thiét bi thuc thé doc 1ap. Hai thiét bi thyuc thé doc 14p nay c6 thé riéng biét 13, vi
du, thiét bi méy tinh 160 dugc thé hién trén Fig.1, hodc hai thiét bi thuc thé doc 1ap nay
c6 thé riéng biét 1a thuc thé c6 bd xir Iy 161 va bd thu phat 162 trong thiét bi mdy tinh
160 dugc thé hién trén Fig.1. Khi do, hai thiét bi thuc thé doc lap nay dung chung bo nhé
163. Can luu y ring thyuc thé quan Iy bo cam bién va thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh
hudng trong sang ché nay c6 thé duge sir dung theo cach két hop c6 thé thuc hién dugc

bét ky. Sang ché nay khéng chi gi6i han cu thé & phuong an néu trén.

Dé hiéu rd hon vé cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, phan mo ta sang ché dudi
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day st dung hé thdng gibng hoic tuwong tur véi hé théng dugc thé hién trén Fig.2 lam vi

du dé mo ta cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.3 la luu dd thé hién phuong phap didu khién bo cam bién theo phuong én thuc
hién sang ché nay. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, phuong phép theo phuong an nay c6 thé

bao gém céc budc sau day.
Budgc 301: It nhat mot bd cam bién bao co thong tin do.

Nhu da dugc md ta trén day, trong mot s6 vi du, it nhAt mot bd cam bién c6 thé co it
nhit mét bd phan trong s6 GPS 126, bo phan IMU 125, bd cam bién rada laze 124, bd

cam bién camera 123, bo cam bién rada song milimét 122, va phanh 121.

Trong mdt s6 vi du khéac, bd cdm bién cod thé con c6 it nhat mot may do trong so
may do oxy (02), may do luu luong nhién li¢u, may do nhiét d§ dau dong co, va cac may

do khéc.

Vi du, GPS 126 ¢6 thé 1a bd cam bién bt ky duge thiét 1ap cAu hinh dé uée tinh vi
tri dia Iy cua xe 100. Bo phan IMU 125 ¢6 thé dugc thiét 1ap cAu hinh dé nhan biét su
thay dbi vi tri va huéng ciia xe 100 dua vao gia tbc quan tinh va dang két hop bat ky clia
cac thong sb néu trén. Dang két hop cta cac bd cam bién trong bd phan IMU 125 ¢6 thé
c6, vi du, gia tbc ké va con quay hdi chuyén. Bo cam bién rada laze 124 ¢6 thé dugc coi
1a hé théng phat hién dbi tuong, va bd cam bién do khoang cach dén muc tiéu khi chiéu
xa 1én muc tiéu bing cach st dung 4nh sang. BO cam bién camera 123 c6 thé 14 camera
bét ky (nhu camera chup anh tinh hodc camera quay phim) dugc thiét 1ap cau hinh dé thu
nhén hinh anh ctia moi treong ma trong doé c6 xe 100. Trong mot s vi du, bd cam bién
camera 123 ¢6 thé 1, vi du, bd do tim khoang cach, dugc thiét lap cAu hinh dé tao ra hinh
anh hai chiéu chi bao khoang cach tir bd cam bién camera 123 dén mot sé diém trong moi
truong. Nhim muc dich nay, by cam bién camera 123 c6 thé s dung mot hodc nhiéu
cong nghé do tim khoang cach. Gia tri do clia bd cam bién rada séng milimét 122 c6
thong tin v& do sau co thé cho biét khoang cach dén muc tiéu. Ngoai ra, b cam bién rada
song milimét 122 c6 hiéu ung Doppler 10 rang, va rat nhay véi tde do. Vi vay, tbc dd cua
muc tiéu c6 thé duoc thu nhén truc tiép, va tdc do cua muc tidu ¢ thé duoc tach ra béng
cach do tim su dich chuyén tin sé Doppler cia muc tidu. Hién nay, hai dai tan s6 phd

bién duoc st dung cho rada séng milimét gin trén xe la 24 GHz va 77 GHz. Buéc song
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ctia dai tAn sb 24 GHz 14 khoang 1,25 cm va cha yéu dugc str dung dé nhan biét khoang
céch tAm gén, nhu hd trg d6 xe, ho tro chuyén lan, va nhan biét moi truong xung quanh
cia xe va diém mu. Buge séng cia dai tn sé 77 GHz 1a khoang 4 mm va dugc sir dung
dé do khoang cach tm trung va tdm xa, nhu tu dong bam sat, diéu khién hanh trinh thich
trng (Adaptive Cruise Control, ACC), va phanh khén cép ty dong (Automatic Emergency
Braking, AEB).

C6 thé nhan thdy ring khi bd cam bién dugc gin trén xe, thong tin do nhu kinh db,
vi d0, tbe do, huéng, va khoang cach dén dbi tugng xung quanh cia xe va dugc nhén biét
bing b cam bién c6 thé duge thu nhan theo thoi gian thuc hogc dinh ky. Khi d6, ché do
1ai xe c6 hd tro hodc 14i xe khong nguoi l4i ctia xe duge thuc hién dya vao thong tin do.
Vi duy, vi tri cia xe duge xac dinh dua vao kinh do va vi do. Theo cach khac, hudng di
chuyén va dich dén cua xe trong mot khoang thoi gian trong twong lai duge xac dinh dya
vao van tdc va huong. Theo céach khac, 5O lrong chudng ngai vat, mat do chudng ngai
vat, va nhiing th khic duge xdc dinh dua vao khoang cach dén dbi twong xung quanh,
trong d6 cac chudéng ngai vat nay & xung quanh xe. Theo sang ché nay, thong tin do c6
thé c6 it nhat mot thong tin trong s6 thong tin vé tbc do, thong tin vé viéc phat hién thiy
ngudi di bo, va thong tin dinh vi. Thong tin v& viéc phat hién thiy ngudi di bo c6 thé c6
s6 lwong nguoi di bd, vi tri clia nhitng ngudi di bd, va mat do nguoi di bd, trong d6
nhiing nguoi di bd nay dang & trong méi truong xung quanh. Thong tin dinh vi co thé c6
vi d6 va kinh d¢ ciia vi tr hién thoi, ddu vi do va kinh do trén ban dd, hodc thong tin
khac.

Bo cam bién c6 thé thuc hién phép do dinh ky, va sau do bdo céo thong tin do cho
thue thé quan Iy bd cam bién. Thuc thé quan 1y bd cam bién chuyén tiép thong tin do dén
thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hubng, hodc b cam bién truc tiép bao c4o thong tin
do cho thyc thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng.

Budc 302: Thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh huéng xac dinh tinh huéng thir nhét
theo thong tin do.

Tinh hudng thtr nhét chi bdo tinh hubng ma trong d6 c6 phuong tién mang by cam
bién. Trong mot s vi dy, thong tin do duge bdo céo bing b cam bién c6 thé phan anh vi

tri, toc do, huéng, khoang cach dén doi twgng xung quanh, va cdc thong tin khac cua
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phuong tién mang bd cam bién. Thyc thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng c6 thé phan
loai truede théng tin do dwa vao cac gia tri khac nhau cta thong tin do, va dit tén cho mdi
loai thong tin do. Theo cach nay, quan hé tuwong Gng gitta tén cia loai thong tin do va gia
tri thue cta thong tin do ¢6 thé dugc thiét 1ap. Vi du, céc tén tinh hubng khac nhau dugc
st dung dé chi bao cac loai khac nhau cia thong tin do. Gia st ring céc tén tinh hudng c6
tinh hudng & trung tdm thanh phd, tinh hubng & ngoai 6, va tinh hubng trén duong cao
tdc. Thong tin do twong wng v&i tinh hudng & trung tim thanh phd c6 thé c6, vi du, sb
lwgng ngudi di bd & xung quanh (sb lwgng nay 16n hon ngudng thir nhét), khoang cach
dén nguoi di bd & xung quanh (khoang cach nay nhé hon hodc bing ngudng thir hai), tde
do (téc dd nay nhé hon hodc béng ngudng thir ba), vi tri (vi tri ndy ¢ thé duogc xac dinh,
bing cach két hop vi tri véi dit liéu ban db, ma duong phé tuong tmg véi vi tri d6 thude
vé khu vuc trung tAm thanh phd), va cic thong tin khac. Thong tin do twong ing véi tinh
hudng & ngoai 6 ¢6 thé ¢6, vi du, sb lugng ngudi di bd & xung quanh (sb luong nay nhé
hon hoic bang ngudng thir nhat va 16n hon ngudng thtr twr), khoang cich dén ngudi di bd
& xung quanh (khoang cach nay I6n hon ngudng thr hai va nhé hon hoac bing ngudng
thir sau), toe do (tbc do nay 16n hon ngudng thir ba va nhé hon hoic bang ngudng thir
bay), vi tri (vi tri nay c6 thé duoc x4c dinh, bing cach két hop vi tri véi dit liéu ban do,
ma dudng phd twong tmg vai vi tri d6 thude vé khu vuc trung tAm thanh phb), va céac
thong tin khac. Thong tin do tuong ng véi tinh hudng trén duong cao tde ¢b thé co, vi
du, s6 lwong ngudi di bo & xung quanh (s6 lwong nay nhé hon hoic bang ngudng thit t),
khoang cach dén ngudi di bo ¢ xung quanh (khoang cich nay 16n hon ngudng thir sdu),
tbc @6 (tbc d6 nay 1on hon ngudng thi bay), vi tri (vi tri nay c6 thé dugc xac dinh, bing
cach két hop vi tri véi dit liéu ban dd, ma duong phd twong tmg véi vi tri d6 thude vé
dudng cao tdc), va cc thong tin khéc.

C6 thé nhan théy rang thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hubng c6 thé xac dinh,
dya vao gia tri cu thé cua thong tin do thu duogc, loai ma thong tin do thu duoc thude Ve,
tire 13, tén cda loai thong tin do. Theo sang ché nay, tinh hudng thi nhat 13 tén cta loai
théng tin do ma gid tri cu thé ctia thong tin do da xé4c dinh thude vé.

Budce 303: Thue thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng truyén thong tin chi bao thir

nhit dén thuc thé quan Iy bd cam bién, trong d6 thong tin chi bao thtr nhat chi bao tinh
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hudng thir nhat.

Theo sang ché nay, sau khi thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hubng xac dinh tinh
hudng thir nhét, khi loai ctia tinh hubng thir nhét gidng véi loai cia tinh huéng thtr nhit
duoc xac dinh 1an trude, thi truong hop nay chi béo rang loai cta tinh hudng trong d6 c6
phuong tién mang b cam bién khong thay doi. Vi vay, thuc thé dua ra quyét dinh theo
tinh hudng c6 thé chon la s& khong truyén thong tin chi bao thir nhét. Theo cach khéc,
thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng c6 thé chon 1a s& truyén thong tin chi bao thir
nhét dén thuc thé quan 1y bo cam bién, va thuc thé quan ly bd cam bién x4c dinh vé viée
c6 hay khong thiét 1ap lai cAu hinh cho thong s6 cdu hinh ctia bo cam bién. Khi loai cia
tinh huéng thtr nhat khac voi loai cta tinh hung thir nhét duge x4c dinh 1an trude, thi
truong hop nay chi bao rang loai cia tinh huéng ma trong d6 c6 phuong tién mang bd
cam bién thay dbi. Vi viy, thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hubng can phai truyén
thong tin chi béo thir nhit dén thuc thé quan ly bd cam bién, dé khéi dong thyc thé quan

ly bd cam bién dé thiét 14p lai cau hinh cho thong so cau hinh cuia bd cam bién.

Bude 304: Thuc thé quan Iy bd cam bién x4c dinh théng sb cu hinh ciia bd cam
bién dua vao thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong s6 cdu hinh twong tmg véi tinh

hudng thir nhit.

Nhu da duoc mé ta trén day, thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hubng phan loai
trude thong tin do dua vao cac gia tri khac nhau cta thong tin do, va dit tén cho mdi loai
thong tin do. Theo cach nay, quan hé tuong Ung gilta tén cla loai thong tin do va gia tri
thuc cta thong tin do c6 thé duge thiét 1ap. Tuy nhién, trong thuc thé quan ly bd cam
bién, quan hé twong ting gifta tén cla loai thong tin do va thong s6 cAu hinh ctia b cam
bién duoc thiét 1ap trude. Thong sb cAu hinh c6 thé co, vi du, mdt hodc nhiéu thong s6 bét
ky trong s6 ché d6 hoat dong, chu ky do, va thoi gian do ciia by cam bién.

Nhu di dugc mo ta trén day, trong mot s6 vi du, it nhat mot bo cam bién ¢ thé c6 it
nhét mdt bo phan trong sé GPS 126, by phan IMU 125, bd cam bién rada laze 124, b

cam bién camera 123, bd cam bién rada song milimét 122, va phanh 121.

Trong mot s6 vi du khéac, bd cam bién c6 thé con cé it nhat mot mdy do trong sd
mdy do Oz, may do luu lugng nhién liéu, may do nhiét 4o dau dong co, va cac may do

khéc.
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Mbi bd cam bién c6 thé thiét 14p cAu hinh cho ché d6 hoat dong, chu ky do, thoi
gian do, va céc thong s6 khéc cho it nhit mot may do trong s6 may do Oz, may do lwu
lugng nhién li€u, may do nhiét do dau dong co, va cac may do khéc. Vi du, GPS 126 c6
thé c6 ché d6 dinh vi véi do chinh xac cao (vi dy, c6 thé chinh xdc dén s6 nha) va ché do
dinh vi v&i do chinh xac thdp (vi dy, c6 thé chinh x4c dén muc duong phd). Bo phan
IMU 125 vi bo cam bién camera 123 c6 thé c6 phép do dinh k¥ (vi du, thuc hién phép do
dwa vao chu ky do dugc thiét lap cAu hinh) va phép do dugc kich hoat theo su kién (vi du,
thue hién phép do dua vao su kién cu thé, trong do6 sy kién co thé 1a, vi du, su thay dbi
tbc do clia xe vugt qua ngudng xac dinh). Bo cam bién rada laze 124 va bd cam bién rada
séng milimét 122 c6 thé c6 ché d6 LRR, ché d6 MRR, ché d6 SRR, va cic ché do khac.
Dua vao céach thuc hién ctia cac bd cam bién néu trén, cac trang thai hoat dong cua it nhét
mot may do trong s6 may do Oa, may do lru lwong nhién liéu, may do nhiét do dau dong

o, va cac may do khac co thé dugc diéu khién theo thong so cau hinh.

Vi du, cac tén tinh hudng khac nhau dugc sir dung dé chi bao cac loai khac nhau ciia
thong tin do. Gia sir ring céc tén tinh hudng c6 tinh hudng & trung tAm thanh phd, tinh
hudng & ngoai 6, va tinh hudng trén dudng cao tbc. Thong sb ciu hinh twong tng véi tinh
huéng & trung tAm thanh phd c6 thé c6: GPS 126 hoat dong & ché do dinh vi v6i do chinh
xac cao, by phan IMU 125 va bd cam bién camera 123 béo céo thdng tin do & khoang
thoi gian ¢b dinh trong chu ky d dinh, va by cim bién rada laze 124 va by cdm bién rada
séng milimét 122 hoat dong & ché d6 SRR. Thong sé cAu hinh twong g véi tinh hudng
O ngoai 6 ¢o thé bao gff)m: GPS 126 hoat dong & ché do dinh vi v6i @6 chinh xé4c thép, bo
phan IMU 125 bao céo thong tin do & khoang thoi gian c¢b dinh trong chu ky da dinh, b
cam bién camera 123 béo cdo thong tin do khi phat hién thdy ring ngudi di bo xuét hién
trong pham vi xac dinh, va by cam bién rada laze 124 va bd cam bién rada song milimét
122 hoat dong & ché d6 MRR. Thong sé cdu hinh twong tmg véi tinh hubng trén duong
cao tdc c6 thé c6: GPS 126 hoat dong & ché do dinh vi voi @0 chinh xéc thép, bd phan
IMU 125 va bd cam bién camera 123 bdo cdo thong tin do khi phat hién thiy ring ngudi
di bo hodc xe xuét hién trong pham vi x4c dinh, va bo cam bién rada laze 124 va bo cam

bién rada s6ng milimét 122 hoat dong & ché do LRR.

Sau khi tinh huéng thtt nhat duoc thu nhén, ¢ thé nhan théy r%mg, thuc thé quan ly
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bd cam bién c6 thé truc tiép tao ra, theo quan hé twong Ung gitta tén cta loai thong tin do
va thong sb cdu hinh ctia b cam bién, thong s6 cdu hinh twong Gng v6i tinh hudng thix
nhit, hodc tim kiém, theo quan hé twong ting, trong s6 cac thong s cdu hinh duoc luu triv
cuc by dé tim ra thong s6 ciu hinh pht hop véi tinh hubng thir nhat. Theo cach nay, bd

cam bién hoat dong theo cach trong Gng dudi su dieu khién cta thong so cau hinh.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, sau khi thu thong tin chi bao thir nhét, thuc
th8 quan 1y bo cam bién c6 thé truée tién x4c dinh vé viéc tinh hudng thir nhat duoc chi
b4o bang thong tin chi béo thir nhit c6 gibng véi tinh hudng thir nhat thu duge khi thong
s& chu hinh ctia bd cam bién duogc thiét 14p cdu hinh 1an truéce hay khong. Néu hai tinh
hudng thtr nhit nay giéng nhau, thi thong sb cAu hinh ctia bd cam bién khong cin phai
duoc thiét 1ap lai cdu hinh. Néu hai tinh hudng thir nhit nay khac nhau, thi thong sé céu
hinh ctia bo cam bién cAn phai duoc thiét 1ap lai cu hinh. Vi dy, néu tinh hudng tht nhét
thu dugc khi thong sd cAu hinh cta bd cam bién duoc thiét lap cAu hinh 1an truée 12 tinh
hudng & trung tm thanh phé, va tinh hudng thir nhat duge chi bao bang thong tin chi bao
thir nhit thu duge 14n nay 1a tinh hudng & ngoai 6, thi thuc thé quan 1y bo cam bién can
phai thiét 1ap lai cAu hinh cho théng s& cAu hinh ctia b cam bién duwa vao tinh hudng &
ngoai 0. Theo cach khéc, néu tinh huéng tha nhét thu duge khi thong sd ciu hinh cia bd
cam bién duogc thiét l4p cdu hinh ldn trude 14 tinh hudng trén dudng cao tbe, va tinh
huéng thir nhat dugc chi bdo bing thong tin chi bio thir nhit thu duge lan nay 14 tinh
huéng & trung tAm thanh phé, thi thuc thé quan Iy bo cim bién can phai thiét 1ap lai céu

hinh cho théng s cdu hinh ctia b cim bién dua vao tinh hudng & trung tim thanh phd.
Budc 305: Thyc thé quan 1y bo cam bién truyén thong sb cAu hinh dén bd cam bién.
Budc 306: BO cam bién thuc hién viéc thiét 1ap c4u hinh theo thong sb cu hinh.

Sau khi thu duoc thong sb ciu hinh dugce thiét 14p lai cAu hinh bang thuc thé quan 1y
bo cam bién, bd cam bién hoan thanh viée thiét 1ap cAu hinh cta riéng n6 dya vao gid tri
cu thé ctia thong sb cAu hinh. Vi du, GPS 126 dugc thiét 1ap ciu hinh dé hoat dong & ché
do dinh vi v6i do chinh xac cao, bd phan IMU 125 va bd cam bién camera 123 bao cdo
thong tin do ¢ khoang thoi gian ¢b dinh trong chu ky di dinh, va b cam bién rada laze
124 va bo cam bién rada séng milimét 122 hoat dong & ché dd SRR. Theo cich khac,
GPS 126 hoat dong & ché do dinh vi v&i d6 chinh xéc thép, bd phan IMU 125 béo céo
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thong tin do & khodng thoi gian c¢b dinh trong chu ky da dinh, bd cam bién camera 123
bdo cdo thong tin do khi phat hién thdy rang ngudi di bd xuét hién trong pham vi xéc
dinh, va bo cam bién rada laze 124 va bd cam bién rada séng milimét 122 hoat dong &
ché @6 MRR. Theo cach khac, GPS 126 hoat dong & ché do dinh vi v6i do chinh x4c
thép, bd phan IMU 125 va bd cam bién camera 123 bdo céo thong tin do khi phat hién
thdy rang ngudi di bd hodc xe xuét hién trong pham vi x4c dinh, va b cam bién rada laze

124 va bd cam bién rada song milimét 122 hoat dong ¢ ché d6 LRR.

C6 thé nhan théy réng bd cam bién c6 thé hoat dong theo céc gid tri khac nhau cta
thong s6 cdu hinh dé thich ung voi cac tinh hubng thir nhét khéac nhau. Theo céch nay,
cac phuong phép diéu khién c6 tinh linh hoat va da dang, va ciing c¢6 hiéu qua cing mot

[Gc.

Buégc 307: BO cam bién truyén thong béo tra 1oi hoan thanh viéc thiét 1ap cu hinh

dén thuc thé quan 1y bo cam bién.

Bo cam bién thong bdo cho thuc thé quan 1y b cam bién biét rang da hoan thanh
viéc thiét 14p cAu hinh theo thong sb thong qua thong bao tra 101 hoan thanh viée thiét lap
chu hinh. Theo sing ché nay, thong sb cAu hinh cua bd cam bién duoc x4c dinh dua vao
tinh huéng thtr nhét, dé thuc hién muc tiéu 1a cing mot bd cam bién hd trg cac yéu cau do
khéc nhau trong cac truong hop khiac nhau trong qud trinh di chuyén cua xe. Trong
treomg hop ndy, kha ning didu khién linh hoat cia bd cam bién duoc cai thién, va khong

gian bén ngoai cta xe c6 thé duogc tiet kiém.

Fig.4 1a mot luu d6 khéac thé hién phuong phép diéu khién bo cam bién theo phwong
an thuc hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap theo phuong 4n
nay c6 thé bao gébm cac budc sau day.

Budc 401: Tt nhat mot bd cam bién truyén thong béo v& kha nang dén thuc thé quan
Iy bd cam bién.

Trudc khi hé théng hoat dong hodc khi kha ning ciia mdt bd cam bién bit ky thay
i, it nhit mot b cam bién thong bao cho thuc thé quan ly bd cam bién biét vé kha nang
hién thoi cua it nhit mot bd cam bién nay, tuc la, cAu hinh chue nang dugc ho trg, vi du,

viéc thiét 1ap cAu hinh theo thong sb ¢6 dugc hd trg hay khong, nhiéu ché do hoat dong

-21-



41747

¢6 duge hd tro hay khong, va cac ché do hoat dong nao va viéc thiét lap cAu hinh theo
thong sd nao dwgc hd trg. Trong mot sé vi dy, it nhit mdt bd cam bién co thé tai xubng
phin mém phién ban thi nhit thong qua may chi. Phin mém phién ban thtr nhit cao hon
so v6i phién ban phin mém hién c6 clia bd cam bién. Vi dy, phin mém phién ban th
nhét duoc nang cip so vai phién ban phan mém hién c6 xét vé d6 chinh xac ctia phép do,
thuat toan, va/hodc chtrc nang cia b cam bién. Sau khi phin mém phién ban thir nhét
dwoc cai dit, bd cam bién c6 thé ning cip phién ban ctia bo cam bién. Sau khi nang cp,
b cam bién truyén thong béo vé kha ning dé thong bao cho thuc thé quan 1y by cam bién

biét rang viéc thiét 14p cdu hinh chirc nang dugc hd tro sau khi nang cép.

Bude 402: Thuc thé quan 1y bd cam bién xé4c dinh tip hop thong s6 cu hinh dya
vao théng bao vé kha ning.

Dua vao thong bao vé kha ning cia it nhit mot bd cam bién, thuc thé quan ly bd
cam bién co thé x4c dinh v& viéc bd cam bién c6 hd tro thiét 1ap cAu hinh theo thong sb
hay khong, vé viéc bd cim bién ¢6 hd tro nhidu ché do hoat dong hay khong, va céc ché
do6 hoat dong nao, viéc thiét 1ap c4u hinh theo thong s6 nao, va cac chirc nang khac ma bod

cam bién hd tro, dé xac dinh tip hop thong s6 cu hinh.

Nhu da duoc mé ta trén day, trong mot sé vi du, it nhat mot bd cam bién co thé c6 it
nhit mot bo phan trong sé GPS 126, b phan IMU 125, bo cam bién rada laze 124, bd

cam bién camera 123, bd cam bién rada song milimét 122, va phanh 121.

Trong mot sO vi du khac, bd cam bién c6 thé con c6 it nhat mot may do trong so
mdy do Oz, may do luu lugng nhién liéu, may do nhiét d6 dau dong co, va cdc may do

khac.

Do bi han ché bsi kha ning, cho nén mdi b cam bién hd trg cac ché do hoat dong,
cac chu ky do, va cac khoang thoi gian do khac nhau. Vi dy, GPS 126 c6 thé c6 ché do
dinh vi v6i do chinh x4c cao (vi du, c6 thé chinh xac dén s6 nha) va ché d¢ dinh vi véi do
chinh xéc thap (vi du, co thé chinh xac dén muc dudng phd), hodc cé thé khong hd tro
thay dbi ché do, tue 14, GPS 126 c6 thé chi hoat dong & mot ché do. Bo phan IMU 125 va
bd cam bién camera 123 ¢6 thé hd tro phép do dinh ky (vi du, thuc hién phép do dya vao
chu ky do dugc thiét 1ap cau hinh) va phép do dugc kich hoat theo sy kién (vi du, thuc

hién phép do dua vao sy kién cu the, trong d6 sy kién c6 the 1a, vi du, sy thay doi toc do
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cla xe vuot qua ngudng xac dinh), hodc cé thé ho trg chi mot trong so hai cach do néu
trén. BO cam bién rada laze 124 va bd cam bién rada séng milimét 122 ¢6 thé hd trg ba

ché do: ché d0 LRR, ché do MRR, va ché d6 SRR.

Vi véy, sau khi thong bao vé kha ning dugc thu nhén, tap hop thong s6 cau hinh
ctia bd cam bién duoc xac dinh dua vao kha nang ciia bd cam bién, tuc 13, cdc gia tri cla

cac thong s6 cAu hinh nao c6 thé duge thiét 14p cAu hinh cho bd cam bién duogc xac dinh.

Budc 403: {t nhit mot bo cam bién bao cdo thong tin do.

Nguyén ly k¥ thuat cua bude 403 theo phuong 4n nay gidng véi nguyén ly k§ thuat
cua budce 301 theo phuong an 1 cla phuong php néu trén, va & day sé khong md ta chi
tiét nita.

Budc 404: Thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh huéng xac dinh tinh huéng thir nhét

theo thong tin do.

Nguyén ly k¥ thuat cua buée 404 theo phuong an nay gidng v6i nguyén ly k¥ thuat
cua bude 302 theo phuong an 1 cia phuong phdp néu trén, va & day s&€ khong mo ta chi
tiét nita.

Budc 405: Thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng truyén thong tin chi bao thir
nhét dén thyc thé quan 1y bd cam bién, trong d6 thong tin chi bao thtr nhat chi bao tinh

hudng thir nhét.

Nguyén ly k¥ thudt cia bude 405 theo phuong 4n nay gidng véi nguyén 1y k§ thuat
cia budc 303 theo phuong an 1 ciia phuong phap néu trén, va & day s€ khong mo ta chi
tiét nira.

Budc 406: Thuc thé quan ly bd cam bién xé4c dinh théng sé cu hinh ciia by cam
bién dya vao thong tin chi bao tht nhét, trong d6 thong s6 chu hinh thudc vé tap hop

thong sb cAu hinh nay va tuong tmg véi tinh hubng thir nhét.

Thuc thé quan 1y bd cam bién x4c dinh, tir tap hop thong s6 cAu hinh duoc x4c dinh
& budce 402, thong sb cdu hinh twong tng véi tinh hubng thtr nhat, tirc 13, tip hop thong
s6 cAu hinh gi6i han khoang thong s6 cAu hinh cho thuc thé quan ly b cam bién. Thuc
thé quan 1y bd cam bién c6 thé xac dinh thong sé cdu hinh chi trong khoang thong s6 cAu

hinh d6. Giai phap nay tranh truong hop loai trir ciia hé théng do thiét 1ap cAu hinh theo
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thong s6 khi bd cam bién khéng hd tro thiét lap cAu hinh.
Budc 407: Thuce thé quan Iy bd cam bién truyén thong s6 cAu hinh dén bo cam bién.

Nguyén ly ky thuat cia budc 407 theo phuong an nay gidng vé6i nguyén ly ky thuat
ciia bude 305 theo phuong an 1 ctiia phuong phap néu trén, va & day s€ khong md ta chi
tiét nita.

Budc 408: B cam bién thuc hién viée thiét 1ap cAu hinh theo thong s cAu hinh.

Nguyén ly k¥ thuét ctia budc 408 theo phuong an nay gidng v6i nguyén ly ki thuat
ctia buéce 306 theo phuong an 1 cta phuong phap néu trén, va & diy s€ khong mo ta chi
tiét nita.

Buéc 409: B cam bién truyén thong béo tra 101 hoan thanh viée thiét 1ap cu hinh

dén thuc thé quan 1y bd cam bién.

Nguyén ly k¥ thuat cia budc 409 theo phuong an nay gidng v&i nguyén ly k§ thuat
cia budc 307 theo phwong an 1 clia phuong phap néu trén, va & day s€ khong mo ta chi
tiét nita.

Theo sang ché nay, thong s6 cAu hinh ciia bo cam bién dugc x4c dinh dua vao tinh
hudng thir nhét, va théng sb cAu hinh dwoc thiét 1ap cdu hinh dua vao kha ning clia bd
cam bién. Giai phdp nay tranh truong hop loai trir ctia hé thdng do thiét 1ap céu hinh theo

thong sé khi bd cam bién khong hd trg thiét 1ap cu hinh.

Fig.5 12 so dd céu trac cta thiét bi diéu khién bo cam bién theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi theo phwong 4n nay c6 thé duge ap
dung cho thuc thé quan 1y bd cam bién néu trén. Thiét bi nay bao gdm mddun thu nhén
501, mddun xac dinh 502, va médun truyén 503. Mo6dun thu nhan 501 duoc thiét lap ciu
hinh d& thu nhén thong tin chi bao thir nhit. Thong tin chi béo tht nhat chi bdo tinh
hudng tht nhat. Modun xac dinh 502 dugc thiét 1ap cdu hinh dé xac dinh thong s6 céu
hinh ctia it nhat mot bo cam bién dua vao thong tin chi bdo thir nhét. Thong sb céu hinh
twong Gng véi tinh hudng thit nhat. Médun truyén 503 duoc thiét 1ap céu hinh dé truyén

thong so cau hinh dén it nhat mét b cdm bién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duge, mddun xac dinh 502 duge thiét lap cAu hinh

cu thé dé: tao ra thong s cAu hinh twong Gng vai tinh huéng thtr nhét; hodc xac dinh
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thong s6 chu hinh theo it nhit mot quan hé twong (ng vé thong sb dinh truéc. Quan hé

tuong tng vé thong s6 ¢ quan hé twong Ung gitta tinh hudng va thong s6 cau hinh.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, thong $6 cAu hinh c6 mot hoic nhiéu thong
s4 bét ky trong s cac thong s§ sau day: ché @6 hoat dong, chu ky do, va thoi gian do cia
b6 cam bién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, mddun thu nhan 501 con dugc thiét lap cAu
hinh dé thu nhan thong bao vé& kha ning dugc truyén bang by cam bién. Modun xac dinh
502 con duoc thiét 1ap cau hinh dé xac dinh tép hop thong s6 ciu hinh dya vao théng bao

vé kha ning. Thong sb cau hinh thude vé tap hop thong s6 cAu hinh nay.

Theo phuong an c6 thé thue hién duoc, mddun thu nhan 501 con duge thiét lap chu

hinh dé thu nhén thong bdo tra 161 hoan thanh viéc thiét 1ap cau hinh.

Fig.6 1a mot so dd cu triic khéc cia thiét bi diéu khién bd cim bién theo phuong 4n
thuc hién sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi theo phurong 4n nay c6 thé
dugc ap dung cho thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng néu trén. Thiét bi nay bao
gdm modun thu 601, médun xdc dinh 602, va modun truyén 603. Mddun thu 601 duge
thiét 1ap céu hinh d& thu thong tin do tir bd cam bién. Mbdun xé4c dinh 602 duoc thiét 1ap
cAu hinh dé x4c dinh tinh hudng thit nht theo thong tin do. Médun truyén 603 dugc thiét
1ap cAu hinh dé truyén thong tin chi bdo thir nhét. Thong tin chi bao thir nhét chi bao tinh

hudng thir nht.

Theo phuong 4n ¢ thé thuc hién dugc, thong tin do c6 it nhat mot thong tin trong
s thong tin v& tdc do, théng tin vé viéc phét hién thiy ngudi di bg, va thong tin dinh vi.
Mbdun xac dinh 602 duoc thiét 14p cAu hinh cu thé dé xac dinh tinh hudng thtr nhét theo
it nhat mot thong tin trong sb thong tin v& tdc do, thong tin vé viéc phat hién thiy nguoi
di by, va thong tin dinh vi. Fig.7 1a so dd cAu tric cia bo cam bién theo phwong 4n thuc
hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi theo phuong an nay ¢ thé bao
gém modun truyén 701, modun thu 702, va mddun thiét lap cAu hinh 703. Modun truyén
701 duoc thiét 1ap cu hinh dé bao cao thong tin do. Thong tin do ¢ it nhat mot thong tin
trong sb thong tin vé tdc do, thong tin vé& viéc phat hién thdy nguoi di bo, va thong tin
dinh vi. Médun thu 702 dugc thiét 1ap cAu hinh dé thu théng sé cau hinh. Modun thiét 1ap

cAu hinh 703 duoc thiét 1ap cAu hinh dé thuc hién viéc thiét 1ap cAu hinh theo thong s6
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cau hinh.

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién duge, mddun truyén 701 con dugc thiét 1ap cAu
hinh dé truyén thong béo v& kha ning. Thong béo vé kha ning chi bao kh ning thiét 13p

cau hinh chirc nang dugc ho trg bdi bo cam bién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duogc, mddun thu 702 con dugc thiét 14p cdu hinh
dé tai xubng phin mém phién ban thir nhét tir may chi. Modun truyén 701 duoc thiét 13p

c4u hinh cu thé dé truyén thong bao vé kha ning dya vao phdn mém phién ban thi nhét.

Theo phuong an co thé thuc hién duge, modun truyén 701 con duoge thiét 1ap cAu
hinh d& truyén thong bao tra 10i hoan thanh viéc thiét 14p céu hinh. Thong bio tra 1oi
hoan thanh viéc thiét 1ap cAu hinh chi bao ring bd cam bién hoan thanh viéc thiét 1ap cau

hinh theo thong sb.

Fig.8 1 mot so dd cu truc khac nita cta thiét bi didu khién bd cdm bién theo
phuong an thuc hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi theo phuong 4n
nay c6 thé bao gdbm modun thu 801, modun xir ly 802, va mddun truyén 803. Modun thu
801 duoc thiét 1ap cAu hinh dé thu thong tin do tir bd cam bién. Modun x Iy 802 duoc
thiét 1ap cdu hinh d&: x4c dinh tinh hudng tht nhat theo thong tin do; va xac dinh théng
s cAu hinh ctia it nhit mot bd cam bién. Thong s6 cdu hinh twong tng v6i tinh hudng thir
nhat. Modun truyén 803 duoc thiét 1ap cu hinh dé truyén thong s6 cAu hinh dén it nhét
mot bd cam bién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, thong tin do ¢6 it nhat mot théng tin trong
sb thong tin vé tde do, thong tin vé viéc phat hién thdy nguoi di bd, va thong tin dinh vi.
Mbdun xr Iy 802 duoc thiét 14p cAu hinh cu thé dé xac dinh tinh hudng thir nhat theo it
nhit mot thong tin trong sd théng tin vé tde do, thong tin vé viéc phét hién thdy nguoi di

b, va thdng tin dinh vi.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duge, modun xr ly 802 duge thiét 14p cu hinh cu
thé dé: tao ra thong sb céu hinh twong ng véi tinh hubng th& nhét; hodc xac dinh thong
s6 cAu hinh theo it nhit mot quan hé tuong Ung v& thong sé dinh trude. Quan hé tuong

trng vé thong s6 c6 quan hé tuong tng gitra tinh hudng va thong s6 cau hinh.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién dugc, thong sd cAu hinh ¢6 mot hodc nhiéu thong
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s6 bét ky trong sd cac thong sd sau ddy: ché do hoat dong, chu ky do, va thoi gian do cia
b0 cam bién.

Theo phuong an co thé thuc hién duge, modun thu 801 con duge thiét lap c4u hinh
d8 thu nhan théng bao vé kha ning duge truyén bang bo cam bién. Mddun xir Iy 802 con
duoc thiét 1ap cdu hinh dé xac dinh tip hop thong s6 cAu hinh dua vao thong bao vé kha

niang. Thong s6 cau hinh thudce vé tap hop thong sb cau hinh nay.

Thiét bi theo phuong 4n néu trén duoc sir dung dé thuc hién giai phéap ky thuét cta
phuong phap theo phuong 4an dugc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3. C4c nguyén ly thuc
hién va cac hidu qua vé mat ky thuat cia thiét bi theo phuong 4n nay gidng véi cac
nguyén ly thuc hién va céac hiéu qua v& mit k§ thuat ciia phuwong phap theo phuong 4n

duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3, va & ddy s& khong mb ta chi tiét nita.

Fig.9 13 so dd céu tric cla thuc thé diéu khién bd cam bién theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thuc thé diéu khién bo cam bién 900 co
thé 1a thuc thé quan Iy bd cam bién hodc thuc thé dua ra quyét dinh theo tinh hudng theo
phuong 4n néu trén. Thuc thé didu khién bd cam bién 900 bao gdm bd xir Iy 901 va bd

thu phat 902.

Theo céch tuy chon, thuc thé diéu khién bo cam bién 900 con bao g@)ln bo nhd 903.
Bo xir Iy 901, b thu phat 902, va bd nhd 903 ¢ thé truyén thong véi nhau thong qua
dudng két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dit liéu.

Bo nhd 903 duogc thiét lap cAu hinh dé luu trix chuong trinh mdy tinh. B xtr 1y 901
duogce thiét 1ap cdu hinh dé thi hanh chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bo nhd 903,
d8 thyc hién c4c chtrc nang cua thiét bi theo cdc phuong 4n néu trén.

Theo céch tuy chon, bo nhd 903 ¢co thé dugc tich hop vao trong bo xur Iy 901, hodc
c6 thé doc lap véi bo xt Iy 901.

Theo céach tuy chon, thuc thé diéu khién bo cam bién 900 c¢6 thé con co anten 904,
duoc thiét 1ap cAu hinh dé truyén tin hidu dugc xuat ra bang bd thu phét 902. Theo cach
khac, bd thu phat 902 thu tin hiéu thong qua anten.

Theo céch tuy chon, thuc thé didu khién bo cam bién 900 c6 thé con c6 ngudn dién

905, duoc thiét lap cAu hinh dé cép dién cho cac bd phén hoac cidc mach khac nhau trong
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thiét bi gin trén xe.

Ngoai ra, dé cai thién chtrc ning clia thiét bi gin trén xe, thuc thé diéu khién b@ cam
bién 900 c6 thé con c6 mdt hodc nhidu bd phén trong sé bd phan nhap 906, bd phan hién
thi 907 (bd phén nay cling ¢o thé duogc coi 1a bd phan xuét), mach 4m thanh 908, camera
909, bd cam bién 910, va cac bd phéan khac. Mach &m thanh c6 thé con co loa 9081,

micrd 9082, va cac bd phan khac. O dy s& khong m6 ta chi tiét nira.

Sang ché nay con dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh. Vat ghi doc dugc bang
m4y tinh nay luwu trit chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh mdy tinh dugc thi hanh
béng may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thyuc hién cac budc va/hoic quy trinh trong

phuong phép theo mot phuong an bét ky néu trén.

Sang ché nay con dé xudt san phim chwong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh
may tinh ndy c¢6 ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh may tinh dugc thi hanh
trén may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién cic buéc va/hoic quy trinh trong

phuong phép theo mot phuong an bat ky néu trén.

Sang ché nay con dé xuat chip, va chip nay bao gbm bo xir Iy. Bd nhé dugce thiét lap
cAu hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh duge bd tri doc 1ap voi chip. BO xu ly duge
thiét 14p c4u hinh dé thi hanh chwong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc

hién cac budce va/hoac quy trinh trong phuong phap theo mot phuong an bat ky néu trén.

Ngoai ra, chip nay co thé bao gdm bd nhé va giao dién truyén thong. Giao dién
truyén thong nay co thé 14 giao dién nhap/xuit, chan, mach nhap/xuit, hodc cac giao dién

khac.

B0 xtr Iy dugc mo ta trong cac phuong an néu trén ¢o thé 1a chip mach tich hgp, va
¢6 kha niing x1t 1y tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién, cac budc trong phuong phap theo
cac phuong 4n néu trén c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung mach logic tich hgp &
dang phan cting trong bo xtt ly, hodc bang cach sir dung cac 1énh & dang phan mém. B
xtr Iy ¢6 thé 1a bo xir Iy da ndng, bd xir 1y tin hiéu dang s6 (Digital Signal Processor,
DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang
ctra 1ap trinh duoc bang trudong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi

logic 14p trinh duogc khéc, thiét bi logic ctra hodc tranzito roi rac, hodc bo phén phén cing
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roi rac. BO xu ly da nang <6 thé 12 b6 vi xr ly, hodac bd xur 1y ¢6 thé 1a bo xu ly thong
thudng bt ky hodc cac b xit ly khac. Cac bude trong cac phwong phap duoc mo ta trong
cac phuong an thue hién sang ché nay cé thé duoc truc tiép thuc hién va hoan thanh b?lng
bd xr ly ma hoéd & dang phén ctng, hodc co thé dugc thuc hién va hoan thanh béng dang
két hop cta phin cing va cac modun phin mém trong bd xit Iy ma hoa. Modun phén
mém c6 thé dugc luu trit trén vat ghi hitu hinh trong linh vyc k§ thudt nay, nhu b nhé
truy nhap ngau nhién, b6 nhé tac dong nhanh, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc 1ap trinh
dugc, bo nha 14p trinh duge va xoa dugce bé“mg dién, hodc thanh ghi. Vit ghi nay duogc dat
& trong bo nhd, va bd xu Iy doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh céc bude trong céc

phuong phép néu trén ¢ dang két hop v6i phan cling ctia bo xit 1y

B6 nhé theo céc phuong an néu trén ¢6 thé 1a b nhé kha bién hodc bo nhé bét kha
bién, hodc c6 thé bao gdm ca bd nhd kha bién va bd nhé bt kha bién. Bo nhé bit kha
bién ¢6 thé 12 bo nhé chi'doé (Réad-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh duoc
(Programmable ROM, PROM), bd nhd chi doc 1dp trinh dugc va xod duogc (Erasable
PROM, EPROM), bo nhé chi doc 1dp trinh duge va xod dugc b{?lng dién (Electrically
EPROM, EEPROM), hoic bd nhé tic dong nhanh. B6 nhd kha bién c¢6 thé 14 bd nhé truy
nhap ng?m nhién (Randofri Access Memory, RAM), duge st dung dé 1am bd nhé truy
nhap nhanh bén ngoai. Méac du ldy 1am vi du nhung pham vi ciia sing ché khong chi gidi
han & do, nhiéu dang ctia by nhd RAM co6 thé dugc su dung, vi du, bd nh¢ truy nhép
ngau nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong (Dynamic
RAM, DRAM), bd nhé truy nhap ng?iu nhién dong d@)ng bd hoa (Synchronous DRAM,
SDRAM), b nh¢ truy nhap ngiu nhién dong ddng bd hod co toe dd dit liéu kép (Double
Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy nhép ng?ul nhién dong déng bd hoa
nang cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién dong lién két
déng b6 (Synchlink DRAM, SLDRAM), va b nh¢ truy nhép ngiu nhién stt dung bus bd
nh¢ truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Can luu ¥ rdng bo nhé trong cac hé
thdng va cac phuong phap duge mo té trong sang ché nay bae gdm nhung khong chi gi6i

han & cac bd nhé néu trén va b nhd bét ky thudc loai thich hop khéc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét twong ng ¢6 thé biét rang, khi

két hop véi cac vi du duge md ta trong cac phuong 4n dwge mo ta trong sang ché nay,
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cac bd phan va cac bude trong thult toan co thé dugc thuc hién bang phan ctng dién tir
hodc dang két hop cta phan mém mady tinh va phan ctng dién t&. Viéc cdc chic ning
duoc thue hién bang phin cimg hay phin mém phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac
didu kién rang budc vé mit thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat twong tng c6 thé sir dung céc phuong phép khéc nhau dé thuc
hién cac chirc nang dugc mo ta dbi voi mdi ung dung cu thé, nhung khong dugc coi la

cach thuc hién nhu viy vuot ra ngoai pham vi clia sdng ché nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat twong tmg c6 thé hiéu mot cach
r3 rang ring, nhim muc dich 1am cho ban mo ta séng ché tré nén d& hidu va ngin gon, dé
hidu & vé quy trinh hoat dong cu thé cua hé thdng, thiét bi, va bd phan néu trén, xem quy
trinh twong (g trong phuong phéap theo cac phuong an néu trén, va & day s&€ khong mo ta
chi tiét nira.

Trong mdt sd phuong 4n duogc dé xuét theo sang ché nay, can phai hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phip dugc mo ta trong séng ché c6 thé duge thuc hién theo
cach khac. Vi du, tﬁié’t bi theo phuong an dugc md ta chi 1a vi du. Vi dy, cach phan chia
ra thanh cac by phén chi 1a cach phan chia v& mit chirc nang logic va c6 thé ¢ cach phan
chia khac trong tng dung thuc té. Vi dy, nhiéu bo phan hosc thanh phan c6 thé duge két
hop hoac dugc tich hgp véi nhau trong mot hé théng khac, hodc mot sd dAu hiéu c6 thé
dugc loai bo hodc khong dugc thyc hién. Ngoai ra, sy két nbi qua lai hodc su két ndi truc
tiép hodc su két ndi truyén thong dugc thé hién trén hinh v& hodc dugc md ta trong sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién bang cach sit dung mot s6 giao dién. Sy két ndi gian tiép hoac
su két ndi truyén thong gifra céc thiét bi hodic cac bod phén c6 thé duoc thuc hién & dang

két noi dién, dang két ndi co hoc, hodc cac dang két noi khéc.

Céc bo phan dugc mo ta trong sang ché dudi dang 12 cac phén riéng biét co thé 1a
hogc c6 thé khong phai 1a cac bo phan riéng biét v& mat vét Iy, va céc phan dugc thé hién
trén hinh v& dudi dang 1a céc bd phén co thé 12 hodc co thé khong phai la cac bo phén vat
ly, co thé nim tap trung & mot noi, hodc co6 thé dugc phén tan trén nhiéu thiét bi mang.
Mot s6 hodc tit ca cc bd phan co thé duoc chon tuy theo nhu cau thuc té dé dat duogc cac

muc dich cua cac giai phap theo cac phuong &n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac bd phén chirc nang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay c6 thé
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duoc tich hop ¢ trong mot b phén xir ly, hodc mdi bd phan c¢6 thé ton tai ¢ dang 1a bd
phan riéng biét v& mat vat ly, hodc hai hogc nhidu hon hai bd phan c6 thé dugc tich hop

thanh mot bo phan.

Khi cic chirc ning dugc thyc hién & dang bd phan chirc nang ph?m mém va duge
ban ra hodc duoc sir dung dudi dang 1a mot san pham ddc 1ap, thi céc chirc ning do6 c6
thé duoc luu trit trén vat ghi doc dwgc bang méy tinh. Theo cach hiéu nhu vay, cic giai
phép k¥ thuat cia sang ché nay v& co ban, hodc phin déng gép cho gidi phap ky thuat da
biét, hodc mot sb giai phap k¥ thuét co thé dugc thuc hién & dang san phém phén mém.
San phém phén mém nay duoc luu trit trén vat ghi va c6 mot sb 1énh dé ra lénh cho thiét
bi may tinh (thiét bi médy tinh nay c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi
mang) thue hién tit ca hoic mot s6 buégc trong cac phuong phap duge md ta trong cic
phuong an thuc hién sang ché nay. Vat ghi néu trén 1a: vat ghi bét ky 6 thé luu trit ma
chuong trinh, nhu dia tdc dong nhanh st dung giao thic bus nbi tiép da ning (Universal
Serial Bus, USB), dia citng thao lép dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
b6 nhd truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phan mb ta sang ché trén ddy chi 1a cic phuong én cu thé coa sang ché nay, nhung
pham vi yéu cau bao hd cia séng ché nay khong chi gi¢i han & cac phuong 4n cu thé do.
Moi phuong an thay dbi hodc phuong 4n thay thé ¢6 thé dugc ngudi co hidu biét trung
binh vé linh vuc k§ thudt trong img tim ra mot cach dé dang trong pham vi cua giai phap
k¥ thuat duge mo ta trong sang ché s& dugc coi 1 ndm trong pham vi yéu ciu bao ho cla
sang ché nay. Vi vy, pham vi yéu cAu bao ho cia sang ché nay duge xic dinh dua vao

cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap diéu khién bd cam bién, bao gbm céc budec:

thu thong tin do tir bd cam bién, trong d6 thong tin do c6 it nhat mot thong tin trong

s thong tin v& tde do va thong tin vé viéc phat hién thiy ngudi di b,

xé4c dinh tinh hudng thr nhét theo thong tin do, trong d6 tinh hudng thir nhit ¢6 tinh
hudng & trung tAm thanh phé, tinh hubng & ngoai 8, hodc tinh hubng trén dudng cao téc,
va thong tin do twong tmg vai tinh hudng & trung tdm thanh phé c6 it nhat mot trong sb
cac théng tin sau ddy: sd lwong ngudi di bd & xung quanh 16n hon ngudng thir nhét,
khoang céch gitta nhitng nguoi di bd & xung quanh nho6 hon hodc bing ngudng thir hai,
tbc do duoc chi bao bing thong tin vé tbe d6 nhé hon hoic bang ngudng thit ba, va thong
tin do twong tmg v&i tinh hubng & ngoai 6 c6 it nhit mot trong sb cac thong tin sau day:
s6 lugng ngudi di bd & xung quanh nhé hon hodc bang ngudng thir nhit va 16n hon
ngudng tht tu, khoang céach gitta nhiing nguoi di bd & xung quanh 16n hon ngudng thir
hai va nho hon hodc bang ngudng thir sau, va tdc do duoc chi bao bang thong tin vé toc
do 1on hon ngudng thir ba va nhé hon hoac bing ngudng thir bay; va thong tin do twong
rmg v&i tinh hudng trén dudng cao tdc c6 it nhat mot trong sd cac thong tin sau day: s6
luong nguoi di bd & xung quanh nho hon hodc bing ngudng thir tw, khoang cach gifta
nhitng nguoi di bé & xung quanh 16n hon ngudng thtr sau, hodc tbc do duge chi bao bang

thong tin vé téc do 16n hon ngudng thir bay; va;

x4c dinh cac thong sb ciu hinh cia mot hodc nhiéu b cam bieén dya vao tinh huoéng

thir nhét, trong d6 cac théng s cdu hinh nay twong tmg véi tinh hudng thtr nhat; va;

thong sd cAu hinh ctia mot hodc nhiéu bd cam bién ¢ thong s6 cAu hinh cta bo cam
bién rada laze; va; khi tinh hudng thir nhét 13 tinh huéng & trung tAm thanh phé, thong sb
cAu hinh ctia bd cam bién rada laze duoc st dung dé thiét lap cAu hinh cho bd cam bién
rada laze hoat dong & ché d6 thm gén; va; khi tinh huéng tht nhét 1a tinh huéng & ngoai
6, thong s6 céu hinh ctia bd cam bién rada laze dugc sir dung dé thiét 1ap cdu hinh cho bd
cam bién rada laze hoat dong & ché o6 tAm trung; va; khi tinh huéng thtr nhét 1a tinh
hudng trén dudng cao tbc, thong s& cAu hinh ctia bd cam bién rada laze duoc s dung dé

thiét 1ap cau hinh cho bd cam bién rada laze hoat dong ¢ ché do tdm xa; va;
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truyén thong s6 cau hinh dén mét hodc nhi€u bd cam bién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong s& cAu hinh dugc xac dinh theo it nhit mot
quan h¢ twong img v& thong s6 dinh trude, va quan hé tuong Gmg vé thong sd nay c6 quan

hé trong trng gitta tinh hudng va thong sb c4u hinh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong s6 cAu hinh ¢6 mét hogc nhiéu thong

s6 bét ky trong s6 cac thong s6 sau ddy: ché d6 hoat dong, chu ky do, va thoi gian do.

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:
thu nhén thdng bdo vé kha nang dugc truyén bé‘mg mét hoac nhiéu bo cam bién; va;

xéc dinh tip hop thong sd cau hinh dwa vao thong bao vé kha ning, trong d6 thong

s0 cau hinh thudc vé tap hop thong so cau hinh nay.

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phwong phép nay con bao g0om budc:

thu nhan thong béo tré 161 hoan thanh viée thiét 1ap cau hinh.

6. Phuong phap diéu khién bd cam bién, bao gdm céc budc:

bao cdo thong tin do, trong dé thong tin do cd it nhit mot thong tin trong s6 thong
tin v& tdc d6 va thong tin vé& viée phat hién thiy ngudi di b, va thong tin do chi bao tinh

hadng tht nhét; va;

thu théng sé cau hinh, trong d6 thong s6 cAu hinh nay twong tmg véi tinh hudng thir

nhat; va;

thong sd cdu hinh cé thong sé cAu hinh cta bd cam bién rada laze; va; khi tinh
hudng thr nhét 14 tinh hubng ¢ trung tAm thanh phd, thong 5§ chu hinh ciia bd cam bién
rada laze dugc st dung dé thiét lap céu hinh cho bd cam bién'rada laze hoat dong & ché
d6 thm gn; va; khi tinh huéng thi nhat 1a tinh hubng & ngoai 6, thong s6 cAu hinh ctia bd
cam bién rada laze duoc st dung dé thiét 14p cAu hinh cho bd cam bién rada laze hoat
dong & ché do tam trur.lg;.va; khi tinh hudng th nhét 1a tinh huébng trén dudng cao tdc,
fh(‘)ng s cAu hinh cua bo cam bién rada laze duge st dung dé thiét lap cAu hinh cho bd

cam bién rada laze hoat dong & che dd tam xa; va;
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thuc hién viéc thiét lap c4u hinh theo thong s6 cau hinh.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm budc:

truyén thong bao vé kha ning, trong d6 thong bao vé kha ning duoc st dung dé chi

bao kha nang thiét 1ap cAu hinh chirc nang dugc hd tro bdi bd cam bién.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trude budc truyén thong bao vé kha nang, phuong

phap nay con bao gbm bude:
tai xubng phdn mém phién ban thit nhét tir may chu,
bude truyén théng bao v& kha ning bao gdm budc:

truyén thong bao v& kha ning theo phin mém phién ban thi nhat.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 phuong phép nay

con bao gom budce:

truyén thong bdo tra 10i hoan thanh viéc thiét 14p c4u hinh, trong d6 thdng bao tra
161 hoan thanh viéc thiét lap cAu hinh duogc st dung dé ra lénh cho bd cam bién hoan

thanh viéc thiét 14p cdu hinh theo thong sb.

10. B6 cam bién, bao gdm

modun truyén, dugc thiét 1ap cAu hinh dé bao cdo thong tin do, trong d6 thong tin
do c6 it nhat mot thong tin trong sd thong tin vé tbe do va thong tin vé viéc phat hién thy

nguoi di b, va thong tin do chi bao tinh huéng tha nhit; va;

mddun thu, duge thiét 1ap cAu hinh dé thu thong sé cAu hinh, trong do6 thong sb cau

hinh twong tmg v6i tinh hudng thtr nhit; va;

thong s cdu hinh c6 thong s& cAu hinh cta bd cam bién rada laze; va; khi tinh
hubng thtr nhat 1a tinh hubng & trung tdm thanh phé, théng sb cu hinh clia bd cam bién
rada laze duoc st dung dé thiét lap cAu hinh cho bd cam bién rada laze hoat dong & ché
d6 tAm gan; va; khi tinh hudng thir nhét 13 tinh hubng & ngoai 6, thong s6 cAu hinh ctia bd
cam bién rada laze dugc st dung dé thiét lap cAu hinh cho b cam bién rada laze hoat
dong & ché d6 tam trung; va; khi tinh huéng thtr nhit 13 tinh hudng trén dudng cao tbc,

thong s chu hinh cia bo cam bién rada laze dugc st dung dé thiét 14p cau hinh cho bd
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cam bién rada laze hoat dong & ché do tam xa; va;

modun thiét 18p cAu hinh, dugc thiét 14p cAu hinh dé thuc hién viée thiét 1ap cdu

hinh theo théng s6 cau hinh.

11. Bd cam bién theo diém 10, trong d6 mddun truyén con duoc thiét lap cAu hinh dé
truyén thong bao vé kha ning, trong d6 thong bao vé kha ning duoc st dung dé chi bao

kha nang thiét 14p cAu hinh chirc ning dugc hd trg boi by cam bién.

12. B6 cam bién theo didm 11, trong d6 modun thu con duge thiét 1ap céu hinh dé tai

xudng phan mém phién ban thir nhat tir may chu; va;

modun truyén dugc thiét lap cAu hinh cu thé dé truyén thong bao vé kha ning theo

phin mém phién ban th nhét.

13. BO cam bién theo diém bét ki trong s cac diém tir 10 dén 12, trong d6 modun truyén
con duoe thiét 1ap cAu hinh dé truyén théng bao tré 11 hoan thanh viée thiét 14p cdu hinh,
trong d6 thong bao tra 161 hoan thanh viéc thiét 14p cAu hinh duoc sir dung dé ra 1énh cho

b6 cam bién hoan thanh viéc thiét 14p cAu hinh theo théng sb.

14. Thiét bi didu khién bd cam bién, bao gom:

médun thu, duge thiét 1ap cAu hinh dé thu thong tin do tir bd cam bién, trong d6
thong tin do ¢6 it nhat mot thong tin trong s6 thong tin v& tc do va thong tin vé viéc phat
hién thiy nguoi di bo;

modun xu ly, dugce thiét 1ap cAu hinh dé x4c dinh tinh huéng thtr nhit dua vao thong
tin do, va xac dinh thong sb cAu hinh ctia mot hodc nhiéu bd cam bién, trong do thong s6
c4u hinh tuong tmg v&i tinh hubng thir nhat, tinh huéng thtr nhét c6 tinh hubng & trung
tdm thanh phé, tinh huéng & ngoai 0, hodc tinh huéng trén dudng cao tde, va thong tin do
twong ung véi tinh hubng & trung tdm thanh phé ¢ it nhit mot trong sd cac thong tin sau
day: sd lwong ngudi di bd & xung quanh 16n hon ngudng thi nhét, khoang céch giita
nhitng ngudi di bd & xung quanh nhé hon hodc bing ngudng thi hai, tbc do dwoc chi bdo
bing thong tin vé tdc do nhé hon hodc bing ngudng thit ba, va thong tin do tuong tng
v6i tinh hubng ¢ ngoai 6 ¢ it nhat mot trong sb cac thong tin sau day: s6 luong nguoi di

bd & xung quanh nho hon hodc bang ngudng thir nhét va 16n hon ngudng thir tu, khoang
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cach giita nhitng nguodi di bd & xung quanh 16n hon ngudng th hai va nhé hon hodc
bang ngudng thir sdu, va toc do dugc chi bao bing thong tin vé tdc do 16n hon ngudng
thir ba va nho hon hodc bing ngudng thi bay; va thong tin do tuong tmg véi tinh hudng
trén duodng cao tdc ¢6 it nhat mot trong sb cac thong tin sau day: sb luong ngudi di bd &
xung quanh nho hon hodc bang ngudng thir tu, khoang cach gifta nhitng nguoi di bo &
xung quanh 16n hon ngudng thir sdu, hodc tbc do duogc chi bao bing théng tin vé toc do
16n hon ngudng thi bay; va;

thong s6 cAu hinh ctia mot hodc nhiu bo cam bién c6 thong s cAu hinh cta bd cam
bién rada laze; va; khi tinh hudng thir nhét 13 tinh huéng & trung tAm thanh phé, thong sb
cAu hinh ctia bd cam bién rada laze dugc st dung dé thiét lap cAu hinh cho bd cam bién
rada laze hoat dong & ché do tim gén; va; khi tinh hudng thir nhét 13 tinh hudng & ngoai
0, thong sb cAu hinh ctia bd cam bién rada laze duoc st dung dé thiét lap cAu hinh cho b
cam bién rada laze hoat dong & ché do tAm trung; va; khi tinh huéng thir nhat 13 tinh
hudng trén duong cao tdc, thong s6 cdu hinh ctia bd cam bién rada laze dugc st dung dé

thiét 1ap cau hinh cho bd cam bién rada laze hoat dong & ch€ do tam xa; va;

mddun truyén, duoc thi€t [4p ciu hinh dé truyén thong s6 ciu hinh dén mdt hodc

nhiéu b cam bién.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong s6 cAu hinh dugc xac dinh theo it nhat mot
quan hé trong tng vé thong sb dinh trudc, va quan hé twong Gng vé thong sb ¢6 quan hé

twong ng gifta tinh hudng va thong s6 cAu hinh.

16. Thiét bi theo diém 14 hoic 15, trong d6 thong s6 cAu hinh c6 mot hoac nhiéu thong sb
bat ky trong sb cac thong s6 sau ddy: ché do hoat dong, chu ky do, va thoi gian do cua bd
cam bién.

17. Thiét bi theo diém 14 hogc 15, trong d6 modun thu con dugc thiét 1ap cAu hinh d€ thu
nhén thong béo vé kha ning duge truyén bang bd cam bién; va;

modun xtt Iy con duogc thiét 1ap cAu hinh dé xé4c dinh tap hop thong sb cau hinh dya
vao thong bao vé kha ning, trong d6 thong s6 cAu hinh thudc vé tap hop thong sb cdu

hinh nay.
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18. Hé thong diéu khién bd cam bién, bao gém thiét bi diéu khién va bd cam bién, trong
d6 thiét bi dicu khién nay 1a thiét bi theo diém 14 hodc 15, va bd cam bién la b cdm bién

theo diém bit ky trong s cac diém tir 10 dén 13.

19. Vat ghi doc duoc bang méy tinh, ¢6 chuong trinh may tinh, trong d6 khi chwong trinh
may tinh ndy duoc thi hanh trén méy tinh, may tinh thuc hién phuong phép theo diém bat

ky trong sO cac diem tr 1 dén 9.

20. Chip, bao gdm b6 xit Iy va bd nhé, trong d6 bd nhé duge thiét 1ap céu hinh € luu trix
chuong trinh may tinh, va bo xu ly dugc thiét 1ap cdu hinh dé goi ra va chay chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong sb

cac diém tur 1 dén 9.
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