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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap
Sang ché d& cap t6i linh vuc k¥ thult cla dién tr cdng sudt, va cu thé
hon, sang ché @& cap t6i phuong phap va thiét bi dé phat hién hd quang dong

dién mot chidu, va bd nghich luu dang chudi.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Véi ung dung quy mo 16n cia cong nghé phat dién bang quang dién, cac
vu chdy gy ra boi hd quang dién & phia dong dién mét chiéu dang ngdy cang
ting. Modun quang dién dugc ndi véi mdt mddun quang dién khac nho cac khéi
dAu ndi. Hon nira, mddun quang dién dugc ndi v6i bo nghich luu nhd cc khéi
dAu nbi. Cac khbi dAu néi nay c6 thé bi tudt va bi 130 héa, va tiép xuc gitra cac
khéi ddu néi c6 thé tré nén kém, vi thé dan dén hd quang dong dién mot chiéu.
Dua trén cac déc tinh cua hé théng phat dién bang quang dién, dién nang chay
qua phia dong dién mot chiéu mdi khi 4nh séng mat troi chiéu 16n hé théng phat
dién bang quang dién. Do do, can phai d& xut thiét bi dé phat hién ho quang
dong dién mot chidu trong hé théng phat dién bang quang dién. Ngoai ra, thiét
bi phat hién dong dién mot chiéu can phai hoat dong theo cach an toan va tin
cy trong qua trinh phat dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong bd nghich luu dang chudi, hai chudi
quang dién dugc ndi véi mach theo ddi diém cong suat cuc dai (MPPT:
Maximum Power Point Tracking). Vi duy, theo Fig.1, cac chudi quang dién PV1
va PV2 duoc ndi v6i mach MPPT 1a MPPT1, va hai chudi quang dién PV(n-1)
va PV(n) duoc néi véi mach MPPT 1a MPPT(n/2). Dau noi ra cia mach MPPT
dugc nbdi véi tu dién thanh din C. Tu dién thanh dan C nay duoc ndi véi ludi
dién nh& mach nghich luu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, theo céc giai phap da biét dé phat hién hd
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quang dong dién mot chiéu, & phia dong dién mot chiéu, vong ti tinh phat hién
ctia bo bién dong kiéu truc tiép duogc bé tri gitra dau ndi vao ciia mach MPPT va
diu ma & d6 diu ra cua tit ca cac modun PV duoc ndi véi mach MPPT duoc Kkét
hop d& phat hién hd quang dong dién mot chidu. Tuy nhién, s6 lugng cta cic
chudi quang dién thay ddi tir mach MPPT nay té6i mot mach MPPT khac. Hon
nira, tht ca cac mdédun PV duoc nbi v6i cing mach MPPT c¢6 thé thay dbi theo
loai. Do d6, c4c dic tinh sdng hai clia mot mach MPPT c¢6 thé khac voi cac dic
tinh song hai cia mot mach MPPT khac, diéu nay khién cho cac két qua phat
hién thay ddi tir mach MPPT nay t6i mot mach MPPT khac. Céc két qua phat
hién khac nhau dugc phén tich theo cung céch thirc ¢ thé din dén d6 chinh x4c

phat hién thip va d¢ an toan thap.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trén co s& néu trén, muc dich cia sang ché 13 dé xuét phuong phap va
thiét bi dé phéat hién hd quang dong dién mét chidu, va bd nghich luu dang
chudi dé cai thién d6 chinh xé4c khi phat hién hd quang dién & phia dong dién
mdt chiu cta bo nghich luu dang chudi va cai thién do an toan cta bd nghich
lwu dang chudi.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét phuong phép dé phat hién hd
quang dong dién mot chiéu. Phuong phap néy bao gdm cac budc: dbi voi mbi
mot trong s6 N chudi quang dién duoc ndi v&i dau ndi vao ctia mach MPPT
trong bd nghich luu dang chudi, thu thap két qua phat hién dong dién ctia chudi
quang dién; loai bo tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phét hién dong dién
tuong tng véi mach MPPT; va thuc hién xir Iy dir liéu va phén tich cac déc tinh
song hai trén két qua tuong ung véi mach MPPT khoéng c6 tin hiéu tap nhiéu
nén dé thu dugc két qua phat hién hd quang dong dién mot chidu dbi v6i N
chudi quang dién twong tmg véi mach MPPT.

Theo mdt phuong an, ddi v6i mdi mot trong s6 N chudi quang dién duoc

ndi v&i dau ndi vao ctia mach MPPT trong bd nghich luu dang chudi, budc thu
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thap két qua phat hién dong dién cua chudi quang dién bao gdm: dua vao N két
qua phat hién dong dién tuong tmg véi mach MPPT 14n lugt vao dau ndi vao
ciia N chuyén mach nhiéu dau vao; va diéu khién N chuyén mach nhidu dau vao
d8 xuht ra N két qua phat hién dong dién tuong tng véi mach MPPT & cung
thoi diém.

Theo mdt phuong an, budce loai bd tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két
qua phat hién dong dién tuong tng v6i mach MPPT bao gdm: tinh todn chénh
1éch gitra hai trong s6 N két qua phat hién dong dién tuong tng v6i mach MPPT
dé 1am két qua tuong tmg véi mach MPPT khong c6 tin hi¢u tap nhidu nén.

Theo mdt phuong an, bude xtr Iy dit liéu bao gém loc/khuéch dai va bién
ddi twong tu/sd.

Theo mot phuong an, N bang 2.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuAt thiét bi dé phat hién hd quang
dong dién mot chiéu. Thiét bi nay bao gém mddun chon, médun xt 1y va M*N
bd bién dong, trong d6 M biéu thi sb luong ctiia cdc mach MPPT trong bd
nghich luu dang chudi twong tmg véi thiét bi dé phat hién hd quang dong dién
mdt chiéu. N biéu thi s6 luong cua céac chudi quang dién duogc ndi v6i mdi mot
trong s6 M mach MPPT. M 1 s6 nguyén duong, va N 1a s6 nguyén 16m hon 1.
M*N chudi quang dién c6 lién hé tuong img mot/mét véi M*N bo bién dong.
D6i v6i mdi mot trong s6 M*N chudi quang dién, cap d4u ra ciia chudi quang
dién di qua vong tur tinh cia bd bién dong twong tmg véi chudi quang dién. Cac
dau ndi vao cua modun chon dugc nbi voi dau ndi ra caa M*N bo bién dong
theo lién hé tuong tmg mot/mdt. Modun chon dugce lam thich tng dé thu thap,
dbi v6i mdi mét trong s6 M mach MPPT trong bd nghich luu dang chudi, cac
két qua phat hién dong dién cua N chudi quang dién dugc ndi voi dau ndi vao
cua mach MPPT. M6dun xu 1y dugc lam thich Gng @8, dbi v6i mdi mot trong sd
M mach MPPT, loai bo tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phat hién dong
dién twong tmg véi mach MPPT, va thuc hién xu ly dif liéu va phan tich cac déc

tinh séng hai trén két qua tuong tmg véi mach MPPT khong c6 tin hiéu tap
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nhidu nén @ thu dugc két qua phat hién hd quang dong dién mot chiéu déi véi
N chudi quang dién twong Gng v6i mach MPPT.

Theo mét phuong an, médun chon bao gém N chuyén mach nhiéu dau
vao. Dbi v6i mbi mot trong s6 M mach MPPT: dau ndi ra cua N bd bién dong
tuong tng v4i mach MPPT duogc ndi v6i dau nbi vao ctia N chuyén mach nhiéu
dAu vao, trong d6 N bd bién dong c6 lién hé tuong tmg mot/mét véi N chuyén
mach nhiéu dau vao; va N chuyén mach nhiéu dau vao dugc lam thich tng dé
dwoc diéu khién dé xuit ra N két qua phat hién dong dién twong tmg v6i mach
MPPT & cung thoi diém.

Theo mo6t phuong an, médun xtr 1y bao gdm b x1r 1y va bd phan xu 1y dit
liéu. P6i v6i mdi mot trong s6 N chuyén mach nhiéu dau vao, dau ndi ra cta
chuyén mach nhidu diu vao dugc ndi véi by xir Iy nhd bd phén xir Iy dir ligu.
Pdi véi mbdi mot trong s6 M mach MPPT: bo phan xir Iy dit liéu duge 1am thich
tmg dé loai bé tin hiéu tap nhiéu nén ra khoi N két qua phét hién dong dién
twong tmg véi mach MPPT; va thuc hién xir 1y dir liéu d6i véi két qua tuong
Umg v&i mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhidu nén; va bo xir Iy dugc 1am
thich tng dé didu khién N chuyén mach nhidu dAu vao xuét ra N két qua phat
hién dong dién tuong ung véi mach MPPT & cung thoi diém; va thyc hién phan
tich dic tinh séng hai dbi véi dit liéu duoc xuét ra bai bo phan xt 1y dit lidu, dé
thu dugc két qua phat hién hd quang dong dién mot chiéu d6i véi N chudi
quang dién twong ng vé1 mach MPPT.

Theo mét phuong an, tAt ca4 N bd bién dong twong Ung véi cing mach
MPPT déu duoc b tri theo cling chiéu.

Theo mdt phuong an, bd phéan xtr 1y dit liéu bao gbém mddun chénh l&ch
tin hiéu va mach loc/khuéch dai. D6i voi mdi mot trong s6 M mach MPPT:
modun chénh 1éch tin hiéu duoc lam thich Ung dé tinh toan chénh léch gifta hai
trong s6 N két qua phat hién dong dién twong tmg v6i mach MPPT dé loai bod
tin hiéu tap nhidu nén ra khoéi N két qua phat hién dong dién dugc xuét ra boi N

bd bién dong tuwong Ung v6i mach MPPT; va mach IQc/khuéch dai dugc lam
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thich tmg dé thuc hién xr 1y dit liéu d6i v6i két qua tuong tmg v6i mach MPPT
khong c6 tin hiéu tap nhidu nén.

Theo mét phuong 4n, mddun chénh 1éch tin hi¢u duogc thyc hién béng
mach phan cimg hoic médun phan mém.

Theo mdt phuong an, it nhit mét trong s6 N bd bién dong twong ung véi
cung mach MPPT dugc b tri nguoc chidu véi cac bd bién dong kha trong s6 N
bd bién dong tuong tng véi mach MPPT 8 loai bo tin hiéu tap nhidu nén.

Theo mdt phuong an, N bing 2.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi d8 phat hién hd quang dong dién mot chiéu
con bao gém N mach tu kiém tra. N chuyén mach nhiéu dau vao c6 lién hé
twong rng mét/mot véi N mach tu kiém tra. D6i véi mdi mét trong s6 N mach
tu kiém tra, mach tu kiém tra duoc lam thich tng dé phat hién xem chuyén
mach nhiéu diu vao tuong tmg v6i mach tu kiém tra c6 15i hay khong.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuit bo nghich Ivu dang chubi. B6
nghich luu dang chudi ndy bao gbm mach nghich luu, it nhét mot mach MPPT
v4 it nh4t mot thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mot chidu. Déi véi moi
mot trong sb it nhat mét mach MPPT: dau ndi vao ctia mach MPPT duoc ndi
v6i chudi quang dién; thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu duogc
lam thich tmg dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu dbi véi chudi quang
dién dugc ndi véi mach MPPT; va dau ndi ra cta mach MPPT duoc ndi véi
phia dong dién mot chiéu cua mach nghich luu. Phia dong dién xoay chiéu cta
mach nghich Iuu dugc néi véi ludi dién.

Tir cac giai phap k§ thuat nhu néu trén, ¢ thé thay ring phuong phép dé
phét hién hd quang dong dién mot chidu theo sang ché bao gbém cac budc: d6i
v6i mdi mot trong sd N chudi quang dién dugc ndi v&i dau ndi vao cia mach
MPPT trong bd nghich luu dang chudi, thu thap két qua phat hién dong dién cua
chudi quang dién; loai bo tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phét hién
dong dién tuong ting v6i mach MPPT dua trén nguyén 1y la cac dac tinh cta cac

chudi quang dién dugc ndi v4i cung mach MPPT 13 tuong d6i nhét quéan, vi thé
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két qua khong c6 tin hiéu tap nhiu nén va chi bao gém tin hidu hd quang dién;
va thuc hién xir 1y dit liéu va phén tich cac déc tinh séng hai dbi voi két qua
twong Umg v6i mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhidu nén dé thu dugc két qua
phat hién hé quang dong dién mot chidu d6i v6i N chudi quang dién tuong tng
véi mach MPPT. Nhu vay, thdm chi néu cac chudi quang dién thay dbi tir mot
mach MPPT t6i mot mach MPPT khac va thdm chi cdc mddun quang dién ndi
voi cung mach MPPT thay ddi vé kiéu, chénh 1éch phat hién thu dugc trong
thuc t& duogc loai bo béng cach thuc hién cac budc nhu néu trén, va phén tich
sau d6 duoc thuc hién dbi véi cac két qua phat hién ma khong cé khac biét. Do
do, do chinh xac phat hién cua hd quang dong dién mot chiéu va do an toan cia

bd nghich luu dang chudi duoc cai thién so v4i cdong nghé thong thuong.

MO ti vin tit cac hinh vé

Sau day s€ mo ta vén tit cac hinh v& dugc dung dé mb ta cic phuong 4n
cta sang ché hodc cong nghé thong thudng d8 minh hoa rd rang vé cic gidi
phap k¥ thuat theo cac phuong an hodc theo cong nghé thong thuong. Hién
nhién 13 cac hinh v& kém theo chi thé hién mét s phuong 4n cua sang ché, va
c4c hinh v& khac c6 thé thu dugc bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay tir cac hinh v& nhu vdy ma khong cAn sang tao bét ky.

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién bd nghich luu dang chudi theo cong
nghé thong thuong;

Fig.2 1a so dd mach thé hién giai phap dé phat hién hd quang dong dién
mot chiéu theo cong nghé thong thuong;

Fig.3 1a luu @b thé hién phuong phap dé phat hién hd quang dong dién
mot chidu theo mot phuong an clia sng ché;

Fig.4 13 db thi thé hién két qua phan tich séng hai twong ung vdi cap
dong dién mot chiéu truéc hd quang dién theo mdt phuong an clia sing ché;

Fig.5 12 d6 thi thé hién két qua phan tich séng hai twong ng vdi cap

dong dién mot chidu sau ho quang dién theo mdt phuong an cia sang che;
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Fig.6 12 db thi thé hién khac biét gilta két qua phan tich séng hai trén cap
dong dién mét chidu truée hd quang dién va két qua phén tich séng hai trén cap
dong dién mét chidu sau hd quang dién theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 12 luu d@ thé hién phuong phap dé phét hién hd quang dong dién
mot chiéu theo mot phuong 4n khac cia sang ché;

Fig.8 13 so dd mach thé hién thiét bj dé phat hién hd quang dong dién mdt
chiéu theo mot phuong 4n cia sang ché; va

Fig.9 14 so 6 mach thé hién bo nghich luu dang chudi theo mdt phuong

an cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong &n cla sang ché duoc mo ta 5
rang va ddy du c6 dwa vao cac hinh v& kém theo dua trén cac phuong dn cua
sang ché sau déy, vi thé cic muc dich, c4c giai phap k¥ thuat va cac uu diém cua
cac phuong an cua sang ché tr& nén rd rang hon. Hién nhién 1 cic phuong 4n
duoc md ta chi 12 mot sb chtr chwa phai toan bd cac phuong an cla sdng ché.
T4t ca cac phuong an khéc thu dugc bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay dua trén cadc phuong 4n cua sang ché ma khéng can sang tao
bét ky déu nim trong pham vi bao hd cia sang ché.

Trong ban md ta nay, cac thuat ngit "gdm", "bao gdm" hodc cac bién thé
b4t ky khac khong du kién 12 duy nhat. Do d6, quy trinh, phuong phép, san
phim hoic thiét bi c6 mot loat cac phan tir bao gdm khong chi cac phan tir nay
ma con ¢ cac phan tir khac chua duoc liét ké, hodc con bao gdm cac phan tir
vbn c6 dbi v6i quy trinh, phuong phap, san pham hodc thiét bi. Trir khi duoc
gi6i han 3 rang khéc di, thuat nglt "bao gom (ké ca) ..." khong loai trir truong
hop trong d6 quy trinh, phuong phap, san phim hozc thiét bi twong tmg con bao
gbm cac phan tir twong tu khac.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit phuong phép d& phat hién hd

quang dong dién mot chidu dé giai quyét van d2 12 d6 chinh x4c phét hién thap

-8



41744

va do an toan thdp cé nguyén nhan tir cac két qua phat hién khic nhau duge
phéan tich theo cung céch thirc dua trén thuc té 13 cac didc tinh séng hai clia mot
mach MPPT khéc véi cac dic tinh séng hai cia mét mach MPPT khac, vi thé
dan dén cac két qua phat hién thay dbi tir mach MPPT nay téi mot mach MPPT
khac.

Theo Fig.3, phuong phap dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu bao
gdm céc bude S101 t6i S103.

G budce S101, dbi véi mdi mot trong s6 N chudi quang dién duoc nbi véi
dau nbi vao ctia mach MPPT trong bd nghich Iuu dang chudi, két qua phat hién
dong dién ctia chudi quang dién dugc thu thép.

CAn phai hiéu ring bd nghich luu dang chudi bao gdm it nhat mot mach
MPPT. Déi v6i mdi mot trong sb it nhét mot mach MPPT, dau ndi vao cia
mach MPPT duoc ndi v6i N chudi quang dién.

N 13 s6 nguyén 16n hon 1. N ¢6 thé bing 2. Theo cach khéac, N c6 thé 1a
cac sb khac, didu nay khong bi gi6i han theo sang ché, va ndm trong pham vi
bao ho cua sang ché.

Trong cac ung dung thuc té, mdi mot trong sé N chudi quang dién c6 bod
bién dong. Nghia 13, d6i véi mdi mét trong s& N chudi quang dién, cap dau ra
ctia chudi quang dién di qua vong tir tinh ctia b bién dong twong tng v&i chudi
quang dién, vi thé két qua phat hién dong dién cia chudi quang dién dugc thu
thap. N chudi quang dién c6 lién hé twong tmg mot/mot véi N bo bién dong.

G bude S102, tin hiéu tap nhiéu nén duoc loai bd ra khéi N két qua phat
hién dong dién tuong ung v6i mach MPPT.

Fig.4 1a dd thi thé hién két qua phan tich song hai twong tmg véi cap
dong dién mot chidu truéc hd quang dién. Fig.5 1a dd thi thé hién két qua phan
tich séng hai tuong Gng vdi cap dong dién mot chiéu sau hd quang dién. Khi so
sanh Fig.4 va Fig.5, co thé thiy ring dudng bao cia cac phan nhét dinh cta két
qua phén tich séng hai trudc hd quang dién 12 gidng nhu dudng bao cua cc

phan nhét dinh cta két qua phan tich séng hai sau hd quang dién. Nghia 13, cac
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phan nhét dinh cta két qua phan tich séng hai c6 tic dung lam két qua phan tich
ctia tin hiéu tap nhiéu nén. Sau khi hd quang dién dugc tao ra trén cap dong
dién mot chidu, séng hai cao dugc bd sung vao tin hiéu tap nhiéu nén nhu dugc
thé hién trén Fig.4.

Cac dic tinh ctia mot chudi quang dién ¢6 thé khac véi hodc cé thé gibng
nhu céc dic tinh ctia mot chudi quang dién khac, va cac dac tinh séng hai cua
mot mach MPPT c6 thé khéac véi cac dic tinh séng hai ctia mot mach MPPT
khac. Tuy nhién, do cac dic tinh MPPT cta bd nghich luu dang chudi, cac dic
tinh cua cac chudi quang dién dugc ndi véi cung mach MPPT gin nhu gidng
nhau. Hon nita, xac sut theo d6 hai chudi quang dién trong s6 N chudi quang
dién dugc ndi v6i cing mach MPPT ddng thoi c6 hd quang dién 12 cuc ky thap.
Do d6, két qua phat hién dong dién chi bao gdm tin hiéu hd quang dién sau khi
tin hiéu tap nhidu nén duogc loai bo, vi thé két qua phan tich cda tin hiéu tap
nhidu nén duoc loai bé ra khoi két qua phan tich séng hai. Nghia 13, ¢ budc
S102, thu duoc cac dic tinh séng hai khac nhau ctia nhanh r& co hd quang dién,
va chénh 1éch cia cac dic tinh séng hai gitta cac mach MPPT duoc loai bo, nho
d6 ngan chan anh huodng d6i vé6i két qua phat hién hd quang dong dién mot
chiéu sau d6 c6 nguyén nhan tir chénh 1éch 16n ctia cac déc tinh gifta cac chudi
quang dién.

Trong cac ung dung thuc té, budc $102 bao gdbm budc: dbi véi hai két
qué bét ky trong s6 N két qua phat hién dong dién tuong ung voi mach MPPT,
tinh toan chénh 1&ch gitta hai két qua phat hién dong dién nay lam két qua tuong
{mg v6i mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhiéu nén. Cu thé 13, doi v6i hai két
qua bit ky trong s N két qua phét hién dong dién tuong tmg véi mach MPPT,
chénh 1éch gitta hai két qua phat hién dong dién nay duoc thu thap lam két qua
twong Umg véi mach MPPT khong cé tin hi€u tap nhiéu nén. Theo cach khéc,
chénh léch giita tat ca N két qua phat hién dong dién twong Gmg véi cing mach
MPPT duoc tinh toan 1am két qua tuong ing v6i mach MPPT khong c6 tin higu

tap nhi®u nén. Céc chi tiét & budc S102 khong bi gidi han & day va phu thudc
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vao cac tmg dung thuc té, va tAt ca déu ndm trong pham vi bao hd cta sang ché.

O bude S103, thuc hién xir 1y dir 1liéu va phén tich cac dic tinh séng hai
dbi v6i két qua tuong tng véi mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhidu nén dé
thu duoc két qua phét hién hd quang dong dién mot chiéu d6i véi N chudi
quang dién tuong tmg v61 mach MPPT.

Fig.6 1a dd thi thé hién khac biét gitta két qua phan tich séng hai trén cap
dong dién mot chidu trude hd quang dién va két qua phan tich song hai trén cap
dong dién mét chidu sau hd quang dién. Nghia 13, cic phan nhét dinh cia két
qua phan tich séng hai duoc thé hién trén Fig.4 cé cac dudng bao gidng nhu két
qua phan tich song hai duoc thé hién trén Fig.5 duogc loai bd dé thu dugc két
qua khong c6 tin hiéu tap nhiéu nén, va thuc hién xr 1y dit liéu va phan tich cc
dic tinh séng hai dbi véi két qua khong c6 tin hiéu tap nhidu nén dé thu dugc
chénh léch dugc thé hién trén Fig.6.

Cu thé 13, xtt 1y dit liéu dugc thyc hién dbi véi két qua khong c6 tin hiéu
tap nhiéu nén, vi thé két qua khong cé tin hiéu tap nhidu nén dugc bién d6i
thanh dir liéu dé phan tich cac dic tinh séng hai. Phén tich cac déc tinh séng hai
duoc thuc hién d6i v6i két qua thu duge tir xu 1y dit liéu dé thu duoc két qua
phéan tfch c4c dic tinh song hai nhu duoc thé hién trén Fig.6.

Trong cac tng dung thuc té, hoat dong xu 1y dit liéu bao gom: xir 1y loc
va khuéch dai va bién déi tuong tu/sd. hoat dong xtt 1y loc va khuéch dai bao
gdm loc bo tin hiéu c6 tan s6 dai nhit dinh va khuéch dai tin higu tuong tu dau
vao. Bién ddi twong tu/sé bao gom bién déi tin hiéu twong tu diu vao thanh tin
hiéu sb.

Theo phuong an nay, mac du co yéu t6 13 s6 luong ctia cac chudi quang
dién thay ddi tr mét mach MPPT t6i mot mach MPPT khac va thdm chi cac
modun quang dién ndi véi cing mach MPPT thay d6i vé kiéu, chénh léch phat
hién thu dugc trong thuc té duoc loai bo bang cach thuc hién cac budc nhu néu
trén, va phan tich sau d6 dugc thuc hién dbi voi cac két qua phat hién ma khong

¢6 khac biét. Do d6, d6 chinh xac phat hién cua hd quang dong dién mot chiéu
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va dd an toan ctia bd nghich luu dang chudi dugc cai thién so vdi cong nghé
thong thuong.

Trong cac ung dung thuc té, nhu duoc thé hién trén Fig.7, budc S101 bao
gdm céc budc S201 t6i S202.

O bude S201, N két qua phat hién dong dién tuong tmg véi mach MPPT
14n luot dugc dua vao dAu ndi vao cia N chuyén mach nhiéu dau vao.

Cu thé 13, N két qua phét hién dong dién tuong Gng v6i mach MPPT c6
lién hé twong tng mot/mot voi N chuyén mach nhidu diu vao. Péi véi M mach
MPPT, mdi mdt trong s6 M mach MPPT tuong tng v4i N két qua phat hién
dong dién. Do d6, mdi mot trong s6 N chuyén mach nhidu du vio tiép nhan M
két qua phat hién dong dién 1an luot tir M mach MPPT.

Theo Fig.8, truong hop N=2 dugc 14y 1am vi du dé minh hoa. C6 tam
mach MPPT, va mdi mot trong s6 tam mach MPPT nay tuong ung v6i hai két
qua phat hién dong dién. Vi du, cac két qua phat hién dong dién tuong Gmg véi
mach MPPT thir nhét bao gdm két qua phat hién dong dién duoc phat hién boi
bo bién dong 01 va két qua phat hién dong dién dugc phat hién bsi bo bién
dong 02, va cac két qua phat hién dong dién twong Gng véi mach MPPT thu hai
bao gdm két qua phat hién dong dién duoc phat hién béi bo bién dong 03 va ket
qua phat hién dong dién duoc phat hién bdi bo bién dong 04, va v.v.. Céc két
quéa phat hién dong dién tuong ng véi mach MPPT thtr tam bao gdm cac két
qua phat hién dong dién dugc phat hién bai cac bd bién dong 15 va 16. Céc bd
bién dong c6 sb thtr ty 1é, nghia 13, bd bién dong 01, b bién dong 03, ..., bd
bién dong 15 duge nbi véi cac diu ndi vao ciia chuyén mach nhidu dau vao thi
nhét 40. Céc bo bién dong c6 sb thtr ty chin, nghia 13, bd bién dong 02, bd bién
dong 04, ..., bo bién dong 16 duoc ndi véi cac dau ndi vao ctia chuyén mach
nhiéu dau vao th hai 40. Nghia 13, ddi v&i mbi mot trong s6 tam mach MPPT,
mdt két qua phat hién dong dién ctia mach MPPT dugc dua vao mot dau ndi vao
cua chuyén mach nhidu ddu vao tht nhét 40, va két qua phét hién dong dién

khac cta mach MPPT dugc dua vao mét dau noi vao cua chuyén mach nhiéu
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ddu vao khac 40. Trong trudng hop ndy, mdi mot trong s& cac chuyén mach
nhidu dAu vao thi nhit va tht hai 40 13 chuyén mach 8-1. Theo cach khac, méi
mdt trong sb cac chuyén mach nhidu diu vao tht nhét va thir hai 40 14 chuyén
mach nhidu du vao cé dau ndi vao di dong, nghia 13, chuyén mach nhiéu dau
va0 ¢6 nhiéu hon tdm dau néi vao.

O bude S202, N chuyén mach nhiéu dau vao duoc didu khién dé xuét ra
N két qua phat hién dong dién twong Gng v6i cung mach MPPT & cung thoi
diém.

Nghia 13, méi mot trong s N chuyén mach nhidu diu vao tiép nhan M
két qua phat hién dong dién va xuét ra mot két qua phét hién dong dién. O thoi
diém nhAt dinh, cic két qua phat hién dong dién duoc xut ra boi N chuyén
mach nhiéu dau vao twong tng véi cung mach MPPT.

Cén luu ¥ rang, theo phan mo ta néu trén, hoat dong phat hién hd quang
dbi v&i M mach MPPT duoc thuc hién riéng biét. Theo mét phuong an khac,
hoat dong phat hién hd quang déi véi M mach MPPT duoc thuc hién dong thoi.
Trong truong hop hoat dong phat hién hd quang dbi véi M mach MPPT duoc
thuc hién ddng thoi, nhiéu médun xt 1y duoc yéu cu dé xu 1y sau do, vi thé
dan dén chi phi 16n. Theo cach khac, buéc S101 dugc thuc hién & dang xir ly
phdn mém, phu thudc vao cac ung dung thuc té. TAt ca céac gial phap dé thuc
hién budc S101 déu ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Theo mo6t phuong an, sang ché d@ xuAt thiét bi dé phat hién hd quang
dong dién mot chidu. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi nay bao gém modun
chon (vi du, médun chon 40 dugc thé hién trén Fig.8), médun xtr Iy (vi du,
modun xt 1y 10, 20, va 30 dugc thé hién trén Fig.8) va M*N b bién dong (bd
bién dong 01, b bién dong 02, ..., bd bién dong 15 va bd bién dong 16 dugc thé
hién trén Fig.8). M biéu thi s6 luong ctia cdc mach MPPT trong bd nghich luu
dang chudi twong ng voi thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu. N
bidu thi sb luong cua cac chudi quang dién duoc ndi v6i mdi mét trong s6 M

mach MPPT.
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M 14 sb nguyén duong. N 14 s6 nguyén 16n hon 1. N ¢6 thé bang 2. Theo
cach khéac, N c6 thé 13 cac sb khdc, didu nay khong bi gi6i han & day, va ndm
trong pham vi bao hd cta sang ché. Gia tri cia M khong bi gidi han theo sang
ché, va phu thudc vao cac ung dung thuc té. Gia tri bat ky cia M nam trong
pham vi bao ho cua sang ché.

M*N chudi quang dién cé lién hé tuong ng mot/moét voi M*N b bién
dong. P6i véi mdi mot trong s M*N chudi quang dién, cap dau ra ctia chudi
quang dién di qua vong tu tinh cta bd bién dong twong tmg véi chudi quang
dién. Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.8, cap dau ra cta chudi quang dién
PV1 di qua vong tur tinh ctia bd bién dong 01, cap dau ra ctia chudi quang dién
PV2 di qua vong tu tinh cua bd bién dong 02, va v.v.. Cép du ra cua chudi
quang dién PV16 di qua vong tir tinh cua bd bién dong 16.

Pbi véi mbi mot trong s6 M*N bd bién dong, bd bién dong dugc lam
thich tmg dé phat hién dong dién cta chudi quang dién tuwong ung voi bo bién
dong, va xut ra két qua phat hién dong dién t6i m6dun chon.

Céc du ndi vao ctia mddun chon duoc ndi véi dau ndi ra cia M*N bd
bién dong theo lién hé tuong mg mdt/mot. Moédun chon duge lam thich tng dé
thu thap, ddi véi mdi mot trong s6 M mach MPPT trong bd nghich luu dang
chudi, cac két qua phat hién dong dién cuia N chudi quang dién dugc nbi véi
dAu ndi vio ctia mach MPPT. Nghia 13, toan bd M*N két qua phat hién dong
dién cua M*N chudi quang dién ndi véi cac dAu nbi vao cia M mach MPPT déu
dugc xuét ra t6i mddun chon.

Pau nbi ra ctia mddun chon duoc nbi véi dau ndi vao ciia modun xtr 1y.

CAn phai hiéu rang mddun chon 1an luot xuét ra tht ca M*N két qua phat
hién dong dién twong tmg véi M mach MPPT. Nghia la, m6dun chon xuét ra
trude tién tat ca N két qua phat hién dong dién tuong tng véi mach MPPT, va
tiép d6 xudt ra tit ca N két qua phat hién dong dién tuong ung véi mach MPPT
tiép theo. Theo cach khac, mddun chon xut ra tht ca M*N két qua phat hién

dong dién tuong tmg véi M mach MPPT cung nhau. Cach thirc theo d6 médun
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chon xuét ra tAt cd& M*N két qua phat hién dong dién khong bi gidi han theo
sang ché, va phu thudc vao cac ung dung thuc té. Cach thuc bat ky nam trong
pham vi bao h6 ca séng ché.

Modun xtr Iy duoc lam thich ung d8, d6i v6i mdi mot trong s6 M mach
MPPT, loai b tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phat hién dong dién
twong ing v&i mach MPPT, va thuc hién xur Iy dit liéu va phén tich cac dac tinh
song hai trén két qua twong Ung véi mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhiéu
nén @8 thu dugc két qua phat hién hd quang dong dién mot chiéu dbi véi N
chudi quang dién tuong ung véi mach MPPT.

Quy trinh xwr Iy dugc thuc hién béi moédun xur Iy thay ddi véi cach thic
theo d6 mddun chon xuét ra tt ca M*N két qua phat hién dong dién. Trong
trudng hop mdédun chon 1an luot xuét ra tAt ca M*N két qua phat hién dong dién
twong ung v6i M mach MPPT, médun xir 1y thuc hién xr 1y trude tat ca N két
qua phat hién dong dién tuong Umg v61 mach MPPT dé thu duoc két qua phat
hién hd quang dong dién mot chiéu cua N chudi quang dién twong Ung véi
mach MPPT. Tiép d6, modun xir 1y thyc hién xir 1y tit ca N két qua phat hién
dong dién twong tng véi mach MPPT tiép theo dé thu duogc két qua phat hién
hd quang dong dién mot chidu ctia N chudi quang dién twong Umg véi mach
MPPT. Trong truong hop moédun chon xuét ra tat ca M*N két qua phat hién
dong dién tuong ing v6i M mach MPPT cung nhau, médun xir Iy thuc hién xtr
Iy tht ca M*N két qua phét hién dong dién tuong Gng v6i M mach MPPT clng
nhau, dé thu duoc cac két qua phat hién hd quang dong dién mot chiéu cua
M*N chudi quang dién tuong tng v&i M mach MPPT.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, médun chon bao gém N chuyén mach
nhiéu dau vao 40.

Cac du ndi ra cta N bd bién dong tuong tmg véi cing mach MPPT duge
ndi véi dau nbi vao ctia N chuyén mach nhiéu dau vao 40.

Ting dau nbi ra ciia N chuyén mach nhiéu dau vao 40 cé tic dung lam

dau noi ra cia modun chon, va dugc ndi véi dau noi vao cia moédun xur ly. N
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chuyén mach nhidu diu vao 40 duoc diéu khién dé xudt ra N két qua phat hién
dong dién tuong Umg v6i cing mach MPPT & cung thoi diém.

M6i mot trong s6 N chuyén mach nhiéu dau vao 40 chon mot trong sb cac
d3u nbi ra. Vi du, M dau ndi vao cla chuyén mach nhidu dau vao 40 duoc nbi
v6i cac dau ndi ra ctia M bd bién dong theo lién hé tuong tng mot/mot. Nghia
13, chuyén mach nhidu diu vao 40 tiép nhan M két qua phat hién dong dién,
chon mét két qua phat hién dong dién tir M két qua phat hién dong dién, va xuat
ra két qua phét hién dong dién da chon tdi moédun xit Iy. Ngoai ra, chuyén mach
nhidu ddu vao 40 dugc didu khién bdi modun xir 1y. Nghia 13, modun xt 1y dicu
khién chuyén mach nhiéu dau vio 40 d& chon mot két qua phat hién dong dién
bat ky.

Theo mét vi du, N bing 2 va M nhé hon hojc bing 8. Déi véi mach
MPPT, chudi quang dién c6 s6 thi tu 16 va chudi quang dién co s6 thtr tu chin
trong Gng véi mach MPPT lan lugt duoc ndi véi hai chuyén mach 8-1 khac
nhau. Vi du, cac cap dau ra cua cac chudi quang dién PV1, PV3, PV5, PV7,..,,
PV15 duogc ndi véi chuyén mach 8-1 th nhét 14n luot qua cac bod bién dong.
Céc cap dau ra cua cac chudi quang dién PV2, PV4, PV6, PV8..., PV16 dugc
ndi v6i chuyén mach 8-1 thir hai lan luot qua cic bd bién dong. Do d6, mot
trong hai chuyén mach 8-1 xudt ra két qua chidu dong dién ctia mot chudi quang
dién c6 sb tha tu 1é trong khi chuyén mach kia trong s6 hai chuyén mach 8-1
xudt ra két qua chiéu dong dién clia mot chudi quang dién c6 s6 thtr tu chan. Vi
du, cac két qua chiéu dong dién cua cac chudi quang dién PV1 va PV2 dugc
xuét ra t6i modun xir 1y dit liéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mddun xt 1y bao gbdm bd xtr Iy 30 va bd
phéan xu 1y dit liéu (cd s6 chi dan 10 va 20 nhu theo Fig.8).

Céc dau néi ra cua N chuyén mach nhidu dau vao 40 duoc ndi véi bo xir
1y 30 nho bd phén xt 1y dit liéu. Nghia 13, b xt 1y 30 tiép nhan cac két qua
phat hién dong dién duoc xudt ra boi N chuyén mach nhiéu dau vao 40.

B phan xi 1 dit lidu dugc 1am thich tng dé, d6i véi m3i mot trong s6 M
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mach MPPT, loai bo tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phat hién dong
dién twong ung véi mach MPPT, va thuc hién xt ly dir liéu dbi voi két qua
twong tmg v4i mach MPPT sau khi tin hiéu tap nhiéu nén dugc loai bo.

Trong céac ung dung thuc té. bo phan xtr 1y dir liéu loai bo tin hiéu tap
nhidu nén ra khéi N két qua phat hién dong dién twong Gmg véi cung mach
MPPT nhu sau. Bo phan xir Iy dit liéu tinh toan chénh 1éch gifta hai trong s6 N
két qua phat hién dong dién twong Gng véi mach MPPT. Chénh 1éch gitra hai
két qua phat hién dong dién nay co tac dung lam két qua phat hién dong dién
twong ing v4i mach MPPT sau khi tin hi¢u tap nhiu nén dugc loai bd. Cu thé
13, b6 phan xir 1 dit lidu tinh toan chénh I&ch gifra hai két qua bat ky trong s6 N
két qua phat hién dong dién twong Gng véi mach MPPT. Chénh 1éch giita hai
két qua phat hién dong dién nay c6 tac dung lam mot két qua phat hién dong
dién twong tmg v6i mach MPPT sau khi tin hi€u tap nhiéu nén dugc loai bé.
Theo cach khac, bd phan xir 1y dit liéu tinh toan chénh léch cuia N két qua phat
hién dong dién tuong tmg v&i mach MPPT. Chénh léch cua N két qua phat hién
dong dién cé tac dung lam két qua phat hién dong dién twong Ung v6i mach
MPPT sau khi tin hiéu tap nhiéu nén dugc loai bé.

Fig.8 thé hién vi du trong d6 N bang 2. Céc chudi quang dién PV1 va
PV2 duoc néi véi mach MPPT thtr nhat, cac chudi quang dién PV3 va PV4
duoc ndi véi mach MPPT tht hai, cic chudi quang dién PV5 va PV6 duogc ndi
v6i mach MPPT thu ba, va v.v.. C4c chudi quang dién PV15 va PV16 dugc nbi
v6i mach MPPT thtr tdm. Chénh 1&ch gitta két qua phat hién dong dién tuong
mg v6i chudi quang dién PV1 va két qua phat hién dong dién tuong ung vdi
chudi quang dién PV2 dugc tinh toan, vi thé tap nhiéu nén tuong tmg véi cac
chudi quang dién PV1 va PV2 dugc ndi v6i mach MPPT thir nhét duoc loai bo.
Dbi v6i cac mach MPPT tir thr hai téi thr tam, tap nhiéu nén dugc loai bod
gibng nhu dbi v&i mach MPPT thi nhat.

B4 phan xt 1y dit liéu thuc hién xir 1y di liéu déi véi két qua phat hién

dong dién tuong Umg v6i cung mach MPPT sau khi tin hiéu tap nhidu nén dugc
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loai bé nhu sau. B phén xir Iy dir liéu thuc hién loc va khuéch dai. Nghia 13, tin
hiéu & tan sb dai nhét dinh duogc loc bo, va tin hiéu tuong tu dau vao dugc
khuéch dai. B6 phan xtr 1y dit liéu con thuc hién bién dbi tuong tu/sb. Nghia 13,
tin hidu tuong tw diu vao dugc bién déi thanh tin hiéu so.

Péi véi quy trinh hoat dong cu thé cta bd phan xi 1y dit lidu, ¢6 thé tham
khao phuong an nhu néu trén, va cac chi tiét khong dugc nhéc lai & day.

B6 xtt Iy 30 dugc lam thich ung d didu khién N chuyén mach nhiéu dau
vao 40 hoat dong, vi thé N chuyén mach nhidu du vao 40 1an luot xuét ra N két
qué phat hién dong dién twong tmg véi cting mach MPPT & cung thoi diém. Bo
xur 1y 30 con dugc lam thich ang dé thuc hién phan tich dic tinh séng hai d6i
vé6i dit liéu dugc xuét ra bai bd phan xir Iy dit lidu dé thu duoc két qua phat hién
hd quang dong dién mot chiéu d6i véi N chudi quang dién twong tng véi mach
MPPT.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, bé xit Iy 30 xuét ra ma 000 téi hai chuyén
mach nhiéu dau vao 40, vi thé chuyén mach nhidu diu vao tht nhat 40 xuit ra
két qua phat hién dong dién twong tmg v6i bd bién dong 01, va chuyén mach
nhidu dau vao thir hai 40 xuét ra két qua phat hién dong dién tuong Gmg véi bd
bién dong 02. Chudi quang dién tuong Gng véi bo bién dong 01 va chudi quang
dién twong Gng vé1 bd bién dong 02 duge ndi véi cing mach MPPT.

Sau khi tiép nhan két qua duoc dua vao xt 1y dit liéu, bo xtr 1y 30 thuc
hién phén tich dic tinh séng hai déi voi két qua duge dua vao xir 1y dit liéu dé
thu duoc két qua phan tich dic tinh séng hai.

Quy trinh hoat dong cu thé ctia bo xu 1y 30 khong duge mo ta chi tiét &
day. Bo xir 1y 30 bét ky 6 thé didu khién N chuyén mach nhiéu dau vao 40 dé
xuit ra N két qua phat hién dong dién tuong tmg véi cing mach MPPT & cung
thoi didm va thu thap cac két qua phat hién hd quang dong dién mot chiéu cua
N chudi quang dién twong tng véi mach MPPT déu ndm trong pham vi bao ho
cua sang ché.

Mobdun chon va mddun xir 1y khong bi giéi han & cac médun duge thé
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hién trén Fig.8, trong d6 hinh vé nay chi thé hién vi du uu tién. Dbi véi cac vi
du tuy chon khac, cé thé tham khao phan mé ta lién quan theo phuong an néu
trén. Do d6, cac vi du tuy chon khac cia mddun chon va mbédun xu 1y khong
duoc liét ké o day.

Trong cac ing dung thuc té, N bd bién dong twong tng véi cling mach
MPPT c6 thé dugc bd tri nhu sau. Theo mot phuong én, tht ca N bo bién dong
twong tng véi cung mach MPPT ddu duoc bd tri theo cung chiéu. Theo mot
phuong an khéc, it nhét mot trong s6 N bd bién dong twong tmg voi cing mach
MPPT duoc bd tri nguoc chiéu véi cac bd bién dong kha trong s6 N bd bién
dong tuong tmg vé1 mach MPPT, dé loai bo tin hiéu tap nhiéu nén.

Trong trudng hop tht ca N bd bién dong tuong tmg véi cing mach MPPT
d&u duoc bd tri theo cung chidu, bd phan xt 1y dit liéu bao gbém mddun chénh
1éch tin hiéu 10 va mach loc/khuéch dai 20 nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Mddun chénh 1éch tin hiéu 10 dugc lam thich ung dé tinh toan chénh léch
gitta hai trong s6 N két qua phat hién dong dién tuong Umg véi mach MPPT dé
loai bé tin hiéu tap nhifu nén ra khoi cac két qua phat hién dong dién duoc xuét
ra béi N bd bién dong twong tmg v6i mach MPPT. CAn luu ¥ rang, do sb luong
16n cua cac chudi quang dién cla cadc md hinh cong suét cao, tinh todn chénh
1éch c6 thé don gian hoa cAu triic cta thiét bi dé phat hién hd quang dong dién
mot chiéu va co thé con cai thién kha ning nhan biét ctia dang séng tin hiéu sau
d6 dé xur 1y dir lidu.

Mach loc/khuéch dai 20 dugc 1am thich tng dé thuc hién xi 1y dir liéu
trén két qua cia MPPT sau khi tin hiéu tap nhiéu nén dugc loai bo.

Sau khi loai bo tin hiéu tap nhiéu nén, mddun chénh 1&ch tin hiéu 10 xuAt
ra két qua cia MPPT khong c6 tin hiéu tap nhiéu nén t&i mach lc_)c/khuéch dai
20. Sau khi hoan thanh x@ 1y dit lidu, mach loc/khuéch dai 20 xuat ra két qua
dugc dua vao xtt 1y dit liéu t6i cong 14y mAu ADC cua b xir Iy 30.

Modun chénh 1éch tin hiéu 10 cé thé duoc thuc hién béng mach phﬁn

ctng hodc modun phan mém. Phuong 4n thuc hién ctia médun chénh léch tin

-19-



41744

hiéu 10 khong bi gi6i han theo sang ché, nhung phu thudc vao cic tng dung
thuc té. Mach hodc médun bét ky co thé thuc hién cac chirc nang ciia mddun
chénh 1éch tin hiéu 10 ndm trong pham vi bdo hd cla sang ché. Trong truong
hop modun chénh 1&ch tin hiéu 10 duoc thyc hién bdi médun phﬁn mém, mddun
chénh 1&ch tin hiéu 10 c6 thé 13 moédun phan mém bén trong bd xir 1y 30. Nghia
13, cac chitc nang ctia modun chénh 1éch tin hiéu 10 duge thuc hién boi bd xr ly
30. Theo cach khac, mddun chénh 1éch tin hiéu 10 c6 thé 12 bd xir Iy doc lap.

Pdi véi cac quy trinh hoat dong cia moédun chénh 1éch tin hiéu 10 va
mach loc/khuéch dai 20, c6 thé tham khao phuong 4n néu trén, va khong duoc
nhéc lai & day.

Trong truong hop it nhit mot trong s6 N bo bién dong twong mg véi
cung mach MPPT duoc b tri nguoc chidu véi cac bd bién dong kha trong s6 N
bo bién dong twong ung véi mach MPPT, moédun chénh 1éch tin hiéu 10 duogc
thuc hién boi modun 14y tdng tin hiéu dé loai b6 tin hiéu tap nhiéu nén ra khoi
cac két qua phat hién dong dién dugc xuét ra béi N b bién dong twong tmg v6i
mach MPPT. Tuy nhién, cin phai dam bao rang hai két qua phat hién dong dién
lan luot da dua vao mddun 14y tong tin hidu dugc xut ra boi hai b bién dong
dugc bd tri nguoce nhau. Trong trudng hop nay, cac chi tiét 1 twong tu v6i phan
mo ta néu trén, va khong duoc mo ta chi tiét & day.

Theo mét phuong an, thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu
con bao gém N mach tu kiém tra. N chuyén mach nhiéu dau vao cé lién hé
twong tng mot/mot véi N mach tu kiém tra. mdi mot trong s6 N mach tu kiém
tra dugc 1am thich tmg dé phét hién xem chuyén mach nhiéu dau vao twong tng
v&i mach tu kiém tra c6 161 hay khong.

Theo mot phuong 4n, sang ché @& xuét bd nghich luu dang chudi. Theo
Fig.9, bo nghich luu dang chudi nay bao gém mach nghich luu 04, it nhat mot
mach MPPT 02, va it nhét mot thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mét
chiéu theo phuong 4n néu trén.

Péi véi mdi mot trong s6 nhidu mach MPPT 02, dau noi vao ciia mach
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MPPT 02 duoc ndi véi chudi quang dién. Cu thé 13, ddu ndi vao ciia mach
MPPT 02 duoc ndi v6i cac cap dau ra ciia N chudi quang dién. Pbi v6i M mach
MPPT 02, c6 téng s& M*N chudi quang dién dugc ndi véi M mach MPPT 02.
Can phai hiéu réng tAt ca PV1+, ..., PVn+ déu 13 cac chudi quang dién. Cén phai
hidu ring tt ca PV1+, ..., PVn+ déu biu thi cac chudi quang dién. Nhu dugc
thé hién trén Fig.9, mot mach MPPT duoc ndi véi cac cap d4u ra cta hai chudi
quang dién.

Thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mét chiéu duge lam thich tng
dé phat hién hd quang dong dién mdot chiéu ctia chudi quang dién dugc nbi véi
mach MPPT tuong tmg 02. Cu thé 13, cap dAu ra cia chudi quang dién duoc nbi
v6i mach MPPT 02 c6 bd bién dong cia thiét bi dé phat hién hd quang dong
dién mét chidu, vi thé Thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu thyc
hién phat hién hé quang dong dién mot chiéu cta chudi quang dién. Can phai
hidu rang Fig.9 thé hién vi du trong d6 mot thiét bi dé phat hién hd quang dong
dién mot chiéu thuc hién phat hién hd quang dong dién mot chiéu dbi véi tat ca
cac mach MPPT. Trong céac Ung dung thuc té, bo nghich luu dang chudi c6 thé
bao gdm it nhét hai thiét bi 01 d& phat hién hd quang dong dién mot chicu.
Nghia 13, mdi mét trong s6 it nhét hai thiét bi 01 phat hién hd quang dong dién
mét chidu dbi v6i M mach MPPT phét hién hd quang dong dién mot chiéu doi
voi tht ca cac mach MPPT. M trong hai truong hop nay co thé bang nhau hozc
khéac nhau, phu thudc vao cac tmg dung cu thé.

CAn phai hiéu rang ting chudi quang dién tuong Ung vai tat ca cac mach
MPPT 02 trong bo nghich luu dang chudi c6 bd bién dong cua thiét bi dé phat
hién hd quang dong dién mot chiéu. Nghia 13, thiét bi dé phat hién hd quang
dong dién mot chiéu thuc hién phat hién tAt ca cac chudi quang dién duoc nbi
vé1 bd nghich luu dang chubi.

Pbi véi mdi mdt trong s6 nhiéu mach MPPT 02, dau ndi ra cua mach
MPPT 02 duogc ndi véi phia dong dién mdt chiéu cua mach nghich luu 04. Cu

thé 13, dau nbi ra ciia mach MPPT 02 duoc ndi vé&i thanh dan dong dién mot
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chiéu trong mach nghich luu 04.

Phia dong dién xoay chiéu cua mach nghich luu 04 dugc ndi v6i mot ludi
dién.

Déi véi chu tric va nguyén 1y hoat dong cia thiét bi dé phat hién ho
quang dong dién mot chidu, cac chi tiét c6 thé tham khao cac phuong an néu
trén, va khong duogc nhéc lai & day.

Céc du hiéu duoc md ta theo cac phuong an khac nhau trong ban md ta
nay co thé duoc thay thé hoic duoc két hop véi nhau. Céac bd phén giéng nhau
hoic tuong tu gifta cac phuong an khac nhau ¢ thé dugc tham khao véi nhau.
Tung phuong 4n tip trung vao cac chénh 1éch so v6i cac phuong an khac. Vi hé
théng hodc phuong an vé hé théng co ban twong twy v6i phuong phap hodc
phuong an vé phuong phap, phan mo ta vé hé théng 13 twong d6i don gian, va
cac bd phéan lién quan co thd dugc tham khao phan md ta vé phuong an vé
phuong phap. Hé théng va cac phuong an vé hé théng nhu néu trén chi 12 vi du
minh hoa. Cac phén ter duoc mo ta 1a cac bd phén riéng biét co thé hodc c6 thé
khong tach roi vé vat 1y. Mot bo phan duogc thé hién 1a phan tir c6 the 12 hodc c6
thé khong 13 phan tir vat 1y, nghia 13, ¢6 thé duoc b tri & mét dia diém hodc c6
thé duoc phan tan & nhiéu phén t&r mang. Mot s6 hodc toan bd cadc mddun cb thé
duoc chon theo yéu ciu dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phap theo cac
phuong an. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé
hiéu va thuc hién céc giai phap ma khong can sang tao bat ky.

Ngoai ra, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can
phai hiéu rang cac phan tir va cac bude thuét todn theo cc vi du duoc md ta két
hop véi cac phuong an da boc 16 ¢o thé duogc thuc hién béi phén cung dién tu,
phan mém may tinh hoic két hop cua ching. Dé mb ta 16 rang kha nang thay thé
1An nhau cta phan cing va phan mém, cac phan tir n6i chung dugc md ta dua
trén cac chtrc nang. Viéc cac chirc ning duogc thuc hién bang phan cimg hay
phan mém duoc xac dinh nho cic ing dung cu thé theo cac giai phap k¥ thuat

va c4c gi6i han thiét ké. Poi v6i moi mot trong so cac img dung cu thé, nguoi
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¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy c thé st dung phuong 4n
thuc hién cu thé dé thuc hién cac chtc ning nhu néu trén, va phuong an thuc
hién ndy ndm trong pham vi cua sang ché.

Dua trén phan md ta néu trén cta cac phuong an di boc 19, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé thuc hién hodc tién hanh sang
ché. Hién nhién 12 nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay c6
thé tao ra nhidu cai bién dua trén cac phuong an nay. Nguyén 1y chung dugc xac
dinh & day c6 thé dugc &p dung cho cac phuong 4n khac ma khong nim ngoai
tinh than hoic pham vi cla sang ché. Do d6, sang ché khong bi giéi han & cac
phuong an duge minh hoa ¢ ddy, va dugc xac dinh bang pham vi rong nhét phu

hop véi nguyén 1y va cac dau hiéu méi dugc boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dé phat hién hé quang dong dién mot chiéu bao gém cic
budec:

d6i véi mdi mot trong s6 N chudi quang dién duge nbi voi dau ndi vao
ctia mach theo d&i diém cong suét cuc dai (MPPT: Maximum Power Point
Tracking) trong bd nghich luu dang chudi, thu thap két qua phat hién dong
dién ctia chudi quang dién;

loai bo tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phat hién dong dién
tuong tng v6i mach MPPT; va

thuc hién xtr 1y dit liéu va phan tich cac déc tinh song hai trén két qua
twong tng véi mach MPPT khong c6 tin hi€u tap nhifu nén dé thu duoc két
qua phat hién hd quang dong dién mot chiéu ddi véi N chudi quang dién
tuong ung véi mach MPPT.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6i v6i mdi mot trong s6 N chudi
quang dién dugc ndi véi dau ndi vao cia mach MPPT trong bd nghich luu
dang chudi, thu thap két qua phat hién dong dién cla chudi quang dién bao
gom:

dua N két qua phét hién dong dién tuong tmg véi mach MPPT lan luot
vao céc dau ndi vao ctia N Chuyén mach nhiéu dau vao; va

didu khidn N chuyén mach nhiéu dAu vao hoat dong dé xuét ra N két
qua phat hién dong dién tuong tng véi mach MPPT & cung thoi diém.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc loai bo tin hiéu tap nhiéu nén ra
khoi N két qua phét hién dong dién tuong Gmg véi mach MPPT bao gom:

tinh toan chénh 1éch gitta hai két qua bét ky trong s6 N két qua phat
hién dong dién tuong Umg v6i mach MPPT dé 1am két qua twong tmg véi
mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhiu nén.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xu 1y dit liéu bao gbém

loc/khuéch dai va bién d6i twong tu-sd.
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5. Phuong phép theo diém bét ky trong $6 cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 N
bing 2.
6. Thiét bi d& phat hién hd quang dong dién mot chidu bao gom:

modun chon,;

mddun xu ly; va

M*N bd bién dong; trong d6

M biéu thj sb lugng cta cac mach theo do1 diém cong suét cuc dai
(MPPT: Maximum Power Point Tracking) trong b nghich luu dang chudi
twong Gng v6i thiét bi @& phat hién hd quang dong dién mot chidu, N biéu thi
$6 lugng cua cac chudi quang dién duoc ndi v6i mdi mot trong s6 M mach
MPPT, M 13 s6 nguyén duong, va N 13 s6 nguyén 16n hon 1;

M*N chudi quang dién c6 lién hé tuong tmg mot/mot véi M*N bd
bién dong; va dbi vi mdi mot trong s6 M*N chudi quang dién, cap dau ra
cta chudi quang dién dan qua vong tlr tinh ciia bd bién dong twong tmg voi
chudi quang dién;

cac dau ndi vao ciia modun chon dugc ndi véi cac dau ndi ra cia M*N
bd bién dong theo lién hé twong tng mot/mot, va mddun chon duge lam
thich ung dé thu thap, dbi véi mdi mot trong $6 M mach MPPT trong bd
nghich luu dang chudi, cac két qua phat hién dong dién cia N chudi quang
dién duoc ndi véi dau ndi vao ciia mach MPPT; va

modun xir 1y dugc lam thich ung d8, dbi véi mdi mot trong s6 M mach
MPPT, loai bo tin hiéu tap nhidu nén ra khoi N két qua phat hién dong dién
twong img v6i mach MPPT, va thuc hién xir 1y dit liéu va phan tich cac dac
tinh song hai trén két qua tuong tng véi mach MPPT khong c6 tin hiéu tap
nhidu nén dé thu duoc két qua phét hién hd quang dong dién mot chiéu déi
v6i N chudi quang dién tuong ing véi mach MPPT.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mddun chon bao gdbm N chuyén mach nhiéu

dau vao, trong do
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d6i voi mdi mot trong s6 M mach MPPT:

d4u ndi ra cia N bo bién dong tuong tmg vi mach MPPT duoc nbi
véi dau ndi vao cia N chuyén mach nhiéu dau vao, trong dé N bod bién dong
¢6 lién hé tuong tmg mot/mot vér N chuyén mach nhiéu dau vao; va

N chuyén mach nhiéu dau vao duogc 1am thich ung dé duoc diéu khién
dé xuht ra N két qua phat hién dong dién twong Gmg véi mach MPPT ¢ cung
thoi diém.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mdédun xir 1y bao gom:

bo xu 1y; va

b6 phan xi 1y dit lidu, trong do

d6i v6i mdi mot trong s6 N chuyén mach nhidu dau vao, diu ndi ra cua
chuyén mach nhiéu dau vao dugc ndi véi bo xtr Iy nhd bd phéan xt 1y dit lidu;
va

d6i véi mdi mot trong sé M mach MPPT:

bo phén xtr 1y dir liéu dugc 1am thich Gng dé 1oai bo tin hiéu tap nhiéu
nén ra khéi N két qua phat hién dong dién tuong ing véi mach MPPT; va
thuc hién xi 1y dit liéu dbi v6i két qua tuong tng v6i mach MPPT khong 6
tin hiéu tap nhiéu nén; va

bd xur 1y dugc lam thich tng d8: didu khién N chuyén mach nhiéu dau
vao hoat dong dé xuét ra N két qua phat hién dong dién twong tng v6i mach
MPPT & ciing thoi diém; va thyuc hién phan tich dic tinh séng hai d6i v6i dir
lidu duoc xuit ra boi bd phan xir 1y dit ligu, dé thu duge két qua phat hién ho
quang dong dién mot chidu dbi v6i N chudi quang dién tuong tmg véi mach
MPPT.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 N bd bién dong twong ing v4i ciing mach
MPPT déu duoc bd tri theo cing chiéu.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd phan xt 1y dit liéu bao gdm modun

chénh 1éch dit liéu va mach loc/khuéch dai, trong d6
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ddi véi mbi mot trong s6 M mach MPPT:

modun chénh 1&ch dit liéu dugc lam thich Ung dé tinh toan chénh léch
gifta hai két qua bét k¥ trong s6 N két qua phét hién dong dién tuong tmg véi
mach MPPT d& loai bé tin hiéu tap nhiéu nén ra khéi N két qué phét hién
dong dién dugc xuét ra boi N bod bién dong twong tng v4i mach MPPT; va

mach loc/khuéch dai duoc 1am thich Gmg dé thyc hién xtt 1y dit liéu doi
v6i két qua tuong tmg v6i mach MPPT khong c6 tin hi€u tap nhiu nén.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mddun chénh léch dit liéu dugc thuc hién
bing mach phan cimg hodc médun phan mém.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 it nh4t mot trong s6 N bo bién dong twong
tmg v&i cung mach MPPT dugc bb tri ngugc chidu véi cac bd bién dong
khéc trong s6 N bd bién dong twong ung véi mach MPPT dé loai b tin hiéu
tap nhiéu nén.
13. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cc diém tir 8 t6i 12, trong d6 N béng
2.
14. Thiét b theo diém bét ky trong s céc diém tir 8 t6i 12, trong d6 thiét bi
nay con bao gom:

N mach tu kiém tra, trong d6

N chuyén mach nhiéu dau vao co lién hé twong mg mdt/mot véi N
mach tu kiém tra; va

mdi mot trong $6 N mach tu kiém tra duoc 1am thich tmg dé phat hién
xem chuyén mach nhiéu dau vao twong tng véi mach tu kiém tra c6 13i hay
khong.
15. B6 nghich luu dang chudi bao gom:

mach nghich luu;

it nhat mot mach MPPT; va

it nhat mdt thiét bi dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu theo

diém bt ky trong $6 cac diém tir 8 t6i 14, trong do
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dbi v&i mdi mot trong s6 it nhat mdt mach MPPT:

dau ndi vao cia mach MPPT dugc ndi v&i chudi quang dién;

thiét bi d& phét hién hd quang dong dién mot chiéu dugc 1am thich ing
dé phat hién hd quang dong dién mot chiéu dbi véi chudi quang dién dugc
ndi véi mach MPPT; va

d4u ndi ra cia mach MPPT dugc nbi v6i phia dong dién mot chiéu cua
mach nghich luu, va

phia dong dién xoay chidu ctia mach nghich lwu dugc néi véi ludi

dién.
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{ Batdau »

Y

Déi véi méi mét trong sé N chudi quang dién dwoc ndi véi dau néi vao
ctia mach MPPT trong b nghich lwu dang chu6i, thu thap két qua phat
hién dong dién cta chubi quang dién

A

Loai bé tin hiéu tap nhidu nén ra khéi N két qua phat hién dong dién
twong ng véi mach MPPT

A

Thuwe hién xt ly di liéu va phan tich cac déc tinh séng hai déi voi két

qua twong (ng véi mach MPPT khong c6 tin hiéu tap nhiu nén dé thu

dwoc két qua phat hién hé quang dong dién mét chidu déi véi N chubi
quang dién twong tng véi mach MPPT

A 4

( Kétthac )

Fig.3
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{ Batdiu »

Nhap N két qua phat hién dong dién twong (ng véi
mach MPPT lan lwgt vao dau néi vao ctia N chuyén
mach nhiéu dau vao

A

Didu khidn N chuy&n mach nhiéu diu vao dé xuét ra N két
qua phat hién déng dién twong ng véi ciing mach MPPT
& cung th&i diém

Loai bé tin hiéu tap nhidu nén ra khéi N két qua phat
hién dong dién twong tng véi mach MPPT

A

Thwe hién xt ly di¥ liéu va phan tich cac dac tinh séng
hai déi véi két qua twong bng véi mach MPPT khéng c6
tin hidu tap nhiéu nén dé thu dwoc két qua phat hign ho
quang dong dién mét chidu dbi véi N chuéi quang dién

twong rng véi mach MPPT

A 4

( Két thic )

Fig.7
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