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(54) TAM HIEN THI CHAM VA THIET BI HIEN THI CHAM

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi cham bao gbém dé tao thanh ving hoat dong va
ving bit hoat xung quanh ving hoat dong; tim cam tng cham trong vung bat hoat; céac
duong tin hiéu; 16p cach dién duodng tin hiéu; cac dién cuc thu nhit; it nhat mot dién cuc
giam nhiéu trén 16p cach dién duodng tin hiéu va trong vung ngoai vung twong tng voi cac
dién cuc thir nhat; dién cyc thir hai trén cac dién cuc thir nhat va it nhat mot dién cuc giam
nhiéu, 16p déng goi (encapsulation layer) trén dién cuc thtr hai; cac duong cam mg cham
trén 16p dong goi va duoc két ndi véi tAm cam tmg cham; va cac dién cuc cham trén 16p
dong goi va duogc n01 dién véi it nhat mot duong cam tmg cham. Lop dong goi co bé mit
duoc 1am dbc gitra tAm cam ung cham va cac dién cyc cham, va cac duong cam Uimg cham
dugc bd tri trén bé mit duoc 1am dbc nay cua 16p dong gbi co d6 dbc twong tmg. Sang ché
cling dé cap dén tdm hién thi cham.
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Linh vire k§ thuiat dwoe dé cap
Céac phurong 4n ciia sang ché dé cap dén tAm hién thi cham va thiét bi hién thi

cham.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sy ra doi clia xa hoi thong tin dd mang dén nhu ciu ngay cang ting dbi véi cac
thiét bi hién thi dé hién thi hinh anh va nhiéu loai thiét bi hién thi khac nhau, nhu thiét
bi hién thi tinh thé 16ng, thiét bi hién thi phat sang hitu co va cac dang tuong tu, dang
duoc sir dung. Pé cung cip nhiéu chirc ning cho ngudi ding, cac thiét bi hién thi cung
clp céc chirc nang nhan dang cham ngon tay hodc cham but cta ngudi ding trén tAm
hién thi va thuc hién quy trinh nhap liéu trén co sé cham dugc nhin dang.

Vi du, mot thiét bi hién thi c6 kha ning nh4n dang cham c6 thé bao gdm nhiéu
dién cuc cham dugc bb tri hodc nhing trong tAm hién thi va co6 thé diéu khién céc dién
cuc cham, tir d6 phat hién xem nguoi dung c6 cham vao tAm hién thi hay khong, toa
do cham, va céc hoat dong tuong tu. Tuy nhién, vi cdc dién cuc va duong tin hiéu,
duoc ap dung cac dién ap va tin hiéu khic nhau dé diéu khién man hinh, duoc bd tri
trén tAm hién thi, cung cép chirc ndng nhan dang viéc cham, dién dung ky sinh dugc
tao ra gitta dién cuc hién thi va dién cuc cham c6 thé 1am giam hiéu sut cam ung

cham.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Theo do, cac phuong an cia sang ché dé cap dén tAm hién thi cham va thiét bi
hién thi cham ma lam giam dang ké mot hodc nhiéu van d do nhitng han ché va
nhuoc diém cua tinh trang k§ thuét lién quan.

Mot khia canh ctia sang ché 13 cung cap tAm hién thi cham va thiét bi hién thi
cham c6 kha ning gidm nhiu cda tin hiéu cdm tng cham, ma c6 thé do dién dung ky
sinh gifta di¢n cuc cham va dién cuc dé diéu khién man hinh.

Mot khia canh khéc cia sang ché 1a cung cAp tAm hién thi cham va thiét bi hién

thi cham c6 kha ning giam thiéu hoic giam anh huéng clia nhifu gy ra bai duong tin
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hiéu hoic dién cyuc, ma tin hiéu diéu khién man hinh dugc ap dung trén do, trén mot
dién cuc cham thong qua mot dién cuc hién thi lién k& véi dién cuc cham.

Céc tinh niang va khia canh bd sung s& dugc dé cip trong phan mo ta tiép theo
va mot phén s& c6 thé hiéu duwoc mot cach rd rang tu phén mb ta hodc c6 thé hoc duoc
bang cach thuc hanh cac nguyén ly sang tao dwoc d& xudt ¢ ddy. Céc tinh ning va khia
canh khéc ctia cac nguyén ly sang tao c6 thé dugc nhan ra va dat duoc béi cdu tric
dugc chi ra cu thé trong phan mé ta bang vin ban dudi ddy, hodc c¢6 thé suy luan ra
dugc tir phan mo ta dé, va tir cac yéu clu bao hd cling nhu céc hinh vé& di kém.

Pé dat duge nhitng muc dich néu trén va cac khia canh khac cua cac nguyén ly
sang tao, nhur da dugce boc 16 va md ta khai quat, thiét bj hién thi cham bao gbm dé xéac
dinh ving hoat dong trong d6 c6 nhiéu diém anh con (subpixels) va ving bat hoat
(non-active area); tAm cham (touch pad) trén dé trong ving bit hoat; céac dudng tin
hiéu trén dé; 16p céch ly duong tin hi€u trén cac duong tin hiéu; cac dién cuc thir nhét
trén 16p cach ly dudng tin hiéu; it nhit mot dién cuc giam nhidu trén 16p cach ly duong
tin hiéu va trong it nhat mot phan ciia ving ngoai ving tuong tng véi cac dién cuc thi
nhét; dién cuc thit hai trén cac dién cuc thtr nhit va it nhit mot dién cuc giam nhiéu
16p dong goi (encapsulation layer) trén dién cuc tht hai; cdc duong cham trén 16p
dong goéi va duge ndi dién v6i thm cham (touch pad); va cac dién cuc cham trén 16p
dong g6i va duge ndi dién véi it nhat mot trong sb cac duong cham, trong d6 16p dong
g6i ¢6 mat dugc lam dbc (sloped surface) gitia tAm cham va céac dién cuc cham, va
trong d6 cac duong cham duge b tri trén mat dugc lam dbc cua 16p dong g6i ¢6 do
déc twong tng v6i mat duge lam déc cia 16p dong goi.

Trong mdt khia canh khac, tim hién thi cham bao gdm dé; cac duong tin hiéu
trén dé; 16p céch ly duong tin hi¢u trén cac duong tin hiéu; cac dién cuc thir nhét trén
16p cach ly dudng tin hidu; it nhat mot dién cuc giam nhiéu trén 16p cach ly duong tin
hiéu va it nhét mot phén clia ving ngoai vung c6 cac dién cuc thu nhét; va dién cuc
thit hai trén cac dién cuc thir nhat va ndm cach céc dién cuc thir nhit; phan cach ly trén
dién cuc thir hai; va cac dién cuc cham trén phén cach ly.

Theo c4c phuong 4n cla sang ché, c6 thé cho phép nhifu phat ra trong dudng

tin hiéu hodc dién cuc thir nhat bi loai bo qua dién cuc giam nhiéu bang cach bd tri
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dién cwc giam nhidu & ving khéng dat dién cuc thir nhit gitta dién cuc thi hai tiép
giap véi dién cuc cham va mot duong tin hiéu.

Theo d6, su ting nhiéu ctia tin hiéu cam {mg cham do sy ghép nbi ctia nhifu véi
dién cuc cham, ma dugc ghép véi dién cuc thir hai, co6 thé duoc giam thiéu béng cach
cuc tiéu hoa hodc giam nhiéu ciia dién cuc thir hai, ma duge ghép boi duong tin hiéu
hodc dién cyuc thir nhat.

Ngoai ra, bang cach dit 1én cing mot dién 4p cho dién cuc thi hai va dién cuc
giam nhiu, su tang tai do dién cwc gidm nhiéu va nhiéu cua tin hiéu cam tng cham c6
thé giam, nho d6 cdi thién hiéu suét cam ung cham.

Cén phai hidu ring toan bo phin mo ta khai quat & trén va phan md ta chi tiét
duéi day chi 1a cac vi du va dé giai thich, nhim dich nhim muc dich lam r5 hon vé cac

nguyén ly sang tao nhu dugc thé hién trong phan yéu cau bao hd.

M3 ta viin tit cdc hinh vé

Cac hinh vé& di kem, duoc dua vao dé 1am ro thém vé séng ché va dugc két hop
va tao thanh mot phin ctia phan mo ta sang ché, minh hoa céc phuong 4n cta séng ché
va cung v6i mo ta chi tiét dé giai thich cac nguyén ly ctia sdng ché. Trong céc hinh v&:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa ciu trac nguyén 1y cdu hinh cua thiét bi hién thi
cham theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& minh hoa c4u triic nguyén 1y tdm hién thi cta thiét bi hién thi
cham theo cac phuong 4n ciia sdng ché;

Fig.3 1a hinh v€ minh hoa mot vi du vé céu trac cia tAm cham duogc nhling vao
tAm hién thi theo cac phuwong 4n ctia sing ché;

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh v& minh hoa céc vi du vé céac loai dién cuc cham
dugc bd tri trong tAm hién thi theo cic phurong 4n clia sdng ché;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa mdt vi du vé dién cuc cham dang ludi dugc thé hién
trong Fig.5;

Fig.7 1a hinh v&€ minh hoa nguyén ly cAu tric cam tng cham trong tAm hién thi
theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé céch thuc thue hién cdu tric cam ung

cham thé hién trong Fig.7;
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Fig.9 12 hinh chiéu canh clia mot phan cta tAm hién thi 1y doc theo dudng X-
X’ trong Fig.8 theo cic phwong 4n clia sang ché;

Fig.10 va Fig.11 1a c4c hinh v& minh hoa céc vi du vé cAu tric mit cit cia tAim
hién thi bao gém b0 loc mau theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé su bd tri cia dién cuc cham va dién
cuc hién thi trong ving hoat dong ctia tAm hién thi theo cac phuong an ctia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& minh hoa mot vi du vé cdu tric mat bang trong d6 dién cuc
giam nhidu dugc bd tri trong ving hoat dong ctia tAm hién thi theo cic phuong 4n
clia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du vé cAu truc
mit cit theo duong B-B’ trong Fig.13;

Fig.17 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé chu truc mat béng trong d6 dién cuc
giam nhiéu duge bb tri trong ving hoat dong va ving bét hoat ctia tm hién thi theo
cac phuong an ciia sang ché; va

Fig.18 va Fig.19 la cac hinh v& minh hoa céc vi du vé cAu tric mat cit theo

duong C-C’ trong Fig.17.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cadc phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét voi su tham chiéu
dén cac hinh v& minh hoa kém theo. Trong cac phan tir dugc chi dan ciia hinh vé bang
céc sd tham chiéu, cac phén tir twong tu s€ dugc chi dan boi cung mot sb tham chiéu
mic du ching duoc thé hién trong cc hinh v& khac nhau. Hon nita, trong phan mé ta
sau day vé sang ché, mo ta chi tiét vé cac chirc nang va c4u hinh da biét duoc két hop
& day sé& duoc bo qua dé 1am ndi bat 13 cac d4u hiéu ky thut cia sang ché.

Ngoai ra, cac thut ngi, ching han nhu thir nhét, thr hai, A, B, (a), (b) hoic
tuong tu c6 thé duge st dung & day khi mo ta cac thanh phan cta sang ché. Cac thuat
ngit nay chi dugc st dung dé phan biét mot thanh phan nay véi cac thanh phén khac va
thudc tinh, th{ tu, trinh tu va cac dang tuong tu cua thanh phf?m twong tng khong bi
giGi han bdi thudt nglt twong Gng. Trong truong hop dugc mod ta rang mot thanh phan
chu tric nhét dinh nhu “dugc két nbi v6i”, “dugc ghép nbi v6i”, hodc “dugc tiép xic

v6i” mot thanh phin cu tric khac, thi c¢6 thé dugce dién giai 1a thanh phén ciu tric
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khac c6 thé “duoc két ndi voi”, “dugc ghép ndi v6i”, hodc “dugc tiép xuc vo1” cac
thanh phan cAu tric khac cling nhu 13 thanh phan c4u tric nhét dinh duge két ndi truc
tiép véi hoc tiép xuc truc tiép v6i mot thanh phan chu truc khéc.

Fig.1 12 hinh v& minh hoa cAu hinh hé théng cta thiét bi hién thi cham theo cac
phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, mot thiét bi hién thi cham theo cdc phuong an clia sang
ché c6 thé cung cip ca chirc nang hién thi hinh anh va chtc ning cham. Pé cung cép
chirc nang hién thi hinh anh, thiét bi hién thi cham theo cac phwong 4n clia sang ché co
thé bao gdm tAm hién thi (DISP) trén d6 c6 nhidu duong dit lidu (data line) va sb
luong 16n cac duong cong (gate line) dugce sap xép va trén d6 c6 mot sd lwong 16n cac
diém anh con (subpixel) dugc xac dinh boi sb lrong 16n cac duong dit liéu va s6 lwong
16n cac dudng cbng duge sip xép, mach diéu khién dit liéu (data-driving circuit -
DDC) dé didu khién sb luong 16n cac dong dit liéu, mach didu khién céng (gate-
driving circuit - GDC) dé didu khién sb luong 16n cac dudng cong va bd diéu khién
hién thi (display controller - DCTR) dé diéu khién hoat dong cia mach diéu khién dit
liu (DDC) va mach diéu khién cong (GDC).

Mbi mach diéu khién dit liéu (DDC), mach diéu khién céng (GDC) va bd diéu
khién hién thi (DCTR) ¢6 thé dugc trién khai du6i dang mot hodc nhiéu thanh phan
riéng biét. Trong mot sb truong hop, hai hodc nhidu mach diéu khién dir liéu (DDC),
mach diéu khién cdng (GDC) va bo diéu khién hién thi (DCTR) c6 thé duoc tich hop
vio mdt thanh phan. Vi du, mach diéu khién dit liéu (DDC) va bd diéu khién hién thi
(DCTR) ¢6 thé dugc trién khai du6i dang mot chip mach tich hop don (Integrated
circuit chip - IC Chip).

Dé cung cdp chic ning cam tng cham (touch-sensing), thiét bi hién thi cham
theo cac phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm tdm cam tmg cham (touch-sensing
panel - TSP) bao gém nhiéu dién cuc cham va mach cdm mg cham (touch-sensing
circuit - TSC) @& cung cip tin hidu didu khién cham (touch-driving signal) dén tdm
diéu khién cam ung cham (TSP), phat hién tin hiéu cam tng cham tir tAm cam ung
cham (TSP) va cam nhén liéu nguoi dung c6 cham hay khong cham trén tAm cam tmg
cham (TSP) hay vi tri cham (toa d6 cham) trén co s6 tin hiéu cam ung cham duoc phat

hién. Vi du, mach cam tng cham (TSC) c6 thé bao gém mach diéu khién cham (TDC)
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dé cung cép tin hiéu didu khién cham cho tAm cam ung cham (TSP) va phat hién tin
hiéu cam tmg cham tir tim cam tng cham (TSP) va bd didu khién cham (TCTR) dé
nhén biét liéu nguoi dung thuc hién cham hay khong cham trén tAm cam Gmg cham
(TSP) va/hoidc vi tri cham trén co s6 tin hi¢u cam ng cham dugc phéat hién béi mach
didu khién cham (TDC) .

Mach diéu khién cham (TDC) c6 thé bao gdm mot phan mach thi nhét dé cung
cp tin hiéu diéu khién cham cho tAm cam tmg cham (TSP) va phan mach tht hai aé
phat hién tin hi¢u cdm ng cham tir tAm cam trng cham (TSP). Mach diéu khién cham
(TDC) va bd didu khidn cham (TCTR) c6 thé dugc trién khai thanh céc thanh phén
riéng biét hodc trong mot sb trudong hop, c6 thé dugce tich hgp vao mot thanh phan duy
nhit.

M3i mach diéu khién dit lidu (DDC), mach diéu khién cong (GDC) va mach
didu khién cham (TDC) c6 thé dugc thuc hién dudi dang mot hogc nhiéu mach tich
hop va, vé& mat két ndi dién v6i tm hién thi (DISP), c6 thé dugc trién khai dudi dang
chip trén kinh (chip-on-glass - COG), chip trén mang (chip-on-film - COF), loai goi
bang tai (tape carrier package - TCP) hodc loai twong tu. Mach diéu khién cong (GDC)
cling 6 thé dugc trién khai dudi dang loai céng trong tim (gate-in-panel - GIP).

Cac cAu hinh mach tuong tmg (DDC, GDC va DCTR) dé diéu khién hién thi va
cac cAu hinh mach tuwong tmg (TDC va TCTR) cho cham c6 thé duoc trién khai dudi
dang mdt hodc nhiéu thanh phén riéng biét. Trong mot sb truong hop, mot hodc nhiéu
cAu hinh mach (DDC, GDC va DCTR) dé diéu khién hién thi va mot hogc nhiéu céu
hinh mach (TDC va TCTR) cho cham ¢6 thé dugc tich hop chtic ndng vao mot hodc
nhiéu thanh phan.

Vi du, mach diéu khién dit litu (DDC) va mach diéu khién cham (TDC) c6 thé
dugc tich hop vao mdt hoac nhiéu chip mach tich hgp. Trong trudng hop mach diéu
khién dit liéu (DDC) va mach diéu khién cham (TDC) dugc tich hop vao hai hodc
nhidu chip mach tich hop, hai hogc nhidu chip mach tich hop ¢6 thé c6 chirc nang diéu
khién dit liéu va chirc ning diéu khién viéc cham, mot cach twong tmg.

Thiét bi hién thi cham theo thiét ké ¢6 thé 1a bat ky loai thiét bi hién thi nao,
ching han nhu thiét bi hin thi phat sing hitu co, thiét bi hién thi tinh thé 1éng hodc

dang tuong tu. Sau day, dé thuan tién cho viéc giai thich, mot vi du trong do6 thiét bi
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cham la thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc sir dung dé mo ta. Vi du: mac du tAm
hién thi (DISP) c6 thé 1a loai tAm hién thi bat ky, ching han nhu tAm hién thi phat sang
hitu co, tAm hién thi tinh thé long hodc tuong tu, ph?m mo ta sau day s€ dugc mo ta
trén co s& mdt vi du trong d6 tAm hién thi (DISP) 1a tAm hién thi phat sing hitu co dé
thuén tién cho viéc giai thich.

Nhu s& duge md ta sau diy, tim cam tmg cham (TSP) c6 thé bao gébm nhiéu
dién cuc cham, dugc dit vao tin hiéu diéu khién cham hoidc tir d6 tin hiéu cam tUng
cham dugc phét hién, va rat nhiéu dudng din cham dé két ndi cac dién cuc cham vai
mach didu khién cham (TDC).

Tm cam tng cham (TSP) co thé duoc cung cip bén ngoai tAm hién thi (DISP).
Vi du: tim cam tmg cham (TSP) va tAm hién thi (DISP) c6 thé duogc san xuét va két
hop riéng v4i nhau. Mot tdm cam tng cham (TSP) nhu vay c6 thé dugc goi 1a mot tAm
cam tng cham “kiéu bén ngoai (external type)” hay “kiéu tich hop (add-on type)”.

Ngoai ra, tim cam tng cham (TSP) c6 thé dwoc nhung trong tAm hién thi
(DISP). Vi du, cAu trac cam ung cham, chéng han nhu nhiéu dién cuc cham, nhiéu
duong dan cam ung (touch-routing line) va tuong tu, chu thanh tAm cam tng cham
(TSP) c6 thé duge hinh thanh cing vdi cac dién cuc va dudng tin hiéu dé diéu khién
man hinh khi san xuét tm hién thi (DISP). M6t tim cam tng cham (TSP) nhu vay
duoc goi la tAm cham loai nhung. Sau day, dé thuén tién cho viéc giai thich, tAm cham
loai nhiing (TSP) s& dugc mo ta bang vi du.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa cdu truc nguyén Iy tdm hién thi (DISP) cia thiét bi
hién thi cham theo c4c phuong 4n cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.2, tAm hién thi (DISP) c6 thé bao gdbm ving hoat dong
(active area - AA) trong d6 hinh anh dugc hién thi va ving bit hoat (non-active area -
NA), 1a ving bén ngoai cua dudng bién (BL) ngoai ciia ving hoat dong (AA). Trong
vung hoat dong (AA) cua tAm hién thi (DISP), mét s6 lwgng 16n cac diém 4nh con dé
hién thi hinh anh duoc sép Xép, va cac dién cuc va duong tin hiéu khéac nhau dé diéu
khién man hinh duoc bd tri.

Ngoai ra, mot ) luong 16n cac dién cuc cham cho cham va s6 lugng 16n céc

duong din cam tmg dugc két ndi dién voi cac dién cuc cham c6 thé dugc bo tri trong
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vung hoat dong (AA) cua tAm hién thi (DISP). Theo d6, ving hoat dong (AA) c6 thé
dugc goi 1a “ving cam tmg cham”, trong d6 mot thao tdc cham co thé dugc cam nhan.

Trong viing bat hoat (NA) ciia tAm hién thi (DISP), cac dudng lién két, 1a phan
ndi dai cia cac duong tin hiéu khac nhau dugc sap xép trong ving hoat dong (AA)
hodic cac duong lién két dugc két nbi dién vé6i cac duong tin hiéu khac nhau duge bd
tri trong vung hoat dong (AA) va cac thm dém (pad) dwoc két ndi dién véi cac dudng
lién két c6 thé duoc b tri. Cac tAm dém duoc b tri trong ving bét hoat (NA) co thé
duoc lién két hodic két ndi dién véi cac mach diéu khién hién thi (DDC, GDC hodc
tuong tu).

Ngoai ra, trong ving bt hoat (NA) ctia tAm hién thi (DISP), cac dudng lién két,
12 phan kéo dai cua nhiéu duong dan cam tmg dugc sip xép trong ving hoat dong
(AA) hodc duong lién két duge két ndi dién vai sb luong 16n cac duong dan cam ung
duoc bd tri trong vung hoat dong (AA) va cac tAm dém dugc két ndi dién véi cac
duong lién két c6 thé dugc sip xép. Cac tim dém dugc bb tri trong ving bat hoat (NA)
6 thé duoc lien két hodc két ndi dién v6i mach didu khién cham (TDC).

Mot phan mo rong clia mot phén ngoai ciing cta dién cyc cham, trong s6 nhiéu
dién cuc cham dugc bb tri trong ving hoat dong (AA), c6 thé & ving bat hoat (NA) va
mot hodc nhiéu dién cuc (dién cuc cham) cta cung mot vat liéu voi s6 luong 16n cac
dién cuc cham dugc bd tri trong vung hoat dong (AA) co thé dugc bd tri thém trong
ving bat hoat (NA).

Vi du, tit ca cac dién cuc cham dugc b tri trong tim hién thi (DISP) c6 thé
duge cung cp trong ving hoat dong (AA); mot sb trong s6 lwong 16n céc dién cuc
cham dugc bd tri trong tAm hién thi (DISP) (vi du: c4c dién cuc cham ngoai cung) c6
thé duoc cung cip trong ving b4t hoat (NA); hodc mot s6 luong 16n cac dién cuc
cham duoc bd tri trong tam hién thi (DISP) (vi du: c4c dién cyc cham ngoai cung) ¢
thé duoc cung cip & ca ving hoat dong (AA) va ving bét hoat (NA).

Tham chiéu dén Fig.2, tAm hién thi (DISP) cta thiét bi hién thi cham theo céc
phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm mot ving dap (dam area - DA) trong d6 cac
dap dé ngan su sup d6 ctia mot 16p cu thé (vi du: phén dong gobi trong tdm hién thi phat

sang hitu co) trong vung hoat dong (AA) dugc b6 tri.
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Vung dap (DA) c6 thé nam & ranh giéi giita viing hoat dong (AA) va ving bét
hoat (NA) hoac tai b4t ky vi tri nao trong ving bat hoat (NA) bén ngoai vung hoat
dong (AA).

Dap c6 thé duoc b6 tri trong ving dap (DA) dé bao quanh ving hoat dong (AA)
theo moi hudng hodc chi ¢ thé duge b tri & bén ngoai mot hodc nhidu phan ciia viing
hoat dong (AA) (vi du: mot phan ctia ving hoat dong c6 16p dé bi hong).

Dap duoc bd tri trong ving dap (DA) ¢6 thé ¢6 mot kidu duy nhat 14 lién tuc
hoiic c6 thé ¢6 hai hodc nhidu kidu khong lién tuc. Hon nira, chi c6 thé bé tri mot dép
chinh trong ving dap (DA) hodc hai dép (dap chinh va dap phu) hodc ba hoac nhiéu
dap c6 thé dugc bd tri & ving dap (DA). Trong ving dap (DA), chi c6 thé b tri mot
dap chinh theo mdt huéng, hodc ca dap chinh va dap phu c6 thé duoc bd tri theo
hudéng khéac.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé mét céu truc trong d6 mot tAm cam ung
cham (TSP) dugc nhing trong tAm hién thi (DISP) theo cac phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, mot sé luong 16n cac diém anh con (SP) duoc sip xép
trén dé (SUB) trong viing hoat dong (AA) ciia tim hién thi (DISP). Mdi diém anh con
(SP) c6 thé bao gdm mot thiét bi phat sang (emitting device - ED), tranzito thir nhét
(T1) d& didu khién thiét bi phat sang (ED), tranzito thir hai (T2) dé truyén dién ap dix
litu (VDATA) dén nut ther nhit (N1) cla tranzito tht nhéat (T1) va tu dién hru trit
(storage capacitor - Cst) dé duy tri dién ap khong dbi cho mot khung.

Tranzito tht nhét (T1) c6 thé bao gdm nut thir nhat (N1) c6 thé duge dit mot
dién &p dit liéu, nut thir hai (N2) dugc két ndi dién vé6i thiét bi phat sang (ED) va nut
thir ba (N3) ma dién ap didu khién (VDD) dugc dugc dat vao tir duong dién ép diéu
khién (DVL). Nt thtr nhit (N1) c6 thé 1a nit cong; nut thir hai (N2) c6 thé 1a nit
ngudn hodc nit xa (drain node); va nit thir ba (N3) c6 thé 1a nut x4 hodc nit ngudn.
Céc tranzito thu nhit (T1) cling duoc goi “tranzito diéu khién” dé diéu khién cac thiét
bi phat sang (ED).

Thiét bi phat séng (ED) c6 thé bao gbm dién cuc thr nhat (vi du: dién cuc
duong), 16p phat sang va dién cyuc thi hai (vi du: dién cuc catét). Dién cuc th nhét co6
thé duoc két ndi dién v6i nit thir hai (N2) cia tranzito thir nhat (T1) va dién cyc thir

hai c6 thé co dién 4p co s& (VSS) duge dat 1én do.
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Lép phat séang cua thiét bi phat sang (ED) c6 thé 1a 16p phét sang hitu co c6
chira vat lidu hitu co. Trong truong hop nay, thiét bi phat sang (ED) ¢6 thé 1a mot didt
phéat sang hitu co (OLED).

Tranzitor thtt hai (T2) c6 thé dugc didu khién bat va tit bang tin hiéu quét
(SCAN) dugc ap dung thong qua duong cbng (GL) va c6 thé duge két ndi dién véi nut
thir nhAt (N1) cua tranzito thir nhat (T1) va dudng dit liéu (DL), trong Gng. Transitor
thit hai (T2) ciing c6 thé duge goi 1a tranzito chuyén dbi. "Néu tranzito thir hai (T2)
duoc bat bai tin hiéu quét (SCAN), dién ap dit licu (VDATA) dugc cung cép tir duong
dit lidu (DL) duge chuyén dén nit thir nhit (N1) cta tranzito thir nhat (T1). Ty lwu trit
(Cst) c6 thé duge két ndi dién véi ca niit thir nhat (N1) va nut thi hai (N2) cta tranzito
thir nhét (T1).

M3i diém anh con (SP), nhu thé hién trong Fig.3, ¢ thé c6 ciu tric 2T1C bao
gbm hai tranzito (T1 va T2) va mot tu dién (Cst), va c6 thé bao gbm thém mdt hoic
nhiéu tranzito, hoac co thé bao gém thém mot hodc nhiéu tu dién trong mot sb truong
hop. Tu luu trit (Cst) ¢o6 thé 1 tu dién bén ngoai dugc thiét k& c6 chu y duge cung cép
bén ngoai tranzito thi nhét (T1), thay vi tu dién ky sinh (vi du, Css hodc Cgd), 1a tu
dién bén trong dugc cung cAp giita nut thir nhat (N1) va nuat thir hai (N2) cta tranzito
thit nhat (T1). M&i tranzito tht nhat (T1) v tranzito th hai (T2) c6 thé 1a tranzito loai
n hodc tranzito loai p.

Nhu duoc mo ta & trén, cac thiét bi mach, chéng han nhu thiét bi phat sang
(ED), hai hodc nhidu tranzito (T1 va T2) va mét hogc nhiéu tu dién (Cst), dugc bb tri
trong tAm hién thi (DISP). B&i vi cac thiét bi mach (dac biét la thiét bi phat sang ED)
d& bi anh huéng bédi dd 4m hodc oxy bén ngoai, mot phan déng g6i (ENCAP) dé ngan
chan hodc giam sy x4m nhdp cla hoi 4m hodc oxy bén ngoai vao céc thiét bi mach
(dic biét 1a thiét bi phat sang ED) c6 thé dugc bb tri trong tdm hién thi (DISP).

Phin dong g6i (ENCAP) ¢6 thé duoc hinh thanh dudi dang mot 16p hodc nhiéu
16p.

TAm cam tmg cham (TSP) c6 thé dugc hinh thanh trén phan déng g6i (ENCAP)
trong thiét bi hién thi cham theo cdc phuong 4n cua sang ché. Vi du, cAu tric cham,
ching han nhu nhiéu dién cuc cham (TE) cAu thanh tim cam tng cham (TSP), c6 thé

duge bd tri trén phan dong géi (ENCAP) trong thiét bi hién thi cham.
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Khi cdm nhan mot hanh déng cham, tin hi¢u diéu khién cham hodc tin hiéu cam
ung cham c6 thé duoc dit vao cac dién cuc cham (TE). Do d6, khi cdm nh4n mdt hanh
dong cham, mot su khac biét tiém nang co thé duoc tao ra gitta dién cuc cham (TE) va
dién cuc catdt duge bd tri vé6i phan déng géi (ENCAP) xen k& vao nhau, do dé phat
sinh dién dung ky sinh khong can thiét. Dé giam dién dung ky sinh, c6 thé 1am giam
d6 nhay cam ung cham, khoang cach giira dién cuc cham (TE) va dién cuc catdt co thé
duge thiét k& bang hodc 16n hon gi tri dinh truée (vi du: 1 pm) khi xem xét do day
cua tim, quy trinh san xuét tAm, hiéu suét hién thi, va cac dang tuwong tu. Cubi cung,
d6 day ctia phan déng géi (ENCAP), ching han, c6 thé duge thiét ké t6i thieu 1a 1 um
hodc hon.

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh v& minh hoa céc vi du vé céc kiéu dién cuc cham
(TE) duogc bé tri trong tim hién thi (DISP) theo cac phuong 4n cila sing ché.

Nhu thé hién trong Fig.4, mdi dién cuc cham (TE) duoc b tri trong tAm hién
thi (DISP) c6 thé 12 mot kim loai dién cuc loai tAm khong c6 khe hé trong do. Trong
truong hop nay, mdi dién cuc cham (TE) ¢6 thé 14 mot dién cuc trong subt. Vi du, mdi
dién cuc cham (TE) c6 thé duoc 1am béng vat liéu dién cuc trong subt dé anh sang
phét ra tir s6 luong 16n cac diém anh con (SP) dugc b tri theo d6 co thé di qua dién
cuc cham (TE).

Hoic, nhu thé hién trong Fig.5, mdi dién cuc cham (TE) dugc bd tri trong tAm
hién thi (DISP) c6 thé 1a mot kim loai dién cuc (electrode metal - EM) ¢6 hoa vin &
dang luéi dé c6 hai hodc nhiéu 16 mé (OA) trong do. Kim loai dién cuc (EM) twong
tmg v6i dién cuc cham (TE) trong d6 tin hi€u diéu khién cam ung cham dugc dit vao
hodc tin hiéu cam tng dugc phat hién.

Nhu thé hién trong Fig.5, khi mdi dién cuc cham (TE) 1a mot kim loai dién cuc
(EM) ¢6 hoa van & dang ludi, hai hodc nhiéu khe hd (OA) c6 thé dugc cung cép trong
khu vuc cua dién cuc cham (TE).

Mbi mdt trong hai hodc nhiéu 16 mé (OA) duge cung cép trong mdi dién cuc
cham (TE) c6 thé twong tng véi ving phat sang ciia mot hoac nhiéu chudi diém anh
con (SP). Vi dy, mét sb lugng 16n céc 16 md (OA) cung cip cac duong dan qua d6 4nh
sdng phat ra tir mot s luong 16n céc diém &nh con (SP) duoc bd tri theo d6. Sau day,

phén mo ta s& duogc thuc hién trén co s¢ mot vi dy trong do mdi dién cuc cham (TE) 1a
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mot kim loai dién cyc dang luéi (EM) dé thuan tién cho viéc giai thich. Kim loai dién
cuc (EM) tuong tng v6i mdi dién cuc cham (TE) c6 thé duogc dinh vi trén mot bo
duoc bd tri & khu vuc khac vé6i khu vuc phat sang cia hai hodc nhiéu diém anh con
(SP).

La mot phuong phép cung cip cac cac dién cuc cham (TE), kim loai dién cuc
(EM) cé6 thé duoc hinh thanh trai rong & dang ludi, va sau d6 kim loai dién cuc (EM)
6 thé duogc cét thanh mdt mau dinh trudc dé cach ly dién kim loai dién cuc (EM), do
d6 cung cép mot sb lugng 1on céac dién cuc cham (TE).

Pic diém cua dién cuc cham (TE) 1a ¢6 thé ¢6 hinh vudng, chang han nhu hinh
kim cwong hodc hinh thoi, nhu thé hién trong Fig.4 va Fig.5, hodc ¢ thé c6 hinh dang
bét ky khac, chéng han nhu hinh tam giac, hinh ngii gidc hodc hinh luc giac. Fig.6 la
hinh v& minh hoa mot vi du vé dién cuc cham dang luéi (TE) duoc thé hién trong
Fig.5.

Tham chiéu dén Fig.6, khu vuc mdi dién cuc cham (TE) c6 thé duge cung cap
mot hodc nhiéu kim loai gia (dummy metal - DM) ma tach biét v6i kim loai dién cyc
kidu Iuéi (EM). Kim loai dién cuc kiéu lu6i (EM) twong (g v6i dién cuc cham (TE)
trong do tin hi€u diéu khién cam tmg cham dugc dat vao hodc tin hiéu cam tmg cham
duoc phat hién. Tuy nhién, méc du kim loai gia (DM) dugc cung cép trong khu vure
cua dién cuc cham (TE), tin hiéu diéu khién cham khéng dugc dit vao va tin hiéu cam
g khong duogc phat hién tir d6. Vi duy, kim loai gia (DM) ¢6 thé 1 kim loai dién dong
(electrically floating metal). Do d6, kim loai dién cuc (EM) co thé duoc két ndi dién
v&i mach didu khién cham (TDC), trong khi kim loai gia (DM) ¢6 thé khong duge két
ndi dién v6i mach didu khién cham (TDC).

Mot hodic nhidu kim loai gia (DM) c6 thé duge cung cAp trong cac khu vuc cua
cac dién cuc cham (TE) twong ung trong trang thai bi ngit két nbi v6i kim loai dién
cuc (EM). Ngoai ra, mot hoac nhiéu kim loai gia (DM) chi ¢6 thé duoc cung cap trong
cac khu vuc ciia mot sb dién cuc cham (TE) trong trang thai ngét két ndi vé6i kim loai
dién cuc (EM). Vi du, kim loai gid (DM) ¢6 thé khong dugc cung cép trong cac khu
vuc cia mot s6 dién cuc cham (TE).

Lién quan dén vai tro ctia kim loai gia (DM), trong truong hop khong ¢6 kim

loai gia (DM) dugc cung cAp va chi ¢ kim loai dién cuc (EM) dang ludi duge cung
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cAp trong khu vyc cua dién cuc cam ung (TE), nhu thé hién trong Fig.5, ¢6 thé c6 mot
15i hong c6 thé nhin thiy trong d6 ¢6 thé nhin thiy dudng vién cta kim loai dién cyc
(EM) trén man hinh. Mat khac, khi mot hodc nhiéu kim loai gia (DM) dugc cung cép
trong khu vuc cua dién cuc cham (TE) nhu trong Fig.6, c6 thé loai bo 16i hong c6 thé
nhin thy trong d6 duong vién cta kim loai dién cuc (EM) c6 thé nhin thiy trén man
hinh. Ngoai ra, do 16n cua dién dung cho mdi dién cuc cham (TE) c6 thé dugc diéu
chinh bing cach cung cip hoic khong cung cap kim loai gia (DM) hodc bang cach
diéu chinh sé luong kim loai gia (DM) (ty 1& kim loai gid) cho mdi dién cuc cham
(TE), do d6 tang cuong do nhay cam Ung.

Mot sb diém cua kim loai dién cuc (EM) hinh thanh trong khu vue clia mot dién
cuc cham (TE) c6 thé bi cit di dé kim loai dién cuc cit (EM) tr& thanh kim loai gia
(DM). Vi duy, kim loai dién cyc (EM) va kim loai gia (DM) c6 thé dugc tao thanh tir
cung mot vat liéu trong cung mot 16p.

Thiét bi hién thi cham theo cic phuong 4n cla sang ché c6 thé cam nhan dugc
hanh dong cham trén co s dién dung dugc tao ra trong dién cyc cam tng (TE). Thiét
bi hién thi cham theo cic phuong 4n cia séng ché ¢6 thé cam nhan hanh dong cham
bang phwong phap cam nhén hanh dong cham dya trén dién dung, nhu phuong phap
cam Ung hanh dong cham dya trén dién dung tuong hd (mutual capacitance) hodc
phuong phép cam mg hanh dong cham dya trén dién dung riéng (self-capacitance).

Trong trudong hgp phuong phap cam Gng dua trén dién dung tuong hd, phén 16n
c4c dién cuc cham (TE) c6 thé duoc chia thanh céc dién cyc cham diéu khién (driving-
touch electrode) (dién cuc cam Ung truyén hodc dién cuc cam ung TX) ma tin hiéu
diéu khién cam tng duoc dit vao va cac dién cuc cham cam ung (sensing-touch
electrodes) (dién cuc cam tng nhén hodc dién cuc cam g RX), trong d6 tin hi€u cam
tg duoc phét hién va tao thanh dién dung clng véi céc dién cuc cham diéu khién.

Trong truong hgp phuong phap cam ung dua trén dién dung tuong hd, mach
cam tmg cham (TSC) s& cam nhan duoc liéu c6 cham hay khong va/hodc toa do cham
trén co s thay di dién dung (dién dung twong hd) gitra dién cyc cham diu khién va
dién cuc cham cam Ung tuy thudc vao viéc co hay khong c6 mot con trdé nhu ngédn tay

hoac but.
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Trong trudng hop phuong phap cam tng cham dua trén dién dung riéng (self-
capacitance), mdi dién cuc cam tng (TE) déng vai tro ca dién cuc cham diéu khién va
dién cuc cham cam nhan. Vi dy, mach cam ung cham (TSC) dat mot tin hi€u diéu
khién cam ung vao mot hodc nhiéu dién cuc cham (TE), phat hién tin hiéu cam ung
cham thong qua cac dién cuc cham (TE) dugc dat vao tin hi€u diéu khién cam ung, va
nhén ra su thay dbi dién dung gitta mot con tro, chéng han nhu ngon tay hodc but va
dién cuc cham (TE) trén co sé tin hiéu cam tng cham duoc phat hién, tir d6 cdm nhén
duoc liéu c6 cham hay khong va/hodc toa d cam tmg. Phuong phap cam tng cham
dua trén dién dung riéng khong phan biét gitta dién cuc cham diéu khién va dién cuc
cham cam nhan.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi hién thi cham theo cdc phuong 4n cia sang ché
¢6 thé cam nhan dugc mot ci cham bang phwong phap cam tng cham dua trén dién
dung trrong hd hoic phuong phap cam Gng dua trén dién dung riéng. Sau day, dé thuan
tién cho viéc gidi thich, phén mo ta s& dugc dua ra trén co s¢ mot vi du trong do thiét
bi hién thi cham thuc hién cam tmg cham dya trén dién dung tuong hd va c6 cu tric
cam tng cham giéng nhau.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa nguyén ly cAu tric cam Umng cham trong t4m hién thi
(DISP) theo cac phuong an cua sang ché, va Fig.8 1 hinh v& minh hoa mot vi du vé
céch trién khai ctia cdu tric cadm tmg cham trong Fig.7.

Tham chiéu t6i Fig.7, cAu trac cam g cham cho cam tng cham dva trén dién
dung tuwong hd cé thé bao gdm sb luong 16n cac duong dién cuc cham X (X-TEL) va
$6 lugng 16n cac duong dién cuc cham Y (Y-TEL). Da sb cac duong dién cuc cham X
(X-TEL) va s luong 16n ciia cac duong dién cuc cham Y (Y-TEL) c¢6 thé dugc dinh
vi trén phan déng goi (ENCAP). Cac dudng dién cuc cham X (X-TEL) twong tmg c6
thé duoc sép xép theo hudng thir nhit va cdc dudng dién cuc cham Y (Y-TEL) tuong
g c6 thé duge b tri theo hudng thir hai khéac véi hudng thir nhat.

Trong phin md ta sang ché nay, hudng thir nhit va huéng thir hai c6 thé khac
nhau va vi du, huéng thir nhét c6 thé 1a hudéng truc x va huéng thir hai c6 thé 13 huéng
truc y. Mat khac, huéng thi nhét c6 thé 1a hudng truc y va huéng thir hai c6 thé 1a

hudng truc x. Ngoai ra, hudng tha nhit va huéng thir hai c6 thé hodc khong truc giao
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v&i nhau. Trong phin mé ta nay, cdc hang va cot 1a twrong ddi va c6 thé dugce hoan doi
vGi nhau tuy theo cach nhin.

MBbi trong sb cac dudng dién cuc cam tng X (X-TEL) c6 thé bao gdm mot sb
lugng 16n céac dién cuc cam ung X (X-TE) duoc két ndi dién v6i nhau. Mdi trong s
cac duong dién cuc cham Y (Y-TEL) c6 thé bao gdm mat sd lwong 16n cac dién cuc
cham Y (Y-TE) dugc két ndi dién v6i nhau.

Céc dién cuc cham X (X-TE) va cac dién cuyc cham Y (Y-TE) la cac dién cuc
cham (TE) va c6 vai tro (chuc ndng) khic nhau.

Vi du, cac dién cuc cham X (X-TE) tao thanh mdi trong sb cac dudng dién cuc
cham X (X-TEL) co6 thé 1 cac dién cuc diéu khién cam umg cham va céc dién cuc
cham Y (Y-TE) c4u thanh mdi trong s6 céc duong dién cue cham Y (Y-TEL) c6 thé 1a
cac dién cuc cam ung. Trong truong hop nay, cac duong dién cuc cham X tuong ing
(X-TEL) tuong tng v6i cac duong dién cuc didu khién cam ung cham va cac duong
dién cuc cham Y tuong tmg (Y-TEL) twong ung voi cac dudong dién cuc cham.

Mit khéc, cac dién cuc cham X (X-TE) tao thanh mdi trong s6 cac duong dién
cuc cham X (X-TEL) c6 thé 1a cac dién cuc cham va cac dién cuc cham Y (Y-TE) ciu
thanh cac dudng dién cuc cham Y (Y-TEL) ¢6 thé 1a céc dién cuc diéu khién cam tng
cham. Trong truong hop nay, cidc duong dién cuc cham X tuwong tng (X-TEL) tuong
ng véi cac duong dién cyc cham va cac dudong dién cuc cham Y tuong ung (Y-TEL)
tuong ing vai cac duong dién cuc diéu khién cam ung.

Kim loai cam bién dé cam Gng cham c6 thé bao gbm cac duong din cam tng
cham (TL), cling nhu cac duong dién cuc cham X (X-TEL) va cac dudong dién cuc
cham Y (Y -TEL). Cac dudng din cdm tng cham (TL) c6 thé bao gdm mat hozc nhiéu
duong dan cam tmg cham X (X-TL) dugc két ndi v6i cac duong dién cuc cham X
twong ung (X-TEL) va mot hoac nhiéu dudong din cam tng cham Y (Y-TL) duogc két
ndi véi cac dudong dién cuc cham Y twong ung (Y-TEL).

Tham chiéu dén Fig.8, mdi trong sb cac duong dién cuc cham X (X-TEL) ¢o
thé bao gdbm cac dién cuc cham X (X-TE) dugc sdp xép trong cing mot hang (hoic
cot) va céc dudng két ndi mot hodc nhidu dién cuc cham X (X-CL) dé két ndi dién cac
dién cuc nay véi nhau. Duong két ndi dién cuc cham X (X-CL) dé két nbi hai dién cuc

cham X (X-TE) lién k& c6 thé 1a mot kim loai ma tich hop v6i v6i hai dién cuc cham
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X lién k& (X-TE) (xem Fig.8), hodc c6 thé 1a kim loai dwoc két ndi vé6i hai dién cuc
cham X lién k& (X-TE) thong qua cic 16 tiép xuc.

MB&i trong sb cac duong dién cuc cham Y (Y-TEL) ¢6 thé bao gdm cac dién cuc
cham Y (Y-TE) dugc sip xép trong cling mot cot (hodc hang) va mot hoac nhiéu
dudng két ndi cac dién cuc cham Y (Y-CL) dé két ndi dién céc dién cwc cham Y v6i
nhau. Pudng két néi dién cuc cham Y (Y-CL) d& két ndi hai dién cyuc cham lién ké (Y-
TE) c6 thé 1a mot kim loai tich hop v6i hai dién cue cham Y lién ké (Y-TE), hodc ¢6
thé mét kim loai duogc nodi voi hai dién cuc cham Y lién ké (Y-TE) thong qua céc 16
tiép xuc (xem Fig.8).

Puong két ndi dién cuc cham X (X-CL) va duong két ndi dién cuc cham Y-CL
(Y-CL) ¢6 thé giao nhau trong khu vyc (khu vuc giao nhau gitra dwong dién cuc cam
ng) duodng dién cuc cham X (X-TEL) va duong dién cuc cham Y (Y-TEL) giao nhau.

Trong truong hgp dudng két ndi dién cuc cham X (X-CL) va dudng két nbi
dién cuc cam tmg Y (Y-CL) giao nhau trong khu vuc giao nhau gitta duong dién cuc
cim Gng nhu md ta & trén, dudng két ndi dién cuc cham X (X-CL) va dudng két nbi
dién cuc cham Y (Y-CL) phai dugc dat & cac 16p khac nhau.

Theo d6, dé dat dugc su sap xép sao cho da s6 cac duong dién cuc cham X (X-
TEL) va cac duong dién cuc cham Y (Y-TEL) giao nhau, cdc dién cuc cham X ( X-
TE), cac dudng két ndi dién cuc cham X (X-CL), cac dién cuc cham Y (Y-TE), céc
duong dién cuc cham Y (Y-TEL) va cac duong ndi dién cuc cham Y (Y-CL) c6 thé
duoc bd tri thanh hai hogc nhiéu 16p.

Tham chiéu dén Fig.8, cac duong dién cuc cham X (X-TEL) twong tng dugc
két nbi dién vé6i cac thm cam ung X (X-TP) twong tng thong qua mot hodc nhiéu
duong din cam tng cham X (X-TL). Vi dy, dién cuc cam tmg X (X-TE) ngoai cung,
trong s6 nhiéu dién cuc cham X (X-TE) dugc bao gém trong mdt duong dién cuc
cham X (X-TEL), duoc két ndi dién vé6i tim cam Gng cham X (X-TP) trong tng thong
qua dudng dan cam (mg cham X (X-TL).

Céac duong dién cuc cham Y (Y-TEL) twong Ung dugc két ndi dién voi cac tAm
cam tng cham (Y-TP) tuong tng thong qua mot hodc nhiéu duong dan cam tmg cham
Y (Y-TL). Vi dy, dién cuc cham Y (Y-TE) ngoai cung, trong s6 nhiéu dién cuc cham
Y (Y-TE) dugc bao gdm trong mot duong dién cuc cham Y (Y-TEL), duge két néi
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dién voi tAm cam tng cham Y (Y-TP) tuong tmg thong qua dudng din cam rng cham
Y (Y-TL).

Nhu thé hién trong Fig.8, cac dudong dién cuc cham X (X-TEL) va cac duong
dién cuc cham Y (Y-TEL) ¢6 thé dugc sip xép trén phﬁn dong gbi (ENCAP). Vi du,
cac dién cuc cham X (X-TE) va cac duong két ndi dién cuc cham X (X-CL) tao thanh
cac duong dién cuc cham X (X-TEL) co thé dugc bd tri trén phén dong goi (ENCAP).
Céc dién cuc cham Y (Y-TE) va cac dudng két ndi dién cuc cham Y (Y-CL) tao thanh
cac duong dién cuc cham Y (Y-TEL) co thé duoc sip xép trén phan déng gbi
(ENCAP).

Nhu thé hién trong Fig.8, cac dudng dan cam ung cham X (X-TL) tuong tng
duoc két ndi dién véi cac dudng dién cuc cham X (X-TEL) c6 thé dugc bé tri trén
phin déng goi (ENCAP) dé mo rong dén khu vuc khong c6 phan dong goi (ENCAP)
va c6 thé dugc két nbi dién voi cac tAm cam tmg cham X (X-TP). Céac duong dan cam
tmg cham Y (TL-Y) twong ung duoc két ndi dién véi cac dudong dién cuc cham Y (Y-
TEL) c6 thé dugc bd tri trén phan déng goi (ENCAP) dé mé rong dén khu vuc khong
c¢6 phan dong géi (ENCAP va c6 thé duoc két nbi dién vai cac tAm cam ting cham Y
(Y-TP). Phén dong goi (ENCAP) c¢6 thé dugc bd tri trong ving hoat dong (AA) va
trong mét sb truomg hop c6 thé mé rong sang ving bat hoat (NA).

Nhu duge md ta & trén, khu vuc dap (DA) co thé duoc cung cép ¢ khu vuc ranh
gidi gitra ving hoat dong (AA) va khu vuc bat hoat (NA) hodc trong khu vure bat hoat
(NA) bén ngoai ving hoat dong (AA) dé ngan bat ky 16p nao (vi du: phan dong goi
trong tAm hién thi phat sang hitu co) trong vung hoat dong (AA) khéi bi pha huy.

Nhu thé hién trong Fig.8, vi du, mot dap chinh (DAMI) va dap thi cép
(DAM2) c6 thé dugce bé trf trong khu vie dap (DA). Dép thir cdp (DAM2) c6 thé dugce
dit bén ngoai dap chinh (DAMLI).

Nhu mdt lya chon thay thé cho vi du trong Fig.8, dép chinh (DAMI1) ¢6 thé
duge bd tri trong khu vure dap (DA), va trong mot s6 truong hop, mot hodc nhiéu dap
bb sung, cling nhu dap chinh (DAMI) va dép tha cap (DAM2), cb thé tiép tuc b tri
trong khu vuc dap (DA).
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Tham chiéu dén Fig.8, phin déng géi (ENCAP) c6 thé dugc dit & phia mat bén
ctia dap chinh (DAM1) hodc phén déng go6i (ENCAP) c6 thé duoc dat ¢ phia trén cua
dap chinh (DAM1), ciing nhu & phia mét bén ctia dap chinh .

Fig.9 1a hinh chiéu canh ctia mot phin ciia tim hién thi (DISP) ldy doc theo
duong X-X’ trong Fig.8 theo cac phuong 4n cua sang ché. Mic dii dién cuc cham dang
tdm (TE) dugc thé hién trong Fig.9, nhung day chi thudn tay 1a vi du, va ciing c6 thé
¢6 dién cuc cham dang ludi.

Tranzito thtt nhét (T1), 14 tranzito diéu khién trong mdi pixel con (SP) trong
vung hoat dong (AA), dugc b tri trén phan dé (SUB). Transitor thi nhét (T1) bao
gém dién cuc nut tha nhét (NE1) dung 1am dién cuc céng, dién cuc nut tht hai (NE2)
dung lam dién cuc nguf‘m hodc dién cuc x4 (drain electrode), dién cuc nut thir ba
(NE3) dung 1am dién cuc xa hodc mot dién cuc nguén, mét 16p ban dan (SEMI) va
dang trong tu.

Pién cuc nit thir nhat (NE1) va 16p ban din (SEMI) c6 thé chong 1én nhau, véi
mot 16p cach dién cdng (GI) xen k& Dién cuc nit thir hai (NE2) c6 thé duge hinh
thanh trén 16p cach dién (INS) dé tiép xtc véi mot dau cia 16p ban dan (SEMI) va
dién cuc nat thi ba (NE3) ¢6 thé duoc hinh thanh trén 16p cach dién (INS) d€ tiép xtic
v6i ddu d6i dién cia 16p ban din (SEMI).

Mbt thiét bi phat sang (ED) c6 thé bao gdm mot dién cwe thir nhét (E1) hoat
dong nhu mot dién cuc andt (hodc dién cuc catdt), mot 16p phat sang (EL) dugc hinh
thanh trén dién cuc thir nhit (E1) va mot dién cuc tht hai (E2), dong vai tro 1a dién
cuc catdt (hay dién cuc cuc duong), dugce hinh thanh trén 16p phét sang (EL). Dién cuc
thit nhat (E1) duge két ndi dién voi dién cuc nut thir hai (NE2) ciia tranzito thir nhat
(T1), duge 16 ra qua 16 tiép xuc pixel di qua 16p duge 1am phang (planarization layer -
PLN).

Mot dién cuc gidm nhiéu (NRE) c6 thé duoc hinh thanh cing véi dién cuc thu
nhét (E1). O day, dién cuc giam nhiéu c6 thé dugc hinh thanh ¢ nhitng khu vye khong
¢6 dién cuc thtr nhat (E1). V6i dién cuc giam nhiéu (NRE) c6 thé gidm nhiéu trén dién
cuc cham (TE) dugc tao bai dién cuc thir hai (E2), nhu s&€ dugc mo ta thém dudi day

v6i tham chiéu dén Fig.13-19.
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L6p phat sang (EL) dugc hinh thanh trén dién cuc thir nhét (E1) trong khu vuc
phét sang do phan bo (BANK) tao ra. L6p phat sang (EL) dugc hinh thanh bing cach
xép céac 16p theo thir ty cia 16p lién quan dén 13 tréng, 16p phét sang va 16p lién quan
dén dién tir, hodc theo thi tw nguoc lai, trén dién cuc thir nhét (E1). Dién cuc tht hai
(E2) duwoc hinh thanh dé dbi mat véi dién cuc thtr nhét (E1), v6i 16p phat sang (EL)
xen k& gitta chiing.

Phén déng goi (ENCAP) ngin hodc giam do 4m bén ngoai hodc oxy xAm nhap
vao thiét bi phat sang (ED), 1a thiét bi d& bj ton thuong béi do am hodc oxy bén ngoai.
Phin déng goi (ENCAP) c6 thé dugc chu thanh bai mét 16p hodc 6 thé dugc clu
thanh tr nhidu 16p (PAS1, PCL va PAS2) nhu trong Fig.9.

Vi du, trong trudng hop phan dong géi (ENCAP) duge cdu thanh tir nhiéu 16p
(PAS1, PCL va PAS2), phin dong goi (ENCAP) c¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu 16p
doéng goi vo co (PAS1 va PAS2) va mot hodc nhiéu 16p déng géi hiru co (PCL). Vi du,
phin déng géi (ENCAP) c6 thé ¢6 chu tric trong d6 16p dong géi vo co thir nhat
(PAS1), 16p déng goi hitu co (PCL) va 16p déng goi vo co thi hai (PAS2) duge xép
chdng 1én nhau. Lép déng goi hiru co (PCL) ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p dong goi
hitu co hodc it nhit mot 16p dong gbi vo co.

Lép déng g6i vo co thir nhit (PAS1) dugc hinh thanh trén dé (SUB), trén do
dién cuc thir hai (E2), dong vai trd 1a dién cuc catbt, dugc hinh thanh gan nhét véi thiét
bi phat sang (ED). Lép dong géi vO co thir nhét (PAS1) duogc hinh thanh tr vat liéu
cach nhiét vo co cho phép léng dong & nhiét do thép, nhu silic nitrit (SiNx), silic oxit
(SiOx), silic oxynitrit (SION), nhém oxit (A,O3) hodc dang tuong tu. Do 16p dong goi
vo co thit nhat (PAS1) dugc ling dong trong méi trudng nhiét do thap, 16p dong goi
v co thit nhat (PAS1) c6 thé ngin cho 16p phat sang (EL), chira vat liéu hitu co dé bi
ton thuong & nhiét do cao bau khong khi, khong bi hu héng trong qua trinh lang dong.

Lép dong goi hitu co (PCL) ¢ thé duge hinh thanh dé c6 dién tich nhé hon
dién tich cta 16p dong go6i vo co thi nhét (PAS1). Trong truong hop nay, 16p dong goi
hitu co (PCL) ¢6 thé dugc hinh thanh dé 1 c4 hai dau cia 16p déng géi vo co thir nhét
(PAS1). Lép déng goi hitu co (PCL) ¢6 thé déng vai trd 12 bo dém dé giam do chén ép
giita céc 16p trong Gng do cong vénh cua thiét bi hién thi cham, 1a thiét bi hién thi phat

sang hitu co va co thé tang cuong hiéu suit 1am phang. Lép déng géi hitu co (PCL) ¢
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thé dugc hinh thanh tir mot vat liéu céch nhiét hitu co nhu nhya acrylic, nhua epoxy,
polyimit, polyetylen, silicon oxycacbua (SiOC) hodc tuong tu.

Trong truong hop 16p dong goi hitu co (PCL) dugc hinh thanh bang phuong
phép in phun, mdt hoic nhidu dap (DAM) c6 thé dwoc hinh thanh trong khu vuc dap
(DA) tuong ung véi khu vuc ranh gidi gitra khu vuc bat hoat (NA) va viing hoat dong
(AA) hodc tuong g v61 mot s6 khu vuc cia khu vuc bat hoat (NA).

Vi du, nhu thé hién trong Fig.9, khu vuc dap (DA) nam gitra khu vue dém noi
c6 nhiéu miéng dém cam tng X (TP-TP) va s6 lwong 16n cac miéng dém Y-touch (Y-
TP) dugc hinh thanh ¢ vung b4t hoat (NA ) va ving hoat dong (AA) va khu vuc dép
(DA) c6 thé duoc cung cip mot dap chinh (DAMI) lién ké v6i ving hoat dong (AA)
va mot dap thir cip (DAM2) lién ké véi khu vyc dém.

Mot hodc nhidu dap (DAM) dugc bd tri trong khu vuc dap (DA) co thé ngan
cho 16p dong gobi hitu co long (PCL) khong bi sup xubng khu vuc bat hoat (NA) va
xam nhdp vao khu vuc dém (pad layer) khi 16p déng géi hiru co long (PCL) duge nho
vao vung hoat dong (AA). Hiéu tmg nay co thé dugc ting thém trong trudng hop dap
chinh (DAM1) va dap thi cip (DAM2) dugc b tri, nhu thé hién trong Fig.9.

Pap chinh (DAM1) va/hodc dép thir cip (DAM2) ¢6 thé duoc hinh thanh dudi
dang cAu triic mot 16p hodic nhidu 16p. Vi du, dap chinh (DAM1) va/hodc dap thi cap
(DAM?2) c6 thé dugc hinh thanh tir cing mt vét ligu va ciing liic véi it nhat mot trong
cac phan bd (BANK) va cac 16p ngan cach (spacer) (khong hién thi). Trong trudng
hop nay, chu trac dap c6 thé duge hinh thanh ma khong can xir Iy mat na bd sung va
tang chi phi.

Ngoai ra, dap chinh (DAM]1) va dép tht cdp (DAM2) c6 thé c6 cau tric trong
do 16p dong gdi vo co thu nhéat (PAS1) va/hoic 16p déng goi vo co thir hai (PAS2)
dugce xép chong 1én nhau trén bo (BANK), nhu thé hién trong Fig.9. Ngoai ra, 16p
doéng goi hitu co (PCL) c6 chtra vat liéu hitu co chi ¢6 thé dugc dinh vi bén trong dap
chinh (DAM1), nhu thé hién trong Fig.9. Ngoai ra, 16p dong goi hitu co (PCL) c6 chira
vét liéu hitu co cling c6 thé dugc dinh vi trén dinh ca it nhét mot phﬁn cua dép chinh
(DAM1) va dap tht cdp (DAM2). Vi du, 16p dong g6i hitu co (PCL) ciing c6 thé dugc
dinh vi trén dinh dap chinh (DAM]I).
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Lép déng gbi vo co thir hai (PAS2) c6 thé dugc hinh thanh dé bao phu bé mit
trén cung va bé mit bén ctia mdi 16p dong géi hiru co (PCL) va 16p dong gbi vo co thir
nhit (PAS1) trén dé (SUB) trén d6 16p dong g6i hiru co (PCL) duge hinh thanh. Lép
dong goi vo co thir hai (PAS2) lam giam hodc ngin chan hoi am hodc oxy bén ngoai
xam nhap vao 16p dong goéi vo co thi nhét (PAS1) va 16p dong géi hitu co (PCL). Lép
dong goi vo co thir hai (PAS2) dugc hinh thanh tir mot vt liéu cach nhiét vo co nhu
silic nitrit (SiNx), silic oxit (SiOx), silic oxynitrit (SiON), nhom oxit (Al2O3) hoac
dang tuong tu.

Mot mang dém cham (Touch buffer film - T-BUF) c6 thé duoc sip xép trén
phan déng g6i (ENCAP). Mang dém cham (T-BUF) c6 thé dugc tao ra giita kim loai
cam bién cham, bao gém cac dién cuc cham X va Y (X-TE va Y-TE) va cac duong Kkét
ndi dién cwe cham X va Y (X -CL va Y-CL) va dién cuc thir hai (E2) cla thiét bi phat
séng (ED). Mang dém cham (T-BUF) ¢6 thé dugc thiét ké dé duy tri khoang céch gifra
kim loai cam bién cim tmg cham va dién cuc thir hai (E2) cta thiét bi phat séng (ED)
& gia tri khoang céach tdi thiéu duge xac dinh trude (vi du: 1um). Theo do, co thé giam
hodc ngin chin dién dung ky sinh dugc tao ra giita kim loai cam bién cam mg cham
va dién cuc tht hai (E2) cua thiét bi phét sang (ED), do d6 ngén ngira su suy giam do
nhay cam g cham do dién dung Ky sinh.

Kim loai cam bién cam ung cham bao gém cac dién cuc cham X va Y (X-TE va
Y-TE) va céc duong két ndi dién cuc cham X-va Y (X-CL va Y-CL) ¢6 thé duogc sip
xép trén phin dong go6i (ENCAP) khong c6 mang dém cham (T-BUF).

Ngoai ra, mang dém cham (T-BUF) c6 thé ngan cac dung dich hoa hoc (chat
hién anh (developer), chét khic 3n mon (etchant) hodc twong ty), dugc st dung trong
qua trinh san xuit kim loai cam bién cam ung cham dugc bd tri trén mang dém cham
(T-BUF), hodc hoti am bén ngoai xAm nhap vao 16p phat sang (EL), bao gdm cac vt
liéu hitu co. Theo d6, mang dém cham (T-BUF) cé thé ngan ngua thiét hai cho 16p
phat sang (EL), d& bj ton thuong béi cic dung dich héa hoc hodc do am.

Mang dém cham (T-BUF) dugc hinh thanh tir vét li¢u cach nhiét hitu co, co thé
dwoc hinh thanh & nhiét d6 thap dudi nhiét do x4c dinh trude (vi du 100 do C) va co
do thdm thip tir 1 dén 3, dé ngan ngira thiét hai cho 16p phét sang (EL), bao gdm mot

vat liéu hitu co dé bi ton thuong & nhiét d6 cao. Vi du, mang dém cham (T-BUF) c6
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thé duoc hinh thanh tir vat liéu gbc acrylic, gbc epoxy hodc siloxan. Mang dém cham
(T-BUF), duoc 1am bing vat liéu cach nhiét hitu co d& c6 dic tinh phang, ¢ thé ngan
ngira thiét hai cho céc 16p dong goi twong ung (PAS1, PCL va PAS2) tao thanh phén
dong goi (ENCAP) va ngan cho kim loai cam bién cam tng dugc hinh thanh trén
ming dém cham (T-BUF) khong bi v do d cong vénh cua thiét b hién thi phat sang
hitu co.

Theo cAu triic cam bién cham cam tng dién dung, cac dudng dién cuc cam tng
X (X-TEL) va céc duong dién cuc cham Y (Y-TEL) ¢6 thé dugc bé tri dé giao nhau
trén mang dém cham (T-BUF). Puong dién cuc cham Y (Y-TEL) c6 thé bao gom céc
dién cuc cham Y (Y-TE) va céc duong két ndi dién cuc cham Y (Y-CL) dé két ndi
dién voi cac dién cuc cham Y (Y-TE) v6i nhau.

Nhu thé hién trong Fig.9, cac dién cuc cham Y (Y-TE) va cac duong két ndi
dién cuc Y (Y-CL) c6 thé dugc bd tri trong cac 16p khac nhau, v6i mdt mang ngin
cach cam ung cham (ILD) xen k&.

Cac dién cuc cham Y (Y-TE) c6 thé duogc dit cach nhau mot khoang cach dinh
trude cach nhau theo hudng truc y. M&i trong sb cac dién cuc cham Y (Y-TE) c6 thé
duoc két néi dién véi mot dién cuc cham Y khac (Y-TE) lién ké theo hudng truc Y
bang duong két ndi dién cuc cham Y (Y-CL).

Duong két ndi dién cuc cham Y (Y-CL) c6 thé duge hinh thanh trén mang dém
cham (T-BUF) dé 16 ra qua 16 tiép xtic cAm ting xuyén qua mang ngan cich cam ung
cham (ILD) va c6 thé dugc két néi dién voi hai dién cuc cham Y (Y-TE), lién ké nhau
theo hudng truc y. Duong két nbi dién cuc cham Y (Y-CL) ¢6 thé duoc b tri dé chf“)ng
1én phan bd (BANK). Theo do, c6 thé ngin ngira viéc ty 1¢ khiu do bi ha thép do
duong két ndi dién cuc cham Y (Y-CL).

Duong dién cuc cham X (X-TEL) ¢6 thé bao gém nhiéu dién cuc cham X (X-
TE) va céc duong két ndi dién cuc cham X (X-CL) dé két ndi dién cac dién cuc cham
X (X-TE) vé6i nhau. Céc dién cuc cham X (X-TE) va cac duong két ndi dién cuc cham
X (X-CL) ¢6 thé dugc tao ra trong cac 16p khac nhau, véi mang céch cam Umg cham
(ILD) xen k€& ¢ gilia.

Céac dién cuc cham X (X-TE) c6 thé duogc dat cach nhau mot khoang cach dinh

trude cach nhau theo hudng truc x trén mang cach cam tmg cham (ILD). MBOi trong sd

-23-



41737

cac dién cuc cam ung X (X-TE) co thé dugc két ndi dién véi mot dién cuc cham X (X-
TE) khéc lién ké theo hudng truc x thong qua dudng két ndi dién cuc cham X (X- CL).

Puong két ndi dién cuc cham X (X-CL) c6 thé duge bd tri trong cling mait
phéng véi dién cuc cham X (X-TE) va c6 thé dugc két néi dién vé6i hai dién cwe cam
ting X (X- TE), lién k& nhau theo huéng truc x, khong c6 16 tiép x1ic riéng biét hoic c6
thé dugc hinh thanh theo kiéu tich hop véi hai dién cuc X-TE (X-TE), lién k& nhau
theo hudng truc x.

Puong két néi dién cuc cham X (X-CL) ¢6 thé dugc bé tri ¢é chong 1én phan
by (BANK). Theo d6, c6 thé ngan chin hodc giam ty 1é khiu do do duong két ndi dién
cuc cham X (X-CL).

Duong dién cyc cham Y (Y-TEL) ¢6 thé duoc két ndi dién véi mach diéu khién
cham (TDC) thong qua dudng din cam Umg cham Y (Y-TL) va tAm cam Ung cham Y
(Y-TP). Twong tw, dudng dién cue X (X-TEL) ¢6 thé dugc két ndi dién v6i mach diéu
khién cham (TDC) théng qua duong dan cam Umg cham X (X-TL) va tAm cam ung
cham X (X-TP).

Mot dién cuc nap dém (pad cover electrode) che tAm cam ung cham X (X-TP)
va tAm cam tng cham Y (Y-TP) c6 thé duoc bb tri thém. TAm cam tmg cham X (X-
TP) c6 thé dugc hinh thanh tach biét véi duong dan cam g cham X (X-TL) hodc c6
thé duoc hinh thanh bing cach mé rong dudong dan cam Gng cham X (X-TL). T4m
cam g cham (Y-TP) c6 thé dugc hinh thanh tach biét voi duong dan cam tng cham
Y (Y-TL) hodc c6 thé duge hinh thanh bing cach mé rong dudong dan cam tng cham
Y (Y-TL).

Trong truong hop tAm cam Gng cham X (X-TP) dugc hinh thanh bang cach mé
rong dudng dan cam tmg cham X (X-TL) va tAm cam tng cham Y (Y-TP) dugc hinh
thanh bang cach mo rong duong din cam ung cham Y (Y-TL), tam cam mg cham X
(X-TP), dudng dan cam tmg cham X (X-TL), tAm cam Ung cham Y (Y-TP) va duong
din cam tng cham Y (Y-TL) c6 thé dwgc hinh thanh tir cing mét vat liéu dan dién thir
nhét. Vit liéu din dién tht nhét c6 thé dugc hinh thanh trong cau tric mot 16p hodc
nhiéu 16p bing cach si dung kim loai, nhu Al, Ti, Cu hogc Mo, thé hién kha ning

choéng an mon cao, khang axit cao va do dan cao.
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Vi du: tAm cam tmg cham X (X-TP), duong din cam tmg cham X (X-TL), tim
cam ung cham Y (TP-TP) va dudng dan cam ung cham Y (Y-TL), dugc lam bang vat
lidu din dién thir nhat, ¢6 thé dugc hinh thanh trong chu tric ba 16p nhu T/AL/Ti hogc
Mo/Al/Mo.

Pién cuc nip dém co6 kha ning che phu tAm cam ung cham X (X-TP) va tAm
cam mg cham Y (Y-TP) c6 thé dwoc lam bang vat liéu dan dién thir hai giéng nhu
dién cwc cham X va Y (X-TE va Y-TE). Vat liéu din dién thir hai ¢6 thé 1a vat liéu dan
dién trong sudt, nhur ITO hoic 170, thé hién kha ning chéng an mon cao va khang axit
cao. Pién cuc nép dém co thé duoc hinh thanh dé 16 ra boi mang dém cham (T-BUF),
do d6 dién cuc ndp dém co thé duoc lién két véi mach diéu khién cham (TDC) hodc ¢6
thé duoc lién két véi mang mach trén d6 mach didu khién cham (TDC) dugc gan két.

Mang dém cham (T-BUF) c6 thé dugc hinh thanh dé che kim loai cam bién cam
tng cham, do d6 ngan kim loai cam bién cam ung cham bi dn mon boi do 4m bén
ngoai hodc twong tw. Vi du, mang dém cham (T-BUF) co thé duogc hinh thanh tir vt
liéu cach nhiét hitu co hodc co thé dugc hinh thanh dudi dang phin cuc tron hodc
mang bang vt liéu epoxy hoic acrylic. Mang dém cham (T-BUF) c6 thé khong duoc
tao ra trén phan dong goéi (ENCAP). Vi dy, mang dém cham (T-BUF) c6 thé khong
phéi 1a mot yéu t6 thiét yéu.

Puodng din cam tmg cham Y (Y-TL) c6 thé dugc két néi dién véi cac dién cuc
cham Y (Y-TE) théng qua cic 15 tiép xtc duong dian cam Gmg cham, hodc ¢6 thé tach
101 véi dién cuc cam ung Y (Y-TE). Duong din cam ung cham Y (Y-TL) cé thé mo
rong dén khu vuc bét hoat (NA) va c6 thé di qua phin trén cling va phan bén clia phéan
dong g6i (ENCAP) va phén trén cing va phan bén cta dap (DAM) duogc két ndi dién
v6i tim cam tng cham Y (Y-TP). Theo d6, duong dan cdm tmg cham Y (Y-TL) c6 thé
dwoc két ndi dién véi mach diéu khién cam tng (TDC) thong qua tAm cam ng cham
Y (Y-TP).

Puong dan cam tmg cham Y (Y-TL) c6 thé truyén tin hiéu cdm Gng cham tir
dién cuc cham Y (TE-Y) dén mach didu khién cham (TDC) hogc c6 thé nhén tin hiéu
diéu khién cam Gng cham tir mach diéu khién cham (TDC) dé chuyén tin hiéu nay

sang dién cuc cham Y (Y-TE).
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Duong dan cam tmg cham X (X-TL) c6 thé dugce két nbi dién voi cac dién cuc
cham X (X-TE) thong qua céc 15 tiép xuic voi duong din cam ung cham hodc c6 thé
tach roi véi dién cuc cham X (X-TE).

Puong din cam tng cham X (X-TL) ¢6 thé m& rong dén khu vuc bat hoat (NA)
va ¢6 thé di qua dinh va mat bén ctia phan dong g6i (ENCAP) va dinh va mit bén cia
dap (DAM) duoc két ndi dién v6i tim cam tng cham X (X-TP). Theo do, duong dan
cam tmng cham X (X-TL) c6 thé duoc két ndi dién v6i mach diéu khién cham (TDC)
thong qua tAm cam tmg cham X (X-TP).

Puong din cam tmg cham X (X-TL) c6 thé nhan tin hiéu diéu khién cam tng tir
mach diéu khién cham (TDC) dé chuyén tin hiéu nay sang dién cuc cam tmg X (X-TE)
hoac c6 thé chuyén tin hiéu cam ng cham tir dién cyc cham X (X-TE) sang mach diéu
khién cham (TDC). B tri ctia cac duong dan cam ung cham X (X-TL) va cac duong
dan cam tmg cham Y (Y-TL) c6 thé duge stra dbi khac nhau tiy theo thiét ké bang
diéu khién.

C6 thé bb tri mang bao vé cam tng cham (PAC) trén dién cuc cham X (X-TE)
va dién cuc cham Y (Y-TE). Mang bao vé cam tng cham (PAC) c6 thé dugc mo rong
ra phia truéc hodc phia sau dap (DAM) dé duogc bd tri trén duong din cam Gng cham
X (X-TL) va dudng din cam tmg cham Y (Y-TL).

Mit cit ngang cua Fig.9 thé hién cdu trac nguyén ly, va do d6, vi tri, do day
hodc chiéu rong cua cac mau tuong tng (16p twong tmg hodc dién cuc twong ng) co
thé thay dbi ty thudc vao huéng hodc vi tri xem; chu trac két ndi cua cac miu tuong
g c6 thé khac nhau; cac 16p khac ¢6 thé duoc cung cip thém ngoai cc 16p minh
hoa; va mét s6 16p minh hoa c6 thé duoc bé qua hodc tich hop. Vi du: chiéu rong coa
phan b (BANK) c6 thé nhé hon chiéu rong dugc minh hoa trong ban vé va chiéu cao
cua dap (DAM) c6 thé nhé hon hoic 16n hon so véi minh hoa trong ban veé.

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du vé clu tric mit cit ngang
ctia tAm hién thi (DISP) bao gdm bd loc mau (CF) theo cac phwong 4n cia sang ché.

Tham chiéu dén cac Fig.10 va Fig.11, trong trudng hop tAm cam Ung cham
(TSP) duoc nhiing trong tAm hién thi (DISP) va tim hién thi (DISP) duoc trién khai
dué6i dang tAm hién thi phét sang hitu co, tdm cam ung cham (TSP) c6 thé duoc dinh vi

trén phin dong goi (ENCAP) trong tdm hién thi (DISP). No6i cach khac, kim loai cam
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bién cam ung cham, chéng han nhu céac dién cuc cham (TE), cac duong din cam ung
cham (TL) va twong tw, ¢6 thé dwgc dinh vi trén phn dong goi (ENCAP) trong tAm
hién thi (DISP).

Nhu duge mo ta & trén, vi cac dién cuc cham (TE) duoc bd tri trén phén dong
g6i (ENCAP), cac dién cuc cham (TE) co thé dugc hinh thanh ma khong anh huéng
déng ké dén hiéu suat hién thi va hinh thanh 16p lién quan dén man hinh.

Tham chiéu dén Fig.10 va Fig.11, mot dién cuc tht hai (E2), c6 thé la dién cuc
catbt ctia dibt phat séng hitu co (OLED), c6 thé dugc bé tri bén dudi phan déng goi
(ENCAP).

Do day (T) cia phan déng gbi (ENCAP) c6 thé 13, vi du, 1 micromet trd én.

Nhu d3 md ta & trén, c6 thé giam dién dung ky sinh dugc tao ra giita dién cuc
thir hai (E2) va dién cuc cham (TE) ciia didt phat sang hitu co (OLED) béang cach thiét
ké phan déng g6i (ENCAP) dé c6 do day tir 1 micromet tré 1én. Vi vy, c6 thé ngin
chin su suy gidm do nhay cam g cham do dién dung ky sinh.

Nhu duge mo ta ¢ trén, mdi trong sb cac dién cuc cham (TE) c6 thé dugc tao
mau theo dang Iuéi trong d6 kim loai dién cuc (EM) c6 hai hodc nhiéu 16 md (OA) va
mdi trong s6 hai hodc nhidu hon cac 15 m& (OA) c6 thé tuong tmg véi mot hodc nhiéu
diém anh con hodc ving phat sang theo hudng doc.

Nhu duge md ta & trén, kim loai dién cuc (EM) cta dién cuc cham (TE) c6 thé
duoc tao khudn sao cho ving phat sang cua mot hodc nhiéu diém anh con dugc dat
tuong Gng véi vi tri cua hai hodc nhiéu 16 mé (OA) duoc tao ra trong khu vuc cua dién
cuc cham (TE) trong hinh chiéu bang (plan view), do d6 lam tang hiéu sudt phat sang
ctia tAim hién thi (DISP).

Nhu thé hién trong Fig.10 va Fig.11, mdt ma tran den (BM) c6 thé duogc sép xép
trén tAm hién thi (DISP) va b6 loc mau (CF) c6 thé dugc sip xép thém trén do.

Vi tri cua ma tran den (BM) c6 thé twong Gng voi vi tri cua kim loai dién cuc
(EM) cua dién cuc cham (TE). Vi tri ctia cac bd loc mau (CF) twong (mg vdi cac Vi tri
cua cac dién cuc cham (TE) ho#c kim loai dién cuc (EM) tao thanh cdc dién cuc cham
(TE).

Nhu duge mo ta ¢ trén, vi cac bd loc mau (CF) duoc bd tri tai cac vi tri tuong

g véi céac vi tri cia cc 16 m& (OA), co thé cai thién hi¢u suat phat sang cia tdm hién
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thi (DISP). Mdi quan hé vi trf theo chiéu doc gitta cac bd loc mau (CF) va cac dién cuc
cham (TE) s& dugc md ta dudi day.

Nhu thé hién trong Fig.10, cac bd loc mau (CF) va ma tran den (BM) c6 thé
duoc bd tri dua trén cac dién cuc cham (TE). Trong truong hop nay, cac bd loc mau
(CF) v ma tran den (BM) c6 thé dwgc dinh vi trén mét 16p phi (OC) duoc sip xép
theo s lwong cua cac dién cuc cham (TE). Lop phu trén (OC) c6 thé hoic khong thé
cung 16p v6i mang bao vé cdm tmg cham (PAC) dugc thé hién trong Fig.9.

Nhu thé hién trong Fig.11, cac bd loc mau (CF) va ma trdn den (BM) co thé
dugc bd tri theo cac dién cuc cham (TE). Trong trudng hop ndy, cic dién cuc cham
(TE) ¢6 thé dugc dinh vi trén 16p phu trén (OC) trén cc b loc mau (CF) va ma tran
den (BM). Lép phu trén (OC) ¢o thé hoic khong cung 16p v6i mang dém cham (T-
BUF) hodc mang cach nhiét cam tng cham (ILD) trong Fig.9.

Mic dii tAm hién thi (DISP) ¢6 kha ning cam tmg hanh dong cham c6 thé d&
dang thuc hién bang cach bd tri cac dién cuc cham (TE) trén phan dong g6i (ENCAP),
nhidu gay ra béi cdc dién cuc hién thi dugc bé tri dudi phan déng goi (ENCAP) c6 thé
anh huéng dén cam g hanh dong cham. Dic biét, khi do day cla tam hién thi (DISP)
giam, khoang céch gitra dién cuc cham (TE) va dién cuc hién thi trd nén gﬁn hon, do
do, dién dung ky sinh giita chung cé thé tang va nhifu cia tin hiéu cam tng c6 thé
tang. Ngoai ra, nhiéu do cac dudng tin hiéu hodc dién cuc dugce dat bén dudi dién cuc
hién thi c6 thé dong vai tro 1a nhidu do dién cuc hién thi lién ké véi dién cuc cam ung
(TE).

Fig.12 1a hinh v& minh hoa méot vi du vé cach bd tri caa cac dién cuc cham (TE)
va dién cuc hién thi trong ving hoat dong (AA) cla tdm hién thi (DISP) theo céc
phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.12, céc dién cuc thir nhét (E1) tao thanh cac diém anh con
twong ung (SP) co thé duoc sip xép thong qua su ling dong mot phan trong ving hoat
dong (AA) ciia tAm hién thi (DISP). Ngoai ra, mét dién cuc thi hai (E2) c6 thé dugce
ling dong trén toan bd ving hoat dong (AA).

Hon nira, cac dién cuc c4u thanh cac duodng tin hiéu cho viéc diéu khién hién thi
¢6 thé duoc bb tri dusi dién cuc thtt nhét (E1) va dién cuc cham (TE) cho cam bién

cham c6 thé dugc bé tri trén dién cuc thu hai (E2). Vi du, mot dién cuc cong (GE)

-28-



41737

dugc bd tri trén dé (SUB) va mdt 16p cach dién céng (GI) duogc bd tri trén dién cuc
cdng (GE). Dién cuc cong (GE) ¢6 thé tao thanh mot nut cdng ctia mot tranzito dé didu
khién timg diém anh con (SP) hodc c6 thé tao thanh mét duong tin hiéu.

Mot dién cuc ngudn/xa (SDE) c6 thé dugc b tri trén 16p cach dién cong (GI),
va mét 16p dugc lam phing (PLN) ¢6 thé dugc b tri trén dién cuc ngudn/xa (SDE).
bién cuc nguf”)n/xé (SDE) c6 thé tao thanh dién cuc nguén hodc dién cuc xa cua
tranzito dé didu khién mdi diém anh con (SP) hodc c6 thé tao thanh mot dudng tin
hiéu.

Trong mdt vi du trong d6 dién cuc cdng (GE) duoc st dung lam dudng tin hiéu,
khi céc loai tin hiéu khac nhau (vi du: tin hiéu ddng bd héa, tin hi¢u dong hd, v.v.)
dugc dat vao dién cuc céng (GE), dién dung (C1) c6 thé dugc tao ra gitta dién cuc
cdng (GE) va dién cyc thr hai (E2). Do do, tin hiéu dugc dua qua dién cuc cdng (GE)
¢6 thé dugc ghép véi dién cuc thur hai (E2), do d6 dong vai tro la nhiéu.

Ngoai ra, dién dung (C2) ¢o thé duoc tao ra giita dién cuc th nhét (E1), ma
dién ap duoc dit qua duong tin hiu va dién cuc thir hai (E2), do d6 c6 thé Xay ra
nhiéu trong dién cuc thit hai (E2) do ghép ndi v6i tin hiéu duge dit vao dién cuc thi
nhat (E1).

Nhu dugec mo ta ¢ trén, vi nhiéu do cac dudng tin hiéu va dién cuc dugc dat vao
dién cyc tha hai (E2) c6 thé dugc ghép véi dién cuc tha hai (E2) va vi dién dung (Ct)
¢ thé duoc tao ra gifta dién cyc thir hai (E2) va dién cuc cham (TE), nhiéu két hop véi
dién cuc thir hai (E2) ¢6 thé déng vai tro 1a nhiéu ddi véi cac dién cuc cham (TE) phia
trén dién cuc thir hai (E2).

Céc phuong an cua cua sang ché dé& xuit phuong phap ngin chin sy gia ting
ctia nhidu cia dién cuc cham (TE) bang cach gidm nhiéu cua dién cuc thw hai (E2),
duoc ghép béi cac dudng tin hiéu va cac dién cuc duogc dat bén dudi dién cuc thr hai
(E2).

Fig.13 la hinh v& minh hoa mot vi du vé cAu truc mit bang ctia viing hoat dong
(AA) cta tAm hién thi (DISP) theo cac phuong 4n cua sang ché, va cu thé hon, mot vi
du trong do dién cuc gidm nhiu (noise reduction electrode - NRE) dé giam nhiéu

ghép ndi véi dién cuc thir hai (E2) ¢6 thé dugc bo tri.
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V6i tham chiéu dén Fig.13, mot dién cwe thi nhit (E1) dugc b tri thong qua
ling dong mot phan trén viing hoat dong (AA) cla tAm hién thi (DISP) va dién cuc thit
hai (E2) dugc dat trén toan bo dién tich cta tAm hién thi. Ngoai ra, mot dién cuc gidm
nhidu (NRE) c6 thé dugc b tri & khu vire khong bd tri dién cuc thir nhat (E1), trong
16p ma trong d6 dién cuc thir nhat (E1) duge b tri.

bién cuc giam nhiéu (NRE) c6 thé dugc hinh thanh tir cing mot vat lidu voi
dién cuc thi nht (E1) va c6 thé duge bb tri tach biét vi dién cuc thir nhat (E1). Ngoai
ra, dién cuc giam nhiéu (NRE) ¢6 thé duoc hinh thanh theo céch tich hgp toan bd, nhu
trong vi du ctia Fig.13, hodc cac dién cuc giam nhiu (NRE) ¢6 thé dugc b tri dé tach
biét v6i nhau. Vi du, sy sdp xép ctia dién cuc giam nhiéu (NRE) khong gi6i han & mot
miu cu thé va dién cuc gidm nhidu (NRE) c¢6 thé dugc bd tri gifra dién cuc thir hai
(E2) va dién cuc cdng (GE) hoic dién cuc ngudn/dién cuc xa (SDE) tao thanh dudng
tin hiéu.

Negoai ra, dién cyc gidm nhidu (NRE) ¢6 thé duge bd tri & it nhat mot phén cua
khu vuc khong c6 dién cuc thit nhét (E1), trong 16p ma trong d6 dién cuc thir nhét (E1)
duoc bd tri, sao cho khong can c6 bude xit 1y riéng biét dugc yéu cau dé sap xép dién
cuc giam nhidu (NRE). Mot dién ap khong dbi c6 thé duoc dat vao dién cuc giam
nhiéu (NRE). Do dién ap khong ddi duoc dat vao dién cuc gidm nhiéu (NRE), nén c6
thé giam nhidu duoc ghép ndi véi dién cuc thir hai (E2).

Cac hinh vé& tur Fig.14 dén Fig.16 1a cac hinh v& minh hoa céac vi du vé cu trac
mat cat theo duong B-B’ trong Fig.13, va cu thé, cac vi du vé su bd tri cta cac dién
cuc giam nhiéu (NRE) va sy giam nhiéu cta dién cuc thi hai (E2) theo cac vi du nay.

Tham chiéu dén Fig.14, trong tAm hién thi (DISP) theo cac phuong én cla sang
ché, mot dién cuc cdng (GE) duoc bd tri trén dé (SUB) va 16p cach dién cong (GI)
duoc b tri trén dién cuc cong (GE). Ngoai ra, dién cuc cdng (GE) co thé tao thanh
mot dudng tin hiéu ma céc tin hiéu khac nhau dugc ding dé didu khién hién thi.

Mot dién cuc ngudn/xa (SDE) va 16p duoc 1am phing (PLN) ¢6 thé duogc bd tri
trén 16p cach dién cdng (GI), va dién cuc tht nhit (E1) c6 thé dugc b tri trén 16p
duoc 1am phing (PLN). Ngoai ra, mot dién cuc giam nhi€u (NRE) ¢6 thé duge bb tri &
it nhat mot phan ctia khu vuc noi dién cyc thi nhat (E1) khong dugc bd tri trén 1p
duge 1am phiang (PLN). Dién cuc giam nhidu (NRE) c6 thé dugc hinh thanh tir cing
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mdt vat lidu v6i dién cuc thir nht (E1) va co thé duge b tri tach biét véi dién cuc thir
nhét (E1).

Mdt dién cuc tht hai (B2) c¢6 thé dugc dinh vi trén dién cuc thir nhit (E1) va
dién cuc giam nhidu (NRE), va phan doéng géi (ENCAP) va dién cyc cam tng (TE) ¢6
thé dwoc bb tri trén dién cuc thi hai (E2). Mot 16p phat sang (EL), phan by (BANK)
va cac phan twong tw c6 thé duogc sap xép giita dién cuc thi nhét (E1) va dién cuc thi
hai (E2).

Vi dién cuc giam nhidu (NRE) dugc b tri gitta dién cuc cdng (GE), tao thanh
duong tin hiéu, va dién cuc thir hai (E2), dién dung (C12) ¢6 thé duoc tao ra gifta dién
cuc cbng (GE) va dién cuc dién cuc giam nhiéu (NRE).

Hon nita, dién dung (C11) c6 thé duoc tao ra gitta dién cuc céng (GE) va dién
cuc thir hai (E2). Béi vi dién dung (C11) dugc tao ra gitta dién cuc cdng (GE) va dién
cuc thur hai (E2), va vi dién dung (C12) dugc tao ra gifta dién cuc cong (GE) va dién
cuc giam nhidu (NRE), mtrc d6 ghép ctia nhifu déi véi dién cyc thu hai (E2) do dién
cuc cbng (GE) ¢6 thé duoc lam giam.

Vi du, néu dién dung chi duogc tao ra gifta dién cuc céng (GE) va dién cuc thi
hai (E2), nhiéu do dién cuc cong (GE) ¢6 thé dugc ghép hoan toan véi dién cuc thit hai
(E2). Tuy nhién, do dién cuc cong (GE) tao ra dién dung véi ca dién cyc thir hai (E2)
va dién cuc gidm nhidu (NRE), mot phan nhiéu do dién cuc cong (GE) c6 thé duge xa
qua dién cuc giam nhiéu (NRE) bing cach phéan phdi dién ap.

Do d6, ¢6 thé giam nhidu cia dién cyc thir hai (E2) do khép ndi véi tin hiéu ap
dung cho dién cuc cbng (GE). Hon nita, vi nhiéu cta dién cyc thir hai (E2) dugc tao ra
béi khép ndi vé6i tin hidu duge dat vao dién cuc cong (GE) da giam, nhiéu cua dién
cuc cam ung (TE), duoc két hop véi nhiéu cta dién cuc thtt hai (E2), c6 thé duogc
giam.

Nhu duge md ta & trén, bang cach giam nhidu két hop véi dién cuc thit hai (E2)
duoc dat bén dudi va lién k& véi dién cuc cham (TE), ¢6 thé gidm nhiéu cua dién cyuc
cham (TE), ma dugc ghép vai dién cuc tht hai (E2), do d6 céi thién hi€u suét ciia cam
tng cham. Ngoai ra, nhiéu gy ra bdi dién cuc, cling nhu boi duong tin hiéu dugc dat
dudi dién cuc thir hai (E2), ¢6 thé duoc giam béng cach st dung dién cuc gidm nhiéu

(NRE).
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Tham chiéu dén Fig.15, mét dién cyc giam nhiéu (NRE) dugce bd tri & khu vuc
khong c6 dién cuc thir nhat (E1), trong 16p ma dién cyc thir nhat (E1) dwoc b6 tri.
Ngoai ra, dién cuc giam nhidu (NRE) c6 thé duge bé tri tach biét véi dién cuc thir nhat
(E1).

Néu dién 4p, tin hiéu hodc dang twong tu dugc dit vao dién cuc thir nhat (E1)
thong qua duong tin hiéu, dién dung (C21) co thé duoc tao ra gitta dién cuc thir nhét
(E1) va dién cyc thir hai (E2). Ngoai ra, nhiéu gay ra béi tin hiéu dat vao dién cuc thir
nhit (E1) ¢6 thé dugc ghép véi dién cyc tht hai (E2).

Trong truong hop nay, vi dién cuc thu nhit (E1) c6 thé tao ra dién dung (C22)
d6i v6i dién cuc giam nhidu (NRE), it nhdt mot phan nhiéu ciia dién cyc thi nhat (E1)
c6 thé dwoc x4 ra thong qua dién cuc gidm nhiu (NRE).

Do d6, mirc do ghép ctia nhidu ciia dién cuc thir nhat (E1) d6i véi dién cuc thir
hai (E2) c¢6 thé dugc lam gidm. Ngoai ra, khi nhi€u két hop v6i dién cuc thir hai (E2)
giam di, nhiéu cia dién cuc cham (TE), dugc két hop véi nhiéu cua dién cuc tht hai
(E2), ¢6 thé giam di.

Mic du cac vi du dugec md ta & trén minh hoa truong hop dién cuc cdng (GE)
duoc stir dung lam duong tin hiéu, ngay ca trong truong hop dién cuc ngudn/xa (SDE)
dugc str dung lam duong tin hiéu, c6 thé ngan chan su gia ting nhiéu cta dién cuc
cham (TE) bang cach bb tri dién cuc giam nhiéu (NRE).

Tham chiéu dén Fig.16, 16p phiang (PLN) dugc bé tri trén dién cuc ngudn/xa
(SDE) tao thanh dudng tin hiéu, va dién cuc thu nhét (E1) va dién cuc giam nhiéu
(NRE) duoc bb tri trén 16p phang (PLN).

Vi cac tin hiéu khic nhau dugc dat vao dién cuc nguén/xé (SDE), dién dung
(C31) ¢6 thé dugc tao ra gitta dién cuc ngudn/xa (SDE) va dién cuc tht hai (E2).
Ngoai ra, nhifu c6 thé xay ra & dién cuc thtt hai (E2) do ghép ndi véi tin higu duoc dat
vao dién cuc ngudn/xa (SDE).

Vi dién cyc giam nhiéu (NRE) duoc b tri trén dién cuc ngudn/xa (SDE), dién
dung (C32) ¢6 thé duoc tao ra gifra dién cuc ngudn/xa (SDE) va dién cuc giam nhiéu
(NRE). Do 4o, it nhét mot phén nhiéu do tin hiéu dit vao dién cuc nguén/xé (SDE) c6
thé dugc thai qua dién cuc giam nhiéu (NRE).
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Vi du, vi dién cuc nguén/xé (SDE) tao ra dién dung (C31) cung v6i dién cuc
thr hai (E2) va dién dung (C32) cung v6i dién cuc giam nhiéu (NRE), nhiéu do tin
hidu dit vao dién cuc ngudn/xa (SDE) c6 thé duoc thai qua dién cuc gidm nhiéu
(NRE) bang cach phan phéi dién ap. Hon nita, do mot phén nhiéu gy ra bai tin hiéu
dat vao dién cuc ngudn/xa (SDE) bi thai ra, nhiéu ghép véi dién cuc thir hai (E2) co
thé dugc giam.

Vi vay, co thé tranh duoc su gia tang nhiéu cta dién cuc cham (TE) b::ing cach
giam muc d9 ghép cua nhiéu cia dién cuc thir hai (E2) v6i dién cuc cham (TE), tao ra
dién dung (Ct) ) cung véi dién cuc thir hai (E2).

Vi du, trong cac phuong 4n cua sang ché, dién cuc giam nhidu (NRE) c6 thé
duoc b tri gifta dién cuc thir hai (E2) va duong tin hiéu va dién cuc, ma nam bén duéi
dién cuc thir hai (E2), do d6 giam nhiéu ghép voi dién cuc thir hai (E2) do duodng tin
hiéu va dién cuc. Ngoai ra, béng cach giam nhiéu ghép véi dién cyc thir hai (E2), c6
thé ngan chin sy ting nhiéu cta tin hi¢u cam tng cham do nhiéu ghép cla dién cuc
thtr hai (E2) véi dién cuc cham (TE).

Mic du c6 thé giam nhiéu ghép v6i dién cyuc thi hai (E2) thong qua viée b tri
dién cuc giam nhidu (NRE), dién dung (C4) c6 thé duogc tao ra gitta dién cuc giam
nhiéu (NRE) va dién cuc tht hai (E2) khi mét dién ap khong dbi duoc dit vao dién
cuc giam nhiéu (NRE). Theo do, cac phuong 4n cla sang ché c6 thé ngan chin su ting
tai do dién cuc giam nhiéu (NRE) bing cach dat vao, dién cuc gidm nhiéu (NRE), mot
dién 4p cing cp v6i dién ap didt vao dién cuc thw hai (E2), do d6 giam thiéu hodc
giam nhiéu ghép véi dién cuc tht hai (E2).

Fig.17 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé cAu trac mit béng trong do6 di¢n cuc
giam nhidu (NRE) duoc bé tri trong viing hoat dong (A) va ving bat hoat (NA) cia
tdm hién thi (DISP) theo cic phuong 4n clia sdng ché.

Tham chiéu dén Fig.17, cac dién cuc thir nhét (E1) c6 thé duogc bd tri trong
viung hoat dong (AA) cua tdm hién thi (DISP) va dién cuc giam nhiéu (NRE) c6 thé
duoc bb tri & khu vue khong c6 dién cuc thir nhét (E1). Ngoai ra, mot phan cia dién
cuc giam nhidu (NRE) ¢6 thé dugc bd tri trong ving bét hoat (NA) ctia tAm hién thi
(DISP).
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Vi du, nhidu ghép véi dién cuc thir hai (E2) c6 thé dugc giam bang cach b6 tri
dién cuc giam nhiéu (NRE) trong ving hoat dong (AA). Ngoai ra, mot phan cta dién
cuc giam nhidu (NRE) ¢6 thé dugc b tri ¢ khu vuc bat hoat (NA), do d6 ¢ duoc chu
tric trong d6 dién ap cung cép vGi dién ap dat vao dién cuc thtr hai (E2) duoc dat vao
dién cuc giam nhiéu (NRE).

Vi du vé cAu tric trong do6 dién 4p cung cép véi dién ap dat vao dién cuc thur hai
(E2) dugc dit vao dién cuc gidm nhiéu (NRE) dugc bb tri trong ving bat hoat (NA) s&
dwoc mo ta voi tham chiu dén Fig.18 va Fig.19. Fig.18 va Fig.19 1a cac hinh v& minh
hoa cAu triic mit cit doc theo dudng C-C’ trong Fig.17.

Tham chiéu dén Fig.18, dién cuc cdng (GE), dién cuc ngudn/xa (SDE) va twong
tu dugc bd tri trén dé (SUB) trong ving hoat dong (AA) cia tAm hién thi (DISP).
Ngoai ra, mdt dién cuc thu nhét (E1) dugc bd tri trén dién cuc nguén/xé (SDE) va dién
cuc giam nhidu (NRE) dugc bd tri & khu vuc khong cé dién cuc thir nhét (E1). Sau do,
mot dién cuc thit hai (E2), dién cuc cham (TE) va tuong tu ¢ thé dugc bd tri trén dién
cuc thir nhét (E1) va dién cuc giam nhiéu (NRE).

Céac dwong tin hiéu bao gdm dién cuc cdng (GE) hoic dién cuc ngudn/xa (SDE)
c6 thé duge bd tri trén ving bat hoat (NA) cia tdm hién thi (DISP). Trong s céc
duong tin hiéu, mot duong di¢n ap co s& (VSSL) dé dit dién ap co so (VSS) 1én dién
cuc thtt hai (E2) c6 thé duoc bd tri.

Puong dién ap co s¢ (VSSL) ¢o thé bao gdm, vi du, dién cuc ngudn/xa (SDE).
Dudng dién ap co s& (VSSL) c6 thé dugce két ndi vé6i dién cuc thi hai (E2) théng qua
16 tiép xac hoac tuong tu, do do cung cép dién 4p co s& (VSS) cho dién cuc thi hai
(E2).

Mot phan cua dién cuc giam nhiu (NRE) duge bd tri & viing bat hoat (NA) c6
thé dwoc ghép ndi véi dién cuc thi hai (E2) hodc duong dién 4p co s (VSSL). Vi duy,
dién cuc giam nhidu (NRE) ¢6 thé dugc két néi véi dién cuc thur hai (E2) thong qua
mot 13 tiép xtc trong ving bét hoat (NA). Ngoai ra, dién cuc giam nhidu (NRE) c6 thé
duoc két ndi véi duong dién ap co sé (VSSL) thong qua mot 16 tiép xtc trong viing bét
hoat (NA). Bén trong, dién cuc giam nhiéu (NRE) ¢6 thé dugc két ndi véi ca hai dién

cuc (E2) va duong dién ap co s& (VSSL).
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Vi dy, mot phan ctia dién cuc giam nhiéu (NRE) ¢6 thé duge bd tri ¢ ving bét
hoat (NA) va dién cuc gidam nhidu (NRE) dugc bd tri & ving bat hoat (NA) c6 thé
duoc két nbi dén dién cuc tht hai (E2) va/hodic dudng dién ap co sd (VSSL) dé cung
cp dién 4p co s& (VSS) cho dién cyc thir hai (E2).

Do d6, dién cuc giam nhidu (NRE) c¢6 thé dwoc bb tri d€ cach dién voi dién cuc
tht hai (E2) trong ving hoat dong (AA) va co thé duoc bd tri dé két ndi véi dién cuc
thr hai (E2) trong vung bét hoat (NA). Ngoai ra, mot dién ap co so (VSS), duge cung
cip cho dién cuc thtt hai (E2), c6 thé duoc ap dung cho dién cuc giam nhiéu (NRE)
theo c4u tric trén.

Nhu d3 mé ta & trén, dién ap twong tu nhu dién ap dat vao dién cuc thir hai (E2)
6 thé duoc dit vao dién cuc giam nhiéu (NRE), do d6 tranh sy hinh thanh dién dung
(C4) gitra dién cuc giam nhiéu (NRE) va dién cuc thir hai (E2). Co6 thé ngan chin su
tang tai do dién cuc giam nhi€u (NRE) va giam nhidu két hop véi dién cuc thir hai
(E2) bang cach tranh hinh thanh dién dung giita dién cuc giam nhiéu (NRE) va dién
cuc thir hai (E2). Ngoai ra, mdt dién ap cung cép v6i dién ap dat vao dién cuc thu hai
(E2) co thé dugc dat vao dién cuc giam nhiéu (NRE) thong qua mot duong tin hiéu
riéng dugc bd tri trong ving bét hoat (NA).

Tham chiéu dén Fig.19, trong ving hoat dong (AA) ciia tim hién thi (DISP),
dién cuc cong (GE), dién cuc ngudn/xa (SDE) va tuong tu c6 thé dugc bd tri trén dé
(SUB) va dién cuc thi nhat (E1) va dién cuc gidm nhiéu (NRE) ¢6 thé dugc bo tri trén
dién cuc nguf?)n/xé (SDE). Ngoai ra, mot dién cuc thur hai (E2), dién cuc cham (TE) va
twong tu ¢6 thé duge bé tri trén dién cuc thi nhit (E1) va dién cyc giam nhiéu (NRE).

Trong vung hoat dong (AA), dién cuc giam nhidu (NRE) c6 thé duge b tri tach
biét voi dién cuc thir nhét (E1) va dugc cach ly véi dién cuc thir hai (E2).

Trong vimg bat hoat (NA) cta tim hién thi (DISP), dién cuc tht hai (E2) ¢6 thé
duoc ghép ndi véi dudng dién ap co s¢ thir nhét (VSSL1) thong qua 15 tiép xuc. Vi du,
duong dién ap co s& thi nhat (VSSL1) c6 thé bao gdm mdt dién cuc ngudn/xa (SDE).
Ngoai ra, dién cyc tht hai (E2) c6 thé dugc ghép ndi truc tiép v6i dudmg dién ap co so
thir nhat (VSSL1) thong qua 18 tiép xtc va c6 thé duge két ndi véi dién cuc thir nhat

(E1) théng qua mdt dién cuc dugc bb trf trong cting mot 16p.
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Mot dudng dién ap co sé thir hai (VSSL2) duge két ndi véi dién cuc gidm nhiéu
(NRE) ¢6 thé duge b tri trong ving bit hoat (NA) cta tdm hién thi (DISP). Duong
dién ap co s& thir hai (VSSL2) c6 thé bao gbm, vi du, dién cuc ngudn/xa (SDE) va co
thé dugc bd tri tach biét voi duong dién ap co so thir nhat (VSSL1).

Ngoai ra, dién cuc giam nhidu (NRE) c6 thé dugc két néi v6i duong dién ap co
s& thir hai (VSSL2) dugc bd tri trong ving bat hoat (NA) thong qua 13 tiép xic hodc
teong tu. Do d6, dién cuc giam nhiéu (NRE) ¢6 thé nhan dugc dién ap cung cép véi
dién ap dit vao dién cyuc thir hai (E2) thong qua duong dién dp co s¢ thir hai (VSSL2).
Theo d6, c6 thé tranh dién dung duoc tao ra gitta dién cuc giam nhiéu (NRE) va dién
cuc thir hai (E2). Ngoai ra, ¢6 thé giam nhidu két hop véi dién cuc thtt hai (E2) bang
cach bd tri dién cuc giam nhidu (NRE).

Theo cac phuong 4n ctia sang ché dwoc md ta & trén, co thé giam nhiéu cta dién
cuc thir hai (E2), dugc ghép béi tin hi€u dugce dat vao dudng tin hiéu, béng cach b tri
dién cuc giam nhiéu (NRE) gifta dién cuc tht hai (E2) va duong tin hiéu trong ving
hoat dong (AA) cla tAm hién thi (DISP). Theo do¢, nhiéu cta dién cuc cham (TE), tao
ra béi nhidu ctia dién cyc thi hai (E2), ¢6 thé dugc giam, do d6 cai thién hiéu suit cam
ttng cham. Ngoai ra, dién cuc giam nhidu (NRE) c¢6 thé dugc bé tri d& dang ma khong
can thém mait na béng cach bd tri dién cuc giam nhiéu (NRE) trong khu vuc khong c6
dién cuc tht nhét (E1), trong 16p ma dién cyc thir nhat (E1) dugce sip xép. Hon nita, c6
thé ngin chan su ting tai do dién cuc giam nhiéu (NRE) béng cach dat vao, dién cuc
giam nhiéu (NRE), mdt dién 4p cung cép v6i dién ap dét vao dién cuc thu hai (E2), do
dé giam nhiéu két hop vai dién cuc tht hai (E2) va giam nhiéu cua dién cuc cam tng
(TE) do nhiéu cta dién cuc thit hai (E2).

Nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sé thdy o rang cac
stra d6i va bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong tAm hién thi va thiét bi hién
thi cham cta sang ché nay ma khéng nim ngoai cac phuong 4n k¥ thuat hodc pham vi
ctia sang ché. Do do, sang ché nay bao gbm céc sira d6i va bién thé ctia ban md ta sang
ché nay mién la ching thudc pham vi clia céac diém yéu cdu bao ho duéi day va cac

dang twong duong cta chiing.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi cham bao gdm:

dé xac dinh ving hoat dong c6 cac diém anh con trong d6 va hién thi hinh anh,
va ving bét hoat quanh ving hoat dong;

tAm cham trén dé trong ving bt hoat;

cac duong tin hi€u trén dé;

16p céach ly duong tin higu trén cac duong tin hi€u;

céc dién cuc thtr nhit trén 16p cach ly duodng tin hiéu;

it nhdt mot dién cuc giam nhiéu trén 16p cach ly duong tin hiéu va trong it nhét
mdt phan ciia viing ngodi ving twong Ung voi cac dién cuc thir nhét trong ving hoat
dong;

dién cuc thit hai trén cc dién cuc thir nhat va it nhat mot dién cyc giam nhiéu;

16p dong goi trén dién cuc thir hai;

cac duong cham trén 16p dong goi va duoc nbi dién voi tim cham; va

cac dién cuc cham trén 16p dong gbi va dugc ndi dién véi it nhéat mot trong s6
cac duong cham,

trong do, 16p dong goi co bé mat duoc lam dbc gitra tim cham va cac dién cuc
cham,

trong d6 cac duong cham dugc sip xép trén bé mat dugc lam déc cua 16p dong
g0i dé c6 do dbc twong ing vaoi bé mat duoc lam déc cta 16p dong goi,

trong do, mot phén cta it nhat mot dién cuc giam nhiéu kéo dai tir ving hoat
dong dén ving bét hoat dugc tao cAu hinh dé nhéan dién 4p c6 cung mac nhu dién ap
duogc dat vao dién cuc thi hai, va

trong d6, dién cuc thi hai dugc nbi dién véi it nhat mot dién cuc gidm nhiéu
trong ving bat hoat qua 10 tiép xuc ctia 16p cach ly gifta dién cyc thir hai va it nhét mot

dién cuc giam nhiéu.
2. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do, it nh4t mot dién cuc giam nhiéu trong

ving hoat dong dugc tach roi khéi cac dién cuc thir nhdt va can dugc cach ly khoi dién

cuc thir hai.
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3. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6, it nhat mot dién cyc gidm nhiéu bao

gom vat liéu giong nhu cic dién cuc thir nhat.

4. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do, dién 4p duoc dat vao it nhat mot dién
cuc giam nhiéu khac so véi tin hiéu dugc dat vao it nhat mot trong sb cac duong tin

hiéu.

5. Thiét bi hién thi cham theo diém 4, thiét bi nay con bao gdm:

duong tin hi¢u thir nhét trong vung bat hoat va duoc ndi véi dién cuc thir hai;
va

duong tin hiéu tha hai trong ving bét hoat va duoc nbi véi it nhat mot dién cuc
giam nhiéu,

trong d6, duong tin hi¢u thu nhét va dudng tin hiéu thi hai dugc tach roi nhau.

6. Thiét b hién thi cham theo diém 4, trong do, it nhit mot dién cwc gidm nhiéu duoc

ndi v6i dién cuc thir hai trong ving bét hoat.

7. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do it nhat mot trong sb cac duong tin hi€u
xac dinh dién dung thtr nhit v6i dién cuc thir hai, va xac dinh dién dung tht hai véi it

nhat mot dién cuc gidm nhiéu.

8. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do, cac dién cuc cham bao gém cac dién
cuc cham dang ludi bao gém it nhat mét 16 mo va it nhit mét 16 mé nay duoc b tri
trong ung voi cac diém anh con trong viing hoat dong sao cho anh sang dugc phat ra

tir cac diém anh con duoc truyén qua it nhéit mét 16 mo nay.
9. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 cac dién cuc cham bao gém cac dién

cuc cham dang ludi x4c dinh it nhit mét 16 mé, trong d6 it nhit mét dién cuc giam

nhidu bao gdm dién cuc dang ludi xac dinh it nhit mot 16 mé, va trong d6 mot phan
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cua it nhat mot 16 m& cta dién cuc cham chéng 1én mot phan cia 10 mé cia dién cuc

giam nhiéu.

10. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 cac dién cuc cham bao gém cac dién
cuc cham dang lu6i bao gdm it nhat mot 16 mé, va
trong do it nhit mot 16 mo nay dugc lam théng hang theo chiéu doc véi khong

gian gitta dién cyc thtr nhat va it nhat mot dién cuc gidm nhiéu.

11. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 it nhit mot dién cuc giam nhiéu chong

1én dién cuc thit hai.

12. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm ving dap dugc bd tri

trén ving bt hoat, trong d6 cac dudng cham chay qua trén ving déap.

13. TAm hién thi cham bao gdm:

dé x4ac dinh ving hoat dong c6 cac diém anh con trong d6 va hién thi hinh anh,
va viing bét hoat quanh viing hoat dong;

cac duong tin hi€u trén dé;

16p céach ly dudng tin higu trén cac duong tin hiéu;

cac dién cuc thir nhét trén 16p cach ly duong tin hi€u;

it nhat mét dién cuc giam nhiéu trén 16p cach ly duong tin hiéu va trong it nhat
mdt phan clia viing ngoai ving c6 cac dién cuc thi nhét trong ving hoat dong;

dién cuc thw hai trén cac dién cuc thir nhat va duoc dit cach xa cac dién cuc thir
nhét;

phéan déng goi trén dién cuc thtt hai; va

céc dién cuc cham trén phan déng goi,

trong d6, mot phén cua it nhat mot dién cuc giam nhiéu kéo dai tir ving hoat
dong dén vung bt hoat dugc tao cAu hinh dé nhan dién 4p c6 cing muc nhu dién ap

duoc dat vao dién cuc thtr hai, va
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trong d6, dién cyc thir hai duoc ndi dién véi it nhat mot dién cuc giam nhiéu
trong vung bét hoat qua 16 tiép xtc clia 16p cach ly giita dién cuc tha hai va it nhit mot

dién cuc giam nhicu.

14. TAm hién thi cham theo diém 13, trong do, it nhit mot dién cuc giam nhiéu trong
vung hoat dong, it nhit mot dién cuc giam nhiéu dugc tach roi khoi cac dién cyuc thi

nhét va dugc cach ly khoi dién cuc thir hai.

15. TAm hién thi cham theo diém 13, trong d6 dién ap duoc dat vao it nhit mot dién
cuc giam nhiéu khéac so véi tin hiéu dugce dat vao it nhat mot trong sb céc duong tin

hiéu.

16. TAm hién thi cham theo didm 15, tAim nay con bao g@)m:
duong tin hiéu thir nhat duge ndi v6i dién cuc thir hai; va
duong tin hi€u thir hai duoc ndi v6i it nhat mot dién cuc gidm nhiéu,

trong do, duong tin hiéu thir nhét va dudng tin hiéu thir hai dugc tach roi nhau.
17. TAm hién thi cham theo diém 15, trong d6 it nhét mét dién cuc giam nhiéu va dién

cuc thtr hai duge cach ly khéi nhau trong ving hoat dong, va dugc ndi v6i nhau trong

ving bét hoat.
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