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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong an lién quan dén thiét bi hién thi cham va mach cam
bién cham ma ching dit tin hiéu diéu van khong tai c6 chénh 1¢éch pha hodc chénh 1éch
bién dd so véi tin hiéu diéu van cham vao tim hién thi cham. Theo cac phuong 4n ctia sang
ché, sy mién nhi€m nhiu dién tir c6 thé dugc cdi thién va do chinh xac cham c6 thé dugc
tang lén. Mach cam bién cham bao gﬁ“)m: mach diéu van cham dugc cdu hinh dé dua ra tin
hiéu diéu van cham loai xung dén it nhat mot dién cuc trong sd nhiéu dién cuc cham dugc
bb tri trén tAm hién thi cham; va mach dau ra tin hi¢u dleu véan khong tai dugc c4u hinh dé
dua ra it nhat mot tin hiéu diéu van khong tai c6 tan sé bang vdi tan sb cua tin hiéu diéu
van cham va c6 chénh I¢ch pha hoac chénh 1€ch bién do so voi tin hi¢u diéu van cham.
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Linh vue k§ thuat dwec dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi cham va mach cam bién cham.
Tinh trang k§y thuét céia sing ché

Theo qué trinh phét trién ctia cong ddng thong tin, nhu ciu dbi véi thiét bi hién thi
@& hién thi hinh 4nh tang 1én theo nhiéu dang khac nhau, va trong nhitng ndm gin day,
cac thiét bi hién thi khac nhau ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong va thiét bi
hién thi phat sang hitu co dugc st dung.

Gén day, thiét bi hién thi cham, ma n6 cung cip phuong phap nhip vao cham don
gian trong bd hién thi, d3 duoc st dung, tach bi¢t khoi phuwong phap nhip vao thong
thuong nhu nut bam, con chudt, va ban phim.

Thiét bi hién thi cham c6 tac dung 16n do su tién lgi vé dau vao va co thé duoc ap
dung cho céc linh virc k¥ thuat khic nhau. Trong mot s6 trudng hop, thiét bi hién thi
cham c6 thé duoc sir dung trong moi truong trong do bd tri nhiéu thiét bi dién tir khac
nhau.

Khi do, cac thiét bi dién tir khac nhau c6 thé ton tai xung quanh thiét bj hién thi
cham nay. Khi cac thiét bi dién tir & 1ién ké v6i thiét bi hién thi cham, d6 chinh x4c cham
ctia thiét bi hién thi cham c6 thé xudng cip do nhiéu séng dién tir phat ra khong chi tir

thiét bi hién thi cham ma con tir cac thiét bi dién tir xung quanh.
Ban chét ki thuit ciia sang ché

Sang ché c6 thé d& xuét thiét bi hién thi cham va mach cam bién cham c6 kha nang
khang nhiéu dién tir dugc cai thién.

Sang ché co thé dé xuit thiét bi hién thi cham va mach cam bién cham c6 kha ning
loai bé nhidu dién tir va ting d6 chinh xac cham bang cach ha thip tan s6 cit ma khong
thém phan tir dién dung.

Theo cac khia canh ctia sang ché, thiét bi hién thi cham chra: tdm hién thi cham
chtta nhidu dién cuc cham, nhiéu duong dit li€u, nhiéu dudng céng, va nhiéu diém anh

phy; mach di€u van dit liéu dugc cau hinh de di€u van nhiéu dudng dir li€u nay; mach
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diéu van céng duoc cAu hinh dé didu van nhiéu duong céng ndy; va mach cam bién
cham dugc ciu hinh d dua ra tin hidu didu van cham kiéu xung dén it nhét mot dién
cuc trong s6 nhiéu dién cuc cham nay. Trong khi tin hi¢u diéu van cham duoc dua ra
dén it nhit mot dién cuc cham, tin hiéu diéu van khong tai duong céng duoc dit vao tat
¢4 hoiic mot phan trong sé nhiéu duong cbng, tin hiéu diéu van khong tai duong dit lidu
duge dit vao tit ca hodc mot phén trong s6 nhiéu duong dit liéu, hodc tin hiéu diéu van
khong tai dién cuc cham dugc dat vao tat ca hodc mot phén trong s6 cac dién cuc cham
con lai ngoai trir it nhat mdt dién cuc cham trong s6 nhiéu dién cuc cham d3 néu. ft nhat
mot tin hidu didu van khong tai trong sb tin hiéu diéu van khéng tai duong cbng, tin hidu
diéu van khong tai duong dit liéu, va tin hiéu didu van khéng tai dién cuc cham c6 cing
tAn s véi tin hiu didu van cham, va c6 chénh léch pha hodc chénh 1éch bién dd so voi
tin hiéu diéu van cham.

Thiét bi hién thi cham c6 thé con chita mach 1am tr& pha dugc cAu hinh dé 1am tr&
pha ctia it nhat mét tin hiéu trong s tin hiéu diéu van khong tai duong cdng, tin hiéu
diéu van khong tai duong dit ligu, tin hi¢u diéu van khong tai dién cuc cham, va tin hiéu
diéu van cham.

Chénh 1éch pha gitra it nhat mot tin hiéu diéu van khong tai va tin hiéu diéu vén
cham c6 thé 13 16n hon 0 (khéng) va nho hon nira bude séng cta tin hidu diéu van cham.

Tin hiéu diéu van cham va tin hiéu diéu vin khong tai duong dit lidu co thé 1a cac
tin hiéu ma cic pha cia chung duoc 1am tré so vé6i tin hidu diéu van khong tai duong
céng. Chénh I&ch pha gitra tin hi¢u diéu van cham va tin hiéu diéu van khong tai duong
cbng c6 thé 14 nhd hon so véi chénh 1éch pha giita tin hidu didu van khong tai dwong dit
liéu va tin hidu diéu van khéng tai duong céng. Chénh léch pha giita tin hidu diéu vén
khong tai dudng dit liéu va tin hidu didu vain khong tai duong cdng co6 thé 1a nho hon
ntra budc soéng cua tin hi¢u diéu van cham.

ft nhit mot dién cuc cham dd néu, mAu hinh ngoai vi 1ién k& véi it nhit mot dién
cuc cham nay, va dudng cam bién ndi dién it nhat mot dién cuc cham nay véi mach cam
bién cham c6 thé ciu thanh nén b6 loc thong thap. Tan sb cit clia b loc théng thip nay
c6 thé dugc x4c dinh theo dién dung gifta dién cuc cham va mAu hinh ngoai vi va dién
tr& ciia dudng cam bién. MAu hinh ngoai vi c¢6 thé chira it nhit mot thanh phan trong s6
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tin hidu diéu van khong tai duong dit 1iéu, va dién cuc cham duoc dit tin higu diéu vén
khong tai dién cuc cham. Téan sb cit ctia bd loc thong thap co thé trd nén nhd hon khi
chénh 1&ch pha hoidc chénh 1éch bién d6 giita it nhit mot tin hidu didu van khong tai d
néu va tin hiéu diéu van cham 13 16n hon khong.

Thiét bi hién thi cham c6 thé con chira bd dich chuyén muc duoc ciu hinh dé
chuyén di bién d6 cua it nhat mot tin hiéu trong sb tin hiu didu van khong tai duong
cdng, tin hiéu didu van khong tai dwong dit lidu, tin hiéu diéu van khong tai dién cuc
cham, va tin hiéu diéu van cham.

Khi it nhat mot tin hidu didu van khong tai nay c6 chénh léch bién do bién do so
v6i tin hidu diéu van cham, tuy theo vi tri cia di€n cuc cham ma tin hi¢u diéu van cham
duoc dit vao do trong tAm hién thi cham, it nht mot tin hiéu diéu van khong tai ndy co
thé c6 bién dd 16n hon so véi bién dd cia tin hiéu diéu van cham hodc nhé hon so véi
bién do cua tin hiéu didu van cham.

Khi it nhit mot tin hidu didu van khong tai nay co chénh léch bién do so véi tin
hiéu diéu van cham, chu ky hoat déng ctia thiét bi hién thi cham c6 thé chia: chu ky thoi
gian thi nhét trong d6 bién d6 ciia it nhat mot tin hiéu diéu van khong tai nay 13 nhd hon
bién d6 cta tin hiéu diéu van cham; va chu ky thoi gian thtr hai trong do bién d¢ cua it
nhét mot tin hidu didu van khong tai nay 1a 16n hon bién d6 cia tin hiéu diéu van cham.

Chu ky thoi gian thir nhét c6 thé chdng ln it nhit mot phin voi chu ky thoi gian
thir hai.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, mach cam bién cham chita: mach diéu van
cham dugc cAu hinh dé dua ra tin hiéu diéu van cham loai xung dén it nhat mot dién cuc
trong s6 nhiéu dién cuc cham duoc bd tri trén tAm hién thi cham; va mach dau ra tin hiéu
diéu van khong tai duoc cAu hinh dé dua ra it nhit mot tin hiéu diéu van khong tai co
tin s bang voi tan sb cta tin hiéu didu van cham va c6 chénh 1éch pha hoic chénh 1&ch
bién d6 so vai tin hiéu diéu van cham.

Mach déu ra tin hiéu diéu van khong tai co thé chira mach diéu van céng duoc ciu
hinh dé diéu van nhiéu duodng céng duoc bd tri trén tAm hién thi cham. Trong truong
hop nay, it nhét mot tin hidu didu van khéng tai di néu co6 thé chira tin hiéu diéu van
khong tai duong cdng dugc dat vao tat ca hodc mot phan trong s6 nhidu duong cdng nay.

Mach dau ra tin hi¢u di€u van khong tai c6 thé chira mach di€u van dit liéu duoc
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cAu hinh dé diéu van nhiéu duong dit ligu duogc bd tri trén tAm hién thi cham. Trong
treong hop ndy, it nhat mot tin hiéu didu van khong tai da néu c6 thé chira tin hiéu diéu
van khong tai duong dir liéu dwoc dit vao tat ca hodc mot phan trong sb nhidu duong
dit liéu nay

Mach dau ra tin hiéu diéu van khong tai c6 thé chita mach dwoc ciu hinh dé dat it
nhét mot tin hiéu diéu van khong tai vao tt ca hodc mot ph?m trong s6 cac dién cuc
cham con lai ngoai trir it nhét mot dién cuc cham trong s6 nhiéu dién cuc cham di néu.
Trong trudng hop nay, it nhat mot tin hiéu didu van khéng tai nay co thé chira tin hiéu
didu van khong tai dién cuc cham dugc dat vao tat ca hodc mot phén trong sd cac dién
cuc cham con lai nay.

Mach cam bién cham c6 thé con chira mach lam tré pha dugc cAu hinh dé tao ra
chénh 16ch pha giita it nhit mét tin hiéu diéu van khong tai d3 néu va tin hiéu didu van
cham.

Mach cam bién cham c6 thé con chtra bd dich chuyén muc duge ciu hinh dé tao
ra chénh 1&ch bién d6 giira it nhat mot tin hiéu didu van khong tai d3 néu va tin hiéu diéu
van cham.

Theo cac phuong an cla sang ché, co thé d& xuét thiét bi hién thi cham va mach
cam bién cham c6 kha ning khang nhiéu dién tr duoc cai thién.

Theo céc phwong 4n clia sang ché, c6 thé dé xudt thiét bi hién thi cham va mach
cam bién cham c6 kha ning loai bé nhiéu dién tir va tang do chinh xac cham béng cach

ha thip tdn sb cat ma khong thém phdn tir dién dung.
M ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh, cac diu hiéu va céc wu diém & trén va cac khia canh, cac dau hiéu
va cac wu diém khac clia sang ché sé& trd nén 16 rang hon tir phdn mé ta chi tiét sau day
cung vd&i cac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 4 so dd cAu hinh hé théng ctia thiét bi hién thi cham theo céc phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2 14 so @ dinh thoi dbi v6i chu ky hién thi hinh anh va chu ky cham, 13 cac
chu ky hoat déng ciia thiét bi hién thi cham theo cac phuong an cta sang ché;

Fig.3 1 hinh chiéu mit cit ciia thiét bi hién thi cham theo cac phwong 4n cta sang

che;
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Fig.4 13 so d6 khéi cua hé théng didu van khong tai clia thiét bi hién thi cham theo
cac phuong an cla séng ché;

Fig.5 minh hoa lam vi du céac dién ap duoc dat vao dién cyc cham, duong dit liéu,
va duong cdng trong chu ky hién thi hinh anh va chu ky cham trong thiét bi hién thi
cham theo cic phuong 4n ctia sang ché;

Fig.6 minh hoa v& mit khai niém cdu hinh ctia bd loc thong thip trong thiét bi hién
thi cham theo cac phuong 4n cta sang ché;

Fig.7 1a so db giai thich nguyén 1y cai thién sy mién nhidm d6i véi nhidu séng dién
tir trong thiét bi hién thi cham theo cac phuong an cta sang ché;

Fig.8A minh hoa hé théng diéu khién chénh 1éch pha ctia thiét bi hién thi cham
theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig.8B minh hoa hé théng diéu khién chénh léch bién d6 cua thiét bi hién thi cham
theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.9 minh hoa tin hi¢u diéu van khong tai duong céng va tin hiéu diéu vin cham
khi thuc hién viéc diéu khién chénh léch pha theo viéc diéu van khéng tai cai tién cua
thiét bi hién thi cham theo céc phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 minh hoa tin hi¢u diéu van khong tai duong céng, tin hiéu diéu van khong
tai duong dir liéu, va tin hidu didu van cham khi thyc hién viéc didu khién chénh 1éch
pha theo viéc diéu van khong tai cai tién cua thiét bi hién thi cham theo cac phuong 4n
clia sang ché;

Fig.11 minh hoa viéc diéu khién chénh 1éch bién d6 theo viéc diéu van khéng tai
céi tién cia thiét bi hién thi cham theo cac phuong an cta sang ché, va minh hoa tin hiéu
diéu van cham va tin hiéu diéu van khong tai theo viéc diéu khién chénh 1&ch bién do
nay;

Fig.12 14 so @b mang tinh vi du vé cac dang song cta tin hiéu diéu van cham va tin
hiéu diéu van khong tai trong thiét bi hién thi cham theo cac phuong an cua sang ché;
va

Fig.13 thé hién cac dic tinh mién nhiém nhidu séng dién tir ctia mdi qué trinh didu
vén khong tai cai tién va diéu van khong tai theo cac phuong an ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta dudi day veé cac vi du hodc cac phuong an thuc hién cta sang

-6-
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ché nay, tham chiéu s& dugc din téi cac hinh vE kém theo, trong d6 cac vi du hodc cac
phuong an thuc hién cu thé co6 thé duoc trién khai dugc thé hién dudi dang minh hoa,
va trong d6 cac sb chi din va cac ky hiéu gidng nhau c6 thé dugc st dung cho céc thanh
phdn gidng nhau hodc tuong tu ké ca khi chang dwoc thé hién trén cac hinh v& kém theo
khac nhau. Hon nita, trong phdn mé ta duéi ddy cia cac vi dy hodc cac phuong an thuc
hién cua sang ché, nhitng phin md ta chi tiét ctia cac chirc ning va cac thanh phan da
biét r& duoc dua vao dy s& dugc bo qua khi x4c dinh dugc rang phan md ti ndy c6 thé
lam cho di twong trong mét sd phuong an thyc hién clia sing ché nay tro nén kém rd
rang hon. Cac thudt ngtt nhu “bao gdm,” “c,” va “céu thanh nén” duoc st dung & day
noi chung 1a nhdm cho phép cac thanh phin khac c6 thé duoc bd sung vao, trir khi cac
thuit ngtt nay duoc st dung cung voi tir “chi”. Nhu dugc sir dung trong ban md ta nay,
cac dang s it dugc dy tinh 13 bao gdm cac dang s6 nhibu, trir khi ngit canh chi rd theo
cach khac.

Céc thudt ngit, chdng han nhu “thir nhat”, “tht hai”, “A”, “B”, “(A)”, hodc “(B)”
c6 thé duge sit dung & diy dé mo ta cac thanh phin cta sang ché. Mdi thuat ngit trong
cac thuat ngir nay khong duogc st dung dé dinh nghia ban chét, thi tu, trinh tu, hodc $6
lugng clia cac thanh phan, v.v., nhung dugc st dung don thudn d& phéan biét thanh phén
twong ng nay véi cac thanh phan khac.

Khi ban md ta ndy dé cip ring thanh phan thi nhat "dugc két ndi hodc duge ghép
ndi t&i", “chéng 14n” v.v, thanh phén th hai, can hiéu réng, thanh phﬁn thtr nhét khong
chi c6 thé “duoc két ndi hodc duge ghép ndi mot cach tryc tiép voi” hoic “tiép xuc hodic
chdng 14n mdt cach truc tiép” v6i thanh phin thir hai, ma thanh phin th ba ciing c6 thé
dugc "xen" gifta cac thanh phan thir nhit va thir hai, hodc cac thanh phin thir nhat va
thir hai c6 thé "dugc két nbi hoic duoc ghép ndi t6i", “ché)ng 14n”, v.v., v6i nhau thong
qua thanh phén tht tu. O ddy, thanh phin thi hai c6 thé dugc chira trong it nhat mot
trong hai hoac hon hai thanh phin ma ching "dugc két ndi hodc duogc ghép nbi t6i",
“tiép xuc hoac chéng 14n”, v.v, v6i nhau.

Khi cac thuat ngit tuong d6i vé thoi gian, nhu "sau", "theo sau", "tiép theo", "trudc",
va dang twong tu, duoc ding d& mb ta cac quy trinh hogc cac thao tac van hanh cua cac
thanh phﬁn hodc cac cAu hinh, hodc cac luéng hodc cac budc trong viéc van hanh, xtr 1y,

trong cac phuong phép san xuét, cac thuat ngit nay c6 thé duoc dung dé mo ta cac quy
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trinh hodc cac thao tac van hanh khong lién tiép hodc khong ndi tiép, trir khi thut ngit
"mot cach truc tiép" hodc "ngay" duge st dung cung vdi chung,

Thém vao do, khi cac hudng bat ky, cac kich thudc tuwong dbi, v.v, duoc dé cap, co
thé xem ring cac tri s6 s6 hoc cho cic thanh phén hoic dic tinh, hodc thong tin twong
tng (vi du, mic, khoang gidi han, v.v) 1a bao gdm dung sai hoic khoang gi6i han sai sb
c6 thé dugc tao ra bai cac yéu t6 khac nhau (vi du, cac yéu t6 vé& xir 1y, cac tac dong bén
trong hodc bén ngoai, nhiéu, v.v) ké ca khi phan m6 ta lién quan khong dugc chi 8. Hon
nita, thudt ngit “c6 thé” bao ham toan bo tat ca cac nghia clia thuit ngit “c6 kha ning”.

Fig.1 14 so dd cAu hinh hé thong ctia thiét bi hién thi cham 100 theo céc phuong 4n
ciia séng ché. Fig.2 14 so db dinh thoi d6i véi chu ky hién thi hinh anh DS va chu ky
cham TS, 1a cac chu ky hoat dong cua thiét bi hién thi cham 100 theo cac phwong 4n ciia
sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi hién thi cham 100 theo cdc phwong 4n cla sdng ché
chita tAm hién thi cham 110 ma trén d6 bd trf nhidu dudng dit lidu (data line - DL) va
nhiéu dudng cong (gate line - GL), bd diéu van dit liéu 120 dwoc cdu hinh dé cung cép
cac dién ap dit lidu cho nhidu duong dir liéu DL niy, bd diéu van cng 130 dugc cdu
hinh dé cung cép cac tin hiéu quét cho nhidu duong cong GL ndy, va bd didu khién hién
thi 140 duogc cAu hinh d& diéu khién bd didu van dit liéu 120 va bd didu van cong 130
theo tin hiéu diéu khién dit liéu (data control signal - DCS) va tin hiéu didu khién cong
(gate control signal - GCS) tuong ting. Nhiéu diém anh phu (sub-pixel - SP) ¢6 thé dugc
tao thanh trong ving noi nhiéu duong dit liéu DL va nhiéu duong céng GL nay giao
nhau.

B¢ diéu khién hién thi 140 c6 thé diéu khién bd didu van dit liéu 120 va b diéu
vén cong 130 béng cach cung cAp cac tin hiéu diéu khién khéac nhau cho b6 diéu vén dit
liéu 120 va bo diéu van cdng 130.

B didu khién hién thi 140 c6 thé bat dAu quét theo viéc dinh thoi duge trién khai
trong mdi khung. BO diéu khién hién thi 140 co thé didu khién viéc diéu van dit liéu theo
hoat dong quét. BO didu khién hién thi 140 c6 thé chuyén ddi dit liéu hinh dnh dau vao
duoc dua vao tir bén ngoai (vi du nhu hé théng cht (Host)) cho phit hop véi dinh dang
tin hiéu dit liéu dwoc ding bdi bd diéu van di lidu 120 dé dua ra tin higu dit liéu hinh

anh d3 chuyén di DATA.
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B6 diéu van cdng 130 c6 thé cung cAp céc tin hidu quét véi dién thé mirc bat hodc
dién thé muc tit t6i nhiéu duong cdng GL dudi sy diéu khién ctia bd didu khién hién thi
140.

Khi duong céng GL cu thé duoc diéu van va dugc bat boi bd diéu van céng 130,
bo diéu van dit liéu 120 ¢ thé chuyén dbi tin higu dit liéu hinh 4nh DATA, nhan duoc
tir bo didu khién hién thi 140, thanh c4c tin hidu twong tw ciia hinh anh va cung cp cac
tin hiéu dit liéu twong tng vdi cc tin hiéu twong tu ctia hinh dnh da chuyén dbi nay toi
nhiéu duong dit liéu DL.

B didu khién hién thi 140 c6 thé 13 bd diéu khién dinh thoi duge dung trong cong
nghé hién thj thong thudng, co thé 1 thiét bi diéu khién thuc hién thém c4c chic ning
didu khin khéc bén canh céc chire ning cta bd didu khién dinh thoi, hodc c6 thé 1 thiét
bi didu khién khac v&i bo dicu khién dinh thoi.

B6 didu khién hién thi 140 c6 thé dwoc trién khai dudi dang mot thanh phén tach
biét khoi bo didu van dir liéu 120, hoic c6 thé duogc trién khai nhw 14 mach tich hop dugc
tich hop v6i bo diéu van dit liéu 120.

B6 didu van dit liéu 120 c6 thé diéu van nhidu duong dit liéu DL bang cach cung
cap cac tin hiu dit liéu t6i nhiéu duong dit liéu DL nay. Bo diéu van dit liéu 120 dwoc
g0i 12 mach diéu van dir lidu hodc b didu van ngudn.

B6 diéu van dit liéu 120 c6 thé chtra it nhat mot mach tich hop bd diéu van nguén
(source driver integrated circuit - SDIC). M&i mach tich hgp bd diéu van ngudn c6 thé
chira thanh ghi dich chuyén, mach chét, bd chuyén dbi sb sang twong tu (digital-to-
analog converter - DAC), mach dém d4u ra, va bo phan twong tyr. Mdi mach tich hgp bo
diu vin ngudn con cb thé con chira bo chuyén dbi twong tu sang sd (analog-to-digital
converter - ADC) trong mét sb truong hop.

M>3i mach tich hop bd diéu van ngudn c¢6 thé dugc két nbi v6i tim hién thi cham
110 bang phwong phap gén két bang tw dong (Tape Automated Bonding - TAB) hodc
phuong phép chip trén thuy tinh (Chip On Glass - COG), hodc co thé dugc bé tri truc
tiép trén tAm hién thi cham 110. Theo cach khac, mdi mach tich hop bd diéu van nguén
c6 thé dugc tich hop va b trf truc tiép trén tAm hién thi cham 110. Theo cach khac, mdi
mach tich hop bd diéu van ngudn c6 thé dugc trién khai theo phuong phap chip trén

mang (chip on film - COF) trong d6 n6 dugc gén trén mang dugc két ndi téi tAm hién
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thi cham 110.

B didu vin cbng 130 c6 thé diéu van nhiéu dudng cbng GL bang cung cap cac tin
hiéu quét cho nhiéu duong céng GL nay. 0 day, bd diéu van cdng 130 ciing duoc goi 1a
mach diéu van cdng hoic bd diéu van quét.

O day, tin hiéu quét co thé chita dién 4p cbng murc tat dé tht tranzito duoc két ndi
v6i dudomg cdng GL tiwong ting, va dién ap cdng mirc bat dé bat tranzito dwoc két nbi voi
dudng cong GL twong Ung.

Khi tranzito nay la thudc loai N, di€én ap cdng mirc tat c6 thé 1 dién ap cdng mirc
thdp VGL, va dién ap cdng mirc bit co thé 1a dién ap cong mirc cao VGH. Khi tranzito
nay la thudc loai P, dién ap cdng muc tit co thé 1a dién 4p céng mirc cao VGH, va dién
ap cdng murc bat co thé 14 dién ap cong mirc thip VGL. Trong phén sau, dé thuan tién
cho viéc mo ta, dién 4p cdng murc tit 14 dién 4p cdng mirc thip VGL, va dién 4p céng
mutc bat 1a dién ap céng mirc cao VGH.

B diéu van cdng 130 co thé chira it nhét 12 mot mach tich hop bd didu van cbng
(gate driver integrated circuit - GDIC). M3di mach tich hgp bd diéu van cdng c6 thé bao
gém thanh ghi dich chuyén, b0 dich chuyén mirc, va bo phan tuong tu.

Bo didu van cdng 130 c6 thé duoc két ndi véi dém gan két ctia tAm hién thi cham
110 nhd phuong phap gin két bang tu dong (TAB) hodc phwong phép chip trén thuy
tinh (COG). Theo cach khac, bd diéu van cdng 130 c6 thé dwgc tich hop va bé tri tryc
tiép trén tAm hién thi cham 110. Theo cach khac, bd diéu van céng 130 c6 thé duoc trién
khai theo phuong phap cong trong tdm (Gate In Panel - GIP) va dugc bb tri trén tAm
hién thi cham 110. Theo cach khéc, bd diu van cdng 130 co thé dwgc trién khai theo
phuong phap chip trén mang (COF) trong d6 né dugc gin trén mang dugc két ndi t6i
tm hién thi cham 110,

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, bd didu vén dit liéu 120 co thé dugc dit chi trén mot
phia (vi dy, phia trén hodc dudi) cua tAm hién thi cham 110. Trong mot sb trudng hop,
bo diéu van dit ligu 120 co thé duge dit trén ca hai phia ciia tAm hién thi cham 110 (vi
du, céc phia trén va dudi) tiry theo phuong phap diéu van, phuong phap thiét ké tam,
hoac dang tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd didu van cbng 130 co thé duogc dit chi trén mot

phia (vi du, trai hodic phai) ciia tim hién thi cham 110. Trong mdt s truong hop, bd diéu
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van cdng 130 c6 thé dwoc dit trén ca hai phia (vi dy, trai va phai) cta tim hién thi cham
110 tiry theo phuong phép didu van, phuong phap thiét ké tim, hoic dang twong tu.

Thiét bi hién thi cham 100 theo cic phuong 4n cua sang ché c6 thé con chira nhiéu
dién cuc cham (touch electrode - TE) va mach cam bién cham 150 dé cung cip chirc
nang cam bién cham. Mach cam bién cham 150 co thé diéu vén it nhit mdt dién cuc
trong s6 nhiéu dién cuc cham TE nay va cam bién it nht mot dién cuc trong sb nhiéu
dién cuc cham TE ndy. Mach cam bién cham 150 c6 thé phat hién sy c6 mit hoic su
Véng mit ctia viéc cham va/hodc cac toa dd cham nho st dung két qua cam bién. Mach
cam bién cham 150 c6 thé nhan tin hiéu (vi du nhu tin hiéu ddng bd cham Tsync (xem
Fig.4), v.v.) dé diéu khién viéc dinh thoi viéc diéu van clia mach cam bién cham 150 tix
bo didu khién hién thi 140. Mach cam bién cham 150 c6 thé chi mach chtta hai hay hon
hai mach ma chung dua ra c4c tin hiéu dé cung cAp chirc ning cam bién cham.

Nhiéu dién cuc cham TE d3 néu duoc bd tri trén tAm hién thi cham 110 hodc ¢6
thé 13 cic bo cam bién cham danh riéng cho vi¢c cam bién cham. Theo cach khac, nhiéu
dién cuc cham TE nay, dugc b tri trén tdm hién thi cham 110, c6 thé dong vai tro 1a b
cam bién cham d& cam bién cham va 1 dién cyc diéu van hién thi d€ diéu van viéc hién
thi hinh anh. Vi dy, khi nhiéu dién cwc cham TE niy déng ca hai vai trd 12 b cam bién
cham va dién cuc diéu van hién thi, dién ap chung dé didu van bd hién thi c6 thé duoc
d3t vao nhiéu dién cuc cham TE nay trong subt chu ky hién thi hinh anh DS, va tin hiéu
diéu van cham c6 thé duoc dit vao mot hoic nhiéu dién cuc trong s6 nhiéu dién cuc
cham TE nay trong sudt chu ky cham TS. T4m hién thi cham 110 ¢6 thé chira tAm hién
thi chtra nhiéu diém anh phu SP va tAm cham chtta nhidu dién cuc cham TE. TAm cham
c6 thé 13 tAm tach biét khac v6i tAm hién thi. Trong trudng hop nay, tAm cham duoc gén
két v&i tAm hién thi, va c6 thé dwoc goi 1a tAm cham loai thém vao (add-on). Theo cich
khac, tAm cham c6 thé tdn tai bén trong tdm hién thi. Trong trudong hop nay, tAm cham
dugc tao thanh trong qua trinh san xult tAm hién thi, va c6 thé duoc goi 14 tAm cham
loai dwgc gan lién (built-in).

Tham chiéu dén Fig.2, chu ky hoat dong ctia thiét bi hién thi cham 100 theo cac
phuong 4n ctia sang ché c6 thé chira chu ky hién thi hinh anh DS va chu ky cham TS.
Trong thiét bi hién thi cham 100, chu k¥ hién thi hinh anh DS va chu ky cham TS c6 thé

duoc phan chia thoi gian. Theo d6, viéc diéu van hién thi hinh dnh va viéc di€u van
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cham c6 thé duoc thuc hién luan phién. Theo cach khac, chu ky hién thi hinh d4nh DS v
chu ky cham TS ¢6 thé chdng 14n nhau. Theo d6, viéc diéu van hién thi hinh anh va viéc
didu van cham c6 thé duoc thuc hién cung lac. Trong phén sau, dé thuan tién cho viéc
mb ta, gia st rang chu ky hoat dong clia thiét bi hién thi cham 100 dugc phan chia thoi
gian thanh chu ky hién thi hinh anh DS va chu ky cham TS.

Fig.3 13 hinh chiéu mit cit ctia thiét bi hién thi cham 100 theo cc phuong 4n cua
sang ché.

Vi du, thiét bi hién thi cham 100 theo cc phuong 4n ciia sang ché co thé 1a cac
loai thiét bi hién thi khac nhau ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong va thiét bi
hién thi phat sang hiru co. Theo do, tAm hién thi cham 110 cta thiét bi hién thi cham 100
theo cac phuong 4n cua sang ché cé thé 1a cac tAm hién thi khac nhau chang han nhu
tAm hién thi tinh thé 16ng va tAm hién thi phét sang hitu co.

Fig.3 minh hoa 1am vi du cAu trac mit cit cta thiét bi tm hién thi cham 110 ma
n6 13 tm hién thi tinh thé 16ng khi thiét bi hién thi cham 100 theo c4c phuong 4n cua
sang ché 1a thiét bi hién thi tinh thé long.

M3bi diém anh phu SP dugc b6 tri trén tAm hién thi cham 110 c6 thé chtta mdt hodc
nhiéu phﬁn tir mach (vi du, tranzito, di€n dung, v.v.).

Vi dy, khi tAm hién thi cham 110 14 tAm hién thi tinh thé 1ong, dién cuc diém anh
6 thé duoc bd tri trén mbi diém anh phu SP, va tranzito cd thé duoc ndi dién gifra dién
cuc diém anh va duong dir liéu DL. Tranzito c6 thé dugc bat 1én bdi tin hi¢u quét duge
cung cip cho niit cong qua dudng cdng GL. Khi tranzito dwgc bat 1én, tin hiéu dit ligu
dwoc cung cip cho nat ngudn (hoic nit mang) cua tranzito qua dudng dit liéu DL c6 thé
dwoc dua ra dén nat mang (hodc nut ngudn) cla tranzito. Tin higu dit liéu duge dua ra
dén nat mang (hodc nit nguén) ctia tranzito c6 thé duoc truyén dén dién cuc diém anh
duoc ndi dién véi nut mang (hodc nit ngudn) niy cla tranzito. Dién trudng c6 thé duoc
tao thanh giira di¢n cuc diém anh ma tin hiéu dit liéu dugc dit vao d6 va dién cuc chung
ma dién ap chung duogc dat vao do.

CAu trac ctia mdi didm anh phy SP ¢6 thé dugc xac dinh theo nhitng cach khac
nhau tiy theo loai tAm, chirc ning dugc cung cép, phuwong phép thiét ké, va nhitng dang
tuong tu.

Tham chiéu dén Fig.3, tim hién thi cham 110 theo cic phuong 4n cua sing ché c6
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th& 1a tAm hién thi tinh thé 16ng.

Khi tAm hién thi cham 110 13 tm hién thi tinh th& 16ng, thiét bi hién thi cham 100
c6 thé chira don vi dén nén dudi tAm hién thi cham 110. Pon vi dén nén c6 thé cung cép
anh sang cho tAm hién thi cham 110.

Tham chiéu dén Fig.3, tim hién thi cham110 c6 thé chira dé bén duéi 310, dé bén
trén 320, va 16p tinh thé l6ng giita dé bén dudi 310 va dé bén trén 320. O day, mdi dé
trong dé bén dudi 310 va dé bén trén 320 co thé 1a dé thiy tinh hoic d& nhya. Pon vi
dén nén ¢ thé duge dat dudi dé bén dudi 310. Cac tranzito mang mong va cac dién
dung dé cu hinh céc didm anh phu SP c6 thé duogc tao thanh trén dé bén dudi 310, va
cac day tin hi¢u khac nhau dé diéu van cac diém anh phu SP ¢6 thé duoc tao thanh trén
d& bén dudi 310. Lép déng tinh thé 16ng co thé dwoc dat trén dé bén dudi 310. Thém
vao d6, cac bd loc méau (color filters - CF) va 16p dong tinh thé 1ong cé thé duge dit giita
& bén dudi 310 va dé bén trén 320.

bién cuc chung ma dién ap chung dugc dat vao do co thé duoc bd tri trén dé bén
dudi 310 hodc dé bén trén 320. Trong phuong phap diéu van dién trudng ngang chang
han nhu ché d6 chuyén mach trong mit phang (In-Plane Switching - IPS) va ché do
chuyén mach trudng van (Fringe Field Switching - FFS), dién cuc chung c6 thé duoc
tao thanh trén dé bén dudi 310 cing véi dién cuc diém anh. Trong phwong phép diéu
van dién truong doc chéng han nhu ché d6 tinh thé long TN (Twisted Nematic - nematic
x04n) va ché d6 tinh thé 1ong VA (Vertical Aligned Nematic - nematic dong doc), dién
cuc diém anh c6 thé duoc tao thanh trén dé bén dudi 310, va dién cuc chung cé thé duoc
tao thanh trén dé bén trén 320.

TAm hién thi cham 110 c¢6 thé con chira cac bd loc mau CF dé thu duoc hinh anh
mau. Vi dy, tAm hién thi cham 110 c6 thé thu dwgc hinh anh mau nho st dung cac bo
loc mau CF d6, xanh luc va xanh lam.

TAm hién thi cham 110 c6 thé con chira ban phan cuc 330 dugc b tri trén phia bén
ngoai mQt hodc nhiéu dé trong s6 dé bén dudi 310 va dé bén trén 320.

Bén phan cuc 330 c6 thé ¢ ciu trac don 16p hodc cdu tric nhiéu 16p. Vi dy, khi
ban phan cyc 330 c6 ciu tric nhiéu 16p, ban phan cuc 330 c6 thé chira bo d& thi nhét,
b6 d& tht hai, va 16p vat liéu phan cuc. Ldop vat li¢u phan cyc co thé duogc dit gitta bd

d& thir nhat va bo d& tht hai va co thé chira vat liéu phéan cuc polyme ma no6 phén cuc
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anh sang toi.

T4m hién thi cham 110 c6 thé con chita thiy tinh phti 350 dwoc b trf trén ban phan
cuc 330 trén dé bén trén 320. Ban phéan cyc 330 va thay tinh phi 350 c6 thé duge két
dinh béi chét két dinh 340. Cht két dinh 340 c6 thé 1a chat két dinh trong subt, va co
thé chura, vi dy, chat két dinh trong vé mit quang hoc (Optically Clear Adhesive - OCA),
nhya trong vé mit quang hoc (Optically Clear Resin - OCR), hodc loai twong tu.

M3 tranzito trong sd cac tranzito mang moéng duoc tao thanh trén dé bén dudi 310
c6 thé dugc bd tri trong mbi diém anh phu SP, va co thé déng vai tro 1a by chuyén mach
d& chuyén tin hiéu dit liéu cin thiét dé diéu van mdi diém anh phu SP tir duong dit lidu
DL dén diém anh phy SP.

M3i duong dit liéu DL ¢ thé duoc bb tri theo huéng thir nhat ctia tim hién thi
cham 110, va c6 thé truyén tin hiéu dif liéu dugc dwa ra tir bo diéu van dit ligu 120 dén
diém anh phu SP tuong tmg. Mdi duong cdng GL c6 thé duogc b tri theo hudng thir hai
khac voi hudng thi nhét cta tAim hién thi cham 110, va ¢6 thé truyén tin hiéu céng duoc
dua ra tir bd diéu van cdng 130 dén cac nat cdng cla cac tranzito mang méng trong cAc
diém anh phu SP.

Trong khi d6, trong sudt chu ky cham TS, tin higu diéu van cham (touch driving
signal - TDS) loai xung (xem Fig.6) dé cam bién viéc cham c6 thé duoc dit vao dién
cuc cham TE.

Trong sudt chu ky cham TS, tin hiéu diéu van cham loai xung TDS duoc dit vao
dién cuc cham TE, va dién dung cham Cr do vi¢c cham cua ngoén tay hodc but bén ngoai
c6 thé dugc tao thanh trong dién cuc cham TE. Mach cdm bién cham 150 ¢6 thé cam
bién mirc d6 thay d6i vé dién dung cua dién cuc cham TE do dién dung cham Cr dé phat
hién su c6 mat hoac su Véng mat cuia viéc cham va/hodc cac toa do cham.

Trong subt chu ky cham TS, dién dung ky sinh c6 thé dwgc tao thanh trong dién
cuc cham TE ma tin hi€u diéu van cham TDS dugc dit vao d6. Vi du, trong suét chu ky
cham TS, dién dung k¥ sinh duong céng Cp(G) c6 thé dugc tao thanh giita dién cuc
cham TE ma tin hiéu diéu vAn cham TDS duoc dit vao d6 va duong cong GL. Trong
sudt chu ky cham TS, dién dung ky sinh dudng di liéu Cp(D) co thé duoc tao thanh
gitra dién cyc cham TE ma tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao d6 va dudng dit

liéu DL. Trong subt chu ky cham TS, dién dung ky sinh dién cuc cham Cp(T) co thé
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duoc tao thanh gitra dién cyc cham TE ma tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao do
va dién cuc cham TE lién k& ma tin hiéu diéu van cham TDS khong duoc dat vao do.

Diéu d6 c6 nghia 13, dién dung ky sinh c6 thé dugc tao thanh trong dién cuc cham
TE ma tin hiéu didu vAn cham TDS duoc dit vao d6 boi it nhat mot thanh phin trong sb
nhiéu dudng dit liéu DL, nhiéu dudng céng GL, va cac dién cuc cham TE lién ké.

Vi céc dién dung ky sinh Cp(G), Cp(D), va Cp(T) dugc tao thanh trong dién cyuc
cham TE, pha cua tin hi¢u diéu van cham TDS c6 thé bi lam tr& hoic bién dd cua tin
hiéu diéu van cham TDS c6 thé bi giam xubng. Diéu d6 c6 nghia 13, vi cic dién dung ky
sinh Cp(G), Cp(D), va Cp(T) dong vai tro nhu tai trén di€n cuc cham TE, pha cua tin
hidu didu van cham TDS c6 thé bi lam tr& hodc bién d6 cta tin hidu diéu vAn cham TDS
c6 thé bi giam xudng. Hién twong nay c6 thé 1a mét trong cac yéu t6 chinh clia vin dé
giam dd chinh xdc cua viéc cam bién cham.

Theo d6, d& giam cac dién dung ky sinh Cp(G), Cp(D), va Cp(T) duoc tao thanh
trong dién cuc cham TE, tin hiéu diéu van cham TDS hodc tin hiéu twong tng v6i nd cd
thé dugc dat vao tit ca hoic mot phin trong mdi thanh phan trong sé nhiéu dudng dit
liéu DL, nhiéu duong céng GL, va cac dién cuc cham TE con lai. O day, tin hiéu didu
van cham TDS hoac tin hi€u twong Ung voi tin hi¢u diéu van cham TDS duogc dat vao
tit c4 hodc mot phan ctia mdi thanh phin trong sé nhiéu dudng dit liéu DL, nhiéu dudng
céng GL, va cac dién cuc cham TE con lai c¢6 thé duoc goi 1a tin hiéu diéu van khong
tai. D& ngdn sy tao thanh cua dién dung ky sinh, viéc diéu van trong d6 tin hiéu diéu van
khong tai dugc dit vao tat ca hodc mot phan ciia mdi thanh phan trong sb nhiéu dudng
dtr liéu DL, nhiéu duong céng GL, va cac dién cuc cham TE con lai dugc goi 1a viéc
didu van khong tai.

Trong trudng hop diéu van khong tai, tin hiéu didu van khong tai, khong c6 chénh
1éch pha hodc chénh 1€ch bién d§ so vai tin hi€u diéu van cham TDS, c6 thé duoc dit
vao toan bo hoac mot phé‘m ctia mdi thanh phén trong s6 nhiéu dudng dir licu DL, nhiéu
duong céng GL, va céc dién cuc cham TE con lai.

Fig.4 1a so d6 khéi ciia hé thdng diéu van khong tai ciia thiét bi hién thi cham 100
theo cac phwrong 4n ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.4, thiét bi hién thi cham 100 theo cic phwong 4n ctia sang ché

c6 thé chira mach quan 1y céng suét 410, bo diéu khién cham 420, b6 tao tin hiéu diéu
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van cham 430, va mach diéu van cham 440.

Tham chiéu dén Fig.4, bd difu khién hién thi 140 c6 thé dua ra tin hi¢u déng bd
cham Tsync dén bd diéu khién cham 420. Tin hiéu déng bo cham Tsync co thé 1a tin
hiéu dinh ra chu ky hién thi hinh 4nh DS va chu ky cham TS.

Tham chiéu dén Fig.4, mach quan Iy céng sudt 410 c6 thé cung cip nhiéu dién ap
(vi du, VDD, VGH, VGL, v.v.) dé tao ra tin hiéu diéu van cham TDS va tin hiéu diéu
vin khong tai (load-free driving signal - LFDS) (xem Fig.5) dén bd tao tin hidu diéu van
cham 430.

B6 didu khién cham 420 c6 thé tao ra tin hiéu tao diéu van cham PWM trong sudt
chu ky cham TS theo tin hi€u déng bd cham Tsync nhéan dugc, va co thé dit tin hicu tao
diéu van cham PWM duoc tao ra vao bd tao tin hiéu diéu van cham 430 va mach diéu
van cham 440.

Trong trudng hgp nay, bd diéu khién cham 420 c6 thé dua ra tin hiéu tao diéu van
cham PWM ma n6 duoc lat nhiéu 14n trong subt chu ky cham TS dugc dinh ra béi tin
hiéu déng bd cham Tsync dén mach diéu van cham 440.

o) day, $6 14n tin hiéu tao diéu van cham PWM dugc 14t trong sudt chu ky cham
TS ¢6 thé thay dbi tuy thudc vao tdng sd dién cuc cham TE dwgc cam bién trong subt
mdt chu ky cham TS va sb dién cuc cham TE cung luc dugc cdm bién bdi mach diéu
van cham 440.

Dé ddng bd cac hoat dong ctia bd didu khién cham 420, bo tao tin hidu diéu van
cham 430, va mach diéu van cham 440 thi b diéu khién cham 420 c6 thé truyén tin hi¢u
xung nhip CLK dén bd tao tin hiéu didu van cham 430 va mach diéu van cham 440. Bo
didu khién cham 420 c6 thé truc tiép tao ra tin hiéu xung nhip CLK hoic c6 thé nhan tin
hiéu xung nhip CLK tir bd diéu khién hién thi 140.

BO tao tin hiéu diéu van cham 430 c6 thé tao ra tin hiéu diéu vin cham TDS theo
tin hiu tao diéu van cham PWM va ¢6 thé dua ra tin hiéu diéu van cham TDS duoc tao
ra dén mach diéu van cham 440.

Diéu d6 c6 nghia 14, tin hiéu tao diéu van cham PWM Ia tin hi¢u dé tao ra tin hiéu
didu van cham TDS, va c6 thé x4c dinh tan s, pha, va bién d6 cia tin hiéu diéu van
cham TDS. B§ tao tin hiéu diéu van cham 430 c6 thé tao ra tin hiéu diéu van cham TDS

c6 dang song tin hiéu tuwong tng vdi dang soéng tin hi¢u cla tin hiéu tao di€u van cham
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PWM.

Vi dy, bd tao tin hiéu diéu van cham 430 co thé tao ra tin hiéu diéu vin cham TDS
c6 cung tn s6 véi tin hidu tao diéu van cham PWM. Diéu d6 cb nghia 13, c6 thé tao ra
tin hiéu diéu van cham TDS ma n6 duoc 1at cing s6 14n nhu tin hiéu tao diéu van cham
PWM trong sudt chu ky cham TS.

Trong truong hop nay, bo tao tin hidu diéu van cham 430 c6 thé nhan tin hiéu déng
bd cham Tsync, va c6 thé tao ra va dua ra tin hiéu diéu van cham TDS chi trong chu ky
cham TS theo tin hiéu déng b6 cham Tsync nhan dugc.

biéu do co nghia 13, bd tao tin hi¢u diéu van cham 430 c¢6 thé ngan tin hi¢u diéu
van cham TDS khong cho né duogc 1at ké ca khi tin hiéu tao didu vAn cham PWM duge
13t dugc nhan trong thoi gian khong phai chu ky cham TS.

Thém vao dé, bo tao tin hidu diéu van cham 430 c6 thé dua ra tin hiéu c6 mic dién
ap dinh trudc dén mach didu van cham 440 trong sudt chu ky khéng phai la chu ky cham
TS. Vi du, bd tao tin hi€u diéu van cham 430 c6 thé dua ra dién ap chung, can thiét dé
didu van bo hién thi, dén mach diéu vin cham 440 trong sudt chu ky ngoai chu ky cham
TS.

Trong khi d6, mach diéu van cham 440 c6 thé diéu van nhiu dién cuc cham TE
bfmg cach cung cép tin hiéu diéu van cham TDS dén nhiéu dién cuc cham TE nay trong
sudt chu ky cham TS theo tin hi¢u df“)ng bd cham Tsync nhan dugc. Mach cam bién cham
150 c6 thé bao gém mach diéu van cham 440 va mach dau ra tin hiéu diéu van khong
tai duoc ciu hinh dé dua ra it nhit mot tin hiéu didu van khong tai co tan s6 béng voi
tin sb cua tin hiéu diéu van cham TDS va ¢ chénh 1éch pha hoic chénh léch bién d6 so
v6i tin hidu diéu van cham TDS. Mach diu ra tin hiéu diéu van khong tai c6 thé chua
mach diéu van céng va/hodc mach diéu van dit liéu. Theo cach khac, mach dau ra tin
hiéu didu van khong tai c6 thé chira mach dugc céu hinh dé dat it nhdt mot tin hidu didu
van khong tadi LFDS vao tat ca hodc mot phén trong s6 cac dién cuc cham con lai ngoai
triy it nhAt mét dién cuc cham ma tin hiéu diéu van cham TDS dugc dit vao d6 trong sb
nhiéu dién cuc cham TE.

Pé lam phuong phap diéu vén cho nhiéu dién cuc cham TE, mach diéu van cham
440 c6 thé diéu van lan lugt mot hoic hai hay hon hai dién cuc trong sb nhiéu dién cuc

cham TE nay. D& lam mot phwong phép diéu van khac cho nhiéu dién cuc cham TE nay,
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mach diéu van cham 440 co thé didu van tAt ca cac dién cuc trong sb nhidu dién cuc
cham TE nay cung v&i nhau.

Mach didu van cham 440 c6 thé x4c dinh chinh xé4c viéc dinh thoi dé cung cép tin
hiéu diéu van cham TDS dén nhiéu dién cuc cham TE nay béng cach nhén tin hiéu tao
diéu vin cham PWM tir bd diéu khién cham 420.

Fig.5 minh hoa lam vi du cac dién ap dugc ddt vao dién cuc cham TE, dudng dit
lieu DL, va dudng cbng GL trong chu ky hién thi hinh anh DS va chu ky cham TS trong
thiét bi hién thi cham 100 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Trong sudt chu ky hién thi hinh 4nh DS, tin hidu dit liéu Vdata dé hién thi dit ligu
hinh anh c6 thé dugc dat vao duong dit liéu DL. Thém vio d6, trong sudt chu ky hién
thi hinh anh DS, tin hiéu quét Vgate, c6 dién ap murc bat VGH hodc dién ap murc tht
VGL, ¢6 thé dugc dit vao dudong cong GL.

Trong sudt chu ky hién thi hinh anh DS, nhiéu dién cuc cham TE c6 thé duoc st
dung lam cac dién cuc chung dé hién thi hinh anh. Theo d6, dién 4p chung Vcom (dién
ap DC) dé didu van bo hién thi c6 thé duoc dit vao nhiéu dién cuc cham TE nay trong
subt chu ky hién thi hinh anh DS.

Khi tAm hién thi cham 110 13 tAm hién thi tinh thé 1ong, tin hiéu dit liéu Vdata duoc
dat vao duong dit liéu DL co thé ¢o cung dién ap nhu dién ap dugce dat vao dién cuc
diém anh cta diém anh phy SP. o) day, dién cuc diém anh c6 thé 1a dién cuc trong sudt.
Theo do, trong subt chu ky hién thi hinh anh DS, dién 4p duoc dit vao dién cuc trong
sudt, 1a dién cuc diém anh trong diém anh phu SP, co thé béng voi gia tri di¢n ap cua tin
hiéu dir liéu Vdata.

Trong subt chu ky cham TS, tin hiéu diéu van cham TDS dé diéu van cam bién
cham c6 thé duoc dit vao it nhit mot dién cuc cham TE da néu. Trong sudt chu ky cham
TS, viéc didu van khong tai ¢ thé duoc thyc hién trén tit ca hodc mot phan trong sb
nhiéu dudng dit liéu DL, nhiéu dudng céng GL, va cac dién cuc cham TE con lai.

Tham chiéu dén Fig.5, trong sudt chu ky cham TS, tin hiéu diéu van khong tai
LFDS c¢6 thé dwoc dit vao it nhit mot thanh phan trong s6 dudng dit liéu DL va duong
cdng GL theo viéc diéu van khong tai. Tin hidu diéu van khong tai LFDS c6 thé chira it
nhit mét tin hiéu trong s6 tin hiéu diéu van khong tai duong dir liéu (data line load-free

driving - DLFD) dugc dat vao duong dit li¢u DL, tin hiéu diéu van khong tai dudng
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cdng (gate line load-free driving - GLFD) dugc dit vao dudng cdng GL, va tin hiéu diéu
van khong tai dién cuc cham (touch electrode load-free driving - TLFD) dugc dét vao
tAt ca hodc mot phﬁn ctia cac dién cuc cham TE con lai ma chung khong phai ddi tuong
cua viéc cam bién cham.

Trong sudt chu ki cham TS, vi tin hi¢u diéu van khong tai duong dit liéu DLFD
duogc dit vao duong dit liéu DL, chénh 1éch dién ap giita dién cuc cham TE va duong
dit liéu DL c6 thé duge duy tri khéng ddi. Theo d6, dién dung ky sinh duong dit liéu
Cp(D) c6 thé dugc lam giam xubng hoic duge khir bé giita dién cyc cham TE va nhiéu
dudng dir liéu DL da néu.

Trong sudt chu ky cham TS, vi tin hiéu diéu van khong tai dudng cong GLFD dugc
dat vao duong céng GL, chénh léch dién ap gitra dién cyc cham TE va duong céng GL
c6 thé duoc duy tri khéng ddi. Theo d6, dién dung ky sinh duong cdng Cp(G) co thé
duoc lam giam Xuéng hodc dugce khir bo gitra dién cyc cham TE va nhiéu dudng céng
GL da néu.

Trong subt chu ky cham TS, vi tin hiéu diéu van khong tai dién cuc cham TLFD
duge dit vao tit ca hodc mot phén cua céc dién cuc cham TE con lai, chénh I€ch dién
ap gitta dién cyc cham TE, ma tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao do, va cac dién
cuc cham TE con lai, ma tin hi¢u diéu van khong tai dién cuc cham TLFD duoc dit vao
d6, c6 thé duge duy tri khéng d6i. Theo d6, dién dung ky sinh dién cuc cham Cp(T) c6
thé dugc 1am gidm Xuéng hodc duoc khit bo. Dién cuc cham TE ma tin hi€u diéu van
cham TDS duoc dit vao dé co thé 14 dién cuc cham TE ma n 1a dich cua viéc cam bién
cham. Cac dién cuc cham TE con lai ma tin hi¢u diéu van khéng tai dién cuc cham
TLFD duoc dit vao d6 c6 thé 13 cac dién cuc cham ma ching khong phai 13 dich cta
viéc cam bién cham.

Nhu duge mé ta trén day, thiét bi hién thi cham 100 cé thé ngin chin dién dung
ky sinh khong cho hoat dong nhu tai béng cach thuc hién viéc diéu van khong tai. Theo
d6, d6 chinh xac cham co thé duoc lam cho tang lén.

Fig.6 minh hoa vé miit khai niém cdu hinh cua b loc théng thip (low pass filter -
LPF) trong thiét bi hién thi cham 100 theo céc phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi hién thi cham 100 theo cic phuong 4n clia sing ché

c6 thé chira b6 loc thong thép LPF duoc tao thanh béng dién boi cac kim loai TE, 610,
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va SL duoc bd tri trén tAm hién thi cham 110. Xét vé& mach tuwong duong, bd loc thong
thip LPF c6 thé 13 mach dién tré-dién dung chra dién tré R va dién dung Cpana. Dién
dung Cpara ciia b loc thong thép LPF co thé 1a dién dung ky sinh c6 mdt trong tAm hién
thi cham 110 thay vi dién dung tach biét chi dé tao thanh bo loc thong thép LPF. Dién
dung Cpan ctia bd loc thong thép LPF c6 thé hap thu (chin) tin hiéu tin s6 cao va cho
qua tin hiéu thn sb thip. Theo d6, bd loc thong thdp LPF c6 thé duoc dung dé loai bo
nhidu tin sb cao.

Tham chiéu dén Fig.6, tin hi¢u diéu van cham TDS duoc dua ra tir mach cam bién
cham 150 c6 thé 14 dAu vao dién cuc cham TE qua dudng cam bién (sensing line - SL).
Thém vao d6, dién dung ky sinh Cpara €O thé dugc tao thanh gitta di€n cuc cham TE va
mau hinh ngoai vi 610 trong tAm hién thi cham 110. Vi du, mau hinh ngoai vi 610 c6
thé chia duong dit liéu DL, duong céng GL, hoic mdt dién cuc cham TE khac. Mau
hinh ngoai vi 610 co thé duoc bd tri 1ién ké voi dién cuc cham TE, va mAau hinh ngoai
vi 610 ¢6 thé dugc bb tri chéng 14n véi dién cuc cham TE.

Pudng cam bién SL c6 thé 1a day két n6i mach cam bién cham 150 va dién cuc
cham TE va c6 thé c6 dién trd R.

Tham chiéu dén Fig.6, bo loc thong thap LPF co thé gdm dién cuc cham TE ma
tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao d6, mau hinh ngoai vi 610 lién k& voi dién
cuc cham TE nay, va dudong cam bién SL dé ndi dién dién cuc cham TE va mach cam
bién cham 150. Vi du, bo loc théng thdp LPF c¢o thé 14 bo loc théng thap bac mot st
LPF.

Tén sb cit f. c6 thé duoc dinh nghia trong bd loc thong thip LPF. Tan sb cit f. co
thé 1a didm bién gifta dai tAn sb ma tin hiéu di qua d6 va dai tAn s6 ma tin hiéu khong di
qua do6. Theo do, bd loc thong thip LPF co thé ngin cac tin hiéu c6 tan s cao hon tin
sb cit f.. Thiét bi hién thi cham 100 ¢6 thé loai bé nhiu dién tir EMI c6 tan s6 fewr (xem
Fig.7) cao hon tan s cét f. qua bd loc thong thap LPF. Theo d6, hiéu tng do nhiéu dién
tir EMI c6 thé giam bot dé 1am tang do chinh x4c clia viéc cdm bién cham.

Nhi&u dién tir EMI c6 thé 13 song dién tir sinh ra bén trong thiét bi hién thi cham
100, hoic song dién tir sinh ra bén ngoai thiét bi hién thi cham 100 va dugc dua vao
trong thiét bj hidn thi cham 100. Vi dy, khi thiét bi hién thi cham 100 dugc bé tri bén

trong xe, nhiéu dién tir EMI c6 thé bao gdm cac song dién tir bén ngoai dugc dua vao
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trong thiét bi hién thi cham 100 tir thiét bi dién tr khac thiét bi hién thi cham 100,

Tham chiéu dén Fig.6, tAn s cét f. ciia bo loc thong thép LPF dugc dinh ra boi
dién tré R va dién dung ky sinh Cpara 0 thé duoc tinh qua phwong trinh 1 dudi day.

[Phuong trinh 1]

o1
fe= 2mRC, g0

Tham chiéu dén Phuong trinh 1, tin sb cat f. c6 thé ty 1& nghich v6i d6 16n cua
dién tré R va @0 16n cua dién dung ky sinh Cpara, trong ng. Diéu d6 c6 nghia 13, khi do
16m ciia dién dung ky sinh Cpara gidm, tin s6 cat fe c6 the ting 1én. Khi dién dung ky sinh
Cpara tang , tAn sb cit fc c6 thé gidm xudng.

Trong sudt chu ky cham TS, khi tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao dién
cuc cham TE, viéc diéu van khong tai co thé duoc thuc hién. Theo ndi dung vé viéc didu
vin khong tai, tin hiéu diéu van khong tai LFDS co thé duoc dit vao tat ca hodc mot
phﬁn trong s6 nhiéu duong dit liéu DL, nhiéu duong céng GL, va cac dién cuc cham TE
con lai. O day, tin hidu diéu van khong tai LFDS c6 thé c¢6 clng tan sd, bién do, va pha
véi tin hiéu diéu van cham TDS. Theo d0, gi tri cta dién dung ky sinh Cpara dugc tao
thanh trong dién cuc cham TE c6 thé giam xubng. Theo do, tan s6 cét f. cia bo loc thong
thdp LPF co thé tang 1én.

Theo d6, nhidu song dién tir EMI, c6 tin sb fewr thap hon tan s6 cét f., khong thé
duogc loai bo, va do do van dé vé viéc ha thép dd chinh xac cta viéc cam bién cham cua
thiét bi hién thi cham 100 c6 thé xay ra. Pidu d6 c6 nghia 13, sy midn nhiém (EMS) dbi
v6i nhifu dién tir c6 thé giam xubng.

Fig.7 14 so db giai thich nguyén 1y cai thién sy mién nhiém d6i v6i nhiéu séng dién
tir trong thiét bi hién thi cham 100 theo c4c phuong 4n cua sang ché. O day, sy mién
nhiém dbi voi nhifu song dién tir ciing duoc goi 1a EMS (Electromagnetic Susceptibility
- 6 cam dién tr).

Tham chiéu dén Fig.7, khi viéc diéu van khong tai (load-free driving - LFD) duoc
thuc hién, tin sb cit f. ctia b loc thong thép LPF c6 thé 1 cao hon tan s6 femr ctia nhiéu
dién tir EMI. Theo d6, nhiéu dién tir EMI ¢4 tan s fem thép hon tin s6 cét f. ctia bd loc
thong thip LPF c6 thé khong duoc loai bo. Theo do, nhiéu dién tir EMI c6 thé gdy anh

huéng dén do chinh xac cua viéc cam bién cham cua thiét bi hién thi cham 100.
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Tham chiéu dén Fig.7, khi viéc diéu vin khong tai cai tién (advanced load-free
driving - ALFD) dugc thyc hién, gia tri cia dién dung ky sinh Cpara, dugc tao thanh giita
dién cuc cham TE, ma tin hi€u diéu van cham TDS dugc dit vao d6, va mau hinh ngoai
vi 610, c6 thé duoc lam ting 18n trong mot khoang hop 1y. Theo d6, tin s cit f. cua bd
loc thong thdp LPF c6 thé giam xudng. O d4y, miu hinh ngoai vi 610 12 mau hinh dugc
b tri 1ién k& véi dién cuc cham TE, 14 dich cta viéc cam bién cham, va c6 thé chua it
nhit mot thanh phin trong sé duong dit liéu DL, duong cdng GL, va mot dién cuc cham
TE khéc. Vi tAn s cét f. ciia bd loc thong thip LPF duoc lam giam xudng, didu d6 c6
nghia 13, vi dinh ra duogc tan s6 cat f. 14 tan s6 thip hon tan sb femr cia nhidu dién tr
EMI, nhidu dién tir EMI ¢6 tin sb femi cao hon tin sd cat f; cta bd loc thong thip LPF
6 thé dugc loai bo mét cach hiéu qua.

Mt khac, khi dién dung ky sinh Cpara trd nén qua 16n béi ALFD, nhiéu dién tir EMI
c6 thé duge loai bé dé 1am ting d6 chinh xac cla viéc cam bién cham. Tuy nhién, khi
dién dung ky sinh Cpara tré nén qua 1on bdi ALFD, tai tang 1€n qua nhiéu, va do d6, hiéu
tng phu 13 viéc ha thap d6 chinh xac ctia viéc cam bién cham cé thé xay ra. Diéu do6 co
nghia 13, ké c& khi ALFD dugc thyc hién, khi dién dung ky sinh Cpara ting qué mét
khoang nhét dinh, d6 chinh x4c clia viéc cam bién cham thay vao d6 c6 thé giam xudng.

Thiét bi hién thi cham 100 c6 thé 1am giam dién dung ky sinh Cpara bang cach thuc
hién LFD, qua d6 cai thién d¢ chinh xac cta viéc cam bién cham. Tuy nhién, LFD c6
hiéu g phu 14 ha thdp d6 chinh x4c ctia viéc cam bién cham ctia thiét bi hién thi cham
100 vi nhiéu dién tir tAn s6 cao EMI khong thé duogc loai bo.

Theo d6, thiét bi hién thi cham 100 theo cic phuong 4n ciia sang ché thyc hién viée
diéu van khong tai cai tién ALFD.

Thiét bi hién thi cham 100 theo cdc phuong 4n cila sang ché co thé loai bo nhidu
dién tir EMI bang céch thuc hién ALFD. Dé thyc hién ALFD, thiét bi hién thi cham 100
theo cac phwong an ciia sang ché c6 thé ha thip tan sb cét f, ctia bd loc thong thap LPF
bing cach diéu khién sy ting 1én ctia dién dung ky sinh Cpara. Thiét bi hién thi cham 100
theo cdc phuwong an ctia sang ché c6 thé lam ting dién dung k¥ sinh Cpara trong khodng
hop 1y, trong d6 tai cia dién cwc cham TE khong ting 1én qua mirc khi dang diéu khién
su tang 1€n cla dién dung ky sinh Cpara. Theo do, thiét bi hién thi cham 100 theo cac

phuong 4n cua sang ché c6 thé cung cip ALFD c6 kha nang cai thién d6 nhay cham tong
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thé.

Tham chiéu dén Fig.7, ALED theo cic phuong 4n ctia sang ché c6 tan sb cat f. thip,
sao cho nhidu dién tit EMI c6 thé duoc loai bo mc}t cach hi€u qua so voi LFD. Co thé
1am cho diéu ndy tré nén kha thi bang cach ting dién dung ky sinh Cpara.

Fig.8A minh hoa hé théng diéu khién chénh 1éch pha cia thiét bi hién thi cham 100
theo cac phuong 4n ctia sang ché. Fig.8B minh hoa hé thong diéu khién chénh léch bién
do cua thiét bi hién thi cham 100 theo cac phuong an clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8A va Fig.8B, thiét bi hién thi cham 100 theo cic phwong 4n
cla sang ché c6 thé chira hé théng diéu khién chénh léch pha va/hodc hé théng diéu
khién chénh 1&ch bién d6. Tham chiéu dén Fig.8A, hé thong diéu khién chénh 1éch pha
cta thiét bj hién thi cham 100 theo c4c phwong 4n cua sang ché ¢ thé chira mach 1am
tr& pha 810. Mach 1am tr& pha 810 c6 thé dwa ra tin hiéu dugc lam tré pha bang cich
1am tr& pha cua tin hiéu diu vao. Tham chiéu dén Fig.8B, hé thdng diéu khién chénh
Iéch bién d6 cta thiét bi hién thi cham 100 theo céc phuong an cia sang ché c6 thé chia
b6 dich chuyén muc 820. B6 dich chuyén mtrc 820 c6 thé dwa ra tin hidu thu dwoc bang
cach diéu bién bién d6 cua tin hiéu ddu vao cho 16n hon hodc nhé hon.

Tham chiéu dén Fig.8A, mach 1am tré pha 810 co6 thé dugc dit gitta bg tao tin hi€u
didu van cham 430 va bd diéu van dit liéu 120, hodc co thé duoc dat giita bo tao tin hidu
diéu van cham 430 va bd diéu van céng 130, hodc c6 thé duoc dit gifra b tao tin hi¢u
diéu van cham 430 va mach diéu van cham 440.

Mach lam tré pha 810 c6 thé duoc dat trong bo diéu khién cham 420, ho3c c6 thé
dwoc dit gitra bd didu khién cham 420 va bb tao tin hidu diéu van cham 430, hodc c6
thé dwoc dit trong bd tao tin hi¢u didu van cham 430, hodc c6 thé dugc dit trong bd diéu
van dir liéu 120, bo diéu van céng 130 va/hodc mach diéu van cham 440.

Tham chiéu dén Fig.8B, bd dich chuyén muc 820 ¢6 thé duoc dit gifta bg tao tin
hiéu diu van cham 430 va bd diéu van dit liéu 120, hodc ¢ thé dugc dit gitta b tao tin
hiéu diéu van cham 430 va b6 diéu van céng 130, hodic c6 thé duoc dit gilta bg tao tin
hiéu diéu van cham 430 va mach diéu van cham 440.

Bo dich chuyén muec 820 c6 thé duge dit trong bd diéu khién cham 420, hoic c6
thé dugc dat gitta bd diéu khién cham 420 va b tao tin hidu diéu van cham 430, hodc

c6 thé duoc dat trong bd tao tin hi¢u diéu van cham 430, hoic co thé duoc dat trong bd
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diéu van dit liéu 120, bd diéu van céng 130 v&/hodc mach diéu van cham 440.

Tham chiéu dén Fig.8A, mach 1am tr& pha 810 c6 thé 1am tré pha ctia tin hiéu dau
vao Vin dé dua ra tin hiéu diu vao Vout. Thém vio d6, mach 1am tré pha 810 c6 thé 1am
tr& pha cta hai hay hon hai tin hi¢u d4u vao Vin bing cac mirc d6 tré khac nhau dé dua
ra tin hiéu dAu ra Vout.

Vi dy, mach 1am tr& pha 810 c6 thé nhan tin hidu dau vao thir nhat S11 va tin hiéu
dAu vao tha hai S12 , tuong tng, va c6 thé dua ra tin hiéu dau ra thir nhat S21 va tin hiéu
dAu ra tht hai S22, ma ching dugc 1am trd pha bang nhitng gia tri pha khic nhau.

Theo cach khac, mach 1am tr& pha 810 c¢6 thé nhén tin hiéu dau vao thir nhat S11
va tin hiéu dau vao thit hai S12, tuong tng, co thé dua ra tin hiéu dau ra thir nhit S21
ma so v&i tin hiéu dAu vao thir nht S11 thi 13 tin hidu khéng duoc lam tré pha, va c6 thé
dua ra tin hidu dAu ra thir hai S22 ma so véi tin hiéu ddu vao tht hai S12 thi 1a tin hiéu
dugc lam tré pha.

0 day, bét ky mdt tin hi¢u nao trong $6 tin hiéu dau ra thi nhat S21 va tin hiéu ddu
ra thir hai S22 déu c6 thé 13 tin hiéu didu van cham TDS hodc tin hiéu lién quan tdi viéc
dinh thoi dau ra cta tin hiéu diéu van cham TDS. Tin hiéu con lai trong s6 tin hiéu dau
ra thit nhat S21 va tin hiéu dau ra tha hai S22 c6 thé 1 tin hiéu trong s6 tin hiéu diéu
van khong tai dwong céng GLFD, tin hiéu diéu van khong tai duong dit lisu DLFD, va
tin hiéu diéu van khong tai dién cuc cham TLFD, hoac c6 thé 1a tin hiéu lién quan t&i
viéc dinh thoi diu ra ciia mot tin hiéu trong s tin hiéu diéu van khong tai duong cong
GLFD, tin hiéu diéu van khong tai dudng dir lidu DLFD, va tin hiéu diéu van khéng tai
dién cuc cham TLFD.

[t nhat mot tin hiéu trong s6 tin hiéu diéu van khong tai duong céng GLFD, tin
hiéu didu van khong tai dwong dir 1iéu DLFD, tin hiéu diéu van khong tai dién cuc cham
TLFD, va tin hiéu diéu vin cham TDS c6 thé 1a tin hiéu ma pha cta né bi lam tr& boi
mach 1am tré pha 810.

Theo d6, it nhat mdt tin hiéu trong sb tin hiéu diéu van khong tai dudng céng
GLFD, tin hiéu diéu van khong tai duong dir licu DLFD, va tin hi¢u diéu van khong tai
dién cuc cham TLED c6 thé c6 chénh 1éch pha so véi tin hiéu diéu van cham TDS.

Tham chiéu dén Fig.8B, bd dich chuyén mitc 820 c6 thé dua ra tin hiéu dau ra Vout

bang cach chuyén doi bién d6 cua tin hiéu dau vao Vin. Thém vao do, bo dich chuyén
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muc 820 c6 thé dua ra tin hiéu dAu ra Vout bang cach chuyén ddi cac bién d6 cua hai
hay hon hai tin hi€u dAu vao Vin dén cac mirc do chuyén ddi khac nhau.

Vi du, bo dich chuyén mirc 820 c6 thé nhan tin hiéu ddu vao thi ba S31 va tin hidu
dau vao thi tw S32 , twong mg, va ¢6 thé dua ra tin hiéu dau ra th ba S41 va tin hiéu
dAu ra thir tw S42, ma c4c bién do cua ching dugc khuéch dai hoic lam gidm dén cac
mitc @ chuyén ddi khac nhau, twong tmg. Bién d0 cla tin hidu dau vao thit ba S31 va
bién do cua tin hiéu diu vao thir tw S32 cb thé giéng nhau. Tuy nhién, bién do duoc
chuyén déi ctia tin hiéu diu ra thir ba S41 v bién d6 dwge chuyén ddi cua tin hiéu dau
ra thir tu S42 c6 thé khac nhau.

Thém vao d6, bd dich chuyén mirc 820 c6 thé nhan tin hidu dau vao thi ba S31 va
tin hiéu dAu vao thtt tu S32, c6 thé dua ra tin hidu dau ra thir ba S41 ma bién d6 cua né
khong duoc chuyén ddi tir tin hiéu dau vao thit ba S31, va co thé dua ra tin hiéu diu ra
thir tir S42 ma bién d6 ctia né duoc chuyén ddi tir tin hidu dau vao thir tu S32. Bién d6
ctia tin hidu dAu vao thit ba S31 va bién d6 cia tin hidu dau vao thir tw S32 ¢6 thé gibng
nhau. Tuy nhién, bién @9 cta tin hiéu dAu ra thir ba S41 va bién do duoc chuyén ddi cia
tin hiéu dau ra thir tr S42 c6 thé khic nhau.

o) day, bat ky mot tin hi€u nao trong s6 tin hiéu dAu ra thit ba S41 va tin hiéu dau
ra thi tu S42 déu co thé 14 tin hiéu diéu van cham TDS hodc tin hiéu lién quan téi bién
d6 cua tin hiéu didu vAn cham TDS. Tin hiéu con lai trong $6 tin hiéu dau ra tha ba S41
va tin hiéu dAu ra thit tu S42 ¢6 thé 13 tin hiéu trong s tin hiéu diéu van khong tai duong
cdng GLFD, tin hiéu didu van khong tai duong dit liéu DLFD, va tin hiéu diéu vin
khong tai dién cyc cham TLFD, hodc c6 thé 14 tin hiéu lién quan t6i bién do ctia mot tin
hiéu trong s6 tin hiéu diéu van khong tai duong cdng GLFD, tin hiéu diéu van khong tai
duong di li¢u DLFD, va tin hiéu diéu van khong tai dién cuc cham TLFD.

ft nht mot tin hidu trong s tin hidu diéu vin khéng tai dusng cong GLFD, tin
hiéu diéu van khong tai duong dit liéu DLFD, tin hiéu diéu vin khong tai dién cyc cham
TLFD, va tin hiéu didu van cham TDS ¢6 thé 13 tin hiéu ma bién d9 ctia né duge chuyén
d6i boi bo dich chuyén mirc 820.

Theo d6, it nhit mot tin hidu trong sé tin hiéu diéu van khong tai dudng cdng
GLFD, tin hi€u diéu van khoéng tai duong dit liéu DLFD, va tin hiu diéu van khong tai

dién cuc cham TLFD c¢6 thé c6 chénh 1&ch bién d6 so v6i tin hiéu diéu van cham TDS.
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Theo d6, khi dién cyc cham TE tao thanh dién dung ky sinh Cpara vOi tit c4 hodc
mot phﬁn trong s6 nhiéu duong dir li¢u DL, nhiéu duong céng GL, va cac dién cuc cham
TE con lai, dién dung k¥ sinh Cpara ¢6 thé ting 1én & mirc 6 hop 1y.

Tin hidu didu van khong tai LFDS c6 thé chira it nhAt mot tin hiéu trong s6 tin hiéu
didu van khong tai dudng cdng GLFD duoc dit vao nhidu dudng cong GL d néu, tin
hiéu diéu van khong tai dwong dit liéu DLFD duoc dit vao nhiédu dudng dit liéu DL da
néu, va tin hiéu diéu van khong tai dién cuc cham TLFD dugc dit vao tat ci hodc mot
phﬁn cua cac dién cuc cham TE con lai da néu.

Thiét bi hién thi cham 100 c6 thé cung cp tin hiéu diéu van cham TDS va tin hiéu
diéu van khong tai LFDS c¢6 chénh 18ch pha dén tAm hién thi cham 110 trong sudt chu
ky cham TS. Theo do, dién dung ky sinh Cpara can thiét dé loai bo nhidu song dién tir ¢6
thé duoc tao thanh trong dién cuc cham TE.

Viéc didu van khéng tai cai tién ALFD c6 thé chi viéc didu van trong dé it nhét
mdt tin hiéu diéu van khong tai LFDS c6 chénh 1&ch pha dinh truéc hodc chénh 1éch
bién do dinh trudc so voi cAc tin hidu didu van cham 12 dau ra. {t nhat mot tin hiéu diéu
van khong tai LFDS nay c6 thé chira it nhit mét tin hidu trong s6 tin higu didu van khong
tai duong cdng GLFD, tin hiéu diéu van khong tai dwong dit liéu DLFD, va tin hi¢u diéu
van khong tai dién cyc cham TLFD. Mach lam tré pha 810 va/hodc bd dich chuyén murc
820 ¢6 thé duogc bd tri trong mach cam bién cham 150 va ciing c6 thé duoc bé tri tach
biét khoi mach cam bién cham 150.

Fig.9 minh hoa tin hiéu diéu van khong tai dwong cdng GLFD va tin higu diéu van
cham TDS khi thuc hién diéu khién chénh 1&ch pha theo viéc diéu van khong tai cai tién
(ALFD) ctia thiét bi hién thi cham 100 theo cic phuong 4n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.9, vi du, tin hiéu diéu van khéng tai dudng cong GLFD c6 thé
duoc dit vao nhidu dudng cdng GL sau d6 trd thir nhat t1 so véi tin hiéu xung nhip CLK.
Thém vao d6, tin hiéu diéu van cham TDS ¢ thé dugc lam tré mot lugng béng thoi gian
thr hai t2 khac véi thoi gian thir nhét t1 so v&i tin hiéu xung nhip CLK va dugc dét vao
dién cuc cham TE. Nhu dugc mé ta trén day, moi tin hiéu trong s6 tin hiéu diéu van
cham TDS va tin hiéu diéu van khong tai duong cdng GLED c6 thé dugc lam trd mot
lwong bang thoi gian thir nhit t1 va thoi gian tht hai t2 ma chung 1a khac nhau. Theo

d6, tin hidu didu van cham TDS va tin hiéu diéu vin khong tai duong cong GLFD co
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thé c6 chénh 1éch pha At 12 twong tng v6i chénh 1éch thoi gian do tré.

Vi du, & day, thoi gian thir nhét t1 c6 thé 13 0 (khong). Trong truong hop nay, tin
hiéu didu van khong tai duong cdng GLFD c6 thé 13 tin hiéu ma pha cla n6 khong bi
1am tré.

Tin hiéu xung nhip CLK c6 thé 13 tin hiéu dugc dua ra tir by diéu khién cham 420
va 13 dAu vao dbi voi b tao tin hidu diéu van cham 430, tin hiéu duoc dua vao mach
diéu van cham 440, hoic tin hiéu dugc dua vao mach lam tré pha 810.

Trong khi do, khi tin hi¢u diéu véan khong tai LFDS c6 chénh I&ch pha qué 16n so
v6i tin hidu diéu van cham TDS, dién dung k¥ sinh Cpara ting 1én dén mirc mong mubn
hoic 16n hon, diu nay gay ra hiéu ting phu 14 viéc ting tai, két qua 14 lam giam do chinh
xac cua vi€c cam bién cham.

Theo d6, ¢ thé c6 mong mudn thiét 1ap chénh 1éch pha giita tin hiéu diéu van
khéng tai LFDS va tin hi¢u diéu van cham TDS & mic d6 thich hgp. Chénh I&ch pha
gifta tin hiéu diéu van cham TDS va tin hiéu diéu van khong tai LFDS c6 thé 1a khéc
nhau tiy thudc vao moi truong trong do thiét bi hién thi cham 100 dugc sit dung. Vi duy,
néu chénh léch pha gita tin hiéu diéu van cham TDS va tin hiéu diéu van khong tai
LFDS khong vuot qua nira budc soéng (A) cua tin hi¢u diéu van cham TDS, dién dung
ky sinh Cpara ¢0 thé ting 1én & mirc hop 1y. D& nghi xem Fig.9 vé minh hoa nira budc
song (A/2) ctia tin hiéu diéu van cham TDS.

Vi dy, khi chénh 1éch pha At 12 gifta tin hiéu didu van khong tai dudng cong
GLFD va tin hiéu diéu vin cham TDS duoc tao thanh dé khong vurot qua nita bude song
M2 clia tin hiéu didu van cham TDS, sy mi&n nhim (EMS) déi véi nhidu dién tir (EMI)
c6 thé duge cai thién, va viéc ting tai co thé duoc ti thiéu hoa. Theo d6, d6 chinh xac
téng thé ctia viéc cam bién cham c6 thé duoc cai thién.

Fig.10 minh hoa tin hiéu didu van khong tai duong cdng GLFD, tin hiéu diéu van
khéng tai duong dit lidu DLFD, va tin hiéu didu van cham TDS khi thyc hién viéc diéu
khién chénh léch pha theo viéc diéu van khong tai cai tién ALFD cua thiét bi hién thi
cham 100 theo céc phwong 4n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.10, tin hiéu didu van khong tai dudong cong GLFD c6 thé dugce
dat vao duong cdng GL véi chénh 1éch pha so véi tin hiéu diéu van cham TDS, va tin

hiéu diéu van khong tai duong dit liéu DLFD c6 thé duoc dit vao duong dit liéu DL voi
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chénh 1éch pha so véi tin hidu diéu van cham TDS.

Dua trén tin hiéu xung nhip CLK, tin hiéu didu van khong tai duong cong GLFD
c6 thé 14 tin hiéu duoc 1am tré mot luong bﬁng thoi gian thir nhét t1, tin hiéu diéu van
cham TDS ¢6 thé 1a tin hiéu duoc 1am trd mot lwgng bang thdi gian thir hai t2, va tin
hiéu diéu van khong tai duong dir liécu DLFD c6 thé 12 tin hiéu duoc lam tré mot luong
bing thoi gian tht ba t3. G ddy, vi du, thoi gian thir nhat t1, twong tng v6i thoi gian tré
ciia tin hidu didu van khong tai duong cong GLFD, co thé bang khong.

Liic ndy, tin hiéu diéu vin khong tai dwdng cdng GLFD va tin hidu diéu van khong
tai duong dit liéu DLFD c6 chénh Iéch pha véi tin hiéu diéu van cham TDS, tuong ung,
sao cho mirc dién dung ky sinh Cpara thich hop co thé duoc tao thanh trong dién cuc
cham TE.

Tham chiéu dén Fig.10, thoi gian thir nhét t1 trong d6 tin hiéu diéu van khong tai
dudng cdng GLFD dugc 1am tré c6 thé nhé hon thdi gian thi hai t2 trong d6 tin higu
diéu van cham TDS dugc 1am tré. Thém vao d6, thoi gian thir ba t3 trong do6 tin hiéu
diéu van khong tai duong dit liéu DLED duoc 1am tré c6 thé 16n hon thoi gian thit hai
t2 trong do6 tin hi¢u diéu van cham TDS dugc lam tré.

Dé tao thanh mirc dién dung k¥ sinh Cpara thich hgp trong dién cuc cham TE, chénh
1éch pha At 13 theo chénh 1éch gifra thoi gian thu nhét t1, 13 thoi gian tré cla tin hiéu
diéu van khong tai duong cdng GLFD, va thoi gian thit ba t3, 1a thoi gian tré cua tin
hiéu diéu van khong tai dudng dit lieu DLFD, c6 thé nho hon nira budc séng A/2 clia tin
hiéu diéu van cham TDS.

Vi du, thoi gian thit hai 2, 13 thoi gian tr& ctia tin hiéu diéu van cham TDS, c6 thé
16n hon thoi gian thir nhét t1, 1a thoi gian tré cua tin hi¢u diéu van khong tai dudng cong
GLED. Thoi gian thir ba t3, 14 thoi gian tré cla tin hiéu diéu van khong tai dudng dit
licu DLFD, ¢6 thé 16n hon thoi gian tht hai t2, 13 thoi gian tré ca tin higu diéu van
cham TDS. Chénh l1éch pha At_13 (=t3-t1) gifra tin hiéu diéu van khong tai duong cong
GLFD va tin hiéu diéu van khong tai dudng dit liéu DLFD c6 thé 16n hon 0 va nhé hon
ntra bude séng A/2 cua tin hidu diéu van cham TDS. Trong trudng hop nay, dién dung
ky sinh Cpara 06 thé ting 1&n & murc hop 1. Theo d6, d6 chinh xac cta viéc cam bién
cham cta thiét bi hién thi cham 100 c6 thé duoc ting lén.

pé téng két phr:in md ta trén khi xét vé chénh 1éch pha, modi tin hiéu trong sb tin

-28-



41736

hiéu didu van cham TDS va tin hiéu didu van khong tai dudng dit liéu DLFD c6 thé c6
pha dugc 1am tr& so v6i pha cta tin hidu diéu van khong tai duong cong GLFD. Chénh
léch pha (t2-t1) giita tin hiéu diéu van cham TDS va tin hiéu diéu vin khong tai dudng
cbng GLFD c6 thé nhé hon chénh 1éch pha (t3-t1) gitta tin hiéu diéu van khong tai dudng
dit liu DLFD va tin hiu diéu van khong tai duong cdng GLFD. Chénh Iéch pha (t3-t1)
gitta tin hiéu difu van khéng tai duong dit liéu DLFD va tin hiu diéu van khong tai
duong cong GLFD c6 thé nho hon nita budc song /2 cia tin hidu didu van cham TDS.
Trong truomng hgp nay, d§ chinh x4c cua viéec cam bién cham c6 thé dugc ting 1én.

Fig.11 minh hoa viéc diéu khién chénh 1&ch bién d¢ theo viéc diéu van khong tai
cai tién ALFD cua thiét bi hién thi cham 100 theo cic phuong 4n cua sang ché, va minh
hoa tin hiéu didu van cham TDS va tin hiéu diéu vin khong tai LFDS theo viéc diéu
khién chénh 1&ch bién d6 nay.

Tham chiéu dén Fig.8A, Fig.8B va Fig.11, thiét bj hién thi cham 100 theo céc
phuong an cia sang ché c6 thé con chira bo dich chuyén mirc 820 ma nd tao ra tin hidu
diéu van khong tai LFDS ¢6 mitc dién ap (hoac bién d9) khéac voi tin higu diéu van cham
TDS.

Tham chiéu dén Fig.11, khi tin hiéu diéu vin khong tai LFDS c6 bién d6 16n hon
tin hiéu diéu van cham TDS, dién cuc cham TE c6 dién dung k¥ sinh Cpara 16n hon ¢
thé dugc bao gdm trong nhiéu dién cuc cham TE da néu. Cling nhu vay, khi tin hiéu didu
van khong tai LFDS c6 bién d§ nhé hon tin hi¢u diéu van cham TDS, dién cuc cham TE
c6 dién dung ky sinh Cpara 16n hon co thé duoc bao gdm trong nhidu dién cuc cham TE
da néu.

Nhu dugec mé ta trén day, khi tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao dién cuc
cham TE dich ctia viéc cam bién, bién d ciia tin higu diéu van khong tai LFDS dugc
dit vao mau hinh ngoai vi 610 cta dién cuc cham TE can duoc cam bién nay c6 thé khac
bién d6 cta tin hiéu diéu van cham TDS. Theo d6, dién dung ky sinh Cpara ctia dién cuc
cham TE cén dugc cam bién nay co thé ting 1én. Tuy theo vi trf clia dién cyc cham TE
can dugc cam bién nay trén tAm hién thi cham 110, mirc do thay dbi vé bién d6 cua tin
hiéu didu van khong tai LFDS duoc dit vio miu hinh ngoai vi 610 duge bé tri lign ké
v6i dién cuc cham TE cén dwoc cam bién nay co thé duoc diéu khién khac nhau. Vi du,

tly thudc vao vi tri ciia dién cuc cham TE ma tin hi¢u di€u van cham TDS duoc dat vao
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do6 trong tAm hién thi cham 110, tin hiéu diéu van khong tai LFDS c6 chénh 1€ch bién
d6 tin hidu diéu van cham TDS c6 thé c6 bién d6 16n hon bién d¢ cua tin higu diéu van
cham TDS hodc c6 thé c6 bién d6 nhé hon bién d6 cua tin hidu diéu vin cham TDS.

Chu ky cham TS ciia thiét bi hién thi cham 100 c6 thé chtta chu ky dinh thoi thtr
nhit (Timing 1) va chu ky dinh thoi thir hai (Timing 2). Trong chu ky dinh thoi thit nhit,
tin hiéu diéu van khong tai LFDS c6 bién d6 nho hon bién d9 cta tin hiéu didu van cham
TDS c6 thé dugc dit vao tAm hién thi cham 110. Trong chu k¥ dinh thoi thit hai, tin higu
diéu van khong tai LFDS c6 bién d6 1én hon bién dé clia tin higu diéu vin cham TDS
6 thé duoc dit vao tAm hién thi cham 110.

O day, chu ky dinh thoi thi nhit va chu ky dinh thoi thir hai c6 thé 1a cac chu ky
khong chdng 14n nhau. Theo cach khac, it nhit mot phén ciia chu ky dinh thoi thir nhét
va chu ky dinh thoi thir hai ¢6 thé chdng 14n nhau.

Vi dy, tin hidu diéu vin khong tai dudng cdng GLFD, 14 tin hiéu diéu van khéng
tai LFDS duoc dit vao dudng cdng GL, va tin hiéu didu van cham TDS c6 thé c6 chénh
l1éch bién do.

Tin hidu diéu van khong tai dwong cdng GLFD duoc dit vao duong cong GL trong
chu ky dinh thoi thir nhét cia chu ky cham TS ¢6 thé c¢6 bién d6 nho hon bién dd clia tin
hiéu didu van cham TDS. Trong subt chu ky dinh thoi thir nhat, vi tin hi¢u diéu van
khong tai dudng cdng GLFD, c¢6 bién d6 nho hon bién d¢ ciia tin hi¢u diéu van cham
TDS, duoc dat vao duong céng GL, dién dung ky sinh Cpara gitta dién cuc cham TE va
duong cdng GL c6 thé ting 1én & mirc hop 1y sao cho né khong lam gidm do nhay cham.

Thém vao d6, tin hiéu diéu van khong tai duong céng GLFD dugc dit vao duong
cdng GL trong chu ky dinh thoi thi hai ¢ thé c6 bién d6 16n hon bién d6 cia tin hicu
diéu van cham TDS. Trong sudt chu ky dinh thoi thit hai, vi tin hidu didu van khong tai
duong cdng GLFD, c6 bién dd 1én hon bién d6 cua tin higu diéu van cham TDS, dugc
dat vao duong cong GL, dién dung ky sinh Cpar gifta dién cuc cham TE va dudng cbng
GL c6 thé ting 1én & mirc hop 1y sao cho no khong lam sut giam do nhay cham.

Thiét bi hién thi cham 100 theo c4c phuong 4n ctia séng ché co thé chita ving thir
nhét va ving thit hai. Viing thtr nhat c6 thé 1a viing ma tin hidu diéu van khong tai LFDS
¢ bién d6 nho hon bién d6 cha tin hi¢u diéu van cham TDS duoc dit vao d6 trong subt

chu ky cham TS, va vung tht hai co thé 1a ving ma tin hiéu diéu van khong tai LFDS
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¢ bién do6 16n hon bién @9 cua tin hiéu diéu van cham TDS dugc dit vao d6. Do do, tuy
theo viing noi dat dién cyc cham TE ma tin hiéu diéu van cham TDS duoc dit vao do,
tin hiéu diéu van khong tai LFDS duogc dit vao dudng cdng GL, duong dit liéu DL, hodc
céc dién cuc cham TE con lai, ma ching 13 cic mAu hinh ngoai vi 610 lién ké véi dién
cuc cham TE nay, co thé c6 cac bién do khac nhau.

Fig.12 13 so @6 mang tinh vi du vé cac dang séng cua tin hiéu diéu van cham TDS
va tin hiéu didu van khong tai LFDS trong thiét bi hién thi cham 100 theo cac phwong
4n cla sang ché.

Theo viéc diéu van khong tai cai tién (ALFD) theo cac phwong 4n ctia sdng ché,
tin hidu diéu van cham TDS va tin hiéu diéu van khéng tai LFDS duogc cung cﬁp cho
tAm hién thi cham 110 c6 clng tan b, nhung co thé c6 chénh 1éch pha hodc chénh léch
bién d6. Trong ban mé ta nay, viéc cung cip tin hiéu diéu van khong tai LFDS c6 chénh
1éch pha hodc chénh 1€ch bién do so vai tin hi¢u diéu van cham TDS cho tim hién thi
cham 110 dugc goi 1a viéc diu van khong tai cai tién ALFD.

Vi dy, dang song clia mdi tin hiéu trong s6 tin hiéu didu van cham TDS va tin hiéu
diéu van khong tai LFDS c6 thé 1a song hinh sin, séng hinh vuong, séng hinh tam giac,
hodc dang twong tu. Tuy thudc vao dang song, muc do tang vé tai cua dién cuc cham
TE do chénh 1éch pha hodc chénh l¢ch bién dd co thé khéac nhau.

Va, tity thude vao dang song, mirc do cai thién sy mién nhiém (EMS) d6i voi nhidu
dién tir do chénh 1éch pha hoic chénh 1éch bién do co6 thé thay ddi.

Fig.13 thé hién cac dic tinh mién nhiém nhiéu séng dién tir ctia mdi qua trinh trong
s6 diu van khong tai cai tién ALFD va diéu van khong tai LFD theo cac phwong 4n cta
sang ché.

Thidt bi hién thi cham 100 theo c4c phwong 4n cta sang ché co thé cai thién sy
mi2n nhi®m (EMS) d8i v&i nhidu dién tir (EMI) bing cach thyc hién viéc diéu van khong
tai cai tién (ALFD) ma no lam ting dién dung ky sinh Cpara ma khong thém phén tir dién
dung vat ly.

Do d6, khi viéc diéu van khong tai cai tién ALFD dugc thuc hién, so véi trudng
hop khi viéc diéu van khong tai LFD dugc thyuc hién, nhiéu dién tr tin sb cao (EMI) co
thé duoc loai bo nhiéu hon trong subt qua trinh diéu van cham, sao cho dd chinh x4c cta

viéc cam bién cham (d6 nhay cham) c6 thé dugc cai thi¢n.
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Cu thé, trong viéc diéu van khong tai cai tién ALFD duoc thuc hién trong thiét bi
hién thi cham 100 theo cic phuong 4n clia sang ché, c6 ton tai chénh 1éch pha va/hoic
chénh 1éch bién d6 giita tin hi¢u diéu van cham TDS va tin hiéu diéu van khong tai
LFDS. Nguoc lai, trong viéc diéu van khong tai LFD, chénh l&ch pha va/hodc chénh
léch bién db giira tin higu diéu van cham TDS va tin hiéu diéu van khong tai LFDS c6
thé khong ton tai. Do d6, trong trudng hop cla viéc didu van khong tai ci tién ALFD,
so v6i viéc didu van khong tai LFD, dién dung ky sinh Cpara 6 thé ting lén. Piéu ndy co
thé khién cho d6 nhay cham giam xubng khoang 7-8%.

Tuy nhién, trong viéc didu van khong tai cai tién ALFD, hiéu qua loai bé nhifu
dién tir tAn s6 cao (EMI) co thé duoc cai thién do su gia ting vé dién dung ky sinh Cpara.
Theo d6, trong viée diéu van khong tai cai tién ALFD, nhiu dién tir (EMI) ¢6 thé duogc
lam giam xubng mét lugng xap xi 90% so véi viec diéu van khong tai LFD. Theo d9,
trong trudng hop cua viéc didu van khong tai cai tién ALFD, sy mién nhiém (EMS) d6i
v6i nhibu dién tir (EMI) 6 thé duoc cai thién dang ké.

Khi thuc hién viéc didu van khong tai cai tién ALFD dé lam ting dién dung ky sinh
Cpara O mizc hop 1, su gia ting d6 nhay cham do su gia ting ctia sy mién nhiém d6i voi
nhidu dién tir EMI c6 thé 1 16n hon dang ké so v6i su sut giam vé do nhay cham do su
gia ting vé dién dung ky sinh Cpara. Két qua 13, khi viéc diéu van khong tai cai tién ALFD
dugc thue hién, d¢ nhay cham tdng thé co thé duoc cai thién.

Thém véao d6, thiét bi hién thi cham 100 theo cic phuong 4n cua sang ché cé thé
ha thip tin s cét f, clia bo loc thong thdp LPF, diéu nay nay c6 thé duoc c4u hinh ma
khong thém phan tir dién dung vét 1y, qua viéc diéu khién tin hidu. Theo d6, nhiéu dién
tir (EMI), nhiéu ndy cé hiéu tng tiéu cuc 16n 1én dd nhay cham, c6 thé duoc loai bo mot
cach hi¢u qua.

Phén mo ta trén day d3 duoc trinh bay dé cho phép ngudi bit ky c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay thyc hién va st dung ¥ tudng ky thuét cua sang ché, va
da duoc dua ra trong ngir canh ctia mot ing dung cu thé va cac yéu ciu ctia nd. Cac bién
d6i, cac bd sung va céc su thay thé khac d6i voi cac phuong an da duge md ta s& tré nén
rAt 13 rang v&i nhitg ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy, va cac
nguyén tic chung dugc xac dinh trong bin md ta nay cé thé dugc ap dung véi cac

phuong an va cac ung dung khac ma khong vuot ra khoi § 46 va pham vi bdo ho cta
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sang ché. Phin mo ta trén day va céc hinh v& kém theo cung cAp mot vi du vé ¥ tudng
k¥ thuat ctia sang ché chi dé nhdm muc dich minh hoa. Piéu d6 c6 nghia 13, cic phuong
an da duogc boc 10 dugce du tinh d& minh hoa pham vi ctia ¥ tuéng k¥ thut ciia sing ché.
Do d6, pham vi ctia sang ché khong bi gidi han & cac phuong an thyc hién da duoc thé
hién, ma can phai tuan theo pham vi rong nhét phu hop véi cac diém yéu cau bao hd.
Pham vi bao h cua sang ché cin duoc hiu 13 dua trén cac diém yéu cau bao ho kém
theo, va tt ca cac ¥ tuéng k¥ thuét trong pham vi cua cac phuong an twong duong cia

n6 ciing s& dugc hi€u nhu dugc bao gom trong pham vi bao hg ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi cham bao gém:

tAm hién thi cham chira nhiéu dién cuc cham, nhiéu duong dir liéu, nhiéu duong
céng, va nhiéu diém anh phy;

mach didu van dit lidu dugc cu hinh dé diéu van nhiéu duong di ligu nay;

mach diéu vén cong dugc c4u hinh dé didu van nhidu dudng cong nay; va

mach cam bién cham duoc cAu hinh dé dua ra tin hiéu diéu van cham loai xung
dén it nhit mot dién cuc trong s6 nhiéu dién cyc cham nay;

trong do trong khi tin hiéu diéu vin cham duoc dua ra dén it nhat mot dién cuc
cham,

tin hiéu didu van khong tai duong cbng duoc dit vao tAt ca hodc mot phan trong
s6 nhidu dudng cdng nay, tin hiéu didu van khong tai dudng dit lidu dugc dit vao tat ca
hoac mot phf?m trong s6 nhiéu duong dir liéu nay, hodc tin hiéu diéu van khong tai dién
cuc cham dugc dat vao tAt ca hodc mot phﬁn trong sb cac dién cuc cham con lai, ngoai
trir it nhAt mot dién cuc cham trong s6 nhiéu dién cuc cham di néu, va

trong do it nhét mot tin hiéu diéu van khong tai trong s6 tin hiéu diéu van khong
tai duong cdng, tin hidu didu van khong tai duong dit liéu, va tin hiu diéu van khong
tai dién cuc cham c6 cung tan sd voi tin hiéu diéu van cham, va c6 chénh 1éch pha hodc

chénh 1&ch bién do so véi tin hiéu di€u van cham.

2. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, thiét bi nay con bao gém mach lam tré pha dugc
cAu hinh dé lam tré pha cua it nhit mot tin hiéu trong sb tin hiéu diéu van khong tai
dudng céng, tin hicu didu van khong tai duong dit liéu, tin hi¢u didu van khéng tai di¢n
cuc cham, va tin hiéu diéu van cham.

3. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 chénh léch pha giita it nhit mot tin higu
diéu van khong tai va tin hiéu diéu van cham 13 16n hon 0 (khong) va nho hon nira bude
song cua tin hi¢u diéu van cham.

4. Thiét bi hién thi cham theo diém 2, trong d6 tin hiéu diéu van cham va tin hiéu diéu
van khong tai duong dit liéu 1a cac tin higu ma cac pha ctia chiing duoc lam tré so voi

tin hiéu diéu vin khong tai dudng cong,

-34-



41736

trong d6 chénh 1éch pha giita tin hi¢u diéu van cham va tin hiéu diéu van khong tai
duong cbng 12 nho hon chénh 1éch pha gitta tin hiéu diéu van khong tai dudng dit liéu
va tin hiéu diéu van khong tai duong cong, va

trong d6 chénh 1éch pha giita tin hi¢u diéu van khong tai dudng dit liéu va tin hiéu

didu van khong tai dudng cong 12 nhé hon nira budc song ctia tin hi¢u diéu van cham.

5. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do it nhat mdt dién cuc cham da néu, mau
hinh ngoai vi lién ké véi it nhat mot dién cuc cham nay, va duong cam bién ndi dién it

nhét mét dién cuc cham nay véi mach cam bién cham, cau thanh nén b loc thdng thap,

trong d6 tin s cat clia bo loc thong thip nay duoc xac dinh theo dién dung gitra
dién cuc cham va mau hinh ngoai vi va dién tr¢ cua dudng cam bién,

trong d6 mAu hinh ngoai vi chira it nhAt mot thanh phén trong sd dudng cdng, trong
s6 nhiéu dudng céng, duoc dat tin hiéu diéu van khong tai dudng céng, duong dir li€u,
trong s6 nhiéu duong dit liéu, dugc dit tin hiéu diéu van khong tai duong dit lidu, va
dién cuc cham, trong 6 nhiéu dién cuc cham, dugc dit tin hidu diéu van khong tai dién
cuc cham, va

trong do tan s6 cét ctia bd loc thong thap trd nén nho hon khi chénh 1éch pha hodc
chénh 16ch bién d¢ gitta it nhat mot tin hidu didu van khong tai dd néu va tin hiéu diéu
van cham 1a 16n hon khong.
6. Thiét bi hién thi cham theo didm 1, thiét bi ndy con bao gdm bd dich chuyén mirc
dugc chu hinh dé chuyén ddi bién d6 cua it nhat mot tin hiéu trong s6 tin hiéu diéu van
khong tai dudng cdng, tin hidu didu van khong tai dudng dit liéu, tin hiéu diéu van khong
tai dién cuc cham, va tin hiéu diéu van cham.
7. Thidt bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 khi it nhat mdt tin hiéu didu vén khong
tai co chénh 1&ch bién d6 so vai tin hiéu diéu van cham,

tiy theo vi tri cta dién cuc cham ma tin hi€u diéu van cham duoc dit vao do trong
tAm hién thi cham, it nhit mot tin hiéu diéu van khong tai ndy c6 bién do 16n hon bién

dd cua tin hiéu diéu van cham hodc nho hon bién do cta tin hi¢u dicu van cham.

8. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 khi it nhit mét tin hi¢u diéu van khong

tai co chénh 1éch bién dd so véi tin hiéu dieu van cham,

-35-



41736

chu ky hoat dong cua thiét bi hién thi cham chra:

chu ky thoi gian thir nhét trong d6 bién 6 cua it nhit mdt tin hiéu didu van khong
tai nay 1a nho hon bién d6 cua tin hiéu diéu van cham; va

chu ky thoi gian thir hai trong d6 bién d6 nay clia it nhit mot tin hidu diéu van

khong tai nay 12 16n hon bién d6 cta tin hiéu di€u van cham.

9. Thiét bi hién thi cham theo diém 8, trong d6 chu ky thi gian thtt nhit chong 14n it
nh4t mot phan v6i chu ky thoi gian thit hai.

10. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 dang song cua mdi tin hidu trong s tin
hiéu didu van cham va it nhit mot tin hiéu diéu van khong tai da néu 1 song hinh sin,
song hinh vudéng hodc séng hinh tam giac.

11. Thiét bi hién thi cham theo didm 5, trong d6 mAu hinh ngoai vi dugc b tri dé chong
14n it nhat mét dién cuc cham d3 néu.

12. Thiét bi hién thi cham theo diém 2, con bao gém bo tao tin hiéu diéu van cham ma
nd tao ra tin hiéu diu van cham theo tin hiéu tao diéu van cham, va dua ra tin hiéu diéu
van cham di dugc tao ra nay dén mach diéu van cham ctia mach cam bién cham, trong
d6 mach lam tré pha duoc bb tri giita bd tao tin higu diéu van cham va mot mach trong
s6 mach diéu vn dit liéu, mach diéu vén cdng va mach diéu van cham.

13. Thiét bi hién thi cham theo diém 6, con bao gdm bb tao tin hi¢u didu van cham ma
no tao ra tin hiéu diéu van cham theo tin hiéu tao diéu van cham, va dua ra tin hiéu diéu
van cham da duogc tao ra nay dén mach diéu van cham ctia mach cam bién cham, trong
d6 bo dich chuyén mitc duge bd tri gitta bd tao tin hiéu diéu van cham va mot mach
trong s6 mach diéu van dit liéu, mach diéu van céng va mach diéu van cham.

14. Mach cam bién cham bao gdm:

mach diéu van cham duogc cAu hinh dé dua ra tin hiéu diéu van cham loai xung dén
it nhAt mdt dién cuc trong sb6 nhiéu dién cuc cham dugc bd tri trén tAm hién thi cham;
va

mach dau ra tin hiéu diéu van khong tai duoc cAu hinh dé dua ra it nhit mot tin
hiéu diéu van khong tai co tan sd béng v&i tan sd cta tin hiéu diéu van cham va c6 chénh

1éch pha hodc chénh Iéch bién d6 so voi tin hiéu dicu van cham.

15. Mach cam bién cham theo diém 14, trong d6 mach dAu ra tin hidu diéu van khong
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tai chira mach diéu vin cong dugc cau hinh dé diéu van nhiéu dudng cong dugce bo tri

trén tam hién thi cham, va

trong d6 it nhat mot tin hiéu diéu van khong tai da néu chira tin hi€u di€u van khong

tai duong cong dugc dat vao tat ca hoac mét phan trong s6 nhi€u dudng cdng nay.

16. Mach cam bién cham theo diém 14, trong d6 mach dau ra tin hiéu diéu van khong
tai chira mach diéu van dir liéu duoc cau hinh dé diéu van nhieu duong dit liéu dugce bo

tri trén tam hién thi cham, va

trong d6 it nhat mot tin hiéu di€u van khong tai da néu chira tin hi¢u di€u van khong

tai duong dit liéu dugce dat vao tat ca hodc mot phén trong s6 nhiéu duong dit lidu nay.

17. Mach cam bién cham theo diém 14, trong d6 mach dAu ra tin hiéu diéu van khong
tai chira mach duoc cAu hinh dé dat it nhit mot tin hiéu diéu vin khong tai vao tt ca
hodac mot phﬁn trong s6 céc dién cuc cham con lai ngoai trir it nhAt mot dién cuc cham
trong s6 nhiéu dién cuc cham di néu,

it nhAt mot tin hiéu diéu van khong tai ndy chira tin hidu diéu van khong tai dién
cuc cham dugc dit vao tit ca hoic mot ph?m trong s6 cac dién cuc cham con lai nay.
18. Mach cam bién cham theo diém 14, con bao gém mach lam tr& pha dugc cdu hinh
dé tao ra chénh léch pha gifta it nhét mot tin hiéu didu van khong tai d3 néu va tin hiéu
diéu van cham.
19. Mach cdm bién cham theo diém 14, con bao gém b6 dich chuyén muc duoc cAu hinh
dé tao ra chénh 1éch bién d6 giira it nhét mot tin hiéu diéu van khong tai da néu va tin
hiéu diéu vin cham.
20. Mach cam bién cham theo diém 14, trong d6 dang séng clia mdi tin hidu trong s6 tin
hiéu diéu van cham va it nhit mot tin hiéu diéu van khong tai d néu 14 song hinh sin,

song hinh vudng hoac song hinh tam gidc.
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