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(54) MOPUN CAMERA CO BO PIEU CHINH KHAU PO VA THIET BI PIEN TU

(57) Sang ché dé cap té1 modun caméra co bod diéu chinh khau d6 va thiét bi dién tu.
Modun caméra bao gdm vo mddun, cum thau kinh dugc tiép nhan trong vé modun va co it
nhat mot thau kinh, bo diéu chinh khau d6 c6 14 khau d6 c6 16 hé dé diéu chinh lugng anh
sang bén ngoai chiéu 1én it nhat mot thau kinh va truc quay duoc tao ra & mot phia bén cua
1a khau d9, trong d6 truc quay duoc ndi voi cum thau kinh sao cho 14 khau d6 duoc quay
quanh truc quay, nam cham dugc b tri trén bd didu chinh khau dd dé lién ké véi truc quay,
it nhat mot cudn day duoc bd tri trén mot bé mat cta vo médun dé dbi dién véi nam cham,
mach diéu khién dé quay bd diéu chinh khau do béng cach sir dung cudn day, va bo dan
dong thau kinh dé di chuyén cum thau kinh theo huéng quang tryc ctia thau kinh.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap
Séng ché d& cap téi modun caméra. Cu th8 hon, sng ché dé& cép tdi

mddun caméra c¢d bd diéu chinh khau do va thiét bi dién tur.

Tinh trang ky thujt ciia sang ché

D3 biét nhidu dang khac nhau cta thiét bi dién tir x4ch tay, chang han
dién thoai thdng minh, may tinh ca nhan (PC) bang, va thiét bi tuong tu, dang
duoc str dung rong rai voi su phat trién ctia cong nghé thong tin (IT).

Mbdun caméra c6 thé c6 trong cac thiét bi dién t&r. Modun caméra co thé
dugc tao ra voi két chu gon dé lép trong thiét bi dién tor va co thé c6 cac chuc
ning khac nhau. Vi du, mddun caméra co6 thé c¢6 chirc nang thu-phéng dé phéng
to hodc thu nhé mét dbi tugng & nhitng d6 phéng dai khac nhau. Theo mot vi du
khéc, mddun caméra cé thé c6 chirc ning tu dong 14y nét (AF).

Cén luu ¥ ring thong tin néu trén dugc trinh bay & dang thong tin co s&
chi dé tro gitp viéc hidu rd sang ché. Khong c6 xac dinh va khang dinh ndo
duoc dua ra lién quan t6i viée chi tiét bét ky nao trén day c6 thé duoc 4p dung
1am giai phép k¥ thuat da biét cia sang ché hay khong.

Kich thudc va d6 day cta thiét bi dién tir xach tay theo k¥ thuat da biét co
thé bi han ché vé kha ning xach tay, va kich thudc va d6 day ciia mddun caméra

co trong thiét bi dién ttr xach tay cling cé thé bi han ché.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a giai quyét it nhat cac vén dé va/hodc cac
nhuge diém nhu néu trén va tao ra it nhét cac vu diém duoc mod ta sau day. Cu
thé hon, mot muc dich cua sang ché 13 d& xuit modun caméra cua thiét bi dién

tor xach tay theo k¥ thuat da biét da duogc ché tao béng cach sir dung médun
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caméra khong c6 mot s6 bd phan, chéng han médun didu chinh khau d6.

Céc khia canh bd sung s& dugc md ta trong phén méb ta tiép theo va, phan
n3o, s& tré nén hién nhién qua phan md ta nay, hodc c6 thé hiéu dugc bang cach
4p dung cac phuong an thyc hién theo sang ché.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit modun caméra. Modun caméra nay
bao gém vé mddun, cum thau kinh dugc tiép nhén trong vé mddun va co it nhét
mdt thAu kinh, bo didu chinh khiu do c6 14 khiu do c6 18 hé dé diéu chinh
luong &nh sang bén ngoai chiéu 1én it nhat mét thdu kinh, va truc quay dugc tao
ra & mot phia bén cua 14 khau dd, trong d6 truc quay duoc ndi v&i cum thau
kinh sao cho 14 khAu d6 c6 thé quay duoc quanh truc quay, nam cham duoc b
tri trén bd diéu chinh khau dd sao cho lién k& véi truc quay, it nhit mot cudn
day dugc bd trf trén mot bé mit cua vo mddun dé ddi dién vé6i nam cham, mach
diéu khién dé quay bo diéu chinh khiu d6 bﬁng cach st dung cudn day, va bo
dan dong thau kinh dé di chuyén cum thau kinh theo huéng quang truc cua thiu
kinh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé& xuit moédun caméra. Mddun
caméra ndy bao gdm vo modun, dé mang th4u kinh c6 tang thau kinh c¢6 mot
hodc nhiéu thu kinh trong dé, trong do it nhat mot phén ciia ¢é mang thau kinh
duoc bd trf trong vé6 mddun va dé mang thAu kinh c6 thé di chuyén theo huéng
quang truc cia mdt hodc nhidu thiu kinh, médun didu chinh khau d¢ dé diéu
chinh lugng anh sang chiéu 1én mot hoic nhiéu thdu kinh, va mach diéu khién
d didu khién modun didu chinh khiu d6. Modun diéu chinh khau do c6 chi tiét
quay ndi véi dé mang thau kinh dé c6 thé quay dugc quanh truc quay dugc tao
ra & dé mang thau kinh, 14 khdu d5 kéo dai tir chi tiét quay vé phia tang thiu
kinh va ¢6 16 hé nam thing hang véi quang truc clia cac thau kinh, cudn day tht
nhét duoc bd trf trén bé mit thtr nhét ctia vo mddun, va nam cham thir nhét duoc
tao ra & chi tiét quay va duoc b tri 1idn k& vé6i cudn day thi nhat. Mach didu
khién dé didu khién cudn day tht nhit dé quay chi tiét quay va 14 khau d6 quanh

truc quay.
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Theo mét khia canh khac, séng ché dé& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién
% ndy bao gdm mddun caméra, bd nhd, va it nhat mot bd xir Iy ndi dién véi bo
nhé va mddun caméra, trong d6 médun caméra bao gbém vé modun, dé mang
thau kinh c6 mét hodc nhiéu thau kinh trong d6, trong d6 it nhét mot phan cia
dé mang thiu kinh dugc b6 tri trong vé mddun va dé mang thu kinh c6 thé di
chuyén theo huéng quang truc ciia moét hodc nhiéu thiu kinh, chi tiét quay nbi
v6i dé mang thau kinh dé ¢ thé quay duogc quanh truc quay dugc tao ra & dé
mang thiu kinh, 14 khéu do kéo dai tir chi tiét quay vé phia cac thau kinh va c6
15 hé nam thing hang véi quang truc cla cac thiu kinh, cudn day thtr nhat duoc
bd tri trén bé mit tha nhét cia vo médun, va nam cham thi nhét duoc tao ra &
chi tiét quay va duoc bé tri 1ién k& v6i cudn day thir nhat. It nhat mét bo xir Iy
duoc lam thich ing dé kich hoat médun caméra nham dap lai yéu cau lién quan
t61 viéc chup anh, va dan dong 14 khiu d6 ciia médun caméra theo cac thiét 1ap
bd diéu chinh khau do lién quan téi viée chup anh.

Céc khia canh, uu diém va diu hiéu co ban khac cla sang ché s& trd nén
13 rang d6i véi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay qua
phén mb ta chi tiét sau ddy, c6 dua vao cdc hinh v& kém theo, dé xuét cac
phuong an khac nhau cua sang ché.

Céc hiéu qud cé loi ciia séng ché

Theo cac phuong an khéac nhau, sang ché ¢6 thé dé xuit mddun caméra c6
cac ché @6 chup anh hoic cac chirc ning chup anh khac nhau bang cach b tri
modun didu chinh khiu do trong khi giam téi muc t6i thiéu su gia ting d6 day
cua thiét b dién tur.

Theo cac phuong an khéac nhau, sang ché c6 thé d& xuit mddun caméra
trong d6 khe hé gitta bo didu chinh khdu d va thau kinh duy tri khong doi thdm
chi khi ¢é mang thau kinh di chuyén d6i véi chirc ning didu tiéu.

Ngoai ra, cac hiéu qua khac nhau ¢ thé duoc tao ra nhu hiéu duoc truc

tiép hodc gidn tiép qua ban mo ta nay.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu, va uu diém nhu néu trén va khéac nita cta cac
phuong 4n nhat dinh theo sang ché s& trd nén rd rang hon qua phan mé ta sau
day c6 dua vao cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi the hién modun caméra theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hié¢n phan vé duéi cua mddun caméra theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh thé hién dé mang thau kinh va modun diéu
chinh khau d6 cia médun caméra theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh cAc chi tiét roi thé hién mddun diéu chinh khau
do6 ctia modun caméra theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.5 12 hinh v& phdi canh thé hién mbi tvong quan lién két gitta dé mang
thu kinh, mddun diéu chinh khéu do, va phén vO dudi cia médun caméra theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.6 1 hinh vé& phéi canh thé hién ¢ mang thau kinh va cudn day thu
nhét cia mddun caméra theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién méi tuong quan bd tri gitta chi tiét
quay va cudn day thi nhét trong modun caméra theo mdt phuong an cua sang
ché;

Fig.8a va Fig.8b la céc hinh v& dang so dd thé hién cach bb tri cia nam
cham thr nhét cua chi tiét quay ctia mddun caméra theo cic phuong an khac
nhau ciia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& phdi canh th8 hién mach diéu khién ctia modun caméra
theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.10a va Fig.10b la cac hinh v& dang so dd thé hién cac hoat dong cua
cac 14 khau d6 cua mddun caméra theo cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.11 1a hinh chiéu bang thé hién modun caméra theo mét phuong an

cua sang cheé;
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Fig.12 12 so dd khéi thé hién thiét bi dién tir trong moi truong mang theo
mot phuong an cta sang ché; va

Fig.13 12 so dd khéi thé hién mddun caméra theo mdt phwong 4n clia sang
ché.

Trén tit ca cc hinh v&, cin luu ¥ ring cac s6 chi dan tuong tu dugc su

dung dé biéu thi cac phan tir, ddu hiéu, va két cAu gibng nhau hoic tuong tu.

Mo ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau diy c6 dua vao cac hinh v& kem theo dugc dua ra dé c6
thé hiéu rd cac phuong 4n khac nhau cia sang ché nhu duoc xé4c dinh cac diém
yéu cau bao hd kém theo va cac phuong an tuong duong. Phan md ta ndy cé cac
chi tiét cu thé khac nhau dé tro gitp viéc hiéu sang ché nhung céc chi tiét nay
chi 13 vi du minh hoa. Do d6, ngudi co6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuét nay can phai hiéu rang cac thay doi va cai bién khac nhau ctia cac phuong
4n khéc nhau dugc md ta & diy c¢6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai pham vi
va tinh than cta sang ché. Ngodi ra, cic md ta vé c4c chirc nang va két cau di
biét c¢6 thé duoc loai bd dé dam bao 16 rang va ngén gon.

Céc thuat ngtt va tur nglt duoc sir dung trong phan mo ta sau day va yéu
cau bao ho khong bi giéi han & ham nghia thu muc, va chi dugc tac gia sang ché
stt dung d& cho phép hiéu duoc rd rang va ddy du sang ché. Do d6, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu ring phan mo ta
sau day vé cac phuong an khac nhau cua sing ché dugc dua ra chi nhim muc
dich minh hoa va khong nhdm giéi han pham vi cua sang ché nhu duoc xéc
dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac phuong an tuong duong.

Can phai hiéu rang thuat ngit dang s6 it gdm ca dang s6 nhiéu trir khi ngit
canh rd rang khac di. Nhu vy, vi dy, cum tur "bé mit bd phan" deé cap td1 mot
hoac nhiéu bé mit nhu vay.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi the hién modun caméra 100 (vi

du, mbédun caméra 1280 theo Fig.12) theo mot phuong an cia sang ché.
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Theo mdt phuong an, mddun caméra 100 co thé bao gdm vé mddun, dé
mang thau kinh 140 duogc bd tri trong vé6 modun, modun diéu chinh khau dd 200
d& didu chinh lugng 4nh séng chiéu 1én thu kinh 144, mddun diéu tiéu 170 dé
didu tiéu thau kinh 144 bing cach din dong théu kinh 144 doc theo quang truc,
va thm nén 160.

Theo Fig.1, hudéng quang truc cua thdu kinh 144 nhu néu trén c6 thé
nghia 14 hudng ma theo d6 quang truc cia thAu kinh 144 duogc bd tri trong tang
thau kinh 142 kéo dai, va c6 thé d& cp téi ca huéng truc + Z va hudng truc - Z,

Theo mot phuong an, vé modun cd thé c6 phan vo trén 120, phan vo dudi
130 két hop v6i phan vé trén 120 va c6 dé mang thiu kinh 140 ném trong do, va
nap che 110 két hop v6i phan vo trén 120. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, nip
che 110 ¢6 thé ¢ phan dang 16m 111.

Theo mot phuong 4n, phan vo trén 120 c6 thé c6 16 hé 121 ma qua d6 it
nhit mot phan cua dé mang thau kinh 140 duoc 13m 19 ra theo hudng quang truc
ctia thAu kinh 144. Theo phuong &n nay, it nhét mot phan cia tang thau kinh
142 ¢6 thé duoc 1am 16 ra qua 16 hé 121.

Theo mét sb phuong 4n, mddun caméra 100 (vi du, moédun caméra 1280
theo Fig.12) c6 thé ¢6 cum thau kinh (vi du, c6 tang thau kinh 142 va thau kinh
144 theo Fig.1, hodc cum thdu kinh 1310 theo Fig.13) duoc ndi voi dé mang
théu kinh 140 va d di chuyén cung véi dé mang thau kinh 140 theo hudng
quang truc ctia thau kinh 144 (vi dy, theo huéng truc Z).

Theo mot phuong an, phan vo duéi 130 cb thé ¢4 dé mang thau kinh 140
n3m trong d6. Hon nita, phan vo duéi 130 ¢6 thé cé cudn ddy thi nhat 230 va
cudn day tht hai 174 nim trong d6. Cudn day tht nhét 230 c6 thé dan dong
mddun didu chinh khau d6 200 huéng theo phuong thang dimg, va cudn day thi
hai 174 ¢6 thé dan dong dé mang thdu kinh 140 theo huéng quang truc clia thau
kinh 144.

Theo phuong an nay, cuon day thir nhét 230 va cudn day thir hai 174 l4n

luot c6 thé dugc bd trf trong 16 hé thir hai 133 va 16 ho tht ba 135 duoc tao ra &
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phin vo duéi 130.

Phan vé duéi 130 c6 thé co cac mat bén hudng theo cac hudng vudng goc
v6i huéng quang truc ctia théu kinh 144, Cudn day thir nhat 230 c6 thé duogc bd
tri trén mot trong s cac mit bén, va cudn day thir hai 174 ¢ thé duoc bd tri
trén mot mat bén khac trong s6 cac mit bén. Theo phuong 4n nay, mit bén ma
cudn day tha nhét 230 duogc bd tri trén d6 va mit bén ma cudn diy thr hai 174
duoc bd tri trén d6 co thé duoc ndi v6i nhau. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i
han nhu vay, mit bén ma cudn day thir nhét 230 dugc bd tri trén d6 va mit bén
ma cudn day thir hai 174 dugc bd tri trén d6 c6 thé duoc tao ra sao cho ddi dién
v41 nhau.

Theo phuong 4n nay, mddun caméra 100 (vi du, mddun caméra 1280 theo
Fig.12) ¢6 thé con c6 bang mach in d& ubn 164 dé néi cudn day thw nhat 230,
cudn day thu hai 174, va tim nén 160. Bang mach in d& ubn 164 c6 thé che it
nhAt mét s6 cac mat bén cua phén vo dudi 130. Theo cach khac, bang mach in
d& ubn 164 c6 thé che mit bén ma cudn day thir nhét 230 dugc tao ra trén d6 va
mit bén ma cudn day tht hai 174 dugc tao ra trén do, trong s6 cac mit bén cua
phan vé dudi 130.

Theo mdt phuong 4n, phin vo dudi 130 c6 thé duoc 1am hé & mot phia
(vi du, theo hudng truc + Z) sao cho dé mang thu kinh 140 duoc 14p vao phan
vo dudi 130 va it nhat mot phan ciia ¢é mang thau kinh 140 dugc 1am 16 ra qua
mot phia dang hé cua phan vo dudi 130. TAm nén 160 c6 cam bién anh 162 (vi
du, cam bién anh 1330 theo Fig.13) c¢6 thd duoc bd tri bén dudi phan voé duéi
130, va 15 ho thir nhat 131 ¢6 thé duoc tao ra & bé mét ctia phan vé dudi 130 d6i
dién v&i cam bién anh 162. Anh sang di qua thiu kinh 144 c6 thé chiéu 1én cam
bién anh 162 qua 18 hé thi nhét 131.

Theo mdt s6 phuong 4n, vé mddun cé thé c6 bé mat tha nhat va bé mit
thtr hai hudng theo hudng quang truc cua thAu kinh 144 va bé mat thi ba bao
quanh khoang tréng gifta bé mit thir nhit va bé mat th hai. bé mit thi ba cé

thé huéng theo huéng gan nhu vudng goc voéi hudng quang truc cia thdu kinh
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144. 13 hé thi nhat (vi dy, 15 hé 121 cta phan vo trén 120) ma it nhat mot phan
cla tang thdu kinh 142 c6 trong dé mang thiu kinh 140 duoc 1ép vao co thé
duoc tao ra & bé mat tht nhat, va 18 hé thur hai (vi dy, 16 hé thi nhat 131 cia
phin vé duéi 130) ma 4nh sang di qua tang thau kinh 142 di qua d6 c6 the dugc
tao ra & bé mit thit hai. T4m nén 160 cé cam bién anh 162 c6 thé duoc bb tri
bén dudi 15 ho thir hai. Bé mit tht nhat c6 thé dugc tao ra bsi nip che 110 va
phin vo trén 120 nhu duoc thé hién trén Fig.1, va bé mat thir hai va bé mat thir
ba c6 thé dugc tao ra boi phan vo duéi 130 nhu duge thé hién trén Fig.1.

Theo mét phuong an, dé mang thau kinh 140 cé thé ¢6 modun cua thau
kinh 144 ndm trong d6 va c6 thé duogc b tri trong vo mddun dé cé thé di
chuyén theo huéng quang tryc cia thAu kinh 144. Theo phuong 4n ndy, mot
phan cua dé mang thAu kinh 140 c6 thé dugc 18p vao 16 hé 121 dugce tao ra &
phdn vo trén 120. Tang théu kinh 142 c6 thé chira mot hogc nhiéu thau kinh
144. Tang thau kinh 142 c6 thd dwoc 1am 16 ra bén ngodi vé mdédun qua 16 ho
121 duogc tao ra & phén vo trén 120, va do d6 a4nh sang bén ngoai co thé chiéu
1én mot hodc nhiéu thau kinh 144 dugc tiép nhan trong tang thau kinh 142.

Theo mét phuong 4an, & mang thdu kinh 140 c6 thé c6 bé mit thi nhat
huéng theo hudng quang truc cua thdu kinh 144 va mat bén vudng goc voi
huéng quang truc ciia théu kinh 144. Nam cham tht hai 172 va chi tiét lan lién
quan té1 médun didu tiéu 170 c6 thé duoc bd tri trén mot phén dién tich cua mat
bén cua dé mang thau kinh 140. Theo mot phuong an, tang thau kinh 142 ¢6 thé
duoc bd tri trén phan trung tAm cua bé mit th nhét ciia d& mang thiu kinh 140,
Trong khi d6, vAu 18i 146 lién quan t6i modun diéu chinh khau do 200 c6 the
duoc tao ra gan tang thau kinh 142, va chi tiét quay 201 ctia modun diéu chinh
khau d6 200 c6 thé duoc ndi quay dugc véi véu 161 146.

Theo mdt phuong 4n, modun caméra 100 (vi du, mddun caméra 1280
theo Fig.12) c6 thé c6 modun didu chinh khiu d6 200. Mddun diéu chinh khau
d6 200 c6 thé didu chinh lugng 4nh sang chibu 1én théu kinh 144 dwoc b trf

trong tang thau kinh 142. Theo mdt phwong an, mddun diéu chinh khau d6 200
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c6 thé c6 chi tiét quay 201 dugc ndi quay duge véi mot phia cia dé mang thu
kinh 140, cac 14 khiu do 210 va 220 kéo dai tir chi tiét quay 201 téi quang truc
cta thiu kinh 144 va c6 cac 15 hé 211 va 221 ma 4nh sang chiéu 1én théu kinh
144 di qua do, nam chdm 204 dugc tao ra & chi tiét quay 201, va cudn day tht
nhét 230 duoc ndi tir tinh véi nam cham 204 va duoc bd tri trén mot phan dién
tich ctia cac mit bén ctia phan vé duéi 130.

Theo mdt phuong an, moédun caméra 100 (vi du, médun caméra 1280
theo Fig.12) c6 thé c6 modun didu tiéu 170. Mddun diéu tiéu 170 ¢6 thé c6 nam
cham thr hai 172 duoc tao ra trén mét bé mat cua dé mang thdu kinh 140, chi
tiét lan (vi du, bi 171) duoc b tri trén mot bé mat ciia dé mang thau kinh 140,
va cudn day thi hai 174 duogc tao ra trén mot phﬁn dién tich ctia cdc mat bén cta
phan vé duéi 130.

Theo mot phuong an, moédun caméra 100 (vi du, médun caméra 1280
theo Fig.12) cé thé duoc tao cu hinh sao cho dé mang thdu kinh 140 dugc dan
dong theo hudng quang truc cua thau kinh 144 (vi du, theo huéng truc + Z hoic
huéng truc - Z) nhd modun didu tiéu 170 va cac 1a khau d6 210 va 220 dugce ndi
quay duoc véi dé mang théu kinh 140. Do d6, tham chi khi dé mang théu kinh
140 duoc dan dong theo hudng quang truc cia thAu kinh 144, cac 14 khau d6
210 va 220 c6 thé didu chinh lwong anh sang chiéu 1én thau kinh 144 trong khi
duy tri khe h¢d dinh trude so véi thdu kinh 144 (vi dy, khe h¢ dinh trudce theo
huéng quang truc cta thau kinh 144).

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién phan vo duéi ciia mddun caméra theo
mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.2, phén vo dudi 130 c6 thé duogc tao ra ctia vo mddun duoc 1am
h& theo mot huéng (vi du, hudng truc + Z) doc theo quang truc cua thdu kinh
144. L5 hd 131 ¢6 thé duoc tao ra & bé mit huéng theo hudng nguoc lai (vi du,
hudng truc - Z) doc theo quang truc cua thAu kinh 144. Phan v6 dudi 130 c6 thé
¢6 dé mang thiu kinh nam trong d6 (vi dy, dé mang thau kinh 140 theo Fig.2).

Theo phuong 4n nay, phan vé duédi 130 c6 thé ¢ cac mit bén hudng theo
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cac hudng vudng goc voi hudng quang tryc cia thau kinh 144. Theo phuong 4n
ndy, cudn ddy thtr nhét 230 va mach diu khién tht nhat 233 c6 thé dugc bé tri
trén mot ving clia cac mat bén, va cudn day thir hai 174, cam bién 173, va mach
didu khién thir hai 175 ¢6 thé duoc bd tri trén mot ving khac cia cac mat bén.
cAc mit bén cia phan vé dudi 130 c6 thé cb ving thir nhat ma cudn day thi
nhit 230 va mach diéu khién thi nhét 233 duoc b tri trong d6 va ving thir hai
ma cudn day thi hai 174 va mach didu khién tht hai 175 duogc bé tri trong do.
Cubn day tht nhat 230 va mach didu khién tht nhat 233 c6 thé dugc két hop
véi trang thai din dong modun diéu chinh khau d6 200 nhu néu trén, va cudn
day th hai 174, cam bién 173, va mach diéu khién thir hai 175 ¢6 thé duoc ket
hop v&i trang thai din dong mddun diéu tiéu 170 nhu néu trén.

Theo mot sé phuong 4n, phdn vé du6i 130 c¢6 thé c6 chi tiét dé 132
hudng theo hudng quang truc cua thAu kinh 144 va thanh bén 134 dugc tao ra
trén chi tiét dé 132. Chi tiét dé 132 c6 thé c6 18 hé 131 ma 4nh sang di qua thau
kinh 144 di qua d6. Thanh bén 134 c6 thé dugc tao ra sao cho bao quanh dé
mang thiu kinh 140 duoc bé tri trén chi tiét ¢ 132. Thanh bén 134 ¢6 thé c6
viing thér nhit ma cuén day thir nhit 230 va mach diéu khién thir nhét 233 duoc
b tri trong d6 va ving thi hai ma cudn ddy thr hai 174 va mach didu khién thér
hai 175 duoc bd tri trong do.

Theo Fig.2, cac 16 hé c6 thé dugc tao ra qua vung tht nhét va ving thi
hai cta thanh bén 134. Cudn day tht nhit 230 va mach diéu khién tht nhét 233
c6 thé dugc bé tri trong 16 h duoc tao ra & ving thi nhat. Cudn day tha nhét
230 va mach didu khién tht nhét 233 c¢6 thé dugc cb dinh vao thanh bén 134
cta phan vo dudi 130 nho chi tiét khudn dic 236 duoc lp vao 16 ho. Cudn day
thr hai 174, mach didu khién tht hai 175, va cam bién 173 c6 thé dugc bd tri
trong 18 hé dugc tao ra ¢ vung thi hai. Cudn day thur hai 174, mach diéu khién
tht hai 175, va cam bién 173 ¢6 thé duoc ¢b dinh vao thanh bén 134 clia phan
vo dudi 130 nho chi tiét tAm 176 duoc lap vao 16 hé.

Theo phuong an nay, bang mach in da ubn 164 c6 thé c6 ving thir nhat
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1641, vung thir hai 1642, va vung thtr ba 1643. Vung thr nhit 1641 c6 thé dugc
b tri trén mot phan dién tich cta thanh bén 134 ma cudn day thir nhat 230 dugc
bé tri trén d6 va co thé duoc nbi dién véi cudn day thir nhat 230. Ving thit hai
1642 c6 thé duoc bb trf trén mot phan dién tich clia thanh bén 134 ma cudn day
tht hai 174 duogc bd tri trén d6 va cé thé duoc ndi dién véi cudn day thi hai
174. Vung thtr ba 1643 cé thé dugc nbi véi tAm nén (vi du, tAm nén 160 theo
Fig.1).

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién & mang thau kinh 140 va mddun diéu
chinh khau d6 200 ctia médun caméra 100 theo mot phuong 4n ciia sng ché.

Theo Fig.3, dé mang thAu kinh 140 c6 thé c6 tang thau kinh 142 chira mot
hodc nhidu thiu kinh 144 va phin than 141 bao quanh tang théu kinh 142. it
nhit mét phan cia tang thiu kinh 142 c6 thé dugc bd tri & phan than 141, va
phﬁn con lai cua tang thiu kinh 142 c6 thé nho ra tir mot bé mat (vi du, bé mit
huéngtha)huéngtruc4—Z)cﬁaphﬁnthén141.

Theo phuong an nay, tang thdu kinh 142 c6 thé duoc bé tri & phan trung
tam ctia phan than 141, va mot phan cia médun didu chinh khu do 200 c6 the
duqcbétﬂ<Sph§nchuxdcﬁaphﬁnthén141.Véu16i146céthéduqctaorauén
phin chu vi clia phin than 141. V4u 1i 146 c6 thé nhd ra tir phan than 141 theo
mdt hudng (vi du, hudng truc + Z) doc theo quang truc cua thau kinh 144,

Theo mot phuong an, modun didu chinh khau d6 200 c6 thé co chi tiét
quay 201, nam cham thir nhét 204 néi véi chi tiét quay 201, céc 14 khau d6 210
va 220 kéo dai tir chi tiét quay 201 vé phia tang thau kinh 142, va cac 16 hé 211
va 221 duoc tao ra & cac 14 khau do 210 va 220. Chi tiét quay 201 6 thé quay
quanh truc quay 202 nhu duoc thé hién trén Fig.3. Chi tiét quay 201 c6 thé duoc
nbi quay dugc véi véu 18i 146 duoc tao ra trén phan chu vi cua phan than 141
ctia dé mang thau kinh 140, va do d6 truc quay 202 cua mddun didu chinh khau
d6 200 c6 thé duoc tao ra. Truc quay 202 c6 thé duoc tao ra gin nhu song song
v61 hudng quang truc cua thau kinh 144,

Theo Fig.3, chi tiét quay 201 ctia modun diéu chinh khau d6 200 c6 thé
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¢6 nam cham th@ nhat 204 duoc bd tri theo huéng kinh thir nhit so vdi truc
quay 202. Cac 14 khau d 210 va 220 kéo dai theo hudng kinh thtr hai so v6i
truc quay 202 c6 thé dugc nbi véi chi tiét quay 201 cia moédun diéu chinh khau
d6 200. Huéng kinh thir nhit va hudng kinh thir hai c6 thé 14 cdc huéng khac
nhau, v nam cham thtr nhét 204 va cac 14 khdu do 210 va 220 c6 thé duoc bd
tri cach nhau vdi goc dinh trude so véi truc quay 202.

Theo mét phuong 4n, cac 14 khdu do 210 va 220 c6 thé c6 14 khau do thi
nhit 210 c6 15 hé tht nhit 211 duoc tao ra trong d6 va 14 khiu do thi hai 220
6 15 hé tht hai 221 duoc tao ra trong d6. Lo ho thi nhit 211 ¢6 thé duogc tao ra
sao cho 16n hon so vai 16 hé thr hai 221, va lugng anh sang chiéu 1én thau kinh
144 ¢4 thé duge tang véi sy gia ting cac kich thudce cia cac 16 hé 211 va 221.

Theo mot phuong 4n, 14 khiu d6 thir nhit 210 va 14 khau d¢ tht hai 220
c¢6 thé quay quanh cung truc quay 202 dugc tao béi véu 11 146. L4 khau d6 thr
nhit 210 va 14 khAu do tha hai 220 c6 thé kéo dai tir chi tiét quay 201 theo
hudéng kinh so véi truc quay 202. Mac du la khau d6 thir nhat 210 va 14 khau do
thr hai 220 duge 1am thich tng dé quay quanh cing truc quay 202, 14 khau d6
thir nhét 210 va 14 khau do tha hai 220 ¢6 thé hodc c6 thé khong che thau kinh
144 phu thudc vao goéc quay cua chi tiét quay 201. Khi 14 khau d6 210 hodc 220
che thau kinh 144, didu nay c6 thé nghia 13 tm cua 16 ho 211 hodc 221 duogc tao
ra & 14 khau d6 210 hoac 220 dugc dinh vi trén quang truc clia thau kinh 144.

Theo mot phuong 4n, khoang cach thi nhét gita 15 ho thi nhat 211 cua 14
khAu do thtr nhat 210 va truc quay 202 (vi du, ban kinh quay quanh truc quay
202) ¢6 thé bang khoang cach thir hai gifta 16 hé thir hai 221 ctia 14 khau d thu
hai 220 va truc quay 202 (vi dy, ban kinh quay quanh truc quay 202). Khoang
cach tht nhat va khoang cach thtr hai ¢ thé bang khoang cach tht ba tir truc
quay 202 té1 quang truc cua thau kinh 144. Do d6, tAm ctia 16 hé 211 ho#ic 221
duoc tao ra ¢ 1a khau d6 210 hodc 220 ¢ thé duoc dinh vi chinh x4c trén quang
truc ctia thiu kinh 144 khi 14 khau d6 210 hodc 220 che théu kinh 144 phu thudc

vao gbc quay cia chi tiét quay 201.
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Theo phuong 4n nay, modun diéu chinh khiu d¢ 200 c6 the con c6 gia
chia cb dinh 208 nbi véi vAu 1i 146 duoc tao ra trén phﬁn than 141 cia dé
mang thiu kinh 140. Gi4 chia ¢ dinh 208 c6 thé ndi chéc chan chi tiét quay 201
voi vau 18i 146.

Theo phuong 4n nhét dinh, dé mang thau kinh 140 c6 thé c6 bé mit thir
nhét ma 18 hé duoc tao ra trén d6 va bé mit thd hai dugc ndi véi bé mit thir
nhét va trén d6 nam cham tht hai 172 dugc bd tri. Bé mit thir nhat ¢6 thé 1a bé
mit hudng theo hudng quang truc cua thAu kinh 144, va bé mat th hai c6 thé 1a
bé mit duge tao ra sao cho gan nhu vudng gdc véi b& mat tht nhit. Tang thau
kinh 142 ¢6 thé duoc lip vao 16 hé cla bé mit thir nhat theo huéng quang truc
ctia thau kinh 144. L3 hé c6 thé duogc tao ra & phﬁn trung tdm cua bé mit tha
nhét, va vAu 15i 146 ma chi tiét quay 201 ciia mddun didu chinh khau d¢ 200
duoc ndi quay duoc vao dé co thé duogc tao ra gan 16 ho.

Theo phuong 4n nay, nam cham thir hai 172 va chi tiét 1an (vi du, bi 171)
lién quan t61 médun didu tiéu 170 c6 thé duge b tri trén mot phén dién tich cua
mat bén cua dé mang thau kinh 140.

Theo mdt sb phuong 4n, tang thau kinh 142 c6 thé ¢6 15 hod ¢b dinh nim
thing hang v&i quang truc cla thiu kinh 144 dugc bb tri trong tang thau kinh
142. Anh sang c6 thé chiéu 1én thiu kinh 144 trong tang thau kinh 142 qua 15
hé ¢b dinh. Médun caméra 100 c6 thé c6 mot hodc nhidu 14 khau do (vi du, 14
khau do 210 hodc 220) c6 16 ho 211 hodc 221 dugce tao ra sao cho nhé hon 16 ho
c¢b dinh.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién mddun diéu chinh khau
do6 200 ctia mddun caméra 100 theo mdt phuong an cua sang ché.

Theo Fig.4, modun diéu chinh khiu d6 200 c6 thé co chi tiét quay 201,
nam cham tht nhit 204 dugc bé tri trong chi tiét quay 201, 1a khéu d6 thi nhét
210 va 14 khiu do thir hai 220 duoc ndi véi chi tiét quay 201, va gia chia cb
dinh 208 dé cb dinh chi tiét quay 201 vao véu 15i 146.

Theo mét phuong an, chi tiét quay 201 c6 thé c6 hdm nam cham 203
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duoc tao ra theo hudng kinh tha nhét so véi truc quay 202. Nam cham tha nhét
204 c6 thé duoc 14p vao hdm nam cham 203. Chi tiét quay 201 c6 thé c6 phan
mé rong 2012 duge tao ra theo hudng kinh thir hai so véi truc quay 202 va kéo
dai theo hudng quang truc cua thau kinh 144 (vi du, theo hudng truc + 7). Phan
mé rong 2012, nhu s& dugc mo ta sau day, co thé kéo dai t6i vi trf cao hon mat
trén (mit dau huéng theo hudng truc + Z) cua thiu kinh 144 dugc bd tri trong
tang théu kinh 142. Céc 14 khau d6 210 va 220 c6 thé dugc ndi v6i phan md
rong 2012. Céc 14 khéu do 210 va 220 6 thé kéo dai vé phia phan trung tam cta
phén than 141 tr phan dau cua phan mé rong 2012 d6i dién vé&i huéng quang
truc (phan d4u hudng theo huéng truc + Z) @8 che thiu kinh 144 duoc tiép nhan
trong tang thau kinh 142.

Theo phuong an nay, chi tiét quay 201 c6 thé ¢4 phan gén 2011 c6 15 hé
c6 kich thudc tuong tmg v6i vau 161 146. VAu 15i 146 ¢6 thé dugc 1ap vao 16 ho,
va do d6 chi tiét quay 201 c6 thé duoc nbi véi véu 16i 146 dé c6 thé quay duoc
quanh:v§u16i146.

Theo phuong &n nay, co thé thy rang vau 151 146 nho ra theo hudng truc
+ Z. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han nhu viy, véu 101 146 c6 thé nho ra
theo hudng truc - Z, hodc co thé nho ra theo cac huéng ngugc nhau doc theo
quang truc cua thiu kinh 144.

Gi4 chia c6 dinh 208 ¢ thé duoc ubn cong ¢ dang chit "C". Gia chia cd
dinh 208 co thé duoc tao ra dé ép phﬁn gén 2011 cua chi tiét quay 201 ndi véi
véu 161 146.

Theo phuong &n nay, phan than 141 cta dé mang thau kinh 140 c6 thé
con ¢b vau bd sung thu nhat 1461 va vau bo sung thir hai 1462 nhd hon nira ra
Kkhoi vAu 181 146 theo huéng quang truc cta théu kinh 144. Vau b6 sung thi
nhét 1461 nhd hon nita ra khoi 15 hé cua phan gan 2011 cua chi tiét quay 201
theo hudng quang truc cua théu kinh 144. Gi4 chia cb dinh 208 c6 thé dugc gin
trén cac vau bb sung 1461 va 1462.

Theo Fig.4, gia chia cb dinh 208 c6 thé c6 phin thit nhat 2081 ndi véi
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véu bd sung thir nhét 1461 va phan thir hai 2082 ndi véi vAu bo sung thir hai
1462. Ting phan thtr nhét 2081 va phan thit hai 2082 6 thé c6 16 hé ma véu 161
146 duoc 1ap vao. Céc 16 hd nay c6 thé c6 kich thudc co ban tuong ing voi cic
vAu bd sung 1461 va 1462. Cac 15 h& ¢6 thé duoc tao ra sao cho co ban nho hon
15 hé duoc tao ra & phan gan 2011 cta chi tiét quay 201.

Theo mot phuong 4n, 14 khéu d6 thir nhét 210 va 14 khau do tha hai 220
c6 thé duoc néi véi phdn mo rong 2012 cua chi tiét quay 201. La khau do thi
nhét 210 va 14 khau d6 tht hai 220 c¢6 thé dugc ndi v6i phan mé rong 2012 theo
cac hudng xuyén tdm khac nhau. L3 hé tht nhét 211 ¢ thé duoc tao ra & 14
khéu d6 thi nhét 210, va 18 ho tha hai 221 nhd hon 16 hé thi nhat 211 c6 thé
duogc tao ra & 14 khau d¢ tht hai 220.

Theo mot phuong an, phan than 141 cia dé mang thau kinh 140 cé thé ¢
vAu 151 146 dugc tao ra trén mit ngoai cla phan than 141 va nhd ra theo hudng
quang truc cua thdu kinh 144 va rinh quay 1412 dugc tao ra & phan lién k& véi
vAu 181 146 va it nh4t moét phan cia chi tiét quay 201 duoc bb tri trong dé.

Phin mé rong 2012 cia chi tiét quay 201 c6 thé duoc bb tri trong ranh
quay 1412. Ranh quay 1412 nay c6 thé dugc tao ra sao cho cé goc tuong Ung
v6i géc ma phan mé rong 2012 dugc quay trong d6 khi chi tiét quay 201 quay
qumﬂ1ﬂucquay202.Thénhbén1411cﬂar&ﬂlquay1412céthéﬂnnﬂﬁénch&c
nang lam chi tiét chin dé giéi han goc quay cta chi tiét quay 201. Vi du, géc
quay cuc dai c6 thé duoc xéc dinh béi thanh bén 1411 khi chi tiét quay 201
quay quanh truc quay 202 theo chiéu nguoc chidu kim dong hd.

Fig.5 1a hinh vé& phéi canh thé hién médi twong quan lién két gitra dé mang
théu kinh 140, modun didu chinh khiu d6 200, va phan vé duéi 130 cua mddun
caméra 100 theo mot phuong &n clia sang ché.

Theo Fig.5, phan vo duéi 130 c6 thé c6 chi tiét dé 132 ma dé mang thau
kinh 140 duoc gin trén d6 va thanh bén 134 bao quanh dé mang théu kinh 140.
Thanh bén 134 c6 thé duoc tao ra c6 dang hinh chit nhat co ban c6 bdn bé mit.

Cudn day tht nhat 230 lién quan t6i hoat dong clia modun diéu chinh khau do
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200 c6 thé duoc bd tri trén mot trong s6 cac bé mit dé tao ra thanh bén 134.
Cuén ddy tht hai 174 lién quan t6i hoat déng clia modun didu tiéu 170 c6 thé
duoc bé tri trén mot bé mit khac trong s6 cAc bé mit dé tao ra thanh bén 134.

Theo mét phuong an, it nhit moét phan cua dé mang thau kinh 140 c6 thé
duoc tiép nhén trong phan vo dudi 130. Pé mang thiu kinh 140 c6 thé dugc bd
tr{ trong khoang tréng dugc tao ra bsi thanh bén 134 va chi tiét dé 132 ctia phan
vo dudi 130 va dugce 1am hé & mot phia (vi du, theo hudng truc + Z).

Theo mdt phuong an, dé mang thiu kinh 140 c6 thé duoc bd tri trong
khoang tréng bén trong duoc tao ra béi thanh bén 134 cla phan vé duéi 130, vi
thé chi tiét quay 201 cta modun diéu chinh khiu d6 200 duoc bd tri trén mot
phan dién tich ctia mat ngoai ciia dé mang thiu kinh 140 lién k& véi cudn day
thir nhit 230 ¢6 trong phan vé duéi 130. P& mang thau kinh 140 ¢6 the dugc bd
trf trong khoang trong bén trong dugc tao ra boi thanh bén 134 cla phan vo
dudi 130, vi thé nam cham th hai 172 dugc bd tri trén mot phﬁn dién tich cua
mit ngoai cua d& mang thdu kinh 140 lién ké vé6i bd phan dan dong thir hai c6
trong phan vé dudi 130.

Nghia 13, dé mang thAu kinh 140 va phin vé dudi 130 c6 thé duoc két
hop véi nhau sao cho cudn day thu nhét 230, cing véi nam cham thir nhét 204,
quay cac 14 khau do 210 va 220, va cudn day thir hai 174, cing v6i nam chdm
thtt hai 172, din dong theo duong thing dé mang thau kinh 140 (vi du, theo
hudng quang truc cua thdu kinh 144, hudng truc + Z, hodc hudng truc - Z).
Cuon day tht nhit 230 va nam cham thir nhat 204 c6 thé tuong tac tir tinh véi
nhau, va do d6 cac 14 khau do 210 va 220 ¢6 thé dugc din dong tham chi khi dé
mang thau kinh 140 dugc di chuyén theo duong thing. Hon nita, cac 14 khau do
210 va 220 c6 thé duoc ndi véi dé mang thau kinh 140 va duge di chuyén theo
dudng thing cung véi dé mang thau kinh 140, va do d6 khe h¢ gitra thau kinh
144 va cac 15 ho 211 va 221 duoc tao ra & cac 14 khiu d6 210 va 220 c6 thé duy
tri khong déi. Do d6, luong 4nh sang chiéu 1én théu kinh 144 ¢6 thé dwoc diéu

chinh bt ké dich chuyén cta dé mang thau kinh 140 theo huéng quang truc.
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Theo phuong 4n nay, tang thau kinh 142 cé thé duoc tao ra sao cho cao
hon so v6i thanh bén 134 cua phan vé duéi 130 theo hudng quang truc ctia thau
kinh 144 (vi dy, theo hudng truc + Z). Tuong tu, phan mé réng 2012 ctia chi tiét
quay 201 dugc ndi quay duge véi phan than 141 c6 thé kéo dai ra ngodi qua
thanh bén 134 theo huéng quang truc ctia thau kinh 144, va cac 14 khéu d6 210
va 220 nbi v6i phin mé rong 2012 c6 thé duoc bd tri & vi tri cao hon so véi
thanh bén 134 theo huéng quang truc cta thau kinh 144,

Fig.6 12 hinh v& phéi canh thé hién d¢& mang thdu kinh 140 va cudn day
thit nhAt 230 ctia mddun caméra 100 theo mdt phuong &n ciia sang ché.

Fig.7 13 hinh v& dang so db thé hién méi twong quan bd tri gitta chi tiét
quay 201 va cudn day thu nhit 230 trong mddun caméra 100 theo mdt phwong
4n cua sang ché.

Theo Fig.6 va Fig.7, mddun didu chinh khiu d6 200 c6 thé c6 cudn day
thir nht 230, chi tiét quay 201, nam cham thir nhat 204 dugc b tri trong chi tiét
quay 201, va cac 14 khau d6 210 va 220 dé che théu kinh 144.

Theo phuong 4n ndy, cudn dy thi nhét 230 c¢6 thé c6 161 ddn 231 nam
cach xa mat ngoai cua phin than 141 cta & mang thau kinh 140 v6i khe ho
dinh trudc, cuén day tha nhét 230 duoc quén quanh 161 dan 231, va mach diéu
khién thtr nhat 233 dé diéu khién ngudn dién cip t6i cudn day thir nhat 230.

Theo mdt phuong an, cudn day thi nhat 230 cé thé cé cudn day 1-1 230
va cudn day 1-2 234. Cudn day 1-1 232 ¢6 thé duoc bd tri & mot phia cua cudn
day 1-2 234 theo huéng quang truc cua thau kinh 144. Cuon day 1-1 232 va
cudn day 1-2 234 c6 thé duoc tao ra theo hudng vudng géc véi huéng quang
truc cua thdu kinh 144. Do d6, cudn day 1-1 232 va cudn day 1-2 234 cé thé tao
ra tir truong theo hudng truc + Y hodc hudéng truc - Y phu thudc vao chiéu cta
dong dién.

Theo mét phuong 4n, 15i dan 231 c6 thé c6 phan thir nhat 2311 ma cudn
day 1-1 232 duoc quan quanh d6 va 1ién k& v6i mot phia ctia nam cham th nhét

204, phan tht hai 2312 ma cudn day 1-2 234 duoc quin quanh d6, va phan tht

-18-



41732

ba 2313 duoc ndi v6i phan tht hai 2312 va 1ién ké vé6i phia dbi dién ctia nam
cham thtr nhat 204. Phan tha nhat 2311 va phan th hai 2312 ¢6 thé dugc ndi va
tich hop véi nhau, hodc co6 thé dugc thuc hién & dang tach roi nhau. Phan thx
nhit 2311 cta 18i din 231 c6 thé kéo dai theo huéng (vi du, huéng truc Y)
vudng gbc voi hudng quang truc ctia thau kinh 144, va cudn day 1-1 232 duoc
quén quanh phan tht nhat 2311 c6 thé kéo dai theo huéng (vi du, huéng truc Y)
vudng géc voi huéng quang truc. Phan thir hai 2312 cta 16i dan 231 c6 thé kéo
dai theo hudng vudng gbc véi huéng quang truc cia thau kinh 144, va cudn day
1-2 234 dugc quin quanh phan thir hai 2312 ¢6 thé kéo dai theo huéng (vi du,
huéng truc Y) vudng goéc v6i huéng quang truc. Phan tht ba 2313 ¢6 thé kéo
dai tir mot dAu cua phan tht hai 2312 theo huéng quang truc cla thiu kinh 144.

Theo mdt phuong 4n, phan thtr nhat 2311 ctia 18i din 231 c6 thé cé dau
thtr nhat 2321 (vi du, diu hudng theo hudng truc + Y) dugc bd tri lién k& véi
nam cham thr nhét 204 va dau tha hai 2322 (vi du, ddu huéng theo hudng truc -
Y) duoc b tri voi khoang cach twong dbi dai cach xa nam cham thi nhat 204.
Cudn day 1-1 232 c6 thé duoc tao ra gitra dau tht nhat 2321 va dau thir hai
2322. Phu thudc vao chiéu cta dong dién chay qua cudn day 1-1 232, cuc Bic
va cuc Nam c6 thé 14n luot dugc tao ra & dau the nhit 2321 va dau thi hai
2322, hoac nguoc lai.

Theo mdt phuong 4n, phan thir ba 2313 ciia 18i dan 231 ¢6 thé cé dau thi
ba 2341 nim 1ién k& v6i nam cham thir nhat 204, va phan tht hai 2312 cua 16
dAn 231 c6 thé co dau ther tu 2342 duge bb tri véi khoang cach tuong ddi dai
cach xa nam cham th& nhat 204 so véi cudén day 1-2 234. Cuodn day 1-2 234 ¢6
thé duoc tao ra gitta dAu thr ba 2341 va du thi tu 2342. Phy thudc vao chiéu
ctia dong dién chay qua cudn day 1-2 234, cuc Béc va cuc Nam c6 thé 1an luot
duogc tao ra & dau thir ba 2341 va dau th tu 2342, hodc nguoc lai.

Theo phuong 4n ndy, nam cham thir nhat 204 c6 thé dugc bb tri giita dau
thtt nhAt 2321 cua phin thtr nhat 2311 cia 18i dAn 231 va dau tht ba 2341 cua
phan tht hai 2312 cta 18i dan 231.
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Theo mot phuong an, nam cham thir nhét 204 c6 thé c6 nam cham 1-1
2041 va nam cham 1-2 2042. Nam cham 1-1 2041 c6 thé lién ké véi dau tha
nhét 2321 ctia 16i din 231, va nam cham 1-2 2042 c6 thé lién ké v&i dau thir ba
2341 cua 15i din 231. Nam cham 1-1 2041 c6 thé tuong tac tir tinh véi cudn day
1-1 232, va nam cham 1-2 2042 c6 thé twong tac tr tinh véi cudn day 1-2 234.

Theo mdt sd phuong an, 101 dan 231 c6 thé co vung tha nhét duoc bd tri &
mot phia cua ving ma cudn day 1-1 232 dugc bd tri trong d6 va lién ké véi mot
phia ctia nam cham thir nhét 204 va ving tht hai d6i dién véi ving thtr nhat so
véi cudn day 1-1 232. Theo mét sb phuong an, 18i dan 231 c6 thé c6 ving thi
ba dugc bd tri & mot phia ciia viing ma cudn day 1-2 234 dugc tao ra va lién ké
v6i phia déi dién cia nam chdm thir nhat 204 va viing tht tu d6i dién véi ving
thr ba so vdi cudén day 1-2 234. Theo mot s6 phuong 4n, nam cham thir nhét
204 ¢6 thé duge b tri gitra ving tht nhét ctia 16i dan 231 va ving tht ba cta 161
dan 231.

Theo phuong 4n ndy, céc 14 khéu do 210 va 220 c6 thé dugc ndi véi dé
mang théu kinh 140 dé duy tri khe ho dinh truéce d1 so véi thau kinh 144 hodc
mit dAu cia tang thdu kinh 142 déi dién véi huéng quang truc ctia théu kinh
144. Do d6, mddun caméra 100 theo phuong &n nay co thé diéu chinh lwong anh
séng chiéu lén thdu kinh 144 bat k& dich chuyén clia dé mang thau kinh 140
theo hudéng quang truc.

Fig.8a va Fig.8b la cac hinh v& dang so dd thé hién cach bb tri ciia nam
chdm tha nhét 204 cta chi tiét quay 201 cia mddun caméra 100 theo mdt
phuong 4n ctia sang ché.

Theo Fig.8a va Fig.8b, nam cham thu nhat 204 c6 thé dwoc bd tri cach xa
truc quay 202 v6i khoang cach dinh trude theo huéng kinh. Nam cham thir nhét
204 c6 thé duoc bd tri gitta ddu thir nhit 2321 va dau tht ba 2341 cla 151 dén
231. Nam cham thir nh4t 204 c6 thé c6 nam chim 1-1 2041 lién k& v6i dau thi
nhét 2321 cta 18i din 231 va nam chim 1-2 2042 lién k& v6i dau thi ba 2341

cua 161 dan 231. Céc cuc nam chiam (cuc Bac hodc cuc Nam) dugce tao ra & dau
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thtr nhét 2321 va diu thi hai 2322 c6 thé lién quan t6i chiéu cia dong dién chay
qua cudn day 1-1 232, va cac cuc nam cham (cuc Béc hodc cuc Nam) duoc tao
ra & dAu thir ba 2341 va dAu thir tu 2342 c6 thé lién quan t6i chiéu ctia dong
dién chay qua cudn day 1-2 234.

Theo Fig.8a, nam cham thu nhét 204 c6 thé c6 cuc Béc tao ra mot bé mit
ctia chi tiét quay 201 va cuc Nam dugc tao ra hudng vé phia tdm tir cuc Bic.
Cuc Bic va cuc Nam co thé duoc tao ra c6 dang cong. Vi du, cuc Bic va cuc
Nam c6 thé dugc tao ra c6 dang cung tron véi truc quay 202 1a tdm khi quan sat
tir bén trén.

Theo Fig.8b, nam cham thu nhét 204 c6 thé c6 cuc Béc hudéng vé phia
dAu thtr nhat 2321 ctia 181 din 231 va cuc Nam huéng vé phia dau thir ba 2341
ctia 161 dBn 231. Nam cham 1-1 2041 c6 thé ¢6 cuc Béc huéng vé phia dau thix
nhét 2321 va cuc Nam duoc tao ra theo chiéu chu vi tir cuc Béc. Nam cham 1-2
2042 ¢6 thé ¢ cuc Nam hudéng vé phia dau tht ba 2341 va cuc Bic dugc tao ra
theo chiéu chu vi tir cuc Nam. Nghia 13, theo phuong an nhu duogc thé hién trén
Fig.8b, cac cuc Béc va cac cuc Nam cia nam cham th nhét 204 c6 thé dugc tao
ra theo cac hudng xuyén tam khéac nhau.

Theo phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.8, mach didu khién tht: nhét
(vi du, mach didu khién thtr nhét 233 theo Fig.2) c6 thé diéu khién cudn day 1-1
232 va cudn day 1-2 234 sao cho lyc tir tinh duoc tao ra gilta dAu thi nhat 2321
cta 161 dn 231 va nam cham tht nhét 204 ngugc véi luc tir tinh duoc tao ra
gifta dAu thtr ba 2341 va nam chim tha hai 172.

Vi du, mach didu khién tha nhét c6 thé didu khién chiéu cua cac dong
dién chay qua cudn day 1-1 232 va cudn déy 1-2 234 sao cho céc cyc nam chdm
khac nhau dugc tao ra & dau thi nhét 2321 va dau tht ba 2341.

Vi du, khi cuon day 1-1 232 va cudn day 1-2 234 dugc quén theo cung
chiéu, mach didu khién tht nhat c6 thé thuc hién didu khién sao cho chiéu cta
dong dién chay qua cudn day 1-1 232 va chiéu ctia dong dién chay qua cudn day

1-2 234 13 khac nhau. Do do, luc hit (hodc luc ddy) c6 thé duge tao ra gifta dau
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thir nhét 2321 ctia 13i dAn 231 va nam cham 1-1 2041, va luc ddy (hodc luc hit)
¢6 thé duoc tao ra gitra dau thir hai 2322 ciia 16i dan 231 va nam cham 1-2 2042.
Trong truong hop nay, chi tiét quay 201 ma nam cham thw nhét 204 dugc ndi
vao ¢ thé quay quanh truc quay 202.

Theo mot phuong an, gbc quay cua chi tiét quay 201 c6 thé thay ddi phu
thudc vao cudng do cua cac lyc tir tinh dugc tao ra gitta nam cham tha nhéat 204
va dAu th nhit 2321 va dau tha ba 2341 cta 15i din 231. Hon nita, cudng dd
cua cac luc tir tinh cé thé ty 1é thudn vai cac dong dién chay qua cac cudn day
duoc quin quanh 18i dan 231. Do d6, mach didu khién th¢ nhit c6 thé giy ra
c4c dong dién tuong ing véi goc quay cua chi tiét quay 201 dé chay qua cuén
day 1-1 232 va cudn day 1-2 234.

Theo mot phuwong an, mach didu khién thir nhat c6 thé didu khién chiéu
cﬁadbng<ﬁénchayquacu&ndéyth&nhét230saocholéhéth&rﬂéilecﬁalé
khiu d6 thir nhat 210 hodc 18 hé the hai 221 cua 14 khau d thr hai 220 dugc
dinh vi trén quang truc ctia thdu kinh 144,

Theo mdt s6 phuong an, mach diéu khién tht nhit c6 thé duy tri dong déu
mirc do dong dién chay qua cudn day thu nhat 230 va c6 thé chi didu khién
chiéu cia dong dién. Vi du, mach didu khién thtr nhit c6 thé thuc hién diéu
khién sao cho tam cua 18 hé tht nhat 211 duge tao ra & 14 khau do thi nhét 210
va tAm cta 15 hé tha hai 221 duoc tao ra ¢ 14 khau d6 tha hai 220 duogc dinh vi
chinh xdc trén quang truc cua thu kinh 144. Nghia 1a, dbi v&i modun caméra
100 c6 hai 14 khAu do 210 va 220, gbc quay uu tién cua cac 14 khau do 210 va
220 ¢6 thé ludn duy tri khong ddi, va chi chidu quay c6 thé duoc thay doi. Géc
quay uu tién c6 thé 1a géc bén trong gitta vecto kéo dai tlr truc quay 202 t6i tim
ctia 16 hé thi nhat 211 va vecto kéo dai tlr truc quay 202 t6i tAm cua 16 hé thir
hai 221. Mach diéu khién thtr nhit c6 thé dugc 1am thich tng dé cho phép mirc
do dong dién tuong ung vdi gde bén trong cd thé chay qua cudn day thir nhat
230 va chi diéu khién chiéu cta dong dién.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién cuén day tht nhat 230, cudn day tht
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hai 174, mach diéu khién thtr nhit 233, mach diéu khién tha hai 175, cam bién
anh 162, va bang mach in d& un 164 ctia mddun caméra 100 theo mot phuong
4n cla sang ché.

Theo Fig.9, theo mdt phwong an, médun caméra 100 cé thé c6 mach diéu
khién thtr nhat 233 dé diéu khién cudn day thér nhat 230 va cam bién thir nhat
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé phat hién vi tri ciia d& mang thau kinh
140. Cam bién th& nhét nay c6 thé dugc tich hop v6i mach diéu khién thir nhat
233,

Theo mdt phuong an, mach didu khién ther nhat 233 c6 thé didu khién
ngudn dién cap téi cudn day thir nhat 230. Vi du, mach diéu khién thir nhat 233
c6 thé diéu chinh cudng d6 hodc hudng cua tir truong duoc tao ra boi cudn day
tha nhét 230, b%mg cach kiém soat mirc dd hodc chiéu cia dong dién chay qua
cudn day thir nhat 230.

Theo mot phuwong 4n, cam bién tht nhat ¢6 thé cé cam bién Hall dé phat
“hién thay ddi cta tir trudng duoc tao ra boi nam cham thér nhat 204 ¢6 trong
mddun diéu chinh khau do 200. Cam bién th& nhét cé thé duoc bd tri trong vé
modun va tt hon 13 ¢6 thé dugc bd tri & vi tri lién ké v6i nam chim tht nhét
204.

Theo mdt phuong an, mach didu khién thir nhat 233 c6 thé xac dinh vi tri
ciia nam cham thit nhat 204 nhd cam bién thit nhat. Hon nita, mach diéu khién
tht nhét 233 ¢6 thé xac dinh, nhd cam bién tht nhét, dich chuyén clta dé mang
thdu kinh 140 dé di chuyén cling v&i nam cham thtr nhat 204 theo hudng quang
truc ctia thau kinh 144. Vi du, cam bién thi nhit c6 thé dugc ndi dién véi mach
diéu khién thw nhit 233. Cam bién thtr nhit ¢ thé truyén, t6i mach diéu khién
thir nhat 233, tin hiéu lién quan t6i thay ddi cua tir truong duoc tao ra boi nam
cham tht nhit 204. Dya trén tin hiéu nay, mach diéu khién th&r nhat 233 c6 thé
x4c dinh dich chuyén cta dé mang thiu kinh 140, di chuyén cling v6i nam chdm
thtr nhit 204 theo huéng quang truc cta thau kinh 144, hoic dich chuyén cua

nam cham tha nhat 204.
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Vi du, khi d& mang thdu kinh 140 di chuyén khoang cach dinh trudc theo
huéng quang truc cia thiu kinh 144, khoang cach giita cam bién thir nhit cb
dinh vao vé médun va nam cham thir nhat 204 dé di chuyén cung v6i dé mang
thau kinh 140 c6 thé duoc gia tang, va do d6 tr truong dugce tao ra bdi nam
cham tht nhit 204 c¢6 thé duoc 1am giam. Cam bién th& nhét c6 thé truyén, téi
mach diéu khién the nhat 233, tin hiéu lién quan t&i thay dbi cua tir truong duoc
tao ra bdi nam cham tha nhit 204.

Theo mdt phuong 4an, mach diéu khién thir nhat 233 c6 thé diéu khién
cudn day thir nhat 230 dua trén khoang cach gitta cudn day thi nhat 230 va nam
cham thtr nhit 204. Theo cach khac, mach diéu khién thtr nhét 233 c6 thé didu
khién cudn day tht nhat 230 c6 xét dén mdi twong quan giita tir trudong duoc tao
ra béi cudn diy thir nhat 230 va nam cham tht nhit 204. Mach diéu khién thir
nhat 233 c6 thé hiéu chinh tin hiéu diéu khién dé diéu khién cudn day thir nhat
230, dwa trén tin hidu lién quan t6i thay ddi tir trudng duoc truyén béi cam bién
thi nhat.

Vi du, khi dé mang thau kinh 140 di chuyén theo hudng quang truc cta
thiu kinh 144 (vi dy, huéng ma nam cham thtr nhat 204 di chuyén ra xa cam
bién thir nhét), khoang cach gitta nam chdm thir nhat 204, di chuyén cling vé6i dé
mang thdu kinh 140, va cudn ddy thir nhat 230 ¢ dinh vao vo mddun cé thé
duoc gia tang. Luc ndy, mach diéu khién tht nhat 233 c6 thé hiéu chinh tin hiéu
diéu khién thér nhat dé didu khién cudn day tha nhat 230, dua trén khoang cach
d3 gia ting va co thé didu khién cudn day thir nhat 230 bing cach sir dung tin
hiéu diéu khién ther nhét da hiéu chinh.

Theo mét phuong 4n, mach diéu khién thr nhat 233 cé thé duoc lam
thich tng dé thuc hién didu khién vong kin dbi vé6i tin hidu diéu khién tha nhét
bﬁng cach thiét lap cAu hinh tin hiéu lién quan to1 tir trudong dugc tao ra bdi nam
cham tht nhét 204 1am tin hiéu hoi dap. Tt truong dugc tao ra bdi nam chim
ther nhat 204 c6 thé duoc phat hién boi cam bién thir nhit. Vi du, mach didu

khién tht nhit 233 c6 thé hiéu chinh tin hiéu diéu khién tht nhit dua trén do
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16n, hudng, va/hodc tdc do thay ddi cua tir truong dugc tao ra béi nam cham thi
nhét 204 va c6 thé didu khién cudn day thi nhat 230 bang cach sir dung tin hiéu
diéu khién thr nhit d3 hidu chinh.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, mach didu khién thir nhat 233 c6 thé
duoc 1am thich tmg dé thuc hién didu khién vong kin dbi véi tin hidu didu khién
thr nhét bang cach thiét 1ap cdu hinh lugng anh sang chiéu 1én thau kinh 144
lam tin hiéu hdi dap. Vi du, dya trén tin hiéu lién quan té1 luong anh sang, mach
didu khién tht nhét 233 c6 thé x4c dinh xem cac 14 khau d6 210 va 220 c6 dugc
dinh vi chinh x4c hay khong trén quang truc cta thdu kinh 144 va c6 thé hiéu
chinh tin hiéu diéu khién thir nhét.

Theo mét phuong &n, médun caméra 100 cé thé ¢6 mach diéu khién tht
hai 175 @ didu khién cudn diy th& hai 174 va cam bién tha hai 173 dé phat
hién vi trf ciia @& mang thdu kinh 140. Mach diéu khién thir hai 175 c6 thé duoc
tich hop véi mach diéu khién tha nhat 233.

Theo mét phuong 4n, mddun caméra 100 cé thé c6 bang mach in dé ubn
164 @ che it nhat mot phan cta thanh bén 134 cla phan vé dudi 130. Bang
mach in d& uén 164 c6 thé c¢6 ving thi nhit 1641 dugc bd trf trén thanh bén 134
ctia phan v6 dudi 130 ma cudn day tha nhat 230 duoc bd tri trén d6, ving thir
hai 1642 dugc bd trf trén thanh bén 134 cta phan vé dudi 130 ma cudn day thi
hai 174 duoc bd tri trén d6, va ving thir ba 1643 ndi v6i tAm nén 160 c6 cam
bién anh 162,

Theo mot sb phuong 4n, mach diéu khién tht nhat 233 va mach diéu
khién th hai 175 c6 thé dugc bb tri trén tAm nén 160.

Theo mdt phuong 4n, ving tht nhit 1641 ciia bang mach in d& udn 164
c6 thé c6 @ hinh dan dién dé ndi cudn day thir nhét 230, mach dicu khién thir
nhit 233, va cam bién thé nhit. Ving thér hai 1642 cua bang mach in d& udn
164 c6 thé c¢6 @b hinh din dién dé nbi cudn day thi hai 174, mach diéu khién
thir hai 175, v cam bién th hai 173.

Fig.10a va Fig.10b 13 cac hinh v& dang so d6 thé hién cac hoat dong ctia
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cac 14 khau d6 210 va 220 ciia mddun caméra 100 theo mot phuong an cia sang
ché.

Theo mot phuong an, moédun caméra 100 co thé didu chinh luong 4nh
sang chiéu 1én thau kinh 144 dugc bb trf trong tang thau kinh 142, bang cach
quay 14 khdu do thir nhét 210 va 14 khau d6 thw hai 220.

Theo Fig.10a va Fig.10b, theo mét phuwong 4n, mddun cameéra 100 c6 thé
cé trang thai thu nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.10a, trong d6 15 h& thir nhét
211 duoc taora & 1a khau do th nhit 210 duoc dinh vi trén quang truc cua thau
kinh 144 va trang thai thi hai, nhu duoc thé hién trén Fig.10b, trong d6 16 hé
thtr hai 221 dugc tao ra ¢ 14 khau d6 tha hai 220 duoc dinh vi trén quang truc
ciia thAu kinh 144. L3 ho thi hai 221 ¢6 thé duoc tao ra sao cho nhé hon 16 hé
th nhat 211. Khi 16 hd tht hai 221 dugce dinh vi trén quang truc cta thdu kinh
144, luong anh sang chiéu 1én thAu kinh 144 c6 thé nhé hon so véi lugng dnh
sang khi 15 hé tht nhat 211 duoc dinh vi trén quang truc cla thau kinh 144,

Theo mdt sé phuong 4n, tang thdu kinh 142 ¢6 thé ¢ 16 ho ¢ dinh nam
thing hang véi quang truc cla thiu kinh 144 dugc bd tri trong tang thau kinh
142. Anh sang c6 thé chiéu 1én thdu kinh 144 trong tang théu kinh 142 qua 16
hé ¢b dinh. Modun caméra 100 c6 thé ¢6 mot hodc nhidu 14 khau do (vi du, 14
khiu d6 210 hodc 220) c¢6 15 hé 211 hodc 221 dugc tao ra sao cho nhé hon 16 hé
cb dinh. Theo phuong 4n naydé giam b6t muc d 4nh sang t&i, céc 14 khau do
ctia modun caméra 100 ¢6 thé duoc quay dé dinh vi thing hang 16 hé twong d6i
nho duogc tao ra & cac la khau dd véi quang tryc cua thau kinh 144.

Trang thai tht hai, nhu dugc thé hién trén Fig.10b, cb thé thu duoc béng
cach quay chi tiét quay 201 quanh truc quay 202 véi goc thir nhét q theo chiéu
nguoc chiéu kim déng hd & trang thai thir nhét, nhu duogc thé hién trén Fig.10a.
Tuong tyu, trang thai thu nhét nhu dugc thé hién trén Fig.10a cb thé thu duoc
bang cach quay chi tiét quay 201 quanh truc quay 202 véi goc thu nhét q theo
chidu kim ddng hd & trang thai thir hai nhu dwoc thé hién trén Fig.10b. Goc thir

nhét q c6 thé 12 géc bén trong gifta vecto thir nhét kéo dai tir truc quay 202 téi
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tAm cha 16 hé thir nhat 211 va vecto thir hai kéo dai tlr truc quay 202 t6i tAm ciia
16 hé thir hai 221.

Theo mot phuong an, médun caméra 100 co thé dugc tao cAu hinh sao
cho & dia diém tuong dbi téi, 16 hé thi hai 221 cua 14 khau d6 thir hai 220 dugc
dinh vi trén quang truc cua thau kinh 144 va & dia diém tuong d6i sang, 16 hé
thtr nhat 211 cua 14 khdu do thu nhit 210 duoc dinh vi trén quang truc cua thau
kinh 144,

Fig.11 13 hinh chiéu bang thé hién modun caméra 102 theo mot phuong
4n cua sang ché. Theo Fig.11, phan v6 trén 120 va nip che 110 dugc loai bo va
chi ¢6 dé mang thau kinh 140 va phan vé duéi 130 duoc thé hién.

Theo Fig.11, modun caméra 100 c6 thé c6 mbdun diéu chinh khau db thir
nhat 200 va modun diéu chinh khau d6 tht hai 300. Nhu d3 mé ta trén day,
mddun didu chinh khau do thir nhat 200 ¢ thé c6 14 khau d6 thi nhit 210 c6 16
hé ther nhat 211 duoc tao ra trong d6, 14 khau d6 thir hai 220 ¢6 16 hé thi hai
221 duoc tao ra trong do, chi tiét quay thir nhat 201 ma 14 khiu do thtr nhat 210
va 14 khiu d6 tht hai 220 duoc ndi vao va quay quanh truc quay thir nhét 202,
nam cham duoc bd trf trong chi tiét quay 201, va cudn day thir nhat 230.

Theo phuong 4n nay, modun caméra 102 c6 thé con c6 modun didu chinh
khiu d6 tht hai 300. Mddun didu chinh khéu d6 thi hai 300 c¢6 thé ¢6 14 khau
d6 thir ba 310 ¢6 16 hé thir ba 311 dugce tao ra trong do, chi tiét quay th hai 301
ma 14 khau d6 tha ba 310 duoc ndi vao va quay quanh truc quay thar hai 302,
nam cham duoc bé tri trong chi tiét quay 301, va cudn day tha ba 330. L3 hé
thir nhét 211, 18 ho tht hai 221, va 15 hé tha ba 311 ¢6 thé c6 cac dudong kinh
khac nhau.

Céc bd phan ctiia mbédun didu chinh khau d6 thir hai 300 14 gidng nhu céc
bd phén ctia modun diéu chinh khiu d6 thir nhat 200 nhu d3 mb ta trén day c6
dwa vao Fig.1 t6i Fig.10, va do d6 cac md ta vé chiing s& duoc loai bo.

Theo phuong 4n nay, 14 khdu d6 thr nhat 210 va 14 khau do thir hai 220

c6 thé dwoc 1am thich tng dé quay trén mit phing thir nht quanh truc quay thi
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nhat 202. Mit phing tht nhét c6 thé 1a mét mit phing tudong twong nam cach xa
thiu kinh 144 hoic mit dau cia tang thau kinh 142 ddi dién v6i hudng quang
truc cua thdu kinh 144, véi khe hé dinh trude (vi du, d1 theo Fig.7) theo hudng
quang truc ctia thdu kinh 144. Trong khi d6, 14 khau d6 tha ba 310 c6 thé dwoc
1am thich Gng dé quay trén mit phing thir hai khac véi mit phing tht nhat
quanh truc quay thir hai 302.

Fig.12 12 so d0 khéi thé hién thiét bi dién tir 1201 trong mdi trudng mang
1200 theo mot phuong an.

Theo Fig.12, thiét bi dién tr 1201 trong méi trudng mang 1200 ¢ thé
truyén thong véi thiét bi dién tir 1202 nhd mang thi nhat 1298 (vi du, mot mang
truyén thong khéng ddy tim ngin), hoic thiét bi dién tir 1204 hoic may chu
1208 nhd mang thtt hai 1299 (vi du, mdt mang truyén thong khong day tam dai).
Theo mét phwong 4n, thiét bi dién tir 1201 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién
tr 1204 nhd may chii 1208. Theo mét phuong an, thiét bi dién tir 1201 c6 thé c6
bd xtr 1y 1220, bd nhd 1230, thiét bi dau vao 1250, thiét bi diu ra &m thanh
1255, thiét bi hién thj 1260, médun audio 1270, médun cam bién 1276, giao
dién 1277, mdédun xuc gidc 1279, médun caméra 1280, moédun quan 1y ngudn
dién 1288, bo pin 1289, mbédun truyén thong 1290, m6dun nhéan dang thué bao
(SIM) 1296, hoic médun anten 1297. Theo mdt sd phuong an, it nhat mot (vi
du, thiét bi hién thi 1260 hoic médun caméra 1280) trong sb cac bd phan cé thé
duoc loai bo ra khoi thiét bi dién ti 1201, hodc mot hodc nhiéu bd phén khac cé
thé duoc bd sung trong thiét bi dién tir 1201. Theo mdt sb phuong 4n, mét sd
cac bd phan cé thé duoc thuc hién & dang mot mach tich hop. Vi du, médun
cam bién 1276 (vi du, cam bién d4u tay, cam bién mdng mét, hodc cam bién do
sang) co thé duoc thuc hién & dang gén trong thiét bi hién thi 1260 (vi du, man
hinh).

Bo xir Iy 1220 c6 thé chay, vi du, phdn mém (vi du, chuong trinh 1240)
@& diéu khién it nhit mot bo phan khéc (vi du, bd phan phin cimg hodc phan

mém) ctia thiét bi dién tir 1201 ndi v6i bd xt Iy 1220, va c6 thé thyc hién cac xu
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1y hodc tinh toan dit liéu khéc nhau. Theo mot phuong an, 1a it nhit mot ph?m
cua hoat dong xur 1y hodc tinh toan dir li€u, b xr Iy 1220 co thé tai 1énh hodc
di liéu duoc tiép nhén tir mot bd phan khac (vi du, médun cam bién 1276 hoic
mbdun truyén thong 1290) trong bd nhé kha bién 1232, xir 1y 1énh hodc dit lidu
Iy trit trong bd nhé kha bién 1232, va luu trix dit liéu thu duoc trong bd nhé bat
kha bién 1234. Theo mét phuong an, bd xtr Iy 1220 ¢6 thé cb bd xu 1y chinh
1221 (vi duy, b¢ xtt ly trung tam (CPU) hodc bd xt 1y ing dung (AP)), va bd xtr
Iy phu 1223 (vi dy, bo xtr Iy d6 hoa (GPU), b xir Iy tin hidu anh (ISP), b xtt Iy
cum cam bién, hozc bd xtr 1y truyén théng (CP)) c6 thé hoat dong ddc lap vai,
hodc két hop véi, bo xur Iy chinh 1221. Ngoai ra hoac theo cach khéc, bo xur 1y
phu 1223 c6 thé dugc 1am thich tng dé tiéu thu dién nang it hon so v&i bd xit Iy
chinh 1221, hodc cu thé chiic ning dinh trudc. Bo xt 1y phu 1223 ¢6 thé duge
thuc hién & dang tach roi ra khéi, hodc 1a mot phén cua bd xtr Iy chinh 1221.

B6 x1r Iy phu 1223 ¢6 thé diéu khién it nhat mot sb chirc nang hodc trang
thai lién quan t6i it nhat mot b phan (vi du, thiét bi hién thi 1260, médun cam
bién 1276, hodc modun truyén thong 1290) trong s6 cac bd phén cua thiét bi
dién tr 1201, dé thay thé bo xir 1y chinh 1221 trong khi bd xt 1y chinh 1221 &
trang thai khong hoat dong (vi du, trang thai ngt), hoac cung vGi bd xr 1y chinh
1221 trong khi bd xur 1y chinh 1221 & trang théi hoat dong (vi du, dang chay
mot ing dung). Theo mét phuong an, bo xur 1y phu 1223 (vi dy, bd xur 1y tin
hidu anh hozc bo xr 1y truyén thong) cé thé duoc thuc hién & dang mot phan
cua mot bo phan khac (vi du, médun caméra 1280 hoic mddun truyén thong
1290) lién quan vé chiic nang véi bd xir Iy phu 1223.

Bo nhé 1230 c6 thé luu trit cac dit 1iéu khac nhau dwoc sir dung béi it
nhéat mét bd phan (vi du, bd xtr Iy 1220 hodc mdédun cam bién 1276) cia thiét b
dién tir 1201. Céc dit liéu khac nhau c6 thé c6, vi du, phan mém (vi du, chuong
trinh 1240) va dit liéu dau vao hoic dit liéu dau ra dbi voi 1énh lién quan téi dit
liéu. B6 nhé 1230 c6 thé c6 bd nhd kha bién 1232 hodc bd nhé bat kha bién
1234.
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Chuong trinh 1240 ¢6 thé duogc luu trit trong b nhé 1230 & dang phan
mém, va c6 thé cb, vi du, hé diéu hanh (OS) 1242, phan trung gian 1244, hoic
ung dung 1246.

Thiét bi ddu vao 1250 c6 thé tiép nhan 1énh hoic dit liéu s& duoc sir dung
b6i mét bd phan khac (vi du, bd xt 1y 1220) cta thiét bi dién tir 1201, tir bén
ngoai (vi du, ngudi ding) cua thiét bi dién tir 1201. thiét bi dau vao 1250 co thé
c6, vi du, micro, chudt, ban phim, hoac but sb (vi du, but Stylus).

Thiét bj dau ra 4m thanh 1255 c6 thé xuét céc tin hiéu Am thanh ra bén
ngoai cua thiét bi dién tir 1201. thiét bi dau ra 4m thanh 1255 c6 thé c6, vi du,
loa hodc bd thu. Loa c6 thé duoc st dung cho cac muc dich thong thudong, nhu
phat da phuong tién hodc phat ban ghi, va bo thu cé thé dugc sir dung dbi véi
cac cudc goi dén. Theo mét phuong an, bo thu cé thé duoc thuc hién & dang
tach ro1 ra khoi, hoac 1a mot phén cua loa.

Thiét bi hién thi 1260 c6 thé cung cip théng tin thi giac ra bén ngoai (vi
du, nguoi ding) thiét bi dién tr 1201. Thiét bi hién thi 1260 c6 thé cb, vi du,
man hinh, thiét bi tao anh toan k¥, hodc may chiéu va mach diéu khién dé didu
khién thiét bi twong tng trong sé man hinh, thiét bi tao anh toan ky, va may
chiéu. Theo mot phuong an, thiét bi hién thi 1260 c6 thé c6 mach cam ung duogc
1am thich tmg dé phat hién trang thai cham, hodc mach cam bién (vi du, cam
bién ap luc) dugc lam thich ung dé do cuong do cua luc gy ra boi trang thai
cham.

Moédun audio 1270 c6 thé bién dbi 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc
lai. Theo mdt phuong an, moédun audio 1270 cé thé thu dugc 4m thanh nho thiét
bi dau vao 1250, hodc xuét ra 4m thanh nho thiét bi ddu ra Am thanh 1255 hoic
b tai nghe ctia thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 1202) duoc ndi
truc tiép (vi du, theo cach ndi day) hoic theo cach khong day véi thiét bi dién tir
1201.

Mbdun cam bién 1276 ¢6 thé phéat hién trang thai hoat dong (vi du, nguén

dién hodc nhiét do) cta thiét bi dién tir 1201 hodc trang thai mdi trudong (vi du,
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trang thai clia ngudi ding) & bén ngoai thiét bi dién tir 1201, va tiép d6 tao ra
tin hiéu dién hodc gia tri dir liéu tuong Gmg voi trang thai da phat hién. Theo
mot phuong an, médun cam bién 1276 c¢6 thé cé, vi du, cam bién cir chi, cam
bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p sudt khi quyén, cam bién tir tinh, cam
bién gia tdc, cam bién trang thai cim, cam bién trang thai lan can, cam bién
mau, cam bién héng ngoai (IR), cadm bién sinh tric hoc, cam bién nhiét do, cam
bién d6 Am, hodic cam bién dd sang.

Giao dién 1277 ¢6 thé hd trg mot hodc nhidu giao thic dinh trude can
dugc st dung dbi vai thiét bi dién tir 1201 dé dwoc ndi véi thiét bi dién tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién t&r 1202) theo cach truc tiép (vi dy, theo cach ndi day)
hodc theo cach khong day. Theo mét phuong &n, giao dién 1277 ¢o thé c6, vi
du, giao dién da phuong tién chat lugng cao (HDMI), giao dién bus nbi tiép van
nang (USB), giao dién thé sb an toan (SD), hoic giao dién audio.

Dau két ndi hoac dau ndi 1278 c6 thé c6 dau ndi ma nho d6 thiét bi dién
tir 1201 c6 thé duge nédi vat 1y véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién
tr 1202). Theo mdt phuong 4n, ddu két nbi 1278 cé thé co, vi du, dau ndi
HDMI, dau ndi USB, dau ndi thé SD, hodc dau nbi audio (vi du, dau ndi b tai
nghe).

Modun xuc gidc 1279 c6 thé bién d6i tin higu dién thanh kich thich co
hoc (vi dy, rung dong hoac chuyén déng) hodc kich thich dién cé thé duoc nhan
dang béi nguoi dung nho cam gidc xuc giac hoac cdm gidc dong hoc cua nguoi
nay. Theo mot phuong 4n, mddun xuc giac 1279 cé thé 6, vi du, dong co, phan
tur ap dién, hodc bo kich thich dién.

Moédun caméra 1280 cé thé chup anh tinh hodc anh dong. Theo mot
phuong an, médun caméra 1280 co thé c6 mot hodc nhiéu thdu kinh, cic cam
bién anh, cac bod xt 1y tin hiu anh, hoic cac dén nhay.

Mbdun quan 1y ngudn dién 1288 c6 thé quan 1y ngudn dién cap t6i thiét
bi dién tr 1201. Theo mdt phuong an, mddun quan ly ngudn dién 1288 c6 thé

duoc thuc hién & dang it nhéat mot phéin cua, vi du, mach tich hop quan ly nguén
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dién (PMIC).

B6 pin 1289 c6 thé cap ngudn dién téi it nhat mot bd phan cia thiét bi
dién tr 1201. Theo mét phuong an, bo pin 1289 cé thé co, vi du, pin so cép
khong nap lai dugc, pin thi cép c6 thé nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Mbdun truyén thong 1290 c6 thé hd trg viéc thiét 1ap kénh truyén thong
truc tiép (vi du, ndi day) hoic kénh truyén thong khong day gitta thiét bi dién tir
1201 va thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tt 1202, thiét bi dién tir
1204, hodc méy chu 1208) va thuc hién truyén théng nhd kénh truyén thong d
thiét 1ap. Modun truyén thong 1290 c6 thé c6 mét hodc nhidu bd xir 1y truyén
thong c6 thé hoat dong doc 1ap véi bd xu ly 1220 (vi du, bo xtr Iy tng dung
(AP)) va hd tro truyén thong truc tiép (vi du, nbi day) hoic truyén thong khoéng
day. Theo mot phuong 4n, mddun truyén thong 1290 c6 thé c6 modun truyén
théngkhéngdéy1292(Vidu,m@duntnn%nth@ngdidéng,n@dUntnu%nth@ng
khéngcﬁyténlngéL}K@crnéduntnnénthénghéthéngv@thﬂld%ndubngtoén
cau (GNSS)) hozc mddun truyén théng ndi day 1294 (vi du, médun truyén
thong mang cuc bd (LAN) hoic mddun truyén thong dudng day dién luc
(PLC)). Modun tuong tmg trong s6 cac mddun truyén thong nay cé thé truyén
thong v6i thiét bi dién tir bén ngodi nhd mang thtr nhat 1298 (vi dy, mang
truyén thong tdm ngén, nhu Bluetooth™, truc tiép khong déy tin cay (Wi-Fi),
hoac lién két dit lidu hong ngoai (IrDA)) hoic mang th hai 1299 (vi du, mang
truyén thong tam dai, ching han mang di dong, mang Internet, hodc mang may
tinh (vi dy, mang LAN hodc mang vung réng (WAN)). Cac kiéu khac nhau nay
cta cdc mddun truyén thong cé thé dugc thuc hién & dang mot bd phan (vi duy,
mét chip), hodc c6 thé duge thuc hién & dang nhidu bd phén (vi du, nhiéu chip)
tach roi ra khoi nhau. Mddun truyén thong khéng day 1292 ¢6 thé nhan dang va
xac thuc thiét bi dién tir 1201 trong mang truyén thong, nhu mang thir nhét
1298 hodc mang thir hai 1299, bang cach st dung théng tin thué bao (vi du,
nhan dang thué bao di dong quéc t& (IMSI)) luu trit trong mddun nhén dang
thué bao 1296.
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Mbdun anten 1297 cé thé truyén hodc tiép nhén tin hiéu hodc nguén dién
t61 hodc tr bén ngoai (vi du, thiét bi dién tt bén ngoai) cua thiét bi dién tir 1201,
Theo mdt phuong 4n, moédun anten 1297 cé thé c6 anten cé phan tir phat xa
duoc tao boi mot vat lidu dan dién hodc d6 hinh din dién duoc tao ra & hoic
trén tAm nén (vi du, PCB). Theo mdt phuong 4n, médun anten 1297 cé thé cé
nhiéu anten. Trong truong hop nhu vy, it nhat mot anten thich hop dbi voi ky
thuat truyén théng duoc st dung trong mang truyén thong, nhu mang thir nhét
1298 hogc mang thir hai 1299, ¢6 thé duoc chon, vi du, boi modun truyén thong
1290 (vi du, modun truyén thong khong day 1292) tir cac anten. Tin hiéu hoic
ngudn dién tiép d6 c6 thé duoc phat hodc thu gifta modun truyén thong 1290 va
thiét bi dién tir bén ngoai nho it nhat mot anten di chon. Theo mot phuong an,
mdt bd phan khac (vi du, mach tich hop tn sb v6 tuyén (RFIC)) khéc véi phan
tt phat xa c6 thé con duoc tao ra 13 mot phan ciia mddun anten 1297.

[t nhat mot sd cac bd phan nhu néu trén cé thé duge ndi véi nhau va
truyén thong cac tin hiéu (vi du, céc 1énh hodc dir liéu) gitra ching nhd k¥ thuat
truyén thong lién ngoai vi (vi du, bus, diu vao va dau ra thong dung (GPIO),
giao dién ngoai vi ndi tiép (SPI), hodc giao dién bo xtr Iy cong nghiép di dong
(MIPI)).

Theo mét phuong an, céc 1énh hoidc dit lidu ¢ thé duoc phat hoac thu
gifta thiét bi dién ttr 1201 va thiét bi dién tir bén ngoai 1204 nho may cha 1208
ndi v6i mang thi hai 1299. Tumg thibt b dién tir 1202 va 1204 ¢6 thé 12 thiét bi
cing kiéu, hodc khéc kiéu, so véi thiét b dién tir 1201. Theo mot phuong 4n, tat
ca hodc mét sb hoat dong can thuc hién & thidt bj dién tir 1201 c6 thé duoc thuc
hién ¢ modt hodc nhiéu thiét bi trong s§ cac thiét bi dién ti bén ngoai 1202,
1204, hogc 1208. Vi du, néu thiét b dién tir 1201 cin thyc hién chirc ning hodc
dich vu theo cach tu dong, hoic nham dép lai yéu cau tir nguoi dung hodc mét
thiét bi khac, thiét bi dién t&r 1201, d& thay thé, hodc bé sung vao, viéc thuc hién
chirc ning hoic dich vu, c6 thé yéu cau mot hodc nhiéu thiét bi dién tr bén

ngoai thuc hién it nhat mdt phan cta chic ning hodc dich vu. Mét hoic nhiéu
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thiét bi dién tr bén ngoai tiép nhan yéu ciu c6 thé thuc hién it nhit mot phan
cua chtrc nang hodc dich vy dugc yéu cau, hoac chirc nang bo sung hodc dich
vu b6 sung lién quan t6i yéu cdu, va truyén két qua thuc hién t6i thiét bi dién tir
1201. Thiét bi dién tir 1201 c6 thé cung cip két qua, ¢ hodc khong c6 x 1y bd
sung ddi véi két qua, & dang it nhat mot phan cta tin hiéu dap déi véi yéu cau.
Nhim muc dich nay, vi du, cong nghé dién toan ddm may, cong nghé dién toan
phén tan, hodc cong nghé dién toan khach-chu co thé dugc sir dung.

Fig.13 13 so d6 khéi 1300 thé hién modun caméra 1280 theo mét phuong
4n clia sang ché.

Theo Fig.13, modun caméra 1280 c6 thé c6 cum thdu kinh 1310, dén
nhéy 1320, cam bién anh 1330, bo 6n dinh anh 1340, bd nhé 1350 (vi du, bd
nhé dém), hodc bd xur Iy tin hidu anh 1360. Cum thau kinh 1310 ¢é thé thu anh
sang dugc phat hoic phan xa tir mot ddi tuong c6 anh can duoc chup. Cum thau
kinh 1310 c6 thé c6 mot hodc nhiéu thau kinh. Theo mot phuong an, moédun
caméra 1280 c6 thé c6 nhiéu cum thau kinh 1310. Trong truong hop nhu vay,
mddun caméra 1280 c6 thé tao ra, vi du, caméra kép, caméra 360°, hoic caméra
dang cau. Mot s6 cum thau kinh 1310 ¢6 thé ¢6 thudc tinh thiu kinh giéng nhau
(vi dy, gbc quan sat, d6 dai tiéu cu, léy nét tu dong, chi $6 f, hodc do phéng dai
quang), hodc it nhét mot cum thau kinh cé thé cé mét hoic nhiéu thudc tinh
thdu kinh khéc véi cac thudc tinh ctia mét cum thau kinh khac. Cum thiu kinh
1310 c6 thé c6, vi du, thau kinh g6c rong hodc thau kinh chup xa.

Dén nhdy 1320 c6 thé chiéu 4nh sang duoc sir dung dé ting cudng 4nh
sang phan xa tir mot ddi twong. Theo mot phuong an, dén nhay 1320 c6 thé c6
mdt hozic nhiéu diot phat quang (LED) (vi du, LED mau do6-xanh-luc (RGB),
LED mau tring, LED hdng ngoai (IR), hoac LED tia cuc tim (UV)) hoic dén
Xenon. Cam bién anh 1330 c6 thé thu duoc anh tuong tmg vé&i ddi tugng bing
cach bién d6i anh sang duoc phat hoic phan xa tir d6i tuong va duogc truyén nho
cum thau kinh 1310 thanh tin hiéu dién. Theo mét phuong an, cam bién anh

1330 ¢6 thé c6 mot cam bien dugc chon tlir cAc cam bién anh c6 cac thudc tinh
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khéac nhau, nhu cam bién RGB, cam bién den va tréng (BW), cam bién IR, hodc
cam bién UV, c4c cam bién anh cé cung thudc tinh, hodc cac cam bién anh cé
céc thugc tinh khac nhau. Tirmg cam bién anh cé trong cam bién anh 1330 c6 thé
duoc thuc hién br?mg cach st dung, vi dy, cam bién dung cu ghép dién tich
(CCD) hoic cam bién chat ban dan oxit kim loai bu (CMOS).

Bo 6n dinh anh 1340 c6 thé di chuyén cam bién anh 1330 hodc it nhat
mot thdu kinh c6 trong cum thdu kinh 1310 theo huéng nhit dinh, hoic didu
khién thudc tinh hoat déng (vi du, didu chinh thoi didm doc ra) cta cam bién
anh 1330 nham d4p lai chuyén dong ctia modun caméra 1280 hodc thiét bi dién
tr 1201 ¢6 mdédun caméra 1280. Didu nay cho phép bu it nhit mét phin cia
hiéu ng bat loi (vi dy, 1am nhoe anh) boi chuyén dong trén anh dang duogc
chup. Theo mdt phuong 4n, bo 6n dinh anh 1340 c6 thé phat hién chuyén dong
nhu vy nhod médun caméra 1280 hodc thiét bi dién tir 1201 bing cach st dung
cam bién con quay hdi chuyén (khéng dugc thé hién trén hinh v€) hoac cam
bién gia tc (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bb trf bén trong hodc bén
ngoai médun caméra 1280. Theo mdt phuong 4n, bod én dinh anh 1340 c6 thé
dugc thuc hién, vi dy, & dang bd 6n dinh anh quang hoc.

B6 nh6 1350 c6 thé luu trit, it nhat tam thoi, it nhAt mot phan cda anh thu
dugc nhd cam bién anh 1330 cho nhiém vu anh sau d6. Vi du, néu hoat dong
chup anh bj 1am tré do dd tré cua trap hodc nhiéu anh dugc chup nhanh, anh
nguyén gbc thu duoc (vi du, anh & dang Bayer, anh d6 phan giai cao) cé thé
duoc luu trit trong bd nhé 1350, va anh sao chép twong tmg ctia né (vi du, anh
d6 phén giai thap) c6 thé duoc xem trudce nho thiét bi hién thi 1260. Sau d6, néu
diéu kién dinh truéc duoc dap tng (vi du, nhy dau vao cia ngudi ding hodc
1énh hé thdng), it nhat mot phan cta anh nguyén gbc luu trit trong bd nhé 1350
c6 thé thu duoc va duoc xtr 1y, vi dy, bai bo x 1y tin hiéu anh 1360. Theo mot
phuongén,bélﬂuﬁ1350céthéduqctaocéuhhﬂl6cbngitnh&nn©tph§ncﬁa
bd nhé 1230 hodc 1a bd nhé tach roi duge van hanh doc 1ap véi bdo nhé 1230.

B6 xtr 1y tin hiéu anh 1360 c6 thé thuc hién mdt hodc nhidu anh dbi véi
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anh thu duoc nhd cam bién anh 1330 hodc anh luu trix trong bd nhé 1350. Mot
hodc nhiéu chirc nang anh cé thé bao gém, vi dy, tao ra anh xa d6 sau, tao md
hinh ba chiéu (3D), tao ra anh toan canh, trich diém dic trung, téng hop anh,
hodc bu anh (vi dy, giam nhiéu, diéu chinh d6 phan giai, diéu chinh d¢ sing,
trang thai nhoe, trang thai sic nét, hodc 1am mém). Ngoai ra hodc theo cach
khac, bd xtt 1y tin hiéu anh 1360 c6 thé thuc hién didu khién (vi du, kiém soat
thoi gian phoi sang hodc kiém soat thoi diém doc ra) dbi vai it nhat mot (vi du,
cam bién anh 1330) trong sé cac bd phan cb trong moédun caméra 1280. Anh
dugc xtr 1y béi bd xi 1y tin hiéu anh 1360 cé thé duogc luu trir lai vao bd nhé
1350 dé xtr ly tiép, hodc c6 thé duge cép td1 mot bd phan bén ngoai (vi du, bd
nhé 1230, thiét bi hién thi 1260, thiét bi dién tir 1202, thiét bi dién tt 1204,
hodc may chu 1208) bén ngoai médun caméra 1280. Theo mot phuong 4n, bd
xtr Iy tin hidu 4nh 1360 c6 thé duoc tao cAu hinh & dang it nhit mot phan cta bo
xtr Iy 1220, hodc ¢ dang b xtr Iy tach roi duge van hanh doc 1ap véi bd xir 1y
1220. Néu b6 xtr 1y tin hiéu anh 1360 duoc thiét 1ap cdu hinh 1am bd xir Iy ra
khoi ra khéi bd xir Iy 1220, it nhat mot anh d& xir Iy bang bd xir 1y tin hiéu anh
1360 c6 thé dugc hién thi, béi bo xir Iy 1220, nhé thiét bi hién thi 1260 nhu vay
hoic sau khi duogc xt 1y tiép.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 1201 ¢6 thé c6 cidc mddun caméra
1280 c6 céc thudc tinh hodc chirc nang khac nhau. Trong trudng hgp nhu vay, it
nhét mot trong s6 cac mddun caméra 1280 cé thé tao ra, vi du, caméra goc rong
va it nhit mot modun khac trong s6 cac modun caméra 1280 c6 thé tao ra
caméra chup xa. Tuong tu, it nhéat mot trong s6 cac mddun caméra 1280 c6 thé
tao ra, vi du, caméra trudc va it nhdt mét mddun khac trong s6 cac mddun
caméra 1280 c6 thé tao ra caméra sau.

Thiét bi dién t& theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé 1a mot trong sb cac
kiéu thiét bi dién tir khdc nhau. Céc thiét bi dién tir c6 thé 6, vi du, thiét bi
truyén théng xach tay (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi

da phuong tién xach tay, thiét bi y té xach tay, caméra, thiét bi deo duoc, hodc
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thiét bi gia dung. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cac thiét bi dién tir khong
bi gidi han & cac thiét bi nhu néu trén.

Cén phai hiéu ring cic phuong an khic nhau cla sang ché va cac thuat
nglt dugc dung trong d6 khong du kién dé gidi han cac dic tinh cong nghé dugc
néu & day ddi véi cac phuong an cu thé va c6 cac thay ddi, thay ddi tuong
duong, hoic thay thé khac nhau d6i v6i phuong 4n tuong tmg. Lién quan téi
phﬁn mo ta vé& céc hinh v&, cac sb chi din tuong tu co thé duoc st dung dé biéu
thi cac phan t&r twong tu hodc giéng nhau. Nhu duoc dung & ddy, ting cum tir
nhu "A hodc B”, "it nhat mot trong s6 A va B”, "it nhit mét trong s6 A hoic B”,
"A, B, hodac C”, "it nhat mét trong sb A, B, va C”, va "it nhat mot trong s6 A, B,
hodc C”, c¢6 thé c6 phan tir bat ky trong s6, hodc tat ca cac két hop kha di cta
cac muc dugc liét ké cung nhau trong cum tur tuong Ung trong s6 cac cum tir
nay. Nhu dugc dung & day, cac thuét ngt nhu "thu nhat" va "th hai" va thuat
nglt tuong tu co thé duogc sir dung dé phan biét bo phén tuong ing v61 mot bd
phan khac, va khong han ché céc bod phén nay theo khia canh bat ky (vi du, tam
quan trong hodc thur ty). Cén phai hiéu ring néu mot phan tir (vi du, phan tir thir
nhét) dugc md ta, cd hodc khong co6 thuat nglr "hoat dong" hodc "truyén thong",
1a "lién két v6i”, "lién két vao”, "nbi va0”, hodc “ndi v&i" mot phﬁn tor khac (vi
du, phan ti th hai), didu nay nghia 12 phan tir ndy c6 thé dugc ndi véi phan ti
khac theo cach truc tiép (vi du, theo cach ndi day), theo cach khong day, hodc
qua phén ti thir ba.

Nhu dugc dung & day, thuat ngt "moddun" co thé ¢6 phan tir duoc thuc
hién trong phan ctng, phan mém, hozic phan sun, va c¢6 thé dugc sir dung hoén
ddi duoc voi cac thuat ngit khac, vi du, "phén ttr logic”, "khéi logic”, "bd phan”,
hodic "mach". Mddun c6 thé 12 mét bo phan lién khéi, hoic phén tt nhod nhAt
hodc mot ph?ln ctia n6, duogc 1am thich tng dé thuc hién mot hozc nhiéu chuc
ning. Vi dy, theo mdt phuong an, mddun co thé duoc thuc hién & dang chip
mach tich hgp chuyén dung (ASIC).

Cac phuong an khac nhau nhu néu trén co thé dugc thuc hién & dang
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phﬁn mém (vi du, chuong trinh 1240) c6 mot hodc nhiéu 1énh dugc luu trit trong
vét ghi (vi du, bd nhé bén trong 1236 hodc b nhé bén ngoai 1238) co thé doc
duoc béi mdt may (vi du, thiét bi dién t&r 1201). Vi du, bd xtr Iy (vi du, bo xir 1y
1220) ciia may (vi du, thiét bi dién tir 1201) ¢6 thé goi ra it nhat mot hogc nhiéu
1énh luu trit trong vat ghi, va chay 1énh nay, c6 hodc khong st dung mot hodc
nhidu bd phan khac dudi sy diéu khién cta b xir Iy. Diéu nay cho phép may c6
thé duoc van hanh dé thuc hién it nhit mot chtrc ning theo it nhat mot 1énh d3
goi ra. Mot hodc nhiéu 1énh cé thé c6 ma duoc tao bdi bod bién dich hodc ma ¢
thé duoc chay boi bd dién dich. V4t ghi doc dugc bé‘mg may tinh co thé duoc tao
ra & dang vét ghi bat kha bién. Trong d6, thuit ngit "bat kha bién" don gian
nghia 12 vat ghi 1a thiét bi hitu hinh, va khong c6 tin hiéu (vi du, séng dién twr),
nhung thuat ngit nay khong phan biét gifta truong hop dit liéu duoc luu trir nira
vinh vién trong vat ghi va trudng hop dit liéu dugce Iuu trit tam thoi trong vét
ghi.

Theo mot phuong an, phuong phéap theo cac phuwong an khac nhau cia
sang ché c6 thé duoc dé xult va duoc cung cép trong san phdm chuong trinh
may tinh. San pham chwong trinh may tinh c6 thé dugc trao d6i ¢ dang san
pham gita ngudi ban va ngudi mua. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé
duoc phan phdi & dang vat ghi doc dugce béng may tinh (vi du, bd nhé chi doc
dia Compact (CD-ROM)), hodc dugc phan phéi (vi dy, duogc tai Xuéng hodc tai
1én) truc tuyén nhd mot kho ung dung (vi du, PlayStore™), hodc truc tiép gitta
hai thiét bi nguoi dung (vi dy, dién thoai thong minh). Néu duogc phan phéi truc
tuyén, it nhat mot phan cua san pham chuong trinh méy tinh c6 thé duoc tao ra
tam thoi hodac dugc luu trit it nhét tam thoi trong vat ghi doc dugc bang may
tinh, chdng han bd nhé cia may chi cua nha san xuét, may chu ctia kho ing
dung, hoac may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong 4n khac nhau, ting b phén (vi du, médun hodc chuong
trinh) trong sb cac bd phan nhu néu trén co6 thé c6 mot phén tr hodc nhiéu phén

tir. Theo cac phuong 4n khac nhau, mét hodc nhiéu bo phan nhu néu trén c6 the
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duoc loai bod, hodc mot hodc nhiéu bd phan khac co thé duoc bod sung. Theo
cach khac hodc ngoai ra, nhiéu bd phén (vi du, cdc mddun hoac cac chuong
trinh) c6 thé duoc tich hop thanh mét b phan. Trong trudng hop nhu vay, theo
cac phuong an khéac nhau, bo phan tich hop van c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu
chiric nang cua tung bd phén theo cach giéng hoac tuong tu nhu dugc thuc hién
béi bd phan tuwong Umg trong sé cac bd phan trude khi tich hop. Theo cac
phuong an khéc nhau, cac hoat dong dugc thuc hién nhd moédun, chuong trinh,
hoac mot bd phén khac co thé duoc tién hanh theo cach tudn tu, song song, lap
lai, hodc phan cép, hodc mot hodc nhiéu hoat dong trong s6 cac hoat dong nay
c¢6 thé dugc thuc hién theo thi tu khac hodc duoc loai bd, hodc mot hodc nhicu
hoat déng khac c6 thé dugc b sung.

Theo céc phuong an khac nhau, sang ché c6 thé dé xuat mddun caméra co
nhiéu ché d6 chup anh hoic chic ning chup anh khac nhau bang cich b tri
mddun diéu chinh khau d6 trong khi giam t6i mic téi thiéu su gia ting do day
ctia thiét bi dién tu.

Theo cic phuong an khac nhau, sang ché c6 thé d& xuit modun caméra
trong d6 khe ho gitta bo diéu chinh khau d6 va thau kinh duy tri khéng ddi tham
chi khi d& mang thdu kinh di chuyén déi vé6i chirc ning diéu tiéu.

ngoéingséngchécéthétaoracéc}ﬁélquékhécnhaucéthéduqcnhén
biét truc tiép hoic gian tiép.

Mic du sang ché d3 duoc thé hién va duoc mé ta cd dua vao cac phuong
4n khac nhau cta no, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay
can phai hiéu ring cic thay dbi khac nhau vé hinh thtic va chi tiét ¢ thé duoc
tao ra trong d6 ma khong nam ngoai tinh thin va pham vi cta sang ché nhu
dugc xé4c dinh bang cac diém yéu cau bao hd kém theo va cac phuong an tuong

duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mbdun caméra bao gom:

v6 modun;

cum thau kinh duoc tiép nhan trong v6 modun, cum thu kinh nay cé it
nhét mét thau kinh;

b6 diéu chinh khau do c6:

14 khau do c6 16 hé tha nhét ¢ kich thude thir nhét va 18 hé thtr hai 6
kich thudc thir hai khac véi kich thudc thir nhat dé didu chinh lwong 4nh sing
bén ngoai chiéu 1én it nhat mot thdu kinh, va

truc quay dugc tao ra & mot phia bén cta 14 khau d9, truc quay nay duoc
ndi v&i cum thau kinh sao cho 14 khau d6 c6 thé quay dugc quanh truc quay;

nam cham duoc bd trf trén bo diu chinh khiu d6 sao cho lién ké véi truc
quay;

it nhat mot cudn day duoc bd tri trén mdt bé mit cia vo mddun dé dbi
dién v6i nam cham;

mach diéu khién dugc 1am thich tmg dé quay bd diéu chinh khiu do bang
cach stir dung cudn day; va

bd din dong thau kinh duoc 1am thich tng dé di chuyén cum thdu kinh
theo huéng quang truc cia thau kinh.

2. Mddun caméra theo diém 1, trong d6 truc quay duoc tao ra song song voi
huéng quang truc cta thau kinh.
3. Modun caméra theo diém 1, trong dé

cum thau kinh c6 tang thiu kinh ma it nh4t mot thau kinh duoc b tri
trong do,

mddun caméra con ¢ 186 hd ¢d dinh nim thing hang véi hudéng quang
truc ctia thau kinh duoc tao ra & thdu kinh, va

15 hé ¢d dinh duoc tao ra sao cho 16n hon 18 hé duge tao ra & 14 khau do.
4. Mbdun caméra theo diém 1, trong d6 14 khau d6 c6:

14 khau d6 thtr nhit c¢6 16 hé thi nhat duoc tao ra trong dé, va
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14 khAu d6 thi hai c6 16 hé thir hai duoc tao ra trong do, va

14 khiu d6 ther nhat va 14 khdu do tha hai kéo dai theo cac hudng xuyén
tam khéc nhau so vdi truc quay.
5. M6dun caméra theo diém 4, trong d6

12 khau d6 thtr nhat va 14 khau d6 tht hai duoc tao ra trén clng mit
phrfmg, hoac

14 khau d6 thi nhéat duogc tao ra trén mat phéng tht nhét, va 14 khiu do
thir hai duoc tao ra trén mit phiang thi hai ndm cach xa mit phing thi nhit véi
khe h& dinh trudc theo hudng quang truc cia thau kinh.
6. Mdun caméra theo diém 1, trong d6 14 khau do duy tri khe hé dinh truée so
v6i it nhat mét thiu kinh cé trong cum thiu kinh theo hudng quang truc cua
thau kinh.
7. Mbdun caméra theo diém 1, trong d6

modun caméra con bao gém cam bién duoc bd tri trén mdt bé mat cua vo
mddun va dugc 1am thich tng dé phat hién goc quay cua 14 khau do, va

mach diéu khién con duge lam thich mg dé:

quay 14 khau do bang cach cip dong dién t6i cudn day lién ké véi nam
cham, va

quay 14 khau d6 toi géc quay nhat dinh bang cach hiéu chinh dong dién
cép t6i cudn day dua trén gbc quay duge phat hién boi cam bién.
8. Mddun caméra theo diém 1, trong d6 médun caméra nay con bao gdm:

cam bién dugc b tri trén mot bé mat cia vo mddun va duoc 1am thich
ung dé phat hién lyc tir tinh ctia nam cham,

mach diéu khién con duoc 1am thich tng dé:

x4c dinh vi trf cia cum thu kinh theo hudng quang truc cua thau kinh
dua trén luc tir tinh cia nam cham duogc phat hién bdi cadm bién,

hiéu chinh tin hiéu dé diéu khién cudn day dua trén vi tri ctia cum théu
kinh, va

cap tin hiéu diéu khién téi cuén day phu thudc vao tin hiéu da hi¢u chinh.

-41-



41732

9. Modun caméra theo diém 1, trong d6

cum thau kinh ¢4 phén trung tim ma it nhat mot thau kinh duoc bd tri
trong d6 va phan chu vi bao quanh phan trung tam,

bd diéu chinh khau do c6 14 khdu d6, nam cham, va than quay duoc tao ra
sao cho c6 thé quay dugc quanh truc quay so véi cum thau kinh,

vAu 151 nhd ra theo hudng quang truc cia thau kinh duoc tao ra trén mot
chi tiét trong sé phan chu vi va than quay, va 16 ma véu 161 dugc 1ap vao duoc
tao ra & chi tiét con lai trong s6 phan chu vi va than quay, va

véu 161 duoc ndi quay duoc véi 16 dé tao ra truc quay.
10. Mddun caméra theo diém 1, trong d6

nam cham duoc b tri hudéng vé& phia mot bé mit ciia vo modun so véi
truc quay, va

14 kh&u d6 kéo dai vé phia phan trung tim ctia cum thau kinh so véi truc
quay.
11. Mbdun caméra bao gdm:

vé modun;

dé mang thu kinh c6 tang thiu kinh c6 mot hodc nhidu théu kinh trong
d6, it nhat mot phan cua dé mang thiu kinh dugc b tri trong vo modun, va dé
mang thau kinh c6 thé di chuyén theo huéng quang truc ctia mot hozic nhiéu
thau kinh;

modun didu chinh khdu d6 duoc 1am thich Gng dé didu chinh lwgng anh
sang chiéu 1én mdt hodc nhiéu thau kinh; va

mach diéu khién duoc 1am thich Gng dé diéu khién modun didu chinh
khau d9,

trong d6 médun diéu chinh khau do cé:

chi tiét quay néi v6i dé mang thau kinh dé c6 thé quay duoc quanh truc
quay dugc tao ra & dé mang thdu kinh,

14 khau dd kéo dai tir chi tiét quay vé phia tang thau kinh va c6 16 hé tha

nhét cé kich thudc thir nhat va 16 hé thi hai ¢é kich thudc thi hai khac véi kich
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thudc tha nhét,

cuon day thi nhét dugc b tri trén bé mat thi nhét ctia vo modun, va

nam cham thir nhit dugc tao ra & chi tiét quay va duoc bb tri lién k& véi
cudn day thi nhat, va

mach didu khién dé didu khién cudn day thir nhit d quay chi tiét quay va
14 khAu do quanh truc quay dé dinh vi thing hang 16 ho thir nhat hodc 16 hé thir
hai v&i quang truc ctia cac thau kinh,
12. Mbdun caméra theo diém 11, trong d6

cudn day tht nhét c6 16i dan va day dan dién duoc quin quanh 18i dan,

161 dAn kéo dai vé phia nam cham thi nhét,

cudn day thir nhat c6 cudn day phu thir nhét va cudn day phu thir hai,

16i dan co phﬁn thtr nhat ma cudn day phu tha nhit duoc tao ra trén dé va
phﬁn thir hai ma cudn day phu tht hai dugc tao ra trén do,

phén thtr nhét ctia 16i dAn kéo dai téi mot phia ctia nam cham tha nhét sao
cho mot dau cla phén thir nhét 1ién k& véi mot phia cia nam cham thi nhét, va

phan thi hai cta 161 dan kéo dai téi phia dbi dién ctia nam cham thi nhét
sao cho mot dau cua phan thir hai 1ién k& véi phia dbi dién ctia nam cham thu
nhét.
13. Mddun caméra theo diém 11, trong 46 mddun caméra nay con bao gdm:

mddun diéu tiéu duoc 1am thich tmg dé di chuyén dé mang thau kinh theo
huéng quang truc cua cac thiu kinh,

modun didu tiéu ¢ nam cham tht hai dugc tao ra trén mit ngoai ctia dé
mang thdu kinh va cudn day th hai dugc tao ra trén bé mat the hai cta vo
mddun sao cho ddi dién v&i nam cham thé hai, va

mach diu khién dé diéu khién cudén day thi hai nhdm di chuyén dé mang
thdu kinh theo huéng quang truc ctia cac thau kinh.
14. Mbdun caméra theo diém 13, trong d6

bé mat thir nhat ctia vé mddun ma cudn day thi nhét dugc bd tri trén d6

duoc ndi vGi bé mat thir hai ciia vé moédun ma cudn day thtr hai dugc bo tri trén
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do, va

modun caméra con bao gdm bang mach in d& ubn dugc bd tri trén bé mit
th(r nhat va bé mat tht hai dé ndi dién cudn diy ther nhét, cudn day thi hai, va
mach diéu khién.
15. Mddun caméra theo diém 11, trong d6 mddun caméra niy con bao gom:

cam bién duoc 1am thich tmg dé phat hién dich chuyén cta dé mang thau
kinh theo hudng quang truc ca cac thdu kinh, cam bién nay duoc b tri trong
v6 modun,

mach diéu khién duoc 1am thich tmg dé hiéu chinh tin hiéu diéu khién dé
diéu khién cuén day thu nhét dya trén dich chuyén clia dé mang thau kinh dugc
phat hién boi cam bién.
16. Modun caméra theo diém 11, trong d6 modun caméra nay con bao goém 14
khau dd thi nhét c6 16 hé thir nhat duoc tao ra trong d6 va la khau do thi hai ¢6
16 hé thir hai duogc tao ra trong do,

trong d6 14 khau do thir nhat va 14 khau d6 thir hai duoc 13m thich tmg dé
quay quanh truc quay trén ciing mit phang, va

trong d6 cung mit phing nim cach xa véi khe hé dinh trude so véi mot
hozc nhiéu thau kinh hoic mit dau cta tang thiu kinh hudng theo hudng quang
truc cua cac thiu kinh.
17. Thiét bi dién tir bao gdm:

mddun caméra co:

Vo,

dé mang thau kinh c6 mét hodc nhiéu thau kinh trong d¢, it nhit mét
phén cta dé mang théu kinh duoc b tri trong v6 va dé mang thau kinh c6 thé di
chuyén theo hudng quang truc ctia mét hodic nhidu thau kinh,

chi tiét quay ndi v6i dé mang thau kinh dé c6 thé quay dugc quanh truc
quay dugc tao ra ¢ dé mang thau kinh,

14 khau d6 kéo dai tir chi tiét quay vé phia cac thau kinh va c6 16 hd thir

nhat cé kich thudc thir nhat va 16 hé thi hai ¢é kich thudce thi hai khac véi kich
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thude tht nhat,

cudn day tha nhét duogc tao ra trén bé mat thi nhit cta vo, va

nam cham thr nhit duoc tao ra & chi tiét quay va dugc bb tri 1ién ké véi
cudn day tht nhét;

bo nhd; va

it nhat mot bd xtt Iy duge ndi dién véi bd nhé va moédun caméra,

trong d6 it nhat mot bd xi 1y duoc 1am thich tmg dé:

kich hoat modun caméra nham dap lai yéu cau lién quan téi viéc chup
anh, va

dan dong 14 khau d6 cia mddun caméra dé dinh vi thing héng‘ 16 ho thé
nhit hodc 16 hd th hai véi quang truc ctia cac thau kinh theo cac thiét 14p bd
diéu chinh khau d6 lién quan t6i viéc chup anh.
18. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 thiét bi dién ti nay con bao gdm:

cam bién anh dé thu dugc anh tuong tmg véi dbi tuong bang cach bién
d6i anh sang duoc phat hoic phan xa tir ddi twong va truyén qua dé mang thu
kinh thanh tin hiéu dién.
19. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 thiét bi dién ttr nay con bao gdm:

b6 6n dinh anh,

trong d6 it nhat mot bd xtr Iy con dugc 1am thich Gng dé thuc hién it nhét
mdt hoat dong trong $6:

kiém soat di chuyén cta cam bién anh,

kiém soat di chuyén cua it nhat mét thau kinh trong sé mot hodc nhiéu
thdu kinh c6 trong dé mang thau kinh theo huéng nhit dinh, hoc

diéu khién thudc tinh hoat dong cia cam bién 4nh nhim dap lai di chuyén
cua médun caméra.
20. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 thiét b dién tir ndy con bao gom:

bd nhé dé luu trit it nhit mot phén clia anh da thu duoc nhd cam bién anh

dé xr 1y anh.
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