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(57) Sang ché dé cap dén thlet bi dé bién doi xe lan tay thanh xe lan dién. Thiét bi nay bao
gom can lai, bo phan truyén thong, dong co, con lan ma sat co thé thu lai, bo phén an khop
va nguon dién. Can 14i duoc nbi hoat dong véi bo phén truyén thong. B phan truyén thong
dugc noi hoat dong voi dong co. Bong co nay bao gém truc dugce noi voi roto. Con lan ma
sat c6 thé thu lai duoc lap trén truc. Con lan nay dugc b tri tlep xuc vo1 banh xe cua xe lan
tay. BO phan an khdp duoc gin véi xe 1an tay dé gin con 1in ma sat va banh xe theo cach
tach ra duoc. Nguén dién dugc ndi hoat dong véi dong co va can lai.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché d& cap dén thiét bi va phuong phap dé bién ddi xe lan tay thanh

xe lan dién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

No6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi tro luc c6 thé thio ra duoc ding
cho xe lin tay, va cu thé hon dé cap dén thiét bi dé bién dbi hodc cai tién xe lan
tay thanh xe 1an dién.

Trong ndm 2011, udc tinh 2,7 triéu ngudi My da sir dung thuong xuyén xe
lan; tang ti 1,8 triéu ngudi trong ndm 1995. Dya vao su diéu tra dan s6 nim 2011,
46.000.000 ngudi M§ bi tan tat va tiép nhén tro cip trén co sé thu nhap. Trong
nhom d6, 18,2% gap khé khan di lai. Cling c6 mot phﬁn dan sd can xe lan tam
thoi vi du 2 dén 12 thang va s& khong thich chiu chi phi cho xe lin dién cho du xe
lan dién dugc wu ti€n hon so véi xe lan tay.

Xe lan dién va nhiéu cai tién trong linh vuc nay la rat dat tién; va cé
khoang cach gia dang k& gitra xe lan tay dét tién nhat va xe lan dién ré tién nhat,
thuong khoang vai ngan d6 la. Cac han ché khéac cia xe lan dién, ngoai chi phi,
bao gdm: kha niang mang di dugc (c6 thé gap duoc); trong lwong; va kich thudc
két cAu. C6 cac thiét bi trén thi trudng dé bién dbi xe lan tay thanh xe lan dién
nhung ching bi 16i vi vy ching khong thé dugc 1ap dit béi ngudi st dung cubi
ngdi trén xe, 12 ning, khong mang di dugc, c6 su tiép xtic bé mit kém dbi véi hé
thdng dy va/hodc khong thé dugc théo ra ma khong thao bé thiét bi nay ra khoi
Xe.

CAn c6 thiét bi dé bién ddi xe lan tay thanh hé théng chay bang dién hiéu
qua vé chi phi, c6 thé mang di duoc, dé lép dat va st dung, trong lugng nhe, cé
thé bién dbi luan phién tir xe 1an dién sang xe lin tay ma khong thio bd thiét bi.
Thiét bi ndy cén thich tmg véi xe lin tay hién c6 ma khong can su lap dit chuyén

nghiép.
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Ban chit k¥ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 @& xudt thiét bi dé bién ddi xe lan tay thanh xe ldn
dién. Pugc mé ta & day 1a thiét bi phu trg ding cho xe lan tay dugc cAu tao dé gin
vao xe lin tay ma s& bién dbi xe lan tay thanh xe lan dién, trong khi van gitt dugc
c4c vu diém cia xe 13n tay. Thiét bi nay bao gdm ngudn dién co thé gin duoc gin
vao xe lan tay tiéu chuén.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuét thiét bi c6 can 14i, bd phan truyén
théng, mot hodc hai ddng co, mot hodc hai con 1an ma sat c6 thé thu lai, bd phéan
an khép va mét hoac hai ngudn dién. Can 141 duoc ndi hoat dong véi bo phan
truyén thong. BS phan truyén théng dugc nbi hoat déng v6i mot hoic hai dong co.
M&i dong co bao gdm mét truc duoc nbi véi réto. Con 1an ma sat c6 thé thu lai
duogc 1ap trén truc. Con l3n nay dugc b trf tiép xuc véi banh xe cla xe lan tay. BO
phan 3n khép duoc gin véi xe 1an tay dé gin con 1an ma sat véi banh xe theo cach
thdo ra dugc. Ngudn dién duoc nbi hoat déng véi déng co va can 14i.

Theo mét phuong 4n, sang ché d& xult dong co thir hai dwoc ndi hoat dong
v6i bd phan truyén thong va ngudn dién. Bo phan truyén théng dugc ndi hoat
d6ng voi can lai. Pong co thi hai bao gdm truc thit hai dugc ndi vé6i roto thir hai.
Phuong 4n nay bao gdm con ldn ma sat thir hai ma duoc 13p trén truc thir hai. Con
lan thit hai ndy duoc bé tri tiép xtc voi banh xe thi hai cla xe lin tay dé tao diéu
kién thuén loi cho chuyén dong chay béng dién. Theo phuong an khac, can 14i ¢6
thé dugc nbi hoat dong vai cac réto va co thé 14p trinh hoat dong dé tao ra cac
1é€nh cho céc ddng co.

Séng ché d& dang bién ddi xe lan tay thanh xe lan thong minh chay dién.
Céc dau hiéu cta sang ché bao gbém 1) str dung su tiép xic véi banh xe clia con
l3n ma sat dé tao ra luc c6 hudng; 2) kha ning an khép va nha khép con lin ma
st vi cac banh xe ciia xe 1an ma cho phép nguoi sir dung day xe lan bang cch
d4y tay trong khi thiét bj duoc nha khép nhung van duoc gan véi xe lan — mot ddu
hiéu can thiét néu bd pin hosc dong co dimg hoat dong; 3) kha ning gap xe lan c6
thiét bi duoc gin véi né ma khong lam thay dbi viéc gap hozc khong gian binh

thudng duge chiém boi xe lan tay tiéu chuin; 4) kha ning mang di khdi thdng
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nhét. Theo mdt phuong 4n, thiét bi bao gém bd phan bao v€ an toan dé ngan
khong cho ngén tay ctia nguoi st dung bi kep trong dong co hodc banh ring.
Theo phuong 4n khéc, cic dong co 13 hai chiéu va doc 14p véi nhau vi vay dong
co dugc gin véi mdi banh xe lan b thé xoay theo huéng ngugc lai va quay xe lan
tai chd. Bing cach st dung sang ché, ca cac cong ty xe lan cham soc ngén han va
dai han 14n c4c c4 nhan sir dung déu c6 du kha ning dua thiét bi ctia ho va tiéu

chuin chiam s6c dén mic chuyén nghiép cao hon.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién so dd khéi cua thiét bi theo mot phuong 4n ciia séng ché.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh cta thiét bi dugc gan véi xe lin tay theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cta thiét bi dugc gin voi xe
1an tay theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh ctia bd phan in khép theo mdt phuong 4n
khac ciia sang ché.

Fig.5 thé hién hinh v& phéi canh ctia thiét bi theo mot phwong 4n khéc ciia

sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong khi cac phuong 4n khac nhau cia sang ché dugc mé ta, can hiéu
réng ching dugc thé hién chi dé 1am vi dy, va khéng dugc du dinh 13 gii han.
Tuong tu, cac hinh v& va so dd thé hién cac vi du két cAu hoic céu tric hoic cac
dang két cAu thay ddi ctia sang ché, ma dugc cung cip dé giap hiéu cac dau hiéu
va chirc ning cua cac phuong 4n khac nhau ctia séng ché ma khéng dugc du dinh
14 gi6i han. Cac phuong 4n va cac diu hidu c6 thé dugc bd sung va/hoic thay doi
theo cac cach khic nhau duoc ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay biét rd.

Fig.1 thé hién so d0 khéi ctia thiét bi 100 theo mot phuong 4n cua sdng ché.
Theo phuong 4n nay, thiét bi 100 bao gém can 14i 102, it nhit mot con lan ma sat

c6 thé thu lai 104, cung v6i bd phan an khép 106 két hop va ngudn dién 108. Can
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14i 102 duoc ndi hoat dong v6&i bd phén truyén thong 110. Can 14i 102 dwoc giai
thich chi tiét dwa vao Fig.2 va Fig.3 ciia sang ché.

B6 phan truyén théng 110 duoc nbi hoat déng v&i dong co 112. B6 phan
truyén thong 110 duoc giai thich chi tiét dya vao Fig.2 cla sing ché. Pong co 112
bao gdbm truc 114 va rdto 116. Pdng co 112 dugc giai thich chi tiét dwa vao Fig.3
clua sang ché. Truc 114 duoc thé hién va duogc giai thich chi tiét dua vao Fig.4 cia
séng ché.

Con lin ma sat c6 thé thu lai 104 duoc 1ap trén truc 114. Trong qua trinh
hoat dong cua thiét bi 100, con Iin ma sat c¢6 thé thu lai 104 duoc dit tiép xuc voi
it nhAt mot banh xe 206 (duoc thé hién trén Fig.2) cla xe lan tay 202 (dugc thé
hién trén Fig.2). Con lan ma st c6 thé thu lai 104 dugc giai thich chi tiét dua vao
Fig.3 va Fig.4 clia sang ché.

B6 phan #n khép 106 dwoc gin véi xe 1an 202 (dugc thé hién trén Fig.2) dé
gén con lan ma sat c6 thé thu lai 104 va banh xe (dugc thé hién trén Fig.2) theo
cach tach ra duoc. BO phan an khdp 106 dugc giai thich chi tiét dua vao Fig.3,
Fig.4 va Fig.5 cua séng ché. Nguén dién 108 dugc nbi hoat déng véi dong co 112
vi cAn 14i 102. Ngudn dién 108 dugc thé hién va dugc giai thich chi tiét dya vao
Fig.5 ctia sang ché. Thiét bi 100 bién dbi xe 13n tay 202 thanh xe lin tu dong.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi 100 theo mot phuong 4n dugc
gin véi xe lan tay 202. Can 14i 102 cho phép ngudi st dung diéu khién huéng va
tbc dd cta dong co 112 (duoc thé hién trén Fig.2). Theo mdt phuong éan, can 14i
102 dugc gan véi tay vin 204 cua xe lan tay 202.

Theo mot phuong an, ngudi st dung co thé diéu khién huéng, chuyén dong
va tdc do cua thiét bi 100 bang cach sir dung can 14i 102. Cu thé hon, chuyén dong
va téc d6 cia banh xe 206 cua xe 1an 202 dugc diéu khién boi ngudi sit dung cudi
bang cach st dung can 141 102 va bd phan truyén thong 110 (duoc thé hién trén
Fig.3).

Theo mdt phuong én, cAn 14i 102 c6 thé 1ap trinh duoc va c6 thé luu trir cac
lénh @ didu khién téc do va hudng clia dong co 112 (dwoc thé hién trén Fig.1).
Cén 14i 102 nhan dién tir ngudn dién 108 (dwgc thé hién trén Fig.1). Viéc sit dung

can 141 van hanh bai bo pin 13 da biét ddi vai viéc dieu khién xe lan dién.
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Theo mdt phuong 4n, ngudn dién 108 13 bo pin. Cc bd pin c6 thé nap duoc
nhu nhung khong chi giéi han & viéc st dung bd nap 110V hodc 220V théng
thudng. Céc b pin thir nghiém c6 thé hoat dong véi thiét bi ndy bao gdm nhung
khong chi gidi han & bd pin so cAp (khong nap dugc) va bd pin thi cAp nhu lithi-
ion (Li- ion), niken cadimi (Ni-Cd), niken-kim loai hydrua (Ni-MH) va chi-axit.

Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh tir trén xubng cta thiét bi 100 dugc gin
véi xe lan tay 202 theo mét phuong an cua sang ché. Theo dang két cu nay, con
13n ma st c6 thé thu lai 104 dugc lp trén truc 114 (dugc thé hién trén Fig.1) va
duoc quay bang cach kich hoat dong co 112.

Theo mot phuong 4n, thiét bi bao gdm dong co ldp & truc banh xe khong
chdi than c6 bé mit ma sat. Cac loai dong co c6 thé duoc sir dung bao gbém nhung
khong chi giéi han & déng co lip & truc banh xe c6 banh rang, dong co lap & truc
bénh xe c6 chdi than, dong co 1ip & truc banh xe ¢ banh ring khong chéi than,
dong co lép & truc banh xe c6 banh rang co chdi than, dong co lép ¢ truc banh xe
c6 banh ring c6 chdi than, hodc dong co twong tu khic bét ky. Pong co lép & truc
banh xe 12 rit thong dung trong xe lin dién nhung thudng dugc sir dung cho cac
banh xe riéng biét ma tiép xtc truc tiép voi mit d4t. Cac bé mit ma sat c6 thé bao
gbdm nhung khong chi gi6i han & cac dang xtt Iy bé mit ma st cao, polyme ma sat
cao va chi tiét ma sét cao dugc dp dung v6i bé mat ma tiép xtic véi banh xe lan.

Theo sang ché, con lin ma sat c6 thé thu lai 104 dugc bd tri tiép xtc véi it
nhat mot banh xe 206 cla xe 1in tay 202 d¢é quay banh xe 206 va di chuyén xe lin
202. Con 13n ma sat c6 thé thu lai 104 quay banh xe 206 béi luc ma sat. Day 1a
dAu hiéu doc nhét cta sang ché. Cac thiét bi khac thuong dugc dua trén cic
chuyén dong cta dong co v6i mit dat, PAW st dung con ldn ma sat v6i banh xe
dé tao ra chuyén dong.

Theo mdt phuong an, con lan ma sat co thé thu lai 104 duoc tao hinh dang
dé c6 vo vanh 16m khong tam duogc cAu tao dé tao ra bé mit ma st cao hudng vé
banh xe 206 cia xe 13n 202. V4 vanh 16m khong tdm c6 tac dung nhu 6 truc banh
xe dé tao ra ty 18 phén tram tiép xuc bé mit cao. Theo mot phuong 4n, bé mit ma
sat cao clia con 13n ma sat c6 thé thu lai 104 hudng v& banh xe lan 206 va c6 thé

1am theo yéu cau dé phi hop véi dudng cong va hodc kich ¢& cia banh xe 206.
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Theo mét phuong an, vét li€u cua bé mit ma sat cao cta con lin ma sit c6
thé thu lai 104 13 cao su hodc polyuretan. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay s& dé dang nhan thdy rang cac loai vat liéu khac nhau
nhu silicon, bot, giéy rap, bang dinh d4 mat, bot cao su xbp v.v. ¢6 thé duogc du
tinh ma khong nim ngoai pham vi cla sang ché. Theo phuong 4n khic, cic banh
xe 206 clia xe 1dn 202 duogc tao ra bing cach sit dung bé mit ma sat cao, va con
lan 104 duoc tao ra béi thép, nhém hodc vat liéu twong tu khac c6 bé mat dugce
tao cau trac duogc lam cing.

Pong co 112 duge cAu tao dé quay con lan ma sat cé thé thu lai 104. Con
lan ma st c6 thé thu lai 104 dugc lp trén truc 114 (dwoc thé hién trén Fig.1) va
roto 116 (duoc thé hién trén Fig.1) quay truc tha nhét dn dén su quay con lin ma
sat ¢ thé thu lai 104. Theo mdt phuong 4n, ddng co 112 1a dong co DC khong
chdi than c6 bé mat ma sat. Tuy nhién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay s& d& dang nhéan thy rang céc loai dong co khac nhau nhu dong
co lép & truc banh xe c6 banh rang, dong co 13p & truc banh xe c6 chéi than, dong
co lip & truc banh xe c6 banh rang c6 chéi than v.v. ¢ thé dugc du tinh ma khong
nadm ngodi pham vi clia sing ché.

Theo phuong an khéc, thiét bi 100 con bao gém dong co thir hai 302 duogc
ndi hoat dong vé6i bd phan truyén théng 110 va ngudn dién 108 (dugc thé hién
trén Fig.1). B phan truyén théng 110 tich thanh b phan truyén thong khéc 304
ma ndi hoat ddng véi dong co thir hai 302. B phan truyén théng 110 va bd phan
truyén thong khac 304 déu duoc ndi hoat déng v&i can 14i 102. Theo phuong 4n
khéc, can 141 102 con bao gém cac nut didu khién 316 dugc ndi hoat dong véi
dong co. Cac nut didu khién 316 didu khién tdc d6 ciia dong co 112 (duge thé
hién trén Fig.3).

Theo mdt phuong 4n, bd phan truyén thong 110 va bo phan truyén thong
khac 304 1a mot bd phan truyén thong c6 ddy (khong dugce thé hién) dugc ndi hoat
dong v&i can 14i 102. Vi du vé bo phan truyén thong 110 va bd phan truyén thong
khac 304 bao gébm nhung khdng chi gi6i han & cap, diy, Bluetooth, NFC. Ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& d& dang nhén thdy rang cac
loai bd phan truyén théng khac nhau nhu bd phén c6 ddy hodc bd phan khong day
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¢6 thé duoc du tinh ma khong ndm ngoai pham vi cila sang ché.

Dong co thit hai 302 bao gdm truc thir hai (khéng dugc thé hién) duge néi
v6i roto thir hai (khong duge thé hién). Theo phuong 4n nay, thiét bi 100 con bao
gdm con lin ma sat thit hai 306 duge 14p trén truc thir hai (khong dugc thé hién).
Con lan thi hai 306 duoc bé tri tiép xic v6i banh xe thir hai 308 cla xe lan tay
202. Theo céch khac, con lan thir hai 306 duoc 1ap véi truc 114 va dong co 112
tao ra momen quay dong co dé quay con lin ma sit thit hai 306 va con 1an ma sat
104 (khong dugc thé hién).

Tuong tu, v&i con ldn ma sat co thé thu lai 104, con lin ma st cé thé thu
lai thir hai 306 bao gdm v6 vanh 16m khong tim dugc cAu tao dé tao ra bé mit ma
sat cao hudng vé banh xe thi hai 308 clia xe 1an 202. Nguyén 1y va chic nang cua
dong co tht hai 302 va con lan ma sat thir hai 306 1a gidng nhu d6ng co 112 va
con lin ma st c6 thé thu lai 104 nhu dugc mo ta & trén.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, thiét bi 100 con bao gém bd phan an
khép thir hai 310 dwoc gin véi xe lan tay 202 dé gan con 1an ma sét thir hai 306
va banh xe thtr hai 308 cua xe 1an 202 theo cach tach ra dugc. Bo phén an khép
106 gén con 1in ma sat 104 va banh xe 206 theo cach tach ra dugc. B phén an
khép 106 va bd phan an khép thi hai 310 dugc gén twong Ung phia sau ving tua
312 cua xe lan 202 va dinh ctia banh xe 206 va banh xe thit hai 308.

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh ctia bd phan dn khép 106 theo mot phuong
4n khéc cta sang ché. Bo phan an khép 106 bao gdm can 502 duoc ndi hoat dong
v6i bd phan din dong can 504, chi tiét cang 506 dugc nbi v4i bo phan dan dong
can 504 va bo phan gin 508 duoc ndi hoat déng véi chi tiét cang 506. B6 phan
gén 508 bao gdm cac kep (dugce thé hién trén Fig.5) va bd phan chiu tai bang 10 xo
(duoc thé hién trén Fig.5).

Theo mdt phuong an cua thiét bi, con ldn ma sat c thé thu lai (104, duoc
thé hién trén Fig.3) duoc ndi hoat dong véi chi tiét cang 506. Can 502 dugc dan
dong boi nguodi st dung va dan dén su an khdp va nha khép cia con 1dn ma sét c6
thé thu lai (104, dugc thé hién trén Fig.3) ra khoi banh xe 206. Béi vay, can 502
dan dén su bién dbi xe lan tay thanh xe lin dién va ngugc lai.

Dua vao Fig.1, theo mot phuong 4n cia séng ché, ngudn dién 108 13 bo pin.
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Cac bd pin co thé nap duogc béng cach sir dung b6 nap 110V hodc 220V thong
thudng. Vi du vé& bo pin bao gbém nhung khong chi gi6i han & bd pin so cap (c6
thé nap dugc) va bd pin thir cp (khong thé nap duoc), bao gbm nhung khong chi
gi6i han & cdc bd pin nhu lithi-ion (Li- ion), niken cadimi (Ni-Cd), niken-kim loai
hydrua (Ni-MH) va chi-axit.

Fig.5 thé hién hinh v& phdi canh ctia thiét bi 100 theo mdt phuong 4n khac
ctia sang ché. Céac kep gén 402 va bo phan chiu tai bang 16 xo 404 dn khép va nha
khép con lin ma sat c6 thé thu lai 104 va banh xe 206.

Dua vao Fig.1, con lan ma sat 104 dugc 1dp trén tryc 114. Theo mdt phuong
an cla sang ché, con 13n ma sat 104 c6 16 dé tiép nhén truc 114. Truc 114 1a thanh
kéo dai hinh tru di qua 16 d& quay con lin ma s4t 104 khi tiép nhan mdmen quay
dong co tir roto (116, dwoc thé hién trén Fig.1).

Vi du v& bo phén gin 508 bao gdm co ciu co khi don gian nhu nhung
khong chi giéi han & bu 16ng diu cong, bu 16ng, bu 16ng than xe, bu 1ong chit T,
bu 16ng dau chit T, bu long d4u tron, bu 16ng hinh try, bu long d4u sau canh, 10
x0, kep vit, khép co khi, chét cai, kep thanh, kep ray, khung tAm tron nhe, gié chia
khung, kep cuc, kep 6ng, kep nha nhanh, khung kep thanh ring, hodc khung kep
can diéu khién trén khung tua lung cua xe lin 202 va 14n luot tao ra su tiép xic
gifta con lan ma sat 104 va banh xe lan 206.

Téng trong lwong dbi véi toan bo thiét bi 100 1a khoang 20 pao (9,07 kg).
Du tinh ring téc @0 c6 thé didu chinh tir 0 dén 5 MPH (0 dén 8,05 km/h), kha
ning mang t6i da 13 khoang 300 pao (136,08 kg), véi d6 nghiéng t6i da khoang
10°.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& dé dang nhan
thdy ring con lin ma sat c6 thé thu lai thi hai; bd phén an khép thir hai; va dong
co thtt hai thuc hién cdc chtc ning chinh xac gibng nhu dugc mé ta twong Ung
trong ph?m mé ta dbi véi con 1an ma sat c6 thé thu lai; bd phan dn khép; va dong
Co.

Theo cac phuong an khéc, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ndy s& c6 thé va c6 thé tién hanh cac thay di véi kich c& va vét lidu ctia con

1dn ma sat; kich ¢& va loai ctia ddng co hodc bd pin dugc st dung; va/hodc loai bo
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didu khién hodc can 14i; va kich ¢ va loai co chu gén dugc str dung dé cb dinh
thiét bi v6i xe lan tay nhu nhung khong chi giéi han & kep vit. Theo mét phuong
4n, v boc cho mdi trong sd hai bo phéan c6 thé dugc bd sung dbi voi dd an toan,
su di chuyén thuan tién va bé ngoai. Theo phuong 4n khac, thiét bi c6 thé duoc sir
dung lam thiét bi tro luc cho dbi tuong bat ky ma dugc van chuyén theo cach
truyén thdng trén cc banh xe béi su d4y bang tay, nhu xe day hanh 1.

Céc han ché tiém tang bao gém nhu sau: thiét bi c6 thé khong hoat dong
néu vuot qua gi6i han trong lugng t61 da; vuot qua do nghiéng t6i da; con 1dn ma
sat khong dugc dn khop thich hop véi hé théng truyén dong; hoat dong trén bé
mit u6t do su truot, hoat dong trén bang, cit hodc bé mat c6 dau, néu bd pin,
dong co, hodc bo phan ndm bi hu hai hodc bi x4 hoan toan, néu cac banh xe bi
khoa hoac khong quay tu do, hodc néu hoat déng v&i nhiét qué mitc.

Trong phin mé ta & trén, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay s& d& dang nhan thdy ring céc cai bién c6 thé duoc tién hanh vdi sang
ché ma khong xa 10i cac khai niém duge boc 10 & diy. Céc cai bién nhu vy cin
duoc xem 12 bao gdm trong yéu ciu bao ho sau day, trir khi yéu cau bao hd néi rd
theo cach khac bang ngdn ngit ciia ching.

Céc thuat nglt va cac cum tir dugc str dung trong tai li€u nay, va cac bién
thé cta chung, trir khi duoc néi 18 theo cach khac, can duoc hiéu 13 két thic mé
trai voi su giéi han. Duéi dang vi du cia phan néu trén: thuit ngit “bao gdm” can
duogc hiéu nghia 12 “bao gbm, khong co su giéi han” hodc twong ty; thuat ngir “vi
du” duoc sir dung dé dua ra cac trudng hop vi du clia chi tiét ban luan, khong phai
danh sach toan bd hodc danh sich gidi han clia chung; thuét nglt “mot” can duoc
hidu nghia 12 “it nhit mot”, “mot hodc nhidu” hoic tuong tw; va céc tinh tir nhu
“thong thuong”, “truyén théng”, “binh thudng”, “tiéu chudn”, “d3 biét” va céc
thuét ngft c¢6 nghia twong tu can khéng dugc hiéu 12 gi6i han chi tiét duoc mo ta
véi mét khoang thoi gian nhét dinh hodc véi chi tiét c6 sén ké tir mot thoi diém
nhét dinh, ma thay vao d6 cin dugc hiéu bao gdm céc cong nghé thong thuong,
truyén thdng, binh thudng hodc tiéu chudn ma c6 thé c6 sin hoic da biét hién nay
hoic & thoi diém bat ky trong twong lai.

Tuong tu, néu tai liéu nay dé cép dén cac cong nghé ma s& dugc nhan thay

-10-



41729

hoic duogc biét v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy, cac
cong nghé nhu vay bao gém cac cong nghé dugc nhén théy hoac duogc biét véi
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay & hién tai hodc & thoi
diém bét ky trong tuong lai. Hon nita, viéc stt dung dang sd nhiéu ciing c6 thé dé
cap dén dang s it, bao gém ma khéng c6 gidi han khi mot thuat ngl dé cap dén
mot hodic nhidu chi tiét cu thé; twong tu, viée str dung thuét ngit dang s it cling co
thé bao gdm dang sb nhiéu, trir khi c6 quy dinh khac.

Su cb mit cla cac tir va cum tir mo rdng nhu “mot hodc nhiéu”, “it nhat”,
“nhung khong chi gidi han ¢ hodc cac cum tlr twong tu khac trong mot sé trudong
hop s& khéng duoc hiéu nghia 13 trudng hop hep hon dugce du tinh hodc duge yéu
cAu trong cac truomg hop trong d6 cac cum tir rong nhu vay c6 thé khéng c6 miit.
Ngoai ra, cidc phuong an khac nhau néu ¢ day duoc md ta theo so d6 khdi, so dd
day chuyén vi du va cdc su minh hoa khic. Nhu s& trd nén 18 rang véi nguoi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy sau khi doc tai liéu nay, cac
phuong 4n duogc thé hién va cac phuong 4n thay thé khac nhau c6 thé dugc thuc
hién ma khéng gidi han & céc vi du duge thé hién. Vi du, cac so dd khéi va phan
md ta kém theo cta chiing cin khong dugc hidu 14 chi dinh cAu tric hoic dang két
cAu cu thé.

Mic du sang ché duge md ta & trén theo cdc phuong 4n vi du va thuc hién
khéc nhau, can hiéu rang cac dAu hiéu, khia canh va chirc niang khac nhau dugc
md ta trong mot hodc nhiéu phuong 4n riéng biét khong bi gidi han kha nang ap
dung cta ching & phuong 4n cu thé véi d6 ching dugc md t4, ma thay vao d6 c6
thé duoc 4p dung, mot minh hodc trong cac dang két hop khéac nhau, véi mot hoic
nhidu phuong 4n khac cla sang ché, cho du cc phuong 4n nhu vy c6 dugc mo ta
hay khong va cho du céac dau hiéu nhu vay c6 duoc gidi thidu 12 mot phén cua
phuong 4n dugc mé ta hay khong. Béi vay, do rong va pham vi cla sang ché can
khong bi gidi han boi phuong 4n bét ky trong sb céc phuong an vi du duge md ta

& trén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (100) dé bién ddi xe lan tay thanh xe lan dién bao gdm:

can 14i (102) duoc ndi hoat dong véi bd phan truyén théng (110), bd phan
truyén thong (110) nay duoc nbi hoat déng véi dong co (112); dong co (112) nay
bao gdm truc (114) duoc ndi véi réto (116);

con l&n ma sét c6 thé thu lai (104) bao gdm v6 vanh 16m khong tim duoc
chu tao d& tao ra bé mit ma st cao hudng vé banh xe (206) cia xe lan tay (202);
trong d6 con 13n ma sat ¢6 thé thu lai (104) ndy dugc 14p trén truc (114) va dugc
bb tri tiép xuc véi banh xe (206) cua xe lin tay (202);

bd phén an khép (106) duge gin véi xe 1an tay (202) d€ gin con lin ma sat
c6 thé thu lai (104) va banh xe (206) theo c4ch tach ra dugc; va

ngudn dién (108) dugc ndi hoat déng véi déng co (112) va can 14i (102).

2. Thiét bi (100) theo diém 1 con bao gdm déng co thir hai (302) dugce ndi
hoat déng véi bd phan truyén thong (110) va ngudn dién (108).

3. Thiét bi (100) theo diém 2 trong d6 dong co thi hai (302) con gom c6
truc thir hai (114) duoc nbi véi roto thir hai (116).

4. Thiét bi (100) theo diém 3 con bao gdm con lan ma sat c6 thé thu lai thir
hai (306) duoc 18p trén truc thit hai (114), va con lan ma sat c6 thé thu lai th hai
(306) nay dugc b trf tiép xtic v6i banh xe thi hai (308) cua xe lan tay (202).

5. Thiét bi (100) theo diém 4 con bao gdm bd phan an khép thi hai (310)
duoc gén véi xe lan tay (202) dé gin con lan ma sat ¢6 thé thu lai thtr hai (306) va
béanh xe thir hai (308) ctia xe 1dn (202) theo cach tach ra dugc.

6. Thiét bi (100) theo diém 4 trong d6 con lin ma sat ¢ thé thu lai thtt hai
(306) con bao gbém v6 vanh 16m khong tim thtt hai dugc cAu tao dé tao ra bé mat

ma st cao hudng vé banh xe th hai (308) clia xe lin tay.

7. Thiét bi (100) theo didm 2 con gdm c6 can 14i (102) c6 thé 1ap trinh hoat
dong dé tao ra cac 1énh cho dong co (112) va dong co tht hai (302).

8. Thiét bi (100) theo diém 1 con gdm c6 con 1an ma sit c6 thé thu lai (104)

-12-



41729

tiép xtic v6i banh xe (206) phia sau ving twa (312) cta xe lan (202).

9. Thiét bi (100) theo diém 4 con gdm c6 con 1an ma sat c6 thé thu lai thir
hai (306) tiép xtic v6i banh xe thir hai (308) phia sau ving twa (312) cta xe lin
(202).

10. Thiét bi (100) theo diém 1:

trong d6 bd phan an khép (106) con gbm c6 can (502) duoc nbi hoat déng
v6i bd phan din dong cin (504); bd phan din dong cin (504) niy dugc ndi hoat
dong véi chi tiét cang (506); va chi tiét cang (506) nay dugc nbi hoat dong véi bd

phan gan (508).

11. Thiét bi (100) theo diém 5:

trong d6 bd phan an khép thir hai (310) con gdm c6 can thit hai (502) duge
néi hoat déng v6i bd phan dan dong cin thir hai (504); bd phan din dong can thw
hai (504) nay duoc ndi hoat dong véi chi tiét cang thir hai (506); v chi tiét cing
thir hai (506) nay dugc ndi hoat déng v6i bd phan gan thir hai (508).

12. Thiét bi (100) theo diém 11 trong d6 bd phan gin thit hai (508) con bao
gdm b6 phan chiu tai bing 16 xo (404) duge ndi hoat dong véi con ldn ma sét co
th8 thu lai (104); va kep (402) duoc ndi hoat déng v6i bd phan chiu tai bang 16 xo
(404).

13. Thiét bi (100) theo diém 12 trong d6 bd phan gin thit hai (508) con bao
gdm bd phén chiu tai bang 10 xo thit hai (404) duoc nbi hoat dong vdi con lan ma
sat c6 thé thu lai thtr hai (306); va kep tht hai (402) dugc ndi hoat dong véi bd
phan chiu tai bang 10 xo thit hai (404).

14. Phuong phap dé bién ddi xe lan (202) tay thanh xe lin (202) dién bao
gdm bude st dung thiét bi (100) bao gdm:

can 141 (102) dugc ndi hoat dong v6i b phén truyén thong (110), bd phan
truyén thong (110) ndy duoc nbi hoat d6ng véi dong co (112); ddng co (112) nay
bao gbm truc (114) duoc ndi véi roto (116);
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con lan ma sat c6 thé thu lai (104) bao gdm vé vanh 16m khong tAm duoc
cAu tao dé tao ra bé mit ma sat cao huéng vé banh xe cla xe lan tay (202); trong
do6 con lan ma sat c6 thé thu lai (104) nay duoc lap trén truc (114) va dugc bb tri
tiép xtic v&i banh xe (206) clia xe lan tay (202);

b6 phan an khép (106) duge gin véi xe 1an (202) dé gén con lin ma sat co
thé thu lai (104) va banh xe (206) theo cach tach ra duoc; va

ngudn dién (108) dugc ndi hoat dong véi dong co (112) va can 14i (102).
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