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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian va phuong phap 1am
ngudi ban dau cua thiét bi thir nghiém méi truong khong gian co thé 1am ngudi ban dau
trong ltc giam mure tiéu thy nito long, sang ché dé cap dén thiét bi thir nghiém méi truong
khong gian kleu dun sé1 ty do bao gom vo che (7) dugc bo tri trong binh chan khong (3) va
dugc tao két cdu dé duoc lam ngudi boi nito long dugc cap tir két cap nito 1ong (5) va ket
phia trén (15) dugc tao két cau de luu gilr tam thoi nito long duoc cap tir két cap nito long
(5) qua 6ng cip tha nhit (9), cip nito 16ng duoc luu giit tam thoi vao vo che (7) qua 6ng
cép the hai (11), va luu giit nito long dugce xa ra khoi vo che qua bng xa (13), trong doé
thiét bi thir nghiém moéi truong khong gian kiéu dun séi tw do con bao gom van cap (17)
dugc bd tri trong ong cap thir nhat (9), ong 1am ngudi ban dau (19) ma duoc tao két cau dé
nbi giita ong cap thir nhat (9) va ong cap thir hai (11), va van lam ngudi ban dau (21) duoc
bb tri trong 6ng lam ngudi ban dau (19).
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi thir nghiém mai truong khong gian, trong d6 vo che
dwoc 1am ngudi bing céch cAp nito 16ng, va phuong phép 1am ngudi ban dau cta thiét bi
thir nghiém moi truong khong gian, va cu thé 13 thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian
va phuong phap 1am ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian 8 c6 thé

13m gidm mic tiéu thu nito 1éng trong qua trinh 1am ngudi ban d4u cia vé che.
Tinh trang k§ thuft cia siang ché

Thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian 13 thiét bi dé tao cho bén trong binh

A P
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chan khong tr¢ nén ¢6 trang thai iann va 101 mo phong mo1 rugng Knong gian va ince nien

12 1. °A 11 AL - PO, S Ain 1 & ,’:\ wrvton 1-lhi o1t A X 1A
thir nghiém nhu kiém tra sy van hanh trén mét dat trudce khi giri than thir nghi€m, nhu vé

tinh nhén tao, vao khong gian.

Trong c4c thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian, bén trong cta binh chan
khong noi chung dugc tao ra dé c6 trang thai lanh va t61 md phong moi truong khong gian
béng cach tao ra twdng hit nhiét dwgc goi 1a vo che bén trong binh chén khong, va cAp moi
chét 1am nguoi & nhiét dd thip, nhu nito 16ng, vao vo che dé dat dugc nhiét dd thép (100
K (-173,1°C)) khi nito long dugc sit dung).

Déi v6i thibt bi thir nghidm moi trudng khong gian da biét, vi dy, c6 thiét b thir
nghiém mdi trudng khong gian 1dm ngudi vé che nhd phuong phap dun s6i ty do (xem
Fig.4) dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1.

Trong thiét bi thir nghiém mdi truong khdng gian kidu dun sdi ty do 41 dugc thé
hién trén Fig.4, trude tién, nito 16ng dugc cAp tir két lrru gitt nito 16ng 5 vao két phia trén
15 qua éng cép thi nhit 9. Tiép dén, nito 16ng duge cap tir két phia trén 15 vao vé che 7
qua éng cép thi hai 11, va su 1am ngudi ban dau cuia vo che 7 dugc bat dau. V6 che 7 duge
dit trong binh chan khéong 3. Sau d9, khi vo che 7 dugc lam ngudi va dién day nito 10ng,
thi nito 16ng duge xa ra khoi vo che 7 va tich tu & két phia trén 15 qua 6ng xa 13, va su

lam ngudi ban d4u cta vo che 7 duge hoan thanh.

Sau do, trong luc kiém soat mirc chét 16ng trong két phia trén 15 (khi mirc chat
16ng tut xubng, nito 16ng dugc cAp tir két luu gift nito 1ong 5, va khi mirc chét 1éng nang
1én, van cip 17 dugce déng lai dé dirng cép nito 10ng), thi nito 1ong dugc cAp mot cich tu
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dong tir két phia trén 15 vao vo che 7 theo tai nhiét (lwong nito 16ng bay hoi) cua vo che

7.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Patent Nhét Ban s 3946984
VAn @ cAn duoc giai quyét boi sang ché

Nhu d3 md ta & trén, dé 1am ngudi vo che 7 cua thiét bi thi nghiém mdi trudng
khong gian kiéu dun sbi tu do 41, phuong phap trong d6 nito 16ng dugc chira trong két
phia trén 15 duge dat bén trén vo che 7, va nito 16ng duge cép mot cach ty dong vao vo
che 7 duoc dit bén dudi két phia trén 15 st dung cot thé nang nito 1éng dugc s dung. Do
d6, nito 16ng thuong duge cép vao vo che 7 qua két phia trén 15 tham chi trong khi lam

ngudi ban dau cua vé che 7.

Ap sut cang thép, thi nhiét d6 cua nito 16ng cang thip. Do d6, két phia trén 15
thong vai khi quyén qua dng x4 nito thé khi 27 d8 tao ra nito 16ng & 4p sut khi quyén. Két
qua 13, nito 1éng duoc ha ap dén 4p suét khi quyén va dugc xa (hoa khi) ¢ két phia trén 15
(& phia thir cip ciia van cip 17). Sau d6, mot phin cta nito 16ng trd thanh nito thé khi va

duoc xa qua 6ng x4 nito thé khi 27 vao khi quyén.

Tai thoi diém nay, ty 1€ cia nito 1ong can duoc xa (cﬁn duogc khi héa) phu thudc
vao muc chénh 18ch 4p suét gitta 4p sut cip cua nito 16ng tir két luu giit nito 16ng 5 va ap
sut & két phia trén 15. Ap sudt clp cang cao, thi ty 1& xa (khi hoa) cang 16n. Khi ap suat
cép 12 0,6 MPaG, thi khoang 23% nito 1ong bi bay hoi va tr& thanh nito thé khi. Khi ap
sudt cAp 13 0,3 MPaG, thi khoang 15% nito 16ng bi bay hoi va tr& thanh nito thé khi. Nito

thé khi duoc gidi phong vao khi quyén & trang thai ngudi v6i nhiét do cam bién duge.

Do d6, nhiét ¢6 thé cam nhan dugc & nhiét do thip ctia nito thé khi dugc xa bi lang
phi ma khong dugc sit dung mot cach hiu qua dé 1am ngudi vé che 7, va c6 nhuge diém

14 muec tiéu thu nito 16ng gia ting & qua trinh 1am ngudi ban dau.

Nito long dugce cAp tir két phia trén 15 cho bng cép tha hai 11 dugc dit bén dudi
két phia trén 15 lam ngudi bng, trang thiét bi va chi tiét tvong tu. Trong sudt qua trinh 1am
ngudi, mot phan ctia nito 16ng bi bay hoi. Vily do nay, c6 trudng hop ma nito thé khi chay
nguoc v& phia sau trong bng cAp thi hai 11, thoat 1én trén, dugc nap vao két phia trén 15,
va dugc gidi phéng vao khi quyén & nhiét d¢ thap.
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Sau d6, khi nito thé khi nguoi dugc giai phong vao khi quyén, thi khéi trang (vét
md) dugc tao ra, anh huong bét 1gi dén mdi trudng xung quanh (nhu tAm nhin kém, 1am
cdy chét dimg, va 1am hu hai bé tong). Vily do nay, viéc 14p dat bd gia nhiét nito (b trao
i nhiét hoiic bd gia nhiét) hoge thiét bj tuong tr 13 can thiét 1am bién phap ngan nglra

khoi tréing hodc gia nhiét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién nhidm giai quyét cac vAn d& nhu d3 md ta & trén. Muc
dich cta séng ché 13 dé xuét thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian va phuong phap
lam ngudi ban dAu cua thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian dé c6 thé 13m giam murc
tiéu thu nito 16ng béng cach str dung mot cach hiéu qua nhi€t c6 thé cam nhén duogc & nhiét
d6 thép cia nito thé khi duoc tao ra bing cach lam bay hoi nito l6ng trong sudt qué trinh

lam ngudi ban dAu cua thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian dun sdi ty do.
Giéi phép cho vén d&

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché d& xuét céac thiét bi thir nghiém moi truong
khéng gian duéi day va cac phuong phéap lam ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém moi trudng
khong gian.

(1) Thiét bi thir nghiém mai truong khong gian kidu dun s6i ty do bao gdm:

vé che duge bd tri trong binh chan khong va duge tao két chu dé dugc 1am ngudi
béi nito 16ng duoc chp tir thiét bi cip nito 16ng; va

két phia trén dugc tao két cAu dé luu gitt tam thoi nito 1ong duge cp tir thiét bi

cép nito 10ng qua bng cép thir nhét, cdp nito 16ng dugc luu gilt tam thoi qua bng cip thir
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hai vao v6 che, va luu giit nito 1ong dugc xa ra khéi vé che qu
trong d6 thiét bi thir nghiém mdi truong khong gian kiéu dun sdi tu do con bao
gdm
van cép dugc bé tri trong 6ng cAp tht nhét;

6ng 1am ngudi ban dau dugc tao két cau dé ndi gilta ong cap thir nhat va ong cép

tha hai; va
van 1am ngudi ban dau dugc trang bi trong ong lam ngudi ban dau.

(2) Thiét bj thir nghiém méi truong khong gian kiéu dun s6i tu do theo muc (1),

trong do:
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bng 1am ngudi ban dau dugc tao két cdu de noi gilta phan thap nhét cua ong cép

thir nhat va phin thip nhét cia 6ng cip thir hai; va

6ng 1am ngudi ban dau dugc tao ra dé nam ngang hodc nghiéng 1én trén tr phéan

thip nhét dwgc néi v6i éng clp thi nhit véi phan thip nhét duogc nbi véi dng cAp thir hai.

(3) Thiét b thir nghiém moi trudng khong gian kiéu dun s6i ty do theo muc (1)
hoic (2), trong do6 thiét bi thir nghiém moi truong khong gian kiéu dun sdi tw do con bao

gom:

b6 phan do nhiét do dugc tao két chu dé do nhiét do cia vé che hodc nhiét do cua

chat 16ng trong ong xa; va

bd kiém soat dugce tao két cau dé kiém soat d6 md ciia van 1am ngudi ban déu dya

vao nhiét do dugc do bdi bd phén do nhiét do.

(4) Thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian kidu dun s6i tw do theo muc bat ky

trong s& cac muc tir (1) dén (3), trong d6 vo che dugc chia thanh nhiu vo che.

(5) Phuong phép lam ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém mdi trudng khong gian
kiéu dun s6i ty do bao gdbm v che dugc bd tri trong binh chan khong va dugc tao két cAu
dé dugc 1am ngudi boi nito 16ng duge cép tir thiét bi cAp nito 16ng va két phia trén dugc
tao két cu dé luu giit tam thoi nito 10ng duoc cAp tir thiét bi cp nito 1éng qua dng chp thi
nhét, cip nito 16ng duge luu gitt tam thoi qua dng cép thir hai vao vo che, va luu giit nito
léng dugc xa ra khoi vé che qua bng xa, trong d6 phuong phap 1am ngudi ban dau bao

gom:

budce lam ngudi ban dAu trong d6 dng cAp thir nhét va 6ng cép thi hai qua 6ng 1am
ngudi ban diu, va nito 16ng duoc cép tir thiét bi cip nito 1ong vao vo che qua 6ng 1am
ngudi ban ddu ma khong chay trong két phia trén.

(6) Phuong phép 1am ngudi ban dau thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian
kiéu dun s6i tu do theo muc (5), trong d6 nhiét do cuia vé che hodc nhiét do cua chét long
trong 6ng x4 dugc do, va tbc d6 chay cua nito 10ng dugc cép qua dng 1am ngudi ban dau
vao vo6 che duge kiém soat dwa vao nhiét d do duoc.

(7) Phuong phéap 1am ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian

kidu dun s6i tu do theo muc (5) hodc (6), trong d6 v6 che duge chia thanh nhiéu vé che.

Hiéu qua ctlia sing ché
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Thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian kidu dun séi tw do theo sang ché bao
gbm van clp duoc bb tri trong bng cip thir nhét, éng 1am ngudi ban diu ma dugce tao két
chu dé nbi bng cip thi nhit va dng cip thir hai, va van 1am ngudi ban dau duoc trang bi
trong 6ng 1am ngudi ban dAu. Trong thiét b thir nghiém moi trudng khong gian kiéu dun
s6i tu do theo sang ché, & trang thai trong d6 van cAp dugc déng lai va van lam ngudi ban
dau dugc mé ra, nito 16ng dugc cép tir thiét bi cép nito 1éng qua dng 1am ngudi ban dau
vao v6 che ma khong chay qua két phia trén, va nhd vay vo che trude tién dugc 1lam ngudi.
Nhé vy, nito thé khi dwgc tao ra bang cach 1am bay hoi nito 16ng dugc giai phong vao khi
quyén qua vo che va két phia trén, sao cho c4 nhiét tiém 4n coa nito 16ng va nhiét cam
nhan dugc ciia nito thé khi c6 thé dugc str dung trong sy 1am ngudi ban dAu cta vo che, va
su tiéu thu nito 1éng ¢ thé duoc giam thiéu. Hon nita, su tao thanh khoi tréng co thé dugc
giam thidu khi giai phong nito thé khi khoi két phia trén
M3 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh v& dé giai thich trang thai 1am ngudi ban dAu trong thiét bi thir nghiém

moi truong khong gian kiéu dun sdi tu do theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& dé giai thich trang thai trong d6 v che dugc lam ngudi sau khi
qué trinh 1am ngudi ban dAu duoc hoan thanh trong thiét bi thir nghiém mdi truong khong
gian kidu dun séi ty do theo mot phwong 4n ctia séng ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian kiéu dun sbi
tu do trong d6 vo che dugc chia thanh nhidu vé che.

Fig.4 13 hinh v& thé hién thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian kiéu dun soi

tu do.
M ta chi tiét sang ché
Thiét bi thir nghiém mdi trudong khong gian

Nhur dwoc thé hién trén Fig.1, thiét bi thit nghiém moi truong khong gian theo mot
phuong an bao gdm vé che 7 dugc b trf trong binh chan khong 3 va duogc lam ngudi bang
cach cAp nito 16ng tir két luu giit nito 16ng 5 va két phia trén 15 dwoc tao két cau dé luu
gift tam thoi nito 16ng dugc cAp tir két luu giit nito 16ng 5 qua ng cAp thir nhat 9, cAp nito
16ng dugc luu giit tam thoi vao vo che 7 qua bng cap thir hai 11, va luu giit nito 1ong dugc
x4 ra khéi vo che 7 qua dng x4 13, va thr nghiém duoc tién hanh bang cach 1am cho bén

trong binh chan khéng 3 ¢ trang thai t61 lanh mo phéng moi trudng khong gian bang cch
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l1am ngubi vé che 7 theo kiéu dun s6i tu do, trong d6 thiét bi thir nghiém méi truong khong
gian con bao gdm van cép 17 dugc bé tri trong 6ng cp thir nhét 9, 6ng 1am ngudi ban diu
19 ma dugc tao két cAu dé nbi giita bng clp thir nhit 9 va dng cdp thir hai 11, va van lam

ngudi ban dau 21 dugc bb tri trong dng 1am ngudi ban dau 19.

Sau day, dua vao Fig.1 thé hién thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian 1 &
trang thai 1dm ngudi ban déu va Fig.2 thé hién thiét bi thir nghiém méi trudong khong gian
1 & trang thai lam ngudi vo che 7 dé thyc hién thtr nghiém sau qué trinh lam ngudi ban

du, mdi két cAu cua thiét bi thir nghiém méi truong khong gian 1 s& dugc mo ta.
Binh chéan khong

Bén trong binh chin khong 3 & trang thai md phong moi trudng khong gian. Cac
than thir nghiém khac nhau, nhu céc vé tinh nhén tao dugc b tri trong binh chan khong 3.
Binh chéin khéng 3 dugc hut bang bom chan khong (khong duge thé hién) dé dat dugc

chéan khong cao bén trong.
Két luu gitt nito 16ng

Két luu gift nito 1éng 5 1a thiét bi cAp nito 1ong dé cép nito 16ng vao vé che 7 dé
1am nguoi khi thir nghiém dugc thye hién st dung thiét bi thir nghiém mdi trudng khong

gian 1.

Két luu gitt nito 16ng 5 ¢o6 thé 13 két luu gift nito 1ong bét ky ma c6 thé cip nito
16ng & 4p suét cdp dinh trudce. Vi dy, nito 16ng duge chira bén trong két céu vach kép cach

nhiét chan khong.

Két luu git nito 1éng 5 theo phwong 4n nay c6 lugng luu gift nito 16ng 1a loai
50.000 L va 4p suét cip 13 0,3 MPaG. Tuy nhién, lugng luu gift chit 1ong va 4p suét cip

cua két luu gilt nito 1éng 5 ¢ thé dugc chon mdt cach phi hop.

Mic du két Iuu gitt nito 16ng 5 duge s dung lam thiét bi cip nito 1éng theo phuong
4n nay, thiét bi cép nito 16ng thich hgp dugc chon tity thudc vao lugng, ap suit va tuong

tu ciia nito 1éng can dé lam ngudi vé che 7.

Vi du, khi thiét b thir nghiém mbi truong khong gian 1 13 tuong dbi nho, thi thiét
bi cAp nito 16ng xé4ch tay c¢& nhé hodc tuong tw c6 thé dugc st dung 1am thiét bi cAp nito
l6ng. Khi thiét bj thir nghiém moi truong khong gian 1 1a twong dbi 16, thi két luu gitt
nito long 16m v.v., co thé dugc sir dung 1am thiét bi cAp nito 1éng. Tuy nhién, su khac nhau
vé loai thiét bi cdp nito 16ng khong 4nh hudng dén céac hiéu qua cla sang ché.
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Vo che

Vé che 7 dugce bd tri trong binh chin khong 3 va dugce lam ngudi bing nito 16ng
duge clp tir két luu gift nito 16ng 5. Bing cach cép nito 1éng va lam ngudi vo che 7 theo
nhiét d6 dinh trude (vi dy 100 K hodc thip hon), bén trong cta binh chin khong 3 dugc

1am cho thanh trang thai lanh va t6i mo6 phéng mdi truong khong gian.

DPbi véi vé che 7 duge dung trong phuong 4n nay, vi du vé che c6 thé duogc lam
bang nhém. Tuy nhién, vat liéu 1am v6 che 7 c6 thé 12 vat liéu bét ky ma co thé gitt duge

nhiét do thip khoang 100 K (-173,1°C).

Trong phuong 4n nay (Fig.1 va Fig.2), vé che 7 dugc tao trong binh chan khong 3

1a bd phan don 1&, nhung cling co6 thé duoc chia thanh nhiéu vé che (xem Fig.3).
Ong cép thir nhét

Ong cép thi nhit 9 nbi gitra két luu giit nito 16ng 5 va két phia trén 15, va cép nito
16ng tir két luwu gilt nito 16ng 5 t6i két phia trén 15. Trén Fig.1 va Fig.2, bng cAp thir nhat 9

bao gdm cac dng cép thir nhét 9a va 9b.

Mic du kich thude cia dng cép thir nhét 9 theo phuong 4n ndy 14 50A, nhung kich
thude cia éng cip thir nhit 9 c6 thé dugc chon mot cach phu hgp theo kich thudce cua vo

che 7 va téc d6 dong cip ciia nito 16ng.
Ong cép thit hai

Ong cép thit hai 11 nbi gitta két phia trén 15 va vo che 7, va cép nito 1ong da luu
gift tam thoi trong két phia trén 15 vao vé che 7. Trén Fig.1 va Fig.2, bng clp thir hai 11
bao gbm céc dng cAp th hai 11a va 11b. Trong 6ng cAp tht hai 11, mot dau cua (dng cip
thir hai 11a) dugc ndi v6i phin thip nhét ctia két phia trén 15, va dau kia (éng cép thir hai

11b) dugc ndi véi phén duéi ciia vé che 7.

Khi vé che 7 duogc chia thanh nhidu vo che, éng cip tht hai 11b c6 thé duge r&
nhénh theo sb lugng vo che va duge ndi v6i cac phan dudi (cac d4u vao) cia cac vé che
tuong tng (xem Fig.3).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bng clp thir hai 11 dugc trang bi van tudn
hoan nito 16ng 23 va hdp van 25. Van tudn hoan nito 16ng 23 kiém soét viéc khéi dong va

ding viéc cAp nito 16ng tlr két phia trén 15 vao vé che 7.

Ngoai ra, hop van 25 duoc trang bi van didu khién téc do chay (khéng dugc thé
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hién) dugc tao két cau dé ki€m soat toc do dong cap cia nito 1ong.

Trong trudng hop, trong d6 vo che 7 dwgc chia thanh nhidu vo che va dugc trang

bi, hdp van 25 chira mot s0 van ki€m soét toc d chay theo so lugng vo che.

Mzc du kich ¢& clia dng cAp tht hai 11 theo phuong 4n nay 14 100A, nhung kich
& cua dng cAp thir hai 11 ¢6 thé dugc chon mot cach phu hop theo kich ¢ cua vé che 7
va tai nhiét.
Ong x4

Ong x4 13 ndi gitta vo che 7 va két phia trén 15. Ong x4 13 x4 chét 16ng hdn hop
clia nito 16ng va nito thé khi ma dugc tao ra sau khi 1am ngudi vo che 7 vao két phia trén

15.

Khi vé che 7 duogc chia thanh nhidu v6 che, nhiéu 6ng x4 13 c6 thé dugc trang bi
theo s luong vo che, va ndi gitta phan trén (ctra x4) cla mdi vé che va két phia trén 15.
Ong x4 13 ¢6 thé dugc ghép ndi trude khi duge ndi véi két phia trén 15, nhung t6t hon 12

dugc nbi v6i két phia trén 15 riéng biét (xem Fig.3).

Két phia trén

Két phia trén 15 dugc b tri thing dng bén trén vo che 7. Két phia trén 15 luu gitt
tam thoi nito 1ong dugc cp tir két luu gitt nito 16ng 5 qua bng chp thir nhit 9, cip nito 16ng
duoc luu gitt tam thoi vao vé che 7 qua bng cAp tha hai 11, luu giit chét 16ng hdn hop cia
nito 16ng va nito thé khi duge xa ra khoi vo che 7 qua bng xa 13, va cling thuc hién viéc

tach khi-long.

Nhu duge mo ta sau day, két phia trén 15 dugc trang bi may do mirc chét léng
(khong dugce thé hién) dé kiém sodt mtc chat 1ong cia nito 1ong dugc luu giit tam thoi.
Ngoadi ra, nito thé khi 6ng xa 27 dugc bé tri trong phan trén ciia két phia trén 15. Bén trong

cua két phia trén 15 mé& ra khi quyén qua 6ng x4 nito thé khi 27.

Két phia trén 15 theo phuong 4n nay dugc tao ra bang thép khong gi, va lugng luu
gift nito 1éng 1a 1.000 L. Tuy nhién, vat li¢u va luong luu git chét 1dng ctia két phia trén
15 ¢6 thé dugce chon mot cach thich hop.

Van cip

Van cép 17 duge bb tri trong 6ng cép tha nhét 9b. Trong quéa trinh 1am ngudi ban

dAu, van cip 17 dugc dong lai dé cAp nito 1ong cho v6 che 7 ma khéng di qua két phia trén

15, va duoc mé ra khi qué trinh 1dm ngudi ban dAu hoan thanh, va tht nghiém dugc tién
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hanh.

Hon nita, khi qua trinh 1am ngudi ban dau dugc hoan thanh va mic chét long clia
két phia trén 15 duogc kiém soat dé 13 ngudi vé che 7, van cip 17 md va déng theo mirc
chét 16ng ca nito 1ong duge luu gift tam thoi. Vi dy, viéc mo va dong clia van cip 17 ¢6
thé dugc thuc hién nho tin hiéu ddu ra ctia mitc chét 1ong duge do béi may do mirc chét

l6ng (khong duoc thé hién) dugc bb trf trong két phia trén 15.

B&i vay, van cip 17 theo phuong 4n nay ciing ¢6 chirc nang nhu 1a van kiém soét
mitc chit 1ong (LCV) dugc tao két chu d8 kiém soat mirc chét long cla nito 1ong dugc
chira trong két phia trén 15. Tuy nhién, van cAp 17 khong bi gi6i han ¢ phuong 4n nay, va

van cip va van kiém sodt mic chét 1éng c6 thé dugc b6 tri trong 6ng cép thi nhét 9b.
Ong 1am nguoi ban du

Ong 1am ngudi ban dAu 19 nbi giira éng cép thir nhat 9 va ng cip thir hai 11. Ong
lam ngudi ban dAu 19 cép nito 1ong tir két luu giit nito 1éng 5 vao vo che 7 ma khong phai
1a két phia trén 15 dé 1am ngudi ban d4u vo che 7. Trén Fig.1 va Fig.2, 6ng 1am ngudi ban

dAu 19 duoc tao ra dé nbi giita bng cép thix nhit 9a va éng cip thi hai 11b.

Tt hon 12 6ng 1am ngudi ban dAu 19 ndi gitra phan thip nhét ctia bng cAp thi nhét
9 va phén thip nhét cta éng clp thit hai 11, va dugc bé tri sao cho nim ngang hodc nghiéng
1&n trén tir phin thip nhét duge ndi v6i dng clp thix nhét 9 t61 phan thip nhit duoc nbi cho

bng cép thir hai 11.

Nh¢ vay, thdm chi néu mot phan cla nito 16ng bay hoi trong 6ng 1am ngudi ban
dhu 19 va éng cp thi hai 11b, thi nito thé khi bay hoi chdy vao phia vo che 7 v6i nito
16ng va dugc xa ra khoi két phia trén 15 qua dng x4 13. Do d6, khong c6 kha ning 1a nito
thé khi ting trong 6ng 1am ngudi ban dAu 19 va bng cap thir hai 11a va chin sy dich chuyén
(chay) cua nito 16ng dugc cAp dé 1am nguoi. Ngoai ra, t6t hon 12 dong tir éng cip thit hai
11b 61 két phia trén 15 qua vo che 7 luén huéng 1€n trén.

Van lam ngudi ban dau

Van lam ngudi ban du 21 duoc bb tri trong 6ng 13m ngudi ban du 19. Khi cip
nito 16ng cho vé che 7 ma khong c6 két phia trén 15, van 1am ngudi ban diu 21 duge mo
ra (xem Fig.1). Khi thir nghiém dugc tién hanh sau khi qua trinh lam ngudi ban dau, van
lam ngudi ban dau 21 dugc déng lai (xem Fig.2).

Thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian 1 theo phuong an nay tot hon bao gbm
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bo phén do nhiét do 29 va bd kiém so4t 31 nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Bo phin
do nhiét 6 29 do nhiét 4o cua chét 16ng (chét 16ng hdn hop cua nito 16ng va nito thé khi)
dugce xa ra khoi vo che 7 qua 6ng xa 13. Bo phan didu khién 31 kiém so4t @6 mé ctia van

lam ngudi ban dau 21 dya vao nhiét dd duge do bdi bd phan do nhiét do 29.

Do d6, khi bd phén do nhiét d6 29 va bd phan didu khién 31 duoc trang bi, thi bo
phan didu khién 31 kiém so4t d6 mé ctia van 1am ngudi ban d4u 21 dya vao nhiét 46 duoc
do bi bd phan do nhiét d6 29, nén c6 thé kiém sodt tde dd chay cta nito léng dugc cip
vao vo che 7 qua dng 1am ngudi ban du 19, va didu chinh tdc d6 1am ngudi trong qua trinh

]am ngudi ban dau bén dudi mirc nhat dinh.

Bang c4ch diéu chinh téc @ 1am ngudi t6i mirc nhat dinh hoic thip hon trong qua
trinh 1am ngudi ban dau, c6 thé ngdn ngua su xuét hién cua cac tryc tric, nhu bién dang
nhiét nhanh trong dng va thiét bi do sw 1am ngudi nhanh va hong héc gay ra do su sdc nhiét

tac dong vao vat thit nghiém nhuw vé tinh nhén tao.

Trén Fig.1 va Fig.2, b phan do nhiét d6 29 dugc b tri trong dng x4 13, nhung c6
thé dugc bb tri trong vé che 7. Ciing trong trudng hop nay, vi dy, b phén didu khién 31
kidm so4t do mé ciia van 1am ngudi ban d4u 21 dya vao nhiét do dugc do béi bo phan do
nhiét d0 dugc bb tri trong phﬁn trén ctia vé che 7, sao cho tdc dd 1am ngudi trong qua trinh

1am ngudi ban dau c6 thé dwoc didu chinh t&i gia tri hing hodc nhé hon.

Khi v6 che 7 dugc chia thanh nhiéu vé che, bd phan do nhiét dd 29 c6 thé dugc bd

trf trong mdi 6ng x& 13, nhung c6 thé duge bo tri trong mdi vo che.

Trong trudng hop bét ky, dua vao nhiét d§ duogc do boi by phan do nhiét dd 29,
b6 phén didu khidn 31 kiém soat mdi van kiém soat dong chay (khong dugc thé hién) duge
b6 tri trong 6ng cép thir hai 11b trong hop van 25. Nho vay, c6 thé can bang nhiét do cua
nhidu vé che va didu chinh tdc do 1am ngudi.

Phuong phap 1lam ngudi ban dau

Tiép theo, phuong phép 1am ngudi ban dAu cua thiét bj thir nghiém moi trudng
khong gian theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta cung voi sy van hanh ctia thiét bi thir nghiém
mdi truong khong gian 1 dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Tai thoi diém bat dAu sy van hanh ca thiét b thir nghi¢m moi tredng khong gian
1, éng cip tht nhat 9, bng clp thir hai 11, vo che 7, bng xa 13, va két phia trén 15 ¢ trang
thai nhiét d6 binh thudng. Van cip 17, van tudn hoan nito 16ng 23 va van lam ngudi ban
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dau 21 dugc dong lai.

Truéc tién, nito 16ng dugc nap vao vo che 7 tir két luu gift nito 1ong 5 bang cach
mé van 1am ngudi ban dau 21 qua bng cAp th nhat 9a, van 1dm ngudi ban ddu 21 va bng
chp thir hai 11b & nhiét do trong phong, va vé che 7 dugc lam ngudi. Nito l6ng bi bay hoi
bang cach lam ngudi bng va thiét bi. Nito thé khi tao ra dugc gidi phong vao khi quyén

qua 6ng xa 13, két phia trén 15 va ng xa nito thé khi 27 sau khi vé che 7 dugc 1am ngudi.

Nito thé khi dwoc gidi phong vao khi quyén tir dng x4 nito thé khi 27 & nhiét do
xAp xi binh thuong do sy trao ddi nhiét véi dng va thiét bj ¢ nhiét dd binh thudng. Do do,
su giadi phong nito thé khi khong tao ra khéi tring va khong anh hudng bét lgi dén moi
trudng xung quanh. Tic 13, nhiét cam nhén dugc cla nito thé khi duogc tao ra bang cach
lam bay hoi mot phan ciia nito 16ng dugce cAp tir két luu gift nito 16ng 5 cling duoc st dung

d8 1am ngudi ban dau cic 6ng nhu dng chp th hai 11 va thiét bi nhu vé che 7.

D06 mo ctia van 1am ngudi ban dAu 21 c6 thé duge didu chinh sao cho 4p suit trong
dng cAp thir hai 11 va két phia trén 15 tré nén khong dbdi (vi dy, su kiém soat PID véi &p

suft thiét dit trudce 13 0,2 MPaG 1am chuén).

Hon nita, tbt hon 1 do nhiét d§ ctia mot ph??m clia v6 che 7 hodc dng xa 13 va kiém
soat 6 ma& cua van lam ngudi ban d4u 21 dua vao nhiét do do dugc. Bing cach kiém soat
dd mé cia van lam ngudi ban dhu 21, tbc @6 chay cua nito 16ng duge chp vao vé che 7 ¢6
thé duoc kiém soét, va tdc d6 1am ngudi cuia vo che 7 hodc tuong ty c6 thé duoc didu chinh

t6i mitc nhat dinh hogc thip hon.

Ngoai ra, trong truong hop lam ngudi vé che dugc chia thanh nhidu vo che, nhiét
d6 ctia mdi vé che c6 thé dugc can bang, va tdc do 1am ngudi ciia mdi vé che c6 thé duoc
kidm soat bang cach kidm so4t cac van kiém soat tdc do chay (khong dugce thé hién) ctia
mdi vé che.

Khi sy lam ngudi ban dau cta vo che 7 tiép dién va nhiét dd duogc do bdi bd phan
do nhiét do (khong dugc thé hién) dugc bd tri & phan trén (phia cira x&) cua vo che 7 dat
t¢i nhiét do dinh trudc, thi su kiém soat ciia van 1am ngudi ban dau 21 duoc hoan thanh va
van lam ngudi ban dau dugc dong lai. Tiép dén, khi van tudn hoan nito 16ng 23 duge bd
tri trong 6ng cép thir hai 11a dugc ndi voi day cia két phia trén 15 dugc md ra, thi nito

long chay trong 6ng cap thit hai 11a, nh d6 vo che 7 dugc lam ngudi.

N6i chung, vi ton that 4p suét clia éng cép thi hai 11b, vo che 7 va bng xa 13 1a
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16n hon su tdn thét 4p sudt cia bng cép thir hai 11a, nén bng cép thit hai 11b, vo che 7 va
bng xa 13 dwgc lam ngudi trudce tién trong qua trinh lam ngudi ban d4u. Khi éng cép thir
hai 11a duogc 1am ngudi trudce tién, vi tdn thét ap suit cta 6ng cép thtr hai 11a 1a nhd, nén
nito 16ng tir két luu giit nito 16ng 5 va nito thé khi bay hoi chay vao éng cAp thu hai 11a.
C6 mbi quan ngai 13 6ng cAp thir hai 11b, v6 che 7 va bng x4 13 khong thé dugc 1am ngudi

mot cach hi€u qua.

Tiép dén, trong lic van tudn hoan nito 1éng 23 duge mé ra, van cip 17 duoc b tri
& dinh (cung do cao nhu két phia trén 15) ciia bng cAp thtr nhét 9 dwge mé ra dé khién cho
nito 16ng chay tr bng cAp thir nhét 9a t6i éng cép thir nhét 9b, va nhd vy dng cAp thir nhét

9b dugc lam ngudi.

Khi 6ng cép tht nhit 9b dugc 1am ngudi xuéng nhiét dd dinh trudc, thi nito 1éng
tir két Ivu gitt nito 16ng 5 duge cAp cho két phia trén 15 qua bng clp thir nhit 9b va van
cép 17. Khi chinh két phia trén 15 duge 1am ngudi, thi su luu gitt nito 16ng trong két phia
trén 15 tién trién, va may do mirc chét 1ong (khong dugc thé hién) dwogc b tri trong két
phia trén 15 dat dugc mic dinh trude, sy 1am ngudi ban dAu ciia vé che 7 va su luu gilt
chét 16ng dugce hoan thanh. Mirc chét 16ng cla nito 16ng trong két phia trén 15 duoc do,

va d6 mé& cua van cdp 17 duge di€u chinh sao cho mirc chat 16ng tré thanh hang so.

Trong thiét bi thir nghiém mdi trudng khong gian va phuong phép lam ngudi ban
dAu thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian theo phuong an nay, do két phia trén 15 ¢6
thé dugc van hanh vé co ban & 4p suit khi quyén, nén nito 16ng tir két luu gift nito long 5
dugce giam ap xudng 4p suit khi quyén va trs thanh nhiét do thip. V6 che 7 con duge 1am

ngudi bang nito 16ng c6 nhiét dd thip dén nhiét 6 dinh trude.

Khi vé che 7 dugc lam ngudi dén nhiét do dinh trude, qua trinh 1lam ngudi ban dau
dwgc hoan thanh, va thir nghiém c6 thé duge bit ddu st dung thiét bi thir nghiém mai
trudng kh6ng gian 1. Trong sudt qua trinh thi nghiém, nhiét &n cua nito 16ng duge cip vao
v6 che 7 bi tiéu thu theo tai nhiét. Nh& vy, nito 16ng bi bay hoi. Nito thé khi dugc b tri
trong vo che 7 dugc x4 ra tur 6ng xa 13 qua két phia trén 15 va bng xa nito thé khi 27 vao
khi quyén. Ddng thoi, cling lugng nito 16ng dugc tiéu thu bdi vé che 7 duge cAp mét cach

ty dong tir két phia trén 15 t6i vo che 7 qua 6ng cAp thir hai 11.

Trong phuong phép 1dm ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian
theo phuong 4n ndy, nhu dwgc thé hién trén Fig.1, tot hon 1a nhiét 49 cta chét 16ng trong
bng xa, ma 1a chét 16ng hdn hop cia nito 1ong va nito thé khi duoc x4 ra khoi vo che 7,

13-



41728

duoc do bsi bd phan do nhiét do 29 dugc bb tri trong bng xa 13, va d6 mé cta van lam
ngudi ban dau 21 duogc kiém soat dua vao nhiét 6 do dugc. Nho do, tbc d6 lam ngudi
trong qua trinh 1am nguoi ban dAu c6 thé duoc didu chinh t6i mic nhit dinh hogic thap hon.
D0 mé cia van lam ngudi ban dau 21 ¢6 thé duge kiém soat st dung, vi du, bd phan do
nhiét d6 29 va bo phén didu khién 31 duoc ndi v6i van 1am ngudi ban dau 21 nhu dugc thé

hién trén Fig.1.

Phuong 4n, trong d6 nhiét do cua chét 16ng hdn hop duogc xa ra khoi vé che 7 duge
do béi bd phén do nhidt dd 29 duge bd tri trong dng xa 13 dd dwgc md ta. Tuy nhién, theo
phuong phéap 1am ngudi ban d4u thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian theo sing ché,
d6 mé chia van lam ngudi ban dau 21 c6 thé duoc kiém soat dua vao nhiét do duge do boi

bo phan do nhiét 46 (khong dugc thé hién) duoc bd tri trong v6 che 7.

Tham chi trong trudng hop nay, tdc @6 chay ctia nito 16ng dugc chp vao vo che 7
6 thé duge kiém soat, va tdc d6 1am ngudi trong qua trinh lam ngudi ban d4u c6 thé duogc
didu chinh t6i mtrc nhét dinh hogc thip hon bang cach kiém so4t dd m& cia van 1am ngudi
ban dau 21 vi du dya vao nhiét do dugc do bai bo phan do nhigt 4o duoc b tri trong phén

trén cua vo che 7.

Ngoai ra, trong trudng hop 1am ngudi vo che dugc chia thanh nhiéu vé che, nhiét
d6 cia mbi vé che ¢b thé duoc can béng, vatbe d6 1am ngudi cua mdi vé che co thé duge _
kiém soat bang cach kiém soat cac van kidm soat tdc 6 chiy (khong duge thé hién) cta
mdi vo che.

Theo phwong 4n ndy, d0 mo ciia van lam ngudi ban dau 21 duge kiém soat boi bd
phan do nhiét 4o 29 dugc bd tri trong dng xa 13, bd phan do nhiét do (khong dugc thé
hién) dwoc bd tri trong vo che 7, va bd phan diéu khién 31, va d6 mé cua van 1am ngudi
ban dau 21 duge kiém soét sao cho ap sult & két phia trén 15 1a khong dbi. Cac phwong
phap khac co thé duoc stt dung. Ttc 13, van 1am ngudi ban diu 21 c6 thé duoc bat/tit dé
bét dAu/dimg cép nito 1ong, va tbc do chay cua nito 1ong c6 thé dugc kiém soat sir dung

van diéu khién tdc do chay (khong dugc thé hién) dwogc bd tri trong hdp van 25.

Khi vé che 7 dugce chia thanh nhiéu vé che, tbt hon 13 van 1am ngudi ban dau 21
dugc dong/ngat dé bét dAu/dung cip nito 16ng, va tdc dd chay cta nito 1éng duge kiém
soat st dung mdi van kiém soat dong chay (khdng duoc thd hién) dugc bb tri trong cac
dng cAp thir hai 11b trong hop van 25.

Céc trang thiét bi, c4c bng, cac van va tuong ty dugc str dung theo phuong an nay
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yéu cau c6 su cach nhiét do chét 16ng (nito 16ng, nito thé khi) & nhiét do thép chay. Tuy
nhién, phuong phép cich nhiét bét ky, nhu cich nhiét chan khong hodc cach nhiét 4p suit |
binh thudng, c¢6 thé duge st dung mién 14 két cdu cach nhiét phi hop duge tién hanh theo

nhiét d6 chat Iéng.

Theo phuong 4n nay, van didu khién tbc d6 chay (khong duge thé hién) dé diéu
chinh tbc d6 dong cip cua nito 16ng, va bng cAp thir hai 11b dugc b tri bén trong hop van
25. Tuy nhién, néu khong st dung hdp van 25, 6ng cAp thir hai 11b va van kiém soat toc

{6 chay (khéng dugc thé hién) ctia nito 1ong c6 thé duge cch nhiét mot cach truc tiép.

Khi hop van 25 khong duge sir dung, van kiém soat tdc do chay (khong duge thé
hién) dé didu chinh tdc do dong cAp chia nito 16ng va bng cap thir hai 11b c6 thé duoc chira
bén trong binh chan khong 3 thay vi dinh vi bén ngoai clia binh chén khong 3. Trong truong
hop nay, do van kiém soét tdc dd chay (khong dugc th8 hién) dé diéu chinh téc dd dong
cAp ctia nito 16ng va bng cAp thir hai 11b duge bb tri trong chan khong, nén thu dugc cac
tac dung cach nhiét chan khong. Vily do néy, két cAu cach nhiét, nhu st dung vat liéu cach
nhiét 1am ngudi tr& nén khong cAn thiét. Nhu d3 mé ta & trén, khi éng cip thit hai 11b dugce
chira bén trong binh chén khong 3, thi t6t hon 14 dat éng cip thi hai 11b bén dudi vo che
7.

Theo phuong 4n nay, bo phin didu khién 31 kiém soat d6 mé clia van 1am ngudi
ban diu 21 dua vao nhiét d6 duge do béi bd phan do nhiét dd 29 hodc nhiét do duge do
boi bd phan do nhiét do (khong duoc thé hién) duogc b tri trong vé che 7. Tuy nhién, 4o
mé ctia van lam ngudi ban dau 21 c6 thé dugc kiém soat mot cach thi cong ma khong st
dung bd phén diu khién 31. TGc 13, van 1am ngudi ban diu 21, va van kiém soét tbc do
chay (khong duoc thé hién) ciia nito 16ng dugc bé tri trong 6ng cap thir hai 11b c6 thé duoc
van hanh mét cach thu cong dé diéu chinh tdc do 1am ngudi dwa vao nhiét d§ cia bd phan
do nhiét dd 29, nhiét d6 dugc do bdi b phan do nhiét d§ dugc bd tri trong vo che 7, ap
suét & két phia trén 15, hodc twong tu. Do d6, van lam ngudi ban dAu 21 va van kiém soat
tbc d6 chay (khong dugc thé hién) ctia nito 16ng duge bé tri trong dng cép thir hai 11b ¢
thé 13 van tay.

Tiép dén, cac két qua ddnh gid murc tiéu thy nito 1ong trong thiét bi thir nghiém
moi truong khong gian nhd phuong phép lam ngudi ban dau theo phuong 4n nay, va mirc
tiéu thu nito 1ong trong thiét bi thir nghiém moi trudng khéng gian thong thudng nho

phuong phap lam ngudi ban dAu d3 biét s& duoc gii thich.
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Khi nito 16ng duge cip tir két luu gift nito 16ng 5 vao vo che 7 qua két phia trén
15 dé lam ngudi ban déu trong thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian thong thuong

41 dugc thé hién trén Fig.4, mirc tiéu thu nito 16ng cb thé dugc udce tinh nhu sau.

Khi nito 16ng dugc cip cho két phia trén 15 & 4p sut 13 0,3 MPaG tir két luu giit
nito 16ng 5, 4p sudt cia nito 1éng dugc gidm di trong két phia trén 15 thanh 4p suét khi
quyén, nhe d6 14,7% nito 16ng da cip bi bay hoi. Nito thé khi bay hoi dugc giai phong
vao khi quyén khi né qua ng x4 nito thé khi 27. Do d6, & thiét bi thir nghiém méi trudng
khong gian 41, sy 1dm ngudi ban diu duoc tién hanh nho nhiét bay hoi tiém Am cua nito

l6ng dugc cap vao vo che 7.

Nhiét 4n héa hoi hiéu qué cta nito 16ng & &p suét khi quyén 12 169,6 J/g. Khi nhiét
dung ctia vé che 7 12 khoang 3,3 GJ dé 1am ngudi vo che bing nhdm 7 tir nhiét do trong
phong, 300 K (26,85°C), dén 100 K (-173,1°C), thi mitc tiéu thy nito 16ng can dé lam ngudi
ban ddu 12 3,3 G (J) /169,6 (I/g) = 19,458 kg.

Mit khac, mic tiéu thu nito 16ng trong thiét bi thir nghiém mai trudng khdng gian

nh& phurong phap 1am ngudi ban dAu theo phuong 4n nay c6 thé duge udce tinh nhu sau.

Nhu d5 mb ta & trén, khi nito 16ng dwoc cdp & tir 5 dén 0,3 MPaG tir két luu giit
nito 1ong 5 dugc gidm éap xudng 4p suét khi quyén, 14,7% nito 16ng da cAp bi bay hoi va
tré thanh nito thé khi. Tuy nhién, theo thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian 1 cia
phuong an nay dugc thé hién trén Fig.1, nito 16ng dugc cip cho vé che 7 qua 6ng 1am
ngudi ban dau 19 ma khong di qua két phia trén 15. Do d6, nito th8 khi bay hoi dugc cip
cho vé che 7 cling v6i nito 16ng ma khong dugc gidi phong vao khi quyén. Nhiét cim nhan
duoc & nhiét do thép ctia nito thé khi ¢ thé cling duoc st dung dé 1am ngudi ban déau cua

vo che 7 va dng cAp thit hai 11b.

Nhiét 4n hoa hoi hiéu qué cta nito 16ng & ap suét khi quyén 13 169,6 J/g, va nhiét
cam nhin dugc cua nito thé khi tir 100 K (-173,1°C) t6i nhiét o binh thuong, 300 K
(26,85°C), 12 234,0 J/g. Sy lam lanh s&n c6 1a téng ciia nhiét bay hoi tiém 4n cua nito 1ng
va nhiét cdm nhén dugc cla nito thé khi, tic 13, 169,6 (J/g) + 234,0 (J/g) = 403,6 J/g.

Tuong tu v6i didu trén, gia st rang nhiét dung trong trudng hop 1dm ngudi vé che
bing nhom 7 t nhiét d§ binh thuong, 300 K (26,85°C), dén 100 K (-173,1°C) 14 3,3 GJ,
thi muc tiéu thu nito 1ong 13 3,3 (GJ) / 403,6 (J/g) = 8,176 kg.

Theo thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian va phuong phép lam ngudi ban
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dAu thiét bi thir nghiém moi trudong khong gian theo phuong 4n nay, muc ti€u thy nito 16ng
can cho qua trinh 1am nguéi ban dAu c6 thé duogc giam dang Kké (theo tinh toan & trén, su
tiéu thu c6 thé dugc giam thidu tir 19,458 kg dén 8,176 kg). Hon nita, su tao ra khoi tréing

c6 thé duge giam thiéu khi giai phong nito thé khi vao khi quyén.

Theo thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian va phuong phap 1am ngudi ban
dau thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian theo phurong 4n nay, khi sy lam ngudi ban
dAu thiét bi thir nghiém moi trudng khdng gian dun séi tw do, thi co thé tan dung hiéu qua
nhiét cAm nhén dugc & nhiét do thip cia nito thé khi bi bay hoi do su giam &p suit cta
nito 1éng dugce cép vao vé che. Nho vy, c6 thé giam mirc tidu thy nito 1ong. Ngoai ra, su

sinh ra khoi tring c6 thé dugc gidm thiéu khi nito thé khi dwgc gidi phong vao khi quyén.
Kh4 ning g dung trong céng nghi¢p

Theo thiét bi thir nghiém moi trudong khdng gian va phwong phép 1am ngudi ban
dau thiét bi thr nghiém moi trudng khong gian theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé giam
muec tiéu thu nito 16ng, va hon nita, ¢ thé giam su tao ra khoéi tréng khi nito thé khi duoc
giai phéng vao khi quyén.

Danh muc cac sb chi dan
1 thiét bi thir nghiém mai truong khong gian
3 binh chén khong
5 két luu gift nito 16ng
7 véche
9, 9a, 9b 6ng cép tht nhét
11, 11a, 11b éng cAp thit hai
13 bngxa
15 két phia trén
17 van clp
19 éng 1am ngudi ban dau
21 van lam ngudi ban dau
23 van tudn hoan nito 16ng

25 hop van
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27 nito thé khi éng x4
29 bd phan do nhiét do
31 bo didu khién

41 thiét bi thir nghiém méi trudong khong gian (giai phap da biét)
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi thir nghiém mai trudng khong gian kidu dun sdi trr do bao gdm:

vo che dugc bb tri trong binh chan khong va dugc tao két cau dé dugc lam ngudi

béi nito 16ng duge cAp tir thiét bi cép nito 16ng; va

két phia trén dugc tao két cAu d& lwu gitt tam thoi nito 16ng dugc cAp tir thiét b
cAp nito 1éng qua bng cAp thir nhét, cp nito 16ng duoc luu giit tam thoi qua bng cp thu

hai vao vé che, va luu giit nito 16ng duge xa ra khéi vo che qua ong x4,

trong d6 thiét bi thir nghiém moéi trudng khong gian kiéu dun sdi tu do con bao

gbm:

van cip dugc bd tri trong dng cAp thir nhat;

6ng 1am ngudi ban dAu duge tao két cAu dé nbi gitra bng cAp thir nhét va dng chp
th hai; va

van lam ngudi ban dAu duoc trang b trong 6ng 1am ngudi ban dau.
2. Thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian kidu dun sdi ty do theo diém 1, trong do:

6ng 1am ngudi ban dAu duge tao két cAu dé ndi gifta phén thip nhit ctia 6ng clp
thit nht va phan thip nhét cua dng cép thi hai; va

6ng 1am ngudi ban diu dugce tao ra dé nam ngang hodc nghiéng 1én trén tix phan
thip nhét dugc nbi véi bng clp thir nhét t6i phén thip nhét dugc ndi voi dng cip thir hai.
3. Thiét bi thir nghiém mai truong khong gian kiéu dun s6i ty do theo diém 1 hoic 2, trong
d6 thiét bi thir nghiém mdi truong khong gian kidu dun sbi tu do con bao gdm:

b6 phén do nhiét do dugc tao két cAu dé do nhiét do cta vé che hodc nhiét do cua
chét 1ong trong dng x4; va

b0 kiém soét dugce tao két cAu dé kiém soat do mo cua van 1am ngudi ban dau dua
vao nhiét do duoc do bodi bd phéan do nhiét do.
4, Thiét bi thtr nghiém moi truong khong gian kidu dun s6i tu do theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 v6 che dugc chia thanh nhiéu vé che.
5. Phuong phap lam ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém moi trudng khong gian kiéu dun
sOi tu do bao gém vé che duge bd tri trong binh chan khong va dugc tao két cAu dé duoc

1am ngudi béi nito 16ng duge cép tir thiét bi cAp nito 16ng va két phia trén dugc tao két cAu
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dé luu giit tam thoi nito 16ng duge cép tir thiét bi cip nito 1éng qua 6ng cAp thi nhét, cap
nito léng dugce luu gift tam thoi qua 6ng cAp thir hai vao vé che, va luu gitt nito 16ng duge
x4 ra khoi v6 che qua 6ng xa,

trong d6 phuong phap 1am ngudi ban du nay bao gdm:

buée 1am ngudi ban du trong d6 dng cp thir nhét va éng cip th hai qua 6ng 1am
ngudi ban dau, va nito 16ng duge cp tir thiét bi cép nito 1éng vao vo che qua 6ng 1am
ngudi ban diu ma khong chay trong két phia trén.
6. Phurong phap lam ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém méi truong khong gian kidu dun
sOi tu do theo diém 5, trong d6 nhiét 46 cuia vo che hodc nhiét do cua chét long trong 6ng
x4 duoc do, va te do chay clia nito 16ng dugc cip qua 6ng 1am ngudi ban dAu vao vo che
dugc kiém soét dwa vao nhiét do do dugc.
7. Phuong phap 1lam ngudi ban dAu thiét bi thir nghiém méi trudng khong gian kiéu dun

s6i tu do theo diém 5 hoic 6, trong d6 vo6 che dugc chia thanh nhiéu v che.
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