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(54) THIET BI PHAT PIEN DA HUONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj phat dién da hudng, c6 kha ning chuyén lyc diy cua chat
lwu tir hudng bét ky theo cac phuong thang ding, nam ngang hoic chéo thanh chuyén dong
quay trén mot tryc duy nhat, trong do thlét bi nay bao gébm: cac dudng dan; trong d6 16i
vao mdi duong dan lon hon 16i ra ctia mdi duong dan, trong d6 khi duogc di chuyen boi
chat luu, sy khac biét vé kich thudc giita 16i vao va 16i ra tao ra sy chénh léch vé ap suét,
ma tao ra luc day ttr 161 vao dén 13i ra; cac mat tao ra khdi hinh hoc; trong d6 moi mat
nhom lai mot nhom phu gém cac duong dan, va trong d6 moi mit duoc dinh hudng sao
cho cac duong dan cia n6 day thiét bi theo hudng quay xac dinh: hé thong phat dién; truc
cb dinh; trong d6 thiét bi dugc két ndi v6i hé thong phat dién nho truc ¢b dinh, ma truyén
chuyén dong quay cua khéi dén may phat dién.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao ra ning luong nhdr dung cac ludng da huéng.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Thiét bi tao ra nang luong dua vao gié thudong duge phan loai theo dinh
hudng truc cla nd, ma cé thé 14 chc tuabin gié truc thing dimg (VAWT- Vertical
axis wind turbine) hodc cic tuabin gié truc nim ngang (HAWT- Horizontal axis
wind turbine).

Céc thiét bi c6 truc ndm ngang la céac thiét bi c6 mat nhiéu nhat trén thi truong
tao ra khéi luong 16n nang luong do hibu quéa cua ching khi duoc ddi mit véi cac
con gié én dinh c6 van téc cao. Han ché chinh ciia ching 13 ching cin dugc bd tr
trong cac ving noi ma gié 6n dinh vé huéng va cuong d6, vi ching khéng thé hoat
dong v&i cac van tde thép va cin c6 hé théng phanh cho van toc cao, ngoai cac hé
théng huéng dbi mit voi gid vubng gbe véi cac canh cia nd, khién cho né khéng
thich tmg duoc véi cac ving cé gi6 thay ddi nhu cac thanh phd. Cac bét tién khéc
thuong thay 1 kha nang hong hoc twong dbi cao do ching phai chiu rung dong, tiéng
6n do chiing tao ra va tac dong moi trudong vé mat my quan va dbi véi doi séng cua
céc loai chim. Cac thiét bi c6 truc thang dimg c6 kha ning ddi mat véi gié tir hudng
bét ky vudng géc véi truc cia ching, do d6 ching thuong duoc mé ta 1a “da huéng?”.
Mo ta ndy sai vi cac tuabin nay chi c6 thé hoat déng véi gi6é vudng géc véi truc cua
né, cu thé 13, gi6 ndm ngang, nhung khong hoat dong véi gi6 thing dimg hodc gid
chéo, do d6 ching khong tdi uu cho cac trudng hop trong d6 gié cé thé tac dong theo
dinh huéng thang dimg, nim ngang hoic chéo, nhu ¢ mit tién clia cac tda nha trong
thanh phd. Thiét bi di duoc dé xuit c6 kha niang d6i mat véi gié tir hudéng bt ky,
khong chi ndm ngang, ma con chéo va thing dimg, cho phép md ta né thuc su 1a da
hudng.

Mot s& méay phéat dién nho gi6 di duoc cong bd 13 “da hudng” duoc boc 10
trong cac don yéu cdu cdp bing sang ché sé ES 1,072,304, ES 2,620,927, ES 2 477
115, va ES 2,418,680.

Thiét bi phat dién dua vio gi6 ciing ¢6 thé duoc phan loai theo nguyén Iy hoat
dong ciia nd, cé kha ning hoat déng nhd gia dd hodc strc can. Phan 16m 13 thiét bi c6
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truc nam ngang va mot s6 thiét bi c6 truc théng duing, nhu Darrieus, hoat dong dua
vao giad dg. Cac thiét bi khac, nhu Savonius chéng han, hoat dong nh¢ stc can.

Thiét bi d& duge dé xuit khong hoat dong dua vao st can hoic gia d3, hoat
dong cua nd dua vao hiéu tng Venturi, hi¢u tng nay gidi thich sy chénh léch vé ap
suét ctia chét lvu, ma di chuyén qua éng din c6 tiét dién thay déi. Do d6, mdi duong
dan c6 diém vao 16n hon diém ra, khong khi di chuyén qua s& ting tbc dé giam 4p
suat di ra cia nd, didu d6 tao ra luc déy tir 161 vao dén 16i ra.

Céc may phat dién khac dya vao hiéu tmg Venturi chu yéu dé tang téc khong
khi dbi dién vé6i canh quat, nhung khong tao ra luc déy. Moét sb vi du duge boc 16
trong cong bd don yéu cau cip bing sang ché s6 US 2012/0175882, US 4,508,973,
EP 2264309A2 va US 2012/0098262 A1. Do d6, vin c6 nhu cau vé viéc cai tién méy

phét nang luong, dua vao ludng tir huéng bat ky.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra nham giai quét cac van dé néu trén. Do d6, séng ché dé
xudt thiét bi phat dién da huéng, c6 kha ning chuyén lyc day cta chat luu tir huéng
bat ki theo cac phuong thing ding, nim ngang hoic chéo thanh chuyén dong quay
trén mot truc duy nhat. Chuyén dong quay nay c6 thé duoc chuyén thanh ning luong
dién bing phuong tién da biét. |

Thiét bi nay dac biét hiru ich & cac noi ma huéng va dinh hudng cua cac chit
luu dang thay doi, c6 thé tao ra dién véi cac chit lvu theo dinh hudéng nim ngang,
thing ding va/hoic chéo.

Thiét bi nay khéng can phai chuyén huéng dé d6i mat v6i cac chat luu tir cac
hudng khac nhau, vi dang hinh hoc ctia né cho phép thuc hién chtc ndng nhén cac
ludng tir miat bat ky trong s6 cac mit cia no.

'Thiét bi duge lam phi hop dua vao cac dudong dan cé cac 16i vao 16n hon cac
18i ta theo cac ty 18 thay ddi dugc. Khi duoc di chuyén bai chat luu, su khac biét vé
kich thudc gifta 161 vao va 16i ra tao ra su chénh léch vé ap suét, ma tao ra luc déy tr
161 vao dén 16i ra.

Céac dudng dan cé thé 1a duong thing hoic dugc ubn cong va c6 chiéu dai
thay ddi duge. Céc 18i vao ¢ thé tiép xuc v6i mot mét trong s6 cAc mat cua thiét bi,
trong khi c4c 18i ra ¢6 thé din vao bén trong va/hogc bén ngoai ctia nd.

Céc duong dan c6 thé dugc nhém lai dé tao ra cic mit cta khdi hinh hoc, céc

mat nay co6 thé 1a dudong thang hodc dugc udn cong va ¢6 dang cac da gidc khac
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nhau. M3i mit c6 thé c6 mot hodc nhiéu dudng din tao ra mot hodc nhiéu 16p dudng
din véi dong ra bén trong va/hodc bén ngoai.

TAt ca cac mit dugc [am phi hop nhd cac dudong din phtt hop véi su két hop
ctia khdi hinh hoc quay trén mot truc duy nhit. Dé dat dugc diéu d6, méi mit duge
dinh huéng sao cho cac duong din cia né day thiét bi theo huéng quay xac dinh.

Thiét bi duge két ndi v6i hé thdng phat dién nhod truc ¢d dinh, ma truyén
chuyén dong quay ciia khdi dén may phat dién.

Thiét bi nay cé thé hiru ich trong mot sb trudng hop, vi du nhu dé tab ra nang

lugng tir gid trong cac khu do thi tir cac dong nude dudi séng bién.

M4 ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu r6 hon ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién khéi tr dién déu, cé cac mit duoc xéac
dinh béng cac chit A, B, C va D; hinh v€& nay cé thé tao ra dang hinh hoc co ban
dung cho tuabin gi6 nhu dugc mé ta theo vi du. Trén hinh V&, truc quay duy nhat
cling dugce xac dinh (k) va cac dinh giao voind (f) va (g).

Fig.2 12 hinh v& dang so dd thé hién tuabin da huéng dugc mé ta theo vi du;
c4c mit hinh tam gi4c clia n6 twrong tmg véi cac mit duge thé hién trén Fig.1. Dang
hinh hoc co ban cua tuabin ndy 13 khéi tr dién déu. Truc quay duy nhit (k) ciing
duoc thé hién.

Fig.3 1a hinh v€& dang so dd thé hién tuabin duoc md ta theo vi du theo hudng
nhin doc truc cia truc quay ctua néd. 4 mat; A, B, C va D, dugc xac dinh.

Fig.4 13 hinh v& dang so d6 thé hién tuabin dugc mé ta theo vi du theo huéng
' nhm vudng goc cua truc quay cia nd. 4 mit; A, B, C va D, dugc x4c dinh.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh dang so dd thé hién tuabin duoc mé ta theo vi du. 4
mat cia nod dugc thé hién cach xa nhau dé tao diéu kién d& hiéu. C4ac mat A va B
b?lng nhau va nam ddi dién nhau; theo cach tuong tu, cac mat C va D béng nhau va
nadm d6i dién nhau. Sy khac biét gitta cac mat A-B va cac mat C-D 13 sy dinh huéng
clia cac dudng din bén trong clia nd, nhu duoc giai thich trén cac hinh sau.

Fig.6 13 hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién trang thai tach roi clia cac mit
A-B va C-D. Mdi mit duoc tao ra bdi 3 16p (a), (c) va (e) va 2 bd phén cach (b) va
(d). C6 thé phan biét dugc sy khac biét vé dinh hudng cia cac bd phan cach, ching
xac dinh sy dinh huéng cua ludng khong khi trong tuabin dugc mé ta theo vi du. Su
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khéc biét nay cho phép tu dinh vi & cac vi tri d6i nhau trong tuabin, mdi mat chuyén
luc dy ciia gié thanh chuyén dong quay ludn theo cling mot hudng.

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 thé hién céc chi tiét dugc thé hién trén Fig.6 dugc
nhém lai theo cich cho phép hinh dung cach ma gié dugc phan bd va tic dong vao

mo1 mait.

M3 ta chi tiét sang ché

Su két hop (a+b) thé hién viéc phan bd ciia cac dudong din c6 cac 16i vao, ma
duoc thdy trén céc dinh giao véi truc quay duy nhét (f) va (g), do d6 chung 13 cac
duong din nhan gi6 doc truc dén truc quay (k). Theo vi du, cac dudng dan (b) ndy c6
thé nhén gi6 thing dung (i) va gi6 chéo (j), va huéng ching vao bén trong theo
dudng chéo, hudng ra cac 16i ra bén trong théng qua vét cit trong mat bén trong (a).

Su két hop (c+d) thé hién viéc phan b cia cc dudng din cé cac 16i vio, ma
duoc bd tri trén cac dinh khong giao véi truc quay (k). Theo vi du, cac dudng dan (d)
nay c6 thé nhan gié nim ngang (h) va gi6 chéo (j), va huéng chiing vao bén trong
theo dudmng nim ngang, hudng ra cac 16i ra bén ngoai.

Thanh phan (e) thé hién 16p bén ngodi, ma déng tat ca cac dudng din (d).
Hinh dang ctia né dugc xac dinh boi cac dudong dan va khong twong g chinh xéc
v6i doan cta hinh cau. _

Theo vi du nay, cac 16i vao cua tit ca cac nhém dudng dan (b) va (d) duge
xac dinh boi doan hinh tron ¢ cung kich thuéce. Do do, cac 161 ra khong khi cua tit

ca cac dudong dan (b) va (d) cé dién tich twong Gng véi mot nira s6 101 vao.

Vi du thyc hién és’mg ché

K¥ thuat nay co thé ap dung cho thiét bi tao ra nang lugng dua vao gio.

Thiét bi nay c6 thé dugc 1am pht hop gdm 4 mit hinh tam gic (A, B, C va
D), ma tao ra khéi t&r dién déu. Mdi mat ciing c6 thé duge 1am phi hop bing 2 két
hop cia cac dudng dan (a+b) va (c+d), véi 6 dudng din voi dong ra bén trong (b) va
6 duong dan voi dong ra bén ngoai (d). Cac dudng din véi dong ra bén trong (b) c6
thé duoc dinh huéng theo huéng khac véi cac dudng dan di ra bén ngoai (d).

Truc quay duy nhét cia thiét bi (k) c6 thé dugc bd tri & tAm ciia cac dinh d6i
nhau cua khi tir dién (f) va (g). Cac duong din cé cac 16i vao, ma duge b tri & cac
dinh giao véi truc quay (b), ¢ thé dugc dinh hudéng theo dudng chéo dé tao ra

chuyén dong quay dwa vao gid, ma tic dong vao thiét bi theo huéng doc truc (i) hoic
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chéo véi truc (j). Cac duong din co cac 16i vao, ma duge b tri & céc dinh khong
giao véi truc (d), co thé dugc dinh huéng vudng goc véi truc, dé tao ra chuyén dong
quay dua vao gid, ma tac dong vao thiét bi vudng géc (h) hoic chéo véi truc (j).

Céc dudong din (b) va (d) ¢6 thé dugc phan cach béi cac thanh thing hoic
cong va cac mit trén (a), (c) va mat dudi (e) cia ching co thé 12 duong thing hoic
duge ubn cong. Cac dudng dan c6 thé c6 chidu dai thay déi duoc. Cac 16i vao va cac
16i ra ciia khong khi ctia mdi mit cé thé 1am phu hop doan hinh tron. Mdi quan hé
gitta 161 vao va 16i ra c6 thé dugc xac dinh béi ty s6 2:1.

Thiét bi néu trén c6 thé duoc lip dit & mit tién cta toa nha véi truc ctia nd &
vi trf thdng dGng, ndm ngang hodc chéo va, & vi tri bét k¥ trong sb cac vi tri ndy, ¢o
thé tao ra ning luong dua vao gié thing dimg, nim ngang va chéo c6 & cac kiéu vi

tri nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phat dién da hudng, trong d6 thiét bi phat dién nay duoc tao két cu dé
chuyén luc ddy cua chit luu tir huéng bat ky theo cic mit phing thing dimg, nim
ngang hoic chéo thanh chuyén dong quay trén mot truc duy nhat,

trong d6 thiét bi phét dién nay bao gdm:

cac duong dan;

trong d6 161 vao mdi dudng dan 16n hon 16i ra ciia mdi duong dan, trong do
khi duge di chuyén béi chit luu, sy khac biét vé kich thude gitta 161 vao va 16i ra tao
ra sy chénh léch vé ap suit, ma tao ra luc déy tir 181 vao dén 181 ra;

cac mat tao ra khdi hinh hoc;

trong d6 mdi mat nhém lai mot nhém phu gém cac duong din, va trong do
mdi mit duoc dinh hudng sao cho cic duong din cta nd day thiét bi theo hudng
quay xé4c dinh dé 1am quay khi hinh hoc;

hé théng phat dién;

mot truc duy nhét;

trong d6 thiét bi duoc két ndi véi hé thdng phat dién nhd mot truc duy nhit,
ma truyén chuyén dong quay ctia khdi dén hé thdng phat dién,

trong d6 céac 161 vao cac duomg dan dugc bd tri & cac dinh cia thiét bi phat
dién da hudng,

trong d6 cac dudng dan trong sb cac dudong dan, ma c6 cac 16i vao duge b tri
& cac dinh giao v6i mot truc duy nhat, dugc dinh hudéng theo dudng chéo véi mot
truc duy nhat, va cac duong dan trong s6 cac duong dan, ma cé cac 161 vao duoc bb
tri & cac dinh khong giao v61 mot truc duy nhéf, dugc dinh huéng vubéng goc vai mot
truc duy nhat.

2. Thiét bi phat dién da huéng theo diém 1, trong dé cac 161 ra ctia cac duong dan

dan vao bén trong thiét bi phat dién da huéng.

3. Thiét bi phat dién da hudng theo diém 1, trong d6 céc 16i ra ctia cac duong din

dan vao bén ngoai thiét bi phét dién da hudng.
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4. Thiét bi phat dién da huéng theo diém 1, trong d6 mdi mat c6 cac 16p duong dan,
trong d6 céc dudng din thir nhét ctia 16p thir nhit trong s cac 16p duge dinh hudng

theo huéng khéac vé6i cac dudng dan thir hai cta 16p thit hai trong so céc 16p.

5. Thiét bi phat dién da huéng theo diém 1, trong d6 cac dudng dan cé chiéu dai thay

d6i duoc.

6. Thiét bi phat dién da huéng theo‘ diém 1, trong d6 cac mit ¢ dang hinh da giac.
7. Thiét bi phét dién da hudng theo diém 1, trong d6 cac r.nat duoc udn cong.

8. Thiét bi phat dién da hudng theo diém 1, trong d6 cic mit ¢6 dang mit thing.

9. Thiét bi phat dién da huéng theo diém 1, trong d¢6 thiét bi phét dién da hudng c6

thé 14p dat & mat tién clia toa nha dé tao ra nang luong tir gié.

10. Thiét bi phét dién da hudng theo diém 1, trong d6 16i ra cia mdi dudng dan bing

mdt nira kich thude cia 16i vao ctia mdi duong dan.

11. Thiét bi phat dién da hudng, trong do thiét bi phat dién nay dugc tao két cau dé
chuyén luc ddy cua chét luu tir huéng bat ky theo cac mat phang thing ding, nim
ngang hodc chéo thanh chuyén dong quay trén mot truc duy nhat,

trong d6 thiét bi phat dién nay bao gom:

cac duong dan;

trong d6 161 vao mdi dudng din 16n hon 16i ra ctia mdi dudmg dan, trong do
khi duoc di chuyén béi chat luu, sy khac biét vé kich thude gitra 16i vao va 16i ra tao
ra su chénh léch vé ap suit, ma tao ra luc déy tir 161 vao dén 161 ra;

cdc mat tao ra khdi hinh hoc;

trong dé mdi mit nhém lai mot nhém phu gém cac duong dan, va trong d6
mdi mat duoc dinh huéng sao cho cac dudng dan cia nd day thiét bi theo hudng
quay x4c dinh dé lam quay khdi hinh hoc;

hé thong phat dién;

mot truc duy nhat;
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trong d6 thiét bi dugc két ndi véi hé thong phét dién nhd mot truc duy nhét,
ma truyén chuyén dong quay ctia khéi hinh hoc dén hé théng phat dién,

trong d6 thiét bi phat dién da hudng 13 khéi tir dién déu, bao gdm bdn mat
hinh tam giéc.

12. Thiét bi phat dién da hudng theo diém 11, trong do:

hai mat thtt nhat trong s& bdn mat hinh tam giac bang nhau va nim déi dién
nhau,

va hai mat th hai trong s6 bdn mat hinh tam giac bang nhau va nam dbi dién
nhau, va

cac dudng dan ctia hai mit thi nhét trong s6 bén mat hinh tam giac dugc dinh

huémg khic véi cac duong din cia hai mit tha hai trong s6 bon mit hinh tam giéc.

13. Thiét bi phat dién da huéng theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con cé cac dudong
dan véi dong ra bén trong va cac duong din véi dong ra bén ngodi, cac duong din
v6i dong ra bén trong dugc dinh huéng theo hudng khéc véi cac duong dan véi dong

ra bén ngoai.
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