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(57) Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi chi bao tai nguyén, va phuong phap va thiét
bi truyén tin hi¢u diéu khién lién két 1én (uplink - UL), dé giai quyét van dé xuat hién xung
dot tai nguyén néu phuong phéap xac dinh tai nguyén dé gui tin hiéu diéu khién UL trong
hé thong tién hoa dai han (long term evolution - LTE) duoc str dung trong hé théng truyén
thong 5G. Phuong phap gdm céac budc: xac dinh, boi tram co s (base station - BS), tai
nguyén duoc sir dung boi thiét bi dau cubi dé gui tin hiéu diéu khién UL; va gui, boi BS,
thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao
tai nguyén; hodc thong tin chi bao duoc str dung dé chi bao tham sé dich, va tham sé dich
g@)m it nhat mot trong cac tham s6 dugc sur dung boi thiét bi dau cubi dé xac dinh tai
nguyén. Sang ché ap dung duoc cho linh vuc cong nghé truyén thong.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché gé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phép va thiét bi chi béo tai nguyén, va phuong phép va thiét bi truyén
tin hiéu diéu khién lién két 1én (uplink — UL).

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE), tram co s&
(base station — BS) gtii dit liéu lién két xubng (Downlink — DL) dén céc thiét
bi ngudi dung (User Equipment — UE) trong mdt khung phu DL. Mbi UE
trong cac UE phan hdi, trong khung phu UL dugc tién cdu hinh khéc, thong
tin bdo nhin (Acknowledgement — ACK)/ACK phu dinh (Negative ACK —
NACK) dbi voi dir liéu DL dugc nhén béi UE. UE tinh todn gia tri chi muc
ctia tai nguyén kénh diéu khién UL vt Iy (Physical Uplink Control Channel —
PUCCH) duva trén vi tri cia phan tG kénh didu khién (Control Channel
Element — CCE) thtt nhét bi chiém béi bdo hiéu diéu khidn DL ma duoc sir
dung béi BS dé lap lich dir liéu DL cho UE; va phin hdi théng tin
ACK/NACK déi véi dit ligu DL trén tai nguyén PUCCH ma tuong mg v6i
gid tri chi muc va trong khung phu UL duoc tién cdu hinh. |

Yéu cdu cao hon dugc dit ra cho tinh linh hoat cta viéc lap lich tai
nguyén trong 5G vo tuyén méi (New Radio — NR). Do vay, déi véi dit liéu DL
dugc gii boi BS dén cac thiét bi ddu cudi khac nhau trong cac khung phu/khe
thoi gian khac nhau, cac thiét bi diu cudi khac nhau nay cé thé can phan hdi
thong tin ACK/NACK dbi vé6i dit liéu DL trong khung phu/khe thdi gian
gidng nhau. Gia sir ring phuwong phap trong hé théng LTE duoc st dung truc
tiép dé xdc dinh va chi bdo tai nguyén dé gui thong tin ACK/NACK dbi véi

dir liéu DL, hai thiét bi ddu cubi x4c dinh tai nguyén giéng nhau néu cac vi tri
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cua cac CCE thir nhat bi chiém béi bao hiéu didu khién DL duoc st dung dé
1ap lich dir liéu DL cho hai thiét bj d4u cudi trong hai khung phu/khe thoi gian
13 gidng nhau. N6i theo cach khac, hai thiét bi ddu cubi can phan hdi thong tin
ACK/NACK dbi véi di liéu DL trén cung tai nguyén cia cung khung phu/khe
thoi gian, Wi vay gay ra xung dot tai nguyén.

Chéc chén 13, BS c6 thé theo cach khac khién cho cac vi trf cia cac CCE
thtr nhat bi chiém béi bao hiéu diu khién DL duoc sir dung dé 1ap lich di lisu
DL cho hai thiét bi dau cudi 13 khac nhau. Tuy nhién, diéu nay chic chin din
dén viée chc vi tri ciia céc CCE thir nhét bi chiém béi béo hiéu didu khién DL
duge st dung bdi BS dé 14p lich dit liéu DL cho hai thiét bi ddu cudi bit ky
phan héi thong tin ACK/NACK cho dit liéu DL trong cung khung phu cin
phai khac nhau. Két qua 13, BS khong thé 14p lich linh hoat c4c tai nguyeén.

Ban chit k¥ thuit cia séng ché

Céac phu’O’ng an thuc ‘hién sang ché dé xuat phuong phéap va thiét bi chi béo
tai nguyén, va“phuong phép va thiét bi truyén tin hiu diéu khién UL, @& giai
quyét van dé xﬁét hién xung dot tai nguyén néu phuong phép xé4c dinh tai
nguyén dé giri tin hiéu didu khién UL trong hé théng LTE dugc st dung trong
hé théng truyén thong 5G.

Pé dat duge muc dich néu trén, cac giai phéap k¥ thuat sau dugc st dung
theo cdc phuong 4n thyuc hién sang ché.

Khia canh th& nhat dé cip dén phuong phap chi bao tai nguyén, gdm céc
budc: xac dinh, béi BS, tai nguyén duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé gui
tin hiéu diéu khién UL; va giri, boi BS, thong tin chi bao dén thiéi bi dau cubi,
trong do thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao tai nguyén; hodc théng tin
chi bdo dugc st dung dé chi bao tham sb dich, va tham sb dich gdm {t nhét
mdt trong cac tham sd dugc st dung béi thiét bi ddu cudi dé xac dinh tai
nguyén.

Theo phuong phép theo khia canh thi nhat, BS ¢6 thé chi bao, dén thiét bi

dau cubi, tai nguyén duoc st dung dé giri tin hiéu didu khién UL, sao cho thiét
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bi ddu cudi x4c dinh tai nguyén dugc sit dung dé giri tin hiéu diéu khién UL,
hodc BS ¢6 thé chi bdo, dén thiét bi dau cubi, it nhit mot tham sb dugc six
dung @& x4c dinh tai nguyén, sao cho thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén dua
trén it nhit mot tham sd. Thiét bi dau cudi khong con xéc dinh, béng cach s
dung vi trf cia CCE thir nhét bi chiém boi bao hiéu didu khién DL duoe sir
dung dé 18p lich dit liéu DL cho thiét bi dau cudi, tai nguyén dugc st dung dé
giri tin hiéu diéu khién UL. Do vay, d6i v6i dit liéu DL duogc gtri béi BS dén
hai thiét bi ddu cudi trong cdc khung phu/khe thoi gian khac nhau, néu thong
tin dugc st dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a ding hodc
khong ding cin duge phan hdi trong khung phu/khe thoi gian tirong ty, BS
vin 6 thé phan phéi, dén hai thiét bi ddu cubi, cac tai nguyén khac nhau dé
giti c4c tin hiéu didu khién UL, tham chi néu cc vi trf ciia che CCE thir nhét
bi chiém béi bao hiéu didu khién DL dugc st dung @ 14p lich dt litu DL cho
hai thiét bi dau cudi trong cac khung phu/khe thoi gian khéc nhau 13 giéng
nhau. BS chi bdo, dén hai thiét bi dau cudi, cac tai nguyén dugc su dung dé
giri cac tin hiéu diéu khién UL, hodc {t nhdt mdt tham s duoc st dung dé x4c
dinh céc tai nguyén, sao cho hai thiét bi dau cudi xac dinh c4c tai nguyén khac
nhau. Piu nay ngin khong cho xung dot tai nguyén trong khi dam bdo 1ap
lich tai nguyén linh hoat cua BS.

Duva vao khia canh tha nhét, theo trién khai kha thi tht nhét, cac tham sb
dugce st dung dé xéc dinh tai nguyén gdm tham sé"thl’r nhit va tham sb thtr hai;
va tham sé thtr nhat dwoc s dung dé xdc dinh nhém tai nguyén, trong do
nhém tii nguyén gdm tii nguyén, va tham sé thar hai dugc st dung dé xé4c
dinh tai nguyén trong nhém tai nguyén; hodc tham sé thir nhét duoc st dung
@é x4c dinh gi tri chi muc tai nguyén co béan cua tai nguyén, va tham sé tha
hai dugc sir dung d€ xéac dinh gia tri chi muc tai nguyén 1éch cua tai nguyén.

Dua vao trién khai kha thi th@ nhit ctia khia canh tht nhét, theo trién khai
kha thi thir hai, tham sb dich gdm tham s thir nhét, va viée x4c dinh, béi BS,
tai nguyén dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé gt tin hidu didu khién UL

gém céc budc: xac dinh, boi BS, tham sb tht nhét; x4c dinh, boi BS, tham s
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thtr hai dva trén tai nguyén DL, trong d6 tdi nguyén DL gém mot hodc nhidu
trong tii nguyén mién tin s6 ctia tin hiéu didu khién DL twong tng thiét bi dau
cubi, tai nguyén mién thoi gian cia tin hidu didu khién DL, tai nguyén mién
mA clia tin hidu diéu khién DL, sb cbng ctia tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén
min tn s8 cta di liéu DL tuong tng tin hidu didu khién DL, t4i nguyén midn
thoi gian cta dit liéu DL tuong Gmg tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién
mi cta dir liéu DL tuong tng tin hidu didu khién DL, va s cbng cua dir litu
DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL; va xé4c dinh, boi BS dua trén tham s6
thtr nhit va tham sb tha hai, tai nguyéﬁ dugce st dung bdi thiét bi dau cudi dé
oiti tin hiéu didu khién UL.

Dya v&o trién khai kha thi thit hai cta khia canh th nhat, theo trién khai
kha thi thtr ba, viéc x4c dinh, bai BS, tham sb thi hai dua trén tai nguyén DL
gdm budc: xac dinh, boi BS, tham sb thir hai dua trén vi trf bit dAu hodc vi tri
két thiic cia tai nguyén DL.

Dua vao trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh thir nhét, theo trién khai
kha thi thtr tur, tham sé dich gdm tham sb thir hai, va viéc xac dinh, béi BS, tai
nguyén dugc sir dung boi thiét bi ddu cubi dé giri tin hiéu didu khién UL gdm
cac bude: xac dinh, bai BS, tham sb thir nhat dua trén tai nguyén DL, trong do6
tai nguyén DL gdm mdt hodc nhiéu trong tai nguyén mién tn sd cua tin hiéu
diéu khién DL twong tmg thiét bi ddu cudi, tai nguyén mién thoi gian cua tin
hi¢u diéu khién DL, tai nguyén mién m3 cia tin hiéu diéu khién DL, sb céng
clia tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién tin s6 cta dir liéu DL tuong ng
tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cta dit liéu DL tuong Gng
tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién mé ciia dit liéu DL trong tng tin hiéu
diéu khién DL, va sb cbng cta dir liéu DL turong Ung tin hiéu diéu khién DL;
x4c dinh, bsi BS, tham s6 tht hai; va xdc dinh, béi BS dua trén tham s6 thtr
nhit va tham sb th hai, tai nguyén dugc st dung béi thiét bj dau cudi dé giri
tin hiéu diéu khién UL.

Dua vao trién khai kha thi thtr tr ctia khia canh thr nhét, theo trién khai

kha thi thit nim, viéc x4c dinh, bai BS, tham s6 thir nhat dya trén tai nguyén
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DL gdm budc: xac dinh, boi BS, tham sb thit nhét dwa trén vi trf bt ddu hoic
vi tri két thic cia tai nguyén DL.

Dua vao truong hop bat ky ctia khia canh thir nhit, hodc cac trién khai kha
thi tir thtr nhit dén thir nim ctia khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi tht
sau, viéc giri, boi BS, thong fin chi bao dén thiét bi du cudi gdm: giri, bdi BS
dén thiét bi dau cudi, thong diép didu khién tai nguyén v tuyén (Radio
Resource Control — RRC) hodc bao hiéu diéu khién DL gbm thong tin chi bio.

Dua vio trudng hop bit ky ctia khia canh tht nhit, hodc céc trién khai kha
thi tir thr nhit dén thtr siu cta khia canh thtr nhat, théo trién khai kha thi tha
bay, tai nguyén gém k nhdém phan tir tai nguyén (resource element group —
REG), va REG gbm m phén tir tai nguyén (resource element — RE), trong d6 k
14 36 nguyén duong, va m 14 sb nguyén duong.

Khia canh thir hai dé cip dén phuong phép chi bao tai nguyén, gém céc
budc: tiép nhan, béi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bdo dugc gii béi BS; va
x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi dya trén thong tin chi bao, tai nguyén dugce st
dung boi thiét bj diu cudi dé gt tin hidu didu khidn UL; hodc xéc dinh, béi
thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bao, tham sb dich, .trong d6 tham s
dich gdm it nhat mot trong cac tham sé dugc sir dung dé x4c dinh tai nguyén.

Theo phuong phép theo khia canh thit hai, thiét bi dau cudi khong con x4c
dinh, bang cach sir dung vi tri cia CCE tht nhit bi chiém béi bao hidu didu
khién DL dugc sir dung dé 18p lich di liéu DL cho thiét bi ddu cudi, tai
nguyén duge sir dung dé gt tin hiéu didu khién UL; nhung x4c dinh, dua trén
tai nguyén duoc chi bao bdi BS, tai nguyén duogc st dung dé gt tin hidu didu
khién UL, hodc x4c dinh, dya trén it nhit mot tham sé duoc chi béo bai thiét
bi dau cubi, tai nguyén dugc st dung dé giri tin hiéu diéu khién UL. Do vay,
d6i v6i dit lidu DL dugc giri boi BS dén hai thiét bi dAu cudi trong cac khung
phu/khe thoi gian khac nhau, néu thong tin dugc st dung dé chi béo xem liéu
viée truyén dir liéu DL 1a dung hoic khéng dung can dugc phén héi trong
khung phu/khe thoi gian twong tr, BS van c6 thé phan phéi, dén hai thiét bi

diu cudi, cac tai nguyén khac nhau dé giri céc tin hiéu diéu khién UL, thAm
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chi néu céc vi tri clia cac CCE thtr nhét bi chiém béi bao hiéu didu khién DL
duoc sir dung dé 1ap lich dit liéu DL cho hai thiét bi dAu cudi trong c4c khung
phu/khe thoi gian khac nhau 13 gidng nhau. BS chi b4o, dén hai thiét bi du
cudi, cac tai nguyén dugc st dung aé gui cac tin hiéu diéu khién UL, hodc it
nhit mot tham sé duoc st dung dé xac dinh tai nguyéns, sao cho hai thiét bi
dau cudi xac dinh c4c tai nguyén khac nhau. Didu nay ngan khong cho xung
dot tai nguyén trong khi dam bao 14p lich tai nguyén linh hoat ctia BS.

Dua vao khia canh thtr hai, theo trién khai khé thi thit nhét, c4c tham sd
duge sir dung dé x4c dinh tai nguyén gdm tham sb thtr nhat va tham sh(") thr hai;
va tham sé tht nhit duoc st dung d& x4c dinh nhém tai nguyén, trong dé
- nhém tai nguyén gdm t3i nguyén, va tham s thir hai duoc st dung dé xéc
dinh tai nguyén trong nhém tai nguyén; hodc tham sb thfr nhét dugc sir dung
dé x4c dinh gi4 tri chi muc tai nguyén co ban cia tii nguyén, va tham sd tha
hai duge st dung dé xac dinh gia tri chi muc tai nguyén léch cua tai nguyén.

Dua vao trién khai kha thi thtr nhat ciia khia canh thtr hai, theo trién khai
kha thi thtt hai, tham s dich gdm tham s thir nhét, va phuong phap con gom:
cac bude x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, tham sb tht hai dua trén tai nguyén
DL, trong d6 tai nguyén DL gdm mot hodc nhiéu trong tai nguyén mién tan sé
cta tin hiéu diéu khién DL twong tmg thiét bi ddu cudi, tai nguyén mién thei
gian clia tin hiéu didu khién DL, tai nguyén mién ma cla tin hiéu didu khién
DL, sb cong cua tin hiéu didu khién DL, tai nguyén mién tin sb cua dir lidu
DL tuong tmg tin hiéu didu khién DL, t3i nguyén mién thoi gian cta di lidu
DL twong tng tin hiéu diéu khién DL, tii nguyén mién ma cua dit liéu DL
tuong g tin hiéu didu khién DL, va sb cbng cua dir liéu DL tuong ung tin
hiéu diéu khién DL.

Dua vao trién khai kha thi thit hai cta khia canh th hai, theo trién khai
kha thi thir ba, viéc xéc dinh, bdi thiét bi dau cudi, tham sb thit hai dya trén tai
nguyén DL gém budc: xac dinh, béi thiét bi diu cudi, tham sb thit hai dya trén
vi tri bt ddu hodc vi trf két thiic ctia tai nguyén DL. |

Dua v30 trién khai kha thi thit nhat cta khia canh thir hai, theo trién khai
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kha thi thit tur, tham sb dich gdm tham sb thi hai, va phuong phép con gdm
cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tham sb thte nhe”'lt dua trén tai nguyén
DL, trong d6 tai nguyén DL gdm mot hodc nhiéu trong tai nguyén mién tan sb
cua tin hiéu diéu khién DL tuong tng thiét bi ddu cudi, tii nguyén mién thoi
gian cda tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién m3 cla tin hiéu diéu khién
DL, sb cong cta tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién tan sb cia dix liéu
DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cua dit liéu
DL tuong Ung tin hiéu didu khién DL, tai nguyén mién m3 cta dit liéu DL
trong Umg tin hidu diéu khién DL, va sb cdng cua dit liéu DL tuong g tin
hiéu didu khién DL.

Dua vao trién khai kha thi thit tu cia khia canh thtr hai, theo trién khai kha
thi tht ndm, thiét bi ddu cudi xac dinh tham sé thir nhét dua trén tai nguyén
DL, va phuong phép con gém bude: x4c dinh, béi thiét bj dau cudi, tham sb
thir nhét dua trén vi tri bat dAu hodc vi tri két thic cia tai nguyén DL.

Dua vao trién khai kha thi tht hai hodc thr ba cta khia canh thir hai, theo
trién khai kha thi tht su, phuong phdp con gdm budc: xéc dinh, béi thiét bi
dau cudi, tai nguyén dya trén tham sb diéh va tham sb thit hai.

Duya vao trién khai kha thi tht tu hodc tht nim cia khia canh thir hai, theo
trién khai kha thi tht bay, phuong phap con gém budc: xac dinh, béi thiét bi
dAu cubi, tai nguyén dua trén tham s dich va tham sb thit nhét.

Duva vao trudng hop bat ky ctia khia canh tht hai, hodc céc trién khai kha
thi tir thir nhat dén thtr bay ctia khia canh thi hai, theo trién khai kha thi tht
tam, tai nguyén gdm k REG, vi REG gdm m RE, trong d6 k 1 s6 nguyén
duong, va m 1 s6 nguyén duong.

Dua vao trién khai kha thi thit tdm ctia khia canh thir hai, theo trién khai
kha thi thtr chin, tin hiéu diéu khién UL 13 thong tin duoc st dung dé chi bao
xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a ding hodc khong ding, va phuong phép
con gém cac bude: xac dinh, béi thiét bi ddu cudi dua trén gia tri cia m, tir ma
tuong Gng vé6i tai nguyén; thuc hién, béi thiét bi ddu cudi, m3 héa kénh véi

tbc do 1/k trén thong tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu
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DL la dung hoic khong ding, dé c6 chudi bit ¢6 do dai k; thuc hién, béi thiét
bi ddu cudi, diéu bién khéa dich pha nhj phan (binary phase shift keying —
BPSK) trén chudi bit c6 do dai k, & c6 chudi ky hiéu duoc didu bién c6 do
dai bang k; thuc hién, béi thiét bi ddu cubi, phd trai rong trén chudi ky hidu
duoc didu bién c6 d6 dai béng k bang cach sir dung tir m4, dé ¢4 k chudi cé do
dai m; va 1an lugt 4nh xa, béi thiét bi ddu cudi, k chudi ¢6 do dai bing m dén
k REG trong tai nguyén.

Piéu bién BPSK c6 thé dugc st dung dé cai thién hiéu nang chéng giao
thoa va chéng nhiéu cta théng tin dugc st dung dé chi b4o xem liéu viéc
truyén dir liéu DL 14 dung hoic khong dung, va giam ty 1& 15i bit.

Dua vio trién khai kha thi thr chin cta khia canh thi hai, theo trién khai
kha thi tht mudi, théng tin duge sir dung dé chi bao xem lidu viée truyén di
liéu DL la dung hoic khong dtng 13 thong tin thu duoc bang cich thuc hién
toan tr AND trén cac doan thong tin dugc st dung dé chi bdo xem liéu viéc
truyén dit liéu DL 14 ding hodc khong dung.

Khia canh thir ba d& cap dén phuong phép truyén tin hiéu didu khién UL,
gdm céc budc: x4c dinh, dua trén tii nguyén DL, tai nguyén dugc st dung bdi
thiét bi ddu cudi dé giri tin hidu didu khién UL, trong d6 tai nguyén DL gdm
mdt hoic nhidu trong tai nguyén mién tin sb cla tin hiéu diéu khién DL tuong
tng thiét bi ddu cudi, tai nguyén mién thoi gian cla tin hiéu didu khién DL, tai
nguyén mién ma cia tin hiéu didu khién DL, sb coéng cua tin hiéu didu khién
DL, tai nguyén mién tin sb cta dit liéu DL twong g tin hiéu didu khién DL,
tai nguyén mién thoi gian cia dit liéu DL twong Gng tin hiéu diéu khién DL,
tai nguyén mién mi cta dit liéu DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL, va sb
cong cta dit liéu DL twong Gng tin hidu didu khidn DL; va truyén tin hiéu didu
khién UL trén tai nguyén.

Theo phuong phap theo khia canh thit ba, BS va thiét bi dau cudi c6 thé
x4c dinh, dua trén mot hodc nhiu tai nguyén DL ctia tai nguyén mién tin sb
clia tin hiéu diéu khién DL tuong Gng thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi

gian cua tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién m3i cua tin hiéu diéu khién
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DL, sb cong cta tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién tin sb cia dix licu
DL twong tng tin hiéu didu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cta dit liéu
DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién ma cta dit liéu DL
tuong Gng tin hiéu didu khién DL, va sb cdng cua dir liéu DL tuong Umg tin
hiéu diéu khién DL, tai nguyén dugc sir dung boi thiét bi ddu cubi dé giri tin
hidu didu khién UL. Do vdy, dbi vdi cac thiét bi dAu cudi khac nhau ma cin
phan hdi, trong khung phu/khe thoi gian tuong ty, thong tin dugc sir dung dé
chi bdo xem liéu viéc truyén dit liéu DL 12 dting hoac khong ding, cac thiét b
dau cudi khéac nhau c6 thé sir dung c4c ti nguyén DL khac nhau dé x4c dinh
céc tai nguyén dugc st dung dé giri thong tin duge sit dung dé chi b4o xem
lidu viée truyén dit liéu DL 1a ding hoic khong ding, nhd d6 gidm xung dot
tai nguyén. |

Dua vao khia canh thit ba, theo trién khai kha thi tha nhét, viéc xac dinh,
dua trén tai nguyén DL, tai nguyén dugc st dung béi thiét bi dau cudi dé gt
tin hiéu diéu khién UL gdm céc bude: xac dinh, dya trén ti nguyén DL, tham
s6 tht nhit va tham sé tha hai tuong Ung vai tai nguyén dugce st dung baéi
thiét bi dau cudi dé giri tin hiéu diéu khién UL, trong d6 tham sé thir nhat
turong Ung voi tai nguyén duge st dung dé x4c dinh nhém tai nguyen, trong
d6 nhém tai nguyén gbém tai nguyén, va tham sé thir hai twong tng véi tai
nguyén dugc st dung dé x4ac dinh tai nguyén trong nhém tai nguyén; hoic
tham sb tha nhét tuong Ung voi tai nguyén dugc st di;ng dé xac dinh gia tri
chi muc tai nguyén co ban cla tai nguyén, va tham sd thi hai twong tmg véi
tai nguyén dugc st dung dé xac dinh gi4 tri chi muc tai nguyén 1éch cua tai
nguyén; va x4c dinh tdi nguyén dua trén tham sé thr nhit va tham sb tht hai
twong tng voi tai nguyén.

Dya vao trién khai kha thi thtr nhét clia khia canh tha ba, theo trién khai
kha thi tht hai, viéc x4c dinh, dva trén t3i nguyén DL, tham s6 tht nhit va
tham sd th hai twong Gmg véi tai nguyén dugc st dung bai thiét bi dau cudi
d€ gt tin hidu diéu khién UL gdm bude: xéc dinh, dya trén vi tr bit ddu hoic

vi tri két thiic cia tai nguyén DL, tham s tht nhét va tham sb thi hai trong
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ng v6i tai nguyén dugc sit dung béi thiét bi dau cubi dé giri tin hiéu didu
khién UL.

Dya vao trudng hop bat ky ciia khia canh thir ba, hodc trién khai kha thi
tha nhit hodc thir hai cia khia canh thir ba, trong trién khai kha thi thir ba, tai
nguyén gdm k REG, va REG gdm m RE, trong d6 k 13 s6 nguyén duong, va m
13 s6 nguyén duong.

Dya vao truong hop bat ky ctia khia canh thir ba, hodc cac trién khai kha
thi tir thir nhat dén thi ba cia khia canh tht ba, theo trién khai kha thi thir tu,
trirde khi x4c dinh, dua trén tai nguyén DL, tai nguyén duoc sit dung boi thiét
bi du cudi dé gui tin hidu didu khién UL, phuong phép con gdm buée: tiép
nhén tin hiéu diéu khién DL vi di liéu DL tuong Gng tin hiéu didu khién DL
dugce giri boi BS.

Dua vao trién khai kha thi thit ba cia khia canh thir ba, theo trién khai kha
thi tha nim, tin hiéu diéu khién UL 14 thong tin dugce st dung dé chi bao xem
lidu viéc truyén dir lidu DL [a dung hodc khong ding, va phuong phép con
gém cac budc: x4c dinh, dua trén gid tri cua m, tr mi tuong Gng véi tai
nguyén; thuc hién ma héa kénh véi toe do 1/k trén thong tin duge st dung @&
chi bao xem lidu viéc truyén dir liéu DL 1a dtng hodc khong dung, dé c6 chudi
bit c6 d0 dai k; thyc hién didu bién BPSK trén chudi bit c6 do dai k, dé c6
chudi ky hiéu dugc didu bién c6 do dai bing k; thuc hién phd trai rong trén
chudi ky hiéu dugc diéu biéh co do dai béng k béng cach sir dung tir ma, dé c6
k chudi c6 d§ dai m; va 1an lwot 4nh xa k chudi o6 do dai bang m dén k REG
tréng tai nguyén. |

Diéu bién BPSK c6 thé dugc st dung dé cai thién hiéu ning chéng giao
thoa va chdng nhidu cia théng tin dugc st dung dé chi b4o xem lidu viec
truyén dir liéu DL 12 diing hodc khong ding, va gidm ty 18 13i bit.

Dua vao trién khai kha thi tht nim cua khia canh thir ba, theo trién khai
kha thi thir squ, thong tin dugc st dung dé chi bio xem liéu viéc truyén dit
liéu DL 1a dung hodc khong dung 13 théng tin thu dwoc bang cach thuc hién

todn tr AND trén cac doan thong tin dugc sit dung dé chi bio xem liéu vidc
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truyén dir lidu DL 13 dung hodc khong ding.

Khia canh tha tu d& cap dén phuong phép truyén tin hiéu diéu khién UL,
gdm cac bude: xac dinh tai nguyén duge st dung béi thiét bi dau cubi dé gui
tin hiéu diéu khién UL, trong d6 tai nguyén gdm k REG, vA REG gdm m RE,
trong d6 k 12 s6 nguyén duong, va m 13 sé nguyén dwong; va truyén tin hiéu
didu khién UL trén ti nguyén.

Theo phuong phap theo khia canh thir tu, cac tai nguyén dugc st dung béi
- cAc thiét bi ddu cudi khac nhau dé gtri cAc tin hiu diéu khién UL va duoc xac
dinh béi BS c6 thé gdm s6 lugng twong tu hodc chc sb luong khéc nhau ciia
cac REG, va cac REG c6 thé gém sb luong tuong tu hodc cac sb lugng khac
nhau cla cic tai nguyén. So véi trudong hop theo gidi phép k¥ thuat di biét,
viéc 18p lich tai nguyén 14 linh hoat hon. Ngoai ra, khi tong sé tai nguyén dugc
bao gdm trong ving diéu khién UL vin khong ddi, BS c6 thé phan phdi, dén
nhiéu thiét bi dau cudi hon, tai nguyén dugc st dung dé guri tin hiéu diéu
khién UL, dé théa man d& hon yéu ciu cta hé théng truyén théng 5G.

Dua vao khia canh thtr tu, theo trién khai khé thi thit nhat, k REG khong
lién tuc trong mién tan sb. ’

Dua vao khia canh thtr tw hodc trién khai kha thi tht nhat theo khia canh
thtr tu, theo trién khai kha thi thtr hai, c4c gia tri cia k vA m tuong Ung véi tai
nguyén dugc xac dinh dua trén nodi dung cua tin hiéu didu khién UL, va ndi
dung cua tin hiéu diéu khién UL gdm mot hodc nhidu noi dung sau: théng tin
duge st dung d& chi bao xem liéu viée truyén di liéu DL 1a déng hodc khong
dung, thong tin trang théi kénh (channel state information — CSI) DL, va yéu
cau 1ap lich (scheduling request — SR) UL.

Cac gié tri cia k va m dugce x4c dinh dya trén ndi dung cta tin hiéu diéu
khién UL, d thich tmg dong v&i ndi dung khac nhau cta tin hiéu didu khién
UL. So vé6i c4c gia tri ¢b dinh ctia k va m, didu ndy c6 thé tranh 13ng phi tai
nguyén khi s6 lugng bit ctia ndi dung ctia tin hiéu diéu khién UL tuong ddi
nho, va va cing ddm bao do tin cdy truyén cia tin hiéu didu khién UL khi noi

dung ciia tin hiéu diéu khién UL c6 sb luong bit tuong d6i 16n.
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Dya vao khia canh thir tw hodc trién khai kha thi tht nhit cta khia canh
thir tu, theo trién khai kha thi thi ba, cac gid tri cua k va m tuong Gng véi tai
nguyén dugc xac dinh dua trén loai dich vu cua dir liéu DL twong ung tin hiéu
diéu khién UL, va loai dich vu ciia dit liéu DL tuong tng tin hiéu didu khién
UL gém mot hoic nhiéu loai dich vu sau: loai dich vy bang rdng di dong, loai
dich vu do tré thép, loai dich vu d9 tin cdy cao, va loai dich vu Internet van vt
(Internet of Things — IoT).

Cac gia tri ctia k va m dugc xac dinh dva trén loai dich vu cua dit liéu DL
tuong tmg tin hiéu didu khién UL, dé thich tng t5t hon véi cac yéu ciu dich
vu cua cac loai dich vu khéc nhau.

Dua vao khia canh thtr tu hodc trién khai kha thi thir nhat ciia khia canh
thi tu, theo trién khai kha thi tht tu, cac gia tri ciia k va m tuong Ung v4i tai
nguyén duge x4c dinh dya trén chat lugng kénh UL.

Céc gia tri cia k va m duogc x4c dinh dyua trén chat lugng kénh UL, dé
tranh lang phi tai nguyén cang nhiéu cang tét trong khi dam bao do tin ciy
Huyén.

Dya vao trudng hop bit ky ciia khia canh thtr tw, hodic cac trién khai kha
thi tir thtr nhat dén thtt tu ctia khia canh thit tu, theo trién khai kha thi thtt nam,
trude khi truyén tin hiéu didu khién UL trén tai nguyén, phuong phép con gdm
budc: xdc dinh, dya trén gid tri clia m twong tmg véi tai nguyén, tir ma tuong
@mg v6i ti nguyén; va hoat dong truydn tin hidu didu khién UL trén tai
nguyén gdm budc: truyén tin hiéu didu khién UL trén tai nguyén béng‘ cach su
dung tir ma tvong Gng vai tai nguyén.

Tin hiéu diéu khién UL duoc truyén béng cach su dung ma tryc giao, dé
truyén cac tin hiéu didu khién UL trén clng tii nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién tan sd, va cong anten, ma khéng gay giao thoa 1an nhau. Piéu
ndy gitp cai thién dung lrgng hé thdng, dé truyén nhidu tin hidu didu khién
UL hon.

Duya vao truong hop bét ky cia khia canh thit tu, hodc cac trién khai kha
thi tir thtt nhét dén thir tw clia khia canh thit tu, theo trién khai kha thi thir séu,
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trrde khi truyén tin hidu didu khidn UL trén tai nguyén, phuong phép con gdm
budc: xac dinh, dua trén mot hodc nhiéu tai nguyén, ndi dung cua tin hiéu
diéu khién UL, loai dich vu cua di liéu DL twong Gng tin hiéu diéu khién UL,
va bao hiéu didu khién cia dit liéu DL trong tng tin hiéu didu khién UL, cdng
anten turong tng vé6i tai nguyén; va viée truyén tin hiéu didu khién UL trén tai
nguyén gdm: truyén tin hiéu diéu khién UL trén tai nguyén bang cich st dung
cng anten twong tmg véi tai nguyén.

Tin hiéu diéu khién UL duoc truyén, trén tai nguyén dugc st dung bdi
thiét bi ddu cudi dé gii tin hiéu didu khién UL, bing céch sit dung cdng anten
twong Ung v6i tai nguyén duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé goi tin hidu
diéu khién UL. Diéu ndy c6 thé con mé rong dung lrong hé théng, dé truyén
nhiéu tin hiéu didu khién UL hon.

Dua vao trién khai kha thi th@ ndm cua khia canh tht tu, theo trién khai
kha thi thir bay, trude khi truyén tin hiéu diéu khién UL trén tai nguyén bing
cach st dung tir ma twong Gng véi tai nguyén, phuong phap con gdm bude:
x4c dinh, dua trén mét hoic nhiéu tai nguyén, ndi dung cta tin hiéu diéu khién
UL, loai dich vu cla dit liéu DL twong ng tin hiéu didu khién UL, va béo
hiéu diéu khién cua dir liéu DL twong mg tin hiéu didu khién UL, cbng anten
tuong Gng véi tai nguyén; va viéc truyén tin hiéu diéu khién UL trén tai
nguyen bang ééch st dung tor ma trong ng voi tai nguyén gdm budc: tfuyén
tin hiéu didu khién UL trén tai nguyén.béng cach st dung tir m3 va cdng anten
teong Ung vai tai nguyén.

T hiéu didu khién UL duoc truyén, trén tai nguyén dugc sit dung boi
thiét bi dAu cudi dé g tin hicu didu khién UL, bing céch sit dung tr ma va
cdng anten tuong ing v6i tai nguyén duoc sir dung béi thiét bi dau cubi dé gui
tin hiéu diéu khién UL. Diéu ndy cé thé mo rong hiéu qua dung lugng hé
thdng, dé truyén nhiéu tin hiéu diéu khién UL hon.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh th tu, hodic cac trién khai kha
thi tir thir nhét dén thtr bay cia khia canh thé tu, theo trién khai kha thi thi

tam, 'trong REG, ty 1€ sb lugng RE dugc st dung dé mang dit liéu trén sd
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lugng RE dugc st dung dé mang cac tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(demodulation reference signal — DMRS) bing 2:1; hodc ty 18 sb lugng RE
dugc bao gdm trong REG trén sb luong RE dugc st dung dé mang cac DMRS
va tuong tng véi REG bang 2:1.

'Dua vao truéng hop bat ky ciia khia canh thir tu, hodc céc trién khai kha
thi tir thir nhat dén thtr tim ciia khia canh th tu, theo trién khai kha thi thir
chin, phuong phap con gém budc: giri théng diép chi bao dén thiét bi dau cubi,
trong d6 thong diép chi bao duogc sir dung dé chi bao gi4 tri/cac gia tri cta k
va/hodc m ma tuohg ung véi tai nguyén.

Dua vio trudng hop bét ky ctia khia canh thir tu, hodic c4c trién khai kha
thi tir tht nhit dén tha tam cua khia canh th tu, theo trién khai kha thi thir
mudi, trude khi x4c dinh tai nguyén duge st dung béi thiét bi ddu cudi dé gui
tin hiéu didu khién UL, phuong phap con gdm céc budc: tiép nhan thong diép
chi bao duoc giri boi BS; va x4c dinh, dya trén thong diép chi béo, gia tri cia
tham sb twong tng v6i tai nguyén dugc sir dung dé giri tin hiéu didu khién UL,
trong d6 tham s6 gém k va/hoac m; va Viéc xac dinh tai nguyén dugc st dung
boi thit bi ddu cudi dé:gfri tin higu didu khién UL gdm buéc: xé4c dinh tai
nguyén dua trén gia tri ctia tham sb twong tng v6i tai nguyén.

Dua vao trién khai kha thi tht ndm hodc tht bay cua khia canh tht tu,
theo trién khai kha thi thtr mudi mot, tin hidu diéu khién UL 13 thong tin dugc
sur dl_ing dé chi bao xem liéu viéc truyén dir lidéu DL 1a dﬁﬁg hodc khong dung,
va phuong phap con gdm cac budc: thuc hién mi héa kénh véi tde do 1/k trén
thong tin dugc st dung dé chi b4o xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a dung
hodc khong ding, d c6 chudi bit c6 do dai k; thuc hién didu bién BPSK trén
chudi bit c6 do dai k, dé c6 chudi ky hiéu dugc didu bién c6 do dai bing k;
thue hién phé) trai rong trén chudi ky hiéu duoc diéu bién ¢6 do dai bﬁng k
bﬁng cach st dung tir ma, dé c6 k chudi cé d6 dai m; va 1an lugt anh xa k
chudi c6 do dai bing m dén k REG.

Piéu bién BPSK c¢6 thé duge sir dung dé cai thién hiéu ning chéng giao

thoa va chong nhiéu ctia thong tin duoc sir dung dé chi bio xem lidu viéc
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truyén dit liéu DL 13 dung hodc khong ding, va giam ty 1& 151 bit.

Dua vio trién khai kha thi thd mudi mot cia khia canh thit tu, theo trién
khai kha thi thtr mudi hai, thong tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viée
truyén dit liéu DL 1a dting hoic khong dung 14 théng tin thu duge bing cach
thire hién toan td AND trén cac ddan thong tin dwgc str dung dé chi bao xem
lidu viéc truyén dit liéu DL 13 ding hogc khong ding. |

Khia canh thir ﬁém dé cap dén tram co s, gém: khéi x4c dinh, dugc tao
cau hinh dé x4c dinh tai nguyén dugc sir dung béi thiét bi diu cubi dé gui tin
hi¢u diéu khién UL; va khéi giti, duoc tao chu hinh dé guri thong tin chi bio
dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bdo duge sir dung dé chi bao tai
nguyen; hodc thong tin chi béo duge sir dung @& chi bao tham sb dich, va tham
s6 dich gém it nhat mot trong cac tham sb duge st dung béi thiét bi dau cubi
dé xac dinh tai nguyén.

Céc»khéi trén BS theo khia canh thtr nim duge tao ciu hinh dé thue hién
- phuong phdp theo khia canh thir nhét. Do véy, dbi véi wu .diém cua BS, dua
vao. wu diém cta phuong phép theo khia canh thir nh4t. Céc chi tiét khong
duge mo ta lai & day. '

Dua vao khia canh thtr ndm, theo trién khai kha thi thé nhét, c4c tham s6
dugc sir dung dé xac dinh tai nguyén gdm tham s thir nht va tham sé thfr hai;
va tham s6 thir nhdt duoc st dung d xéc dinh nhém tai nguyeén, trong dé
nhém tai nguyén gdém tai nguyén, va tham sé thit hai duoc st dung dé xac
dinh tai nguyén trong nhém tii nguyén; hoic tham s thtr nhit dugc st dung
dé xé4c dinh gi4 tri chi muc tai nguyén co ban clia tai nguyén, va tham sé tha
hai dugc sir dung dé x4c dinh gi4 tri chi muc tai nguyén 1éch cua tai nguyén.

Dua vio trién khai kha thi tha nhit cia khia canh thr nim, theo trién khai
kha thi tht hai, tham sb dich gém tham s6 thtr nhit, va khdi xéac dinh duogc tao
cu hinh cu thé dé: x4c dinh tham sb tha nhét; xac dinh tham sd tht hai dua
trén tai nguyén DL, trong d6 tai nguyén DL gdm mot hodc nhiéu trong tai
nguyén mién tan sb cia tin hiéu diéu khién DL tuong tmg thiét bi dau cubi, tai

nguyén mién thoi gian cda tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién m3 cla tin
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hiéu diéu khién DL, s6 cbng cua tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién tAn
sd cia dir liéu DL twong tmg tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi
gian cia dit liéu DL tuong Ung tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién ma
ctia dit liéu DL twong tng tin hiéu diéu khién DL, va s6 cdng ciia dir liéu DL
trrong tng tin hiéu didu khién DL; va x4c dinh, dya trén tham s th(r nhat va
tham s6 thr hai, tai nguyén dugc sit dung béi thiét bi dau cudi dé gii tin higu
diéu khién UL.

Dua vao trién khai kha thi tht hai cia khia canh thit nim, theo trién khai
kha thi thtt ba, khéi x4c dinh dugc tao cdu hinh cy thé dé xac dinh tham s6 tht
hai dua trén vi tri bit dau hodc vi trf két thic cia tai nguyén DL.

Dua vao trién khai kha thi th& nhat cta khia canh thr ndm, theo trién khai
kha thi tht tu, tham sb dich g@)m tham sb thir hai, va khéi x4c dinh duoc tao
cAu hinh cu thé dé: x4c dinh tham sb thir nhét dua trén tai nguyén DL, trong
d6 tai nguyén DL gém mdt hodc nhiéu trong tii nguyén mién tin s cia tin
hiéu diéu khién DL tuong tmg thiét bj dau cudi, tai nguyén mién thoi gian cta
tin hidu didu khién DL, t3i nguyén mién mi cla tin hiéu didu khién DL, sb
cdng cua tin hiéu didu khién DL, t3i nguyén mién tan sé cta dit liéu DL tuong
ting tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cia dit liéu DL tuong
{ig tin hidu diéu khién DL, tai nguyén mién mi cua di liéu DL tuong ung tin
hiéu diéu khién DL, va s cbng cua dir liu DL tuong tng tin hiéu diéu khién
DL; x4c dinh tham sb th hai; va x4c dinh, dwa trén tham s thtr nhit va tham
s6 thir hai, tai nguyén duoc sit dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin hidu didu
khién UL.

Dua vao trién khai kha thi tht tu cia khia canh thr nam, theo trién khai
kha thi thtr ndm, khéi x4c dinh duoc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh tham s
thir nhét dwa trén vi tri bit dau hodc vi tri két thiic ctia tai nguyén DL.

Dua vao truomg hop bét ky ctia khia canh thir nam, hodc cAc trién khai kha
thi tir thir nhat dén thir ndm cta khia canh thir nim, theo trién khai kha thi thtr
sau, khéi giri dugc tao cdu hinh cu thé dé giri, dén thiét bi dau cudi, thong di¢p

RRC hoic bao hiéu diéu khién DL gbm thong tin chi béo.
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Dya vao trudng hop bat ky ctia khia canh thtr ndm, hodc c4c trién khai kha
thi tir thir nhit dén thir séu cta khia canh thtr nim, theo trién khai kha thi tha
bay, tai nguyén gdm k REG, va REG gdbm m RE, trong d6 k 13 sb nguyén
duong, va m 13 s6 nguyén duong. |

Khia canh tht su dé cap dén thiét bi du cubi, g@)m: khéi tiép nhén, dugc
tao cu hinh d& nhan théng tin chi bdo dugc giri boi BS; va khi x4c dinh,
duoc tao cAu hinh dé: xac dinh, dya trén thdng tin chi béo, tai nguyén dugc st
dung béi thiét bi dau cudi dé gii tin hiéu diéu khién UL; hodc x4c dinh, dua
trén thong tin chi béo, tham s dich, trong d6 tham s dich gém it nhit mot
trong cac tham sb duoc sir dung dé xé4c dinh tai nguyeén.

Céc khbi trén thibt bi dau cudi theo khia canh thir sau duogc tao céu hinh
dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai. Do vay, d6i véi vu diém cia
thiét bi ddu cudi, dua vao wu didm cia phuong phéap theo khia canh thir hai.
Cécchiﬁétkhéngduqcrnétél@w&déy

Dua vao khia canh thir sdu, theo trién khai kha thi thir nhét, cc ‘tham s6
dugc sir dung dé xac dinh tai nguyén gdm tham s6 thir nhét va tham s thi hai,
va tham sé thir nhat dugc st dung dé x4c dinh nhém tai nguyén, frong doé
nhém tai nguyén gém tai nguyén, va tham sé tha hai duogc sir dung dé xéac
dinh tai nguyén trong nhém tai nguyén; hodc tham sb tht nhat dugc st dung
dé xac dinh gia tri chi muc tai nguyén co ban ctla tai nguyén, va tham sb thi
hai dugc st dung dé xac dinh gi4 tri chi muc tai nguyén 1éch cta tai nguyén.

Dua vao trién khai kha thi tht nhit ctia khia canh th& sau, theo trién khai
kha thi tht hai, tham sb dich gdm tham sb thu nhét, va khdi xac dinh con duogc
tao cAu hinh dé x4c dinh tham s tht hai dua trén tai nguyén DL, trong do tai
nguyén DL gém mdt hodc nhiéu trong tai nguyén mién tin 6 cta tin hiéu didu
khién DL tuong tng thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi gian cda tin hidu
diéu khién DL, tai nguyén mién mi ctia tin hiéu diéu khién DL, s6 cdng cta
tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién tin s6 ciia di liéu DL tuong tng tin
hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cia di liéu DL tuong Ung tin

hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién m3 ctia dt lidu DL twong ¢ng tin hiéu
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diéu khién DL, va s6 cdng cta dit liéu DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL.

Dua vao trién khai kha thi thr hai ctia khia canh tht sdu, theo trién khai
kha thi thir ba, khéi x4c dinh dugc tao cu hinh cu thé ¢ xac dinh tham s6 tht
hai dua trén vi trf bat ¢iu hodc vi tri két thuc cta tai nguyén DL.

Dya vio trién khai kha thi thtr nhit ciia khia canh thi sau, theo trién khai
kha thi thir tu, tham s6 dich gdm tham sb tha hai, va khdi x4c dinh con duoc
tao cAu hinh dé xac dinh tham sb thir nhit dua trén tai nguyén DL, trong dé tai
nguyén DL gdm mét hodc nhiéu trong tai nguyén mién tin sb cia tin hidu didu
khién DL tuong ung thiét bi ddu cudi, tai nguyén mién thoi gian cia tin hiéli
diéu khién DL, tai nguyén mién mi ctia tin hiéu didu khién DL, sé céng cia
tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién tin sb cua dit liéu DL twong ung tin
hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi gian ciia dit liéu DL twong tng tin

hi¢u didu khién DL, t3i nguyén mién mi cta dit lidu DL twong Gng tin hidu
 didu khién DL, va s6 cong cua di liéu DL twong tng tin hiéu diéu khién DL.

Dua vao trién khai kha thi tht tr cia khia canh thr séu, theo trién khai
kha thi thr ndm, khéi xac dinh dugc tao cdu hinh cu thé d& x4c dinh tham sb
thtr nhit dua trén vi trf bit diu hodc vi tri két thic cua tai nguyén DL.

Dua vao trién khai kha thi thit hai hodc thir ba cua khia canh th sdu, theo
- trién khai kha thi thtr sau, khéi x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai
nguyén dua trén tham s6 dich va tham s thir hai. |

Dua vao trién khai kha thi th tu hodc thit nam cta khia canh thlr sau, theo
trién khai kha thi thtr bay, khdi x4c dinh con duoc tao cu hinh dé xac dinh tai
nguyén dya trén tham s dich va tham sb thir nhét.

Dua vao trudng hop bat ky cia khia canh thir su, hodc cac trién khai kha
thi tir thit nht dén thir bay ctia khia canh thr sdu, theo trién khai kha thi thit
tAm, tii nguyén gdbm k REG, va REG gdm m RE, trong d6 k 13 sb nguyén
dwong, va m 14 s6 nguyén duong. |

Dua vao trién khai kha thi tht tdm cta khia canh thr séu, theo trién khai
kha thi tht chin, tin hiéu diéu khién UL 1a théng tin dugc st dung d& chi béo -

xem liéu viéc truyén dit liéu DL 1a ding hodc khong ding, va thiét bi dau cuoi

-19-



41722

con gém an khéi thyc thi, trong d6 khéi thue thi duge tao cdu hinh dé: xac
dinh, dyua trén gid tri clia m, tr m3 trong Gng véi tai nguyén; thuc hién ma héa
kénh véi tbe dd 1/k trén théng tin dugc st dung dé chi bido xem liéu viéc
truyén dit liéu DL 1 dung hodc khong ding, dé c6 chudi bit c6 do dai k; thuc
hién diéu bién BPSK trén chudi bit ¢6 d6 dai k, dé c¢6 chudi ky hidu dugc didu
bién c6 do dai bang k; thuc hién phd trai rong trén chudi ky hiéu duoc didu
bién c6 do dai bang k bing c4ch str dung tir ma, dé c6 k chudi c6 do dai m; va
lan lugt 4nh xa k chudi ¢ do dai béng m dén k REG trong tai nguyén.

Diéu bién BPSK c¢6 thé dugc st dung dé cai thién hiéu nang chéng giao
thoa va chéng nhidu cua théng tin dugc st dung dé chi bio xem liéu viéc
truyén dit liéu DL 13 dung hodc khong dung, va giam ty 1¢ 16i bit.

Dua vio trién khai kha thi tht chin cta khia canh thi sdu, theo trién khai
kha thi thtt mudi, thong tin duge st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dr
liéu DL 1a ding hodc khong ding 14 théng tin thu dugc bang cach thuc hién
todn tr AND trén cic doan thong tin duge st dung dé chi bao xem liéu viéc
truyén dit liéu DL 13 dtng hodc khong dung.

Theo khia canh thtr bay, thiét bi truyén tin hiéu didu khién UL duoc dé
xuét, gdm: khdi xac dinh, dugc tao chu hinh dé xdc dinh, dua trén tai nguyén
DL, tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui tin hidu diéu khién
UL, trong do 3 nguyén DL gém mdt hodc nhiéu trong tai nguyén mién tan sb
ctia tin hiéu diéu khién DL tuwong lmg thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi
gian clia tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién ma cla tin hiéu diéu khién
DL, s6 cong cia tin hiéu didu khidn DL, tai nguyén mién tin sb cua dit lidu
DL tuong tng tin hi¢u didu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cua dit lisu
DL tuong Gng tin hidu diéu khién DL, tai nguyén mién ma cta dit liéu DL
tuong tng tin hiéu diéu khién DL, va sb cdng cta dir liéu DL tuong ung tin
hiéu diéu khién DL; va khéi truyén, duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu diéu
khién UL trén tai nguyén.

Cac khbi trén thiét bi theo khia canh thir bay duge tao cAu hinh @ thuc
hién phuong phép theo khia canh thi ba. Do vy, d6i v6i uu diém cua thidt bi,
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dwa vio wu diém cta phuong phép theo khia canh thir ba. Cac chi tiét khong
dugc md ta lai & day.

Dua vao khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thir nhét, khéi x4c dinh
duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén tai nguyén DL, tham sd thir
nhit va tham s thir hai twong tmg véi tai nguyén dugc st dung béi thiét bi
du cubi @& giri tin hiu diéu khién UL, trong d6 tham s6 thi nhét tuong ng
v6i tai nguyén dugc sir dung d€ xéc dinh nhém tai nguyén, trong d6 nhém tai
nguyén gdm tii nguyén, va tham s thr hai trong Gng véi tai nguyén dugc st
dung dé x4c dinh tai nguyén trong nhom tai nguyén; hodc tham sb thir nhat
tuong (mg v6i tai nguyén dugc st dung dé xac dinh gia tri chi muc tai nguyén
co ban clia tii nguyén, va tham sb thir hai twong tng véi tai nguyén duge st
dung dé xac dinh gi4 tri chi muc tai nguyén 1éch cia tai nguyén; va xac dinh
t3i nguyén dua trén tham s tha nhét va tham sb th hai trong ung voi tai
nguyeén.

Dua vao trién khai kha thi thir nhét cia khia canh thtr bay, theo trién khai
kha thi thir hai, khéi x4c dinh duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh, dya trén vi
tri bt dau hodc vi tri két thic cta tai nguyén DL, tham s6 tht nhat vA tham sb
thtr hai twong Gng véi tai nguyén dugc str dung boi thiét bi dau cudi dé guri tin
hi¢u diéu khién UL.

Dua vao trudong hop bat ky cua khia canh tht bay, hodc trién khai kha thi
thr nhit ho#ic thir hai cta khia canh thir by, theo trién khai kha thi tht ba, tai
nguyén gdm k REG, va REG gdm m RE, trong d6 k 13 s6 nguyén duong, va m
13 s6 nguyén duong.

Dua vao trudng hop bat ky cia khia canh thir bay, hodc céc trién khai kha
thi tir thir nhat dén tha ba ciia khia canh thir bay, theo trién khai kha thi tha tu,
thiét bi 12 thiét bi dau cuéi, va khdi truyén con duoc tao clu hinh dé nhan tin
hiéu diéu khién DL va dit liéu DL twong tmg tin hiéu diu khién DL duoc gii
béi BS.

Duya vao trién khai kha thi thi ba cta khia canh thir bay, theo trién khai
kha thi thtr nim, tin hiéu didu khién UL 13 théng tin dugc sit dung dé chi béo
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xem lidu viée truyén dit lidu DL 12 ding hoic khong dung, thiét bi 13 thiét b
dau cubi, va thiét bi con gdm khéi thuc thi, trong d6 khéi thuc thi duoc tao
cAu hinh dé: x4c dinh, dua trén gia tri cua m, tor ma twong Ung vdi tai nguyén;
thire hién mi héa kénh véi tde dé 1/k trén thong tin dugc st dung dé chi bao
xem liéu viéc truyén dit liéu DL 12 dung hodc khong dang, dé c6 chudi bit ¢6
d0 dai k; thyc hién diéu bién BPSK trén chudi bit c6 d9 dai k, dé c¢6 chudi ky
hiéu duoc diéu bién c6 do dai bang k; thuc hién phd trai rong trén chudi ky
hiéu duge didu bién c6 d6 dai bing k bing cach st dung tir md, dé c6 k chudi
¢6 d6 dai m; va 14n luot 4nh xa k chubi c6 4o dai bing m dén k REG trong tai
nguyen.

Diéu bién BPSK c6 thé duoc st dung d& cai thién hiéu ning chdng giao
thoa va chéng nhidu cta théng tin duoc s dung dé chi bdo xem lidu viéc
truyén dir liéu DL 1a dung hodc khong dung, va gidm ty 1¢ 161 bit.

Dua vao trién khai kha thi thit nim cta khia canh thir bdy, theo trién khai
kha thi thtr séu, théng tin dugc st dung dé chi bio xem liéu viée truyén di
liéu DL 1a dung ho#c khong dung 13 thong tin thu duoc bang cach thuc hién
toan tr AND trén cac doan théng tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viéc
truyén dir liéu DL 13 ding hodc khong dung.

Theo khia canh thr tim, thiét bi truyén tin hiéu diéu khién UL duoc dé
Xuét, gém: khéi x4c dinh, du'i;c tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén duoc st
dung béi thiét bi dau cubi d& giri tin hidu didu khién UL, trong d6 tai nguyén
gdm k REG, va REG gdm m RE, trong d6 k 13 sd nguyén dwong, va m 12 sb
nguyén duong; va khéi truyén, dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu diéu khién
UL trén tai nguyén.

Céc khdi trén thiét bi theo khia canh thir tdm duoc tao ciu hinh dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thit tu. Do vy, d6i véi wu diém cia thiét b,
dua vio uu diém cta phuong phép theo khia canh tht tu. Cac chi tiét khong
dugc mb ta lai & day.

Duya vao khia canh thit tim, theo trién khai kha thi tht nhit, k REG khong

lién tuc trong mién tan so.
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Dua vao khia canh thir tdm hodc trién khai kha thi thit nhit ctia khia canh
thir tAm, theo trién khai kha thi thir hai, cac gia tri cua k va m tuong tng véi
tai nguyén dugc x4c dinh dya trén ndi dung cta tin hiéu diéu khién UL, va néi
dung ciia tin hidu diéu khién UL gdm mdt hodc nhidu ndi dung sau: thong tin
duge st dung dé chi b4o xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a ding hodc khong
dang, CSI DL, va SR UL.

Céc gia tri cia k va m duge x4c dinh dya trén ndi dung cia tin hiéu diéﬁ
khién UL, @& thich tmg dong v6i ndi dung khac nhau ciia tin hiéu didu khién
UL. So véi céc gié tri c¢b dinh cta k va m, didu ndy c6 thé tranh lang phi tai
nguyén khi sb lwong bit cta noi dung ctia tin hiéu didu khién UL tuong dbi
nhd, va va cling ddm bao d0 tin cAy truyén cta tin hiéu diéu khién UL khi noi
* dung cta tin hiéu diéu khién UL c6 s6 luong bit tuong dbi 16n.

Dya vao khia canh thir tdim hodc trién khai kha thi thi nhat ctia khia canh
thr tm, theo trién khai kha thi thi ba, c4c gia tri‘cﬁa k va m tuong ing véi tai -
nguyén dugc xéac dinh dua trén loai dich vu cia dir liéu DL tuong tng tin hiéu
didu khién UL, va loai dich vu ctia dit liéu DL tuong tng tin hiéu diéu khién
UL g@)m mot hodc nhiéu loai dich vu sau: loai dich vu bang rong di dong, loai
dich vu do tré thép, loai dich vu d¢ tin cdy cao, va loai dich vu IoT.

Cac gia tri cia k va m dugc xac dinh dua trén loai dich vu caa dit liéu DL
twrong Gng tin hiéu diéu khién UL, dé thich ting t6t hon véi cac yéu clu dich
vu clia cac loai dich vu khac nha. |

Dua vio khia canh thtr tdm hodc trién khai kha thi tht nhat cua khia canh
thir tAm, theo trién khai kha thi thir tu, céc gi4 tri cta k va m twong Gng véi tai
nguyén dugc xac dinh dua trén chét lvong kénh UL.

C4c gia tri cia k va m duoc xac dinh dua trén chét lugng kénh UL, dé
tranh ldng phi tai nguyén cang nhidu cang tét trong khi dam bao do tin cly
truyén.

Duya vao trudng hop bat ky ctia khia canh thtr tim, hodc céc trién khai kha
thi tir thtr nhdt dén tht tuw cta khia canh thir tam, theo trién khai kha thi thir

nam, khoi x4c dinh con dugc tao cau hinh dé xac dinh, dva trén gia tri cia m
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tuong ng v6i tai nguyén, tir mi twong Ung v6i tai nguyén; va khdi truyén
duge tao cAu hinh cy thé dé truyén tin hiéu didu khién UL trén tai nguyén
bang cach st dung tir mi twong tmg véi tai nguyén.

Tin hidu didu khién UL duoc truyén bang cach sir dung ma truc giao, dé
truyén cac tin hiéu didu khién UL trén cling tai nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién tan s, va cbng anten, ma khong giy giao thoa 1in nhau. Piéu
nay gitip cai thién dung lugng hé thdng, dé truyén nhidu tin hiéu didu khién
UL hon.

Dua vao trudng hop bat ky ctia khia canh thi tAm, hodc cac trién khai kha
thi tir thtr nhét dén tht tu ctia khia canh thir tAm, theo trién khai kha thi thir sau,
khéi x4c dinh con duoc tao cu hinh dé xac dinh, dua trén mot hoic nhiéu tai
nguyén, ndi dung cta tin hiéu diéu khién UL, loai dich vu cta dit liéu DL
twrong tng tin hidu diéu khién UL, va bdo hiéu didu khién cua dir litu DL
tuong g tin hidu diéu khién UL, cdng anten tuong Uung v6i tai nguyén; va
khdi truyén duoc tao cAu hinh cu thé dé truyén tin hiéu diéu khién UL trén tai
nguyén bang cach sir dung cbng anten trong Gng voi tai nguyén.

Tin higu diéu khién UL duoc truyén, trén tai nguyén dugc st dung béi
thiét bi dau cudi dé gt tin hiéu didu khién UL, bang cach sir dung cbng anten
tuong (mg véi tai nguyén duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé giri tin hicu
diéu khién UL. Piéu nay c6 thé con mé rong dung luong hé thong, dé truyén
nhiéu tin hiéu didu khién UL hon. -

Dua vao trién khai kha thi thir ndm cuta khia canh thr tdm, theo trién khai
kha thi tht bay, khéi x4c dinh con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dva trén mot
hodc nhiéu tai nguyén, ndi dung cua tin hiéu diéu khién UL, loai dich vu cda
dit liéu DL tuong tmg tin higu diéu khién UL, va b4o hiéu diéu khién cta dir
liéu DL tuong tng tin hidu didu khién UL, cbng anten twong ung v6i tai
nguyén; va khéi truyén duoc tao ciu hinh cu thé dé truyén tin hiéu diéu khién
UL trén tai nguyén bang cach sit dung tir mi va cbng anten twong Ung véi tai
nguyén.

Tin hiéu diéu khién UL duoc truyén, trén tai nguyén dugc sir dung bdi
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thiét bj dau cubi @& giri tin hiéu diéu khién UL, bing c4ch st dung tir m3 va
cdng anten twong Gmg véi tai nguyén duge sir dung béi thiét bi ddu cudi dé guri
tin hiéu diéu khién UL. Didu nay c6 thé mé rong hiéu qua dung luong hé
thdng, dé truyén nhiéu tin hiéu didu khién UL hon. .
| Dua vao truong hop bét ky ciia khia canh thir tm, hodc cac trién khai kha
thi tir thir nhét dén thir bay clia khia canh thir tAm, theo trién khai kha thi thu
tam, & REG, ty 1¢ sb lugng RE dugc st dung dé mang dir liéu trén sb lwong
RE duge st dung d& mang cac DMRS biang 2:1; hoic ty 16 s6 luong RE duoc
bao gdm trong REG trén s6 luong RE ma duoc st dung dé mang cac DMRS
va twong Gng v6i REG bing 2:1.

Dya vao truong hop bét ky ctia khia canh thir tAm, hodc c4c trién khai kha
thi tlr thit nhdt dén thi tims clia khia canh th tam, theo trién khai kha thi thtr
chin, thiét bi 12 BS, va khéi truyén con dugc tao cdu hinh dé nhan thong diép
chi bao dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong diép chi bao duoc sir dung dé chi
béo gié tri/cac gia tri cla k va/hodc m ma tuong ng véi tai nguyén.

Duya vao truong hop bat ky cuia khia canh thi tam, hodc cac trién khai kha
thi tir thtr nhét dén thir tim ctia khia canh thit tam, theo trién khai kha thi thi
mudi, thiét bi 1a thiét bi dau cudi; khéi truyén con dugc tao cAu hinh dé nhéin
thong diép chi bao duge giri boi BS; khéi xac dinh con dugc tao ciu hinh dé
x4c dinh, dua trén thong diép chi bao, gia tri cia tham sb teong Ung véi tai
nguyén duoc st dung @ giri tin hi¢u diéu khién UL, trong d6 tham sb gdm k
va/hodc m; va khéi x4c dinh du’éc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh tai nguyén
dwa trén gi4 tri ctia tham s trong tng vdi tai nguyén.

Dua vao trién khai kha thi tht nam hodc thur béy cua khia canh thir tam,
theo trién khai kha thi thir mudi mét, tin hiéu diéu khién UL 13 thong tin dugc
st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL la ding hodc khong dung,
thiét bi 13 thiét bi ddu cudi, va thiét bi con gdm khéi thuc thi, trong d6 khéi
thire thi duoc tao cdu hinh dé: thuc hién m3 héa kénh véi toe do 1/k trén thong

- tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viée truyén d liéu DL la dung hoic

‘khong dung, d& c6 chudi bit c6 do dai k; thuc hién didu bién BPSK trén chudi
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bit ¢6 49 dai k, dé c6 chudi ky hiéu dugc didu bién c6 d6 dai bing k; thuc hién
phd trai rong trén chudi ky hiéu dugc didu bién c6 d dai bing k bang cach st
dung tr ma, dé c6 k chudi c6 d6 dai m; va lan luot 4nh xa k chudi ¢ do dai
bang m dén k REG.

Diéu bién BPSK c6 thé dugce s dung dé cai thién hiéu ning chéng giao
thoa va chéng‘ nhiéu cla thong tin dugc sir dung dé chi béo xem lidu viée
trtiyén dit liéu DL 1a dung hodc khong diing, va giam ty 1¢ 161 bit.

Dua vao trién khai kha thi th@ mudi mot cia khia canh thr tam, theo trién
khai kha thiAth{I mudi hai, théng tin duge st dung dé chi bio xem liéu viéc
truyén dir liéu DL 13 ding hodc khong dung 1a théng tin thu duge bing cach
thire hién toan tr AND trén cdc doan thong tin duoc sir dung dé chi béo xem
lidu viée truyén dif liéu DL 1a ding hodc khong dung.

Khia canh thr chin d& cap dén BS, gdm b xit Iy, bd nhd, didng truyén,
va giao dién truyén thong, trong d6 bd nhd duge tao cdu hinh dé fvu triv 1énh
may tinh thye thi dwge, bd xt 1y va bd nhé duge két ndi bang cach s dung
dudng truyén, v bd xir Iy thuc hién, dwa trén 1énh may tinh c¢6 thé thuc thi
dugc luu trl trongvbc} ﬂhé, bét ky phuong phép chi bao tai nguyén nao theo
khia canh thir nhét.

Cac thanh phﬁn trong BS theo khia canh thr chin duoc tao clu hinh dé
thue hién phuong phép theo khia canh thir nhat. Do vay, dbi v6i uu diém cia
BS, dwa vio uu diém cta phuong phép theo khia canh thir nhit. C4c chi tiét
khong dugc m6 ta lai & day.

Khia canh thit mudi dé cap dén thiét bi dau cudi, gdm bd x Iy, bd nho,
dudng truyén, va giao dién truyén thong, trong @6 bo nhé duoc tao cdu hinh
@€ luu trit 1énh may tinh thue thi dugc, bd xtr 1y va bd nhé dugc két néi bing
cach st dung duong truyén, va b xu ly thuc hién, dua trén 1énh may tinh ¢6
thé thuc thi dwuoc luu trir trong bd nhd, bat ky phuong phép chi bao tai nguyén
theo khia canh th hai.

Céc thanh phan trong thiét bi ddu cudi theo khia canh thtt mudi duge tao

cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi hai. Do vay, dbi véi vu
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diém ctia thiét bi ddu cudi, dwa vio wu diém cta phuong phép theo khia canh
thr hai. CAc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Theo khia canh thit mudi mot, thiét bi tfuyén tin hiéu diéu khién UL duoc
d& xuét, gdbm bo xi 1y, bd nhd, dudng truyén, va giao dién truyén thong, trong
d6 bd nhé duogc tao cAu hinh dé Iuu trit 1énh mdy tinh thue thi duge, bo xi 1Y
va bd nhé duge két ndi béng cach s dung duong truyén, Vé bd xu 1y thuc
hién, duya trén 1énh may tinh c6 thé thuc thi duge luu trix trong bd nhé, phuong
phép truyén tin hiéu didu khién UL bt ky theo khia canh thit ba.

Cac thanh phén trong tfu'ét bi theo khia canh thd mudi mot duge tao clu
hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thtt ba. Do vdy, d6i véi wu
diém cua thiét bi, dua vao uu diém_ ctia phuong phép theo khia canh thir ba.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thit mudi hai, thiét bi truyén tin hiéu diéu khién UL duoc
dé xut, g@)m bd x1r 1y, bd nhd, dudong truyén, va giao dién truyén thong, trong
d6 bo nhé duge tao chu hinh dé lwu tri¥ 1énh mdy tinh thyue thi dugc, bd xir Iy
va bo nhé dugc két ndi béng cach su dung duong truyén, va b0 xr i}’l thuc
hién, dya trén 1énh may tinh cé thé tht,fc thi du(yc luu tri trong bd nhé, phurong
phép truyén tin hiéu diéu khién UL bit k¥ theo khia canh thr tu.

Cac thanh ph?m trong thiét bi theo khia canh th@ muodi hai duge tao ciu
hinh @ thuc hién phuong phép theo khia canh thir tur. Do vay, d6i v6i vu diém
ctia thiét bi, dua vao vu diém cua phuong phép theo khia canh thir tu. Cac chi

tiét khong duoc mo ta lai & day.

MO ta vin tit cac hinh vé di kém

Fig.1 12 so dd thanh phan ctia cdu tric khung phu/khe thdi gian méi trong
5G NR;

Fig.2 14 lIuu dd ctia phuong phép chi béo tai nguyén theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.3 1a so dd cac khung phu/c4c khe thoi gian theo phuong én thyc hién

sang che;
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Fig.4 1a so d6 nhém cac tai nguyén mién tin sb twong tmg véi vung dir
liéu DL trong khung phu/khe thoi gian theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 14 so d6 nhém cac tai nguyén thoi gian - tin s twong tmg véi vung
dit liéu DL trong khung phu/khe thoi gian theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 14 so dd nhém tai nguyén mién tin sbs twong Gng v6i ving dit liu
DL trong khung phu/khe thoi gian twong Gng vdi hai cbng anten theo phuong
4n thyc hién sang ché; '

Fig.7 12 luu dd cta phwong phép truyén tin hiéu didu khién UL theo
phuong 4n thyc hién sang ché; |

Fig.8 14 so dd thanh phan cta khung phu trong hé théng LTE;

Fig.9 la so d phan tén vi tri thdi gian - tdn s6 cta c4c ti nguyén PUCCH
trong khung phu trong hé théng LTE;

Fig.10 13 luu d6 ctia phwong phap truyén tin hiéu didu khién UL theo
phuong 4n thire hién sang ché;

Fig.11 dén Fig.14 ma mdi hinh v& 1a so d thanh phin ctia REG theo
phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.15 14 so dd phan tan cia REG trong mién tin sb theo phuong an thuc
hién sang ché; |

Fig.16 l1a so df“) thanh phan ctia BS theo phuong an thuc hién sing ché;

Fig.17 12 so @ thanh phan cta thiét bi diu cudi theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.18 dén Fig.21 ma mdi hinh v& 14 so dd thanh phén cia thiét bj truyén
tin hiéu diéu khién UL theo phwong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.22 1a so @0 thanh phin cua thiét bi theo phuong 4n thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Thuét ngit “va/hodc” trong ban mé ta s& mo ta chi mdi quan hé lién két dé
md ta cac ddi tuong lién két va dai dién viéc ba mbi quan hé cé thé ton tai.
Chéng han, A va/hodc B ¢ thé dai dién ba trudng hop sau: Chi A tdn tai, ca A
13n B tdn tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tir ¢/ trong ban md ta thuong chi

-28-



41722

bao mbi quan hé “hodc” gitta cac dbi tuong lién Kkét truGe va sau. Trong cac
phan mo ta clia céc phuong 4n thuc hién sang ché, “khung phu/khe thoi gian”
nghia 13 khung phu hodc khe thoi gian. Trong ngit canh sau, néu “khung
phuwkhe thdi gian” dugc md ta trong phan truée d6 nghia la khung phuy,
“khung phu/khe thdi gian” dugec md ta trong phan sau cling nghia 13 khung
phu; hoic néu “khting phu/khe thoi gian” dugc md ta trong phan trude d6
ngha 13 khe thoi gian, “khung phu/khe thoi gian” dugc mé ta trong phan tiép
theo cling nghia 14 khe théi gian. “Cac” trong ban mo ta nghia 13 it nhit hai.

Khi cong nghé 5G thé hé méi di vao giai doan ban nluén, hién tai co hai
huéng nghién ctru trong t6 chirc du 4n hop tac thé hé thit ba  (3rd Generation
Partnership Project —~3GPP): huéng nghién ctru trong d6 twong thich nguoc
dugc xem xé€t, va huéng nghién ctru trong d6 tuong thich nguoc khong dugc
xem xét. Hudng nghién ctru trong do6 tuong thich ngugc khong duge xem xét
dugc goi la 5G NR.

Trong qué trinh ban luin cta 5G NR, ciu tric khung phu/khe thoi gian
mé1i duoc dé xuit. Dua vao Fig.1, cAu tric khung phu/khe thoi gian méi gém
- khung phu/khe thoi gian tron géi tdp trung DL va khung phu/khe thoi gian
tron gbi tap trung UL. Khung phu/khe thoi gian tron géi tdp trung DL 13
khung phu/khe thoi gian chi yéu duge st dung dé truyén dit liéu DL, va
khung phu/khe thoi gian tron goi tdp trung UL 1a khung phu/khe thoi gian chu
yéu duoc sir dung dé truyén dir liéu UL. |

Khung phu/khe thoi gian tron géi tdp trung DL va khung phu/khe thoi
gian tron géi tap trung UL ma mdi khung gdm viing diéu khién DL, ving diéu
khién UL, va chu ky bao vé (Guard Period — GP). Viing diéu khién UL c6 thé
dugc st dung béi thiét bi ddu cubi dé giri tin hiéu didu khién UL dén BS.
Khung phu/khe thoi gian tron géi tdp trung DL con gdm ving dir liéu DL,
dugc st dung boi BS dé truyén dit liu DL. Khung phu/khe thai gian tron goi
tap trung UL con gdm ving dir liéu UL, duoc sit dung béi thiét bi dau cudi dé
truyén dir liéu UL. Trong mot sb truong hop, ving didu khién UL c6 thé theo

cach khéc bj chiém béi ving dir liéu UL.
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Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap chi bio tai nguyén.
Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong phap gdm cac budc sau.

201. BS x4c dinh tai nguyén duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé gui tin
hiéu diéu khién UL.

Phwong phép theo phurong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc 4p dung cho
h¢ thong LTE va hé thong truyén thong 5G twong lai, va cu thé 13, c6 thé dugc
4p dung cho hé thdng truyén théng 5G twong lai.

Mot cach tiy chon, tai nguyén dugc sir dung béi thiét bi dau cubi dé gui
tin hidu diéu khién UL gdm k REG, va REG gdm m RE, trong d6 k 13 sb
nguyén duong, va m 13 sb nguyén duong.

Céc RS dugc bao gdm trong REG c6 thé 13 c4c RE trong ving diéu khién
UL trong khung phu/khe thdi gian duge dé xudt trong 5G NR. Cac tai nguyén
ma duge x4c dinh bi BS dbi véi cac thiét bi ddu cudi khac nhau va duge sit
dung béi cac thiét bi dau cudi dé giri cac tin hidu didu khién UL c6 thé gdm sb
lugng tuong tu hodc céc sb lrong khac nhau ctia cdc REG, va cac REG cé thé
gbm ciing s6 lugng hoic cac sé luong khac nhau cia cac RE.

202. BS gtii théng tin chi bao dén thiét bi dau cubi.

203. Thiét bi diu cudi nhan théng tin chi bdo dugc giri boi BS, va xac
dinh, dya trén thong tin chi bao, tai nguyén duoc st dung boi thiét bi dau cubi
dé giri tin higu diéu khién UL; hogc thiét bi dau cudi xéc dinh, dva trén thong
tin chl béo, tham s dich, frong d6 tham sé dich gdm it nhat mot trong cac
tham s6 duoc st dung dé x4c dinh tai nguyén dugc sir dung béi thiét bi diu
cudi dé giri tin hiéu diéu khién UL.

Mbt cach tiry chon, theo trién khai cu thé, budc 202 c6 thé gdm: giri, boi
BS dén thiét bi ddu cudi, thong diép RRC hoic bao hiéu didu khién DL ma
gdm thong tin chi bdo. Trong truong hop ndy, theo trién khai cu thé cua buédc
203, thiét bi dau cudi ciing nhan thong tin chi bdo bang cach tiép nhan thong
diép RRC hoic bao hiéu diéu khién DL.

Cu thé 13, thong tin chi bio c6 thé gdm gi4 tri chi muc cua tai nguyén

dugc sir dung béi thiét bi diu cudi d& giri tin hiéu didu khién UL. Trong
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trudng hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh ngay, dua trén gia tri chi muc, tii
nguyén duoc st dung dé giri tin hiéu didu khién UL. Chéng han, néu ¢ tdng
cong 32 tai nguyén trong mot khung phu/khe thdi gian duoc st dung dé giri
c4c tin hidu didu khién UL, 32 tai nguyén 14n luot twong tmg véi cac gié tri
chi muc 0, 1, 2, ..., 30, va 31. Thong tin chi béo c6 thé gdm nim bit dugc s
dung dé chi bao gié tri chi muyc cia tai nguyén. Chang han, khi céc gia tri cua
ndm bit 14 11111, tai nguyén dugc chi bdo bai théng tin chi bao 13 tai nguyén
c6 gia tri chi muc bang 31; hodc khi cc gi4 tri ctia nam bit bang 00000, tai
nguyén dugc chi bdo bdi théng tin chi bao 13 tai nguyén c6 gia tri chi muc
bing 0.

Théng tin chi bao ¢ thé con gém tham sb dich. Trong trudong hop niy,
thiét bi dau cubi co thé x4c dinh, dua trén tham sb dich, ti nguyén dugc st
dung dé giri tin hidu diéu khién UL.

Sau khi thiét bi du cudi x4c dinh tai nguyén dugc sit dung dé gt tin hitu
diéu khién UL, thiét bi ddu cudi giri tin hiéu didu khién UL dén BS trén tai
nguyén. Mot cach tuong tng, BS nhén, trén tai nguyén, tin hidu diéu khién
UL duge giri béi thiét bi dau cudi.

Theo phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché, BS ¢ thé chi bao,
dén thiét bi dau cudi, tai nguyén dugc st dung dé gui tin hiéu didu khién UL,
sao cho thiét bi ddu cudi x4c dinh tai nguyén duoc st dung dé gui tin hiéu
 didu khién UL; hodic BS c6 thé chi béo, dén thiét bi diu cuéi, it nhit mot tham
sb duoc st dung dé xéc dinh tai nguyén, sao cho thiét bi dau cudi xac dinh tai
nguyén dua trén it nhat mot tham sb. Thiét bi dau cudi khéng con xéc dinh,
bang cach sir dung vi tri cia CCE thtr nhit bi chiém béi béo hiéu didu khién
DL dugc st dung d& 1ap lich dit liéu DL fhodc thiét bi dau cudi, tai nguyén
dugce st dung dé guri tin hidu diéu khién UL. Do viy, d6i v6i dir liéu DL duoc
giri béi BS dén hai thiét bi ddu cubi trong cac khung phu/khe thoi gian khac
nhau, néu thong tin dugc st dung & chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL
1a dang hodc khong ding cin dwoc phan hdi trong khung phu/khe thoi gian
turong tu, BS van cé thé phéan phéi, dén hai thiét bi dau cudi, cac tai nguyén
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khéc nhau dé giri cac tin hiéu diéu khién UL, tham chi néu céc vi tri cta cac
CCE tht nhit bi chiém boi bdo hidu diéu khién DL duoc sit dung dé 1ap lich
dit liéu DL cho hai thiét bi d4u cudi trong c4c khung phu/khe thoi gian khac
nhau 13 gidng nhau. BS chi béo, dén hai thiét bj ddu cubi, c4c tai nguyén duoc
st dung dé gui céac tin hiéu didu khién UL, hodc it nhét mot tham sb duoc st
dung € x4c dinh cAc tai nguyén, sao cho hai thiét bi dau cudi xac dinh céc tai
nguyén khac nhau. Piéu nay ngin khong cho xung dot tai nguyén trong khi
dam béo 14p lich tai nguyén linh hoat cta BS.

Mot céach tuy chon, cac tham sb duoc st duﬁg dé x4c dinh tai nguyén ma
dugc sir dung boi thiét bi dau cudi dé giri tin hiéu didu khién UL gdm tham sb
thir nhat va tham s6 thir hai. Tham s tht nhit dugc sir dung dé xac dinh nhém
tai nguyén, trong d6 nhém tai nguyén gdm tai nguyén dugc st dung béi thiét
bi d4u cudi dé g tin hidu diédu khién UL, vA tham sé thir hai duge st dung dé
x4c dinh, trong nhém tai nguyén, tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau
cubi dé giri tin hiéu diéu khién UL. Theo cach khéc, tham sb thir nhat dugc st
dung dé xac dinh gi4 tri chi muc tai nguyén co ban cia tai nguyén dugc st
dung boi thiét bi diu cudi dé giri tin hiéu didu khién UL, va tham sé thtr hai
duoc sir dung dé xac dinh gia tri chi muc tai nguyén léch cia tai nguyén duogc
st dung béi thiét bi dau cudi dé giri tin hiéu diéu khién UL.

Cu thé 13, khi tham s6 ther nhét trong ung voéi tai nguyén dugc st dung
boi thibt bi du cudi dé gt tin hidu didu khidn UL duoc st dgng dé x4c dinh
nhém ti nguyén, va tham s6 thir hai trong tng véi tai nguyén dugc st dung
boi thiét bi dau cudi dé g tin hidu didu khién UL duoc sit dung dé xac dinh,
trong nhém tai nguyén, tai nguyén duoc st dung béi thiét b1 dau cubi dé gui
tin hiéu diéu khién UL, cAc tai nguyén trong khung phu/khe thoi gian duge sir
dung dé gui cac tin hiéu didu khién UL c6 thé dugc nhom trude, va cac tai
nguyén trong nhém dugc danh sb. Mdi nhém tuong tng v6i mot sb nhoém, va
mdi tai nguyén trong nhém twong g véi mot sd. Ching han, néu tong cdng
64 tai nguyén duoc st dung dé gtri cac tin hiéu diéu khién UL duoc tao ciu

hinh trong khung phu/khe thoi gian, 64 tii nguyén duge sir dung dé giri c4c tin
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hiéu diéu khién UL c6 thé duoc phan chia thanh bén nhém, mbi nhém gdm 16
tai nguyén, va céc sb clia 16 tai nguyén 13 0, 1, 2, ..., va 15. Trong trudng hop
nay, tham s6 thit nhit c6 thé duogce st dung dé chi bao sb nhém, va tham sé the
hai ¢6 thé duge st dung @& chi bao sé trong nhém. Ching han, néu thong tin
duoc chi béo béi tham sb thir nhit bang 1, va théng tin duoc chi bio béi tham
s& thir hai bing 15, chi bao ring tai nguyén duoc sit dung béi thiét bi ddu cudi
dé giri tin hiéu didu khién UL 1a tai nguyén duoc dénh sb 15 trong sb cac tai
nguyén cua nhom 1.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3, mot khéi chit nhét trén Fig.3 chi
bao mot khung phu/khe thoi gian. Néu tit ca cac thiét bi ddu cudi nhan di liéu
DL trong khung phu 0/khe thoi gian 0, khung phu 1/khe thoi gian 1, khung
phu 2/khe thoi gian 2, va khung phu 3/khe thoi gian 3 cin phan hdi, trong
khung phu 3/khe thoi gian 3, thong tin dugc st dung d& chi bao xem lidu viée
truyén dir liéu DL 1a dung hodc khong dung, Trong trudng hop, céc tai nguyén
trong khung phu 3/khe thdi gian 3 duoc sir dung dé giri cc tin hidu didu khién
UL c6 thé dugc phan chia thanh bén nhém. M&i nhém gdm céc tai nguyén.
Nhom tai nguyén duge st dung boi tat ca hodc mot s thiét bi ddu cubi nhan
dit liéu DL trong khung phu/khe thoi gian tuong tu, d&& phan hdi thong tin
dugc str dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a dang hoic khéng
dang. BS c6 thé gti s_é nhém trong mdi khung phu/khe thoi gian (ching han,
giri s6 nhém bang cach st dung Béo hiéu &iéu khién DL, théng diép RRC,
hodc théng diép hé thong, trong d6 thong diép hé thdng c6 thé 13 khéi thong
tin chii (Master Information Block — MIB) hoic khéi thong tin hé théng
(System Information Block — SIB), sao cho cac thiét bi diu cudi x4c dinh
nhom tai nguyén nao dugc st dung bdi cac thiét bi dau cubi. BS c6 thé gui,
dén thiét bi dﬁﬁ cudi cu thé, bao hiéu diéu khién DL hoic thong diép RRC
mang s trong nhém, sao cho thiét bi ddu cudi x4c dinh tai nguyén nao trong
nhém dugce st dung béi thiét bi dau cubi.

Luu y ring, khi BS nhém céc tai nguyén trong khung phu/khe thoi gian

dugc st dung dé giri cac tin hiéu diéu khién UL, cac sO lugng cta cac tai
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nguyén trong cdc nhém thu dugc théng qua nhém cé thé gibng nhau hodc
khéc nhau. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Ching han, khi cAc tai nguyén trong khung phu/khe thoi gian dugc si
dung @& giri cac tin hidu didu khién UL dugc nhém, cac tii nguyén cé thé
duge nhém dya trén ty 18 sd lwong tai nguyén cua 1:3:3:1, trong dé cac tii
nguyén cua nhém 0 twong tmg v6i khung phu O/khe thoi gian 0, céc tai
nguyén cua nhém 1 tuong Ung véi khung phu 1/khe thoi gian 1, céc tai
nguyén cua nhém 2 tuong Ung véi khung phu 2/khe thdi gian 2, va céc tai
nguyén ctia nhém 3 tuong Gng véi khung phu 3/khe thoi gian 3. Nguyén nhan
st dung ty 1€ 1:3:3:1 13: Sau khi tiép nhén dir liéu DL, thiét bi ddu cudi hiém
khi phén hoi, sau thdi gian rat dai hodc thoi gian rat ngin, thong tin dugc sit
dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén dir liéu DL 14 dung hodc khong ding; do
vay, sO lugng tii nguyén twong d6i nhé dugc phan phéi‘ dén céc khung
phu/khe thoi gian. Cu thé 13, day chi cu thé cho trudng hop trong do6 cac tai
‘nguyén nay la cac tai nguyén trong khung phu 3/khe thoi gian 3 dugce st dung
dé giri cac tin hidu diéu khién UL.

Theo cach khac, tham s thtr nhét c6 thé khéng phai 13 s6 nhém, nhung 1a
tham sb can thiét dugc st dung dé nhém céc tai nguyén va duoc gt boi BS
dén thiét bi dau cudi. BS va thiét bi dAu cudi nhém céc tai nguyén bing cach
st dung chinh sich twong tw va dya trén tham sb cin thiét c’ﬁrqc su dung dé
nhom céc tai nguyén. Sau khi xac c‘hnh nhc;)m'céb tai nguyén, chinh thiét bi
dau cudi xac dinh nhém céc tai nguyén ma cd tai nguyén duogc st dung béi
thiét b.i dau cubi dé gui tin hiéu diéu khién UL. Chéng han, tham sd can thiét
c6 thé gdm sb lugng cia céc nhém, quy tic nhém (ching han, ty 1 dva trén
céc tai nguyén nao dugc nhém), va khoang thoi gian gitta khung phu/khe thdi
gian ma c6 tai nguyén duge phan phdi va khung phu/khe thoi gian trong dé
thiét bi dau cudi nhan dit liéu DL. Sau d6 thiét bi dau cubi c6 thé nhém, dua
trén sb luong cta cac nhém va quy tic nhém, cac tii nguyén trong khung
phu/khe thoi gian trong d6 thiét bi déu cudi g tin hidu didu khién UL, @8 c6

két qua nhém; va sau d6 xac dinh, dva trén khodng thoi gian gifta khung
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phuwkhe thdi gian ma cé tai nguyén dugc phan phdi va khung phu/khe thoi
gian trong @6 thiét bi dau cubi nhan dir liéu DL, s6 nhém cta nhém cac tai
nguyén ma c6 tai nguyén duoc sir dung béi thiét bi dau cudi ¢é giri tin hiéu
diéu khién UL.

Khi tham s6 thir nhit trong tng v6i t3i nguyén duoc st dung béi thiét bi
diu cudi dé giri tin hidu didu khién UL duge st dung dé xdc dinh gia tri chi
muc tai nguyén co ban cta tai nguyén, va tham sb tha hai duge st dung dé
x4c dinh gia tri chi muc tai nguyén léch cua tai nguyén, cac gia tri chi muc cia
cac t3i nguyén trong khung phu/khe thoi gian duoc st dung dé giri cac tin hiéu
diéu khién UL c6 thé duoc dinh trude. Chéng han, néu té)ng cong 64 tai
nguyén dugc st dung dé giri cac tin hiéu didu khién UL dugc tao cdu hinh
trong khung phu/khe thoi gian, cac gi4 tri chi muc ctia 64 tai nguyén cé thé 13
1,2, ..., 63, va 64. Trong trudmg hop ndy, thong tin dugc chi bdo béi tham sd
thir nhat c6 thé 13 gia tri chi muc tai nguyén co ban, théng tin duoc chi bdo bi
tham s thir hai c6 thé 12 gia tri chi muc t3i nguyén 1éch, va téng cia gié tri chi
muc tai riguyén co ban va gia tri chi muyc tai nguyén 1éch 1a gia tri chi muc cta
tai nguyén. chéng han, néu thong tin dugc chi béo bdi tham sb thir nhét 14 32,
va thdng tin dugc chi bao boi tham sé thir hai 13 4, chi bdo ring tai nguyén
dugc sir dung bai thiét bi dau cudi dé giri tin hidu diéu khién UL 13 tai nguyén
co gia tri chi muc 1a 36.

Dua trén vi du dugc thé hién trén Fig.3, cac thiét bi ddu cubi ma nhan dir
liéu DL trong khung phu/khe thoi gian twong tu ¢6 thé sir dung clng gié tri chi
muc tai nguyén co ban. Trong trudng hop niy, BS c6 thé giri gia tri chi muc
tai nguyén co ban trong mdi khung phu/khe théfi gian (ching han, giri gié tri
chi myc tai nguyén co ban bang cach st dung bao hiéu didu khién DL, thong
diép RRC, hoic thong diép hé thdng, trong d6 thong diép hé thdng c6 thé 1a
MIB hoidc SIB), sao cho cac thiét bi ddu cubi x4c dinh gia tri chi muc tai
nguyén co ban dugc sir dung béi cac thiét bi dau cudi. BS ¢6 thé giri, dén thiét
bi ddu cubi cu thé, bao hiéu diéu khién DL hozc théng diép RRC mang gié tri

chi muc tai nguyén 1&ch. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh téng cia gié tri chi
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muc tai nguyén co ban va gia tri chi muc tai nguyén 1éch lam gia tri chi muc
clia tai nguyén duoc sir dung bai thiét bi dau cubi dé giri tin Eiéu diéu khién
UL.

Mot cach tiiy chon, tham sb dich gdm tham s thtr nhét. Theo trién khai cu
thé, buéc 201 c6 thé gém: xac dinh, boi BS, tham sb thir nhat; x4c dinh, béi
BS, tham s thr hai dya trén tai nguyén DL; va x4c dinh, bdi BS dua trén
tham s6 thir nhit va tham s thtr hai, tii nguyén dugc st dung béi thiét bi diu
cubi dé giri tin hiéu diéu khién UL.

Cu thé 13, t3i nguyén DL gdm mdt hodc nhiu trong tai nguyén mién tin
sd cta tin hidu diéu khién DL tuong tng thiét bi ddu cubi, tai nguyén mién
thoi gian cia tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién ma cia tin hiéu diéu
khién DL, sb cbng cta tin hidu didu khién DL, t3i nguyén mién tdn sb ca dit
liéu DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thdi gian cia dit
liéu DL twong tmg tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién m3 cia di lidu DL

tuong Ung ﬁ'n hidu didu khién DL, va ‘sé cbng cta dir lidu DL tuong Gng tin
hiéu diéu khién DL.
| Cu thé 13, BS ¢6 thé x4c dinh tham s tha nhit trong qua trinh 1ap lich cac
tai nguyén cho céc thiét bi dau cubi, ching han, x4c dinh tham sb thir nhét
~ tuwong tng mdi thiét bi ddu cudi trong qué trinh nhém céc tai nguyén trong
mot khung phu/khe thdi gian duoc st dung dé giri cac tin hiéu didu khién UL.

Trong trudng hop niy, BS chi bdo tham s thir nhét dén thiét bi déu cudi,
va chinh thiét bi diu cudi x4c dinh tham s thir hai. Cu thé la, phuong phép
xac dinh tham sb thtr hai boi thiét bi dau cudi gidng nhu phuong phép xac
dinh tham s6 thir hai bdi BS, tirc 13, thiét bi ddu cudi x4c dinh tham sb thir hai
dua trén tai nguyén DL.

Cu thé 13, khi tai nguyén DL gdm nhiéu loai tai nguyén DL hon, tii
nguyén DL ¢4 thé chi bao nhiéu thong tin hon.

Mot cach tuy chon, viéc BS \}é thiét bi dau cubi x4c dinh tham sb thir hai
dua trén tai nguyén DL c6 thé cu thé gdm: x4c dinh tham s tht hai dua trén

vi tri bit dau hodc vi tri két thiic cia tai nguyén DL.
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Chéng han, khi t3i nguyén DL gdm tai nguyén mién tdn sb cta dit liéu DL
tuong ng tin hiéu diéu khién DL, Dya vao Fig.4, cac tii nguyén mién tin sb
twong tng ving dit liéu DL trong khung phu/khe thoi gian c¢é thé duoc phén
chia thanh n (n 12 s6 nguyén 16n hon 1) nhém tai nguyéns mién tan sd. Mai
nhém tai nguyén mién tan sb trong Gng mot sé tai nguyén trong nhém (hoic
gi4 tri chi muc tai nguyén 1éch). Thit bi du cubi c6 thé xac dinh s6 tai
nguyén trong nhom (hodc gia tri chi muc tai nguyén 1éch) dua trén nhém tai
nguyens mién tin s6 dugc xac dinh trong qua trinh tiép nhan dir liéu DL va ¢é
vi trf bit dAu cia tai nguyén midn tin sé ma BS g dit liéu DL trén do.

Ching han, khi nhém c4c tai nguyén gdm 16 tai nguyén, n = 16, va mot
nhém tai nguyén mién tin s trong tmg véi sb clia mot tai nguyén trong nhém
cac tai nguyén.

Chéng han, khi tai nguyén DL gdm tai nguyén mién tin s6 va tai nguyén
mién thoi gian cta dir liéu DL tuong tmg tin hidu diéu khién DL, Dya vao
Fig.5, cac tai nguyén thoi gian - tin sb tuong tng ving dit liéu DL trong
khung phu/khe thoi gian ¢6 thé dugc phan chia thianh n nhém tai nguyén thoi
gian - tan s6. "Mc:)i nhém tai nguyén thoi gian - tin sb twong Gmg véi mot s tai
nguyén trong nhém (hodc gia tri chi muc tai nguyén l&ch). Thiét bi dau cudi
c6 thé xé4c dinh sb tai nguyén trong nhém (hoic gia tri chi muc tii nguyén léch)
dwa trén nhém tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc xac dinh trong qua trinh tiép
nhén di lidu DL va c6 vi trf bit dAu cita tai nguyén thoi gian - tin sb ma BS
gui dit liéu DL trén dé.

Chéng han, khi tai nguyén DL gdm tai nguyén mién tan s6 cta dit liéu DL
twrong tmg voi tin hiéu diéu khién DL, va sd cong anten cta dit liéu DL, dwa
vao Fig.6, cac tai nguyén mién tin sb twong tmg ving dit liéu DL trong khung
phu/khe thoi gian c¢6 thé duge phén chia thanh n/2 nhém tai nguyén mién tAn
s6. Néu c6 hai cbng anten 1 va 2, n nhém tai nguyén khong gian - tin s6 c6
thé thu dugc dua vao sb cdng anten. Mot nhém tai nguyén khong gian - tin sb
twong tmg v6i mot sé cdng anten va mot nhoém tai nguyén mién tan sd. Mdi

nhém tai nguyén khéng gian - tan sd twong tmg véi mot sd tii nguyén trong
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nhém (hodc gié tri chi muc tai nguyén l1éch). Thiét bi dau cudi cé thé xac dinh
sb tai nguyén trong nhém (hodc gia tri chi muc tai nguyén léch) dua trén sb
cdng anten va vi trf bt ddu cta tai nguyén mién tin sd, trong d6 BS guri dit
lidu DL trén tai nguyén mién tin sb va cdng anten dugc chi bdo bai s6 cdng
anten, va sé cong anten va vi tri bat ddu dugc x4c dinh trong qua trinh tiép
nhan dir liéu DL. ‘

Céc phuong phap khac dé x4c dinh tham sb thir hai bang cach sir dung tai
nguyén DL gidng nhu cac phuong phép trong cic vi du néu trén, va khong
duoce mo ta 1an lugt 6xdéy bang cach st dung cac vi dy.

Sau khi thiét bi diu cudi nhan tham sé dich va x4c dinh tham s tht hai,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dya trén tham s6 dich va tham sb thu hai, tai
nguyén duge st dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin hiéu didu khién UL,

Mot céch tiiy chon, tham s dich gdm tham sé tha hai. Theo trién khai cu
thé, budc 201 c§ thé gdm: xac dinh, boi BS, tham sb thir nhit dua trén tai
nguyén DL; x4c dinh, bé&i BS, tham s6 thir hai; va x4c dinh, béi BS dua trén
tham s tht nhét va tham s6 thir hai, tai nguyén duoc sit dung béi thiét bi ddu
cubi @& giri tin hiéu diéu khién UL.

Cu thé 13, BS c6 thé x4c dinh tham s thi hai trong qua trinh 14p lich céc
tai nguyén cho thiét bi dau cudi, chéng han, x4c dinh tham sd thir hai tuong
tng mdi thiét bi dau cubi trong qua trinh nhém cac tai nguyén trong mot
khung phu/khe thoi gian duoc sir dung dé giri cac tin hidu diéu khién UL.

Trong trudng hop nay, BS chi béo tham s6 tha hai dén thiét bi dau cudi,
va thiét bi ddu cudi chinh x4c dinh tham sé tha nhat. Cu thé 13, phuong phéap
x4c dinh tham sb thtr nhat béi thiét bi dau cubi giéng nhu phuong phép xac
dinh tham sd thit nhit béi BS, tirc 13, thiét bi diu cudi x4c dinh tham sb tht
nhit dya trén tai nguyén DL.

Mot cach tiy chon, phuong phap xac dinh tham sd tht nhét bai BS va
thiét bi d4u cudi dua trén t3i nguyén DL c6 thé gdm: xé4c dinh tham sb the
nhit dua trén vi trf bat dau hodc vi tri két thic cia tai nguyén DL.

Phuong phap xé4c dinh tham sb thir nhit béi BS va thiét bi dau cubi dya
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trén tai nguyén DL gidng nhu phuong phap x4c dinh tham s thir hai. Cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Sau khi thiét bi dau cudi nhan tham s dich va xac dinh tham sé thir nhét,
thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dya trén tham sb dich va tham s thir nhit,
tai nguyén dugc st dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin hiéu didu khién UL.

Khi tham s dich gdm chi mét trong tham sd thi nhit va tham s thir hai,
BS can chi bao chi mét trong tham sb thtr nhat va tham sd thtr hai dén thiét bi
dun cubi. Do vay, so v6i viée chi bao ca tham sb thir nhit va tham s thir hai
dén thiét bi dau cubi, didu ndy c6 thé giam chi phi b6 sung béo hiéu.

Mbt cach tiry chon, néu tin hiéu diéu khién UL 14 thong tin dugc st dung
dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1 ding hodc khong dung, phuong
phép con gdm cac buéde:

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi dya trén gia tri cua m, tr ma tuong Ung vdi
tai nguyén dugc st dung béi thiét bi dau cudi dé gt tin hiéu diéu khién UL;

thc hién, béi thiét bi ddu cudi, ma hoa kénh véi toe d0 1/k trén thong tin
duoc st dung dé chi bao xem liéu viée truyén dit liéu DL 13 dang hodc khéng
dung, dé c6 chudi bit c6 do dai k;

thyc hién, béi thiét bj dau cudi, didu bién BPSK trén chudi bit c6 d6 dai k,
d& c6 chudi ky hidu dugc didu bién c6 do dai bang k;

thue hién, bai thiét bi ddu cudi, phd trai rong trén chudi ky hidu duoc didu
bién c6 d6 dai bing k bing cach st dung tir ma, dé c6 k chudi c6 6 dai m; va

1an Iwot 4nh xa, boi thiét bi dau cudi, k chudi c6 d6 dai bing m dén k REG
trong tai nguyén duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin hidu didu khién
UL.

Sau khi qué trinh 4nh xa néu trén, thiét bi dau cudi c¢6 thé phan hoi, d&n
BS trén tai nguyén, thong tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén di
litu DL 1a dung hoic khong ding. Pidu bién BPSK c6 thé duoc sir dung dé
cai thién hiéu ning chdng giao thoa va chéng nhifu ctia théng tin dugc st
dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dit liéu DL 13 dang hodc khong dung, va

giam ty 1¢ 16i bit.
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Mot cach tuy chon, thong tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viéc
truyén dir liéu DL 13 dtng hodc khong ding 13 thong tin thu dugc bing cach
thuc hién toan td AND trén cdc doan théng tin dugc st dung dé chi bao xem
liu viéc truyén dr liéu DL 12 dtng hodc khong dung. Mot doan thong tin
duge str dung dé chi bao xem liéu viée truyén dir liéﬁ DL 14 ding hodc khéng
dung duoc chi bao bang cach sir dung 0 hoic 1. Cac doan thong tin duge su
dung @ chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 14 dung hodc khong ding c6
thé 1a thong tin twong tmg dir liéu DL duoc nhan béi thiét bi ddu cudi trén cc
cbng anten hoic trong cac khung phu/cac khe thoi Zéian. Trong trudong hop nay,
lwong dit liéu dugc phan hoi boi thiét bi ddu cubi ¢6 thé dugc giam.

Chic chin 13, thong tin dugc st dung dé chi bdo xem lidu viée truyén dix
lidu DL 14 dung hodc khong dung c6 thé theo cach khac 1a mot doan thong tin
dugc st dung dé chi bao xem liéu viée truyén dir liéu DL 1a dtng hodc khong
dang.

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuét phuong phép truyén tin hiéu
diéu khién UL. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phép gbm budc sau.

701. X4c dinh, dwa trén tai nguyén DL, t3i nguyén duoc sit dung béi thiét
bi dau cudi dé giri tin hiéu diéu khién UL.

Tai nguyén DL gdm mdt hoic nhiéu trong tai nguyén mién tan sb cua tin
hiéu didu khién DL tuong Ung thiét bi du cuéi? tai nguyén mién thoi gian cia
tin hiéu diéu khién DL, tai nguyéﬁ mién mi cua tin hiéu didu khién DL, sb
cdng ca tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién tin sb cta dit liu DL tuong
Ging tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién thoi gian cta dit liu DL tuong
tmg tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién mé ciia dit liéu DL twong tmg tin
hiéu didu khién DL, va s cbng cua dir liéu DL tuong tmg tin hiéu diéu khién
DL.

Phwong 4n thyc hién ¢ thé duoc thuc hién bai BS hoic thiét bi dau cudi.
Theo phuong 4n thuc hién, BS khong can giri, dén thiét bi dau cubi, thong tin
chi bao dé chi bao tai nguyén duoc sit dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin

hiéu didu khién UL, hodc théng tin chi bao dé chi bao tham sd duoc st dung
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dé x4c dinh tai nguyén ca tin hiéu diéu khién UL. Ca BS 14n thiét bj dau cudi
c6 thé xac dinh, dya trén tai nguyén DL, tai nguyén dugc st dung bai thiét bi
dau cubi dé giri tin hiéu diéu khién UL. Do vay, BS khong doi héi cac chi phi
bd sung bao hiéu thém dé chi bdo tai nguyén duge str dung boi thiét bi diu
cudi d& giri tin hiéu didu khién UL. |

Theo phuong &n thuc hién sang ché, tai nguyén dugc st dung béi thiét bi
dau cudi dé g tin hiéu diéu khién UL c6 thé duoc x4c dinh bang cach st
dung cé4c tai nguyén DL. Néu mét tai nguyén DL c6 thé ban déu chi bio bén
tai nguyén duoc sir dung dé giri cac tin hiéu diéu khién UL, va te‘li”nguyén DL
khéc c6 thé ban du chi bao tAm tai nguyén duge sit dung dé gtri cac tin hiéu
diéu khién UL, 32 nguyén dugc st dung dé giri c4c tin hidu diéu khién UL ¢6
thé dugc chi bao dua trén mot tai nguyén DL va t3i nguyén DL khAc.

Mot cach tiry chon, tai nguyén gém k REG, va REG gbm m RE, trong d6
k 12 s6 nguyén duong, va m 13 sé nguyén duong. Péi v6i REG va cac gi tri
cua k va m, dua vao cac phﬁn mo ta sau.

Mot cach tiy chon, theo trién khai cu thé, budc 702 c6 thé gdm: x4c dinh,
dua trén tai nguyén DL, tham s thi nhit va tham s6 thir hai tuong tng V:(’Yi tai
nguyén duge sit dung boi thiét bi dau cudi dé giri tin hiéu didu khién UL; va
x4c dinh, dya trén tham sé tht nhit va tham sd thir hai tuong Ung véi tai
nguyén dugc sir dung boi thiét bi dau cudi dé g tin higu diéu khién UL, tai
nguyén dugc sir dung boi thiét bi diu cubi dé giri tin hiéu didu khién UL,

Tham s thir nhit tvong tng véi tai nguyén duogc st dung boi thiét bi dau
cubi dé g tin hiéu didu khién UL dugc sir dung dé xac dinh nhém tai nguyén,
trong d6 nhém tai nguyén gom tai nguyén duogc str dung boi thiét bi dau cudi
dé giri tin hidu didu khién UL; va tham s6 thr hai tvong tmg véi tai nguyén
dugc sir dung boi thiét bi ddu cudi dé giri tin hidu didu khién UL dugc st dung
dé x4c dinh, trong nhém tai nguyén, tai nguyén duoc st dung béi thiét bi dau
cudi dé giri tin hiéu diéu khién UL. Theo cich khac, tham sé thir nhit twong
ing v6i tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri tin hidu didu

khién UL dugc st dung dé xac dinh gia tri chi muc tai nguyén co ban cla tai

-41-



41722

nguyén duogc str dung boi thiét bi dau cudi dé giri tin hiéu didu khién UL; va
tham s6 thir hai twong Umg vdi tai nguyén duoc st dung bdi thiét bi dau cudi
dé gri tin hidu diéu khién UL duoc sir dung dé xac dinh gia tri chi muc tai
nguyén léch ctia tai nguyén duoc st dung boi thiét bi dau cubi dé g tin hidu
diéu khién UL.

Trong trudng hop ndy, mot phan tai nguyén DL ¢6 thé dugc sir dung dé
x4c dinh tham sé thir nhit, va phin con lai cia tai nguyén DL ¢6 thé dugc st
dung dé x4c dinh tham sb thtr hai.

Cu thé 13, khi tham sd thir nhét twong Ung véi t3i nguyén duoc st dung
boi thiét bi dau cudi dé giri tin hidu diéu khién UL duogc st dung dé xéc dinh
nhém tai nguyén, va tham sb thir hai trong tng véi tai nguyén duoc st dung
boi thiét bi dau cudi dé giri tin hidu didu khién UL duoc sit dung dé x4c dinh,

trong rthém tai nguyén, tai nguyén dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé gui
tin hiéu diéu khién UL, cAc t3i nguyén trong khung phu/khe thoi gian dugce st
dung @ gtri cac tin hiéu didu khién UL c6 thé duoc nhém trude, va cac tai
nguyén trong nhém dugc danh s6. Mdi nhém twong tng véi mét sé nhém, va
mdi tai nguyén trong nhém tuong tng véi mot sd. Chang han, néu tdng cong
64 tai nguyén duoc st dung dé gui cac tin hiéu diéu khién UL dugc tao cu
hinh trong khung phu/khe thoi gian, 64 tai nguyén dugc st dung dé giri cac tin
hiéu diéu khién UL c6 thé dugc phan chia thanh bdn nhém, mdi nhém g@)m 16
tai nguyén, va céé s6 ciia 16 tai ﬁguYén 10,1, 2, ...,va 15. Trong truong hop
ndy, tham sd tht nhét c6 thé duge sir dung dé chi bao sb nhém, va tham sé thix
hai ¢6 thé duogc str dung dé chi bdo sb trong nhém. Ching han, néu thong tin
dugc chi bao béi tham sb thi nhat bang 1, va thong tin dugc chi béo béi tham
s6 thir hai bang 15, chi bdo ring tai nguyén duogc st dung boi thiét bi dau cudi
dé gri tin hidu didu khién UL 13 tai nguyén duoc dénh sb 15 trong sé céc tai
nguyén cua nhom 1.

Khi tham s thtr nhat tuong g vé6i tai nguyén duoc st dung boi thiét bi
diu cubi dé giri tin hidu didu khién UL dugc st dung dé x4c dinh gi tri chi

muc tai nguyén co bédn cuia tai nguyén dugce st dung bai thiet bi dau cudi dé
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giri tin hidu diéu khién UL, va tham sb thir hai duoc sit dung dé x4c dinh gi4
tri chi muc tai nguyén 1éch cda tai nguyén, cac gia tri chi muc cua cac tai
nguyén trong khung phu/khe thoi gian dugc st dung dé giri cac tin hiéu didu
khién UL c6 thé dugc dinh trude. Ching han, néu tdng cong 64 tai nguyeéen
dugc st dung dé giri cac tin hidu didu khién UL dugc tao cdu hinh trong
khung phu/khe thoi gian, cac gia tri chi muc clia 64 tai nguyén cé thé 1a 1,
2, ..., 63, va 64. Trong truong hop nay, thong tin duge chi bao bdi tham s thir
nhét c6 thé 13 gia tri chi myc tai nguyén co ban, thong tin duoc chi bao béi
tham s thi hai c6 thé 13 gi4 tri chi muc tai nguyén léch, va téng ctia gi4 tri chi
muc tai nguyén co ban va gié tri chi muc tai nguyén léch 1a gia tri chi muc cia
t3i nguyén dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dé gri tin hidu diéu khién UL.
Chang han, néu thong tin duoc chi bao boi tham sb thir nhat bang 32, va thong
tin dugc chi bao boi tham sb thir hai bang 4, chi béo rang tai nguyén dugc sir
dung bai thiét bi dau cubi d& g tin hiéu didu khién UL 13 i nguyeén c6 gia
tri chi muc bing 36. |

Cu thé 13, viéc x4c dinh, dua trén tai nguyén DL, tham s th& nhit va tham
s6 thir hai twong tmg v6i tai nguyén duge sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui
tin hiu diéu khién UL c6 thé cu thé gdm: xac dinh, dwa trén vi trf bit du
hodic vi tri két thic cia tai nguyén DL, tham sb thr nhat va tham sd thir hai
tuong tng voi tai nguyén dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé gui tin hiéu
didu khién UL. " |

Cu thé 13, dc")iA v6i phuong phép xé4c dinh tham sb thar nhét (hodc tham s6
thr hai) dua trén vi tri bat dau hodc vi tri két thic cia tai nguyén DL, dua vao
vi du dua trén Fig.4, Fig.5, hodc Fig.6. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

702. Truyén tin hidu didu khién UL trén tai nguyén duoc str dung béi thiét
bi dau cubi dé giri tin hiéu didu khién UL.

Néu phuong an thuc hién sang ché dugc thuc hién béi BS, theo trién khai
cu thé, bude 702 13: tiép nhan, bai BS, tin hidu diéu khién UL trén tai nguyén

duoc sir dung boi thiét bi diu cudi dé giri tin hidu didu khién UL. Néu phuong
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4n thuc hién sang ché duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi, theo trién khai cu
thé, budc 702 1a: giri, boi thiét bi ddu cubi, tin hiéu didu khién UL trén tai
nguyén duoc sir dung béi thiét b diu cudi dé giri tin hidu diéu khién UL.

Theo phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché, BS va thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh, dua trén mot hodc nhibu tai nguyén DL cia tai nguyén
mién tin s cia tin hiéu didu khién DL tuong tmg thiét bi du cudi, tai nguyén
mién thoi gian cta tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién m4 cta tin hiéu
diéu khién DL, s6 cbng cta tin hiéu didu khién DL, tai nguyén mién tdn sb cia
dit Tiéu DL tuong @mg tin hidu didu khién DL, tai nguyén mién thoi gian ciia
dir litu DL tuong Gng tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién ma cta dit lidu
DL twong tmg tin hiéu diéu khién DL, va s6 cong cta dit lidu DL twong tng
tin hidu didu khién DL, tai nguyén duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui
tin hiéu diéu khién UL. Do vay, d6i v6i c4c thiét bi ddu cudi khac nhau ma cin
phan hdi, trong khung phu/khe thoi gian twong tw, théng tin duoc st dung dé
chi bao xem li€u viéc truyén dir 1iu DL 1a ding hodc khong dung, cac thiét bi
dau cudi khac nhau c6 thé st dung cac tai nguyén DL khac nhau dé x4c dinh
cac tai nguyén dugc sir dung dé giri thong tin dugc sit dung dé chi bao xem
liéu viéc truyén dit liéu DL 1a ding hoic khong dung, nhd d6 giam xung dot
tai nguyén.

Khi phuong 4n thuc hién sang ché dugc thyuc hién béi thiét bi dau cudi,
trude bude 701, phwong phap 0'6 thé con gdm budc: tiép nhén tin hidu didu
khién DL va dir liéu DL twong mg tin hiéu diéu khién DL dwoc giri boi BS.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tai nguyén DL trong qua trinh tiép nhan
tin hiéu diéu khién DL va dit liéu DL tuong tmg tin hiéu didu khién DL.

Khi phuong an thuc hién sang ché dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi,
Mot cach tuy chon, tin hiéu diéu khién UL 13 thong tin dugc st dung dé chi
b4o xem liéu viéc truyén dir lidu DL 1 dung hodc khong ding, va phuong
phap con gdm céc budc:

x4c dinh, dya trén gid tri cia m, tr ma tuwong Ung vdi tai nguyén dugc st

dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin hidu diéu khién UL;
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thue hién m3 héa kénh véi tbe @ 1/k trén thong tin dugc st dung dé chi
bao xem liéu viée truyén dir liéu DL 12 dung hoac khong ding, dé c6 chudi bit
c6 db dai k;

thuc hién didu bién BPSK trén chudi bit c6 do dai k, dé c6 chudi ky hiéu
duoce didu bién c6 d6 dai bang k;

thyc hién pho trai rong trén chudi ky hiéu dugc didu bién c6 d dai bing k
bang cach str dung tir ma, dé c6 k chudi c6 do dai m; va

14n lugt 4nh xa k chudi ¢6 dd dai bing m dén k REG trong tai nguyén
duoc sit dung boi thibt bi dau cudi dé guri tin hidu didu khién UL.

Sau khi qua trinh 4nh xa néu trén, thiét bi dau cudi ¢ thé phan hdi, dén
BS trén tai nguyén, thong tin duge sir dung dé chi bao xem lidu viéc truyén dir
liéu DL 13 dung hodc khéng dung. Piéu bién BPSK c6 thé dugc st dung dé
cai thién hiéu ning chéng giao thoa va chéng nhiu cia théng tin dugc si
dung d& chi b4o xem liéu viéc truyén dit lidu DL 13 ding hoic khong ding, va
giam ty 18 15i bit.

Mot cach tuy chon, thong tin dugc st dung dé chi bdo xem liéu viéce
truyén dir liéu DL 14 dung hodc khong dang c6 thé 13 thong tin thu dugc bang
cach thuc hién toan tr AND trén c4c doan thong tin dugc su dung dé chi bao
xem liu viéc truyén dit liéu DL 13 duing hodc khong dung. Mot doan thong tin
dugc sir dung dé chi bao xem lidu viéc truyén dir liéu DL 13 ding hozc khong
dung duoc chi bao bang cach st dung 0 hoic 1. Cac doan théng tin dugc s
dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 14 dung hoic khong ding c6
thé 14 thong tin twrong Gng dir liéu DL dugc nhan boi thiét bi ddu cubi trén cac
cbng anten hoic trong cac khung phu/céc khe thoi gian. Trong trudong hop nay,
luong dit lidu dugc phan hdi béi thiét bi dau cubdi ¢ thé duge gidm.

Cu thé 13, thong tin duoc sit dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir lidu
DL 1 dang hoic khong dang cé thé theo cach khac 1a mot doan thong tin
duoc sir dung dé chi bao xem liéu viée truyén dit liéu DL 1a dting hodc khéng
dang.

Hién tai, chudn LTE d3 dugc 4p dung rong rai khép thé gi6i. Cac chu triic
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khung phu ctia khung phu UL va khung phu DL trong hé thdng LTE dugc thé
hién trén Fig.8. Dua vao Fig.8, khung phu DL gbém ving diéu khién DL va
ving dit liéu DL. Ving diéu khién DL dugc dat & ddu cia khung phu DL,
chiém khoang thoi gian ctia mot, hai hodc ba ky hiéu ghép kénh phan chia tin
sd tryc giao (orthogonal Frequency Division Multiplexing — OFDM), va
chiém toan bo bang théng.

Dua vao Fig.8, khung phu UL gdm ving diéu khién UL va ving dit liéu
UL. Ving diéu khién UL chiém khoang thoi gian cia toan bd khung phu UL
trong mién thoi gian, va chiém vi trf cta toan bd bién bang thong trong mién
tn s6. Bang thong tan sb bi chiém cu thé ¢ thé duoc tao chu hinh. Trong
ving diéu khién UL, UE c6 thé giri, dén BS, tin hiéu diéu khién UL, ching
han thong tin ACK/NACK cho dit liéu DL, SR UL, va CSI DL. Trong ving
dir liéu UL, UE ¢6 thé truyén di liéu UL dén BS.

So sénh cac cu triic khung phu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.8, vung
diéu khién UL trong ciu triic khung phu/khe thoi gian trong 5G NR va viung
diéu khién UL trong cdu trac khung phu trong hé théng LTE chiém toan bd
cac tai nguyén thoi gian - tin sé khac nhau. Trong 5G NR, ving didu khién
UL chiém mot hodc hai ky hiéu OFDM & ddu cia khung phu/khe thoi gian
trong mién thoi gian, va chiém toan bd bang thong trong mién tan sb. Trong
hé thdng LTE, ving diéu khién UL chiém khoang thdi gian cia mot khung
phu trong mién thdi gian, va chiém bang thong bién trén va bang thong bién
duéi clia toan bo biang thong trong mién tan sd. |

Phén tan vi tri thoi gian - tdn sb cla cac tai nguyén PUCCH duogc dinh
nghia trong hé théng LTE duc,)’c. thé hién trén Fig.9. M6t khung phu UL gdm
khe thoi gian 0 va khe thai gian 1. Mot tai nguyén PUCCH chiém khoang thoi
gian ctia mot khung phu UL trong mién thoi gian, va chiém d6 rong cia mot
khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block — PRB) trong mién tin sb.
Ngoai ra, mot tai nguyén PUCCH thuc hién nhay tin sb gitta hai khe thoi gian.
Dua vio Fig.9, cac tai nguyén thoi gian - tan s6 ¢6 gi4 tri m twong tu tao thinh

mdt tai nguyén PUCCH.
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C6 thé biét ring, trong hé théng LTE, s6 lugng clia cac tai nguyén thoi
gian - tAn s6 bi chiém boi mét tai nguyén PUCCH duoc ¢ dinh. Tuy nhién,
v6i su phat trién ctia cac cong nghé IoT, s6 luong thiét bi diu cudi trong mang
ting dang ké. Do vdy, & 5G, céc tai nguyén trong ving diéu khién UL cin c6
thé phuc vu nhidu thiét bi ddu cubi hon. RS rang 13, phuong phép tao cdu hinh
cac tai nguyén PUCCH trong hé théng LTE khong thé théa man yéu cau ny.
Dua trén diéu ndy, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét phuong phép truyén -
tin hiéu diéu khién UL, gdm phuong phap x4c dinh tai nguyen dugc sit dung
dé truyén tin hiéu diéu khién UL.

Phuong 4n thire hién sang ché @ xuat phuong phép truyén tin hidu diéu
khién UL. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong phap gdm cic Buc’fc sau.

1001. X4c dinh tai nguyén duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gii tin
hiéu diéu khién UL, trong d6 tai nguyén duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé
giri tin hiéu diéu khién UL gdm k REG, va REG goém m RE, trong d6 k 1a s6
nguyén duong, va m la sb nguyén duong.

Tin hiéu didu khién UL c6 thé 13 théng tin duoc st dung dé chi bio xem
liéu viée truyén dir liéu DL 1a ding hogc khong dung, CSI DL, SR UL, hodc
tuong tu. '

Tai nguyén, dugc sit dung boi thiét bi dau cudi dé g tin higu diéu khién
UL, dugc x4c dinh & budc 1001 co6 thé 12 mot hoac nhiéu tai nguyén dugc st
dung béi thibt bi diu cubi dé giri tin hidu didu khién UL. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, giai phap k¥ thuit theo phuong én thuc hién sang ché dugc md
ta bfing cach str dung vi du trong do tai nguyén, dugc st duﬁg boi thiét bi dau
cudi @& gui tin hiéu diu khién UL, duge x4c dinh & bude 1001 1a mot tai
nguyén duoc sir dung béi thiét bi dAu cudi dé guri tin higu diéu khién UL.

Luu ¥ ring cac tai nguyén dugc st dung boi cac thiét bi dau cudi khac
nhau dé gui cac tin hiéu didu khién UL (hodc cac tai nguyén duoc st dung bdi
mot thiét bi du cubi dé gui tin hiéu diéu khién UL) c6 thé gdm sb luong
trong tu hodc céac sb lugng khac nhau (tac 13, k) cia cac REG, va cac REG cd

thé gdm sé luong tuong tu hodc cac s6 lwong khac nhau (tirc 13, m) clia cic
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RE.

REG c6 thé gdm chi cac RE dugc st dung dé mang dit liéu. Trong trurdng
hop nay, c6 cac RE tuong tng dugc st dung dé mang cac DMRS trong REG.
Céac DMRS dugc mang trong cac RE nay dugce st dung dé mang cac DMRS
dugc sir dung dé giai diéu bién dir lidu dugc mang trong cac RE trong REG
dugc st dung dé mang dir licu. Chéng han, ty 1€ sb lugng RE dugc bao gém
trong REG trén sb luong RE dugc sir dung dé mang cac DMRS va tuong tmg
v6i REG c6 thé bang 2:1. - |

Theo cach khac, REG c6 thé goém ca cac RE duoc st dung dé mang dir
liéu va cac RE dugc su dung dé mang cac DMRS. Trong trudng hgp nay, cac
DMRS dugc mang trong cac RE trong REG duoc st dung dé mang cac
DMRS dugc str dung dé giai didu bién dir liéu dugc mang trong cic RE trong
REG duogc st dung dé mang dit liu. Chéng han,itrong REG, ty 1€ $6 lugng
RE duogc st dung dé mang dit liéu trén ) luong RE duogc st dung dé mang
cac DMRS c6 thé bang 2:1.

Cu thé 13, theo phwong 4n thuc hién sang ché, phan tir tai nguyén c6 thé 1a
RE. _

Ching han, phin tir tai nguyén 13 RE, va m = 6. P4i v6i méi quan hé vi tri
gitta cac RE mang dit liéu va cac RE mang cac DMRS trong toan b bang
thong, dua vao Fig.11 hoac Fig.12. Trén Fig.11 va Fig.12, mdt khéi hinh
vuodng chi bio mét RE. R trong khdi hinh vuéng chi béo rang RE duoc st
dung dé mang DMRS, va D trong khéi hinh vuéng chi bao rang RE duoc st
dung dé mang dit liéu. Trong trudng hop nay, mot REG cé thé gdm hai RE
duoc st dung dé mang cac DMRS va bdén RE duoc st dung dé mang dir liéu.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, d& d& néu vi dy, khi REG gdm ca cac
RE duogc str dung dé mang dit li€u 1an c4c RE duoc st dung dé mang cac
DMRS, vi du trong d6 m RE trong REG 1a m RE lién tiép duoc sir dung. Thﬁc
té, m RE trong REG cé thé duoc tao bdi m RE dugc phén tan & cac vi tri khac
nhau trong toan bd bang thong.

Chéng han, phﬁn tor tai nguyén 1a RE, vam = 4. D1 v6i mbi quan hé vi tr
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gitta cic RE mang dir liéu va cac RE mang cac DMRS trong toan by bang
thong, dua vao Fig.13 hodc Fig.14. Trong trudng hop nay, mot REG c¢6 thé
gém bdn RE duoc st dung dé mang dir licu. Bén RE duoc sir dung dé mang
dit lidu c6 thé duge tao boi m RE lién tuc trong sb tat ca cac RE trong toan bo
bang thong dugce st dung dé mang dit lidu. -

Theo phuong an thuc hién sang ché, @ d& néu vi du, khi REG gf“)m chi
cac RE dugc st dung dé mang di¥ liéu, vi du trong d6 m RE trong REG 1a m
RE lién tuc trong sb tAt ca cac RE duoc st dung dé mang dit liéudugce st dung.
Thuc su, m RE trong REG ¢6 thé duoc tao bdi m RE duge phén tan & cc vi
tri khac nhau trong tit ca cac RE dugc sir dung dé mang dir lidu.

Luuy rang, theo phuong 4n thuc hién séng ché, mbi quan hé vi tri, dugc
thé hién trén Fig.11 dén Fig.14, gitta cAc RE mang dit liéu va cdc RE mang
cac DMRS chi 12 vi du dé mé ta, va khong nén dugc hiéu nhu 13 gii han &
sang ché. |

Cu thé 13, theo trién khai cu thé buée 1001, cac gia tri ctia k va m ¢6 thé
duge xac dinh trude. Mdi nhém gid tri ctia k va m ¢ thé tuong Ung chinh
sach cAu hinh. Chinh séch cAu hinh c6 thé duoc st dung dé x4c dinh phén tan
vi trf ctia k REG trong mién tan sb.

1002. Truyén tin hiéu diéu khién UL trén tai nguyén dugc st dung boi
thiét bi dAu cubi dé gui tin hiéu didu khién UL.

Phuong &n thyc hién sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bsi BS hoic thiét bi
dau cudi. Néu phuong 4n thyc hién sang ché duge thuc hién bai BS, theo trién
khai cu thé, budc 1002 13: tiép nhan, boi BS, tin hidu didu khién UL trén tai
nguyén dugc st dung béi thiét bi dAu cudi dé guri tin hidu diéu khién UL. Néu
phuong an thuc hién sang ché dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi, theo trién
khai cy thé, bude 1002 1a: g, boi thiét bi dau cubi, tin hidu diéu khién UL
trén tai nguyén duoc st dung boi thiét bi ddu cudi dé giri tin hiéu diéu khién
UL.

Theo phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac tai nguyén

dugc st dung bdi cac thiét bi dau cudi khac nhau dé giri cac tin hi€u di€u
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khién UL va duoc xé4c dinh boi BS c6 thé gdm sb luong tuong tw hodc céc sb
lugng khéac nhau cua cac REG, va REG cé thé gém sb luong tuong tu hoac
cac s6 lugng khac nhau cta céc tai nguyén. So véi truong hop theo gidi phap
Iy thuat da biét, viéc 1ap lich tai nguyén 12 linh hoat hon. Ngoai ra, khi tong s0
tai nguyén dugc bao gdm trong ving didu khién UL vAn khéng doi, BS c6 thé
phan phéi, dén nhiéu thiét bi dau cudi hon, tai nguyén duge st dung dé gtri tin
hiéu diéu khién UL, dé théa min dé hon yéu cAu cua hé théng truyén thong
5G.

Mot cach tuy chon, k REG khong lién tuc trong mién tan s6. Theo phuong
phap tiy chon nay, hé thdng mang c6 thé c6 dd khuéch dai phén tap tin sd, dé
cai thién dd tin ciy truyén.

Tét hon 13, k REG dugc phén tin déu trong todn bd bang thong. Ching
han, nhu duoc thé hién trén Fig.15, mot khéi chit nhat trén Fig.15 chi bio mot
REG. Néu k = 4, tht c4 REG duoc d4nh sd i c6 thé 13 mot tai nguyeén, trong d6
ibang 1, 2, hoic 3.

Cu thé 13, gia tri ctia s6 lugng k REG dugce bao gém trong mot tai nguyen,
va gi4 tri cia s6 Iwgng m cla céc RE dugc bao gbm trong REG c¢6 thé duogc
xéc dinh in truong hop bit ky ctia cach thirc tir 1 dén cach thire 3 sau.

Cach thirc 1: Xac dmh céc gia tri dya trén ndi dung cua tin hiéu diéu khién
UL.

Noi dung cua tin hiéu diéu khién UL gém mot hoac nhiéu ndi dung sau:
thong tin duogc st dung d chi bao xem liéu viéc truyén dit liéu DL 1a ding
hodc khong dung, CSI DL, va SR UL.

Cu thé 13, gia tri cia k co thé dugc xac dinh dua trén $6 luong bit ciia ndi
dung cua tin hi€u diéu khién UL. Gi4 tri cua k ting khi s6 lugng bit cta ndi
dung cua tin hiéu didu khién UL ting. Chang han, khi noi dung cua tin hiéu
didu khién UL 1a thong tin dugc st dung @8 chi béo xem lidu viéc truyén dit
liéu DL 1a dang hodc khong dung, néu sb luong bit ctia ndi dung cla tin hiéu
diéu khién UL bang 1, c¢6 thé duge x4c dinh rang k bing 1; hodc khi ndi dung
cia tin hiéu didu khién UL 1a CSI DL, néu s6 lugng bit ctia CSI DL béng 20,
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c6 thé duge xéc dinh ring k bing 3.

Khi ndi dung cta tin hiéu diéu khién UL gém cac loai ndi dung trong )
théng tin dugc su dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a ding
ho#c khong dung, CSI DL, va SR UL, gié tri ciia k ¢6 thé dugc xac dinh dyua
trén s lugng loai ndi dung dugc bao gdm trong nodi dung cla tin hiéu diéu
khién UL.' Chéng han, néu ndi dung ctia tin hiéu didu khién UL gdm hai loai
ndi dung, co6 thé dugc xac dinh r?mg k béng 4.

Ngoai ra, gia tri cia m cd thé dugc xac dinh dua trén ndi dung cta tin hiéu
didu khién UL. Chéng han, khi ndi dung ctia tin hiéu diéu khién UL 1a thong
tin dugc st dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén d liéu DL 1a ding hoidc
khong ding, c6 thé duge xac dinh rang m bang 4; hodc khi ndi dung cta tin
hidu didu khién UL bang CSI DL, ¢6 thé dugc x4c dinh rang m bang 8.

Cu thé 13, cac gia tri cia k va m twong Umg v6i ndi dung khic nhau cua tin
hiéu diéu khién UL c6 thé duoc dinh trude in BS.

Céc gi4 tri cua k va m dugc xc dinh dya trén ndi dung cua tin hiéu diéu
khién UL, dé thich tmg dong véi ndi dung khéc nhau cia tin hi¢u diéu khién
UL. So v6i cac gié tri ¢é dinh ciia k va m, diéu nay c6 thé tranh lang phi tai
nguyén khi s6 luong bit ciia noi dung cta tin hiéu diéu khién UL tuong d6i
nhd, va va cling dam bao do tin cdy truyén ctia tin hidu diéu khién UL khi noi
dung ctia tin hiéu didu khién UL c6 s6 lugng bit twong ddi 16n.

Céch thtc 2: Xac dinh cac gia tri dya trén loai dich vu cta dit liéu DL
frong tng tin hiéu didu khién UL. |

Loai dich vu cta dir liéu DL trong Gng tin hi€u diéu khién UL gdm mot
‘hodc nhiéu loai dich vu sau: loai dich vu bing rong di dong, loai dich vu d¢ tré
thép, loai dich vu d6 tin cy cao, va loai dich vu IoT.

Cu thé 13, cac gia tri cia k va m ¢6 thé duoc xac dinh dua trén yéu céu
dich vu cua loai dich vu cta dit liéu DL tuong Ung tin hi€u diéu khién UL.
Chéng han, khi loai dich vu cta di liéu DL tuong tng tin hiéu diéu khién UL
12 dich vu d0 tin cdy cao, gia tri x4c dinh cua k cé thé tuong dbi 16m, chéng

han, k = 4; va gia tri xac dinh cda m cé thé twong d6i nho, chﬁng han, m = 4.
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Khi loai dich vu cua dit liéu DL twong tGng tin hi€u diéu khién UL 1 dich vu
IoT, gia tri xac dinh cta k co thé tuong dbi nhé, chéng han, k = 1; va gia tri
xac dinh cia m co thé tuong dbi 16m, chéng han, m = 8.

Céc gia tri ciia k va m dugc x4c dinh dya trén loai dich vu cua dit liéu DL
twong tmg tin hiéu diu khién UL, dé thich tng tot hon véi cac yéu ciu dich
xﬁ_l cla cac loai dich vu khac nhau.

Céch thirc 3: Xéc dinh c4c gi4 tri dua trén chat lugng kénh UL.

Cu thé 13, khi chét luong kénh didu khién UL dugc cai thién, gid tri x4c
dinh ciia k c6 thé giam, va gié tri x4c dinh ctia m c6 thé ting. Khi chat lugng
kénh diéu khién UL suy giam, dé dam bao truyén ding tin hidu diéu khién UL,
gia tri xdc dinh cua k co thé tang, va gi tri xdc dinh cia m ¢6 thé giam.

Céc gia tri cia k va m dugc x4c dinh dya trén chét luong kénh UL, dé
tranh 1ang phi tai nguyén cang nhidu cang tdt trong khi ddm bao do tin ciy
truyén. _

Mot céach tiry chon, truée bude 1002, phuong phap c6 thé con gdm cac
budc: x4c dinh, dua trén gia tri cia m tuong Ung véi tai nguyén dugc st dung
béi thiét bi dAu cudi dé gi tin hidu didu khién UL, tir m tuong tng véi tai
nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé g tin hiéu didu khién UL.
Trong truong hop nay, bude 1002 co thé gdm: truyén tin hiéu diéu khién UL,
trén tai nguyén dugc su dung.bé’i thiét bi dau cubi dé giri tin hidu diéu khién
UL, bing cach st dung tir m twong Umg v6i tai nguyén dugc sir dung boi thiét
bi dau cudi @8 guri tin hiéu diéu khién UL.

Cu thé 13, do dai tir ma bing gié tri ctia m. Nhém tir m c6 thé duge xéc
dinh dya trén gia tri ciia m. Hai tir m bat ky trong nhém tir ma 14 cic mi truc
giao, va do dai cua tir ma bét ky trong nhém tir ma gidng nhu gi4 tri cia m.
Mot tr ma duoc chon tir nhém tir méd lam tir ma tuong Ung véi tai nguyén
duoc st dung boi thiét bi dau cubi dé giri tin hiéu diéu khién UL.

Chéng han, khi m = 4, nhém tr ma dugc xac dinh dua trén gia tri ciia m,
d6 dai cua tir ma trong nhom tir ma dugce x4c dinh béng 4, va mot tr ma duogc

lya chon tir nhém tir ma dugce x4c dinh 1am tir ma tuong Ung voi tai nguyén
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duorc st dung béi thiét bi dAu cudi d& giri tin higu diéu khién UL.

Trong trudng hop nay, mdt REG cé thd dugc ghép kénh bing cich sir
dung m/x tir mé, trong do6 x la s6 lugng RE dugce sir dung dé mang cac DMRS
dé giai didu bién dit liéu dugc mang trong REG. Chéng han, khim =4 va x =
2, nhém tir ma trong ung hai RE dugc s dung d8 mang cac DMRS c6 thé
gdm [+1 +1] va [+1 —1], va nhém tir ma twong tmng REG c6 thé gdm [+1 +1
+1 +1]va[+1-1+1-1].

Tin hiéu didu khién UL duogc truyén bang cach sir dung m3 truc giao, dé
truyeén céc cc tin hiéu diéu khién UL trén cung tii nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién tan sd, va cdng anten, ma khong gy giao thoa 14n nhau. Piédu
nay giup cai ‘thién dung luong hé thdng, dé truyén nhiéu tin hiéu diéu khién
UL hon.

Mot cach tuy chon, trudc khi truyén tin hiéu diéu khién UL, trén tai
nguyén dugc st dung bai thiét bi dAu cubi dé giri tin hiu diéu khién UL, bang
cach str dung tir ma twong ung vai tai nguyén duogc sit dung boi thiét bi dau
cubi dé gui tin hiéu diéu khién UL, phuong phép c6 thé con gdm buéc:

xac dinh, dua trén mot hodc nhiéu tai nguyén duoc st dung bdi thiét bi
. GAu cubi dé gui tin hidu didu khién UL, ndi dung ctia tin hiéu diéu khién UL,
loai dich vu cua dir liéu DL tuong Ung tin hiéu diéu khién UL, va bao hiéu
diéu khién cua dir liéu DL tuong Ung tin hiéu didu khién UL, cong anten
twong ung vai tai nguyén dugc st dung baoi thiét bi dau cubi dé giri tin hiéu
didu khién UL; va hoat dong truyén tin higu didu khién UL, trén tai nguyén
duoc sit dung béi thiét bi dAu cudi dé giri tin hidu diéu khién UL, bang cach sir
dung tir mi tuong Gng voi tai nguyén dugc sit dung bdi thiét bi dau cubi dé
giri tin hiéu diéu khién UL gdm: truyén tin hiéu diéu khién UL, trén tai nguyén
duoc sir dung béi thiét bi dAu cudi dé giri tin hidu didu khién UL, bang cach sir
dung tir mi va cong anten tuong Umg v6i tai nguyén duoc sir dung boi thiét bi
dAu cubdi dé gui tin hidu didu khién UL.

Chéng han, cdng anten tuong tng v6i tai nguyén dugc st dung béi thiét bi

dau cudi dé guri tin hiéu diéu khién UL c6 thé duoc xac dinh dva trén ndi dung
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clia tin hiéu didu khidn UL dé duoc gui boi thiét bi dAu cudi. Ching han, khi
tin hiéu didu khién UL 13 thong tin dugc sit dung dé chi bao xem lidu viéc
truyén dit liéu DL 1a dung hodc khong dung, cbng anten twong Gng v&i tai
nguyén duoc st dung boi thiét bi diu cudi dé giri tin hi¢u diéu khién UL c6
thé 13 cdng anten 0; khi tin hiéu didu khién UL 12 CSI DL, cong anten twong
Umg véi tai nguyén dugc st dﬁng béi thiét bi dau cuéi dé gui tin hiéu diéu
khién UL c6 thé 13 céng anten 1; hodc khi tin hi€u diéu khién UL 1a SR UL,
cbng anten twong Umg v&i tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé giri
tin hiéu diéu khién UL c6 thé 12 cong anten 2.

Céc phin m ta & ddy chi 1 cac vi du. Theo trién khai cu thé, c6 thé ¢4
phép tuong Gng dinh trudc gilra cbng anten va mot hodc nhiéu thong tin sau:
t3i nguyén dugc sit dung béi thiét bi diu cubi dé gui tin hiéu diéu khién UL,
ndi dung cua tin hi€u diéu khién UL, loai dich vu cta dit liéu DL tuong tmg
tin hiéu didu khién UL, va béo hiéu didu khién ciia dit lidu DL twong ing tin
hiéu didu khidn UL. BS va thiét bi diu cubi c6 thé x4c dinh, dva trén phép
twong ung dinh trude, cbng anten tuong tmg véi tai nguyén duge s dung boi
thiét bi dAu cudi dé giri tin hiéu diéu khién UL.

Tin hiéu diéu khién UL dugc truyén, trén tai nguyén dugc sir dung boi
thiét bi ddu cudi dé guri tin hiéu didu khién UL, bang c4ch sir dung tir ma va
cbng anten twong Gmg voi tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé gui
tin hiéu. didu khién UL. Diéu nay cé thé mo rong hiéu qua dung luong hé
théng, dé truyén nhiéu tin hiéu diéu khién UL hon.

Mot cach tiy chon, true bude 1002, phuwong phép co thé con gdm cac
buéce: xac dinh, dua trén mot hodc nhidu tai nguyén duge st dung béi thiét bi
dau cubi dé gui tin hiéu diéu khién UL, ndi dung cua tin hiéu diéu khién UL,
loai dich vu ctia dit litu DL twong tmg tin hiéu diéu khién UL, va béo higu
didu khién cioa dir liéu DL twong Ung tin hiéu diéuvkhién UL, cbng anten
tuong {mg véi tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi de gii tin higu
didu khién UL. Trong trudng hop nay, budc 1002 gbm: truyén tin hiéu didu

khién UL, trén tii nguyén duoc sit dung boi thiét bi ddu cubi dé gii tin higu
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didu khién UL, bang cach sir dung cbng anten twong Gmg véi tai nguyén duoc
str dung bi thiét bi dau cudi d& giri tin hidu diéu khién UL.

Tin hiéu didu khidn UL duogc truyén, trén tai nguyén dugc sir dung béi
thiét bi dau cubi dé gt tin hiéu diéu khién UL, béng cach st dung céng anten
twong g v6i tai nguyén dugc st dung béi thiét bi du cudi dé g tin hidu
didu khién UL. Didu nay c6 thé con mé r@ngvdung luong hé théng, dé truyén
nhiéu tin hiéu diéu khién UL hon.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché dugc thuc hién béi BS, mot cich tiy
chon, phuong phép cé thé con gbém budec: giri, béi BS, thong diép chi bao dén
thiét bi dAu cubi, trong d6 thong diép chi bao duge st dung d€ chi bao gia
tri/cac gi tri ctia k vd/hodc m ma tuong Ung voi tai nguyén dugc sir dung boi
thiét bi diu cubi dé giri tin hidu didu khién UL.

Théng diép chi bdo dugc giri boi BS dén thiét bi dau cudi dugc st dung
bai thiét bi du cudi dé x4c dinh tai nguyén dugc sit dung béi thiét bi dau cubi
d8 gri tin hidu diéu khién UL.

ThmaphuongénthuclﬁénséngchéduqcthuclﬁélbéiﬂﬁétbidﬁucuéL
mdt cach tiy chon, trude bude 1001, phuong. phap c6 thé con gdm cac budc:
tiép nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong diép chi bao dugc giri boi BS; va xac
dinh, boi thiét bi dAu cudi dua trén thong diép chi bdo, gia tri ciia tham s6
tuong Gng véi tai nguyén dugc st dung dé giri tin hiéu diéu khién UL, trong
d6 tham sb gdm k va/hodc m Trong truong hop nay, budce 1001 cd thé cu thé
gbm: x4c dinh, dva trén gié tri ciia tham sb twrong Ung véi tai nguyén dugc st
dung boi thiét bi dau cudi @ gt tin hidu diéu khién UL, tai nguyén dugc st
dung béi thiét bi dAu cudi dé g tin hidu diéu khién UL.

Theo tm'én khai, bang phép turong tung gifta k va m ¢o thé dugc duy tri &
thiét bi d4u cudi. Khi thong diép chi béo gdm gi4 tri cta chi k (hodc m), thiét
bi dAu cubi c6 thé xac dinh gid tri ciia m (hodc k) dua trén gia tri cta k (hodc
m) va bang duy tri cia phép tuong tng gitra k va m; va sau d6 xac dinh, dua
trén cic gia tri cia k va m, tai nguyén dugc su dung boi thiét bi dau cudi dé

giri tin hiéu diéu khién UL.
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Theo trién khai khéc, quy tic van hanh c6 thé dugc luu trit trong thiét b
dAu cubi. Theo quy tic van hanh, gia tri ctia m (hodc k) c6 thé duoc xac dinh
khi gia tri cua k (hodc m) dugc biét. Khi thong diép chi bao gdém gia tri cua
chi k (hodc m), thiét bi dau cudi c6 thé thu thap gia tri cia m (hoic k) thong
qua tinh toan theo quy tic van hanh; va sau d6 xac dinh, dua trén céc gia tri
ciia k va m, t3i nguyén duoc sit dung béi thiét bi ddu cubi dé gii tin hicu didu
khién UL.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi,
mbt céch tiry chon, néu tin hiéu diéu khién UL 13 thong tin dugc sir dung dé
chi béo xem liéu viéc truyén dir liéu DL 14 dang hodc khong dung, phuong
phép c6 thé con gdm céc budc:

thuc hién, béi thiét bi ddu cudi, ma hoéa kénh véi tée do 1/k trén thong tin
dugc st dung dé chi bao xem lidu viéc truyén dit liéu DL 1a dung hoac khoéng
ding, dé c6 chudi bit c6 do dai k;

thuc hién, boi thiét bi dau cudi, didu bién BPSK trén chudi bit c¢6 do dai k,
& c6 chudi ky hidu dugc didu bién c6 d0 daibangk; |

thuc hién, béi thiét bi ddu cubi, phd trai rong trén chudi ky hidu dugc diéu
bién c6 do dai bing k bang cach sir dung tir ma, dé c6 k chudi c6 do dai m; va

1in Iugt 4nh xa, béi thiét bi dau cubi, k chudi c6 d6 dai bing m dén k
REG.

Sau khi qué trinh 4nh xa néu trén, thiét bi dAu cudi c6 thé phan hdi, dén
BS trén tai nguyén, thdng tin dugc st dung dé chi béo xem liéu viéc truyén dir
liéu DL 1a dung hodc khong dung.

Sau khi qua trinh anh xa néu trén, thiét bi ddu cubi co thé phan hdi, dén
BS trén tai nguyén, thong tin dugce st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dix
lieu DL 1a dung hodc khong dung. Didu bién BPSK c6 thé dugc st dung dé
cai thién hiéu niang chdng giao thoa va chéng nhiu ciia thong tin dugc st
dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén di liéu DL la dung hodc khong ding, va
giam ty 1& 161 bit.

M6t cach tuy chon, thong tin dugc st dung dé chi bao xem liéu viéc
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truyén dir liéu DL 13 dting hoic khong ding c6 thé 13 thong tin thu dugc bing
cach thuc hién todn tir AND trén cac doan thong tin dugc st dung dé chi bao
xem liéu viée truyén dit liéu DL 13 ding hoic khong dting. Mot doan thong tin
dugc st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 14 dGng hoac khong
dung dugc chi bao béng cach st dung 0 hodc 1. Cac doan thong tin dugc st
dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dit liéu DL la ding hogc khong dung c6
thé 13 thong tin tuong tng dit liéu DL dugc nhan boi thiét bi ddu cudi trén cac
cdng anten hodc trong cac khung phu/céc khe thoi gian. Trong trudng hop ndy,
luong dit libu duoc phan hdi béi thiét bi dau cudi c6 thé duoc giam.

Chéc chin 13, thong tin duoc st dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén dtr
liéu DL 1a dtng hodc khong ding co thé theo cach khac 12 mot doan thong tin
duogc st dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 15 dung hodc khéng
ding.

Phin trén mo ta cc giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché chn
yéu tir khia canh ctia phuong phép. C6 thé hiéu rang, dé thuc hién cac chic

" ning néu trén, BS hodc thiét bi dau cudi & phuong phép theo cac phuong an
. thuc hién séng ché gdm céc cu tric phan cling twong tng va/hodc cac modun
phan mém dé thuc thi céac chirc ndng. Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh
vuc nén dé nhén ra réng cac khoi va cac bude thuat toan trong cac vi du duogc
mo ta dua vao cac phuong an thyc hién duge bdc 10 trong ban mo ta cod thé
duogc thuc hién béi phén ctng hodc t6 hop ciia phan ctng va p_hﬁn mém may
tinh. Liéu chtrc ning c¢6 duoc thuc hién béi phan cimg hoac phan cimg ducjc
diéu khién bang phdn mém may tinh phu thudc vao cac tmg dung cu thé va
cac didu kién rang budc thiét ké cla cac gidi phép k¥ thut. Chuyén gia trong
linh vuc c6 thé st dung cic phuong phap khac dé thuc hién cac chirc ning
duoc mb ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khéng nén xem xét ring viéc
trién khai nay vuot qua pham vi cia sang ché.

Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, cac khéi chirc nadng cda BS hoidc
thiét bi ddu cudi c6 thé dugc phan chia theo phuong phap néu trén theo cac

phuong an thyc hién. Ching han, cac khdi chirc ning c6 thé dugc phan chia
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theo céc chirc ning, hodc it nhét hai chirc ning c6 thé dugc tich hop vao mét
m6dun xtr 1§. Mddun tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cting, hodc
c6 thé duoc trién khai & dang modun chirc ning phan mém. Luu ¥ ring viée
phan chia khdi theo cic phuong 4n thuc hién sang ché 13 vi du, chi 14 phén
chia chirc ning 16gic, va c6 thé 13 phan chia khéc khi trién khai thuec.

Khi khi tich hop dugc sir dung, phin sau mb ta so d0 chu tric kha thi cia
BS hoic thiét bi d4u cubi ¢ phuong phap néu trén theo cic phuwong 4n thuc
hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xudt BS 160. Nhur duge thé hién trén
Fig.i6, BS 160 gc;)in:

. khdi xac dinh 1601, duoc tao céu hinh dé x4c dinh tai nguyén dugc s
dung bai thiét bi dau cudi ¢é giri tin hidu didu khién UL; va

khéi giri 1602, dugc tao chu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau
cudi, trong d6 théng tin chi bio duge st dung dé chi bio tai nguyén; hoic
thong tin chi bdo duge str dung & chi bao tham s§ dich, va tham sb dich gdm
it nhat mot trong cac tham s6 dugc st dung béi thiét bi dau cudi dé xac dinh
téi nguyén.

Mot cach tiy chon, cac tham s6 duogc st dung dé xac dinh tai nguyén gém
tham sb tha nhat va tham s6 tht hai. Tham sb tht nhét duoc st dung dé xac
dinh nhém tai nguyén, trong d6 nhém tai nguyén gom ti nguyén, va tham 56
thtr hai dugc st dung dé xac dinh tai nguyén trong nhém tai nguyén. Theo
cach khac, tham sb thtr nhit duoc st dung dé xac dinh gia tri chi muc tai
nguyén co ban cia tai nguyén, va tham sb thir hai dugc st dung dé xéac dinh
gia tri chi muc tai nguyén léch cua tai nguyén.

Mot cach tuy chon, tham sb dich gbm tham sb thtr nhit, va khéi xac dinh
- 1601 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh tham sb tha nhit; x4c dinh tham s
thir hai dya trén tai nguyén DL, trong d6 tai nguyén DL gdm mot hodc nhiéu
trong tai nguyén mién tdn sb ctia tin hiéu didu khién DL tuong tng thiét bi déu
cubi, tai nguyén mién thoi gian cia tin hiéu didu khién DL, tai nguyén mién

ma3 cua tin hiéu diéu khién DL, s6 cdng cia tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén

-58-



41722

mién tin s6 ctia dir liéu DL twong tng tin hiéu didu khidn DL, tai nguyén mién
thoi gian cta dit liéu DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién
mi cua dit liéu DL tuong tng tin hidu diéu khién DL, va sb cbng cua dir lidu
DL tuong Ung tin hi€u diéu khién DL; va x4c dinh, dya trén tham sb thir nhét
va tham sb thi hai, tai nguyén dugc st dung béi thiét bi dau cudi dé gui tin
hiéu diéu k_hién UL.

Mot cach tuy chon, khéi x4c dinh 1601 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh tham s6 thir hai dya trén vi tri bt d4u hodc vi tri két thic cia tai nguyén
DL.

Mot cach tiy chon, tham s dich gbm tham s6 thir hai, va khéi xéc dinh
1601 duoc tao céu hinh cu thé dé:

x4c dinh tham s tht nhét dira trén tai nguyén DL, trong d6 tai nguyén DL
gbm mot hodc nhidu trong tii nguyén mién tan s cta tin hiéu didu khién DL
tuong tmg thiét bj dau cudi, tai nguyén midn thoi gian cia tin hiéu didu khidn
DL, tai nguyén mién m3 cda tin hiéu diu khién DL, s6 céng ctia tin hiéu diéu
khién DL, t3i nguyén mién tin sd ciia dir liéu DL tuong Gng tin hiéu didu
khién DL, tai ﬁguyén mién thdi gian cia dit liéu DL tuong Gng tin hidu didu
khién DL, tai nguyén mién mi cua dit lidu DL tuong tmg tin hiéu diéu khién
DL, va sb c’éng ctia dit liéu DL twong Gmg tin hiéu didu khién DL; xac dinh
tham s6 thir hai; va x4c dinh, dua trén tham sb thit nhit va tham s6 thir hai, tai
nguyén dugc st dung béi thiét bi ddu cudi dé giri tin hiéu didu khidn UL.

Mot cach tuy chon, khéi x4c dinh 1601 dugc tao'céu hinh cu thé dé x4c
dinh tham s tht nhét dua trén vi trf bat ddu hodc vi trf két thic cta tai nguyén
DL.

Mot cach tiy chon, khéi giri 1602 duoc tao ciu hinh cu thé dé giri, dén
thiét bi dau cudi, thong diép RRC hodc bao hiéu didu khién DL ma gdm thong
tin chi bao.

Mdt c4ch tly chon, tai nguyén gébm k REG, vA REG gdm m RE, trong do
k 1a s6 nguyén duong, va m 13 sé nguyén duong.

Céc khéi trén BS 160 theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc tao ciu
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hinh dé thuc hién phuong phap dugc thé hién trén Fig.2. Do véy, ddi véi uu
diém cta BS 160, dira vao vu diém cta phuong phép dua trén Fig.2. Cac chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phuong 4n thyuc hién sdng ché con @& xuit thiét bi du cudi 170. Nhu duoc
thé hién trén Fig.17, thiét bi diu cudi 170 gdm:

khdi tiép nhan 1701, duqc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bdo dugc feais|
bdi BS; va o

khdi xac dinh 1702, duoc tao cdu hinh dé: x4c dinh, dua trén thong tin chi
béo, tai nguyén dugc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé eui tin hiu didu khidn
UL; hodc xac dinh, dua trén théng tin chi bao, tham sb dich, trong d6 tham sb
dich gdm it nhat mot trong céc tham s& duge st dung dé xac dinh t3i nguyén.

Mot cach tiy chon, cac tham sb dugc sir dung»d’é x4c dinh tai nguyén gém
tham sb thir nhit va tham sd thir hai. Tham s tha nhét duoc s dung dé xéac
dinh nhém tai nguyén, trong d6 nhém tai nguyén gdm t3i nguyén, va tham s
thir hai duoc sit dung dé xéc dinh tai nguyén in nhém tai nguyén. Theo cach
khac, tham sd thtr nhét dugc sir dung dé x4c dinh gia tri chi muc tai nguyén co
bén ctia tai nguyén, va tham sé thi hai dugc st dung dé x4c dinh an gia tri chi
muc tai nguyén léch cia tai nguyén.

Mot cach tuy chon, tham sé dich gdm tham sb thar nhét, va khéi x4c dinh
1702 con dugc tao cdu hinh dé: |

xé4c dinh tham sb thr hai dira trén tai nguyén DL, trong d6 tai nguyén DL
gbdm mot hoic nhidu trong tai nguyén mién tin sb cua tin hidu diéu khién DL
tuong tng thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi gian cia tin hidu didu khién
DL, tai nguyén mién ma cta tin hiéu diéu khién DL, s6 cdng cua tin hiéu didu
khién DL, tai nguyén mién tin s cta dir liéu DL tuong tng tin hiéu diéu
khién DL, tai nguyén mién thoi gian cia dir liéu DL twong tng tin hiéu didu
khién DL, tai nguyén mién ma cta dir liéu DL twong tng tin hiéu diéu khién
DL, va s cbng cta dit liéu DL twong tng tin hiéu diéu khién DL.

Mot cach tuy chon, khdi xac dinh 1702 dugc tao cdu hinh cu thé @ xé4c

dinh tham sé tht hai dya trén vi tr bat dau hogc vi trf két thic clia tai nguyén
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DL.

Mot cach tiry chon, tham sb dich gdm tham sb thtr hai, va khéi x4c dinh
1702 con duge tao cAu hinh dé:

x4c dinh tham s thir nhit dua trén tai nguyén DL, trong d6 tai nguyén DL
gdm mdt hoic nhidu trong tai nguyén midn tAn s ctia tin hiéu diéu khién DL
trrong tng thiét bi dau cubi, tai nguyén mién thoi gian ctia tin hiéu diéu khién
DL, tai nguyén mién ma cua tin hiéu didu khién DL, sb cdng cua tin hiéu diéu
khién DL, tai nguyén mién tin sb cia dir liéu DL twong tmg tin hiéu diéu
khin DL, tai nguyén mién thoi gian cta dit liéu DL tuong tmg tin hidu didu
khién DL, tai nguyén mién ma cia dir liéu DL twong tng tin hiéu diéu khién
DL, va s6 céng ctia dit liéu DL twong ting tin hiéu diéu khién DL.

Mt céch tuy chon, khéi x4c dinh 1702 duoc tao cdu hinh cu thé @ xac
dinh tham s thtr nhét dua trén vi trf bat dau hodc vi trf két thiic cia tdi nguyén
DL.

Mot céch iy chon, khéi x4c dinh 1702 cén duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
tai nguyén dua trén tham s dich va tham s thi hai.

Mbdt cach tiy chon, khdi xac dinh 1702 con dugc tao chu hinh dé xéc dinh
tai nguyén dua trén tham s dich va tham sb thir nhit.

Mbt cach tiry chon, tai nguyén gom k REG, va REG gbém m RE, trong d6
k 12 sd nguyén duong, va m 13 s6 nguyén duong.

Mot cach tiy chon, tin hiéu diéu khién UL 14 théng tin duogc st dung dé
chi bao xem lidu viéc truyén dir liéu DL 13 ding hoic khong ding. Nhu duoc
thé hién trén Fig.17, thiét bi dau cudi con gém khdi thye thi 1703. Khéi thuc
thi 1703 dugc tao ciu hinh dé: xac dinh, dya trén gia tri cia m, tr ma tuong
g v6i tai nguyén; thuc hién mi héa kénh véi tbe do 1/k trén théng tin dugc
str dung dé chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 1a dung hodc khong dung,
@ c6 chudi bit c6 d¢ dai k; thuc hién diéu bién BPSK trén chudi bit ¢6 do dai
k, d& c6 chudi ky hidu duoc didu bién c6 d6 dai bang k; thuc hién phd trai
rong trén chudi ky hidu duoc didu bién c6 do dai bang k bang cach st dung tir

ma, dé cd k chudi c6 4§ dai m; va lan lugt 4nh xa k chudi c6 d§ dai bang m
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dén k REG trong tai nguyén.

Mbt cach tiy chon, thong tin dugc st dung dé chi bdo xem lidu viéc
truyén dir liu DL 1a dng hoic khong dung 13 théng tin thu dugc bang cach
thire hién hoat dong AND trén céc doan thong tin duge st dung dé chi bao
xem liéu viée truyén dir liéu DL 13 ding hoic khong dﬁhg.

Cac khéi trén thiét bi dau cudi 170 theo phuong an thyc hién sang ché
duqgc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap duoc thé hién trén Fig.2. Do viy,
dbi véi wu diém cta thiét bi dau cudi 170, dua vao vu diém cia phuong phép
dira trén Fig.2. Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Phuong é4n thyc hién sang ché con dé xuét thiét bi truyén tin hiéu didu
khién UL 180. Thiét bi 180 c6 thé 12 BS hodc thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé
hién trén Fig.18 hodc Fig.19, thiét bi 180 gdm:

khoi xac dinh 1801, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, dua trén tai nguyeén
DL, tai nguyén dugc sir dung béi thiét bi ddu cubi dé giri tin hiu didu khién
UL, trong d6 tai nguyén DL gdm m6t hodc nhiéu trong tai nguyén mién tin sd
ctia tin hiéu diéu khién DL tuong Gng thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi
gian cla tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién ma cia tin hiéu diéu khién
DL, sé cdng cta tin hiéu diéu khién DL, tai nguyén mién tin sé cta dir lidu
DL tuong tng tin hiéu diéu khién DL, t3i nguyén mién thoi gian cia dir lidu
DL tuong tng tin hiéu didu khién DL, tii nguyén mién ma cua dir liéu DL
tuong tng tin hidu diéu khién DL, va sd cong cta dit liéu DL tuong ting tin
hiéu diéu khién DL; va

khéi truyén 1802, dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu diéu khién UL trén
tai nguyén.

Mot cach tiiy chon, khéi xac dinh 1801 dugc tao ciu hinh cu thé dé: x4c
dinh, dwa trén tai nguyén DL, tham s thtr nhét va tham sd thir hai trong mg
v6i tai nguyén duge sir dung boi thiét bi dau cubi dé giri tin hiéu diéu khién
UL, trong d6 tham sé thir nhét twong Gng vé6i tai nguyén dugc st dung & xac
dinh nhém t3i nguyén, trong d6 nhém tai nguyén gdm tai nguyén, va tham sb

thir hai tuong tng véi t3i nguyén duoc sir dung dé x4c dinh tai nguyén trong

-62-



41722

nh6m t3i nguyén; hodc tham sé thir nhit twong Gmg véi tai nguyén dugc st
dung dé x4c dinh gi4 tri chi muc tai nguyén co ban cua tai nguyén, va tham sb
thir hai tuong ung vé6i tai nguyén dugc str dung dé xac dinh gi tri chi muc tai
nguyén léch cia tii nguyén; va x4c dinh tii nguyén dua trén tham sé thir nhit
va tham s6 thir hai trong Gng vé6i tai nguyén. |

Mot cach tuy chon, khdi x4c dinh 1801 duoc tao cAu hinh cu thé_ dé xac
dinh, dua trén vi tri bt ddu hodc vi trf két thiic cta tai nguyén DL, tham s
thir nhét va tham s6 tht hai tvong g véi tai nguyén duoc st dung béi thiét
bi dAu cubi dé g tin hiéu didu khién UL, "

Mdt cach tiy chon, t3i nguyén gdm k REG, va REG gdm m RE, trong d6
k 12 s6 nguyén duong, va m 13 s6 nguyén duong. 7

Mot cach tiry chon, thiét bi 180 13 thiét b ddu cudi, va khdi truyén 1802
con dugc tao cdu hinh dé nhan tin hidu diéu khién DL va dir liéu DL tuon'g
ting tin hiéu diéu khién DL dugc giri béi BS.

Mot céch tiry chon, tin hiéu didu khién UL la théng tin dugc sir dung dé
chi bao xem liéu viéc truyén dt liéu DL 14 ding hodc khong ding, va thiét bi
180 14 thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, thiét bi 180 con gém
khéi thuc thi 1803. Khéi thyc thi 1803 duogc tao cdu hinh dé: xac dinh, dya
trén gia tri ca m, tr ma tuong tng vai tai nguyén; thuc hién ma héa kénh véi
toc d0 1/k trén thong tin dugc st dyng dé chi bao xem lidu viéc truyén dit liéu
DL la ding hoac kh6ng ding, d8 c6 chudi bit c6 d6 dai k; thuc hién diéu -biéh
BPSK trén chudi bit c6 do dai k, dé c6 chudi ky hiéu dugc diéu bién c6 o dai
bang k; thuc hién phd trai rong trén chudi ky hiéu dugc didu bién c6 do dai
bang k bang cach str dung tir ma, dé c6 k chudi ¢ do dai m; va 1an lugt 4nh xa
k chudi c6 @6 dai bing m dén k REG trong tai nguyén.

Mot cach tuy chon, théng tin duge st dung dé chi bao xem litu viéc
truyén dir liéu DL 1a dang hodc khong ding 13 théng tin thu duge bing cach
thuc hién toan t¢ AND trén céc doan thdng tin dugc st dung dé chi b4o xem
liéu viée truyén dir liéu DL 1a dtng hoic khéng dung.

Céc khbi trén thiét bi 180 theo phuong an thuc hién sang ché duogc tao chu
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hinh dé thuc hién phuong phép duge thé hién trén Fig.7. Do vy, dbi véi uu
diém cia thiét bi 180, dua vio wu diém cua phuong phép dua trén Fig.7. Céc
chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi truyén tin hiéu diéu
khién UL 200. Nhur dugc thé hién trén Fig.20 hodc Fig.21, thiét bj 200 gdm:

khéi x4c dinh 2001, duge tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén dugc sir
dung bai thiét bi dau cudi dé g tin hiéu diéu khién UL, trong d6 tai nguyén
gbm k REG, va REG gébm m RE, trong d6 k 13 s& nguyén duong, va m 1 sé
nguyén duong; va

khéi truyén 2002, duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu didu khién UL trén
tai nguyén.

Mdt cach tiry chon, k REG khéng lién tuc trong mién tan sd.

"MJ4t cach tuy chon, céc gid tri cia k va m tuong ng véi tai nguyén duge
xac dinh dyga trén ndi dung cid tin hiéu diéﬁ khién UL, va n6i dung cda tin
hiéu diéu khién UL gdm mot hodc nhidu ndi dung sau: théng tin dugc st dung
@& chi bao xem liéu viéc truyén dir liéu DL 14 ding hoic khong dung, CSI DL,
va SR UL. Theo céach khéc, cic gia tri cia k va m tuohg ung véi tai nguyén
dugce x4c dinh dya trén loai dich vu cda dit liéu DL tuong tng tin hiéu diéu
khién UL, va loai dich vu cta dit liéu DL tuong tmg tin hiéu didu khién UL
gém mot hodc nhiéu loai dich vu sau: loai dich vu bang rong di dong, loai
dich vu d6 tr8 thép, loai dich vu dé tin ciy cao, va loai dich vu ToT. Theo cich
khéc, céc gid tri cia k va m tuong Uing vdi tai nguyén dugc xac dinh dua trén
chat Iwong kénh UL.

M5t cach tiry chon, khéi xac dinh 2001 con dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh,
dua trén gia tri cia m tuong ﬁ’ng véi tai nguyén, tr ma tuong Gng véi tai
nguyén; va khdi truyén 2002 duogc tao cdu hinh cu thé dé truyén tin hiu didu
khién UL trén tai nguyén bang cich st dung tir ma teong tng véi tai nguyén.

MBdt cach tiry chon, khéi xac dinh 2001 con dugce tao ciu hinh dé xé4c dinh,
dua trén mot hodc nhiéu tai nguyén, ndi dung cta tin hiéu didu khién UL, loai

dich vu ciia dit liéu DL twong tng tin hiéu diéu khién UL, va bao hiéu didu
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khién cta dir liéu DL twong Gng tin hiéu didu khién UL, cbng anten twong ung
v6i tai nguyén; va khéi truyén 2002 duoc tao cdu hinh cu thé dé truyén tin
hidu didu khién UL trén t3i nguyén bing cich st dung cdng anten trong ung
véi tal nguyén.

Mot cach tuy chon, khdi x4c dinh 2001 con duge tao ciu hinh dé xac dinh,
dua trén mét hodc nhiéu tai nguyén, ndi dung cia tin hiéu didu khién UL, loai
dich vu ctia dit liéu DL tuong Gng tin hiéu diéu khién UL, va béo hiéu didu
khién cia dir liéu DL twong Gng tin hiéu diéu khién UL, cbng anten twong ung
v6i tai nguyén; va khéi truyén 2002 duoc tao cdu hinh cu thé dé truyén tin
hidu diéu khién UL trén tii nguyén bing c4ch st dung tir mi va cdng anten
tuong Ung voi tai nguyén.

Mat céch tiy chon, trong REG, ty 1€ sb lrong RE dugce st dung dé mang
dix liéu trén sd lrgng RE duogc st dung dé mang DMRS béng 2:1; hodc ty 1
s6 lugng RE dugc bao gdm trong REG trén sb luong RE duoc st dung dé
mang cdc DMRS va tuong g vé1 REG 13 2:1.

Mot céch tly chon, thiét bi 200 14 BS, va khéi truyén 2002 con duge tao
céu hinh dé nhan thong diép chi bio dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép
chi bao duoc st dung dé chi bao gia tri/cac gié tri cta k va/hodc m ma trong
ung vd&i tai nguyén.

Mbt cach tiry chon, thiét bi 200 13 thiét bi dau cudi, va khdi truyén 2002
cdn duoc tao clu hinh dé nhan thong dié€p chi bao dugc gL_’ri b&i’BS. Khéi xac
dinh 2001 con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, dua trén thong di¢p chi bao, gia
tri ctia tham sb tuong Gmg véi tai nguyén duoc st dung d& gt tin hiu didu
khién UL, trong d6 tham sb g@)m k va/hodc m. Khéi x4c dinh 2001 duge tao
cau hinh cu thé dé x4c dinh tai nguyén dua trén gi4 tri ctia tham s tuong tng
v&i tal nguyén.

Mot cach tly chon, tin hidu didu khién UL 14 théng tin duoc st dung dé
chi b4o xem lidu viée truyén dir liéu DL 1a dung hoic khéng dung, va thiét bi
200 1 thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi 200 con gdm
khéi thuc thi 2003. Khéi thyc thi 2003 dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dya
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trén gia tri cia m, tr ma twong Ung véi tai nguyén; thuc hién ma héa kénh véi
tbc do 1/k trén thong tin dugc st dung dé chi bdo xem liéu viéc truyén dir liéu
DL la ding hodc khong ding, dé c6 chudi bit ¢6 do dai k; thuc hién didu bién
BPSK trén chudi bit c6 d6 dai k, d& c6 chudi ky hiéu dugc didu bién c6 d6 dai
béng k; thuc hién phé trai rong trén chudi ky hiéu dugc diéu bién c6 do dai
bing k bang cach str dung tir ma, dé c6 k chudi c6 d6 dai m; va Ian lugt 4nh xa
k chudi c6 do dai bing m dén k REG trong tai nguyén.

Mot cach tuy chon, théng tin dugc st dung dé chi bdo xem liéu viéc
truyén dir liéu DL 13 dng hodc khong dtng 13 thong tin thu dugc bang cach
thue hién toan tr AND trén céc doan thong tin dugc st dung dé chi bao xem
lidu viée truyén dir liéu DL 1a ding hodc khéng ding.

Céckhéiuénﬂﬂétbi200th@aphuongénthuclﬁénséngchéduqctaocéu
hinh d thyc hién phuong phép dugc thé hién trén Fig.10. Do vay, ddi véi vu
<ﬁénlcﬁaﬂﬁétbi200,duavéoumwﬁénlcﬁaphuongphapduahénIﬁglO.Céc
chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Phrong 4n thyc hién séng ché con dé xuit thiét bi 220. Nhu dugc thé hién
trén Fig.22, thiét bi 220 gdm bd xtt Iy 2201, giao dién truyén thong 2202,bd
nhé 2203, va dudng truyén 2204.

B xtr 1y 2201, giao dién truyén thong 2202, va bd nhé 2203 duoc két nbi
bang cach st dung dudong truyén 2204. Dudng truyén c6.thé 1a dudng truyén
lién két thanh phin ngoé,i Vi (peripheral component intefconnect - PCI),
dudng truyén kién tric chudn cong nghi€ép moé rong (extended industry
standard architecture — EISA), hodc twong t. Pudng truyén 2204 c6 thé duge
phan loai thanh dudng truyén dia chi, dudng truyén di lidu, dudng truyén didu
khién, va tuong tir. D& d& biéu dién, chi mot dudng nét ddm duge st dung dé
b_iéu dién dudng truyén trén Fig.22, nhung didu ndy khong nghia 12 chi c6 mot
duong truyén hodc mot loai dudng truyén.

Bo xir Iy 2201 c6 thé 13 khéi xr Iy trung tAm (central processing unit —
CPU), b xtt Iy da ning, bd xtt 1y tin hiéu sb (digital signal processor — DSP),
mach tich hop tng dung cu thé (application-specific integrated circuit — ASIC),
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mang cbng dang trudng l4p trinh duoc (field programmable gate array —
FPGA) hoidc thiét bi 16 gic lap trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, linh kién
phan cting, hodc t6 hop bt ky clia n. B xir I ¢ thé trién khai hodc thuc thi
cac khdi 16 gic vi du khac nhau, cac mddun, va cac mach duge md ta dua vao
ndi dung dugce bdc 10 theo sang ché. Theo cach khac, bo xir Iy cé thé 12 t6 hop
thuc hién chirc ndng tinh toén, chéng han, tb hop ciia mot hodc nhidu bd xt 1y,
hoiic t6 hop ctia DSP va bd vi xi 1y.

BC) nhé 2203 ¢6 thé luu trix 1énh may tinh thyc thi dugc duge st dung béi
bd xi I 2201 @ thuc hién hoat dong twong tmg. Cu thé 13, bd nhé 2203 c6
thé 13 b6 nhé, thanh ghi, dia cing, dia cing thdo dugc, CD-ROM, hoic
phirong tién luu trir 63 biét bit ky & dang khéc theo giai phap k¥ thuat d3 biét.
Bo nhd c¢6 thé 13 bd nhé truy xudt ngdu nhién (random access memory —
RAM), bo nhé nhanh, bd nhé chi doc (read-only memory — ROM), ROM Iap
trinh dugc x6a duge (erasable programmable ROM — EPROM), EPROM bang
dién (electrically EPROM — EEPROM), hoac tuong tu.

Thiét bi 220 ¢6 thé 1a BS, thiét bi dau cubi, hodc thiét bi truyén tin hiéu
diéu khién UL. |

Cu thé 13, trong trudng hop, thiét bi 220 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién budc 201 va bude 202 & phuong phap duoc thé hién trén Fig.2. Trong
truong hop nay, thiét bi 220 13 BS, bd xi 1y 2201 c6 thé thuc hién hoat dong
dugc thuc hién bai khdi xac dinh 1601, va giao dién truyén théng 2202 c6 thé
thucfdﬁlhoatdéngduqcthuclﬁ@lbéikhéig&i1602.

Trong trudng hop, thiét bi 220 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thue hién budce
202 va bude 203 & phuong phap duoc thé hién trén Fig.2. Trong trudng hop
nay, thiét bi 220 13 thiét bi dau cudi, bd xir Iy 2201 c6 thé thuc hién céc hoat
dong duoc thuc hién boi khéi xac dinh 1702 va khéi thuc thi 1703, va giao
dién truyén théng 2202 cé thé thuc hién hoat dong duoc thuc hién béi khdi
tiép nhan 1701.

Trong trudmg hop, thiét bi 220 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién
phuong phép dugc thé hién trén Fig.7. Trong trudng hop nay, khi thiét bi 220

-67-



41722

1a BS, bo xt 1y 2201 ¢6 thé thuc hién hoat. dong duge thuc hién béi khodi xac
dinh 1801, va giao dién truyén thong 2202 cé thé thuc hién hoat dong duoc
thire hién boi khéi truyén 1802. Theo cach khac, khi thiét bi 220 14 thiét bi diu
cudi, bd xi Iy 2201 c6 thé thyc hién cic hoat dong duoc thuc hién béi khéi
x4c dinh 1801 va khdi thuc thi 1803, va giao dién truyén théng 2202 c6 thé
thure hién hoat dong dugc thuc hién boi khéi truyén 1802.

Trong trudng hop khac, thiét bi 220 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc thé hién trén Fig.10. Trong trudng hop nay, khi thiét b1 220
1a BS, bo xir Iy 2201 ¢6 thé thuc hién hoat dong duge thuc hién béi khdi xac
dinh 2001, va giao dién truyén thong 2202 c6 thé thyc hién hoat dong dugc
thure hién béi khéi truyén 2002. Theo cach khac, khi thiét bi 220 13 thiét bi diu
cudi, by xtr 1y 2201 c6 thé thuc hién cc hoat dong duge thuc hién boi khbi
xac dinh 2001 va khéi thye thi 2003, va giao dién truyén théng 2202 c6 thé
thyre hién hoat dong dugc thuc hién boi khéi truyén 2002.

Phuong phép hodc céc budce thudt todn duge mo ta dya vao nodi dung duoc
b@clétbeoséngchécéthéduacthucln@nbéiph&lc&ng,hoéccéthéduqc
thue hién béi bd xir 1y bang cach thuc thi 1énh phdn mém. Lénh phin mém cé
thé gdm mddun phin mém tuong tmg. Mddun phan mém cé thé dugc luu trit
trong phuong tién luu trit. Phuong tiénlliru trit vi du duoc ghép ndi véi bd xir
1y, sao cho bo xir 1y ¢6 thé doc thong tin tir vat luu trit va viét thong tin vao
vat luu trit. Chic chan 13, vat luu trit c6 thé theo cach khéc 13 thanh phén ciia
b xir Iy. BO xtt Iy va vat luu trit ¢6 thé dugc dat trong thiét bi luu tri.

Chuyén gia trong linh vic nén ¢6 thé nhén thire réng trong mot hoic nhiéu
vi du néu trén, céc chirc ndng dugc mo ta trong sang ché ¢4 thé duoc thuc hién
boi phan ctng, phin mém, firmware, hogc t8 hop bt ky ciia né. Khi céc chiic
ndng duoc dugc thuc hién boi phﬁn mém, céc chic nang cé thé duoc luu trix
trong phuong tién mdy tinh doc dugc hodc dugce truyén dudi dang mot hoac
nhiéu 1énh hodc mi trong phuong tién mdy tinh doc dugc. Phuong tién may
tinh doc dwoc gdm phuong tién méy tinh luu trit va phuong tién truyén thong,
trong d6 phuong tién truyén thong gdm phuong tién bit ky c6 thé khién

-68-



41722

chuong trinh may tinh duge truyén tir mot diém sang diém khac. VAt luu trix
c6 thé 13 vat bat ky may tinh da ning hoic chtrc ning chuyén dung truy nhép
duoc.

Céc myc dich, c4c gidi phap k§ thuat, va cac wu diém cia sing ché con
duge md ta chi tiét trong cac trién khai cu thé néu trén. Nén hidu ring cac
phan md ti néu trén chi 13 c4c trién khai cu thé cta sang ché, nhung khong
dugc nhim giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Bién thé bét ky, thay thé
tuong duong, hodc cai tién dugc thuc hién dua trén cac gidi phéb k¥ thuat cta

sang ché s& ndm trong pham vi bdo ho cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép chi b4o tai nguyén bao gdm cac budc:

xé4c dinh, béi tram co sé, tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cubi
dé giri tin hidu diéu khién lién két Ién; va

| gui, boi tram co s&, thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi,

trong do thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao tham sb dich, va tham
sb dich bao gf‘)m it nhat mot trong cac tham sb duoc sir dung boi thiét bi diu
cubi @& xac dinh tai nguyén,

‘A trong d6 cAc tham s dugc st dung dé xac dinh tai nguyén bao gdm tham
sd thir nhit va tham sé thir hai, va tham s dich bao gbm tham sb thtr nhét
hodc tham sé thir hai,

trong d6 tham sé thir nhit dugc st dung dé xéc dinh nhém tai nguyén
bao gdm tii nguyén va tham sb thir hai dugc sit dung dé x4c dinh tai nguyén
trong nhdm tai nguyén, hodc tham s6 thtr nhat dugc st dung dé x4c dinh gia
tri chi sb iéi nguyén co ban cla tai nguyén va tham s thi hai dugc st dung dé
x4c dinh gia tri chi sb tai nguyén do 1éch cua tai nguyén,

trong do hoat dong x4c dinh, boi tram co s, tai nguyén duogc st dung bdi
thiét bi dau cubi dé giri tin hiéu didu khién lién két 1én bao gdm buéc:

xéac dinh tham s thir nhat dua trén tham sb dich va tham sb thit hai dua
trén tai nguyén lién két xudng, tham sé thir nhét dugc bao gdm trong tham sd
dich, hoac Xéc dinh tham sb tht hai dua trén tham sb dich va tham s thir nhét
dua trén tai nguyén lién két xudng, tham sb thir hai du.c_rc bao gdm trong tham
sb dich; va

x4c dinh, béi tram co s¢ dua trén tham s8 thir nhét va tham s6 thi hai, tai
nguyén dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé_ guri tin hi€u didu khién lién két
lén.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén lién két xudng bao gdbm mot
hodc nhiéu trong s tai nguyén mién tin sb cta tin hiu didu khién lién két
xubng twong tng véi thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi gian cia tin hiéu

diéu khién lién két xudng, tai nguyén mién ma cla tin hiéu diéu khién lién két
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xubng, sb cdng cia tin hidu diéu khién lién két xudng, tai nguyén mién tin sb
ctia dit lidu lién két xudng tuong tmg véi tin hidu didu khién lién két xudng,
tai nguyén mién thoi gian cta dit liéu lién két xudng tuong tmg vé6i tin hidu
didu khién lién két xubng, tai nguyén mién m3 cua dir lidu lién két xubng
trong tmg véi tin hidu didu khién lién két xudng, va s6 cbng cla dit lidu lién
két xubng trong tmg v6i tin hiéu didu khién lién két xuéng.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong x4c dinh, bdi tram co s&,
tham sb thtr nhat hodic tham sd thir hai dL_Izi trén tai nguyén lién két xudng bao
gbm budc: ~.

x4c dinh, boi tram co s&, tham s thit nhat hodc tham sb th hai dua trén
vi trf bat dau hodc vi trf két thiic ciia tai nguyén lién két xudng.
4. Phuong phép theo diém 3, trong do6 hoat ddng gui, bdi tram co s6, thong tin
chi bdo dén thiét bj dau cubi bao gdm budc:

giri, boi tram co s& dén thiét bi ddu cudi, thong diép didu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) hoac bao hiéu didu khién lién
két xubng bao gbm théng tin chi bao.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 tai
nguyén bao gdm k nhém phin tir tai nguyén, va nhém phan tir t3i nguyén bao
gém m ph;“ln tir tai nguyén, trong d6 k 13 s§ nguyén duong, va m 13 s6 nguyén
duong.
6. Phuong phép chi bao 3 nguyén bao gdm céc bude:

nhan, bdi thiét bi dau cudi, théng tin chi bao dugc giri béi tram co sO; va

x4c dinh, béi thiét bi dau cubi dya trén thong tin chi bao, tham sb dich,
trong d6 tham sb dich bao gdm it nhit mét trong cac tham sé duge st dung dé
x4c dinh t3i nguyén duoc sir dung béi thiét bi du cudi dé giri tin hiéu didu
khién lién két Ién,

trong d6 cac tham s6 dugc st dung dé x4c dinh tai nguyén bao gdm tham
sb thtr nhét va tham sb tht hai, va tham sb dich bao gdm tham sb thir nhat
hodc tham sb thu hai, trong dé tham sb thtr nhit duoc st dung dé xac dinh

nhém tai nguyén bao gdm tai nguyén va tham sb thir hai dugc st dung dé x4c
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dinh tai nguyén trong nhém tai nguyén, hoic tham sb thir nhat duge st dung
dé x4c dinh gia tri chi sb tai nguyén co ban ciia tai nguyén va tham s thtr hai
dugc st dung dé x4c dinh gia tri chi b tai nguyén do 1éch cuia tai nguyén, va

trong d6 tham s thir nhit dwoc bao gdm trong tham sb dich duge chi bao
béi tram co s& va tham sb thir hai duge xdc dinh, boi thibt bj ddu cubi, dua
trén tai nguyén lién két xudng, hogc tham s6 thir hai dugc bao gdm trong tham
sb dich dugc chi béo bési tram co s& va tham sb thir nhat dugc xac dinh, boi
thiét bi d4u cudi, dua trén tai nguyén lién két xudng.
7. Phurong phap theo diém 6, troﬁg d6 tai nguyén lién két xudng bao gdbm mot
hozc nhidu trong s tai nguyén mién tin s6 cta tin hidu didu khién lién két
xudng tuong tmg véi thiét bi ddu cudi, tai nguyén mién thoi gian cia tin hiéu
diéu khién lién két xudng, tai nguyén mién m3 cia tin hidu didu khién lién két
xudng, sb cdng cua tin hidu didu khién lién két xudng, tai nguyén mién tAn sb

ciia dir Jiéu lién két xudng tuong tmg v6i tin hiéu didu khién lién két xubng,

t3i nguyén mién thdi gian coa dir liu lién két xubng twong tmg vdi tin hidu
diéu khién lién két xubng, tai nguyén mién ma cla dir lidu lién két xudng
tuong ting v6i tin hidu diéu khién lién két xudng, va sb cdng cua dir liéu lién
két xudng twong tng v6i tin hiéu didu khién lién két xubng.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 tham sé thir nhat hodc tham sb tht hai
duge x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, dva trén tai nguyén lién két xubng bao
gdm: |

tham sb thir nhat hodc tham éé thtr hai duoc x4c dinh dua trén vi tri bat
dAu hodc vi tri két thic cia tai nguyén lién két xudng:
9. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong dé hoat
dong nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi bao duge g béi tram co sO
bao gdm budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, théng diép RRC hodc béo hiéu didu khién lién
két xudng bao gdm thong tin chi bio. | _
10. Phuong phép theo diém bét ki trong sb céc diém tir 6 dén 9, trong dé tai
nguyén bao gdm k nhém phin tir tai nguyéri, va nhém phén tr tai nguyén bao
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gbm m phén t tai nguyén, trong d6 k 13 s6 nguyén duong, va m 14 sb nguyén
duong.
11. Tram co s& bao gdm b¢ xir 1y, bd nhd, buyt, va giao dién truyén thong,
trong d6
bd nhé duge tao cdu hinh dé lvu trir 18nh méy tinh thue thi dugc, bd x1r 1y

va bd nhé duge ndi nho st dung buyt, va bd xfr_l;’f thuc hién, dua trén 1énh
mdy tinh thyc thi dugc dugc luu trit trong bé' nhd, phuong phéap chi bédo tai
nguyén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
12. Thiét bi diu cubi bao gdm b xit 1y, bd nhé, bust, va giao dién truyén
thdng, trong 46

b0 nhé duge tao cdu hirh dé luu trit 1énh may tinh thue thi duge, bo xir 1y
va b6 nhé duge ndi nh st dung buyt, va bd xt 1y thuc hién, dua trén 1énh
may tinh thyc thi duge duge luu trit trong b nhé, phuong phép chi bao tai

nguyén theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 6 dén 10.
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