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Hop chat canxi silicat loai gyrolit dang bot theo sang ché ¢o (1) d6 hip thy dau it nhét bang
2,8ml/g, (2) duong kinh hat trung binh it nhat bang 40um, va (3) ) trong qua trinh xur Iy khi
hop chat canxi silicat loai gyrolit dugc cho vao thiét bi phan tich kich thudc hat kiéu nhleu
xa laze trong khoang thé tich nhifu xa nim trong khoang tir 0,1 dén 0,6 va tuan hoan & toc
d6 dong bang 32,5ml/s trong 5 phut, sy thay doi duong kinh hat trung binh tinh theo phan
tram sau khi xir 1y so v&i dudng kinh hat trung binh truéc khi xir Iy nhé hon hodc bang
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén hop chét canxi silicat loai gyi'olit dang bot, va phuong

phép sén xudt no.
Tinh trang k¥ thuit cia sdng ché

Canxi silicat 1a hop chit da dugc biét dén tir 1au, va ton tai ca & dang san
phim ti nhién va san phdm tong hop. Dang tinh thé cta canxi silicat bao gdm
gyrolit, volastonit va tobermorit. Canxi silicat dugc st dyng trong nhiéu tmg dung
khéc nhau, bao gém khong chi vat liéu xdy dung (tém 6p cach nhiét, vat liéu chiu
Itra, vat liéu cach nhiét, v.v.), ma con, vi du la, chét phu gia duoc phém, chét phu
gia thuc phém, chét don, chit 1am dac, chét 1am mo va chét mang. Trong sb céc
loai canxi silicat khac nhau, canxi silicat ma c¢é kha nang hép thu dau cao, cu thé 13,
duge str dung 1am chit phu gia duge phim, nhu t4 duoc, chat mang, chit gén két va
chit 1am ré, ngoai ra ching con dugc sit dung lam chat mang cho chit léng trong
linh vuc m¥ phém hodc linh vyc cong nghiép. Cu thé, chung dugc st dung lam

chit mang cho chit khir oxy.

Trong s6 cdc phuong phéap thong thudng da biét dé san xuét hop chit canxi
silicat ndy c6 phwong phdp san xuét canxi silicat hozic composit canxi silicat-thach
cao duoc boc 16 trong cong bd don yéu cau cip patent Nhat sb S$56-5317, trong do
phuong phap nay dugce dic trung boi viée bao g61n cac budc tron va cho thach cao
va silicat kim loai kiém phan tng trong méi trudng nude, ria chét rin thu duoc &
bude phan tmg, chuyén chét ran thu dugc & bude rira thanh huyén phu dic, xi ly
thiy nhiét huyén phu dac thu duge & budce tao huyén phu déc, va tach canxi silicat

hodc composit canxi silicat-thach cao thu duge & bude xir ly thiy nhiét.
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Ngoai ra, don yéu ciu cép patent Nhat s6 S54-93698, 2013-87052, HO6-
239611 va H09-30812 bdc 16 phuong phap san xudt canxi silicat bing cach xtt Iy
thiy nhiét huyén pht dic trong nude gdm ¢6 hop chét silicat va hop chit canxi.
Ngoai ra, don yéu cau cip patent Nhat s6 2003-144113 va patent Nhat s6 4305664
md t4 phuong phap thu dugc hop chét canxi silicat dang hat c6 kich thudc hat 16n
v6i dudng kinh hat trung binh it nhét bing 100um bang cach bd sung chét gin két
va céc chét twong tu vao bot canxi silicat, va thuc hién qud trinh xt ly nhu trdn va

tao hat.

Canxi silicat dugc tao ra bang céc phuong phap nay co céu trtc tinh thé loai
gyrolit (trr khi dugc néu theo cach khac, dudi ddy goi 1a “canxi silicat loai gyrolit”),
cu thé 13 6 thé tich riéng toan khéi 16n va d6 hip thu dau 1én so véi cdc dang tinh
thé khac cta canxi silicat. Do do, canxi silicat loai gyrolit dugc sir dung trong cac
ing dung lam chét phy gia dé ngan nglra sw bam dinh va cai thién sy chay cia chit
loai &m, chit mang d& ngam tdm chét 16ng, chat hd tro su tao hinh dang, chét hip

phu, chat phu gia thuc phém, chét phu gia dugc phdm, va san xuét dugc pham.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Tuy nhién, bdt canxi silicat loai gyrolit thong thuong c6 kha nang hép thu
dau cao, kich thude hat nho va hau hét éhl'mg & dang dugc chia min, gy ra kha
nang st dung kém. Do 1a, néu kha ning chay cia bot kém trong qué trinh db day
bot ¢6 su dung méy nap li€u s& ndy sinh céc van d& nhu su phén tan bdt cao. pé
cai thién khéa néng st dung, c6 loi cho bdt 1a can chua hat c6 dudng kinh 16n va hon
nita didu co ban ddi vai hat tao ra bot 1a phai c6 hinh dang gén nhu hinh céu.

C6 thé hinh dung duoc 13 kich thudéc hat 16n ¢6 thé thu duoc bang cach thuc
hién cbng doan trén/tao hat nhu tao hat dao trdn, tao hat ép dun hodc tao hat nén
kho c6 st dung bot. Tuy nhién, trong thuc t& khi thuc hién quad trinh tao hat trong
Iac duy tri d6 bén hat d3 cho, hat phai chiu 4p luc vét ly trong qud trinh tao hat, va

két qué cua qué trinh nay la phén bén trong cua vat li¢u dugc tao hat dic lai, lam
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gidm sy hép thu dau. Mt khac, néu vat lidu dang hat dugc tao ra theo cach nay dé
uu tién hép thu dau va khong déc chéc, thi s& khong dat dugc do bén can thiét. Hat
kiéu nhu vay dé dang phan 4, 1am cho n6 khong thé duy tri kich thudc hat lén va
lam cho vat liéu chuyén thanh dang bot, két qua cda qué trinh nay la kha nang st
dung khéng dugc cai thién. Véan dé nay 13 twong tu ngay ca trong trudng hop vt
liéu canxi silicat dang hat dugc st dung lam chét mang (chét hép thu chét long).
Véi nguyén liéu canxi silicat loai gyrolit dang hat thong thuong, & budc ngdm tam
trong do chét long hodc chét tuong tu dugc ngdm tAm hodc & bude tao hat tiép sau,

xuAt hién cdc van dé nhu chay chét 1ong da duoc ngam tim vi do hép thu dau thap.

Do d6, c6 nhu cau phat trién bdt canxi silicat loai gyrolit ma, khong can dén
budce tao hat dic biét, ¢6 kich thudce hat 16n, cling nhu ¢6 kha nang hép thu dau cao
va d0 bén hat cao, va do d6 c6 thé c6 kha nang st dung tét. Tuy nhién, cho dén nay,

bot canxi silicat loai gyrolit cé chét luong déc biét nay van chua dugc phat trién.

Do d6, dbi tuong cia séng ché 1a d& xuét hop chét canxi silicat loai gyrolit
dang bdt c6 kich thudc hat twong dbi 16n, con c6 ca kha nang hép thu dau cao va do
bén hat cao.

Cac tac gia sang ché da thuc hién nghién ctru rong rai dé giai quyét cac vén
dé néu trén. Két qua 1a, ho da phat hién ra réng bot canxi silicat dugc tao ra béng
mot phuong phép cu thé c6 céc tinh chit rat tdt, va do d6 co thé dat dugc cac muc
dich néu trén.

Do d6, sang ché dé cap dén hop chat canxi silicat loai gyrolit dang bot sau

day, va phuong phép san xuét canxi silicat loai gyrolit dang bot nay:
1. Hop chit canxi silicat loai gyrolit dang bot co:
(1) d6 hép thu diu it nhat bang 2,8ml/g;

(2) duong kinh hat trung binh it nhit biang 40um; va
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(3) trong qué trinh xt ly khi hop chét canxi silicat loai gyrolit dugc cho vao
thiét bi phan tich kich thudc hat kiéu nhidu xa laze trong khoang thé tich nhidu xa
nim trong khoang tir 0,1 dén 0,6 va tudn hoan & toc do dong bang 32,5ml/s trong 5
phut, su thay db1 dudng kinh hat trung binh tinh theo phan tram sau khi xt Iy so v&i
duong kinh hat trung binh truée khi xtt Iy nho hon hodc bang 15%.

2. Hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot theo muc 1, ¢6 goc nghi nhé

hon hoic bang 45°.

3. Hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bdt theo muc 1, chtra hat thu dugc

bang phuong phap sdy phun.

4. Phuong phép san xudt hop chat canxi silicat loai gyrolit dang bot, trong d6

phuong phap nay bao gbm céc bude:

(1) diéu ché nguyén lidu 16ng chira canxi bang cach thém va tron thach cao
va hop chit canxi khong phai [a thach cao cing v6i nhau trong dung moéi trong
nudc;

(2) tron nguyén liéu 16ng chira canxi véi nguyén liéu chira axit silixic dé thu
duoc san phdm phén tmg;

(3) cho huyén phti ddc trong nude chira san pham phan tmg tham gia phan
g tong hop thily nhiét dé thu duogc canxi silicat loai gyrolit; va

(4) sdy phun chét long phan tin chtta canxi silicat loai gyrolit dé thu duoc

bt canxi silicat loai gyrolit.

5. Phuong phép san xuét theo muc 4, trong d6 ham Iuong hop chit canxi
khong phai 1a thach cao nim trong khoang tir 0,11 dén 1,99 mol cho mdi mol thach

cao.
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6. Phuong phdp san xuAt theo muc 4, trong d6 hop chét canxi khong phai 13
thach cao 13 it nhit mot trong s6 1) canxi hydroxit, va 2) hop chét canxi phan tmg

v6i thanh phén kiém dé tao ra canxi hydroxit.

7. Phuong phép san xuit theo muc 6, trong d6 hop chét canxi phan ting véi
thanh phan kiém dé tao ra canxi hydroxit 1a it nhat mot trong s& cac hop chét canxi

clorua, canxi nitrat va canxi oxit.

8. Phuong phap san xuét theo muc 4, trong d6 phuong phap nay khong bao

g0m budc tao hat ngoai bude sdy phun.

9. Phuong phap san xuat theo muc 4, trong d6 hop chit nhém duge cho vao

nguyén liéu 16ng chira canxi va/hodc nguyén li€u chira axit silixic.

10. Phuong phép san xut theo muc 4, trong d6 canxi silicat loai gyrolit dang

bot thu duge bang cach d6 1a hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot theo muc 1.

11. San phdm bao gdm hop chit héa hoc duge mang trén canxi silicat loai

gyrolit dang bot theo muc bat ky trong sd cdc muc tir 1 dén 3.

12. Duoc pham chtta hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bdt theo muc

bat ky trong s cac muc tir 1 dén 3.
Loi {ch ctia sang ché

Nho séng ché, ¢ thé tao ra hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bdt ma
mic dit ¢6 kich thudce hat tuong dbi 16n, ¢6 thé c6 do hap thu dau t6t va do cing hat
thich hop. D6 14, canxi silicat loai gyrolit dang bot theo sang ché c6 kich thuée hat

twong doi 16n va hon nita ¢6 ca kha ndng hap thu dau cao va do bén hat cao.

Trong canxi silicat loai gyrolit thong thudng, dé ting kha ning str dung trong
ltic thoa man céc tinh chat hép thu dau, can tiang kich thudc hat béang céc cong doan
nhu trdn va tao hat. Nguoc lai, canxi silicat loai gyrolit dang bot theo sang ché c6

kich thuéc hat twong ddi 16n va do bén hat cao ma khong can trai qua cac cong
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doan nhu tron va tao hat, cho phép duy tri duoc kich thudc hat 16n. Két qua 13, sy
xuét hién cua bui do sy phan rd hat c6 thé duoc giam mot cach cé hiéu qua, cho
phép c6 kha ning str dung cling nhu tinh chay rit tot. Ngoai ra, do canxi silicat loai
gyrolit dang bot theo sang ché c6 kha nang hip thu dau cao, cic tiing dung khong bi

gi6i han, nén c6 thé 4p dung trong rat nhiéu ing dung.

Ngoai ra, theo phuong phép san xudt theo sang ché, do thach cao va hop chat
canxi khong phai 1a thach cao dugc str dung cung véi nhau dudi dang chét ban diu
va hat duoc didu ché bing cach sdy phun chit I6ng phén tan chia canxi silicat loai
gyrolit dugc tbng hop bang cach sit dung phéi hop nhu vay, phuong phép nay c6
thé san xuét hiéu qua canxi silicat loai gyrolit dang bot c¢6 kich thudc hat tuong dbi
16n va con ¢6 kha nang co déng thot do bén hat cao, do hép thu diu cao va tinh

chdy cao.

Do dé, canxi silicat loai gyrolit dang bot theo sang ché ¢ kha nang hip thu
dau cao, do cting hitu hiéu va kich thudce hat 16n co thé duoc st dung trong cac ing
dung canxi silicat da biét hodc thuong mai va céc tng dung tuong tu. Dic biét, khi
¢6 cac tinh chét nhu vay, viée st dung dugc uu tién co thé 1a st dung trong chat
phu gia dugc pham, chét phu gia thuc pham, nguyén liéu tho cho my pham va san
phim héa hoc. Canxi silicat loai gyrolit dang bét theo sing ché 1a dic biét ly tuong
lam chit mang (vi du, chét hap thu chét 16ng), hodc lam t4 duogc, chét gy rd, chat
két dinh hoic cac chét tuong ty trong duoc phém. Vi du, viéc st dung dugc uvu tién
c6 thé 1a lam chét mang (chat hdp thu chat 16ng) trong dugc pham chira canxi
silicat theo sang ché va hoat chit c6 duoc tinh, va trong chit khtr oxy va céc chét

tuong tu.
Mo ta van tit cac hinh vé

FIG.1 12 d thi thé hién két qua thu dugc bang cach thuc hién phép phan tich

nhidu xa tia X trén mau thu duge tir Vi du 3.
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FIG.2 thé hién anh hién vi dién thir quét clia mau thu duoc tir Vidu 3;
FIG.3 thé hién anh hién vi dién tir quét ctia mau thu duoc tir Vi du 5;
FIG.4 thé hién anh hién vi dién tir quét clia mau thu duogc tr Vi du so sanh 1;

FIG.5 thé hién anh hién vi dién t&r quét ctia mau thu duoc tr Vi du so sanh 2

va

FIG.6 thé hién anh hién vi dién tir quét ctia mau thu duoc tr Vi du so sanh 3.
M ta chi tiét sing ché
1. Canxi silicat loai gyrolit dang bot

Canxi silicat loai gyrolit theo sing ché (dudi day con duoc goi la “canxi

silicat theo sang ché”) 13 canxi silicat loai gyrolit dang bot, khac biét ¢ chd, co:
(1) d6 hép thy dau it nhét bang 2,8ml/g;
(2) dudng kinh hat trung binh it nhét bang 40pm; va

(3) trong qud trinh xu Iy khi canxi silicat loai gyrolit dugc cho vao thiét bi
phén tich kich thudc hat kiéu nhidu xa laze sao cho roi vao khoang thé tich nhifu
xa (gia tri DV (diffration volumn)) nam trong khoang tir 0,1 dén 0,6 va tudn hoan &
tbc do dong bing 32,5ml/s trong 5 phut, su thay d6i dudong kinh hat trung binh tinh
theo phan trim sau khi xt Iy so v6i duong kinh hat trung binh truge khi xir Iy nho
hon hoic bang 15%. Do dé, canxi silicat theo sang ché khac biét & chd canxi silicat
tinh thé trong d6 dang tinh thé (cAu truc tinh thé) 1a cAu trac tinh thé loai gyrolit va
& chd co ca do hép thu dau t6t va do ctimg thich hop mic du c6 kich thude hat
twong dbi 16n.

Nhu néu trén, canxi silicat theo sang ché c6 dang tinh thé (cdu trdc tinh thé)
d6 1a chu trac tinh thé loai gyrolit. Diéu nay co thé duoc x4c nhén, vi du bé‘mg dinh
xuét hién ¢ gbc nhidu xa riéng (26) tir cac két qua ctia phép phan tich nhiéu xa tia X,

nhu duoc thé hién trén FIG.1.
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Ché phdm chira canxi silicat theo sang ché khong bi gi¢i han cu thé mién 1a
né ¢6 chu tric tinh thé loai gyrolit, mic di thong thudng né c6 thé 13 loai ¢6 cong
thire chung 2Ca0-3Si0,'mSi0,nH,0 (trong d6 m van la s6 duong, va 0,1 <m <
10, n 1a s6 duong.). Do d6, c4c thanh phan khong phai 1a canxi silicat theo sang ché
(canxi silicat loai gyrolit), nhu silic dioxit v6 dinh hinh va céc chét tuong tu, cling

6 thé cé mit mién 1a chung khong c6 anh hudéng gan nhu bét loi theo sang ché.

Canxi silicat theo sang ché ¢6 do hip thu dau it nhét bang 2,8ml/g, va t5t hon
14 it nhét bing 3,0ml/g. O do hdp thu dau dudi 2,8ml/g, khi canxi silicat dugc su
dung, vi dy, lam chét mang dbi véi nhiu loai chét hoa hoc khac nhau (thuéc, V.V.)
c6 céc tinh chit vat ly-hoéa hoc da cho, do luong céac chat ma co thé duge mang bi
gidi han, céc tinh chit va dic tinh cho mdi don vi thé tich duoc mong doi cla céac
chét héa hoc nay khong dat dugc mot cach hoan toan. Khong cé han ché vé gidi
han trén vé do hép thu dau, mic du gi6i han trén nay thuong duoc diéu chinh & gia

tri khoang 6,0ml/g.

Dudng kinh hat trung binh cuia canxi silicat theo séng ché co thé dugc diéu
chinh mot cach thich hop, vi duy, theo cic ing dung dugc dy tinh va va phuong
phép str dung canxi silicat theo sang ché, nhung c6 thé it nhat bing 40um, va c6 thé
t6t hon 1a it nhat bing 60pm, va t6t hon nita 14 it nhét bang 70pum. Do canxi silicat
theo sang ché co dudng kinh hat twong dbi 16n, bot c6 kha ning sir dung rat tdt ¢6
thé duoc tao ra. Trong linh vuc nay, nho mot phén vao su that 1a, dé thu duoc vat
liéu canxi silicat loai gyrolit dang hat c6 do bén hat dd cho va con c6 dudng kinh
hat 16n, nhu vat liéu dang hat duoc tao ra bé“mg phuong phép tao hat khong phai 1a
séy phun, vt liéu canxi silicat dang hat thong thuong nhu vy la dac, didu d6 lam
cho n6 khé dat duoc do hap thu dau c6 loi thich hop. Nguoe lai, loi ich chinh cta-
canxi silicat theo sang ché 1a & chd mic du n6 ¢ duong kinh hat tuong d6i 16n, n6
cd ca dd hép thu dau tét va do ctmg thich hop. Khong c6 gi6i han vé gi61 han trén

cia duong kinh hat trung binh cuia canxi silicat theo sang ché, mic du gi6i han trén
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clia dudng kinh hat trung binh thuong khoang 1500um, va co thé dugc didu chinh

tdt hon 14 nhd hon hodc béng 500pm, va tdt hon nita 13 nho hon hoidc béng 300um.

Canxi silicat theo sang ché, trong qua trinh xir Iy khi canxi silicat duoc cho
vao thiét bi phén tich kich thuéc hat kiéu nhiéu xa laze, c6 gid tri DV ¢c6 thé nam
trong khoang tur 0,1 dén 0,6 va tudn hoan & tdc do dong béng 32,5ml/s trong 5 phut,
murc thay doi dudng kinh hat trung binh tinh theo phan trim sau khi xir Iy so véi
duong kinh hat trung binh trude khi xtr ly (dudi day dugc viét tit don gian 13 “phan
trim thay d6i”) nho hon hodc bing 15%, va t4t hon 1a nhé hon hodc bang 10%.
Gi4 tri ndy cang thap, c4c hat cang bén véi su phan ré, cho thiy rang do bén ctia hat
s& cao hon va dd bén cao hon nhu vay kéo dai ngay cé trong mdi trudng nudc. Do
do, day la phuong phap danh gid hitu hi€u, cu thé 1a khi gia dinh ring canxi silicat
theo sang ché s& dugc st dung lam chat mang (chit mang hap thu chat long). D6 14,
hat canxi silicat theo sang ché (bdt) co loi thé vé& do bén hat rat cao va bén véi su
phan rd, va hon nffa lam cho chang ¢6 thé duoc st dung t6t dudi dang chét’mang
(chit héap thu chét 16ng). Do canxi silicat theo sdng ché c6 thé duy tri dudong kinh
hat gan nhu 13 nhu nhau chinh 1a duong kinh hat ngay sau khi sdy phun, bui tao ra
bé1i su phan rd hat ¢ thé duoc giam thiéu mot cach hitu hiéu, két qua cuda viéc nay
13 ¢6 thé kha ndng st dung cao d6 1a loi thé cua duong kinh hat 16n can duoc duy

tri.

Tét hon, néu canxi silicat theo sang ché gdm c6 hat thu dugc bang cach siy
phun, va t6t hon nita 13 canxi silicat loai gyrolit thu duoc bing phuong phép san

xudt theo sang ché dugc mo ta dudi day trong phan 2.

Canxi silicat theo sang ché c6 thé duge sir dung trong nhiéu tung dung khac
nhau theo cling mdt cach nhu canxi silicat loai gyrolit thong thuong. Vi dy, n6 co
thé duoc st dung mot cach thich hop lam chét mang dé hd tro cac chét héa hoc
(thanh phén khtr oxy, chét hoat hoa xuc tac, hoat chét cua thudc, v.v.), hodc lam t4

dugc (hodc chit don) c6 mit trong cic ché pham thubc. Chung c6 thé duge st

-10-
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dung bang cling cac phuong phap nhu canxi silicat loai gyrolit thong thuong. Do
d6, cac san phdm trong d6 hop chét hoa hoc dugc mang trén canxi silicat theo séng
ché, va cdc ché phim thudc chira canxi silicat theo séng ché ciing duoc bao ham
boi sang ché.

2. Phuong phép san xudt canxi silicat theo sang ché

Canxi silicat theo sang ché ¢ thé dugc san xudt mot cach thich hop, cu thé
13, bang phwong phap san xuét duge md ta dudi day. D6 13, canxi silicat theo séng
ché co thé duoc san xudt mot cach thich hop bang phuong phép san xuit canxi
silicat loai gyrolit dang bot, khac bi€t & chd, bao gdm cac budc:

(1) didu ché nguyén lidu 16ng chira canxi bang cach thém va tron cing véi
thach cao va hop chét canxi khong phai 1a thach cao trong dung moéi trong nudc
(bude didu ché nguyén liéu 1éng chita canxi);

(2) tron nguyén liéu 1ong chira canxi v6i nguyén liéu chira axit silixic dé thu
duoc san phdm phén tmg (budc phan Gng);

(3) cho huyén phu dic trong nude chira san phim phan ting tham gia phan
ting tdng hop thily nhiét dé thu duoc canxi silicat loai gyrolit (bude xir 1y thiy
nhiét); va

(4) sdy phun chét 1ong phan tin chita canxi silicat loai gyrolit dé thu duoc
bot canxi silicat loai gyrolit (budc sdy phun).

Buéc didu ché nguyén liéu 16ng chira canxi (Ca)

G bude diéu ché nguyén lidu 16ng chta canxi, nguyén liéu 16ng chtra canxi
duoc didu ché bang cach thém va tron thach cao va hop chét canxi khong phai 1a
thach cao trong dung moi trong nudc.

Thach cao dugc stt dung co thé giéng véi loai duogc st dung trong qué trinh

san xuét canxi silicat da biét. Vi dy, ¢6 thé s dung thach cao anhydrit, thach cao
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hemihydrat, thach cao dihydrat va céc loai twong tu. Theo sang ché, viéc sir dung

thach cao dihydrat 1a dic biét dugc uu tién.

Hop chit canxi khong phai 12 thach cao (dudi day con duge goi 1a “hop chit
canxi thtt hai”) khong bi giéi han cu thé, vai diéu kién do 1a hop chét chira canxi.
Vi du, hydroxit, mudi (mudi axit hitu co hodc mudi axit vo co) va cac chét twong tu
6 thé duoc st dung. Cu thé hon, viée st dung duoc vu tién, vi du, co thé 1a canxi
hydroxit, va ngoai ra hop chét canxi phan tmg v6i thanh phan kiém dé tao ra canxi
hydroxit. Cu thé 1a, it nhat mot trong sb céc hop chit canxi oxit, canxi clorua,
canxi nitrat va c4c hop chat twong tu c6 thé duoc st dung 1am hop chat canxi phan
Ging v6i thanh phan kiém d8 tao ra canxi hydroxit. Theo phuong phap sin xudt
theo sang ché, bang cach sir dung hop chét canxi thr hai 1am ngudn canxi cling nhur
thach cao, canxi silicat theo sang ché duoc mo ta trén day trong phan 1 c6 thé dé
dang thu duge. DO 14, hat c6 dudng kinh hat 16n va hon nita ¢6 ca do hép thu dau
cao va do bén hat 16n ¢ thé duoc tao ra, két qua cia viéc do 1a co thé thu duoc
canxi silicat loai gyrolit dang bot c6 céc tinh chét tao bui giam va kha ning st dung

rat tot.

Ty 1€ pha tron cda thach cao va hop chét canxi thir hai khong bi gi6i han cu
thé, mic du ham luong ctia hop chét canxi th(t hai cho mdi mol thach cao tét hon 14
duoc diéu chinh ndm trong khoang tir 0,11 dén 1,99 mol, va tdt hon nita 13 tir 0,2
dén 1,5 mol. Bing cich diéu chinh ty 1¢ pha tron theo cdch nay, c6 thé didu ché

duoc hat ¢6 dugc kha nang hép thu dau va tinh chay cao va cling c6 do bén hat cao.

Nguyén liéu long chira canxi thu dugc bang cach thém va tron thach cao va
hop chét canxi thit hai trong dung moi trong nudc. ft nhat mot dung mdi duoce chon
tir nudc va dung moi hitu co tan trong nudce co thé duoc st dung lam dung moi
trong nuéc. Cac vi du minh hoa vé dung mdi hitu co tan trong nudc ma co thé
duoc st dung bao gdm rugu nhu metanol, etanol va propanol, va ca axeton va céc

chét twong tu. Trong qué trinh thuc hanh sang ché, viéc str dung nuéce l1a dic biét

-12-



41718

duoc wu tién. Lugng dung moi trong nudc duge str dung khong bi gidi han cu thé
va thuomg ¢6 thé duge diéu chinh thich hop sao cho ndng do chit rin clia nguyén
liéu 16ng 1a ndm trong khoang tir 1 dén 30% trong luong, va t6t hon 1a tir 1 dén

20% trong lugng.

Ngoai ra, trong phuong phép san xudt theo sang ché, thach cao va hop chit
canxi tht hai ¢6 thé dugc hoa tan trong dung mdi trong nude, hodc ¢ thé & trang
thai phan tan. Cu thé 13, hop chét canxi thi hai cén duogc hoa tan trong dung moi

trong nudc.
Budc phén ing

O buéc phan Gng, nguyén liéu long chtra canxi va nguyén li€u chira axit

silixic duoc tron v6i nhau dé thu duge san phim phan (ng.

Nguyén liéu chua axit silixic duoc st dung ¢o6 thé gibng voi nguyén liéu
duoc st dung trong qué trinh san xUAt canxi silicat da biét. Vi du, natri silicat, kali
silicat, dung dich keo 16ng silic oxit hodc cdc nguyén li€u twong tu ¢ thé duoc st

dung.

Ty 1 pha trdn cta nguyén liéu chta axit silixic va nguyén li¢u long chira
canxi c6 thé duge diéu chinh theo cach nay dé thu duoc canxi silicat mong mudn,
Vi dy, theo luong ty lugng, t6t hon 14 ty 1& mol Si/Ca ¢6 thé dugce diéu chinh nidm
trong khoang tur 1,5 dén 2.9, va tét hon nita 1a tir 1,5 dén 2,3.

Céc chét tho khac (chét phu gia) c6 thé tlly ¥ c6 mit trong hé phéan ng sao
cho chiing khong anh huéng bét loi dén 10 ich cta sang ché. Vi du, chét diéu chinh
do pH nhu axit clohydric, axit sulfuric hodc natri hydroxit c6 thé dugc str dung.

Cu thé, trong thuc hanh sang ché, tu quan diém vé& viéc thu dugc canxi silicat
loai gyrolit dang bdt dang tin cdy hon c6 céc tinh chit duoc thé hién trong phan 1
néu trén, tot hon 1a dbi véi thanh phan nhém duge dwa vao trong nguyén liéu long

chira canxi va/hodc nguyén liéu chira axit silixic. Hop chat nhom c6 thé duge su
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dung 1am ngudn thanh phan nhom. Vi du vé& hop chit nhom bao gdm it nhat mot
hop chét duoc chon tir mudi nhém, nhdm hydroxit va nhom oxit. Cu thé hon, viée
st dung duoc uu tién c6 thé duoc thuc hién it nhét béng mot hop chit nhom duogc
chon tir natri aluminat, nhom clorua va nhdm hydroxit. Trong truong hop thanh
phr?m nhom duoc dua vao, ham lugng cta no, dugce biéu hién dudi dang ty 1€ mol
Al,05/S10, trong nguyén liéu tho, t5t hon 1a duoc diéu chinh & gia tri it nhét bﬁng
0,002, va tdt hon nita 14 duoc didu chinh it nht bing 0,003. Gidi han trén trong ty
1é mol Al,O5/Si0, ¢o thé duogc diéu chinh thich hop, vi du, theo viéc stt dung du
dinh cua canxi silicat, mac du no6i chung giéi han trén cé thé duoc diéu chinh & gia

tri khoang 0,04.

Nguyén liéu long chira canxi va nguyén liéu chtra axit silixic (tuy y chira cac
thanh phén khéac) dugc tron véi nhau theo céc ty 1¢ pha tron dé cho. Bang cach d6
chung phan tng v&i nhau, cho phép thu duoc san phim phan tmg & dang huyén ph
ddc trong nudec. Tt hon 1a nhiét d6 phan tmg duoc diéu chinh mot cach thich hop,
mic du khong bi gidi han cu thé, vi du, ndm trong khoang tr 5 dén 100°C, va dic
bidt 1a tir 5 dén 40°C. V& mdi trudng khi quyén clia phan Gng, phan Gng nay c6 thé
dugc thuc hién ngoai troi (0 4p sudt khi quyén). Thoi gian phan Gmg c6 thé dugc
didu chinh thich hop theo nhiét do phan tng va cic yéu t§ khéc. San phim phan

ting c6 thé thu duge theo cach ndy tir cdc nguyén lidu néu trén.

Huyén phu dic trong nuéc thu duge dua truc tiép nhu vira thu dugce dén
budc téng hop thuy nhiét hodc co thé duoc dua dén bude téng hop thuy nhiét sau
khi diéu chinh ndng d6 cta chét rin. Theo cach khac, huyén phu dic trong nude co
thé duoc tach ran-long dé thu duoc chét rdn (san phdm phan tng), va sau d6 tiy y
san phidm phan g c6 thé duoc rira bing nudc va céc chét tuong tu, sau d6 dung
mdi trong nudc co thé dugc thém & dang tinh khiét vio san pham phén tmg sao cho
lai didu ché duoc huyén phu dic trong nuée ma sau d6 duge dua vao bude xir ly

thity nhiét. Dung mdi trong nudc dugc sir dung trong truong hop sau ¢ thé gidng
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nhu dung moi trong nudce duge sir dung trong budc diéu ché nguyén lidu 1éng chira
canxi.
Budc xt ly thuy nhiét

O bude xir Iy thay nhiét, canxi silicat loai gyrolit thu dwoc bang cach cho
huyén phu dic trong nudc chira san pham phan tng tham gia phan tng téng hop
thdy nhiét.

Bing c4ch cho huyén phii dic trong nudc chita san pham phén tng tham gia
phan tng tong hop thiy nhiét, thu dugc canxi silicat loai gyrolit c6 cong thirc
chung 2Ca0-3Si0, mSiO, nH,0 (trong d6 m van 1a ) duong, va 0,1 <m <10, n

14 s6 duong).

Ham lwong chét rén ciia huyén phi dic trong nude tham gia vao bude xit Iy
thiy nhiét ¢6 thé dugce didu chinh mot céch thich hop, mic du ham luong nay
thuong duoc didu chinh & gia tri nidm trong khoang tir 1 dén 30% trong lugng, va

t6t hon 13 tir 3 dén 20% trong luong.

Theo phuong phap san xuét theo sang ché, dé tao ra canxi silicat loai gyrolit,
t5t hon 13 nhiét d6 ciia phan tng tdng hop thily nhiét nim trong khoang tir 150 dén
250°C. Néu nhiét do nay qua thép, su hinh thanh cta canxi silicat loai gyrolit s&
tdn nhiéu thoi gian. Mat khéc, néu nhiét do nay qua cao, s& khong tao ra du canxi
silicat loai gyrolit. Thoi gian phan Gmg thay ddi theo nhiét 6 phan (mg va cac yéu

t6 khac, nhung néi chung ¢ thé dugc diu chinh ndm trong khoang tir 1 dén 50 gio.

Do phén tng tong hop thily nhiét lién quan dén viéc xtr Iy huyén phu dic
trong nudce ¢ nhiét do cao it nhét béng 150°C, n6 dugc thuc hién trong hé phan tng
kin va trong diéu kién ap suét. Do d6, budce xtr Iy thity nhiét thudng dugc thuc hién

béng cach str dung thiét bi phan tng chiu ap (vi dy, ndi hoi).

Bu6c say phun
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O bude sdy phun, bdt canxi silicat loai gyrolit thu duoc béang cach sdy phun

chét 1ong phan tin chita canxi silicat loai gyrolit (chét 16ng phan tén trong nudc).

Huyén phi dic trong nude thu duge & bude xir Iy thiy nhiét co thé duoc sir
dung truc tiép dudi dang chét 16ng phan tan chira canxi silicat loai gyrolit, hodc
budc sdy phun c6 thé dugc thuc hién sau khi diéu chinh ndng do chat ran ctia huyén
phu dic trong nudce. Theo cach khac, huyén phu dac trong nudce co thé duoc tach
rin-16ng va sau dé chét rén (canxi silicat loai gyrolit) thu dugc ¢6 thé tiy y duoge
rira bang nudc va cac chét tuong tur, sau d6 dung mdi trong nude co thé duge thém
mot cach tinh khiét vao canxi silicat loai gyrolit sao cho lai diéu ché duoc huyén
phu dic trong nudc ma sau do huyén phu dic thu duoc ndy duge sdy phun. Dung
moi trong nudc dugc st dung co thé giébng nhu dung méi trong nude duge st dung

trong budc diéu ché nguyén liéu 16ng chira canxi.

Néu cén, chit 1ong phan tin c6 thé dugc dua vao bude siy phun sau khi bo
sung vao d6 thanh phan thir ba sao cho n6 khong gan nhu khong gy anh hudng bat
loi dén loi ich cta séng ché. Vi dy, thanh phin thir ba duge st dung c6 thé 1a hop
chét vo co nhu canxi silicat ma khong phai 1a canxi silicat loai gyrolit, silica gel va
sit; ruou nhu etanol va glyxerol; chét gin két nhu hop chét tong hop c6 trong
lugng phan tir cao, hop chét xenluloza tan va hop chat polyme tu nhién; céc chit
héa hoc nhu hop chit ¢ cic tinh chét khtr bao gdm axit ascorbic hodc céc chit

tuong tu; va chét hap phu nhu cacbon hoat tinh.

Khong c¢6 sy gidi han vé néng do chét ran cua chét 16ng phan tan, mic du
ndng d6 nay tét hon 1a nim trong khoang tir 3 dén 20%, va tbt hon nira 1a tir 3 dén
10%. Bang cach diéu chinh ndng do chat rin trong khodng nay, hat canxi silicat
loai gyrolit ¢c6 dudng kinh hat 16n ¢6 thé duoc tao ra mot cdch dang tin cdy hon.

Diéu kién séy phun 1a khong bi giéi han mot cach cu thé, mac du nguoi ta
thudong mong muén thue hién qua trinh sdy phun bang céch st dung dia hodc dau

phun & nhiét do ddu vao t6t hon 13 ndm trong khoang tir 150 dén 500°C, va tot hon
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nita 14 tir 150 dén 450°C, va & nhiét do dau ra ndm trong khoang tir 50 dén 200°C,
va t6t hon nita 1a tir 50 dén 180°C. Trong qué trinh sdy phun, thiét bi sdy phun da
biét hodc hién dugc ban trén thi truong co thé duoc su dung. Béng cach séy phun
thé phéan tdn clia canxi silicat loai gyrolit duoc tbng hop bing cach sit dung ca thach
cao va hop chét canxi thtt hai ¢6 thé thu dugc mdt cach hiéu qua canxi silicat loai
gyrolit dang bt c6 dd hép thu dAu cao va do bén hat cao, va con c6 dudng kinh hat

twong ddi 16n.

Néu cin, cac cong doan nhu phéan loai ¢ thé duoc thuc hién trén canxi
silicat loai gyrolit vira thu dugc. Tuy nhién, dé duy tri mdt cach dang tin cdy céc
tinh chét néu trén, mong mudn ring budc tao hat khong phai 1a sdy phun khéng

duoc thuc hién.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché duoc md ta diy du hon dudi day bang cdc vi du va vi du so sanh,
mic di pham vi ctia séng ché khong bi gi6i han boi cac vi du nay. Trur khi duoc

néu theo céch khéc, trong cac vi du, % duoc hiéu 13 % trong luong.
Vidul

Thiét bi phan ung duogc nap 0,231kg thach cao dihydrat va 0,149kg canxi
hydroxit, dua khdi luong ctia hdn hop phan tmg dén gié tri 10,16kg bang nudce, va
viéc khuéy tron vira di duoc thue hién. Sau do, 1,0kg natri silicat JIS 36 3, 0,143kg
natri hydroxit 48% va 0,0164kg natri aluminat dugc thém vao ¢ ap suét khi quyén
G 15°C va viée khuéy tron vira du duoc thuc hién, béng cach d6 diéu ché duogc
huyén pht dic trong nuée chira san pham phan tng. Ty 1€ pha tron (ty 1€ mol) cta
thach cao va hop chit canxi tht hai & thoi diém nay bang 1:1,5 (budc phan mg).
Va sau do, san phém phan tng dugc loc, sau d6 san phém phan Umg dugc rira béng
nudc (budce rua béng nuge). Sau do, nude duge cho vao ba trong nudce tao ra, béng

cach d6 didu ché dugc huyén phii dic trong nuée ¢6 ham luong chét rén bing 5%
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trong lwong. Huyén phu dic nay dugc cho vao trong ndi hoi va bude xit ly thiy
nhiét dwoc thuc hién & trang thai dugc dém kin khit ¢ 200°C trong 3,5 gi¢ (bude xu
ly thuy nhiét). Sau khi hoan thanh budc xtr ly thiy nhiét, budc sdy phun dugc thuc
hién bang méy sdy phun (model R-2, mua dugc tir Sakamoto Giken Co., Ltd.) &
nhiét d6 dau vao 200°C va nhiét do ddu ra 50°C va téc do quay cua dia b%mg
10000rpm (budc sdy phun). Quy trinh ndy tao ra miu cta vi du 1 (ty 1& mol Si/Ca
bang 1,6).
Vidu?2

Ngoai viéc st dung 0,288kg thach cao dihydrat va 0,124kg canxi hydroxit
1am nguyén liéu canxi (ty 1€ pha tron (ty 1& mol) cua thach cao va hop chét canxi
tht hai béng 1:1), cac budce tuong tu duoc thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau
cua vidu 2 (ty 1€ mol Si/Ca béng 1,8).
Vidu3

Ngoai viée st dung 0,385kg thach cao dihydrat va 0,083kg canxi hydroxit
1am nguyén liéu canxi (ty 1€ pha trdn (ty 1é€ mol) cta thach cao va hop chit canxi
thr hai béng 1:0,5), cac bude twong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau
ctia vi du 3 (ty 18 mol Si/Ca bang 1,9).
Vidu4

Ngoai viéc st dung 0,433kg thach cao dihydrat va 0,062kg canxi hydroxit
1am nguyén liéu canxi (ty 1& pha trn (ty 1& mol) cua thach cao va hop chat canxi
thr hai béng 1:0,3), cac bude tuong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau
ctia vi du 4 (ty 16 mol Si/Ca bang 1,9).
Vidu5

Ngoai viéc st dung 0,481kg thach cao dihydrat va 0,041kg canxi hydroxit

lam nguyén liéu canxi (ty 1 pha trén (ty 1€ mol) cia thach cao va hop chét canxi
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thr hai béng 1:0,2), cac budce twong tu duge thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau
cua vi du 5 (ty 1¢ mol Si/Ca béng 2,3).
Vidu6

Ngoai viée stt dung 0,385kg thach cao dihydrat va 0,164kg canxi clorua
dihydrat lam nguyén liéu canxi (ty 1& pha tron (ty 1&¢ mol) ctia thach cao va hop chit
canxi tht hai béng 1:0,5), cac bude twong tu dugce thuc hién nhu trong vi du 1, tao
ra mAu cta vi du 6 (ty 1& mol Si/Ca bang 2,3).

Vidu7

Ngoai viéc st dung 0,385kg thach cao dihydrat va 0,264kg canxi nitrat
tetrahydrat lam chét ban dau canxi (ty 18 pha tron (ty 1& mol) cta thach cao va hop
chét canxi tht hai béng 1:0,5), cac bude tuong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1,
tao ra mau ctia vi du 7 (ty 1€ mol Si/Ca bang 2.3).

Vidu 8

Ngoai viée st dung 0,553kg thach cao dihydrat va 0,079kg canxi hydroxit
lam nguyén liéu canxi (ty 1€ pha trdn (ty 1€ mol) cta thach cao va hop chét canxi
thr hai b%mg 1:0,3), cac bude twong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau
ctia vi du 8 (ty 16 mol Si/Ca bang 1,8).

Vidu9

Ngoai viéc thuc hién bude sdy phun bing cach st dung thiét bi sdy phun
khac (model OUDL-16, mua dugc tir Ohkawara Kakohki Co., Ltd.) & nhiét do dau
vao 250°C, nhiét do dau ra 125°C va tbe do quay cua dia béng 15000rpm, céc budc
twong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 3, tao ra mau cta vi du 9.

Vidu 10
Ngoai viéc thuc hién budc sdy phun bang cach st dung thiét bi sy phun

khac (model OUDL-16, mua dugc tir Ohkawara Kakohki Co., Ltd.) & nhiét do dau
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vao 250°C, nhiét do dAu ra 125°C va toe do quay cua dia béng 20000rpm, cac budce

twong tu dugc thue hién nhu trong vi du 3, tao ra mau cua vi du 10.
Vidull

Thiét bi phan tng dwoc nap 117kg thach cao dihydrat va 10kg canxi
hydroxit, dua khéi lugng ctia hdn hop phan tng dén gi4 tri 2464kg bang nude, va
viéc khuéy tron vira du dugce thuc hién. Va sau d6, 370kg natri silicat JIS sb 3,
34kg natri hydroxit 48% va 4kg natri aluminat dugc thém vao & ap sut khi quyén
& 15°C vaviée khuéy tron vira du duoc thuc hién, béng cach d6 diéu ché huyén phu
dic trong nudc chira san phdm phan tmg. Ty 1¢ pha tron (ty 1& mol) cia thach cao
va hop chit canxi thtt hai & thoi diém nay bang 5:1 (buéc phan Gng). Sau do, san
phdm phan tng duoc loc bang cach sir dung may loc ép, sau d6 san pham phan g
duoc rira bang nude (budce ria bing nudce). Tiép d6, nude duge cho vao ba trong
nudce tao ra, bang cach do didu ché dugc huyén phu dic trong nudc ¢6 ham luong
chét rdn bang 7% trong lugng. Huyén pht dic nay dugce cho vao trong ndi hoi va
budc xit Iy thiy nhiét duge thuc hién ¢ trang thai kin khit & 200°C trong 3,5 gio
(bude xtt Iy thiy nhiét). Sau khi hoan thanh budc xur Iy thuy nhiét, bude sdy phun
duge thuc hién bing cach sdy phun dia bang médy sdy phun (model ODT-62 Spray
Dryer, mua dugc tr Ohkawara Kakohki Co., Ltd.) ¢ nhi¢t do dau vao 280°C va
nhiét d6 dau ra 100°C va tdc d quay cua dia bang 7000rpm (budec sdy phun). Thu

duoc mau ctia vi du 11 (ty 16 mol Si/Ca bang 2.,2) tir budng cta thiét bi sdy phun.
Vidu 12

Sau budc séy phun trong vi du 11, chét kho tach ra béng xyclon dugc thu hdi,

tao ra mau cia vi du 12 (ty 1& mol Si/Ca béng 2,1).
Vidu 13

Céc budc tvong tw nhu trong vi du 11 duoc thyc hién cho té1 bude xi ly

thily nhiét. O budc sdy phun, ngoai viéc thuc hién budc sdy phun & nhiét do dau
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vao 380°C v nhiét do dAu ra 140°C bing cach 1am khd & dau phun clia miy siy
phun, cac budc twong tu duge thyc hién nhu trong vi du 11, tao ra mau cia vi du 13

(ty 16 mol Si/Ca bang 2,2).
Vidusosanh 1

FLORITE R (Lot No: S1001E, mua dugc tur Tomita Pharmaceutical Co.,
Ltd.) dugc sir dung lam mAu. Mau ndy, 1a twong dwong véi FLORITE R cta
Tokuyama Corporation trude ddy, 1a canxi silicat ¢ hinh dang petaloit (corolloit)
va chira canxi silicat loai gyrolit va silic dioxit vo dinh hinh (ty 1¢ mol Si/Ca bing

2,3; duong kinh hat trung binh bing 33pum).
Vi du so sanh 2

FLORITE R (sé 16: S1001E) cta vi du so sénh 1 dugc st dung dé tao hat nén
kho (4p sudt can 15MPa; tbe do can Srpm; tde dd truc vit 20rpm) bang cach st
dung may can (TF-MINI Type II, mua duoc tir Freund Corporation), va kich thuge
hat duoc diu chinh bing cach cho vat liéu dang hat di qua riy c6 c& 16 ray 30 trén
may dao dong. Sau do, nguyén liéu dugc phan loai trén rdy c6 c& 16 ray 80 va ray
140 c6 c& 16 ray, va ty 1& cua vat liéu dang hat kho con lai trén ray 140 c6 ¢ 16 ray
duoc thu hdi, b%lng cach d6 tao ra mau cia vi du so sanh 2 (duong kinh hat trung

binh, 160pm).
Vi du so sanh 3

Ngoai viée st dung chi 0,577kg thach cao dihydrat lam nguyén li¢u canxi
thd (ty 1€ pha tron (ty 1€ mol) cta thach cao va hop chét canxi thr hai bang 1:0), cac
buéce twong tu duge thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau cta vi du so sanh 3 (ty

16 mol Si/Ca bang 2,3).

Vi du so sanh 4
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Ngoai viéc stt dung chi 0,248kg canxi hydroxit lam nguyén li€u canxi tho (ty
1& pha tron (ty 1€ mol) cta thach cao va hop chét canxi thir hai bang 0:1), cc bude
tuong tw dugc thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau cta vi du so sanh 4 (ty 1€ mol

Si/Ca bang 1,5).
Vi du so sanh 5

Ngoai viéc st dung 0,192kg thach cao dihydrat va 0,166kg canxi hydroxit
1am nguyén lidu canxi thd (ty 1¢ pha tron (ty 1€ mol) ctia thach cao va hop chat
canxi thtr hai béng 1:2), cac bude tuong tu duge thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra

mau cta vi du so sanh 5 (ty 1€ mol Si/Ca bing 1,8).
Vi du so sanh 6

Ngoai viéc st dung 0,525kg thach cao dihydrat va 0,023kg canxi hydroxit
1am chit ban du canxi (ty 1€ pha tron (ty 1€ mol) cta thach cao va hop chét canxi
thr hai b%lng 1:0,1), cac bude twong tu dugc thuc hién nhu trong vi du 1, tao ra mau

cua vi du so sanh 6 (ty 1€ mol Si/Ca bang 2.2).
Vi du thtr nghiém 1

Ty 1¢ mol Si/Ca, duong kinh hat trung binh, duong kinh hat trung binh sau
khi x 1y, phan trdm thay d6i dudng kinh hat trung binh, do hép thu dau, goc nghi,
thé tich riéng toan khéi va mau nhilu xa bot tia X duoc do dbi véi mdi mau thu
dugc trong céac vi du va vi du so sanh. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 1 va 2.
Ngoai ra, viéc minh hoa céc két qua ctia phép phan tich nhiéu xa bot tia X, FIG.1
thé hién mAu nhifu xa tia X thu dugc ddi véi mau thu duge trong Vi du 3. Céc
FIG.2 dén 6 thé hién cac két qua ctia phép phén tich hién vi dién tr quét trén céc
méau thu duoc trong cac vi du 3 va 5 va vi du so sanh 1, 2 va 3. Cac phuong phap

nay dugc st dung dé thuc hién cac phép do twong tng duge mo ta dudi day.
(1) Ty 1€ mol Si/Ca

(1-1) Xé4c dinh dinh luong silic dioxit
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Mau cin phén tich duge lam kho va khoang 0,4g dugc cén chinh x4c va cho
vao trong cbc mo, sau d6 20ml nude va 10ml axit percloric dugc thém vao va hdn
hop nay duogc gia nhiét cho dén khi khoi mau tring bay ra. Sau do, cdc méd duoc
day bang kinh dong hd va gia nhiét tiép trong 15 phut. Sau khi hdn hop trong cdc
mo ngudi, 30ml nude duge thém vao va hdn hop nay dugce loc bing gidy loc dinh
luong (loai 5C), sau do phén con lai duoc rira béng 1 lit nudc nodng. Phan loc va
chét l1ong rira dugce gop lai, tao ra chét long A. Phan con lai trén giéy loc duoc cho
cing véi gidy loc vao chén nung platin va lam kho tir tir trong diéu kién st dung
nhiét, tro hoa, va gia nhiét manh & nhiét do ndm trong khoang tir 900 dén 1000°C.
Sau do, phén con lai duoc dé ngudi trong méy hut 4m va trong lugng W (g) duoc
xac dinh. Sau do, 5 giot axit sulfuric va 15ml axit flohydric duoc thém vao phén
con lai, sau do phén con lai duoc gia nhiét cAn than dén kho, sau d6 gia nhiét &
nhiét do khoang 1000°C téi trong luong khong d6i va dé ngudi trong may hut am,
sau d6 trong lwong w (g) duoc xé4c dinh. Ham luong silic dioxit duoc tinh tir cong

thire sau.
Ham luong silic dioxit (%) = [(W (g) — w (g))/trong lugng cua mau duoc thu hdi
(g)] x 100
(1-2) X4c dinh dinh lugng canxi oxit

Chét 1ong A thu duge trong qué trinh xac dinh dinh lugng silic dioxit duge
trung hoa bang dung dich natri hydroxit 1mol/l va, trong lic khudy tron dung dich
trung hoa, khoang 10ml dung dich EDTA 0,05mol/l dugc thém vao béng cach su
dung buret S0ml. Va sau d6 15ml dung dich natri hydroxit 1mol/l va 300mg xanh
hydroxynaphtol dugc thém vao, va viéc chuin d6 dugc thuc hién b;ﬁng dung dich
EDTA 0,05mol/l. Thoi gian khi mau tim-hoi do ctia dung dich hoan toan bién mét
va dung dich chuyén thanh mau xanh duong la thoi diém cudi phan tng. Thé tich
chudn do V (ml) dugce doc & thoi diém nay, va ham luong dugc xé4c dinh tir cong

thire dugc thé hién dudi day.
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1ml dung dich EDTA 0,05mol/l = 2,804mg CaO

Ham luong canxi oxit (%) = [2,804 (mg/ml) x V (ml) x F/trong Iuong cua mau
duoc thu hdi (mg)] x 100 (%)

trong d6 F: phén doan dung dich EDTA 0,05mol/l
(1-3) Ty 1€ mol Si/Ca

Ty 1& mol Si/Ca dugc tinh tir cong thirc dudi day bang cach st dung gid tri

thu dugc bang cach xac dinh dinh luong néu trén.

Ty 1¢ mol Si/Ca = (ham luong silic dioxit (%)/trong lugng phén tir cta silic

dioxit)/(ham luong canxi oxit (%)/trong lwong phéan t cuia canxi oxit)

(2) Budng kinh hat trung binh, duong kinh hat trung binh sau khi x@r ly, va phan
trdm thay d6i dudng kinh hat trung binh

(2-1) buong kinh hat trung binh

Mau duge nap vao thiét bi phan tich kich thudc hat kiéu nhiéu xa laze (MT
3300 EXII, mua dugc tir Microtrac) sao cho gia tri DV nam trong khoang tu 0,1
dén 0,6 va tudn hoan & téc do dong bang 32,5ml/s trong 10 gidy, sau d6 phép do
duoc thue hién hai lan trong nuée tinh khiét trén thoi gian do trong mdi trudng hop
12 20 gidy va gid tri trung binh cua hai gia tri Dsp duge tinh. Qua trinh nay duogc
thuc hién ba 1an, va gid tri trung binh toan phan cta cac két qua dugc goi 1 duong

kinh hat trung binh. Ngoai ra, do léch chuén cia cic gia tri do cling dugc tinh.

Gia tri DV (Diffraction Volume) 1a gia tri dung lam chi sé ctia khdi lugng
riéng do duoc va lién quan dén Chi s6 ndng do, nhu dugc thu thap boi bo do duge
didu chinh phia truéc thiét bi laze (xem Nikkiso Co., Ltd. trang
http://www.nikkiso.co.jp). Trong thiét bi nay, bang cach kiém soat gia tri DV nim
trong khoang tur 0,1 dén 0,6 1a t8i uvu dé miu dugc thir nghiém, duong kinh hat

trung binh c6 thé duoc do mét cach chinh xéc hon.
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(2-2) Buong kinh hat trung binh sau khi xur Iy

Miu dugc nap vao thiét bi phén tich kich thuéc hat kiéu nhifu xa laze sao
cho gi4 tri DV duoc diéu chinh nim trong khoang tir ndm trong khoang tir 0,1 dén
0,6 va tudn hoan trong 5 phut & tbe do dong béng 32.,5ml/s, sau d6 viéc do dugc
thuc hién hai lan trong nudc tinh khiét trong thoi gian do trong mdi trudng hop
bang 20 gidy va gia tri trung binh cta hai gia tri Dso duoc tinh. Qud trinh nay duoc
thuc hién ba 1an, va gid tri trung binh toan ph?m clia cac két qud dugc coi la dudng
kinh hat trung binh. Ngoai ra, d§ léch chuin cua ba gia tri do dugc dugc tinh. Y
nghia cta gia tri DV la nhu duoc thé hién trong phan (2-1).

(2-3) Phian trim thay d6i duong kinh hat trung binh

Bing cach str dung duong kinh hat trung binh va gia tri duong kinh hat trung
binh sau khi xir Iy, phan trim thay ddi dudng kinh hat trung binh sau khi xir ly
duogc tinh tir cong thirc dudi day.

Phin tram thay ddi (%) vé dudng kinh hat trung binh = [(duong kinh hat trung binh
(um) — duong kinh hat trung binh sau khi xir Iy (um))/dudng kinh hat trung binh
(um)] x 100 (%)

(3) D6 hép thu dau

Tht nghiém nay dugc thyc hién nhu duoc mo ta dudi day trong ngin duge
didu chinh dén 25°C, theo phuwong phap do do hép thu dau duge md ta trong JIS K
5101-13-1. Mau duoc can v6i luong 1,0g va cho 1én ban nhya den. Sau do, dau
hat lanh d3 dun sdi ma da dugc cho vao trong buret dugc thém nhd giot vao mau
néu trén, 4 hodc 5 giot mot 14n, va dugc nhdi k§ voi bot mdi lan béng cach str dung
spatula. Khi toan bo luong mAu trd thanh chit gibng nhu matit rin, chit nay duoc
nhao, mdi lan mot giot duoc thém vao, va viée thém ndy dung lai ngay trude khi

nguyén liéu bét ngd mém ra nho giot cudi cing. Lugng dau hat lanh da dun sbi dd
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duoc thém vao dugc ghi lai & thoi diém nay, va do hép thu dau duoc tinh tir cdng
thurc dudi day.
D6 hép thu ddu (ml/g) = thé tich ctia ddu hat lanh da dun soi dugc thém vao
(ml)/trong lugng mau (g)

(4) Géc nghi

Mau duoc cho roi it mot riéng biét 1én dia c¢6 duong kinh 50mm tir do cao
100mm. Khi do cao cua déng mau roi 6n dinh, do cao déng dugc do va gbéc nghi
duogc tinh. Goc nghi dugce tinh tir cong thirc duoc thé hién dudi day. Géc nghi
duoc str dung 1am chi s§ ctia tinh chdy. Theo chi s6 Carr, & goc nghi nhé hon hoic
bang 45°, miu c6 tinh chay thich hop dé san xuat.

Goéc nghi (°) = tan” (d6 cao ddng/bén kinh dia (25mm))

(5) Thé tich riéng toan khdi

2,0g mau duge can va dit vao trong dng dong hinh tru dung tich 50ml, sau
khi viéc nhdi dugc thuc hién & do cao 4cm va toe do 100 1an/250 gidy. Thé tich
cia bot sau d6 duge do, va thé tich riéng toan khdi dugc tinh tir cong thie dudi day.

Thé tich riéng toan khdi (ml/g) = Thé tich bot (ml)/trong luong bot (g)
(6) Nhiu xa bot tia X

Phép do dugc thuc hién bé‘mg nhidu xa ké tia X (SmartLab, mua duoc tir
Rigaku Corporation) & goc 20 ndm trong khoang tir 5 dén 90°. Piéu kién do 1a nhu
sau: bia: déng (Cu); dién thé éng: 40kV; cuong do dong dién 6ng: 30mA; khodng
quét: 5 dén 90°; tde do quét: 40000°/phit; bude quét: 0,02°; phuong thire quét: lién
tuc; phuong phap loc kB; khe vao: 2/3°; khe nhan dnh sang: 10,0mm.
(7) Hién vi dién tr quét

MaAu duoc ¢b dinh trén bang cacbon va viéc lam bay hoi kim loai vang dugc

thuc hién trén do, tao ra mau do. Phép do dugc thuc hién bang cach str dung kinh
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hién vi dién ti quét (JSM-5500LV, mua dugc tir JEOL, Ltd.), va hinh anh dién ti
thir hai (dnh SEM) dugc chup lai & dién thé gia tdc 15k V.
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Hién nhién tir cac két qua néu trong Bang 1, canxi silicat thu dugc tlr cac vi
du tir 1 dén 10 c6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 40 dén 190pm,
tire 1a trong ddi 16n va c6 kha ning thé hién céc dic tinh rat tot, bao gdbm phan trim
thay ddi nho6 hon hoac b%lng 8% (cu thé 13, nho hon hoic bﬁmg 4%), do hép thu dau
nim trong khoang tir 3,1 dén 4,1ml/g (cu thé 13, tir 3,4 dén 4,1ml/g), va goc nghi
nhé hon hodc bang 45° (cu thé 13, nhé hon hodc bang 40°). Mit khéc, trong trudng
hop thach cao dugc sir dung mot binh lam chét ban dau canxi (do 1a, khi hop chét
canxi tht hai khong duge tinh dén) & bude phan tmg (Vi du so sanh 3), dudng kinh
hat trung binh 1a nho, phén tram thay d6i duong kinh hat trung binh 1a 16n, va do
bén hat thap. Trong trudng hop hop chét canxi tht hai duoc str dung mot minh lam
chét ban dau canxi (Vi du so sanh 4), mic du duong kinh hat trung binh 1a 16n va
d6 bén hat 1a cao, do hép thu dau iai thép. Ngoai ra, vat liéu dang hat thu dugc
bang cach tao hat bang cach nén kho canxi silicat loai gyrolit thong thudong
(FLORITE R) (Vi du so sanh 2) c6 ca duong kinh hat trung binh 16n va do bén hat
cao, lai théy la co do hép thu dau giam. Hién nhién tir cac két qua dugc thé hién
trong Bang 2, céc l¢i ich ndi bat twong ty da thu duoc ddi véi canxi silicat thu dugc
trcadcvidutr 11 dén 13 khi qué trinh san xuit duoc thuc hién voi thiét bi san xuét

thuec.

Hon nita, hién nhién khi so sanh Fig.3 (Vi du 5) va Fig.6 (Vi du so sanh 3),
du 1a ty 1& mol Si/Ca la twong tu & gid tri 2,3, khi hop chét canxi tht hai dugc dua
vao cung véi thach cao (Vi du 5), hat cAu 16n duoc tao ra bé‘mg cach séy phun va do
do bén hat 1a cao, hinh dang cta hat dugc duy tri. Nguoc lai, khi hop chét canxi tht
hai khong duoc st dung (Vi du so sanh 3), mic du hat 16n dugc tao ra b:fmg cach

séy phun, do bén hat 12 thép va do d6 hat 16n nay phan ra thanh céac hat nho.

Cubi cung, r0 rang tur Fig.5 (Vi du so sdnh 2), nhan théy réng vat liéu dang

hat thu duoc bang cach tao hat nén khd canxi silicat loai gyrolit thong thuong
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(FLORITE R) tré nén déac chéc lai do cdu trac 18 réng bi pha hiy boi ap luc vat Iy

trong qué trinh tao hat. Két qua 1a ¢6 sy giam déng ké vé do hap thu dau.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot c6:
(1) d6 hép thu dau it nhat bang 2,8ml/g;
(2) duong kinh hat trung binh it nhét bang 40pm; va

(3) trong qué trinh x1r 1y khi hop chét canxi silicat loai gyrolit duge cho vao
thiét bi phén tich kich thudc hat kiéu nhidu xa laze trong khoang thé tich nhifu xa
nam trong khoang tir 0,1 dén 0,6 va tudn hoan & tbc do dong bang 32,5ml/s trong 5
phut, sy thay ddi dudng kinh hat trung binh tinh theo phan tram sau khi xtt Iy so véi
duong kinh hat trung binh trude khi xt Iy nhé hon hodc bang 15%.

2. Hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot theo diém 1 c6 goc nghi nho hon
hoiic bang 45°.

3. Hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot theo diém 1 chua hat thu duoc béng
phuong phap sdy phun.

4. Phuong phép san xuat hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot, trong d6

phuong phdp nay bao gdm céc budc:

(1) diéu ché nguyén liéu long chtta canxi bang cach thém va tron thach cao va hop

chét canxi khong phai 14 thach cao cing v6i nhau trong dung méi trong nudc;

(2) tron nguyén liéu 1ong chira canxi v6i nguyén liéu chira axit silixic dé thu duoc

san pham phan Ung;

(3) cho huyén phu dic trong nudc chira san pham phan ting tham gia phan tGng tong

hop thity nhiét dé thu duoc canxi silicat loai gyrolit; va

(4) sdy phun chét long phan tan chita canxi silicat loai gyrolit dé thu duge bot canxi

silicat loai gyrolit.
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5. Phuong phép san xuit theo diém 4, trong d6 ham Iuong hop chit canxi khong

phai 1a thach cao nim trong khoang tir 0,11 dén 1,99 mol cho mdi mol thach cao.

6. Phuong phap san xuit theo diém 4, trong d6 hop chét canxi khong phai 13 thach
cao 13 it nhat mot trong s6 1) canxi hydroxit, va 2) hop chét canxi phan ting véi
thanh phin kiém dé tao ra canxi hydroxit.

7. Phuong phap san xut theo diém 6, trong d6 hop chit canxi phan Gmg véi thanh
phin kiém dé tao ra canxi hydroxit 14 it nhit mot trong sé cac hop chat canxi clorua,
canxi nitrat va canxi oxit.

8. Phuong phép san xuét theo diém 4, trong d6 phwong phép nay khong bao gdm
budc tao hat ngoai budc sdy phun.

9. Phuong phép san xudt theo diém 4, trong d6 hop chit nhém dugc cho vao
nguyén liéu long chira canxi va/hodc nguyén liéu chira axit silixic.

10. Phwong phép san xuét theo diém 4, trong d6 hop chét canxi silicat loai gyrolit
dang bot thu dugc biang cch do 13 canxi silicat loai gyrolit dang bot theo diém 1.
11. San phdm bao gdm chit héa hoc duge mang trén canxi silicat loai gyrolit dang
bot theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.

12. Duoc phdm chira hop chit canxi silicat loai gyrolit dang bot theo diém bt ky

trong sd cac diém tr 1 dén 3.
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5. Phuong phéap san xudt theo diém 4, trong d6 ham luong hop chat canxi khong
phai 14 thach cao nim trong khoang tir 0,11 dén 1,99 mol cho mdi mol thach cao.

6. Phuong phép san xuét theo diém 4, trong d6 hop chét canxi khong phai 1a thach
cao 12 it nhat mot trong sb 1) canxi hydroxit, va 2) hop chét canxi phan tng véi
thanh phan kiém dé tao ra canxi hydroxit.

7. Phuong phép san xuét theo diém 6, trong d6 hop chét canxi phan tng v&i thanh
phin kiém dé tao ra canxi hydroxit 14 it nhat mot trong sb cic hop chit canxi clorua,
canxi nitrat va canxi oxit.

8. Phuong phép san xuét theo diém 4, trong d6 phwong phép nay khong bao g0m
budc tao hat ngoai budce séy phun.

9. Phuong phép san xuat theo diém 4, trong d6 hop chit nhom dugc cho vao
nguyén li€u 1ong chtra canxi va/hodc nguyén liéu chira axit silixic.

10. Phuong phap san xuat theo diém 4, trong d6 hop chét canxi silicat loai gyrolit
dang bot thu duge bang cach d6 1a canxi silicat loai gyrolit dang bot theo diém 1.
11. San pham bao gdm chét héa hoc dugc mang trén canxi silicat loai gyrolit dang
bot theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3.

12. Dugc phdm chtta hop chét canxi silicat loai gyrolit dang bot theo diém bt ky

trong sO céac diém tir 1 dén 3.
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