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Linh vwe k§ thuét dwge dé cap

Sang ché @& cép t6i thiét bi ngdt mach chéng ro dién dét va phuong phap
didu khién thiét bi nay, va cu thé hon, sang ché @& cap t6i thiét bi ngit mach
chéng 10 dién dat c6 kha nang xuét ra kiéu cta dong dién r6 phat hién dugc sao
cho ngudi st dung c6 thé nhan biét kiéu cia dong dién rd, va phuong phap didu
khién thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi ngét mach 13 thiét bi duoc st dung dé ngan chan dong dién qua
muc chay qua bang cach bién ddi dong dién thanh hd quang khi dong dién cao
hon dong dién dinh mirc chay qua. Thiét bi ngét mach con c6 tac dung ngét
dong dién dé ngin chin sy xuat hién cta tai nan mét an toan khi dong dién 1o
duogc tao ra.

Hd quang d3 bién ddi tir dong dién duoc dap trong mot budng hd quang
va dugc x4 ra bén ngoai. Do dd, cac tai nan do dong dién ro va dong dién qua
murc ¢6 thé dwoc ngin chan.

Thiét bi ngét mach theo k¥ thuat da biét thuong cé bo tiép diém di dong
va bd tiép diém cb dinh dugc tach roi ra khoi nhau dé tao ra hd quang khi quéa
dong dién chay qua. H6 quang duoc tao ra khi bo tiép diém di dong duoc tach
roi ra khoi bo tiép diém cd dinh duogc dap nho buéng hd quang va dugc x4 ra
bén ngoai. Quy trinh ndy duoc goi 14 quy trinh ngit tu dong.

Pang ky MAu hiru ich Han Qubc s6 20-0193053 d& xuét thiét bi ngat
mach chdng ro dién dat c6 kha ning thong bao xem trang thai ngéan mach hay ro
dién dAt xay ra theo cach phan biét. Cu thé 13, thiét bi ngat mach chong rd dién
d4t ndy duogc tao ra c6 bd phan hién thi ro dién dét dé hién thi tin higu ro dién dét
AC, va b6 phén hién thi ngin mach dé hién thi tin hiéu ngén mach, vi thé ngudi
st dung c6 thé nhan biét xem trang thi ro dién d4t hay trang thai ngén mach xay

ra.
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Nhan day, kiéu thiét bi ngit mach chéng ro dién d4t nay c6 han ché 1a
nguoi st dung cé thé nhan biét riéng biét xem trang thai ro dién dat hay trang
thai ngin mach xay ra nhung khong thé nhan dang kiéu cta dong dién bj ro.

Bing sang ché Han Quédc sb 10-0357026 dé xuét thiét bi hién thi trang
thai o dién dat c6 kha nang hién thi su xuét hién cua trang thai ro dién dét ra
bén ngoai khi trang thai ro dién dit xay ra trén dudng day. Cu thé 13, tai liéu nay
2 xuét thiét bi hién thi trang thai ro dién dét c6 chu tric trong d6 bé mit hién thi
duoc tao ra trén mdt thanh chi béo c6 thé di dong cing véi bo dich chuyén va
tAm hién thi trang thai ro dién dit dwoc gén chit vao bé mat hién thi sao cho
duoc lam 10 ra & ctra s6 hién thi, vi thé tAm hién thi trang thai ro dién d4t xuét
hién trén ctra sb hién thi khi bd dich chuyén di chuyén.

Tuy nhién, kiéu nay cta thiét bi ngit mach chéng ro dién dét van c6 han
ché 13 ngudi sit dung khong thé nhan dang kiéu cia dong dién bi rdo mic du
ngudi st dung c6 thé nhan biét ngay 1ap tirc v& su xuit hién cta trang thai rd
dién dét ¢ thoi diém dong dién bi ro.

Tai liéu séng ché

Piang ky Giai phap hitu ich Han Qudc s6 20-0193053 (ndp ngay 1 thang 9
nam 2000); va

Pon dang ky sang ché Han Québc s6 10-0357206 (ndp ngdy 19 thang 10
nam 2002).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, mdt muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bj ngit mach chéng 10
dién dAt c6 cu triuc cho phép giai quyét cac vin & nhu néu trén, va phuong
phap diéu khién thiét bi nay.

Mdt muc dich khéc cta sang ché 13 dé xuét thiét bi ngit mach chéng rd
dién dét c6 cAu trac trong d6 ngudi st dung c6 thé nhén biét ngay lap tic xem
dong dién r6 cé dugc tao ra hay khong va kidu ctia dong dién ro, va phuong
phap diéu khién thiét bi nay.

Mbt muc dich khac cia sang ché 13 dé xuét thiét bi ngdt mach chéng ro

dién dit cé cu tric trong d6 ngudi sir dung cé thé d& dang nhéan biét bing thi
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giac xem dong dién ro c6 duoc tao ra hay khong va kiéu cua dong dién 1o, va
phuong phép didu khién thiét bi nay.

Moét muc dich khac nita cia sang ché 13 dé xuét thiét bi ngét mach chéng
rd dién dit c6 chu tric trong d6 ngudi sir dung c6 thé d& dang nhan biét bing
thinh gidc xem dong dién ro cé dugc tao ra hay khong va kidu ctia dong dién ro,
va phuong phap didu khién thiét bi nay.

M6t muc dich khéc nita cia sang ché 12 d& xuét thiét bi ngét mach chéng
rd dién dt c6 cAu tric trong d6 ngudi st dung c6 thé d& dang nhan biét nho thiét
bi bén ngoai xem dong dién 16 c6 duoc tao ra hay khong va kiéu cua dong dién
rd tham chi khi ngudi sit dung khong & gan thiét b ngét mach chdng ro dién dét,
va phuong phap didu khién thiét bi nay.

Pé dat duoc cac muc dich nhu néu trén va cac uu diém khéc nita, theo
mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi ngit mach chdng ro dién dit bao gom
b6 bién dong pha khong (ZCT) dugc lam thich tng dé phat hién thong tin dong
dién 1o, modun tinh toan dong dién rd dwoc ndi dién véi bd bién dong pha
khong, va dugc lam thich Ung d8 tinh toan thong tin kiéu dong dién rd bang cach
st dung thong tin dong dién ro dugc phat hién boi b bién dong pha khoéng, va
mddun diu ra dugc ndi dién véi mbédun tinh toan dong dién rd, va duge lam
thich Gng dé xuét ra théng tin kiéu dong dién 1o dugc tinh toan béi modun tinh
toan dong dién ro.

Modun diu ra cé thé c6 bd phén tinh toan thong tin thi gidc dugc lam
thich Gmg dé tinh toan thong tin kiéu dong dién 1o tinh toan dugc & dang thong
tin thi giéc.

Mbdun dau ra c6 thé cb bd phan dau ra thong tin thi giac dugc lam thich
ting dé xuét ra thong tin thi giac tinh toén dugec.

Mobdun dau ra c6 thé c6 bd phén tinh toan thong tin thinh gidc dugc 1am
thich tmg d& tinh toan thong tin kiéu dong dién rd & dang thong tin thinh giac.

Modun dau ra c6 thé c6 bd phan dau ra thong tin thinh gidc duge lam

thich tmg d& xuét ra thong tin thinh gi4c tinh toan duogc.
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Mbdun dau ra c6 thé c6 bd phan truyén théng duogc lam thich tmg dé
truyén thong tin kiéu dong dién o tinh todn dugc ra bén ngoai.

Ngodi ra, theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phép diéu
khién thiét bj ngit mach chéng ro dién dat, va phuong phap ndy cé thé c6 cac
budc: (a) phat hién, nho b bién dong pha khong, thong tin dong dién rd, (b) tinh
toan, nhé modun tinh todn dong dién rd, thong tin kidu dong dién 1o bang cach
sir dung thong tin dong dién 1o, va (c) xuét ra, nhor modun dau ra, thong tin kiéu
dong dién ro tinh toan dugc.

Phuong phap nay cé thé con ¢ bude: (cl) tinh toan, nhd bd phén tinh
toan thong tin thi giac, thong tin kiéu dong dién 1o tinh todn dwgc & dang thong
tin thi giac, va (c2) xuét ra, nhd bd phan dau ra thong tin thi giac, thong tin thi
giac tinh toan dugc.

Phuong phép nay cé thé con ¢ budc: (d1) tinh toén, nhd bd phéan tinh
toan théng tin thinh giac, thong tin kiéu dong dién 1o tinh toan dugc & dang
théng tin thinh gidc, va (d2) xuit ra, nhd bd phan dau ra thong tin thinh giéc,
thong tin thinh giac tinh toan dugc.

Phuong phép nay c6 thé con co bude: (e) truyén, nhd bd phan truyén
thong, thong tin kiéu dong dién rd t&i thiét bi bén ngoai.

Theo sang ché, c6 thé dat duoc céac hiéu qua nhu sau.

Truéc hét, modun tinh toan dong dién rd trong thiét bi ngat mach chéng
rd dién dat c6 bd phan tinh toan thong tin kiu dé tinh toan kiéu clia dong dién
rd. Két qua 13, thong tin kidu c6 thé dugc xuit ra nho modun déu ra cling véi
thong tin lién quan téi viéc trang thai ro dién d4t c6 xay ra hay khong.

Do d6, ngudi st dung ¢ thé nhan biét ngay lap tic xem dong dién rd cb
duoc tao ra hay khong va kiéu ctia dong dién ro.

Mbdun dau ra con c6 bd phan tinh toan thong tin thi gidc va bo phan dau
ra théng tin thi giac. Két qua 13, thong tin lién quan t6i viéc dong dién 10 c6
duoc tao ra hay khong va kiéu cta dong dién 1o c6 thé duoc tinh toan & dang

thong tin thi giac dé xuét ra.
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Piéu ndy cb thé tao diéu kién thuan loi cho ngudi st dung dé nhan dang
béng thi giac vé trang thai tao ra hodc khong tao ra ciia dong dién ro va kiéu cua
dong dién ro.

Mbdun dau ra con c6 bd phan tinh todn thong tin thinh gidc va bd phan
dAu ra thong tin thinh gidc. Két qua 13, thong tin lién quan téi viéc dong dién rd
¢6 duogc tao ra hay khong va kiéu cia dong dién 1o ¢6 thé duoc tinh todn & dang
thong tin thinh giac dé xuét ra.

Piéu nay cb thé tao diéu kién thuan loi cho nguoi st dung dé nhan dang
bang thinh gidc vé trang thai tao ra hoic khdng tao ra cua dong dién ro va kiéu
cua dong dién ro ma tham chi khong can quan sat thiét bi ngit mach chéng ro
dién dat.

Hon nita, modun dAu ra c6 bd phan truyén thong dé truyén va nhéan théng
tin téi va tir thiét bi bén ngoai. Két qua 13, thong tin lién quan téi viéc dong dién
rd ¢6 duge tao ra hay khong va kiéu cia dong dién 1o c6 thé dugc truyén toi
thiét bi bén ngoai dugc két ndi theo cach nbi day hosc khong day.

Didu ndy c6 thé tao didu kién thuén loi cho ngudi st dung dé nhan dang
vé trang thai tao ra hodc khdng tao ra ctia dong dién r6 va kiéu cua dong dién 1o
tham chi khi thiét bi ngit mach chéng rd dién d4t khong & gan ngudi sir dung.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phi canh thé hién thiét bi ngat mach chéng ro dién dat
theo k§ thuat da biét;

Fig.2 12 so d® mach thé hién mach c6 bén trong thiét bi ngét mach chéng
ro dién dat theo Fig.1 dé phat hién dong dién r0;

Fig.3 12 dd thi thé hién cac kiéu clia dong dién 10;

Fig.4 1a so d6 mach th hién mach c6 trong thiét bi ngit mach chdng ro
dién dét dé phat hién dong dién ro theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.5 1a so dd khéi thé hién timg bd phan clia so d6 mach theo Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé hoat dong cia thiét bi

ngt mach chéng rd dién d4t theo mot phuong 4n clia sang ché;
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Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du khac vé hoat dong ciia thiét
bi ngét mach chéng 1o dién d4t theo Fig.6;

Fig.8 12 hinh v& dang so db thé hién mot vi du khac nita vé hoat dong cia
thiét bi ngt mach chdng ro dién d4t theo Fig.6;

Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién vi du vé hoat dong cta thiét bi ngét
mach chéng ro dién dét theo mot phuong an khéc cia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh thé hién vi du v& hoat dong cta thiét bi ngat
mach chéng ro dién dat theo vin mot phuong an khéc cia sang ché;

Fig.11 12 luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi ngit mach
chéng rd dién dat theo Fig.6 t&i Fig.8;

Fig.12 12 luu dd thé hién phwong phap didu khién thiét bi ngdt mach
chéng rd dién dat theo Fig.9; va

Fig.13 13 luu dd thé hién phuong phap didu khién thiét bi ngit mach
chéng rd dién dat theo Fig.10.

MO ta chi tiét sang ché

1. M6 td vé kp thudt da biét

Theo Fig.1, thiét bi ngit mach chéng rd dién d4t 1000 theo k¥ thuat da
biét ¢ bd phan hién thi 1500 & mit ngoai ciia né. B phan hién thi 1500 dé hién
thi xem thiét bi ngt mach chéng ro dién dat 1000 c6 thuc hién hoat dong ngit tw
dong hay khong dugc thuc hién bing cac mau khac nhau, vi thé nguoi st dung
c6 thé nhan biét bing thi gidc trang thai hién tai cia thiét bi ngat mach chong 1o
dién d4t 1000.

Sau day, quy trinh hoat déng cua thiét bi ngét mach chéng ro dién dét
1000 theo k¥ thuat di biét s& duge md ta cé dya vao Fig.2.

Trude hét, dong dién va ngudn dién dugc cép tir tai ba pha 1100. Ngoai
ra, bd bién dong pha khong (ZCT) 1200 phat hién xem dong dién cAp tir tai ba
pha 1100 c6 bi 10 hay khong.

Mbdun cip dién 1300 tiép nhan ngudn dién tir tai ba pha 1100. Khi trang
thai ro cia dong dién dugc phat hién trong bo bién dong pha khong 1200,
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mddun cép dién 1300 truyén tin hi¢u tvong Umg t6i mach phat hién trang théi ro
dién dét 1400.

Mach phat hién trang thai ro dién d4t 1400 tiép nhén tin hiéu lién quan téi
trang thai ro cia dong dién tr mddun cap dién 1300 va truyén tin hiéu ngt tu
dong d& ngét tu dong bang co khi theo dong dién hoat dong dinh trude.

Mbt co ciu ngét tu dong (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc van
hanh theo tin hidu ngit tu dong dugc truyén tir mach phat hién trang théi 1o dién
d4t 1400 dé thuc hién hoat dong ngat tu dong dé ngan chin dong dién ro.

Lic nay, tin hiéu ngét tu dong duoc truyén tir mach phat hién trang thai ro
dién d4t 1400 cling duoc truyén t6i bd phan hién thi 1500 nhu néu trén. B phan
hién thi 1500 c6 thé thong bao cho nguodi st dung biét ring dong dién ro da
duoc tao ra theo cach thay dbi mau tuong Ung véi tin hiéu ngit tw dong nhan
duoc.

Gén day, khi mdi truong trong d6 thiét bi ngit mach chdng ro dién dat
duoc tao ra trd nén khac nhau do cai tién va sw da dang héa cong nghiép, cac
kiéu va dang song cua cac dong dién bi 10 cling tré nén da dang.

Theo Fig.3, cac dang séng cua dong dién co thé dugc phan loai thanh
dong dién xoay chidu (dong dién AC), dong dién mét chidu (dong dién DC), va
dong dién két hop (kiéu A) ctia dong dién AC va dong dién DC.

Ngoai ra, dang song cua tung dong dién dugc thé hién trén Fig.3 13 1y
tuong. Xem xét moi trudng trong do thiét bi ngdt mach chéng 1o dién dat dugc
lap dat, cac dang song thuc té cua dong dién con tré nén phirc tap hon nita do
duogc két hop voi nhidu va tin hidu twong ty.

N6i cach khéc, viéc nhan dang (nhén biét) kiéu va dang séng cua dong
dién ro d3 tao ra 13 yéu t6 quan trong trong viéc phan tich nguyén nhén cia sy cb
ctia hé théng dién trong d6 dong dién rd duogc tao ra va thiét 1ap bién phap doi
pho sau day.

Tuy nhién, thiét bi ngét mach chdng 1o dién d4t 1000 theo k¥ thust da biét

nhu néu trén chi co thé chi bdo xem dong dién ro c6 dugc tao ra hay khong.
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Nghfa 13, thiét bi ngét mach chéng rd dién dét 1000 theo k¥ thuat da biét c6 han
ché 1a khong thé hién thi kiéu cua dong dién ro da tao ra.

Giai thich céac thuat ngir

Sau day, thiét bi ngit mach chéng rd dién dét va phuong phap diéu khién
thiét bi nay theo cac phuong 4n minh hoa cta séng ché, c6 kha nang giai quyét
cAc van dé nhu néu trén, s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Trong phﬁn mo ta tiép theo, phén md ta vé mot s6 bo phén cé thé duogc
loai bd dé trg gitip viéc hidu 13 sang ché.

Nhu duge st dung trong phén mo ta tiép theo, thuat ngit "thiét bi ngét
mach" d& cap t6i thiét bi tuy ¥, ching han thiét bj ngit mach chéng ro dién dat
hodc thiét bi ngdt mach vo dic, c6 kha ning ngit dong dién khi dong dién 10
hodc qua dong dién dugc phat hién.

Nhu duge st dung trong phan mo ta tiép theo, thuat ngit "mddun" dé cap
t61 thiét bi thy ¥ ¢6 kha nang truyén, nhan hoic luu trit dong dién, cong suét, cac
tin hiéu dién, thong tin dién, va thong tin tuong tu.

Nhu duogc st dung trong phin mo ta tiép theo, thust ngit "dong dién xoay
chidu (dong dién AC)" d& cap t6i dong dién c6 dang song thay déi vé cudng do
va chiéu theo cach dinh ky theo khoang thoi gian, twong tw song sin hodc séng
cosin.

Nhu dugc st dung trong phén mb ta tiép theo, thuat ngir "dong dién mot
chidu (dong dién DC)" d& cép téi dong dién khong dbi, nghia 12 khong thay doi
vé cudng d6 va chiéu theo thoi gian.

Nhu duoc st dung trong phan mé ta tiép theo, thuat ngit “dong dién két
hop” d& cép t6i dong dién thu dugc bing cach két hop it nhat mdt trong sé dong
dién AC hodc dong dién DC. Nghia 1a, dong dién Két hop dugc tao ra bang cach
két hop nhidu dong dién AC, két hop nhidu dong dién DC, hoic két hop dong
dién AC va dong dién DC.

Nhu duge st dung trong phin mé ta tiép theo, thuat ngir "thong tin dong
dién 10" d@ cap t4i thong tin lién quan t6i viée dong dién ro c6 dugc tao ra hay

khong.
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Nhu duoc st dung trong phan mo ta tiép theo, thuat ngit "thong tin kiéu
dong dién ro" @& cap tdi thong tin lién quan téi kiéu cia dong dién rd theo dang
song cuia dong dién ro. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thong tin kiéu dong dién ro
c6 thé co “thong tin dong dién AC”, “thdng tin dong dién DC”, va “thdng tin
dong dién két hop” trong do it nhit mot trong s6 thong tin dong dién AC va
thong tin dong dién DC dugc két hop.

Nhu duoc st dung trong phan mé ta tiép theo, thuat ngft "thdng tin ngudn
dién" dé cap t6i thong tin lién quan téi viéc nguén dién c6 duoc cép toi thiét bi
ngit mach chdng rd dién dat 10 hay khong.

2. M6 ta vé cdu tric ciia thiét bi ngdt mach chong ro dién dat 10 theo
phwong dn thuc hién cua sang ché

Theo Fig.4 va Fig.5, thiét bi ngit mach chéng rd dién dat 10 theo mot
phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 tai ba pha 100, bo bién dong pha khong (ZCT)
200, médun cép dién 300, modun tinh todn dong dién ro 400, va médun dau ra
500.

Céc bd phan néu trén dugc ndi dién. Nhdm muc dich nay, cac phén t
(khdong dugc thé hién trén hinh v&), nhu cac day dan riéng biét, cb thé dugc 1am
thich tmg dé ndi dién cac bd phan nay.

(1) M6 ta vé tdi ba pha 100

Tai ba pha 100 tiép nhan dong dién va ngudn dién cép tlr bén ngoai thiét
bi ngét mach chdng ro dién dat 10.

Dong dién cip t6i tai ba pha 100 dugce dua vao thiét bi ngét mach chéng
rd dién dit 10 tr mot day din bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6
thiét bi ngit mach chéng rd dién d4t 10. Nghia 13, dong dién cép téi tai ba pha
100 12 dong dién can dugc phat hién xem c6 bi rd hay khong.

Ngudn dién cép t6i tai ba pha 100 dugc sit dung dé kich hoat c4c bd phan
cta thiét bi ngét mach chéng ro dién dét 10 s& dugc mb ta sau. Cu thé 13, nguén
dién cAp t6i tai ba pha 100 duoc truyén t6i bd bién dong pha khong (ZCT) 200,

mddun cdp dién 300, modun phat hién dong dién 1o 400, va médun dau ra 500
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sé& dugc mo ta sau. Nham muc dich ndy, cic bd phan c6 thé duoc ndi dién nhu
da mo ta trén day.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, tai ba pha 100 c6 tai pha R 110, tai pha S
120, va tai pha T 130. Nghia 13, tai ba pha 100 tiép nhan cac dong dién va ngudn
dién tir bén ngoai nhd ba chi tiét day dan.

Theo mdt phuong an khong dugce thé hién trén hinh v&, tai ba pha 100 c6
thé chi c6 tai mot pha. Trong trudng hop nay, tai ba pha 100 c6 thé duoc goi 13
tai mot pha.

(2) MG td vé bé bién dong pha khéng (ZCT) 200

B6 bién dong pha khong (ZCT) 200 phat hién xem dong dién chay qua tai
ba pha 100 c6 bi r0 hay khong, nghia 13, thong tin dong dién ro. Ngoai ra, ngudn
dién dé van hanh ZCT 200 duoc truyén tir tai ba pha 100.

ZCT 200 duoc ndi dién véi tai ba pha 100, m6dun cép dién 300, va
modun tinh toan dong dién ro 400.

ZCT 200 c¢6 bd phan bién ddi dong dién so cap 210, bd phan phat hién
thong tin dong dién ro 220, va bd phan truyén thong tin dong dién rd 230.

Bo phén bién ddi dong dién so cép 210 bién ddi dong dién dugc truyén
qua tai ba pha 100 thanh dong dién so cap.

Cu thé 13, nhu néu trén, tai ba pha 100 c6 tai pha R 110, tai pha S 120, va
tai pha T 130. Do d6, cac dong dién dugc truyén tir tai ba pha 100 t6i ZCT 200
la cac dong dién ba pha c6 gbc léch pha 1an luot bang 120°.

B phén bién dbi dong dién so cdp 210 bién dbi cdc dong dién ba pha
nhan dugc thanh dong dién so cip. Khi dong dién so cép da bién doi c6 dong
dién pha khong, tlr thong tuong tng vdi dong dién pha khong dugc tao ra.

Bo phén phat hién thong tin dong dién ro6 220 phat hién thdng tin dong
dién ro bang cach sir dung dong dién pha khong c6 trong dong dién so cap duoc
bién dbi nho quy trinh nhu néu trén. Thong tin dong dién rd dugc phat hién béi
bo phan phat hién thong tin dong di¢n ro 220 duogc truyén t6i bd phan truyén
thong tin dong dién ro 230.
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Vi quy trinh phat hién thong tin dong dién ro theo cach nhu néu trén la
cong nghé da biét, phén mo ta chi tiét ctia né s& dugce loai bo.

Bo phén truyén thong tin dong dién 1o 230 truyén thong tin dong dién 10
duoc phat hién bsi bd phan phat hién thong tin dong dién 16 220 t61 mddun cap
dién 300. Nhdm muc dich nay, bd phan truyén thong tin dong dién rd 230 va
modun cép dién 300 co thé dugc ndi dién véi nhau.

(3) M6 td vé médun cdp dién 300

Mbdun cAp dién 300 tiép nhan ngudn dién phan phdi téi tai ba pha 100 va
truyén ngudn dién ndy t6i timg bd phan ciia thiét bi ngét mach chéng ro dién dat
10 d& van hanh thiét bi ngét mach chdng ro dién dét 10.

Nhim muyc dich nay, tai ba pha 100 va mddun cip dién 300 c6 thé duogc
ndi dién nho mot phin tir ndi dién (khong duoc thé hién trén hinh ve).

Ngoai ra, médun cép dién 300 truyén théng tin dong dién 1o dugc phat
hién boi ZCT 200 t6i médun tinh toan dong dién ro 400 s€ dugc mo ta sau.

Nhim muc dich nay, médun cp dién 300 c6 thé dugc nbi dién véi ZCT
200 va mddun tinh todn dong dién ro 400 nhd cac phan tir ndi dién (khong duge
thé hién trén hinh v8).

Modun cAp dién 300 c6 bd phan dau vao dién 310, by phan dau ra dién
320, va bd phéan truyén va nhan thong tin dong dién ro 330.

Nguén dién dugc dua vao qua tai ba pha 100 dugce dua vao bd phan dau
vao dién 310. Ngudn dién duoc dua vao bd phan diu vao dién 310 dugc truyén
t61 b phén dau ra dién 320.

B6 phan dAu ra dién 320 tiép nhan nguén dién duogc dua vao qua bd phan
dAu vao dién 310. Ngudn dién phén phdi téi bd phan dau ra dién 320 duoc
truyén t&i ZCT 200, modun tinh todn dong dién ro 400, va modun dau ra 500, va
duoc st dung dé van hanh cac modun tuong tmg 200, 400, va 500.

Nhim muc dich ndy, bd phan ddu ra dién 320 c6 thé dugc ndi dién véi
ZCT 200, mddun tinh toan dong dién r6 400, va médun d4u ra 500.

Bo phan truyén va nhan thong tin dong dién rd 330 tiép nhén thong tin

dong dién 1o dugc phat hién boi ZCT 200. Ngoai ra, bd phén truyén va nhan
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théng tin dong dién ro 330 truyén thong tin dong dién rd nhan dugc t6i mddun
tinh toan dong dién 1o 400 s€ duoc mod ta sau.

Bo phan truyén va nhan thong tin dong dién o 330 c¢6 thé duge ndi dién
v6i ZCT 200 va médun tinh toan dong dién ro 400.

Ngoai ra, theo mot phuong an khong dugc thé hién trén hinh v&, moédun
cép dién 300 c6 thé cé bd phan tinh toan thong tin ngudn dién (khéng duoc thé
hién trén hinh v&) va bd phén truyén thong tin ngudn dién (khong duoc thé hién
trén hinh vé).

B6 phén tinh toan thong tin ngudn dién (khong duge thé hién trén hinh
v&) tinh toan thong tin ngudn dién lién quan téi viée ngudn dién c6 dugc cap toi
thiét bi ngit mach chéng ro dién dat 10 hay khéng. Thong tin ngudn dién tinh
toan dugc c6 thé duge truyén téi médun dau ra 500 s& dugc mo ta sau nhd bod
phan truyén théng tin ngudn dién (khong duoc thé hién trén hinh v8&).

Mbdun diu ra 500 c6 thé dugc 1am thich tng dé xuét ra thong tin ngudn
dién nhan duoc & nhidu dang khac nhau sao cho ngudi st dung c6 thé nhan biét
xem thiét bi ngit mach chdng ro dién d4t 10 c6 dugc van hanh hay khong.

(4) M6 td vé médun tinh todn dong dién ro 400

Modun tinh todn dong dién ro 400 tinh toan (thuc hién tinh toan) thong tin
kidu dong dién rd bing cach st dung thong tin dong dién ro nhan duoc tir
médun cp dién 300. Ngoai ra, modun tinh todn dong dién rd 400 c6 thé truyén
thong tin kiéu dong dién ro tinh toan dugc téi médun dau ra 500 s& dugc md ta
sau sao cho ngudi st dung c6 thé nhan biét thong tin kiéu dong dién 1o.

Mbdun tinh toan dong dién rd 400 c6 thé dugc tao ra c6 dang thiét bi tiy
¥ ¢6 kha niing nhap vao/xudt ra va tinh toan thong tin dé tinh toén thong tin kiéu
lién quan t6i dong dién r0. Theo mét phuong an, médun tinh todn dong dién ro
400 c6 thé duoc cAu thanh 13 bd vi didu khién (MCU), bd vi xtt 1y, bd xur 1y
trung tam (CPU), hodc bd diéu khién tuong tu.

Moddun tinh toan dong dién ro 400 dugc ndi dién véi mbédun cip dién 300
va modun dau ra 500 s& dugc mo ta sau. Modun tinh todn dong dién ro 400 co

thé tiép nhéan thong tin dong dién rd tir médun cép dién 300, tinh toan thong tin
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kiéu lién quan t6i dong dién 1o, va truyén thong tin kiéu dong dién 10 t6i mddun
dAu ra 500.

Modun tinh todn dong dién rd 400 c6 bd phéan nhan thong tin dong dién ro
410, b phan tinh toan thong tin kiéu 420, va bd phén dau ra thong tin kiu 430.

B0 phén nhin thong tin dong dién ro 410 tiép nhan thong tin dong dién ro
tir modun cip dién 300. Thong tin dong dién rd dugce tiép nhan bdi bd phan nhan
thong tin dong dién o 410 dugc truyén téi b phén tinh toan thong tin kiéu 420.

Bo phan tinh toan thong tin kiéu 420 tinh toan thong tin kiéu lién quan téi
dong dién ro bang cach st dung thong tin dong dién ro nhan dugc.

Nhu d3 mo ta trén day, thong tin kiéu dong dién 10 co thé dugc phan loai
thanh thong tin bat ky trong s6 thong tin dong dién AC, thong tin dong dién DC,
va thong tin dong dién két hop.

B6 phén tinh toén thong tin kidu 420 tinh toan thong tin kiéu dong dién 1o
thanh thong tin bat ky trong s6 théng tin dong dién AC, thong tin dong dién DC,
va thong tin dong dién két hop bang cach st dung thong tin dong dién ro nhan
duoc.

Thong tin kidu dong dién 1o dugc tinh todn bdi bo phén tinh toan thong
tin kiéu 420 dwoc truyén t6i bd phan diu ra thong tin kiéu 430.

Bo phan dAu ra thong tin kidu 430 truyén thong tin kiéu dong dién rd nhan
dugc tir bd phén tinh toan thong tin kidu 420 t6i modun du ra 500 s& dugc md
ta sau.

Bo phén du ra thong tin kiéu 430 c6 thé dugc ndi dién véi mddun dau ra
500.

(5) M0 td vé médun dau ra 500 |

Mbdun diu ra 500 tiép nhén thong tin kiéu dong dién rd dugc tinh toan
boi médun tinh todn dong dién ro 400 va tinh toan thong tin thanh nhiéu dang
khac nhau. Thong tin kiéu dong dién rd dugc tinh toan theo nhiéu dang khéc
nhau duoc xuét ra dé nguoi st dung cd thé nhan biét duoc.

Modun dau ra 500 c6 thé duogc tao ra co nhiéu dang khac nhau. Nhu s€&

dugc md ta sau day, médun dau ra 500 c6 thé duge tao ra c6 dang man hinh
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LCD, man hinh LED, den, v.v. dé xuét ra thong tin thi giac. Ngoai ra, médun
dAu ra 500 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang loa dé xuét ra thong tin thinh gidc.

Ngoai ra, modun dau ra 500 c6 thé dugc tao ra & dang Internet ndi
day/khong day, nhan dang thn s6 vO tuyén (RFID), cong truyén thong,
Bluetooth, v.v. dé truyén thong tin kiéu dong dién rod t6i thiét bi bén ngoai E.D.

Modun diu ra 500 duoc ndi dién voi modun cép dién 300 va modun tinh
toan dong dién ro 400.

Mbdun dau ra 500 c6 bd phan tiép nhan théng tin kiéu 510, bd phén tinh
toan thong tin thi giac 520, bd phan dau ra thong tin thi giac 530, bo phén tinh
toan théng tin thinh giac 540, b phan du ra thong tin thinh gidc 550, va bd
phan truyén thong 560.

Bo phan tiép nhan thong tin kiéu 510 tiép nhéan thong tin kiéu dong dién
o duoc tinh toan boi moédun tinh todn dong dién ro 400. Thong tin kiéu dong
dién 1o duoc tiép nhan béi bd phan tiép nhén thong tin kiéu 510 lan lugt duge
truyén téi bd phan tinh todn thong tin thi giac 520, b phén tinh toin thong tin
thinh giac 540, va bd phan truyén thong 560.

B6 phan tiép nhan thong tin kiéu 510, bd phén tinh to4n thdng tin thi giac
520, bd phan tinh toan thong tin thinh gidc 540, va by phan truyén thong 560 c6
thé dugc néi dién.

B phan tinh toan thong tin thi giac 520 tinh toan thong tin kiéu dong dién
rd nhan duoc thanh nhiu dang khac nhau ctia thong tin thi giac.

Kiéu cua thong tin thi gidc dugc tinh todn bdi bd phén tinh toan thong tin
thi giac 520 co thé dugc thiét 1ap theo nhiéu cach khac nhau theo dang cua bd
phan diu ra thong tin thi giac 530. Phan md ta chi tiét ctia né s& dugc md ta sau
day.

Théng tin thi gidc dugc tinh todn boi b phan tinh todn thong tin thi giac
520 dugc truyén t6i bd phan dau ra thong tin thi gidc 530. Nhu di mo ta trén
day, bo phan tinh toan thong tin thi gidc 520 va by phan d4u ra thong tin thi giac

530 duoc noi dién vdi nhau.
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B6 phan dau ra thong tin thi gidc 530 xuét ra thong tin thi gidc duoc tinh
toan boi bo phan tinh todn thong tin thi gidc 520 sao cho nguoi sir dung co6 thé
nhan biét bang thi gi4c thong tin.

B0 phén dau ra thong tin thi gidc 530 c6 thé xuét ra khong chi thong tin
dong dién ro thong bao rang trang thai rd dién dAt da xay ra, ma con xuét ra
thong tin kiéu dong dién rd thong béo vé kidu cua trang thai ro dién dat da xay
ra.

B0 phan déu ra thong tin thi gidc 530 c6 thé dugc tao ra & dang tly ¥ c6
kha ning xuit ra thong tin thi giac. Nhu d4 mo ta trén day, bd phan dau ra thong
tin thi gidc 530 c6 thé dugc x4c dinh theo kiéu ctia thong tin thi giac duge tinh
toan boi bd phén tinh toan thdng tin thi giac 520.

Theo Fig.6 t4i Fig.§8, bd phan d4u ra thong tin thi giac 530 dugc 1am thich
ng dé xuét ra cac kiéu khac nhau ctia thong tin thi giac.

Theo phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.6, bd phan dau ra thong tin thi
giac 530 duogc cAu thanh c¢6 dang man hinh LCD, man hinh OLED, man hinh
muc dién t&, v.v. ¢6 man hién thi c6 kha ning hién thi cac ky tu hodc céc chit
cai. Do d6, thong tin thi gidc dugc tinh toan boi bo phan tinh toan thong tin thi
giac 520 c6 thé dugc tinh toan & dang thong tin van ban.

Theo phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.7, bd phan d4u ra thong tin thi
giac 530 c6 nhidu dén. Theo mdt phuong 4n, bd phén dau ra thong tin thi giac
530 c6 thé c6 nhiéu dén LED nhé.

Vin ban (cc ky tu, cac chit cai) c6 thé thu dugc bang cach bat mdt s6 dén
ctia bd phan diu ra thong tin thi giac 530 va tit mot sé dén khéac. Do d6, thong
tin thi gidc duoc tinh todn bodi bd phéan tinh toan thong tin thi giac 520 c6 thé
duogc tinh toan & dang thong tin d8 x4c dinh cac dén can duoc bat va cic dén can
duoc tht.

Theo phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.8, bo phan d4u ra thong tin thi
gidc 530 c6 nhidu dén. Thong tin kiéu dong dién o ¢6 thé dugc hién thi vé thi
giac bang cach bat mot trong sé cac dén cta bd phan dau ra thong tin thi giac

530 va tét cac dén khac.
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Do d6, thong tin thi gidc dugc tinh toan bdi bd phan tinh toan thong tin thi
gidc 520 c6 thé duoc tinh toan & dang thong tin d8 x4c dinh dén can dugc bat.

Trong trudong hop ndy, vi ban than den khong c6 bd chi béo riéng biét,
ngudi st dung kho c¢6 thé nhan dang thong tin kiéu dong dién ro. Do do, theo
phuong an nay cua sang ché, phan chi sb 532 & hién thi théng tin kiéu dong
dién ro dugc chi bao bdi dén dugce bat co thé duoc bd tri riéng biét.

Theo phuong an dugc minh hoa, phﬁn chi s8 532 duogc bd tri bén trén cac
dén nhung vi trf ctia né co thé thay d6i duoc.

Theo cach khéc, phan chi sé 532 ¢6 th8 duoc tao ra truc tiép trén cac dén.
Nghia 13, dong dién bét ky trong sb dong dién AC, dong dién DC, va dong dién
két hop dugc quy dinh cho timg dén, va phan chi s6 532 duoc tao ra trén dén
tuong ung.

B0 phén tinh todn thong tin thinh gidc 540 tinh todn thong tin kiéu dong
dién rd nhan dugc 1am thong tin thinh giac.

Théng tin thinh gidc dugc tinh toan boi by phén tinh toan thong tin thinh
gidc 540 dugc truyén t6i bd phan dau ra thong tin thinh gidc 550. Nhu dd mo ta
trén day, bo phén tinh toan thong tin thinh gidc 540 va bd phéan d4u ra thong tin
thinh giac 550 duoc ndi dién voi nhau.

Bo phén dAu ra thong tin thinh giac 550 xuét ra thong tin thinh gidc dugc
tinh toan boéi bd phén tinh toan thong tin thinh gidc 540 sao cho ngudi sir dung
c6 thé nhén biét thong tin bang thinh gi4c.

Bo phan dAu ra thong tin thinh giac 550 c6 thé dugc tao ra & dang bat ky
c6 kha ning xuét ra thong tin thinh giac.

Theo Fig.9, bd phan dau ra thong tin thinh giac 550 dugc céu thanh c6
dang loa va xuét ra thong tin dong dién rd va thong tin kiéu dong dién ro & dang
théng tin thinh giac. Theo phuong 4n ndy ciia sng ché, tham chi khi thiét bi
ngit mach chéng ro dién dat 10 khong & gin nguoi str dung, nguoi st dung cb
thé nhan biét xem dong dién rd di duogc tao ra va thong tin kiéu cua dong dién 1o

da tao ra nho thong tin thinh giac.
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Theo mot phuong an khong dugc thé hién trén hinh v&, bo phan dau ra
thong tin thinh gidc 550 c6 thé dugc 1am thich ing dé xuét ra thong tin thinh
giac bang cach thay dbi s 1An ma cac am thanh dwoc xuit ra, cac khoang thoi
gian xuat ra ciia cic Am thanh, ho#ic cao d6 cua cdc &m thanh. Nghia 13, thong tin
thinh gidc duoc xuét ra mot 14n khi thong tin kiéu dong dién rd twong Ung véi
dong dién AC, hai 1an khi thong tin kiéu dong dién rd twong Ung véi dong dién
DC, va ba 14n khi thong tin kiéu dong dién rd twong (mg véi dong dién két hop.

Bo phan truyén théng 560 truyén thong tin kiéu dong dién ro nhan dugc
t61 thiét bi bén ngoai E.D sao cho ngudi st dung 13 nguoi st dung thiét bj bén
ngoai E.D c6 thé nhan dang thong tin nay.

Thong tin kiéu dong dién 1o dugc truyén tir bo phan truyén thong 560 c6
thé 13 thong tin thi giac, thong tin thinh giac, hodc thong tin twong ty. Ngoai ra,
thong tin kidu dong dién rd c6 thé & dang thong tin xdc gidc, nghia 13, & dang s&
dugc phan biét nho cac rung dong khac nhau.

Theo Fig.10, bd phén truyén thong 560 truyén thong tin kiéu dong dién o
t61 thiét bi bén ngodi E.D duoc st dung boi nguoi st dung. Theo phuong én
dugc minh hoa, thiét bi bén ngoai E.D dugc cAu thanh & dang thiét bi dau cudi
di dong nhu dién thoai théng minh, va dugc ndi véi by phan truyén théng 560
bang truyén thong khong day.

Thiét bi bén ngoai E.D c6 thé duoc thiét 14p & dang bt ky c6 kha nang
xuét ra thong tin, vi du, & dang man hinh, loa hodc bd phén tuong tu cé thé duoc
lép dat & vi tri sir dung cu thé.

Thiét bi bén ngoai E.D va bd phan truyén théng 560 c6 thé duoc ndi bang
phuong phép truyén thong ndi day bang cach sir dung cap LAN hodc mot day
dan.

Ngoai ra, nhu dd mo ta trén déy, thong tin kiéu dong dién rod dugc truyén
t61 thiét bi bén ngoai E.D c6 thé ¢ dang ty ¥ c6 kha ning dugc nhan dang bai
ngudi st dung, vi du, & dang thong tin thi gidc, thong tin thinh giac hogc thong

tin xUc giac.
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B6 phan truyén thong 560 cé thé duoc ndi dién véi bo phan tinh toan
thong tin thi gidc 520 va bd phan tinh toan thong tin thinh gidc 540 dé tiép nhén
thong tin kiéu dong dién rd tinh toan dugc & dang thong tin thi gidc va thong tin
thinh giac.

Theo cach khac, bd phan truyén théng 560 cb thé c6 bd phan tinh toan
thong tin thi giac (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd phan tinh toan thong tin
thinh giac (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd phan tinh toan thong tin xtc
gisc (khong duoc thé hién trén hinh v8), va bo phan twong tw d tinh todn cac
kiéu khac nhau ctia thong tin.

Ngoai ra, theo phuong an trong d6 mddun cap dién 300 c6 b phan tinh
toan thong tin ngudn dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bd phan truyén
thong tin ngudn dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu da mo ta trén day,
mddun dAu ra 500 c6 thé tiép nhan thong tin ngudn dién tir modun cap dién 300.

Théng tin ngudn dién duoc tiép nhan béi mddun dAu ra 500 c6 thé duoc
xuét ra d@& duoc nhan dang béi ngudi st dung nho quy trinh gidng nhu quy trinh
tinh to4n va xudt ra thong tin kiéu dong dién rd.

Theo mét phuong an khac khong dugc thé hién trén hinh v&, médun dau
ra théng tin ngudn dién (khéng dugc th8 hién trén hinh v&) hién thi thong tin
ngudn dién c6 thé dugc b tri tach roi. Nghia 13, mddun dAu ra 500 co thé xuét
ra théng tin kiéu dong dién 1o, va modun dAu ra thong tin ngudn dién (khong
duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc 1am thich tmg @& xuét ra thong tin ngudn
dién.

3. M6 td vé phuong phdp diéu khién thiét bi ngdt mach chong ro dién dat
10 theo cdac phuong dn cua sing ché

Sau dy, phan mod ta chi tiét s& duoc dua ra vé phuong phap diéu khién
thiét bi ngét mach chdng 1o dién d4t 10 theo cac phuong 4n minh hoa cia sang
ché c6 dua vao Fig.11 téi Fig.13.

Phuong phép diéu khién thiét bi ngét mach chéng rod dién dét 10 s& md ta
duéi day c6 thé duoc thyc hién nho timg bo phan cia thiét bi ngat mach chéng

10 dién dat 10 nhu néu trén.
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(1) Mo ta vé buée (buée S100) trong dé ZCT 200 phdt hién théng tin
dong dién ro

ZCT 200 phét hién thong tin dong dién ro lién quan téi viéc dong dién
duogc dua vao qua tai ba pha 100 c6 bi o hay khong (budc S100).

Cu thé 13, bo phan bién ddi dong dién so cp 210 bién dbi dong dién duogc
dua vao qua tai ba pha 100 thanh dong dién so cép.

B6 phan phat hién thong tin dong dién ro6 220 phat hién thong tin dong
dién ro bang cach tinh toan xem c6 dong dién pha khong tir dong dién so cép da
bién dbi hay khong.

Khi thong tin dong dién ro6 dugc phat hién, bo phan truyén thong tin dong
dién rd 230 truyén thong tin dong dién ro t6i modun cap dién 300.

Bo phén truyén va nhan thdng tin dong dién ro 330 cua modun cap dién
300 truyén thong tin dong dién rd nhén duoc tir bd phan truyén théng tin dong
dién ro 230 t6i mddun tinh toan dong dién ro 400.

(2) M6 ta vé buée (buéc S200) trong dé médun tinh todn dong dién ro
400 tinh todn théng tin kiéu dong dién ro bang cdch sir dung thong tin dong dién
ro

Modun tinh toan dong dién ro 400 tinh toan thong tin kiéu dong dién rd
bang cach sir dung thdng tin dong dién ro nhan dugc tr modun cép dién 300
(bude S200).

Cu thé 13, bd phin nhén thong tin dong dién ro 410 tiép nhén thong tin
dong dién ro tur bd phan truyén va nhan thong tin dong dién rd 330 cua modun
cép dién 300.

Bo phan tinh todn thong tin kidu 420 tinh toén thong tin kiéu dong dién ro
bang cach sir dung thong tin dong dién rd nhén dugc tir bd phan nhén thong tin
dong dién ro 410.

Thong tin kiéu dong dién 1o dugc tinh toan bdi bd phén tinh toan thong
tin kiéu 420 duoc truyén t6i mbédun déu ra 500 nhd bd phan du ra thong tin
kiéu 430.
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(3) M6 té vé bude (bude S300) trong dé médun dau ra 500 xudt ra théng
tin kiéu dong dién ro tinh todn dwoc

Mobdun dau ra 500 tiép nhan thong tin kiéu dong dién rd tir bo phén dau ra
thong tin kiéu 430 ctia mddun tinh todn dong dién rd 400, va tinh todn va xuét ra
& dang thong tin ¢6 thé dugc nhan dang béi ngudi st dung (bude S300).

Nhu d3 mé ta trén day, moédun dau ra 500 theo phuwong 4n ndy cla sang
ché ¢6 thé tinh toan thong tin kiéu dong dién rd thanh thong tin thi gi4c, thong
tin thinh giac, hodc twong tu. Ngoai ra, thong tin duoc truyén t6i thiét bi bén
ngoai E.D nhd b phén truyén théng 560 c6 thé dwgc tinh toan thanh théng tin
thi gidc, thong tin thinh giac, thdng tin xuc gidc, hodc thong tin tuwong tu.

Théng tin kiéu dong dién ro duoc tiép nhan bdi bd phan tiép nhén thong
tin kidu 510 cua moédun dau ra 500 duoc truyén 14n luot t&i bd phan tinh toan
thong tin thi gidc 520, bd phén tinh toan thong tin thinh giac 540, va by phéan
truyén théng 560.

1) M6 ta vé& budc (budc S310) trong d6 bd phan tinh toan thong tin thi
giac 520 tinh toan thong tin kiéu dong dién ro tinh toan dugc thanh thong tin thi
giac

B0 phén tinh toan thong tin thi giac 520 tinh toan thong tin kiéu dong dién
rd nhén dugc tir bd phan tiép nhén thong tin kiéu 510 thanh dang thong tin thi
giac (budc S310).

Nhu d3 mo ta trén day, thong tin thi gidc dugc tinh toan boéi bd phén tinh
toan thong tin thi gidc 520 co thé dugc xac dinh theo dang cua bd phan dau ra
thong tin thi giac 530.

Thong tin thi gidc dugc tinh toan bdi bd phan tinh todn thong tin thi giac
520 duoc truyén t6i bd phan dau ra thong tin thi gidc 530.

2) M6 ta v& bude (budc $320) trong d6 bd phan dau ra thong tin thi gide
530 xuét ra thong tin thi giac tinh todn dugc

B6 phan du ra thong tin thi gidc 530 xuét ra thong tin kiéu dong dién rd
tinh toan dugc & dang thong tin thi gidc nhd bd phén tinh todn thong tin thi giac
520 (budc S320).

-21-



41712

Nhu d3 mé ta trén ddy, bd phan dau ra thong tin thi gidc 530 c6 thé duoc
cAu thanh & dang bét ky ma nho d6 ngudi sir dung c6 thé nhan biét thong tin thi
giac.

Ngudi st dung c6 thé nhén biét bang thi giéc thong tin dong dién ro va
thong tin kiéu dong dién ro cla thiét bi ngit mach chdng 1o dién d4t 10 nho
thong tin thi gidc duoc xuét ra tir bo phan dau ra thong tin thi giac 530.

Theo mot phuong an khac khong dugce thé hién trén hinh v&, bd phan tinh
ton thong tin thi gidc 520 va bd phan dAu ra thong tin thi gide 530 c6 thé tinh
toan thong tin ngudn dién & dang thong tin thi gidc va xuét ra thong tin thi gi4c.
Theo phuong an nay, nguoi st dung co thé nhan biét bing thi gidc tham chi
thong tin ngudn dién cua thiét bi ngét mach chéng 1o dién dat 10.

3) M6 td vé buéc (budc S330) trong dé bé phdn tinh todn théng tin thinh
gidc 540 tinh todn thong tin dong dién ro tinh todn dwoc & dang thong tin thinh
gidc

Bo6 phan tinh toan thong tin thinh gidc 540 tinh toan thdng tin kiéu dong
dién rd nhan dugc tir bd phén tiép nhan thong tin kiéu 510 thanh dang thong tin
thinh giac (budc S330).

Nhu di md ta trén day, bd phén tinh toan thdng tin thinh gidc 540 co6 thé
tinh toan thong tin kiéu dong dién rd & dang thong tin thinh giac tly ¥ c6 thé
duoc nhan dang bang thinh giac bsi ngudi st dung.

Théng tin thinh gidc duge tinh toan boéi bd phén tinh toan thong tin thinh
gidc 540 dugc truyén t6i bo phan d4u ra thong tin thinh giac 550.

4) M6 ta vé butbe (buéc S340) trong dé bo phdn dau ra thong tin thinh
gide 550 xudt ra théng tin thinh gidc tinh todn duoc

B6 phéan d4u ra thong tin thinh gidc 550 xuét ra thong tin kiéu dong dién
10 tinh toan duoc & dang thong tin thinh gidc nho bd phan tinh toan thong tin
thinh giac 550 (budc S340).

Nhu di mb ta trén dy, bd phan dau ra thong tin thinh gidc 550 cé thé
duoc chu thanh & dang bat ky ma nhd d6 ngudi st dung c6 thé nhan biét thong

tin thinh gidc. Theo mot phuong an, bo phéan déu ra thong tin thinh giac 550 c6
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thé duoc cdu thanh 13 mot loa hodc mot phﬁn tr ¢ kha nang tao ra cac &m thanh
bang cach gd.

Ngudi st dung c6 thé nhan biét thong tin bang thinh gidc dong dién 1o va
thong tin kiéu dong dién 1o cia thiét bi ngat mach chéng ro dién dit 10 nho
thong tin thinh giac dugc xuAt ra tir bd phan dau ra théng tin thinh gidc 550.

Theo mét phuong an khac khong dugc thé hién trén hinh v&, bo phan tinh
ton thong tin thinh gidc 540 va bd phan diu ra thong tin thinh gidc 550 ¢6 thé
tinh todn thong tin ngudn dién & dang thong tin thinh gidc va xuét ra théng tin
thinh gidc. Theo phuong an nay, nguoi su dung co th& nhén biét bang thinh giac
tham chi théng tin ngudn dién ctia thiét bi ngit mach chéng 1o dién dat 10.

5) Mé té vé buéc (buéc S350) trong dé bé phdn truyén théng 560 truyén
thong tin kiéu dong dién ro tinh toan duoc téi thiét bi bén ngoai E.D

Bo phén truyén thong 560 truyén thong tin kiéu dong dién rd nhan duoc
tr bo phan tiép nhan thong tin kidu 510 t&i thiét bi bén ngoai E.D (budc S350).

Théng tin kidu dong dién rd dugc truyén boi by phén truyén théng 560 co
thé 13 it nhit mot trong sé thong tin thi gidc, thong tin thinh giac, va thong tin
Xuc giac.

Nham muc dich nay, bo phan truyén thong 560 co thé duoc ndi dién véi
bd phan tinh to4n thong tin thi gidc 520 va b phén tinh todn thong tin thinh giac
540 d tiép nhan thong tin thi giac tinh todn dugc va thong tin thinh gidc.

Theo cach khéc, nhu néu trén, bo phan truyén thong 560 co thé c6 bd
phan tinh toan thong tin thi gidc (khong duogc thé hién trén hinh v&), bo phan
tinh toan théng tin thinh gidc (khong dugc thé hién trén hinh v&), bo phan tinh
toan thong tin xtc gidc (khong duoc thé hién trén hinh v&), va bd phan tuong tu
dé tinh toan céc kiéu khac nhau ctia thong tin.

B¢ phan truyén théng 560 dugc ndi véi thiét bi bén ngoai ED dé thyc
hién truyén thong véi thiét bi bén ngoai E.D. B phan truyén thong 560 c6 thé
duoc ndi v6i thiét bi bén ngoai E.D theo cach truyén thong néi day hodc khong

day.
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Thong tin dong dién ro va thong tin kiéu dong dién 10 dugc truyén téi
thiét bi bén ngoai E.D & dang thong tin thi gidc, thong tin thinh giac, hodc thong
tin xtc gidc. Do d6, tham chi khi thiét bi ngét mach chdng rd dién dat 10 khong
& gan ngudi st dung, ngudi st dung cd thé d& dang nhén biét xem dong dién rd
¢d duoc tao ra hay khong va kiéu cua dong dién rd di tao ra.

Theo mdt phuong an khac khong dugc thé hién trén hinh v&, bd phan
truyén thong 560 c6 thé truyén thong tin ngudn dién téi thiét bi bén ngoai E.D.
Theo phuong an nay, nguoi st dung co th8 nhan biét bing thinh giac tham chi
thong tin ngudn dién ctia thiét bi ngét mach chéng rd dién dat 10.

4. M6 té vé cdc hidu qud ciia thiét b ngdt mach chéng ro dién dat 10 theo
phwong dan thyc hién cua sang ché

Thiét bi ngt mach chdng ro dién d4t 10 theo phuong 4n ndy cla sang ché
c6 b6 phan tinh toan thong tin kiéu 420 dé tinh toan thong tin kiéu lién quan téi
dong dién 1o dugc phat hién boi ZCT 200. Thong tin kiéu dong dién ro duoc
tinh ton bdi bo phén tinh toan thong tin kiéu 420 dwoc xuét ra cing véi thong
tin dong dién rd nho mddun dau ra 500.

Do d6, khi dong dién 1o dugc tao ra, ngudi st dung c6 thé nhan biét ngay
1ap ttrc ca thong tin dong dién 1o 13n thong tin kiéu dong dién ro.

Ngoai ra, m6dun dau ra 500 c6 bd phén tinh toan thong tin thi giac 520 va
bd phan dau ra thong tin thi gidc 530. Thong tin kiéu dong dién rd dugc tinh
toan & dang thong tin thi gidc nhd bd phén tinh toan thong tin thi giac 520 va
duoc xuét ra nhd bd phan dau ra thong tin thi giac 530.

Nhu vay, ngudi sir dung c6 thé dé dang nhan biét ca thong tin dong dién
rd 14n thong tin kiéu dong dién rd bang thi giac.

Ngoai ra, mddun dau ra 500 c6 bo phén tinh toan thong tin thinh giac 540
va b phan dAu ra thong tin thinh giac 550. Thong tin kiéu dong dién ro dugc
tinh toan & dang thong tin thinh gidc nho bd phén tinh toan thong tin thinh giac
540 va duoc xuét ra nhd bd phan dau ra thong tin thinh giac 550.

Nhu vay, nguoi st dung co thé dé dang nhan biét ca thong tin dong dién

rd 13n thong tin kiéu dong dién rd béang thinh giic.
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Ngoai ra, modun dau ra 500 c6 bd phan truyén thong 560 dugc 1am thich
{mg d& truyén thong véi thiét bi bén ngoai E.D. B phan truyén thong 560 c6 the
truyén thong tin kiéu dong dién ro téi thiét bi bén ngoai E.D & dang thong tin thi
gi4c, thong tin thinh giac, hoac thong tin xuc giac.

Do d6, tham chi khi thiét bi ngit mach chéng ro dién dit 10 khong & gan
nguoi st dung, nguoi sir dung co th8 d& dang nhan biét ca thong tin dong dién rd
1An thong tin kidu dong dién 1o bing thi gidc nho thiét bi bén ngoai E.D.

Hon nira, médun dau ra 500 c6 thé dugc 1am thich tng dé xuit ra thong
tin ngudn dién. Nhu vay, nguoi st dung c6 thé d& dang nhén biét thdm chi thong
tin ngudn dién ciing nhu thong tin dong dién ro va thong tin kiéu dong dién ro.

Tét ca cac phuong phép va thi tuc nhu d3 mo ta trén day déu cb thé dugc
thuc hién, it nhit mot phén, b:ing cach st dung mot hodc nhiéu chuong trinh
ho#c bd phan may tinh. Cac bd phén nay co6 thé duoc tao ra c6 dang mot loat céac
1énh may tinh trén vat ghi doc dugc b??mg may tinh hodc vat ghi doc duogc b%tng
may d3 biét bat ky, ké ca bd nhé kha bién hodc bét kha bién, nhu RAM, ROM,
bd nhé tac dong nhanh, dia tir hodc dia quang, bd nhd quang, hodc vat ghi khac.
Céc 1énh c6 thé dugc tao ra & dang phéan mém hoic phén sun, va c6 thé duoc
thuc hién toan bd hodc mdt phan trong cac by phan phan cimg nhu cac phén tir
ASIC, FPGA, DSP, hoic céc thiét bi twong tu bit ky khac. Céc 1énh c6 thé duoc
1am thich tmg d duoc chay bdi mét hogc nhidu bd xi Iy hodc cac bd phan phan
cimg khéc, khi thuc hién mét loat cac 1énh mady tinh, cho phép thuc hién hodc
tao diéu kién thuén loi cho viéc thuc hién toan bd hodc mot phén cac phuong
phép va thu tuc theo sang ché.

Mic db sang ché d3 dugc mo ta trén dy c6 dwa vao cac phuong én wu
tién cua sang ché, ngtr&yi c6 hiu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can
phai hiéu rdng con cé thé cai bién va thay d6i cac phuong 4n nhu vy ma khong
nim ngoai tinh than va pham vi cua sang ché nhu duoc xéac dinh bang cac diém

yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ngét mach chéng rd dién dat bao g@)m:
bd bién dong pha khong (ZCT) dé phat hién thong tin dong dién ro lién
quan t&i dong dién ro;
b6 didu khién dong dién rd duge ndi dién véi bd bién dong pha khong, bd
didu khién dong dién rd nay dé tinh todn thong tin kidu dong dién ro bang cach
str dung thong tin dong dién ro dugc phat hién boi bd bién dong pha khong; va
thit bj dAu ra duoc ndi dién véi bd didu khién dong dién ro, thiét bi dau
ra ndy dé xuét ra thong tin kiéu dong dién 1o dugc tinh toan bdi bd diéu khién
dong dién ro,
trong d6 b didu khién dong dién rd c6 bd phan tinh toan thong tin kiu
dé tinh toan thong tin kiéu lién quan téi dong dién rd bang cach sir dung thong
tin dong dién ro da nhan,
trong d6 thong tin dong dién ro dd nhén c6 thong tin dong dién AC,

thong tin dong dién DC, va thong tin dong dién két hop,

trong d6 thiét bi du ra bao gdm bd phén tinh toan thong tin thinh gidc dé
tinh toan ba kiéu cta thong tin kiéu dong dién rd & dang thong tin thinh gidc

khac nhau doi v6i moi mot trong so ba kiu, va

trong d6 thiét bi dau ra bao gdm bd phan dau ra thong tin thinh giac aé
xuét ra thong tin thinh gidc khac nhau da tinh todn twong ung voi ba kiéu cta
thong tin kiéu dong dién ro.
2. Thiét bi ngét mach theo diém 1, trong d6 thiét bi dau ra c6 by phan tinh toan
thong tin thi gidc dé tinh toan thong tin kiéu dong dién ro tinh toan duoc & dang
thong tin thi giac.
3. Thiét bi ngét mach theo diém 2, trong d6 thiét bi du ra c6 b phén dau ra
thong tin thi gidc d& xuét ra thong tin thi gidc tinh toan duoc.
4. Thiét bi ngat mach theo diém 1, trong d6 thiét bi dAu ra c6 bd phan truyén

thong dé truyén thong tin kiéu dong dién o tinh toan dugc ra bén ngoai.
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5. Phuong phéap diéu khién thiét bi ngét mach chéng ro dién d4t, phuong phép
nay bao gdm cac budc:

(a) phat hién, nho bd bién dong pha khong, thong tin dong dién ro;

(b) tinh toan, nhd bd didu khién dong dién ro, thong tin kiéu dong dién 1o
bang cach sir dung thong tin dong dién ro; va

(©) xuét ra, nho thiét bi dau ra, thong tin kiéu dong dién o tinh toan dugc,

(d1) tinh toan, nhd bd phén tinh todn thong tin thinh gidc, thdng tin kiéu

dong dién ro da tinh toan ¢ dang thong tin thinh giac; va

(d2) xuét ra, nho bd phan dAu ra thong tin thinh gi4c, thong tin thinh gidc

da tinh toan,

trong d6 thong tin kiéu dong dién 1o dugc d tinh todn boi bd phan tinh
toan thong tin thinh gidc c6 thong tin dong dién AC, thdng tin dong dién DC, va
thong tin dong dién két hop,

trong d6 bd phan ddu ra thong tin thinh gidc dugc 1am thich ing dé xuét
ra thong tin thinh gidc & dang thong tin thinh gidc khac nhau dbi véi mdi mot
trong sb ba kiu ctia thong tin kiéu dong dién ro.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap ndy con ¢ cac budc:

(c1) tinh to4n, nhd bd phén tinh toan thong tin thi gidc, thong tin kiéu
dong dién ro tinh toan dugc ¢ dang thong tin thi gic; va

(c2) xuét ra, nhd bd phan dau ra thong tin thi gic, thong tin thi gic tinh
toan dugc.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phwong phap nay con c¢b budc:

(e) truyén, nho bd phan truyén thong, thong tin kiéu dong dién ro téi mot

thiét bi bén ngoai.
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FIG. 6
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FIG. 13
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