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(54) PHUONG PHAP BIEU KHIEN BANG TIENG NOI, THIET BI PAU CUOI VA
VAT GHI POC BPUQOC BANG MAY TINH

(57) Cac phuong an thyc hién sang ché nay dé cap dén phuong phap diéu khién bang tleng
noi, thlet bi dau cudi va vat ghi doc dugc bang may tinh, va lién quan dén linh vyc thiét bi
dau cu01 dé nang cao do chinh xac va do an toan cia quy trinh nhan b1et tin hi¢u nhan
dang tiéng noi khi nguoi dung sur dung thiét bi dau cudi dleu khién bang tleng noi. Phuong
phap nay bao gdm cac budc: thiét 1ap, bang thiét bj dau cu01 két ndi truyen thong véi thiét
bi deo dugc; khi nguoi dung dang noi nhap thong tin tiéng ndi vao thiét bi deo dugc, thyuc
hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac thuc thong tin nhan dang cua nguoi dung dang
no6i dua vao két qua nhan blet tin hiéu nhan dang tiéng néi thtr nhat cua thanh phan tiéng
noi thir nhat trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tleng noi thir
hai ctia thanh phan tleng noi thir hai trong thong tin tleng noi, trong do thanh phan tiéng noi
thur nhat dugc thu bang b cam bién tiéng noi thir nhat cta thiét bi deo duoc, va thanh phan
tleng n6i thir hai duoc thu bang bo cam bién tiéng noi thir hai cua thiét bi deo duoc; va néu
két qua cua quy trinh xac thuc thoéng tin nhin dang ctia nguoi dung dang noi duge thuc
hién bang thiét bj dau cubi xac dinh rang nguoi dung dang noi 1a nguoi dung dugc phép,
thue hién, bang thiét bi dau cudi, 1énh thao tac twong Gmg véi thong tin tiéng noi.
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Linh viwe ki thudt duwgc dé cap

Sang ché nay dé cap dén linh vwce thiét bi dau cudi, va cu thé la, sang ché nay dé
cap dén phwong phap diéu khién bang tiéng noi, thiét bi dau cudi va vat ghi doc

dwoc bang may tinh.
Tinh trang kj thuat cia sang ché

Tin hiéu nhan dang ti€ng no6i (voiceprint) 1a phé séng am thanh mang thong tin
tiéng néi khi ngwdi dung phat ra &m thanh, va c6 thé phan anh dac trung am thanh
clia ngwdi dung. Vi cac co quan phat Am (vi dy, ludi, rang, thanh quan, phoi, va
khoang mi) cia nhirng ngwoi khac nhau dwoc st dung trong khi noi c6 kich thuéc
va hinh dang khac nhau, cho nén cac phé séng dm thanh cta hai nguwoi bat ky
thueng 1a khac nhau. Vi vay, mét hodc nhiéu loai thong tin tiéng ndi co thé dwoc
phin tich thong qua quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng no! (Speaker

Recognition, SR), dé phan biét gitva cac giong n6i chua biét.

Hién nay, theo cach nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thong thuong, mierd
thong thuong chi yéu duwgce st dung dé thu tin hiéu tiéng noéi ciia ngudi noi duee lan
truyan qua khong khi, va thong tin nhan dang cla ngudi néi con duoce xac dink duza

vao tin hiéu tiéng noéi thu duwoc cia ngudi ndi. Tuy nhién, néu nguwoi ndi dang & trong

ots

moi trwong on ao, thi tin hiéu tiéng noi thu dugc cia nguoi noi cé nhiéu tap am, tap

’ z

4m dé dé anh hwéng dén do chinh xdc cla quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi. Ngoai ra, néu ai dé cd dc y s dung ban ghi am ctia nguoi néi dé gid tin
hidu tiéng ndéi chia ngwdi noi, thi rii ro bdo mat cda thiét bi dau cudi nhu may dién
thoai di déng c6 thé ting 1én vi thiét bi dau cudi khong thé nhan dang chinh xac tin

hiéu tiéng noi.

Rarn chad ky thuart cia sang che

s

Sang ché nay dé xuit phuong phap dieu khién bang tiéng noi, thiet bi dec duyr,
thi&t bi d4u cudi, d& nang cao dd chinh xac va do an toan cta quy trinh nhan bict

’

t{n hiéu nhan dang tiéng ndéi khi nguoi dung st dung thiét bi dau cudi digu idicn
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bang tiéng noi.

Dé dat dwoc cdc muc dich néu trén, cac giai phap ky thuat dwéi day dwoc st

dung trong sang ché nay.

Theo khia canh thit nhat, sang ché nay dé xuat phwong phap diéu khién bang
tiéng ndi, bao gobm cac budc: thiét 1ap, bang thiét bi dau cuoi, két ndi truyén thong
véi thiét bi deo dwoc; khi ngudi dung dang néi nhdp théng tin tiéng ndi vao thiét bi
deo dwoc, thwe hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac thuc théhg tin nhan dang
ctia ngwoi dung dang néi dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir
nhét ctia thanh phan tiéng noi thir nhat trong théng tin tiéng ndi va két qua nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thiv hai cia thanh phan tiéng néi thi hai trong
thong tin tiéng noéi, trong dé thanh phan tiéng néi th nhit duoc thu bang bo cam
bién tiéng noéi thiv nhat clia thiét bi deo dwoc, va thanh phan tiéng néi thir hai duogc
thu bang b6 cam bién tiéng néi thir hai cta thiét bi deo dwoc; va néu két qua cia quy
trinh xac thuwc théng tin nhin dang cia ngwoi dung dang noi duoc thuc hién bang
thiét bi dau cudi xac dinh rang ngwoi dung dang néi la nguwoi dung dugc phép, thwe

hién, bang thiét bi dau cudi, Iénh thao tac twong ng voi thong tin tiéng noi.

C6 thé biét ring khi thu thong tin tiéng néi ciia nguoi dung dang néi, thiét bi
deo duwoc thu hai thong tin tiéng néi (tic 13, thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh
phin tiéng néi thir hai) bang cach str dung hai b6 cdm bién tiéng noi. Theo cach nay,
thiét bi d4u cudi cé thé thuc hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi trén hai thong tin tiéng noi. Khi cac két qua nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng néi ctia hai thong tin tiéng noéi déu phi hop véi tin hiéu nhan dang ti€ng noi
ctia ngwdi dung duoc phép, thi cé thé xac dinh rdang ngwoi dung dang noi hién thoila
ngwoi dung dwgc phép. R6 rang la so voi quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi duwa trén mot thong tin tiéng ndi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi kép dua trén hai thong tin tiéng noéi c6 thé nang cao dang ké do chinh xac

va do an toan trong khi xac thuc théng tin nhan dang clia nguoi dung.

Ngoai ra, néu thanh phin tiéng néi thir hai dwoc thu bang micrd dan truyén am
thanh qua xwong cda thiét bi deo duoc, thi biét dugc rang nguwoi dung dang deo

thiét bi deo duoc khi phat ra Am thanh. Phwong an nay tranh duoc treong hop trong
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d6 ngwoi dung trai phép c6 ac y diéu khién thiét bi dau cudi cia ngwoi dung duwoc
phép bang cach str dung ban ghi &m cta ngwoi dung dwoc phép.

Trong phwong phap theo phwong an c6 thé thwce hién duoc, trudc budc thuc
hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac thwc thong tin nhan dang cla nguoi dung
dang no6i dwa vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thr nhat cta thanh
phan tiéng ndi thir nhat trong thong tin tiéng no6i va két qua nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng noi thi hai cta thanh phan tiéng noi thir hai trong thong tin tiéng ndi,
phwong phap nay con bao gom buéc: thu nhén, bang thiét bi dau cudi, két qua nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thr nhat va két qua nhén biét tin hiéu nhan dang
ti€ng noi thir hai tir thiét bi deo dwoc, trong d6 két qua nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng no6i th nhat dwoc thu nhén sau khi thiét bi deo dwoc thwe hién quy trinh nhén
biét tin hiéu nhan dang tiéng néi trén thanh phan tiéng néi thi nhat, va két qua nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai dwoc thu nhan sau khi thiét bi deo duoc
thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng n6i trén thanh phan tiéng noi
tht hai. N6i cach khac, sau khi thu dwoc thanh phan tiéng noi th& nhat va thanh
phan tiéng noéi thi hai trong thong tin tiéng néi cua nguoi dung dang noi, thiéc bi
deo dwoc cé thé cuc bd thuce hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi trén hai thanh phan tiéng néi, va con truyén cac két qua nhan biét dén thiét
bi dau cudi. Phwong 4n nay c6 thé lam gidm do phirc tap khi thire hién dé thuc hién
chirc nang diéu khién bang tiéng n6i cla thiét bi dau cudi.

Trong phwong phap theo phwong an cé thé thuc hién duoc, trutc bude thuc
hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac thwe théng tin nhan dang cua nguoi dung
dang néi dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhét cda thanh
phin tiéng noi thir nhat trong thong tin tiéng noéi va két qua nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng noi th hai cta thanh phan tiéng noéi thi hai trong thong tin tiéng noi,
phuwong phap nay con bao géom cac buéc: thu nhan, bang thiét bi dau cudi, thanh
phin tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai tlr thiét bi deo duoc; va thuc
hién riéng biét, bing thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
noéi trén thanh phén tiéng noéi thir nhat va thanh phan tiéng néi thit hai, dé thu nhan

k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thi nhét twong ng voi thanh phan
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tiéng noi thir nhat va k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thr hai twong
rng véi thanh phan tiéng ndi thir hai. N6i cach khéc, sau khi thu dwoc thanh phan
tiéng néi thir nhat va thanh phin tiéng ndi thk hai trong thong tin tiéng noi cla
nguoi dung dang noéi, thiét bi deo dugc c6 thé truyén hai thanh phan tiéng néi do
dén thiét bi dau cudi dé nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi. Phwong an nay lam

giam murc tiéu thu ndng lwong va dd phire tap khi thuc hién cda thiét bi deo dugrc.

Trong phwong phap theo phwong an cé thé thwe hién dugc, budc thue hién
riéng biét, bang thiét bi dau cudi, quy trinh nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
trén thanh phin tiéng noéi thiv nhat va thanh phén tiéng néi thir hai bao gom budc:
thwe hién, bing thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phén tiéng néi thr hai khi thong tin
tiéng néi c6 tir khoa dinh trwdc; hoic thue hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh
nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh
phin tiéng néi thir hai khi thao tac dinh trudc do nguwoi dung nhap vao dwoc thu
nhan. Ngwoc lai, biét rang nguwdi dung khong can thuc hién quy trinh nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng néi ldc nay, va thiét bi dau cudi khong can kich hoat chirc nang
nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi. Phwong an nay lam gidm muc tiéu thu nang

lwong ctia thiét bi dau cudi.

Trong phwong phap theo phwong an cé thé thuc hién duoc, budc thuc hién
riéng biét, bing thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hi¢u nhan dang tiéng noi
trén thanh phin tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng néi thir hai bao gom cac
budc: xac dinh, bing thiét bi dau cudi, xem thanh phén tiéng noi thir nhat c6 hay
khong phtt hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thiv nhat cua nguoi dung duoc
phép, trong d6 mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhdt duoc st dung dé phan anh
dic trung am thanh 1a clda nguoi dung dwoc phép va dwoc thu bang b6 cam bién
tiéng noi thi nhit va xac dinh, bang thiét bi dau cudi, xem thanh phan tiéng noi thi
hai ¢6 hay khong phtt hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi tht hai clia nguoi
dung dwoc phép, trong d6 mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi thr hai dwoc stv dung dé
phan anh dic trung am thanh la ctia ngwoi dung dwoc phép va duoc thu bang bo

cam bién tiéng noi thir hai.
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Trong trwdng hop nay, budc thue hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac
thwe thong tin nhan dang cua nguoi dung dang ndi dua vao két qua nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat cua thanh phan tiéng néi thir nhat trong thong tin
tiéng n6i va két qua nhan biét tin hiéu nhén dang tiéng noéi thir hai ctia thanh phan
tiéng noi thi hai trong théng tin tiéng noéi bao gdbm buwdc: néu thanh phan tiéng néi
thit nhat phu hop véi mau tin hiéu nhin dang tiéng néi thir nhat cia nguoi dung
dwoc phép, va thanh phan tiéng néi thi hai pht hep véi mau tin hiéu nhan dang
tiéng néi thi hai ciia ngwoi dung dwoc phép, xac dinh, bang thiét bi dau cudi, rdng
ngwdi ding dang ndéi la ngudi dung duoc phép, hodc nguoc lai, xac dinh, bang thiét
bi dau cudi, rang nguoi dung dang ndi la nguoi dung trai pheép.

Trong phwong phap theo phuong an ¢ thé thwe hién dwoc, budc xac dinh,
bang thiét bi dau cudi, xem thanh phan tiéng néi thir nhat c6 hay khong pht hop voi
mAu tin hiéu nhan dang tiéng noi thr nhat ctia ngwdi dung dwoc phép bao gom cac
bude: tinh, bing thiét bi dau cudi, mrc dd pht hop thiv nhét gitra thanh phan tiéng
no6i thir nhat va mau tin hiéu nhan dang tiéng ndi thr nhat cta nguoi dung duwoc
phép; va néu mic dd phu hop thir nhit 16m hon ngudng thir nhat, xac dinh, bang
thiét bi dau cudi, ring thanh phin tiéng néi thir nhat pht hop véi mau tin hiéu nhan
dang tiéng noi thir nhit cia nguoi dung dwoc phép; va budc xac dinh, bang thiét bi
dau cudi, xem thanh phén tiéng néi thi hai cé hay khong phu hop véi mau tin hiéu
nhan dang tiéng néi thi hai cia ngudi dung dwgc phép bao gom cac budc: tinh,
bing thiét bi dau cudi, mirc d6 pht hop thir hai gitra thanh phan tiéng néi thir hai va
mAau tin hiéu nhan dang tiéng néi thr hai cia ngwdi dung dwoc phép; va néu mirc do
phi hop thi hai 1én hon ngudng thi hai, xac dinh, bang thiét bi dau cudi, rang thanh
phin tiéng néi thir hai pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thir hai cta

nguoi dung duwgc pheép.

Trong phwong phap theo phwong an c6 thé thwc hién dwoc, truéc buoc thuc
hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac thuc thong tin nhan dang cia nguoi dung
dang néi dwa vao két qua nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thiv nhat cta thanh
phin tiéng néi thir nhat trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan

dang tiéng néi thir hai ctia thanh phén tiéng noi thr hai trong thong tin tiéng noj,
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phuwong phap nay con bao gom cac budc: thu nhéan, bang thiét bi dau cudi, Iénh kich
hoat dwoc truyén bang thiét bi deo dwoc, trong dé 1énh kich hoat nay dworc tao ra
bang thiét bi deo dwoc dap lai tiéng ndi danh thirc do nguoi dung nhap vao; va kich
hoat, bang thiét bi dau cuéi, chivc ndng nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng n6i dap lai

lénh kich hoat.

Trong phwong phéap theo phwong an cé thé thuc hién dwoc, sau buéc thu nhan,
bang thiét bi dau cudi, thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng n6i thiv hai
tlr thiét bi deo dwoc, phwong phap nay con bao gom cac bude: xac dinh, bang thiét bi
diu cudi dwa vao thanh phan tiéng néi thi nhit va thanh phan tiéng noi thi hai, xem
thong tin tiéng noi ¢6 tlr danh thire dinh trwdc hay khong; va kich hoat, bang thiét bi
dfu cudi, chive ndng nhan biét tin hidu nhan dang tiéng néi néu thong tin tiéng néi co

tlr danh thirc dinh trudée.

N6i cach khac, nguoi dung c6 thé khéi dong, bang cach néi tir danh thire, thiét
bi dau cudi dé kich hoat chirc ndng nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi, hoac
ngwoc lai, biét ring nguoi dung khong cin thwe hién quy trinh nhén biét tin hiéu
nhan dang tiéng néi lic nay, va thiét bi dau cudi khéng can kich hoat chtrc nang nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng no6i. Phuwong an nay lam gidm muc tiéu thu nang iwong
cta thiét bi dau cudbi.

Trong phuong phap theo phwong an c6 thé thuc hién dwoc, néu nguoi dung
dang néi 1a nguoi dung duwgc phép, phwong phap nay con bao gom buoc: tw dong
thuc hién, bing thiét bi dau cudi, thao tac m¢ khod. Theo cach nay, nguoi dung chi
can nhép théng tin tiéng n6i mot lan dé hoan thanh loat thao téc nhuw xac thwe thong
tin nhan dang cta nguwoi ding, mé khod may dién thoai di dong, va kich hoat chirc
nang cia may dién thoai di dong. Phwong an nay nang cao dang ké hiéu qua diéu
khién ctia nguoi dung déi voi may dién thoai di dong va sy trai nghiém cla nguoi
dung.

Trong phuong phap theo phwong an c6 thé thuc hién duoc, truoc buwéc thuc
hién, biing thiét bi dau cudi, 1énh thao tic twong ing véi thong tin ti€ng ndi, phwong
phap nay con bao gom buéc: thu nhan, bang thiét bi dau cudi, thong tin nhan dang

thiét bi ciia thiét bi deo dwoc; va buéc thyc hién, bang thiét bi dau cudi, Iénh thao tac
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twong ing véi thong tin tiéng ndéi bao gdbm buwdc: néu thong tin nhan dang thiét bi
cla thiét bi deo dwoc 1a thong tin nhan dang thiét bi dwoc phép dinh trudec, thuc
hién, bang thiét bi dau cudi, 1énh thao tac twong &ng véi thong tin tiéng néi. Theo
cach nay, thiét bi ddu cudi c6 thé thu nhan va thuc hién 1énh thao tac lién quan duoc
truyén bang thiét bi Bluetooth dwoc phép, va khi thiét bi Bluetooth trai phép truyeén
[énh thao tac dén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi cé thé loai bo 1énh thao tac dé dé

nang cao do an toan.

Theo khia canh th hai, sing ché nay dé xuit phwong phap diéu khién bang
tiéng noi, bao gobm cac budc: thiét 1ap, bang thiét bi deo dwoc, két néi truyén thong
vri thidt bi dau cubi; thu, bang thiét bi deo dwoc, thanh phan tiéng néi thir nhat
trong thong tin tiéng noéi bang cach stv dung bo cam bién tiéng ndi thiv nhdg thy,
bing thiét bi deo dwoe, thanh phan tiéng néi thi hai trong thong tin tiéng néi bang
cach st dung bd cam bién tiéng néi thir hai; va thuc hién riéng biét, bang thiét bi deo
duoc, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng néi thi
nhat va thanh phan tiéng néi thiv hai dé thwc hién quy trinh xac thuc thong tin nhan

dang cia nguoi dung dang noi.

Dua vao khia canh thir hai, trong phwong phéap theo phwong an thir nhat c6 thé
thwe hién dwoc cta khia canh thir hai, bd cdm bién tiéng néi thir nhat dwoc bo ti &
mot mit cia thiét bi deo dwoc va khong tiép xuc voi nguoi dung, va bo cam bién
tiéng n6i thir hai dwoce bo tri & mot mat cta thiét bi deo dwoc va tiép xic vl nguoi
ding. Vi du, bo cam bién tiéng noi thiv nhat 1a micré dan truyén am thanh qua khéng

khi{, va b6 cam bién tiéng noi thir hai 1a micré dan truyén am thanh qua xwong.

Dua vao phuwong phap theo phwong én thr nhat c6 thé thuc hién dwgc cia khia
canh thi hai, trong phuong phap theo phwong an thit hai c6 thé thwe hién duoc cua
khia canh tht hai, trueéc budce thu, bang thiét bi deo dwoc, thanh phan tiéng noi thi
nhat trong thong tin tiéng noi bang cach st dung bd cam bién tiéng noi thiv nha,
phwong phap nay con bao gom cac buéc: do tim cwong do anh sang moi truong
bing cach st dung bo cam bién tiém can quang hoc trén thiét bi deo dwoc; do tim gia
tri gia t6¢ bing cach st dung bo cdm bién gia tdc trén thiét bi deo duoc; va néu

cuong do anh sang moi treong nhd hon ngudng cwong do anh sang dinh trudc, hoac
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gia tri gia téc 1om hon ngwong gia toc dinh trudc, hodc cwong dé anh sang moi
trweong nho hon ngudng cwong dd anh sang dinh trwdc va gia tri gia toc 1én hon
ngwdng gia toc dinh trude, xac dinh rang thiét bi deo dwoc & trang thai dang duoc

deo.

Dwa vao khia canh tht hai hodc phwong phap theo cac phwong an cé thé thuc
hién dwoc cta khia canh thit hai, trong phwong phap theo phwong an thir ba c6 the
thwe hién dwoc ctia khia canh thir hai, sau bu¢c thu, bang thiét bi deo duwoc, thanh
phin tiéng néi thi hai trong théng tin tiéng noi bang cach st dung bd cdm bién tiéng
néi the hai, phwong phap nay con bao gom cac bwéce: thwe hién, bang thiét bi deo
dwoc, quy trinh do tim hoat dong tiéng noi (Voice Activity Detection, VAD) trén
thanh phan tiéng noi thir nhat dé thu nhan gid tri VAD thi nhat; va thyc hién, bang
thiét bi deo dwoc, quy trinh VAD trén thanh phén tiéng néi thir hai dé thu nhan gia
tri VAD th@ hai; va budc thwe hién, bang thiét bi deo dwoc, quy trinh nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phén tiéng noi
tht hai bao gbm buwéc: thuce hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng néi thir hai khi moi gia tri
trong s6 gia tri VAD thtr nhat va gia tri VAD tht hai dap ng diéu kién dinh truoc.

Dwa vao khia canh thtr hai hodc phwong phéap theo cdc phwong an co thé thuc
hién dwoc cta khia canh th hai, trong phwong phap theo phwong an thw tw c6 thé
thue hién dwoc cha khia canh tha hai, buéc thwe hién, bang thiét bi deo dwoc, quy
trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi trén thanh phan tiéng néi thiv nhét va
thanh phin tiéng néi thir hai bao gdm budc: thuc hién, bang thiét bi deo duoc, quy
trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi trén thanh phén tiéng néi thiv nhat va
thanh phan tiéng néi thi hai khi thong tin tiéng néi cé tir khod dinh trwéc; hoac thure
hién, bing thiét bi deo dwoc, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén
thanh phin tiéng néi thi nhat va thanh phan tiéng noi thiv hai khi thao tac dinh

trwére do ngwoi dung nhéap vao dwoc thu nhan.

Dwa vao khia canh thtr hai hodc phwong phap theo cac phwong an c6 thé thuc
hién dwoc ctia khia canh thir hai, trong phwong phap theo phwong an thir nam co6 the

thue hién dwoc cta khia canh thd hai, bwéc thwe hién, bang thiét bi deo dwoc, quy
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trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi trén thanh phan tiéng néi thir nhat va
thanh phan tiéng néi thir hai bao gdm buwéc: xac dinh, bang thiét bi deo dwoc, xem
thanh phin tiéng noi thir nhat ¢ hay khong pht hgp voi mau tin hiéu nhan dang
tiéng néi thir nhat cia ngwoi dung dwgc phép, trong dé mau tin hiéu nhan dang
tiéng néi thit nhat dwoc str dung d€ phan anh ddc trung am thanh la cia nguoi dung
duwoc phép va duoc thu bang b cdm bién tiéng néi thir nhat; va xac dinh, bang thiét
bi deo dwoe, xem thanh phin tiéng néi thiv hai c6 hay khong phit hop véi mau tin
hiéu nhan dang tiéng néi thir hai cia nguoi dung dwoc phép, trong d6 mau tin hiéu
nhin dang tiéng néi thir hai dwoc stv dung dé phan anh ddc trung am thanh 1a cua

ngwoi dung dwoce phép va dugce thu bang b6 cam bién tiéng néi thiv hai; va

sau budc thwe hién, bang thiét bi deo duwoc, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng néi trén thanh phan tiéng noi th nhdt va thanh phan tiéng néi thiv hai,
phwong phap nay con bao gom bu¢c: néu thanh phan tiéng néi thi nhat phu hop
véi mAu tin hiéu nhan dang tiéng noéi thiv nhit cta ngwoi dung dwoc phép, va thanh
phin tiéng ndi thr hai phit hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thi hai cua
ngudi diung dwoc phép, xac dinh, bang thiét bi deo duorc, rang nguoi dung dang noi
la ngwoi dung duoc phép, hodc nguoc lai, xac dinh, bang thiét bi deo dwoc, rang

nguwdi dung dang ndi la ngwoi dung trai phép.

Dwa vao phuwong phap theo phwong an thi nam c6 thé thuc hién duogc cua khia
canh thi hai, trong phwong phap theo phuong an thir sau cé thé thuwe hién dugc cua
khia canh tht hai, phwong phap nay con bao gém cac budc: thu, bang thiét bi deo
duwoc bang cach st dung b cadm bién tiéng néi thir nhat, thanh phan dang ky thw
nhAt trong tiéng néi dang ky do nguoi dung dugc phép nhap vao deé thiét lap mau tin
hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat cia nguoi ding dwoc phép; va thu, bang thiét bi
deo dwoc bing cach st dung bo cadm bién tiéng néi thir hai, thanh phan déng ky thiv
hai trong tiéng néi ding ky do nguwoi dung dwoc phép nhap vao dé thiét 1ap mau tin

hiéu nhan dang tiéng n6i thi hai cta nguot dung dwoc phép.

Dwa vao phwong phap theo phuwong an thir nam hoac thi sau co thé thuce hién
dwoc cia khia canh thi hai, trong phuwong phap theo phuwong an thiv bay cé thé thuc

hién dwoc cha khia canh thi hai, bwéc xac dinh, bang thiét bi deo dwoc, xem thanh
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phin tiéng néi thir nhat c6 hay khong pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi
th& nhit cia ngwoi dung dwoc phép bao gom cac budc: tinh, bang thiét bi deo duorc,
mrc d6 phit hop thir nhat gitra thanh phan tiéng noi th nhit va mau tin hiéu nhan
dang tiéng néi thir nhat clia nguoi dung dwoc phép; va néu mirc do phu hop th
nhat 16n hon ngudng thir nhat, xac dinh, bang thiét bi deo duor, rang thanh phan
tiéng n6i thir nhat phtt hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhit ctia nguoi
ding dwoc phép; va bwdc xac dinh, bing thiét bi deo dwoc, xem thanh phén tiéng noi
thr hai c6 hay khong phu hop voi mau tin hiéu nhan dang tiéng ndi thi hai cta
ngudi dung duwoce phép bao gom cac budc: tinh, bang thiét bi deo dwoc, mirc do phu
hop thv hai gitra thanh phan tiéng néi thir hai va mau tin hiéu nhan dang ti€ng noi
th'r hai ctia nguoi dung duoc phép; va néu mire do phu hop thi hai lon hon ngudng
th(r hai, xac dinh, bang thiét bi deo dwgc, rang thanh phan tiéng noi thr hai phu hop

véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai cia nguoi dung dugc phép.

Dwa vao khia canh thir hai hodc phwong phéap theo cac phwong an co thé thuc
hién dwoc cta khia canh thtr hai, trong phwong phap theo phwong an thir tam c6 the
thwe hién dwoc cia khia canh thi hai, sau bwéc thue hién, bang thiét bi deo duwor,
quy trinh nhan biét tin hidu nhan dang tiéng néi trén thanh phan tiéng noi thir nhat
va thanh phin tiéng néi thr hai, phwong phap nay con bao gom buwdc: truyén, bang
thiét bi deo dworc, thong bao xac thuc thanh cong hodc 1énh mo khoa dén thiét bi dau

cudi néu nguoi dung dang noi la ngudi dung duoc phép.

Duwa vao khfa canh thir hai hodc phwong phap theo cac phwong an c6 thé thuc
hién dwoc ctia khia canh thir hai, trong phwong phap theo phwong an thir chin co thé
thwe hién dwoc cta khia canh thi hai, sau budc thwe hién, bang thiét bi deo dworc,
quy trinh nhan biét tin hiéu nhén dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi thi nhat
va thanh phan tiéng néi thr hai, phwong phap nay con bao gom budc: néu nguoi
dung dang néi 1a nguoi dung dwoc phép, truyén, bang thiét bi deo duwoc, 1énh thao

tac twong tng véi thong tin tiéng néi dén thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thr hai hodc phwong phap theo cac phwong an c6 thé thuec
hién dwoc cta khia canh thi hai, trong phwong phap theo phwong an thir muoi c6

thé thwe hién dwoc cta khia canh thi hai, trueée buéc thye hién, bang thiét bi deo
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dwoc, quy trinh nhan biét tin hidéu nhan dang tiéng néi trén thanh phan tiéng néi thir
nhit va thanh phan tiéng néi thitr hai, phwong phap nay con bao gom budéc: thuc
hién, bang thiét bi deo dworc, quy trinh xtr 1y gidm tap dm trén thanh phén tiéng noi
th nhat va thanh phin tiéng néi thi hai; va/hodc triét, bang thiét bi deo dwor, tin
hiéu doi trong mdi thanh phan tiéng noi trong s6 thanh phén tiéng néi thir nhét va

thanh phan tié€ng n6i thi hai bang cach st dung thuat toan triét tin hiéu doi.

Dwa vao khia canh thi hai hodc phwong phép theo cac phwong an c6 thé thuc
hién dwoc cta khia canh th( hai, trong phwong phap theo phwong an thir mwoi mot
6 thé thwe hién dwoc cta khia canh tht hai, trwéc budc thu, bang thiét bi deo dwor,
thanh phin tiéng néi thi nhat trong thong tin tiéng noéi bang cach st dung bo cam
bién tiéng noéi thir nhit, phwong phap nay con bao gom cac bwdc: thu, bang thiét bi
deo duoe, tiéng néi danh thirc do ngwoi ding nhap vao, trong dé tiéng n6i danh thirc
nay c6 tiv danh thirc dinh trwéc; va truyén, bang thiét bi deo dwoc, 1énh kich hoat
dén thiét bi dau cudi dap lai tiéng néi danh thire, trong dé 1énh kich hoat nay dwoc
str dung dé ra lénh cho thiét bi dau cudi kich hoat chirc nang nhan biét tin hiéu nhan

dang tiéng nai.

Theo khia canh tht ba, sang ché nay dé xudt thiét bi dau cudi, bao gom b phan
két néi, bo phan thu nhan, bd phan nhan biét, bd phan xac thwe, va bo phan thuc
hién. B6 phan két noi duoc tao cau hinh dé thiét lap két ndi truyén thong voi thiét bi
deo duwoc. Bo phan xac thwe dwoc tao ciu hinh dé: khi nguoi dung dang noi nhap
thong tin tiéng néi vao thiét bi deo dwoc, thwe hién quy trinh xac thue thong tin
nhin dang ctia ngwoi dung dang noi dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang
ti€ng noi thi nhét cta thanh phin tiéng ndi thir nhat trong thong tin tiéng néi va ket
qua nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thir hai cua thanh phan tiéng noi thr hai
trong thong tin tiéng néi, trong d6 thanh phan tiéng néi thi nhat dwoc thu bang bo
cam bién tiéng néi thir nhit cla thiét bi deo dwoc, va thanh phan tiéng noi thir hai
dwoc thu bing bé cam bién tiéng noi thir hai cia thiét bi deo dwoc. B6 phan thuc
hién dwoc tao cAu hinh dé: néu két qua cua quy trinh xac thuc thong tin nhan dang
ctia ngudi dung dang néi dwgc thwe hién bang thiét bi dau cudi xac dinh rang nguoi

dung dang néi 1a nguoi dung dwoc phép, thuc hién lénh thao tac twong wng voi
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thong tin tiéng noi.

Trong phwong phéap theo phwong an cé thé thuc hién dwoc, bo phan thu nhan
dwoc tao cdu hinh dé thu nhan két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir
nhat va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thi hai tir thiét bi deo dwor,
trong d6 k&t qua nhan biét tin hiéu nhin dang tiéng néi thir nhat dwec thu nhan sau
khi thiét bi deo dwoc thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi trén
thanh phan tiéng néi thir nhat, va k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thi
hai dwoe thu nhan sau khi thiét bi deo dwoc thue hién quy trinh nhan biét tin hiéu
nhin dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noéi thi hai.

Trong phwong phap theo phwong an c6 thé thwc hién dwoc, bo phan thu nhan
dwoc tao cAu hinh d€ thu nhan thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng
n6i thtr hai tir thiét bi deo dwoc, va bd phan nhan biét duoc tao cau hinh dé thuc
hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noéi trén thanh phan
tiéng no6i thiv nhit va thanh phan tiéng néi thi hai, dé thu nhan két qua nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noéi thir nhat twong Gng voi thanh phéan tiéng noi thiv nhat va
két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai twong tng voi thanh phan

tiéng ndi thw hai.

Trong phwong phap theo phwong an c6 thé thuc hién dwec, b phan nhan biét
dwoc tao ciu hinh cu thé dé: thuce hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
néi trén thanh phan tiéng néi thiv nhit va thanh phan tiéng noi thtv hai khi thong tin
tiéng noi c6 tr khoa dinh trudc; hoac thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan

dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng noi thiv hai

khi thao tac dinh truéc do ngwoi dung nhap vao dwoc thu nhan.

Trong phuwong phap theo phuwong an cé thé thyce hién dwoc, bo phan nhan biét
dwoc tao ciu hinh cu thé dé: xac dinh xem thanh phian tiéng néi thiv nhit c6 hay
khong pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thi nhat ctia nguwoi dung duoc
phép, trong d6 mau tin hiéu nhan dang ti€éng noi thw nhat dwoc str dung dé phan anh
dic trwng am thanh 12 cta ngudi dung duoc phép va dugc thu bang bd cam bién
ti€ng noi thir nhét; va xac dinh xem thanh phan tiéng néi thi hai ¢6 hay khong phu

hop véi mau tin hidu nhan dang tiéng noi thir hai cia nguoi dung duoc phép, trong
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dé mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thr hai dwgc st dung dé phan anh dac trung
4m thanh 12 cta nguoi dung duoc phép va dugc thu bang b cam bién ti€ng néi thir
hai; va b phan xac thwe duoc tao cdu hinh cy thé dé: néu thanh phan tiéng néi thir
nhat pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat cia ngudoi dung duoc
phép, va thanh phan tiéng néi thr hai phu hop voi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi
thr hai cia nguoi dung dwoc phép, xac dinh rang nguoi dung dang ndi la nguoi
dung dwoc phép, hodc nguoc lai, xac dinh rang nguoi dung dang noi la nguoi dung
trai pheép.

Trong phwong phéap theo phwong 4n c6 thé thuc hién dwoc, bd phan nhan biét
duwoc tao cAu hinh cu thé dé: tinh mic dé phu hop thir nhét gitra thanh phan tiéng
néi thv nhit va mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi thir nhat cia nguoi dung duoc
phép; néu mitc d6 phu hop thiv nhat lén hon ngudng thiv nhag, xac dinh rang thanh
phin tiéng no6i thir nhit pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thiv nhét cia
ngwdi dung dwoc phép; tinh mre do phu hop thi hai gitra thanh phan tiéng noi thir
hai va mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thr hai cua nguoi dung dwoc phép; va néu
murc do pht hop thi hai lén hon ngudng thir hai, xac dinh rang thanh phan tiéng ndi
th(r hai pht hop véi mau tin hiéu nhin dang tiéng néi thir hai cia nguoi dung duoc
phep.

Trong phwong phap theo phwong an cé thé thwe hién duwoc, bo phan thu nhan
con dwoc tao cdu hinh dé thu nhan Iénh kich hoat dwoc truyén bang thiét bi deo
dwore, trong do 1énh kich hoat nay dwoc tao ra bang thiét bi deo dwoc dap lai tiéng
néi danh thirc do ngudi dung nhéap vao, va bé phan thwe hién con duoc tao cau hinh

dé kich hoat chtrc ning nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi dap lai Iénh kich hoat.

Trong phwong phap theo phwong an co thé thuwe hién dwoc, bd phan nhan biét
con duoc tao cdu hinh dé xac dinh, dwa vao thanh phan tiéng néi thw nhat va thanh
phin tiéng néi thi hai, xem thong tin tiéng noéi c6 tir danh thie dinh trudce hay
khong, va bd phan thwce hién con dworc tao cau hinh dé kich hoat chirc nang nhan biét

tfn hiéu nhan dang tiéng néi néu thong tin tiéng noi c6 tir danh thire dinh trude.

Trong phuong phéap theo phwong én c6 thé thyc hién duoc, bo phan thyce hién

con dwoe tao cdu hinh dé tw dong thue hién thao tdic mo khod néu ngudi dung dang
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néila nguoi dung dwoc phép.

Trong phwong phap theo phwong an c6 thé thuc hién dwoc, bd phan thu nhan
con dwoc tao cdu hinh dé thu nhan thong tin nhan dang thiét bi cia thiét bi deo
duoc, va bo phan thuwe hién dwoc tao ciu hinh cu thé dé: néu thong tin nhan dang
thiét bi cia thiét bi deo dwoc 1a thong tin nhan dang thiét bi dwoc phép dinh trudr,

thwe hién 1énh thao tac twong ng véi thong tin tiéng noi.

Theo khia canh thir tw, sang ché nay dé xuat thiét bi deo dwoc, bao gom bo
phan két néi, b6 phan do tim, bé phan nhan biét, bd phan xac thwe, va bd phan
truyén. B6 phan két néi dwoc tao cau hinh dé thiét 1ap két néi truyén thong voi thiét
bi d4u cudi. B6 phan do tim duoc tao cau hinh dé thu thanh phén tiéng néi thir nhat
trong thong tin tiéng néi bang cach st dung bo cadm bién tiéng néi thiv nhag, va thiét
bi deo dwoc thu thanh phin tiéng néi thir hai trong thong tin tiéng noi bang cach st
dung bo cam bién tiéng néi thr hai. BO phan nhén biét dugc tao cau hinh dé thuc
hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi trén thanh phan

tiéng no6i thir nhit va thanh phén tiéng noi thir hai.

Trong phwong phap theo phuwong an cé thé thuc hién duoc, bo phan do tim con
dwoc tao cau hinh dé: do tim cuong d6 anh sdng moi truong bang cach st dung bo
cam bién tiém can quang hoc trén thiét bi deo duoc; do tim gia tri gia téc bang cach
str dung bd cam bién gia tdc trén thiét bi deo dwoc; va néu cwong do anh sang moi
triwong nhé hon ngudng cwong dd anh sang dinh trudce, hodc gia tri gia toc lon hon
nguong gia téc dinh trudc, hodc cwong do anh sang moi truong nhé hon nguong
cwong do anh sang dinh trudc va gid tri gia téc 1om hon nguong gia toc dinh truorc,

xac dinh rang thiét bi deo dwoc ¢ trang thai dang duoc deo.

Trong phwong phap theo phwong an c¢6 thé thuc hién dwgc, bo phan do tim con
dwoc tao cAu hinh dé: thwc hién quy trinh do tim hoat dong tiéng néi (VAD) trén
thanh phin tiéng néi thi nhit dé thu nhan gia tri VAD thir nhdt; va thuc hién quy
trinh VAD trén thanh phin tiéng néi thi hai dé thu nhan gia tri VAD thir hai; va bo
phéin nhan biét duwoc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu
nhan dang tiéng néi trén thanh phin tiéng noéi thi nhat va thanh phan tiéng noi thiv

hai khi mdi gia tri trong s6 gia tri VAD thir nhat va gia tri VAD th hai dap (rng diéu
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kién dinh truéec.

Trong phwong phap theo phwong an c6 thé thwe hién duoc, bo phan nhan biét
dwoc tao cau hinh cu thé dé: thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
n6i trén thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phin tiéng néi thr hai khi thong tin
tiéng noéi cé tr khoa dinh trwdc; hodc thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng néi trén thanh phan tiéng ndi thir nhat va thanh phan tiéng n6i thi hai

khi thao tac dinh trwé'c do ngwoi dung nhap vao dwoc thu nhan.

Trong phuwong phap theo phwong an c6 thé thuc hién dwoc, b6 phan nhan biét
dwoc tao cau hinh cu thé dé: xac dinh xem thanh phan tiéng néi thir nhat c6 hay
khong phtt hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat cia nguoi dung duoc
phép, trong dé mau tin hiéu nhan dang tiéng n6i thir nhat duoc sir dung dé phan anh
dic trung am thanh 1a clia nguoi dung dwoc phép va dwoc thu bang bé cam bién
tiéng néi thir nhat; va xac dinh xem thanh phan tiéng néi thi hai ¢6 hay khéng phu
hop véi mau tin hiéu nhén dang tiéng ndi thir hai ciia nguwoi dung dwoc phép, trong
dé mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai dwoc st dung dé phan anh dac trung
4m thanh 13 ctia nguoi dung dwoc phép va duoc thu bang bo cam bién tiéng néi thi
hai; va b6 phén xac thwe duoc tao cau hinh cu thé dé: néu thanh phan tiéng noi thir
nhat phu hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat cda ngudoi dung duoc
phép, va thanh phan tiéng néi thir hai pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi
th& hai cda nguoi dung dwoce phép, xac dinh rang nguoi dung dang néi la nguoi
ding dwoc phép, hodc nguoc lai, xac dinh rang nguoi dung dang noi la nguot dung
trai phép.

Trong phuwong phap theo phwong an c6 thé thuc hién duec, bd phan nhan biét
dwoc tao cau hinh cu thé dé: tinh mtrc do phu hop thr nhét gitra thanh phan tiéng
noéi the nhat va mau tin hiéu nhan dang tiéng no6i thir nhat ctia nguwoi dung duoc
phép; néu mtrc d6 phu hop thir nhat 16n hon ngudng thir nhét, xac dinh rdng thanh
phin tiéng néi thiv nhat phtt hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat ca
nguwoi dung dwoc phép; tinh mre d6 phu hop thir hai gitra thanh phan tiéng noi th
hai va mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai cia ngudoi dung dwoc phép; va néu

murc d6 phu hop thiv hai lén hon nguong thir hai, xac dinh rang thanh phan tiéng noi
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th& hai pht hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai clia nguoi dung duorc
phép.

Trong phwong phap theo phwong an cé thé thuwe hién dwoc, bd phan truyén con
dwoc tao cdu hinh dé truyén thong bao xé4c thyc thanh céng hodc 1énh mé khoa dén

thi€t bi dau cudi néu nguoi dung dang néi la ngwoi dung duoc pheép.

Trong phuwong phap theo phwong an cé thé thwc hién duwoc, bd phan truyén con
dwoc tao cdu hinh dé: néu nguoi dung dang noi la nguoi dung dwoc phép, truyén

lénh thao tac twong ng véi thong tin tiéng néi dén thiét bi dau cudi.

Trong phwong phap theo phuong an cé thé thure hién dwoc, bd phan do tim con
dwoc tao cdu hinh dé do tim tiéng néi danh thirc do nguwoi dung nhép vao, trong do
tiéng noi danh thirc nay c6 tlr danh thire dinh truéc, va bo phan truyén con duoc tao
c4u hinh dé truyén lénh kich hoat dén thiét bi dau cudi, trong dé lénh kich hoat nay
dwoc str dung dé ra lénh cho thiét bi dau cudi kich hoat chirc nang nhéan biét tin hiéu

nhan dang tiéng noi.

Theo khfa canh th@ nim, sang ché nay dé xudt thiét bi dau cudi, bao gobm man
hinh cdm Gng, mot hodc nhigu bo x 1y, bd nhé, va mot hodc nhiéu chwong trinh. Bo
x(r Iy dwoc két néi véi bo nhé, va mot hodc nhiéu chuwong trinh duoc lwu trir trong
bd nhé. Khi thiét bi dau cudi hoat dong, bo xlr Iy thwe hién mot hoac nhiéu chuong

trinh duoc lwu triv trong bo nhé, sao cho thiét bi dau cudi thue hién mot phuong

phap bt ky trong s6 cac phwong phap diéu khién bang tiéng noi néu trén.

Theo khia canh thi sau, sang ché nay dé xuat thiét bi deo duwoc, bao gom bod
cam bién tiéng néi thir nhit dwoce bé tri & bén ngoai thiét bi deo dwoc va bo cam
bién tiéng noi thir hai dirgc bo tri & bén trong thiét bi deo dwgc, mot hoac nhiéu bo
xr 1y, b6 nhé, va mot hodc nhiéu chwong trinh. B6 xur ly dworc két n6i voi bo nho, va
mot hodc nhiéu chwong trinh dwoc lwu triv trong b nho. Khi thiét bi deo dwoc hoat
dong, bo xir Iy thue hién moét hodc nhiéu chuwong trinh dwoc lwu triv trong bo nhd,
sao cho thiét bi deo duoc thwe hién mot phwong phap bat ky trong s6 cac phuong

phap diéu khién bang tiéng néi néu trén.

Theo khia canh thr bay, sang ché nay dé xuat vat ghi doc dwoc bang may tinh,
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c6 lénh may tinh. Khi 1énh mdy tinh nay duoc thwe hién trén thiét bi dau cudi, thiét
bi ddu cudi hodc thiét bi deo duwoc dwoc phép thuc hién phuong phap diéu khién
bang tiéng néi theo mot phwong phap bat ky trong sé cac phwong phap theo cac

phwong an néu tren.

Theo khia canh thir tdm, sang ché& nay dé xuat san pham chwong trinh may tinh.
Khi san pham chwong trinh may tinh nay dwoc thic hién trén may tinh, may tinh
dwoc phép thwe hién phwong phap diéu khién bang tiéng néi theo khia canh thiv

nhat hoidc cac phuwong an c6 thé thuce hién dugc cua khia canh thi nhat.

C6 thé hiéu rang thiét bi dau cudi theo khia canh thir ba va khia canh thir nam,
thidt bi deo dwoc theo khia canh thir tw va khia canh thir sau, vat ghi doc duoc bang
may tinh theo khia canh thir bay, va san phdm chuwong trinh may tinh theo khia canh
thir tam déu dwoc st dung dé thue hién phwong phap twong g duoc dé xudt trén
day. Vi vay, dé hiéu rd vé cac hiéu qua cd loi ma thiét bi dau cudi, thiét bi deo dwoc,
vat ghi doc dwoc bang may tinh, va san pham chwong trinh may tinh c6 thé dat
dwoc, xem cac hiéu qua c6 loi trong cac phwong phap twong tng duoc dé xuat trén

day. O’ day sé khong mo ta chi tiét nira.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so db kién tric 1 cla truong hop phuwong phap diéu khién bang tiéng

néi theo phuwong an thuc hién sang ché nay;

Fig.2 12 so d6 cdu truc 1 cda thiét bi deo dwoc theo phwong an thuc hién sang

ché nay;

Fig.3 1a so d6 cdu tric 1 cua thiét bi dau cudi theo phwong an thuc hién sang

ché nay;

Fig.4 1a so do twong tac 1 cha phwong phap diéu khién bang tiéng noéi theo

phwong 4n thwe hién sang ché nay;

Fig.5 12 so do kién tric 2 cta truomg hop phuong phap digu khién bang tiéng

néi theo phwong an thuce hién sang ché nay;

Fig.6 1a so do twong tac 2 cha phwong phap diéu khién bang tiéng néi theo
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phuwong an thwc hién sang ché nay;

Fig.7(a) va Fig.7(b) 1a so d6 kién tric 3 cta trwong hop phuwong phap diéu

khién bang tiéng noi theo phwong an thuce hién sang ché nay;

Fig.8 1a sor dd cAu tric 2 cta thiét bi dau cudi theo phwong an thwe hién sang

ché nay;

Fig.9 1a so' d6 ciu tric 2 cta thiét bi deo dwoc theo phwong an thuc hién sang

ché nay; va
Fig.10 la so d6 cdu tric cda thiét bi dau cudi theo phwong an thuc hién sang ché
nay.
16 ta chi tiét sang ché

Phan md ta sang ché dwdi day mo ta chi tiét cac phwong an thuc hién sang ché

nay dwa vao cac hinh vé kem theo.

Nhw dwoc thé hién trén Fig.1, phuwong phap diéu khién bang tiéng n6i dugc deé
xuat theo phuong an thirc hién sang ché nay co thé dwoc ap dung cho hé thong dicu

khién bing tiéng noi c6 thiét bi deo dwgc 11 va thiét bi dau cubi 12.

Thiét bi deo dwoc 11 ¢6 thé 1a thiét bi c6 chirc nang thu tiéng ndi, nhw bo tai
nghe khong day, bo tai nghe noi day, kinh mat thong minh, ma bao hiém thong minh,
hodc déng hd deo tay théng minh. Thiét bi dau cudi 12 ¢6 thé 1a thiét bi nhu may
dién thoai di déng, may tinh dang bang, may tinh xach tay, mdy tinh ca nhan siéu di
dong (Ultra-mobile Personal Computer, UMPC), hodc thiét bi k§ thuat s6 ho tro ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi theo sang ché khong chi gioi han &

cac phwong an thuc hién sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi deo duoc 11 ¢6 thé cu thé bao gom bd
cam bién tiéng néi thir nhat 201 dwoce b tri & bén ngoai thiét bi deo duoc 11 va bd
cam bién tiéng néi thir hai 202 duoc bé tri & bén trong thiét bi deo duwoc 11. Bén
trong thiét bi deo dwoe 11 dung dé chi phia tiép xic truc ti€p voi nguwol dung khi
nguoi ding st dung thiét bi deo dwoc 11, va bén ngoai thiét bi deo dwoc 11 dung dé

chi phia khéng tiép xtdc truc tiép voi nguoi dung. Vi dy, bd cam bién tiéng noi thwr
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nhat 201 c6 thé 1a micr6 dan truyén am thanh qua khéng khi, va bd cam bién tiéng
ndi thir hai 202 ¢6 thé 1a bd cam bién c6 kha nang thu tin hiéu rung dong dworc tao ra
khi nguoi dung phéat ra am thanh, nhw micré dan truyén am thanh qua xwong, bo
cam bién rung dong quang hoc, bo cdm bién gia tdc, hodc micrd dan truyén am thanh
qua khong khi. Cach thu théng tin tiéng néi bang micrd dan truyén am thanh qua
khong khi 1a truyén tin hiéu rung dong khi phat 4m dén micré bang cach st dung
khong khi. Cach thu théng tin tiéng ndi bang micrd dan truyén am thanh qua xwong

la truyeén tin hiéu rung dong khi phat Am dén micrd bang cach str dung xuwong.

Vi du, b6 cdm bién tiéng néi thir nhat 201 1a micré dan truyén am thanh qua
khéng khi, va bd cdm bién tiéng néi thiv hai 202 1a micrd dan truyén am thanh qua
xwong. Theo phwong an nay cta sang ché, khi ngwoi dung deo thiét bi deo dwoc 11
dang noi, thiét bi deo dwoc 11 c6 thé thu, bang cach st dung bo cam bién tiéng noi
th& nhat 201, thong tin tiéng néi dwoc truyén tir ngwoi dung sau khi lan truyén qua
khéong khi, cling c6 thé thu, bang cach s& dung bd cam bién tiéng ndi thir hai 202,

thong tin tiéng néi dwoc truyén tr ngwdi dung sau khi lan truyén qua xuwong.

Ngoai ra, c6 thé c6 nhiéu b6 cam bién tiéng néi thir nhat 201 trén thiét bi deo
dwoc 11. Vi du, b cam bién tiéng néi thir nhat 201 1a micrd dan truyén am thanh
qua khong khi. Hai micrd dan truyén 4m thanh qua khéng khi c6 thé dwoc bo i &
bén ngoai thiét bi deo dwoc 11, va hai micré dan truyén am thanh qua khong khi
cing thu thong tin tiéng néi dwoc truyén tir nguoi dung sau khi lan truyén qua
khéng khi, d& thu nhan thanh phan tiéng néi thir nhat trong thong tin tiéng noi.
Ngoai ra, micrd dan truyén 4m thanh qua xwong c6 thé thu thong tin tiéng no6i duoc
truyén tlr nguoi dung sau khi lan truyén qua xwong, dé thu nhan thanh phan tiéng

ndi thi hai trong théng tin tiéng nai.

Van nhu dwoc thé hién trén Fig.2, thiét bi deo dwoce 11 ¢6 thé con c6 cac bo
phan nhw bé cam bién gia téc 203 (trong d6 bd cam bién gia téc 203 cling c6 thé
dwoc str dung dé lam bo cdm bién tiéng noi thir hai 202), bé cam bién tiém can
quang hoc 204, mdédun truyén théng 205, loa 206, modun tinh toan 207, modun luu
triv 208, va ngudn dién 209. C6 thé hiéu rang thiét bi deo dwoc 11 c6 thé c6 nhiéu bo

phan hon hoac ¢6 it bo phan hon so véi cac bo phan duorc thé hién trén Fig.2, cé thé
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k&t hop hai hodc nhiéu hon hai bd phén, hodc cé thé cé cac cach cau hinh ctia cac b
phan khac nhau. Cac bd phan khac nhau dwgce thé hién trén Fig.2 cé thé duoc thuc
hién & dang phan cirng, phan mém, hoic dang két hop cua phan cirng va phan mém

c6 mdt hodac nhiéu mach xr 1y tin hiéu hoac mach tich hop chuyén dung.

Nhw dwoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dau cudi 12 trong hé thong diéu khién
bing tiéng néi c6 thé cu thé 1a may dién thoai di dong 100. Nhw dwoc thé hién trén
Fig.3, may dién thoai di dong 100 c6 thé cu thé bao gom: cac bd phan nhw bg xw 1y
101, mach tan s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) 102, b6 nh¢ 103, man hinh cam
Gng 104, thiét bi Bluetooth 105, mét hodc nhiéu bd cam bién 106, thiét bi Wi-Fi 107,
thi&t bi dinh vi 108, mach am thanh 109, giao dién thiét bi ngoai vi 110, va thiét bi
nguon dién 111. Cac bd phin nay co thé truyén thong bang cach st dung mét hodc
nhidu bus truyén théng hodc cap truyén tin hiéu (khéng dwoc thé hién trén Fig.3).
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc kj thudt twong tng c6 thé hiéu rang céu
tric phan cing dwoc thé hién trén Fig.3 khong gi¢i han ¢ may dién thoai di dong
100. May dién thoai di dong 100 c6 thé c6 nhiéu bo phan hon hodc c6 it bo phan hon
so v&i cac bd phan dwoc thé hién trén hinh vé nay, hodc két hop mot s6 bo phan,

hodac ¢6 céc cach bo tri cua cac bd phan khac nhau.

Phin mo ta sang ché dudi day mo ta chi tiét cac bo phan ctia may dién thoai di

dong 100 dwa vao Fig.3.

Bo xir 1y 101 1a trung tAm diéu khién ctia may dién thoai di dong 100. BO xtr ly
101 dwoc két ndi véi cac phan ciia may dién thoai di dong 100 bang cach st dung
cac giao dién va cap khac nhau, chay hoac thwc hién chwong trinh Gng dung duoc
lwu trir trong bo nh¢ 103, va goi div liéu va 1énh dwoc luu triv trong bo nhé 103, de
thue hién cac chirc nang khac nhau cua may dién thoai di dong 100 va xt ly dir lieu.
Theo mét s§ phwong an thwe hién sang ché, bo xtr 1y 101 c6 thé c6 mot hodc nhiéu
bd phan xtr ly. Bo xtr 1y 101 c6 thé con tich hop bd xr ly &ng dung va bo xw ly
médem. Bo xr Iy trng dung chi yéu xt ly hé diéu hanh, giao dién nguoi dung,
chwong trinh tng dung, va cac chirc nang khac. Bo xtr Iy médem chu yéu xtr ly chirc
nang truyén théng khong day. C6 thé hiéu rang bo xtr ly moédem c6 thé theo cach

khic khéng duoc tich hop vao trong bo xtr 1y 101. Vidy, bo xtr Iy 101 ¢ thé 1a bo xwv
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Iy nhiéu 16i Kirin 960 do Huawei Technologies Co., Ltd. san xuat.

Mach tan s8 vo6 tuyén 102 c6 thé dwoc tao cidu hinh dé thu va truyén tin hiéu vo
tuyén trong quy trinh thu va truyén thong tin hoac quy trinh thwe hién cude goi dién
thoai. Cu thé 13, sau khi thu dwoc div lidu lién két xudng tlr tram co s¢, mach tan so
vo tuyén 102 c6 thé truyén dir liéu lién két xuéng dén bd xir ly 101 dé xur ly, va
truyén dit liéu lién két 1én lién quan dén tram co s¢. Thong thwong, mach tan s6 vo
tuyén bao gom, nhung khong chi gi¢i han & anten, it nhat moét bo khuéch dai, bo thu
phét, bd két ndi, bo khuéch dai giam tap am, bd song céng, va cac bd phan khac.
Ngoai ra, mach tan s6 vo tuyén 102 c6 thé con truyén thong voi thiét bi khac thong
qua phwong phap truyén théng khong day. Phwong phap truyén thong khong day co
thé st dung tiéu chuan hodc giao thivc truyén thong bat ky, bao gom nhung khong
chi gi¢i han & tiéu chudn hodc giao thirc truyén théng dung cho hé thong truyén
théng di dong toan cau, hé théng dich vu vo tuyén truyén géi chung, hé thong da
truy nhap phan ma, hé thong da truy nhap phan ma dai rong, hé thong truyén thong
theo tidu chuin phat trién dai han, dich vu thw dién ti, dich vu nhan tin, va cac tiéu

chudn hodc giao thirc truyén théng khac.

B6 nhé 103 dwoc tao cau hinh dé luu triv chwong trinh ng dung va dir liéu. Bo
xtr Iy 101 thuc hién chwong trinh ng dung va dir liéu dwoc luu ortr trong bo nho
103, d& thwe hién cac chirc nang khac nhau cua may dién thoai di dong 100 va xu 1y
dir liéu. B6 nhé 103 chi y&u ¢ vung lwu trir chwong trinh va vang luu triv div ligu.
ving luu triv chwong trinh ¢6 thé lwu trir hé diéu hanh, va chwong trinh ng dung
can thiét cho it nhat mét chivrc nang (vi du, chirc nang phat lai am thanh hodc chirc
ning phat lai hinh anh). Vang lvu triv div liéu c6 thé lwu triv div liéu (vi du, dir lieu am
thanh hodc danh ba dién thoai) dwoc tao ra dwa trén viéc stv dung may dién thoai di
dong 100. Ngoai ra, bo nh¢ 103 ¢6 thé c6 bo nhé truy nhap ngau nhién téc do cao, va
6 thé con c6 bd nhé bat kha bién nhw thiét bi luu trir & dang dia tir, thiét bi lwu triv
tac dong nhanh, hodc thiét bi lvu triv kha bién khac ¢ dang bo nhé mach ran. Bé nho
103 ¢6 thé luu trir nhidu hé diéu hanh khac nhau nhw hé diéu hanh [0S® dwoc phat

trién boi Apple va hé didu hanh ANDROID® dwoc phat trién boi Google.

Man hinh cam wng 104 c6 thé c6 bé mat nhay cam rng 104-1 va tAm hién thi
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104-2.

Bé mat nhay cdm (rng 104-1 (vi du, tAm cadm G&ng) c6 thé thu sw kién vé dong
tac cham dwoc thuwe hién béi nguoi dung st dung may dién thoai di dong 100 ¢ trén
hodc & gan bé mat nhay cdm Gng 104-1 (vi du, thao tac dwoc thuc hién béi nguoi
dung & trén bé mat nhay cadm ng 104-1 hodc & gan bé mat nhay cam rng 104-1
bang cach st dung mdt vat thé phu hop bat ky nhw ngén tay hoac but cam wng), va
truyén thong tin vé dong tac cham thu dugc dén bo phan khac, vi du, bd xtr ly 101.
Su kién vé dong tac cham dwoc thwe hién béi nguoi dung & gan bé mat nhay cam
tng 104-1 c6 thé dwoc goi la dong tac cham ¢ trang thai lo lrng. Dong tac cham ¢
trang théi lo lirng ¢6 thé ¢ nghia 12 nguoi dung khong can truc tiép cham vao tam
cam ng dé chon, dich chuyén, hoac kéo mot déi twong (vi du, biéu twong), va nguoi
dung chi can dé & gan thiét bi dau cudi dé thwc hién chirc nang mong mudén. Trong
trwong hop st dung dong tac cham ¢ trang thai lo lirng, cac thuat nglv nhw “cham”
va “tiép xic” khong c6 nghia la tiép xtc trye ti€p véi man hinh cam @ng, ma c6 nghia
1a tiép xtc gan hodc dén gan véi man hinh cdm &ng. Bé mat nhay cdm (rng 104-1 ma
dong tac cham & trang thai lo lirng co thé dwoc thuc hién trén do co thé duwoc thuc
hién & dang l1a loai cam Ung dién dung, loai cdm bién anh sang hong ngoai, loai cam
Gng séng siéu am, hodc cac loai cdm &ng khac. Bé mat nhay cam ng 104-1 ¢6 thé co
hai phan: co cdu phét hién dong tac cham va bo diéu khién dong tac cham. Co cau
phat hién dong tac cham phat hién hwéng ctia déng tac cham clia nguoi dung, do tim
tin hiéu dwoc tao ra bang dong tac cham, va truyén tin hiéu nay dén bo diéu khién
dong tac cham. Bo diéu khién dong tac cham thu thong tin vé dong tac cham tw co
ciu phat hién dong tac cham, bién déi thong tin vé dong tac cham thanh toa do cua
diém cham, va truyén toa d6 cta diém cham dén b xtr ly 101. Bo diéu khién dong
tac cham c6 thé& con thu nhan 1énh duoc truyén bang bo xtr 1y 101, va thuc hién 1énh
nay. Ngoai ra, bé mit nhay cam @ng 104-1 c6 thé duoc thuc hién & dang la nhiéu
loai, nhw loai cdm @ng dién tré, loai cdm Ung dién dung, loai cam Ung hong ngoai, va

loai cdm wng séng dm thanh bé mat.

Tam hién thi (con dwoc goi 1a man hinh hién thi) 104-2 ¢ thé duoc tao ciu

hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhap vao hodc thong tin dwoc cung cap cho
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nguwdi dung, va nhieu menu khac nhau ctia may dién thoai di déng 100. Tam hién thi
104-2 cé thé dwoc tao cau hinh & dang nhw man hinh tinh thé long hodc diot phat
quang hiru co. B& mit nhay cdm &ng 104-1 c6 thé che pht tam hién thi 104-2. Sau
khi phat hién thay sw kién vé dong tac cham & trén hodc & gan bé mat nhay cam rng
104-1, bé mat nhay cam &ng 104-1 truyén sy kién vé déng tac cham dén bo xtr ly
101 dé xac dinh loai sw kién vé dong tac cham. Sau d6, bd xr ly 101 c6 thé cung cap
tin hiéu dau ra bang hinh anh twong ng trén tam hién thi 104-2 dwa vao loai su
kién vé dong tdc cham. Miac du trén Fig.3, bé mdt nhay cam &ng 104-1 va man hinh
hién thi 104-2 dwoc st dung dudi dang 1a hai phan doc lap dé thwe hién cac chirc
ning nhap va xudt clia may dién thoai di dong 100, nhung theo mot s6 phuong an
thwe hién sang ché bé mat nhay cam Gng 104-1 va man hinh hién thi 104-2 c6 thé
duoc tich hop dé thuc hién cac chirc ndng nhdp va xuat cia may dién thoai di dong
100. C6 thé hiéu ring man hinh cdm (ng 104 duoc tao ra bang cach xép chong nhiéu
16p vat liéu. Chi ¢6 (I6p) bé mat nhay cdm ng va (16p) man hinh hién thi duoc thé
hién trong cac phuwong an thuc hién sang ché nay, con cac 16p khac khong duoc thé
hién trong cac phwong an thuce hién sang ché nay. Ngoai ra, trong mot s6 phwong an
khac dé thuce hién sang ché nay, bé mat nhay cdm ng 104-1 c6 thé che pht tdm hién
thi 104-2, va kich thwéc ciia bé mat nhay cam &ng 104-1 1én hon kich thuéc cua
man hinh hién thi 104-2. Vi vy, man hinh hién thi 104-2 duoc che phu hoan toan
bing bé mat nhay cdm (rng 104-1. Theo cach khac, bé mdt nhay cam Gng 104-1 co
thé dwoc tao cdu hinh & mat trrde ciia may dién thoai di dong 100 & dang toan man
hinh, n6i cach khac, moi dong tac cham dwoc thuwe hién boi ngwoi dung & mat truoc
ctia may dién thoai di dong 100 c6 thé dwgc nhan biét bang may dién thoai di dong.
Theo cach nay, sw trai nghiém veé diéu khién bang dong tac cham trén toan man hinh
& mit trude cia may dién thoai di dong c6 thé dwoc tao ra. Theo mot s6 phwong an
khac dé thuc hién sang ché, bé mat nhay cam Gng 104-1 dwoc tao cau hinh & mat
trwée ciia may dién thoai di dong 100 & dang toan man hinh, va man hinh hién thi
104-2 ciing ¢6 thé dwoc tao cau hinh & mit trudc cia mdy dién thoai di déng 100 &
dang toan man hinh. Theo cach nay, cau tric man hinh it vién co thé dugc tao ra &
mat trudce clia may dién thoai di dong. Theo mot s6 phwong an khac dé thuc hién

sang ché nay, man hinh cam ng 104 c6 thé con c6 mot hoac nhiéu nhém mang cam
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bién, sao cho man hinh cdm trng 104 ciing c6 thé nhan biét ap lwc va cac yéu t6 khac
ma nguwoi dung tdc dong 1én man hinh cdm Gng 104 trong khi nhan biét sw kién vé

dong tac cham duoc thuc hién béi nguoi dung trén man hinh cam ng 104,

May dién thoai di dong 100 c6 thé con c6 thiét bi Bluetooth 105, dugc tao cau
hinh dé thwc hién chirc nang trao déi div liéu gitva may dién thoai di dong 100 va
thiét bi dau cudi tam gan khac (vi du, thiét bi deo dwoc 11). Theo cac phwong an
thwe hién sang ché nay, thiét bi Bluetooth c6 thé la mach tich hop, chip Bluetooth,

hodc cac loai thiét bi khac.

May dién thoai di déng 100 c6 thé con c¢6 {t nhat mot loai b cdm bién 106, nhw
bo cam bién 4anh sang, bo cam bién chuyén dong, va b cdm bién khac. Cu thé Ia, bo
cam bién quang hoc ¢6 thé ¢ bé cam bién anh sdng méi trwong va bo cam bién tiém
can. B6 cam bién anh sang moi truwdong cé thé diéu chinh dé chéi man hinh ctia man
hinh cam &ng 104 dwa vao do sang cta anh sang moéi trueong, va bo cam bién tiém
can c6 thé tat man hinh khi may dién thoai di dong 100 dich chuyén vé phia tai. Lién
quan dén mét loai bo cdm bién chuyén dong, bo cam bién gia toc 6 thé do tim cac
gia tri gia téc theo nhiéu hwéng khac nhau (thwong la trén ba truc). Bo cdm bién gia
t6c 6 thé do tim gia tri va huéng cda trong lwc khi bo cam bién gia téc ¢ trang thai
tinh, va c6 thé dwoc ap dung cho trng dung d€ nhéan biét tw thé cia may dién thoai di
dong (nhu chuyén déi gitra ché do xoay ngang man hinh va ché do xoay doc man
hinh, tro choi lién quan, va hiéu chun tw thé dwa vao tr ké), chivrc nang lién quan
dén sw nhan biét rung dong (nhw may dém bwdc chan va nhip va dap), va cac ung
dung khac. Cac bo cam bién khac nhw bd phan nhan biét ddu van tay, con quay hoi
chuyén, khi ap ké, dm ké&, nhiét k& va bo cam bién hong ngoai c6 thé con dwoc tao

cau hinh trén may dién thoai di dong 100. O’ day sé khong mo ta chi tiét nira.

Thiét bi Wi-Fi 107 dwoc tao cau hinh dé cung cap, cho may dién thoai di dong
100, dich vu truy nhap mang tuan theo giao thirc tiéu chuan lién quan dén Wi-Fi.
May dién thoai di déng 100 c6 thé truy nhap vao diém truy nhap Wi-Fi bang cach st
dung thiét bi Wi-Fi 107, dé gitp nguoi dung nhan va g thw dién tl, duyét trang
web, truy nhap phwong tién truyén dong, va cac chirc nang khac. Thiét bi Wi-Fi 107

cung cap dich vu truy nhap mang internet dai rong khong day cho nguoi dung. Theo
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mot s6 phwong an khac dé thuc hién sang ché, thiét bi Wi-Fi 107 c6 thé duoc st
dung dé lam diém truy nhap khong day Wi-Fi, va c6 thé cung cap dich vu truy nhap

mang Wi-Fi cho thiét bi dau cuoi khac.

Thiét bi dinh vi 108 dwoc tao cAu hinh dé cung cap vi tri dia ly cho may dién
thoai di dong 100. C6 thé hiéu rang thiét bi dinh vi 108 c6 thé cu thé 1a bo thu ctia hé
thong dinh vi, nhw hé thong dinh vi toan cau {(Global Positioning System, GPS) hoac
hé théng vé tinh dinh vi BeiDou. Sau khi thu dwoc vi trf dia 1y dwoc truyén bang hé
théng dinh vi, thiét bi dinh vi 108 truyén thong tin nay dén bo xur ly 101 dé xu ly,
hoac truyén thong tin nay dén b nhé 103 dé luu triv. Theo mot s6 phwong an khac
dé thuc hién sang ché, thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé la bd thu ctia hé thong dinh vi toan
ciu c6 ho tro (Assisted Global Positioning System, AGPS). Hé thong AGPS hoat dong
theo cach ma trong dé viéc dinh vi GPS duwgc thuc hién cé sy ho tro cu thé. Bang
cich str dung tin hiéu cia tram co s& ciing voi tin hiéu vé tinh GPS, hé théng AGPS co
thé cho phép téc d6 dinh vi ciia may dién thoai di déng 100 cao hon. Trong hé théng
AGPS, thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé thu nhan sw ho tro dinh vi bang cach truyén thong
v&i may cht dinh vi hé tro (vi dy, may cht dinh vi may dién thoai di dong). Hé thong
AGPS dwoc sir dung dé lam may cht hé tro dé ho tro thiét bi dinh vi 108 trong khi
thue hién cac dich vu xac dinh cw ly va dinh vi. Trong truong hop nay, may chu dinh
vi hd trorcung cap sw hd tro dinh vi bang cach truyén thong véi thiét bi dau cudi nhu
thiét bi dinh vi 108 (b6 thu GPS) cua may dién thoai di dong 100 bang cach s dung

mang truyén thong khong day.

Mach 4m thanh 109, loa 113, va micrd 114 c6 thé tao ra giao dién am thanh
gifra nguwdi dung va may dién thoai di dong 100. Mach am thanh 109 ¢6 thé bién doi
dir liéu am thanh thu dwoc thanh tin hiéu dién va sau d6 truyén tin hiéu dién dén loa
113, va loa 113 bién déi tin hiéu dién thanh tin hiéu am thanh dé xudt ra. Ngoai ra,
micré 114 bién déi tin hiéu Am thanh thu dwoc thanh tin hiéu dién. Mach am thanh
109 thu tin hiéu dién, bién doi tin hiéu dién thanh div liéu am thanh, va sau do xuat
ra div liéu am thanh cho mach RF 102, dé truyén dit lieu am thanh nay dén, vi duy,
may dién thoai di dong khac, hoac xudt ra div lieu am thanh nay cho b nh¢ 103 dé

Xt ly tiép.
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Giao dién thiét bi ngoai vi 110 dwoc tao cdu hinh dé tao ra cac giao dién khac
nhau cho thiét bi nhap/xuat bén ngoai (vi dy, ban phim, chudt, man hinh bén ngoai,
b6 nhé bén ngoai, hodc thé médun nhan dang thué bao). Vi du, may dién thoai di
dong 100 dwoc két néi véi chudt bang cach siv dung giao dién bus ndi tiép da ndng,
va dwoc néi dién, bang cach s dung ti€ép xdc kim loai trén khe cam thé cua thé
modun nhan dang thué bao, véi thé médun nhan dang thué bao (Subscriber Identity
Module, SIM) dwoc cung cap bi nha digu hanh dich vu vién thong. Giao dién thiét bi
ngoai vi 110 c¢6 thé duoc tao cau hinh dé ndi thiét bi ngoai vi nhap/xuat bén ngoai

vibo xtrly 101 va bo nho 103.

May dién thoai di dong 100 ¢4 thé con c6 thiét bi ngudn dién 111 (vidy, pin va
chip quan ly ngudn dién) dé cdp dién cho cac bé phén. Pin c6 thé dwoc két néi cuc bo
v&i bo x 1y 101 bang cach st dung chip quan ly ngudén dién, sao cho cac chirc nang
nhw nap dién, phéng dién, va quan ly mc tiéu thu nang lwong dwoc thue hién bang

cach stv dung thiét bi nguon dién 111.

Mic du khong dwoc thé hién trén Fig.3, nhung may dién thoai di dong 100 co
thé con ¢ camera, den flash, thiét bi chiéu c& nhd, thiét bi truyén thong trueong gan
(Near Field Communication, NFC), va cac thiét bi khac. (0 day sé& khong mo ta chi tiét

nuwa.

Duwa vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, vi du, thiét bi deo duoc 11 1a bd tai nghe
Bluetooth va thiét bi dau cudi 12 la may dién thoai di dong. Bo tai nghe Bluetooth va
méy dién thoai di dong c6 thé truyeén thong véi nhau bang cach st dung két noi
Bluetooth. Theo phwong an nay cla sang ché, ngwoi dung co thé nhap thong tin
tiéng noi bang bo tai nghe Bluetooth khi deo bo tai nghe Bluetooth. Trong truong
hop nay, bo tai nghe Bluetooth cé thé thu riéng biét thong tin tiéng ndi bang cach s
dung bd cam bién tiéng néi thir nhat dwoc bé tri & bén ngoai 201 va b cam bién
tiéng noi thir hai duwgc bé tri & bén trong 202. Vi du, théng tin tiéng noi dugc thu
bing bo cam bién tiéng néi thir nhat 201 la thanh phan tiéng noi thir nhat, va thong
tin tiéng no6i dwoc thu bang bo cadm bién tiéng noi thir hai 202 l1a thanh phan tiéng

ndi th hai.

Theo cach nay, bo tai nghe Bluetooth co thé thuc hién riéng biét quy trinh nhan
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biét tin hiéu nhan dang tié€ng noi trén thanh phan tiéng no6i thi nhat va thanh phan
tiéng noi thi hai, dé thu nhan két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thi
nhat twong wng véi thanh phan tiéng néi thiv nhat va két qua nhan biét tin hiéu nhan
dang ti€ng noi thr hai twong irng véi thanh phin tiéng néi thir hai. Vi du, bo tai nghe
Bluetooth ¢6 thé lwu trit triedc mau tin hiéu nhan dang tiéng néi th nhat va mau tin
hiéu nhan dang tiéng néi thir hai clia ngwoi dung dwoe phép. Mau tin hiéu nhan dang
tiéng ndi thir nhat dwoc tao ra dwa vao tiéng néi dang ky ma ngwoi dung dwoc phép
nhap vao bd cam bién tiéng néi thir nhat 201 tir truwdre. Mau tin hiéu nhan dang tiéng
néi thir hai dwoc tao ra dwa vao tiéng noi dang ky ma nguoi dung dwoc phép nhap
vao bo cam bién tiéng no6i thir hai 202 tir trwée. Trong truong hop nay, bo tai nghe
Bluetooth ¢6 thé so khép mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat voi thanh phan
tiéng néi thir nhat thu dwoc, va so khép mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai véi

thanh phan tiéng noi thir hai thu duoc.

Khi thanh phan tiéng néi thir nhat phu hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng
néi thr nhat, va thanh phan tiéng néi thi hai pht hop véi mau tin hiéu nhén dang
tiéng noéi thir hai, thi biét rang thong tin tiéng ndi dwoc thu bang bo tai nghe
Bluetooth ltc nay la do nguwoi dung dwoc phép nhap vao. Vi dy, bd tai nghe
Bluetooth c6 thé tinh, bang cach sir dung mot thuét toan cu thé, mirc do phu hop thir
nhat gitta thanh phan tiéng néi thir nhat va mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi thi
nhat va m@c do phi hop th hai gitta thanh phan tiéng néi thi hai va mau tin hiéu
nhan dang tiéng néi thir hai. Mrc do phu hop cang cao biéu thi sw twong dong cang
lon gitra thanh phan tiéng n6i va mau tin hiéu nhan dang tiéng néi twong tng, va xac
suat cang cao xay ra treong hop nguoi dung dang néi la nguoi dung dugc phép. Vi
du, khi gia tri trung binh cta mc d phu hep thi nhat va mirc d6 phu hop thir hai
1é6n hon 80 diém, thi bo tai nghe Bluetooth cé thé xéac dinh rang thanh phan tiéng néi
th& nhit phu hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat, va thanh phan
tiéng ndi thi hai pht hop voi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thir hai. Theo cach
khac, khi méi mirc d6 phu hop trong s6 mrc do phu hop thir nhat va mirc do phu
hop thir hai déu 16n hon 85 diém, thi bo tai nghe Bluetooth c6 thé xac dinh rdng

thanh phan tiéng néi thir nhat phu hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thi
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nhAt, va thanh phan tiéng noéi thir hai phu hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi
th& hai. Hon nira, bo tai nghe Bluetooth ¢6 thé truyén, dén may dién thoai di dong,
lénh thao tac twong (ng voi thong tin tiéng noi, vi dy, 1énh md& khod, 1énh tat dién,
hoic 1énh dé goi dién thoai cho mot nguwoi lién lac cu thé. Theo cach nay, may dién
thoai di déng c6 thé thuc hién thao tac twong &ng dwa vao Iénh thao tac, sao cho

ngwdi ding ¢é thé dieu khién may dién thoai di dong bang cach st dung ti€ng noi.

Chic chin 13, bo tai nghe Bluetooth c6 thé theo cach khac truyén thanh phan
ti€ng néi thiv nhét thu dwoc va thanh phan tiéng néi thiv hai thu dwoc dén may dién
thoai di déng. May dién thoai di dong thwe hién riéng biét quy trinh nhan biét tin
hidu nhan dang tiéng néi trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng noi
thte hai, va xac dinh, dua vao cac két qua nhén biét, xem nguoi dung nhap thong tin
tiéng néi cé phai la nguoi dung dwoc phép hay khong. Néu nguoi dung nay la nguoi
dung dwoc phép, thi may dién thoai di dong co thé thwc hién lénh thao tac twong

rng véi thong tin tiéng noi.

Nguoi dung duoc phép 1a nguwoi dung cé thé vuot qua bién phap xac thuc
thong tin nhan dang dwoc thiét lap trudc bang may dién thoai di dong. Vi du, khi
bién phap xac thwe thong tin nhan dang dwoc thiét lap trudc bang cach thiét bi dau
cubi nhap mat khau, nhan biét ddu vén tay, va nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
noi, ngwoi dung nhap mat khau hodc nhap trudc, trong thiét bi dau cudi, thong tin veé
d4u van tay va mau tin hiéu nhan dang tiéng néi ma dwa vao do quy trinh xac thuc
théng tin nhan dang cia ngwoi dung dwoc thwe hién co thé dwoc coi la nguwoi dung
duoc phép ctia thiét bi dau cudi. Chac chén 13, c6 thé ¢ mot hodc nhiéu nguoi dung
duwoc phép d8i voi mot thiét bi dau cudi, va bat clr ngwdi dung nao khac ngoai nguoi
dung dwoc phép dé déu co thé dwoc coi la nguoi dung trai phép cua thiét bi dau cudi
nay. Sau khi vwot qua bién phap xac thwe thong tin nhan dang cu thé, nguwoi dung
trai phép cling ¢ thé duogc coi la nguoi dung dwoc phép. Giai phap theo sang ché

khong chi gioi han & cac phwong an thuce hién sang ché nay.

C6 thé biét rang theo phiwrong an nay cua sang ché, khi nguoi dung nhap thong
tin tiéng n6i vao thiét bi deo dirge 11 dé diéu khién thiét bi dau cudi 12, thiét bi deo

dwoc 11 ¢6 thé thu thong tin tiéng néi dwoc tao ra ¢ bén trong ong tai va thong tin
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tiéng ndi dwoc tao ra & bén ngoai 6ng tai khi nguoi dung phat ra am thanh. Trong
treong hop nay, thiét bi deo dwoc 11 tao ra hai théng tin tiéng ndéi (tlc la, thanh
phan tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai). Vi vay, thiét bi deo duwoc 11
(hoac thiét bi dau cudi 12) c6 thé thwce hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu
nhan dang tiéng néi trén hai thong tin tiéng noi. Khi moi két qua nhén biét trong s6
cac k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi ctia hai thoéng tin tiéng noi déu
phit hop v&i mau tin hiéu nhan dang tiéng néi clia nguoi dung dwoc phép, thi co thé
xac dinh rang nguoi dung dang nhip thong tin tiéng néi lic nay la nguwoi dung duoc
phép. R6 rang 1a so voi quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi dwa trén
mot thong tin tiéng néi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noéi kép dua
trér hai thong tin tiéng no6i ¢6 thé nang cao dang ké dé chinh xac va do an toan trong

khi xac thwe théng tin nhan dang cia nguoi dung.

Ngoai ra, vi thiét bi deo dwoc 11 c6 thé thy, theo cach dan truyén am thanh qua
xwong, thong tin tiéng n6i do ngwdi dung nhap vao chi sau khi ngwoi dung deo thiét
bi deo dwoc 11, cho nén khi thong tin tiéng ndéi thu dworc bang thiét bi deo dugc 11
theo cach dan truyén am thanh qua xwong nhw vdy c6 thé vuot qua quy trinh nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi, thi cling sé biét rang thong tin tiéng noi d6 duwoc
tao ra khi nguoi dung duoc phép dang deo thiét bi deo dwgc 11 phat ra am thanh.
Phwong an nay tranh dwoc truong hop trong dé ngudi dung trai phép cé acy diéu
Khién thiét bi dau cudi cia ngudi dung dwoc phép bang cach sir dung ban ghi am cta

nguwoi dung duoc phep.

Pé cho dé hiéu, phan mé ta séang ché duwdi day mo ta cu thé, dwa vao cac hinh veé
keém theo, phwong phap diéu khién bang tiéng néi dwoc dé xuat theo cac phuwong an
thwe hién sang ché nay. Theo cac phwong an thuwc hién sang ché dudi day, vi du, may
dién thoai di dong duwoc siv dung dé lam thiét bi dau cudi va bo tai nghe Bluetooth

dwoc stv dung dé lam thiét bi dec dworc.

Fig.4 1a lwu do thé hién phwong phap diéu khién bang tiéng néi theo phuwong an
thue hién sdng ché nay. Nhw dwoc thé hién trén Fig.4, phwong phéap diéu khién bang
tiéng ndi c6 thé bao gébm cac bude sau day.

S401: May dién thoai di dong thiét 1ap két noi Bluetooth v&i bo tai nghe
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Bluetooth.

Nguwoi dung cé thé kich hoat chivre nang Bluetooth ctia bd tai nghe Bluetooth khi
mudn str dung b tai nghe Bluetooth. Trong trwomg hop nay, bo tai nghe Bluetooth
c6 thé truyén ra bén ngoai tin hiéu phat rong ghép cap. Néu chirc nang Bluetooth
duwoc kich hoat trén mdy dién thoai di dong, thi may dién thoai di dong c6 thé thu tin
hiéu phat rong ghép cap va théng bao cho ngwdi dung biét rang thiét bi Bluetooth
lién quan dwoc quét tim. Sau khi ngwoi dung chon b tai nghe Bluetooth trén may
dién thoai di dong, may dién thoai di déng c6 thé ghép cap véi bo tai nghe Bluetooth
va thiét 1ap két ndi Bluetooth. Sau doé, may dién thoai di dong va b tai nghe
Bluetooth ¢6 thé truyén thong voi nhau bang cach st dung két néi Bluetooth. Chac
chin 13, néu may dién thoai di déng va bo tai nghe Bluetooth dwoc ghép cap thanh
cong truwde khi két n6i Bluetooth hién thoi dwoc thiét lap, thi may dién thoai di dong
c6 thé tu dong thiét 1ap két néi Bluetooth véi bd tai nghe Bluetooth tim dwoc bang

cach quét tim.

Ngoai ra, néu ngudi dung mong muén rang bo tai nghe dwoc st dung c6 chire
ning Wi-Fi, thi nguoi dung c6 thé diéu khién may dién thoai di dong dé thiét 1ap két
néi Wi-Fi voi bo tai nghe. Theo cach khac, néu ngwoi dung mong mudn rang bo tai
nghe duoc sir dung la bo tai nghe néi day, thi nguoi dung cam phich cdm cap cta bd
tai nghe vao giao dién cua b¢ tai nghe twong ing trong may dién thoai di dong de
thiét 1ap két néi néi day. Giai phap theo sang ché khong chi gi¢i han & cac phwong an
thuc hién sang ché nay.

5402 (tuy chon): Bé tai nghe Bluetooth do tim xem b0 tai nghe Bluetooth co
phai la ¢ trang thai dang duwoc deo hay khong.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.2, bo cam bién tiém can quang hoc va b cam bién
gia téc c6 thé dwoc bd tri trén bo tai nghe Bluetooth. BO cam bién tiém can quang
hoc dwoc b6 tri & mat tiép xtc véi nguwdi dung khi nguoi dung deo bo tai nghe
Bluetooth. B6 cam bién tiém can quang hoc va b cam bién gia tdc co6 thé duwoc kich

hoat dinh ky dé thu nhan gia tri do do tim dwoc hién thoi.

Sau khi deo bd tai nghe Bluetooth, nguwdi dung chan anh sang chiéu vao b cam
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bién tiém cin quang hoc. Vi vay, khi cworng do anh sang duwgc do tim bang bd cam
bién tiém can quang hoc nho hon ngwong cwong do anh sang dinh trwdec, thi bo tai
nghe Bluetooth ¢6 thé x4c dinh rang bo tai nghe Bluetooth ¢ trang thai dang duoc
deo lic nay. Ngoai ra, sau khi nguoi dung deo bo tai nghe Bluetooth, bo tai nghe
Bluetooth c6 thé di chuyén theo nguwdi dung. Vi vy, khi gia tri gia téc dugc do tim
bang bd cdm bién gia téc lén hon ngwong gia téc dinh trudc, thi bd tai nghe
Bluetooth cé thé xac dinh rang bd tai nghe Bluetooth ¢ trang thai dang dwoc deo lic
nay. Theo cach khac, khi cwong do anh sdng dwoc do tim bang bo cam bién tiém can
quang hoc nhé hon ngudng cuwong do anh sang dinh trwdc, néu tim thay rang gia tri
gia téc dwoe do tim bing bd cdm bién gia téc lic nay 16n hon ngwdng gia téc dinh
trude, thi bo tai nghe Bluetooth cé thé x4c dinh rang bo tai nghe Bluetooth ¢ trang

thai dang dwoc deo lic nay.

Hon nira, vi bd cadm bién tiéng néi thir hai (vi dy, micré dan truyén am thanh
qua xwong hoac b6 cam bién rung déng quang hoc) thu thong tin tiéng noi theo cach
dan truyén am thanh qua xwong ciing dwoc bo tri trén bo tai nghe Bluetooth, cho
nén bo tai nghe Bluetooth c6 thé con thu, bdng cach str dung bo cadm bién tiéng noi
th& hai, tin hiéu rung dong duoc tao ra trong moi truong hién thoi. Bo tai nghe
Bluetooth tiép xtc truc tiép véi ngudi dung khi & trang thai dang dwoc deo. Vi vay,
tin hiéu rung dong dwoc thu bang bd cam bién tiéng néi thir hai manh hon so véi tin
hiéu rung dong dwoc thu bang bd cam bién tiéng ndéi thir hai ¢ trang thai khong
dwoc deo. Trong truong hop nay, néu nang lwong cua tin hiéu rung dong duwoc thu
bing bd cam bién tiéng noi th hai 16n hon ngwdong nang lwong, thi bo tai nghe
Bluetooth c6 thé xac dinh rang bo tai nghe Bluetooth & trang thai dang duoc deo.
Theo cach khac, vi ddc trung phd nhu séng hai va séng cong huwong trong tin hiéu
rung dong thu dwoc khi nguoi ding deo bé tai nghe Bluetooth khac biét dang ké so
v6i séng hai va séng cong hwong trong tin hiéu rung dong thu dwgc khi bo tai nghe
Bluetooth khong dwoc deo, cho nén néu tin hiéu rung dong dwoc thu bang bo cam
bién tiéng néi thr hai dap tng ddc trung phé dinh trudc, thi bo tai nghe Bluetooth
c6 thé xac dinh rang bo tai nghe Bluetooth ¢ trang thai dang dwgc deo. Phwong an

nay c6 thé gidm xéac sudt xdy ra truong hop b tai nghe Bluetooth khong thé phat
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hién chinh xac trang thai dang duwoc deo bang cach str dung b6 cam bién tiém can
quang hoc hodc bé cam bién gia tdc trong truwomg hop ngwoi dung cat b tai nghe

Bluetooth vao trong tii va cac truong hop twong tw khac.

Ngudng nang lwong hoic dac trung phé dinh trudc cé thé duoc thu nhan bang
cach thu thap s6 liéu thdng ké sau khi thu nhan cac tin hiéu rung dong dugc tao ra
do cac Am thanh, suw chuyén dong, hoac cac hoat dong khac dwgc thuc hién sau khi
mot s6 lwong 16n nguwdi dung deo bo tai nghe Bluetooth, va twong déi khac biét so
véi nang lwong hodc dac trung phé cta tin hiéu tiéng néi dwoc do tim bang bd cam
bién tiéng néi thir hai khi nguoi dung khong deo bo tai nghe Bluetooth. Ngoai ra, vi
mic tiéu thu nang lwong cia by cam bién tiéng noi thiv nhat (vi du, micrd dan
truyén am thanh qua khong khi) & bén ngoai bo tai nghe Bluetooth thuwong la twong
ddi cao, cho nén bo cam bién tiéng noéi thir nhat khong can phai duoc kich hoat triée
khi bo tai nghe Bluetooth phat hién thiy rang bo tai nghe Bluetooth hién thoi &
trang thai dang duwoc deo. Sau khi phat hién thay rang bd tai nghe Bluetooth hién
thoi & trang thai dang dwoc deo, bd tai nghe Bluetooth ¢ thé kich hoat bé cam bién
tiéng n6i thir nhat dé thu thong tin tiéng néi dwoc tao ra khi nguoi dung phatra am

thanh, dé giam mc tiéu thu nang lwong cta bo tai nghe Bluetooth.

Sau khi phat hién thay rang b6 tai nghe Bluetooth hién thoi ¢ trang thai dang
dwoc deo, bo tai nghe Bluetooth ¢6 thé tiép tuc thuc hién cac bwde twr S403 dén S407
sau day, hoac nguoc lai, bo tai nghe Bluetooth c6 thé chuyén sang trang thai ngu, va
tiép tuc thwe hién cac buwdce tir S403 dén S407 sau day sau khi phat hién thay rang bd
tai nghe Bluetooth hién th&ri & trang thai dang dwoc deo. Noi cach khac, bo tai nghe
Bluetooth c6 thé khoi dong, chi khi bo tai nghe Bluetooth phat hién thdy rang nguoi
diing deo b tai nghe Bluetooth, tirc la, ngwoi dung c6 chi y str dung b6 tai nghe
Bluetooth, quy trinh ma trong dé bé tai nghe Bluetooth thu thong tin tiéng noi do
ngwoi dung nhap vao, va thuc hién quy trinh nhéan biét tin hiéu nhin dang tiéng noi
va cac quy trinh khac. Phwong an nay lam giam mirc tiéu thu nang lwong ctua bo tai
nghe Bluetooth. Chic chin 13, buéc S402 12 tuy chon. Cu thé 13, bat ké ngwoi dung ¢d
deo b tai nghe Bluetooth hay khong, b tai nghe Bluetooth c6 thé tiép tuc thwe hién

cac bwére tir S403 dén 5407 sau day. Giai phap theo sang ché khong chi gi¢i han & cac
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phuong an thwc hién sang ché nay.

$403: N&u & trang thai dang duoc deo, thi bg tai nghe Bluetooth thu, bang cach
str dung bd cam bién tiéng noi thir nhat, thanh phin tiéng néi thir nhat trong thong
tin tiéng noéi do nguwodi dung nhap vao, va thu thanh phan tiéng néi thiv hai trong

thong tin tiéng néi bang cach st dung bd cam bién tiéng ndi thi hai.

Khi xac dinh rang bo tai nghe Bluetooth & trang thai dang dwoc deo, bo tai nghe
Bluetooth cé thé kich hoat médun phat hién tiéng néi dé thu riéng biét, bang cach sir
dung b6 cam bién tiéng n6i thir nhat va b cam bién tiéng ndi thir hai, thong tin tiéng
n6i do nguwdi diing nhap vao, dé thu nhan thanh phén tiéng néi thir nhét va thanh
phin tiéng noi thir hai trong thong tin tiéng néi. Vi du, bd cdm bién tiéng noi thir
nhat 1a micré dan truyén am thanh qua khong khi, va bd cam bién tiéng néi thir hai
la micré dan truyén am thanh qua xwong. Trong quy trinh st dung b0 tai nghe
Bluetooth, nguoi dung cé thé nhdp thong tin tiéng néi “Xiao E, pay by using
WeChat”. Trong truong hop nay, vi micré dan truyén am thanh qua khong khi dwoc
dé & ngoai khong khi, cho nén b tai nghe Bluetooth c6 thé thu, bang cach st dung
micré dan truyén am thanh qua khong khi, tin hiéu rung dong (noi cach khac, thanh
phin tiéng noéi thir nhat trong thong tin tiéng néi) dwoc tao ra boi sw rung dong cta
khong khi sau khi nguoi dung phat ra am thanh. Ngoai ra, vi micro dan truyén am
thanh qua xwong c6 thé tiép xtc voi xwong tai cia nguoi dung qua da, cho nén bo tai
nghe Bluetooth c6 thé thu, bang cach st dung micrd dan truyén am thanh qua
xwong, tin hiéu rung déng (néi cach khac, thanh phan tiéng n6i thir hai trong thong
tin tiéng noi) dwoc tao ra boi sw rung déng cua xwong tai va da sau khi nguwoi dung

phat ra am thanh.

Theo mét s6 phwong an thuc hién sang ché nay, sau khi do tim théng tin tiéng
néi do nguwoi dung nhap vao, bo tai nghe Bluetooth co thé& con phan biét tin hieu
ti&ng n6i va tap am nén trong théng tin tiéng néi bang cach s dung thuat toan VAD
(do tim hoat dong tiéng ndi, voice activity detection). Cu thé 1a, bo tai nghe Bluetooth
c6 thé nhép riéng biét thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng ndi thir hai
trong thong tin tiéng noi vao thuat toan VAD tuong ing dé thu nhan gia tri VAD thu

nhat twong wng voi thank phan tiéng noi thiv nhit va gia tri VAD thir hai twong ng
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voi thanh phan tiéng néi thir hai. Gia tri VAD c6 thé dwoc stv dung dé phan anh vé
viéc thong tin tiéng ndi 12 tin hiéu tiéng noéi binh thudong ctia nguoi ndi hay la tin
hiéu tap am. Vi du, gid tri VAD c6 thé dwgc thiét lap trong khoang tir 0 dén 100. Khi
gi4 tri VAD 16n hon ngwdng VAD, thi biét rang thong tin tiéng noi la tin hiéu tiéng
néi binh thwong ctia ngudi néi, hodc khi gia tri VAD nho hon ngudng VAD, thi biét
rang thong tin tiéng noi 13 tin hiéu tap am. Vi du khéc, gia tri VAD co thé dwoc dat
bing 0 hodc 1. Khi gia tri VAD bang 1, thi biét rang thong tin tiéng ndi la tin hiéu
ti#ng n6i binh thwong clia ngudi néi, hodc khi gid tri VAD bang 0, thi biét rang thong

tin ti€ng noi la tin hiéu tap am.

Trong trwong hop nay, bd tai nghe Bluetooth c6 thé xac dinh, dwa vao hai gia
trj VAD: gid tri VAD tht nhAt va gia tri VAD th hai, vé viéc thong tin tiéng noi co
phai 1a tin hiéu tap Am hay khong. Vi du, khi cd hai gia tri VAD thtr nhat va gia tri
VAD th¢ hai déu bang 1, thi bo tai nghe Bluetooth c6 thé xac dinh rang thong tin
tiéng noéi khong phai la tin hiéu tap am, ma la tin hiéu tiéng no6i binh thwong cua
ngudi noi. Vi du khéc, khi mdi gia tri trong s6 gia tri VAD thir nhat va gid tri VAD thir
hai 16n hon gia tri dinh truée, thi bd tai nghe Bluetooth c6 thé xac dinh rang thong
tin tiéng n6i khong phai 1a tin hiéu tap am, ma la tin hiéu tiéng ndi binh thwong cua
ngwoi noi.

Ngoai ra, khi gia tri VAD th hai bang 1 hoac gia tri VAD thir hai 1om hon gia tri
dinh trudc, thl c6 thé biét & mot mirc do nao do rang thong tin tiéng n6i thu duoc ltc
nay dwoc truyén tir ngudi dung true tiép. Vi vay, bo tai nghe Bluetooth ciing co thé
xac dinh, chi dwa vao gia tri VAD th@ hai, vé viéc thong tin tiéng ndi c6 phai la tin
hiéu tap am hay khong.

Quy trinh do tim hoat dong tiéng néi dwgc thue hién riéng biét trén thanh phan
tifng noi thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai. Néu bo tai nghe Bluetooth xac
dinh ring thong tin tiéng noi la tin hiéu tap am, thi bo tai nghe Bluetooth c¢6 thé loai
b6 théng tin tiéng n6i. Néu bo tai nghe Bluetooth xac dinh rang théng tin tiéng noi
khéng phai 1a tin hiéu tap 4m, thi bo tai nghe Bluetooth c6 thé tiép tuc thwe hién cac
buée tir S404 dén S407 sau day. Néi cach khéc, chi khi nguoi dung nhdp thong tin

tiérig noéi hop 1é bang bo tai nghe Bluetooth, thi bo tai nghe Bluetooth duoc khoi
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dong dé thuc hién quy trinh tiép theo nhw nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng noi.

Phwong an nay gidam murc tiéu thy nang lwong ctia bo tai nghe Bluetooth.

Ngoai ra, sau khi thu nhan gia tri VAD th nhat va gia tri VAD thi hai lan luot
twong ng véi thanh phan tiéng néi th nhit va thanh phan tiéng néi thir hai, bo tai
nghe Bluetooth c6 thé con do riéng biét gia tri tap &m cta thong tin tiéng ndi bang
cach st dung thuat toan danh gia tap Am (vi dy, thudt toan thong ké gia tri cuwc tiéu
hoic thuat toan xac dinh gia tri trung binh dé quy dwoc diéu khién theo gia tri cuc
tiéu). Vi du, bo tai nghe Bluetooth cé thé thiét lap khoang luu triv dwoc st dung riéng
dé lwu triv gia tri tap 4m, va sau moi lan tinh gid i tap am moi, bd tai nghe
Bluetooth c6 thé cap nhat gia tri tap am mé&i theo khoang luu trir do. Noi cach khac,

gia tri tap Am tinh dwoc m&i nhdt ludn luén dwoc lwu triv trong khoang luu triv.

Theo c4ch nay, sau khi x4c dinh, bang cach st dung thuat toan VAD, rang thong
tin tiéng noi la thong tin tiéng ndi hop 1€, bo tai nghe Bluetooth co thé thuc hién
riéng biét quy trinh x{ ly gidm tap Am trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh
phan tiéng néi thir hai bang cach stv dung gia tri tap am trong khoang lwu trtr, cho
nén cac két qua nhan biét thu dwgc khi bo tai nghe Bluetooth (hodc may dién thoai
di dong) sau dé thwc hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi

trén thanh phan tiéng néi thi nhit va thanh phan tiéng néi thi hai sé chinh xac hon.

S404: B6 tai nghe Bluetooth truyén thanh phéan tiéng néi thir nhat va thanh
phan tiéng néi thr hai dén may dién thoai di dong bang cach st dung két noi

Bluetooth.

Sau khi thu nhan thanh phan tiéng n6i thiv nhat va thanh phan tiéng noi thi
hai, bo tai nghe Bluetooth cé thé truyén thanh phéan tiéng néi thir nhét va thanh
phin tiéng néi thr hai dén may dién thoai di dong. Sau d6, mdy dién thoai di dong
thuc hién cac budc tir S405 dén S407 sau ddy, dé thuc hién cac thao tac nhw nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng néi dua trén thong tin tiéng noéi do nguoi dung nhap

vao va xac thuwe thong tin nhan dang cua nguoi dung.

$405: May dién thoai di dong thyc hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu

nhan dang tiéng n6i trén thanh phan tiéng n6i thi nhat va thanh phén tiéng noi thi
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hai, dé thu nhan két qua nhan biét tin hiéu nhin dang tiéng n6i thir nhat twong rng
véi thanh phan tiéng noéi thir nhat va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi

thir hai twong (ng v&i thanh phan tiéng ndi thi hai.

Cac mau tin hiéu nhan dang tiéng no6i cia mot hodac nhiéu nguoi diung duoc
phép c6 thé duoc lvu triv trwdce trén may dién thoai di dong. Moi ngudi dung duwoc
phép co hai mau tin hiéu nhan dang tiéng néi, mot mau tin hiéu la mau tin hiéu nhan
dang tiéng noéi thi nhat duoc thiét 1ap dwa vao ddc trng giong ndi cua nguoi dung
thu dwoc khi micré dan truyén am thanh qua khéng khi (néi cach khac, bd cam bién
tiéng néi thir nhat) hoat déng, va mau tin hiéu con lai 1a mau tin hiéu nhan dang
tiéng noi thiv hai dwoc thidt lap dwa vao dac trung giong noi cia nguoi dung thu
dwoc khi micré din truyén am thanh qua xwong (néi cach khac, b6 cdm bién tiéng

noi thir hai) hoat dong.

C6 hai giai doan dé thiét 1ap mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat va mau
tfn hiéu nhan dang tiéng néi thi hai. Giai doan tht nhit la giai doan huén luyén veé
mau nén. O giai doan thir nhat, nha phat trién c6 thé thu thap cac giong noi khi noi
cAu noi lién quan (vi du, “Hello, Xiao E”) duoc tao ra khi mot sé lwong lon nguoi noi
deo bo tai nghe Bluetooth phat ra am thanh. Hon nira, sau khi thwc hién quy trinh
loc va gidm tap am trén cac giong no6i khi noi cadu ndi lién quan, may dién thoai di
dong co thé tach ra dac trung am thanh (vi dy, biéu d6 phé tap am ¢ mién thoi gian-
tan 8, hodc anh phd dang dic tuyén gama) trong am thanh nén, va mau nén cta
chtve nang nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi duwoc thiét lap bang cach s dung
thuat todn may tw hoc nhw thuat toan mo6 hinh hon hop dang Gauss (Gaussian
Mixture Model, GMM), thuat toan may vecto ho tro (Support Vector Machine, SVM),
hodc thuat toan khung mang than kinh hoc sdu. My dién thoai di dong hodc bo tai
nghe Bluetooth cé thé thiét 1ap, dwa vao mau nén va tiéng noi dang ky do nguoi
dung nhap vao, mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thu nhat va mau tin hiéu nhan
dang tiéng néi thiv hai thudc vé ngudi dung. Thuat toan khung mang than kinh hoc
siu bao gom, nhwng khong chi gioi han ¢ thudt todan mang than kinh hoc sau (Deep
Neural Network, DNN), thuat todn mang than kinh hoi quy (Recurrent Neural

Network, RNN), thuat toan bd nhé dai-ngan han (Long Short Term Memory, LSTM),
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va cac thuat toan khac.

Giai doan tht hai la quy trinh ma trong dé khi ngwoi dung st dung chivc nang
diéu khién bang tiéng noi rén may dién thoai di déng lan d‘éu; mau tin hiéu nhan
dang tiéng néi thir nhat va mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai thudc vé nguoi
dung duwoc thiét 1ap bang cach nhép tiéng néi dang ky. Vi du, khi nguoi dung dwoc
phép 1 st dung, 1an dau, img dung (APP) ho tro tiéng néi duoc cai ddt trén may dién
thoai di déng, APP hd tro tiéng noi c¢6 thé nhac nguoi dung deo bd tai nghe
Bluetooth va néi tiéng noéi dang ky “Hello, Xiao E”. Twong tw, vi bo tai nghe Bluetooth
c6 micrd dan truyén am thanh qua khong khi va micré dan truyén am thanh qua
xwong, cho nén bo tai nghe Bluetooth ¢6 thé thu nhan thanh phan dang ky thir nhat
duor thu bang cach st dung micrd dan truyén am thanh qua khéng khi va thanh
phan dang ky thtv hai dwgc thu bang cach st dung micrd dan truyén am thanh qua
xwong trong tiéng n6i dang ky. Hon nira, sau khi b6 tai nghe Bluetooth truyén thanh
phin ding ky thi nhat va thanh phan dang ky thi hai dén may dién thoai di dong,
méay dién thoai di ddng c6 thé tach ra riéng biét dac trung am thanh cua nguoi dung
1 trong thanh phan dang ky thr nhat va thanh phan dang ky thir hai, va con nhap
dac trung am thanh cha ngudi ding 1 vao mau nén. Theo cach nay, mau tin hiéu
nhan dang tiéng néi thi nhat va miu tin hiéu nhan dang tiéng noi thi hai cia nguoi
dung 1 duwoc thu nhan. May dién thoai di dong co thé cuc bo lwu triv mau tin hiéu
nhan dang tiéng néi thir nhat va miu tin hiéu nhan dang tiéng noi thi hai cia nguoi
ding dwoc phép 1, hodc cé thé truyén mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat va
mau tin hiéu nhan dang tiéng ndi thi hai ca nguoi dung dwoc phép 1 bang bo tai

nghe Bluetooth dé lvu triv.

Ngoai ra, khi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thi nhat va mau tin hiéu nhan
dang tiéng ndi thi hai ctia ngwoi dung duoc phép 1 duoc thiét 1ap, may dién thoai di
dong c6 thé con stv dung b tai nghe Bluetooth hién dang dworc két n6i véi may dién
thoai di déng dwéi dang 1a thiét bi Bluetooth dwoc phép. Vi duy, may dién thoai di
déng cé thé cuc bd lwu triv théng tin nhan dang (vi dy, dia chi diéu khién truy nhap
phwong tién (Media Access Control, MAC) cta bé tai nghe Bluetooth) cta thiét bi

Bluetooth duwoc phép. Theo cAch nay, may dién thoai di dong co thé thu nhan va thuc
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hién 1énh thao tac lién quan dwoc truyén bang thiét bi Bluetooth dwoc phép, va khi
thiét bi Bluetooth trai phép truyén l1énh thao tac dén may dién thoal di dong, may
dién thoai di dong c6 thé loai bo 1énh thao tac d6 dé nang cao d§ an toan. Mot may
dién thoai di dong cé thé quan ly mdt hodc nhiéu thiét bi Bluetooth dwoc phép. Nhuw
dwoc thé hién trén Fig.7(a), nguoi dung c6 thé truy nhap man hinh cai dat 701 cua
chirc nang nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi tir chirc ndng cai ddt, va sau khi an
vao nut cai dit 705, nguwdi dung 6 thé truy nhap man hinh quan ly 706 cla thiét bi
duoc phép duoc thé hién trén Fig.7(b). Nguoi dung c6 thé bo sung hodc xod bo thiét

bi Bluetooth dwoc phép trén man hinh quan ly 706 cta thiét bi duwoc phép.

&' budc S405, sau khi thu nhan thanh phan tiéng noi thi nhat va thanh phan
tiéne néi thv hai trong thong tin tiéng ndi, may dién thoai di dong c6 thé tach ra
riéng biét dic trung am thanh ctia mdi thanh phan tiéng néi trong s6 thanh phan
tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng néi thi hai, va sau d6 so khop mau tin hiéu
nhan dang tiéng néi thir nhit cia ngudi dung dwoc phép 1 véi ddc trung am thanh
ctia thanh phin tiéng néi thiv nhag va so khép mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thir
hai ctia nguoi dung dugc phép 1 voi ddc trung am thanh cta thanh phén tiéng noi
thi hai. Vi du, may dién thoai di dong c6 thé tinh, bang cach st dung mot thuat toan
cu thé, mirc d6 pht hop th nhat (tle 13, két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
néi thtr nhat) gitva mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat va thanh phén tiéng
néi thir nhat, va mire d6 phu hop thir hai (tic 1a, két qua nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng néi thiv hai) gitra mau tin hiéu nhan dang ti€ng noéi thir hai va thanh phéan
tiéng noi thiv hai. Thong thwong, mirc do phu hop cang cao biéu thi su twong dong
cang lon gitra dac trung am thanh cua thong tin tiéng noi va dac trung am thanh cua
nguoi dung dwoc phép 1, va xac sudt cang cao xay ra trwomg hop nguoi dung dang

nhép thong tin tiéng n6i la ngwot dung dwoc phép 1.

Néu may dién thoai di dong luu triv cac mau tin hiéu nhin dang tiéng ndi cla
nhigu nguoi dung dwoc phép, thi may dién thoai di dong c6 thé con tinh lan lwot,
theo phwong phap néu trén, mirc d6 phi hop thi nhat gitra thanh phan tiéng noi thir
nhit va mot ngudi dung duoc phép khac (vi dy, ngwoi dung duoc phép 2 hoac nguoi

ding dwoc phép 3), va mirc dd pht hop thiv hai gitra thanh phén tiéng noi thir hai va
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mot nguwdi dung dwoc phép khac. Hon nira, bd tai nghe Bluetooth cé thé xac dinh
ngwoi dung dwoc phép (vi dy, ngwoi dung dwoc phép A) véi mire dd phu hop cao

nhatla nguwoi dung dang néi hién thoi.

Ngoai ra, trudre khi thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
trén thanh phan tiéng noi thr nhat va thanh phan tiéng ndéi thir hai, may dién thoai
di déng c6 thé con xac dinh trude xem quy trinh nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng
néi c6 can phai dwoc thwe hién trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan
tiéng néi thi hai hay khéng. Vi dy, néu b tai nghe Bluetooth hodc may dién thoai di
déng c6 thé xac dinh tir kho dinh trudc tiv thong tin tiéng néi do nguoi dung nhap
vao, vi du, tlr khod lién quan dén viéc bao mat hodc hanh vi lién quan dén tién quy
cia nguwoi dung nhu “transfer”, “payment”, “**bank”, hoac “chat record”, thi biét
ring yéu cau bdo mat ctia ngwoi ding dé digu khién may dién thoai di dong bang
tiéng noéi lic nay dang & mic twong déi cao. Vi vay, mdy dién thoai di dong co thé
thwe hién bwdce $405, tive 13, thwe hién quy trinh nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng
noi. Vi du khac, néu bo tai nghe Bluetooth thu nhén thao tac dinh truéc ma nguoi
dung thuc hién va dugc st dung dé kich hoat chirc nang nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng noéi, vi du, thao tac gé vao b tai nghe Bluetooth hogc dong thoi dn vao
ndt 4m lwong + va ndat am lwong -, thi biét rang nguwoi dung can kiém tra théng tin
nhan dang clia nguwoi diing thong qua quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
néi lac nay. Vi vay, bo tai nghe Bluetooth c6 thé ra lénh cho may dién thoai di dong
thuc hién budc S405, tire 13, thue hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
noi.

Theo cach khac, cac tir khoa twong tng véi cac mirc dd an toan khac nhau c¢6
thé dwoc thiét 1ap trwdce trén may dién thoai di dong. Vi dy, tw khod & mrc do an
toan cao nhit 1a “pay”, “payment”, hodc cac tr khoa twong tu, tr khoa & mure do an
toan twong d6i cao 1a “photographing”, “calling”, hoac cac tir khoa twong tu, va tw
khoa & muc do an toan thip nhét la “listening to a song”, “navigation”, hodc cac tw

khoa twong tu.

Theo cach nay, khi phat hién thay rang thong tin tiéng néi thu dwoc c6 tw khoa

& mirc dd an toan cao nhat, thi may dién thoai di dong co6 thé dwoc khoi dong dé
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thuc hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh
phan tiéng no6i thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai, néi cach khac, thyc hién
quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi trén ca hai nguon tiéng noi thu
dwoc, dé nang cao d6 an toan clia may dién thoai di dong diéu khién bdng tiéng noi.
Khi phat hién thay rang thong tin tiéng néi thu duoc cé tr khoa & mirc do an toan
twong ddi cao, vi yéu ciu bao mat chia may dién thoai di dong diéu khién bang tiéng
néi cla nguwdi dung lac nay dang & mic trung binh, cho nén may dién thoai di dong
c6 thé dwoc khoi dong dé thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
chi dwa trén thanh phan tiéng néi thir nhit hodc thanh phan tiéng noi thir hai. Khi
phat hién thay rang thong tin tiéng noi thu duoc c6 tir khod & mirc d6 an toan thap
nhat, thi may dién thoai di dong khong can thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu
nhéan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng noi thi

hai.

Chic chin 13, néu théng tin tiéng noéi dwoc thu bang bo tai nghe Bluetooth
khong cé tir khod, thi biét ring thong tin tiéng néi thu duwoc lic nay cd thé chi la
théng tin tiéng noéi dwoce truyén tr nguoi dung trong khi dam thoai binh thuwong Vi
vay, may dién thoai di déng khong can thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng néi trén thanh phan tiéng néi th nhét va thanh phan tiéng néi thir hai.

Phwong an nay giam muc tiéu thu nang lwong cia may dién thoai di dong.

Theo cach khac, may dién thoai di dong cé thé con thiét lap trudc mot hoac
nhieu tir danh thtre dé danh thirc may dién thoai di dong va kich hoat chirc nang
nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng néi. Vi du, tir danh thirc c6 thé 1a “Hello, Xiao E”.
Sau khi nguoi dung nhap thong tin tiéng noéi vao bo tai nghe Bluetooth, bo tai nghe
Bluetooth hodc may dién thoai di dong c6 thé xac dinh xem thong tin tiéng noi co
phai 12 tiéng néi danh thirc cd tir danh thirc hay khong. Vi du, bo tai nghe Bluetooth
c6 thé truyén thanh phan tiéng no6i thiv nhat va thanh phan tiéng noi thi hai trong
thong tin tiéng noi thu dwoc dén may dién thoai di dong. Néu may dién thoai di dong
con xac dinh rang thong tin tiéng noi ¢ tir danh thire, thi may dién thoai di dong cé
thé kich hoat chivc nang nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi (vi du, bat chip nhan

bi&t tin hiéu nhan dang tiéng néi). Sau d6, néu thong tin tiéng no6i dwoc thu bang bo
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tai nghe Bluetooth c6 tir kho4, thi may dién thoai di déng c6 thé thwc hién quy trinh
nhan biét tin hiéu nhin dang tiéng néi theo phwong phap & budc S405 bang cach sir

dung chirc nang nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng no6i da duorc kich hoat,

Vi du khac, sau khi thu dwoc thong tin tiéng noi, bo tai nghe Bluetooth cé thé
con x4c dinh xem thong tin tiéng noi co tir danh thirc hay khoéng. Néu thong tin tiéng
no6i cé tir danh thire, thi biét rang nguoi dung c¢6 thé sau dé can st dung chirc nang
nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi. Trong trweong hop nay, bo tai nghe Bluetooth
c6 thé truyen lénh kich hoat dén may dién thoai di dong, cho nén may dién thoai di
dbng kich hoat chivc nang nhin biét tin hiéu nhan dang tiéng noi dap lai [énh kich
hoat.

5406: May dién thoai di dong thwe hién quy trinh xac thue thong tin nhan dang
clia ngudi dung dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thir nhat va

k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir hal.

O bwée S406, sau khi thu nhan, théng qua quy trinh nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng néi, két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhat twong tng
voi thanh phin tiéng néi thir nhat va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng nol
thi hai twong Gng véi thanh phan tiéng néi thi hai, méay dién thoai di dong c6 thé
thwe hién, dwa vao hai két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi, quy trinh xac
thwe thong tin nhan dang cia nguwoi dung dang nhap thong tin tiéng noi. Vi vay, do
chinh x4c va dd an toan cua quy trinh xac thwe thong tin nhan dang ctia nguoi dung

dwoc nang cao.

Vi du, mrc d6 phti hop thir nhat gitta mau tin hiéu nhin dang tiéng néi thiv nhat
cla ngudi ding dwoc phép va thanh phan tiéng néi thir nhat la két qua nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat, va mirc do phu hop thi hai gitra mau tin hiéu
nhéan dang tiéng n6i thi hai ctia nguoi dung dwoc phép va thanh phan tiéng noi thir
hai 12 k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thir hai. Trong khi xac thuc
thong tin nhan dang ctia ngudi dung, néu mirc do phu hop thir nhat va mirc do phu
hop thi hai dap tng chinh sach xac thuwe dinh truéc, vi dy, chinh sach xac thuce la
chinh sach khi mtrc do pht hop thi nhat ln hon ngudng thir nhat va mrc do phu

hop thir hai 16n hon ngwdng thiv hai (ngwdng thir hai giéng hodc khac voi nguong
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th&r nhAt), thi may dién thoai di dong xac dinh rdng nguoi dung truyén thanh phan
tiéng noéi thi nhat va thanh phan tiéng néi thi hai 1a ngwoi dung dwgc phép, hoac
ngwoc lai, may dién thoai di dong c6 thé xac dinh rang nguoi dung truyén thanh
phan tiéng néi thir nhat va thanh phén tiéng néi thir hai la nguoi dung trai phép.

Vi du khac, may dién thoai di dong c6 thé tinh gia tri trung binh c6 trong so clia
mue d6 phtt hop thiv nhat va mic do pht hop thir hai. Khi gid tri trung binh c6 trong
s6 nay 16n hon ngwong dinh trude, thi may dién thoai di dong c6 thé xac dinh rang
ngwdi dung truyén thanh phan tiéng noi thir nhit va thanh phan tiéng néi thir hai la
nguei ding dwoe phép, hode nguoc lai, may dién thoai di dong c6 thé xac dinh rang
nguoi dung truyén thanh phan tiéng ndi thir nhat va thanh phén tiéng néi tha hai la

ngwoi dung trai phép.

Theo cach khac, may dién thoai di dong c6 thé sir dung cac chinh sach xac thuc
khac nhau trong cac trwong hop nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi khac nhau.
Vi du, khi théng tin tiéng noi thu dwgc co tir khod & mirc d an toan cao nhat, thi may
dién thoai di déng c6 thé thiét lap ca hai ngudmg thir nhat va ngudng thiv hai deu
bing 99 diém. Theo cach nay, chi khi ca hai mtrc d6 phit hop thiv nhét va mirc d6 phu
hop thit hai déu 1ém hon 99 diém, thi may dién thoai di dong xac dinh rang nguoi
dung dang néi hién thoi 1a nguoi dung dwoc phép. Khi thong tin tiéng noi thu duoc
c6 tir khoa & mtrc do an toan twong doi thap, thi may dién thoai di dong c6 thé thiét
lap ca hai ngudng thiv nhat va nguong thir hai déu bang 85 diém. Theo cach nay, khi
ca hai m@c d6 phi hop thir nhat va mrc dd phu hop thir hai déu 1on hon 85 diém,
thi may dién thoai di dong cé thé xac dinh rang nguoi dung dang ndéi hién thoi la
nguoi dung dwoc phép. Noi cach khac, déi voi cac treong hop nhan biét tin hiéu
nhén dang tiéng néi & cac mirc do an toan khac nhau, may dién thoai di dong co the
str dung cac chinh sach xac thuwe & cac mirc d¢ an toan khac nhau dé thuwc hién quy
trinh xac thwe thong tin nhan dang clia ngwoi dung.

Ngoai ra, néu may dién thoai di dong lwu triv cac mau tin hiéu nhan dang tiéng
néi cua nhiéu nguoi dung dwoc phép, vi du, may dién thoai di déng lwu triv cac mau
tfn hiéu nhan dang tiéng noi ctia ngudi dung duoc phép A, nguoi dung duoc phép B,

va nguoi dung dugc phép C, thi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi cia moi nguoi
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ding dwoc phép c6 mau tin hiéu nhan dang tiéng n6i thir nhit va mau tin hiéu nhan
dang tiéng noi thir hai. Trong truwong hop ndy, may dién thoai di dong c6 thé so khop
riéng biét thanh phan tiéng néi thi nhat thu dwoc va thanh phan ti€ng noi thi hai
thu dwoe véi miu tin hiéu nhan dang tiéng néi cia moi nguoi ding duoc phép theo
phwong phap néu trén. Hon nita, may dién thoai di dong c6 thé xac dinh nguoi dung
dwoc phép (vi du, ngwoi dung dwge phép A) dap ng chinh séch xac thuc va c6 mirc

do phu hop cao nhit la nguoi dung dang néi hién thoi.

Theo mot s6 phwong an khac dé thuc hién sang ché nay, mau tin hiéu nhan
dang tiéng néi 1a cia nguoi dung dwoc phép va duoc lwu triv trén may dién thoai di
dong c6 thé theo cach khac dwoc thiét 1ap sau khi may dién thoai di dong két hop
thanh phan dang ky thr nhit va thanh phan dang ky thi hai trong tiéng néi dang ky.
Trong trueomg hop nay, moéi ngwoi dung dwoc phép c6 mot mau tin hiéu nhan dang
tiéng no6i, va mau tin hiéu nhin dang tiéng néi d6 cé thé phan anh dac trung am
thanh trong giong néi clia ngwoi dung duoc phép khi tiéng noi dwoc truyén qua
khong khi, va ciing cé thé phan anh dic trung am thanh trong giong noi cua nguoi

dung duoc phép khi tiéng néi dwoc truyén qua xwong.

Theo cach nay, sau khi thu dwoc thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan
tiéng no6i thr hai trong théng tin tiéng ndi dwoc truyen bang bo tai nghe Bluetooth,
may dién thoai di dong c6 thé thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
n6i sau khi két hop thanh phan tiéng néi thiv nhat va thanh phan tiéng n6i thi hai, vi
du, may dién thoai di dong tinh mrc dd phu hop gitra mau tin hiéu nhan dang tiéng
noi cua ngudi dung duoc phép va dang két hop cia thanh phan tiéng néi thir nhatva
thanh phin tiéng noi thir hai. Hon niva, may dién thoai di dong cling c6 thé thwc hién
quy trinh xac thwc thong tin nhan dang cia nguoi dung dwa vao muc do phu hop.
Theo phwong phap xéc thuc théng tin nhan dang nay, cac mau tin hiéu nhan dang
tiéng néi cia nguoi dung duoc phép duoc két hop thanh mot mau tin hiéu nhan
dang tiéng ndéi. Vi vay, do phirc tap cua mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi va khoang
lwu triv can thiét dwoc gidam twong &ng. Ngoai ra, vi thong tin vé ddc trung cua tin
hiéu nhan dang tiéng noi cta thanh phéan tiéng néi thir hai dugc str dung, cho nén

chtrc nang bao dam tin hiéu nhan dang tiéng n6i kép va chirc nang phat hién nguoi
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dung trwc tiép cling dwoc thuwc hién.

S407: Néu nguwoi dung nay 1a ngudi dung duoc phép, thi may dién thoai di dong

thwe hién 1énh thao tac twong rng véi thong tin tiéng noi.

Théng qua quy trinh xac thwe & budc S406, néu may dién thoai di dong xac
dinh rang ngudoi dung dang n6i nhdp théng tin tiéng noéi & bude S402 la ngwoi dung
dwoc phép, thi may dién thoai di dong c6 thé tao ra lénh thao tac twong tng voi
théng tin tiéng néi. Vi du, khi thong tin tiéng noila “Xiao E, pay by using WeChat”, thi
lénh thao tac twong rng v&i thong tin tiéng noéi la 1énh hién thi man hinh thanh toan
clia APP WeChat. Theo cach nay, sau khi tao ra lénh thao tac dé hién thi man hinh
thanh toan trén APP WeChat, may dién thoai di ddng c6 thé tw dong kich hoat APP

WeChat, va hién thi man hinh thanh toan trén APP WeChat.

Ngoai ra, vi may dién thoai di dong xac dinh rang nguoi dung nay la nguoi dung
dwoc phép, nhw dwoc thé hién trén Fig.5, cho nén néu may dién thoai di dong hién
thoi dang & trang thai khod, thi may dién thoai di dong co thé con trudece tién la mo
khoa man hinh, va sau d6 thuwc hién 1énh thao tdc dé hién thi man hinh thanh toan

trén APP WeChat, dé hién thi man hinh thanh toan 501 trén APP WeChat.

Vi du, phwong phap diéu khién bang tiéng néi duoc thuc hién ¢ cac bude ti
S401 dén S407 c6 thé 1a chire ning duoc thuce hign bang APP ho tro tiéng néi. Khi bo
tai nghe Bluetooth twong tac voi may dién thoai di dong, néu xac dinh rang nguoi
dung dang noi hién thoi la nguwoi dung dwoc phép thong qua quy trinh nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noi, thi may dién thoai di dong c6 thé truyén dir lieu nhuw lénh
thao tac dwoc tao ra hodc thong tin tiéng néi dén APP ho tro tiéng noi dang chay ¢
ting tng dung. Hon niva, APP hé tro tiéng ndi goi giao dién hoac dich vu lién quan &

tang khung ing dung dé thyc hién [énh thao tac twong g voi thong tin tiéng noi.

C6 thé biét ring theo phwong phap diéu khién bing tiéng néi dwoc dé xudt theo
phuong an thuc hién sang ché nay, may dién thoai di dong c6 thé dwoc mé khoa va
thwe hién 1énh thao tac twong (mg véi thong tin tiéng néi trong khi xac dinh thong
tin nhan dang ctia nguoi dung bing cach st dung tin hiéu nhédn dang tiéng noi. Noi

cach khac, ngwdi ding chi can nhap théng tin tiéng néi mot lan dé hoan thanh loat
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thao tac nhu xac thuc thong tin nhan dang ctia ngwoi dung, mé khoa may dién thoai
di dong, va kich hoat chirc nang cia may dién thoai di dong. Phwong an nay nang cao
dang ké hiéu qua diéu khién clia nguwoi dung déi voi may dién thoai di dong va sw

trai nghiém cta nguoi dung.

O’ cac bwde tir S401 dén S407, may dién thoai di dong dugc st dung dé l‘avm bo
phan thuwe hién dé thwe hién cic thao tac nhw nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
va xac thue théng tin nhan dang ctia ngudi dung. C6 thé hiéu rang mot s6 hodc tat ca
c4c bude trong s6 cac budc tir S401 dén S407 ciing c6 thé dwoc thyc hién bang bd
tai nghe Bluetooth. Phwong 4an nay c6 thé giam bot do phire tap khi thue hién cua
may dién thoai di dong va mic tiéu thu nang lwong cua may dién thoai di dong. Nhw
dwoc thé hién trén Fig.6, phwong phap diéu khién bang tiéng néi co thé bao gom cac

bwéc sau day.

$601: May dién thoai di dong thiét 1ap két néi Bluetooth v&i b tai nghe

Bluetooth.

$602 (tuy chon): B9 tai nghe Bluetooth do tim xem b tai nghe Bluetooth cé

phai1a & trang thai dang dugc deo hay khong.

5603: Néu & trang thai dang duoc deo, thi bd tai nghe Bluetooth thu, bang cach
str dung bo cam bién tiéng néi thir nhat, thanh phan tiéng néi thi nhat trong thong
tin tiéng no6i do nguoi dung nhap vao, va thu thanh phén tiéng néi thir hai trong

thdng tin tiéng ndi bang cach sir dung bd cam bién ti€ng noi thir hai.

P& hidu 16 vé cac phuong phap cu thé & cac budce tir S601 dén S603 dé thiétlap
két néi Bluetooth gitra bo tai nghe Bluetooth va mdy dién thoai di dong, do tim xem
b6 tai nghe Bluetooth cé phai & trang thai dang dwoc deo hay khong, va do tim thanh
phin tiéng ndi thiv nhit va thanh phén tiéng néi thi hai trong thong tin tiéng noi,
xem phin mo ta sang ché lién quan & cac bwoc tir S401 dén 5403. O day sé khong

mo ta chi tiét nra.

Can luu y rang sau khi thu nhan thanh phén tiéng néi thiv nhat va thanh phan
fiéng no6i thi hai, b tai nghe Bluetooth ¢6 thé con thuc hién cac thao tac nhw do tim

VAD, gidm tap am, hodc loc trén thanh phan tiéng noi th& nhat thu dwgc va thanh
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phin tiéng néi thr hai thu dwoc. Giai phap theo sang ché khong chi giti han ¢ cac

phuong an thuc hién sang ché nay.

Theo mot s6 phwong an thuc hién sang ché, vi bo tai nghe Bluetooth c6 churc
nang phat lai &m thanh, cho nén khi loa cta bo tai nghe Bluetooth dang hoat dong,
micr6 dan truyén am thanh qua khéng khi va micrd dan truyén am thanh qua xwong
trén bo tai nghe Bluetooth c6 thé thu tin hiéu doi ciia nguén am thanh dwoc phatra
tir loa. Vi vay, sau khi thu nhan thanh phan tiéng ndi thir nhat va thanh phan tiéng
noi thi hai, bd tai nghe Bluetooth cé thé con triét tin hiéu doi trong modi thanh phan
tiéng noi trong s6 thanh phan tiéng noi thiv nhat va thanh phan tiéng noi thir hai
bang cach st dung thudt toan triét tin hiéu doi (vi dy, thuat toan triét tin hiéu doi
thich g (Adaptive Echo Cancellation, AEC)), dé nang cao do chinh xéc cua quy trinh

nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng ndéi sau do.

S604: B tai nghe Bluetooth thwc hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu
nhan dang tiéng néi trén thanh phan tiéng noi thir nhét va thanh phan tiéng noi thir
hai, d& thu nhan két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thi nhat twong trng
véi thanh phin tiéng néi thir nhit va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi

thi hai twong ng v&i thanh phan tiéng néi thir hai.

Khac véi cac bude tir S401 dén S407, & budc S604, bo tai nghe Bluetooth co thé
lwu triv triede cac mau tin hiéu nhan dang tiéng néi cia mot hoac nhiéu nguwoi dung
dwoc phép. Theo cach nay, sau khi thu nhan thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh
phan tiéng no6i thi hai, bd tai nghe Bluetooth ¢o thé thwe hién quy trinh nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi thi nhét va thanh phan tiéng noi
th(r hai bang cach stv dung cac mau tin hiéu nhan dang tiéng néi dwoc lwu triv cyuc bo
trén bo tai nghe Bluetooth. Dé hiéu ro vé phwong phap cu thé dé thwc hién riéng biet
quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi thir nhat
va thanh phin tiéng néi thir hai bang bé tai nghe Bluetooth, xem phwong phap cu
thé dé thwc hién riéng biét quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén
thanh phin tiéng néi th nhét va thanh phan ti€ng noi thir hai bang may dién thoal
di dong & budc S405. O day sé khong mo ta chi tiét niva.

S605: Bo tai nghe Bluetooth thuc hién quy trinh x4c thuc thong tin nhan dang

-47-



41709

ctia ngudi dung duwa vao két qua nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat va

k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thi hai.

P& hiéu ré vé quy trinh ma trong dé b tai nghe Bluetooth thwc hién quy trinh
xac thuwe thong tin nhan dang cia nguoi dung dwa vao két qua nhan biét tin hiéu
nhan dang tiéng n6i thir nhit va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi tha
hai, xem phan mo ta sang ché lién quan ¢ bwdc S406 khi may dién thoai di dong thure
hién quy trinh xac thwc thong tin nhan dang cda nguoi dung dua vao két qua nhan
biét tin hiéu nhin dang tiéng noi thiv nhat va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang

tiéng n6i thr hai. O day sé khong md ta chi tiét nira.

S606: Néu nguoi dung nay 1a ngudoi dung dwoc phép, thi bo tai nghe Bluetooth
truyén lénh thao tac twong ng voi thong tin tiéng noi dén may dién thoai di dong

bang cach stv dung két noi Bluetooth.
S607: May dién thoai di dong thwe hién Iénh thao tac.

Né&u bo tai nghe Bluetooth x4c dinh rang nguoi dung dang noi nhap thong tin
tiéng néi la ngwoi dung dwoc phép, thi bo tai nghe Bluetooth c6 thé tao ra lénh thao
tac twong rng v&i thong tin tiéng noi. Vi du, khi thong tin tiéng ndi la “Xiao E, pay by
using WeChat”, thi 1énh thao tac twong ng voi thong tin tiéng noi l1a 1énh hién thi
man hinh thanh to4n ctia APP WeChat. Theo cach nay, b6 tai nghe Bluetooth c6 thé
truyén, dén may dién thoai di dong bang cach st dung két néi Bluetooth dworc thiét
1ap, lénh thao tac dé hién thi man hinh thanh toan trén APP WeChat. Nhw dwoc thé
hién trén Fig.5, sau khi thu nhan 1énh thao tac, may dién thoai di dong c6 thé tw dong
kich hoat APP WeChat, va hién thi man hinh thanh toan 501 trén APP WeChat.

Ngoai ra, vi bd tai nghe Bluetooth xac dinh rang ngwoi dung nay la nguoi dung
dwoc phép, cho nén khi may dién thoai di dong & trang thai khoda, bd tai nghe
Bluetooth cé thé con truyén théng bao xac thuwc thanh céng thong tin nhan dang cua
nguoi dung hodc lénh md khoa dén may dién thoai di dong, sao cho may dién thoai
di dong co thé trwdce tién la mo khod man hinh, va sau dé thwc hién lénh thao tac
twong wng véi thong tin tiéng noi. Chic chin 13, bd tai nghe Bluetooth cling c6 thé

truyén thong tin tiéng noi thu dwoc dén may dién thoai di dong, va may dién thoai di
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dong tao ra lénh thao téc twong ung dua vao thong tin tiéng noi, va thuc hién 1énh

thao tac.

Theo mét s phwong an thuwe hién sang ché nay, khi truyén thong tin tiéng noi
hoac 1énh thao tac twong rng dén may dién thoai di dong, thi b0 tai nghe Bluetooth
c6 thé con truyén thong tin nhan dang thiét bi (vi du, dia chi MAC) ctia bd tai nghe
Bluetooth dén may dién thoai di dong. Vi may dién thoai di dong lwu tri thong tin
nhan dang cua thiét bi Bluetooth dwoc phép vwot qua quy trinh xac thuc, cho nén
may dién thoai di dong c6 thé xac dinh, dwa vao thong tin nhan dang thiét bi thu
duoc, xem bo tai nghe Bluetooth dwoc két ndi hién thoi ¢ phai la thiét bi Bluetooth
dwoc phép hay khong. Néu bo tai nghe Bluetooth la thiét bi Bluetooth dwoc phép, thi
may dién thoai di dong c6 thé con thuwc hién 1énh thao tac duoc truyén bang bd tai
nghe Bluetooth, hodc thuc hién thao tac nhw nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
dwa trén thong tin tiéng néi duoc truyén bang b tai nghe Bluetooth; hodc ngugrc lai,
may dién thoai di dong c6 thé loai bd lénh thao tac dwoc truyén bang bo tai nghe
Bluetooth. Phwong an nay tranh dwoc vin dé vé do an toan do viéc diéu khién may

dién thoai di dong bang tiéng noi gid mao voi thiét bi Bluetooth trai phép gay ra.

Theo cach khac, may dién thoai di dong va thiét bi Bluetooth dwoc phép co thé
thoa thuan trudce ve mat khau hodc mat khdu dé truyén lénh thao tac. Theo cach nay,
khi truyén thong tin tiéng noi hodc 1énh thao tac twong ung dén may dién thoai di
dong, b tai nghe Bluetooth 6 thé con truyén mat khau hodc mat khau da duorc thoa
thuan trwdc dén may dién thoai di dong, dé cho may dién thoai di dong xac dinh xem
bb tai nghe Bluetooth dwgc két n6i hién thoi c6 phaila thiét bi Bluetooth duoc phép

hay khong.

Theo cach khac, may dién thoai di dong va thiét bi Bluetooth duoc phép co the
thod thuin truwde vé thudt todn ma hoa va thuat toan giai ma duoc st dung dé
truyén l1énh thao tac. Theo cach nay, trwédc khi truyén thong tin tiéng noéi hoac lénh
thao tac twong &ng dén may dién thoai di dong, bo tai nghe Bluetooth co thé ma hod
lénh thao tac bang cach st dung thuat toan ma hoa da thoa thuin. Sau khi nhan
duwoc 1énh thao tac dd ma hod, néu may dién thoai di dong c6 thé gidi ma lénh thao

tac nay bang cach stv dung thuat todn giai ma da thoa thuén, thi biét rang bo tai nghe
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Bluetooth dwoc két néi hién thoi la thiét bi Bluetooth dwoc phép, va may dién thoai
di dong c6 thé con thwe hién Iénh thao tac duoc truyén bang bo tai nghe Bluetooth;
hodc nguoc lai, thi biét réng b tai nghe Bluetooth duoc két ndi hién thoi la thiét bi
Bluetooth trai phép, va may dién thoai di dong co thé loai bé lénh thao tac duoc

truyén bang bo tai nghe Bluetooth.

Can lwu ¥ ring cac budc tir S401 dén S407 va cac bwdrc tir S601 dén S607 chi la
hai phwong an thuc hién cia phwong phap diéu khién bang tiéng néi dwoc dé xuat
theo sang ché nay. C6 thé hiéu rang nguoi c6 hiéu biét trung binh veé linh vuce ky
thuat twong (ng cé thé thiét lap, dwa vao truong hop ng dung thuc té hoac kinh
nghiém thuwe té, nhitng budc nao dwoc thwe hién bang bo tai nghe Bluetooth va
nhirtng buéc ndo duoc thye hién bang may dién thoai di dong trong cac phuwong an
thuc hién sang ché néu trén. Giai phap theo sang ché khong chi gioi han & cac

phwong an thwce hién sang ché nay.

Vi du, sau khi thwc hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndéi trén
thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng noéi thir hai, bo tai nghe Bluetooth
cling c6 thé truyén két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thiv nhat thu duwoc
va k&t qua nhan biét tin hiéu nhdn dang tiéng noi thr hai thu duoc dén may dién
thoai di dong, va sau d6 may dién thoai di dong thuwc hién thao tac nhw xac thuc
thong tin nhan dang cua nguol dung dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi.

Vi du khac, sau khi thu nhan thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng
n6i thir hai, bo tai nghe Bluetooth c6 thé xac dinh trwdc xem quy trinh nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng néi ¢ can dugc thue hién trén thanh phan tiéng noi thi nhat
va thanh phin tiéng néi thir hai hay khong. Néu quy trinh nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng no6i can dwoc thue hién trén thanh phan tiéng noi thi nhét va thanh phan
tiéng no6i thiv hai, thi bd tai nghe Bluetooth co thé truyén thanh phén tiéng noi thi
nhat va thanh phin tiéng noi thir hai dén may dién thoai di dong, dé cho may dién
thoai di dong hoan thanh céc thao tac sau d6 nhw nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
néi va xac thwe théng tin nhan dang cla nguoi dung; hoac nguoc lai, b6 tai nghe

Bluetooth khdng can truyén thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh phan tiéng noi
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thtr hai dé€n may dién thoai di dong. Phwong an nay tranh duoc tinh trang lam tang
mirc tieu thu ning lwong clia may dién thoai di dong dé xr ly thanh phan tiéng noi

thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai.

Ngoai ra, nhw dwoc thé hién trén Fig.7(a), ngwoi dung co thé con truy nhap
man hinh cai diat 701 ctia may dién thoai di déng dé kich hoat hoac khtr kich hoat
chirc nang diéu khién bing tiéng noi. Néu nguoi dung kich hoat chirc nang diéu
khién bing tiéng néi, thi nguoi ding cé thé thiét 1ap, bang cach stiv dung nit cai dat
702, tir khod dé khai dong chire nang digu khién bang tiéng ndi, vi du, “Xiao E” hoac
“Pay”, hodc nguoi dung cé thé quan ly mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi cua nguoi
dung dwoc phép bang cach sir dung nat cai dat 703, vi du, b6 sung hodc xod bé mau
tin hiéu nhan dang tiéng noi cta ngwoi dung dwgc phép, hoac ngudi dung co the
thiét 1ap, bang cach str dung nut cai dat 704, 1énh thao tac dé ¢ thé dwoc ho tro voi
chtre ning hé tro dieu khién bang tiéng ndi, vi dy, 1énh thanh toan, thwc hién cudc
goi, hodc diat mén an. Theo cach nay, nguoi dung c6 thé c¢6 dwoc sw trai nghiém ve
viée diéu khién bang giong néi tuy bién.

Theo mot s& phwong an thue hién sang ché, phuong an thuc hién sang ché nay
dé xudt thiét bi dau cui. Nhw dwoc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cudi nay duoc
tao cdu hinh dé thuc hién cac phwong phap dwoc mo ta trong cac phuwong an lién
quan dén phwong phap néu trén, va thiét bi dau cudi nay bao gom bo phan két noi
801, bd phan thu nhan 802, bd phan nhan biét 803, bo phan xac thwc 804, va bd
phan thwc hién 805. Bo phan két n6i 801 dwoc tao cAu hinh dé ho tro thiét bi dau
cudi trong viéc thuwe hién bwde S401 trén Fig4 va buoc 5601 trén Fig.6. B6 phan thu
nhan 802 hé tro thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién budc S404 trén Fig.4 va budc
$606 trén Fig.6. BO phan nhan biét 803 dwoc tao cau hinh dé ho tro thiét bi dau cudi
trong viéc thwe hién bwéc S405 trén Fig.4. Bo phan xac thuc 804 dwoc tao cau hinh
dé hd tro thidt bi dau cudi trong viée thuwe hién buwdc S406 trén Fig.4. B6 phan thuc
hién 805 dwoc tao cAu hinh dé ho tro thiét bi d4u cudi trong viéc thwc hién buéc
S407 trén Fig.4 va buéc S607 trén Fig.6. Toan bo noi dung lién quan cta cac budrc
trong cac phwong an lién quan dén phuwong phap néu trén c6 thé dwoc siv dung dé

mé ta chtve nang cia cac médun chirc nang twong ung. O day sé khong mo ta chi tiét
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nua.

Theo mdt s6 phwong an thuc hién sang ché, phuwong an thwe hién sang ché nay
da xuat thiét bi deo dwoc. Nhw dwoc thé hién trén Fig.9, thiét bi deo dwoc nay duoc
tao ciu hinh dé thuc hién cac phwong phap duwgc mo ta trong cac phuong an lién
quan dén phwong phép néu trén, va thiét bi deo dwoc nay bao gdm: bd phan két noi
901, b6 phan do tim 902, bd phan truyén 903, bo phan nhan biét 904, va b0 phan xac
thuwe 905. Bd phan két néi 801 duwoc tao cau hinh dé ho tro thiét bi dau cudi trong
viéc thwe hién budc S401 trén Fig.4 va budc S601 trén Fig.6. B phan do tim 902
dwoc tao ¢du hinh dé hé tro thiét bi dau cudi trong viéc thure hién cac budc S402 va
S403 trén Fig.4 va cac bwéc S602 va S603 trén Fig.6. B6 phan nhéan biét 904 duoc
tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc thwce hién bwéc S604 trén Fig.6. Bo
phén xac thuc 905 dwoc tao ciu hinh dé ho tro thiét bi dau cudi trong viéc thwe hién
bude S605 trén Fig.6. Bd phan truyén 903 dwoc tao cdu hinh dé ho tro thiét bi dau
cubi trong viéc thue hién budc S404 trén Fig.4 va buwéc S606 trén Fig.6. Toan bd noi
dung lién quan cta cac buwéc trong cac phuong an lién quan dén phuong phap néu
trén c6 thé duoc st dung dé mé ta chirc nang ctia cdc médun chirc nang tuwong rng.
(O’ day s& khong mo ta chi tiét niva.

Theo mot s6 phuong an khac dé thwe hién sang ché, phuong an thirc hien sang
ché nay dé xuét thiét bi dau cudi. Nhuw duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cuoi
nay c6 thé bao gom man hinh cam tng 1001, trong d6 man hinh cdm ng 1001 c6 bé
mat nhay cam @ng 1006 va man hinh hién thi 1007, mdt hoac nhiéu bd xv ly 1002,
bd nhé 1003, mot hodc nhiéu tng dung (khong duoc thé hién trén hinh vé), va mot
hoic nhiéu chwong trinh may tinh 1004. Cac bd phan néu trén c6 thé dwoc két néi
bing cach st dung mot hoac nhiéu bus truyén thong 1005. Mot hodc nhiéu chwong
trinh may tinh 1004 duoc luu triv trong b nho 1003 va duoc tao cau hinh sao cho
dwoc thuwe hién bang mot hodc nhiéu b xw ly 1002. Mot hoac nhiéu chwong trinh
may tinh 1004 c6 l1énh. Lénh nay c6 thé duwoc st dung dé thuc hién cac budc trén

Fig.4, Fig.6, va cadc phwong an twong ung.

Phan mb ta sang ché trén day moé ta cac phwong an thuc hién néu trén cho phép

nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vye ky thuat twong img hiéu rang, dé cho ban
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md ta sang ché& dé hiéu va ngan gon, cach phan chia ra thanh cac modun chirc nang
néu trén dwoc thuwe hién dé lam vi du minh hoa. Trong trng dung thuc té, cac chire
nang néu trén c6 thé dwoc phan dinh cho cac médun khac nhau va duoc thwe hién
theo yéu cau, tirc 13, cdu tric bén trong cla thiét bi dwoc phan chia ra thanh cac
médun chirc ning khac nhau dé thuc hién tat ca hoac mdt s6 chirc nang trong so cac
chirc nang dwoc mo ta trén day. D& hiéu ro vé quy trinh hoat dong cu thé cta hé
théng, thiét bi, va b6 phan néu trén, xem quy trinh twong (rng trong cac phuwong an

lien quan dén phwong phap néu trén, va & day khong mo ta chi tiét niva.

Cac bd phan chtrc nang theo cac phuwong 4n thue hién sang ché nay c6 thé duoc
tich hop tao thanh mot b phan xu 1y, hodc mdi bd phan trong s6 cac bo phan nay co
thé ton tai & dang 1a mot bo phan riéng biét vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon
hai b6 phan dwoc tich hop tao thanh m6t bo phan. Bé phan tich hop c6 thé duwoc
thwe hién & dang phan cling, hoac c6 thé duoc thue hién ¢ dang bd phan chirc nang
phan mém.

Khi bo phan tich hop dwoc thwe hién & dang b6 phan chirc nang phan mém va
dwoc ban ra hodc st dung dudi dang ]a mot san pham doc lap, thi bo phan tich hop
nay c6 thé dugc lvu triv trén vat ghi doc dwoc bang may tinh. Theo cach hiéu nhuw
vay, cac giai phap ky thuat ca cac phwong an thue hién sang ché nay vé co ban,
hodc phan dong gop cho giai phap ky thuat da biét, hodc tat cd hoac mot so giai phap
ky thuat trong s6 cac giai phap ky thuat néu trén co thé duoc thuc hién & dang san
phim phan mém. San pham phan mém may tinh nay duoc luu triv trén vat ghi va co
cac 1énh dé ra lénh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh nay co thé 1a may tinh ca
nhan, may cht, hodc thiét bi mang) thuc hién t4t ca hodc mot s budc trong s6 cac
bwéce clia cac phwong phap dwoc mo ta trong cac phwong an thwc hién sang ché nay.
Vat ghi néu trén la: vat ghi bat ky co thé lwu triv ma chwong trinh, nhu b6 nhé tac
dong nhanh, dia cing thao lap duoc, bo nhé chi doc, bd nhé truy nhap ngau nhién,

dia tit, hoac dia quang.

Phan mb ta sang ché trén day chi la cac cach thwe hién cu thé cta cac phuwong
4n thuc hién sang ché nay, chir khong dwoc coi la dung dé gi¢i han pham vi yéu cau

bao ho cia cac phwong an thuc hién sang ché nay. Moi phuwong an thay doi hoac thay
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thé trong pham vi k§ thuat dwgc mo ta trong cac phwong an thure hién sang ché nay
déu nam trong pham vi yéu cau bao hd cia cac phwong an thwe hién sang ché nay. Vi
véy, pham vi yéu cau bao ho clia cac phwong an thire hién sdng ché nay sé duoc xac

dinh dua vao pham vi ctia cic diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
|. Phuong phéap diéu khién bang tiéng noi, bao gdm cac budc:

khi nguoi dung dang néi nhap thong tin tiéng noéi vao thiét bi deo dwoc, thuc
hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh xac thuc thong tin nhan dang cua ngwoi dung
dang néi dwa vao két qua nhan biét tin hiéu nhén dang tiéng noi thiv nhat cua thanh
phin tiéng néi thir nhat trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng noi thir hai cta thanh phin tiéng noi thir hai trong thong tin tiéng noj,
trong d6 thiét bi deo duoc dang két néi truyén théng voi thiét bi dau cudi, thanh
phan tiéng no6i thir nhat dwoc thu bang bd cam bién tiéng néi thir nhat cta thiét bi
deo dwoc, va thanh phan tiéng néi thir hai duwgc thu bang bo cam bién ti€ng noi thi

hai cta thiét bi deo dwoc; va

néu k&t qua ctia quy trinh xac thuce théng tin nhan dang cua nguoi dung dang
n6i dwoc thue hién bang thiét bi dau cudi xac dinh rang nguwoi dung dang noi la
ngwdi dung dwoc phép, thuc hién, bang thiét bi dau cudi, 1énh thao tac twong tng

voi thong tin tiéng noi.

2. Phuong phap diéu khién bing tiéng noi theo diém 1, trong d6 trudc bude thuc hién,
bang thiét bj du cudi, quy trinh xac thyc thong tin nhén dang cua nguoi dung dang noi
dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thu nhat cua thanh phan tiéng néi
tht nhat trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tieng noi thu
hai cua thanh phén tiéng néi tht hai trong thong tin tiéng noi, phuong phap nay con bao

gom budoc:

thu nhan, bing thiét bi dau cudi, két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
thr nhat va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noéi thi hai tu thiét bi deo
duoc, trong dé két qua nhan biét tin hiéu nhan dang ti€ng noi thir nhat dwoc thu
nhan sau khi thiét bi deo dwoc thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng n6i trén thanh phan tiéng noi thir nhét, va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang
tiéng noi thir hai duwoc thu nhan sau khi thiét bi deo dwoc thue hién quy trinh nhan

biét tin hiéu nhéin dang tiéng néi trén thanh phan tiéng néi thir hai.
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3. Phuong phap diéu khién bang tiéng ndi theo diém 1, trong do trude budce thuc hién,
béng thiét bi dau cudi, quy trinh xac thuc thong tin nhan dang ctia nguoi dung dang noi
dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhén dang tiéng néi thu nhat cua thanh phan tiéng néi
thar nhét trong thong tin tiél}g noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng no1 thu
hai cua thanh phén tiéng noi thi hai trong thong tin tiéng noi, phuong phap nay con bao
gom céc bude:

thu nhan, biang thiét bi dau cudi, thanh phin tiéng noéi thir nhat va thanh phan

tiéng noi thir hai twr thiét bi deo duoc; va

thue hién riéng biét, bang thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan
dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi th nhat va thanh phan tiéng noi thi hai,
dé thu nhan két qua nhén biét tin hidu nhan dang tiéng néi thir nhat twong ng voi
thanh phin tiéng néi thir nhat va két qua nhéan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi th

hai twong tng véi thanh phédn tiéng noi thiv hai.

4. Phuong phap diéu khién bang tiéng noi theo diem 3, trong do budc thuc hién riéng
biét, bang thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh

phan tiéng noi thir nhat va thanh phan ticng noi thu hai bao gdm budc:

thwe hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
néi trén thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai khi thong tin

tiéng noi co tr khoa dinh trudc; hoac

thuc hién, bang thiét bi dau cudi, quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng
noi trén thanh phian tiéng néi thiv nhat va thanh phén tiéng noéi thiv hai khi thao tac
dinh truée do ngwoi dung nhdp vao duoc thu nhan.
5. Phuong phap didu khién bang tiéng néi theo diém 3 hoic 4, trong d6 budc thuc hién
riéng biét, bang thiét bi ddu cudi, quy trinh nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén
thanh phan tiéng noi thu nhat va thanh phan tiéng noi thtr hai bao gbm cac bude:

xac dinh, bing thiét bi dau cudi, xem thanh phan tiéng noi thir nhat c6 hay
khéng phi hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thiv nhat cia nguoi dung duoc

phép, trong d6 mau tin hiéu nhan dang tiéng n6i thir nhat duoc st dung dé phan anh
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dac trung am thanh 13 cia nguoi dung duoc phép va dwoc thu bang bo cam bién
tiéng ndi thir nhat; va

x4c dinh, bang thiét bi dau cudi, xem thanh phan tiéng ndéi thir hai c6 hay khong
pht hop véi mau tin hiéu nhin dang tiéng néi thir hai ctia nguwdoi dung dwoc phep,
trong d6 mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thr hai dugc s dung dé phan anh dac
trung am thanh 14 cia nguwdi dung dwoc phép va duoc thu bang b6 cam bién tiéng
néi thw hai; va

buwée thue hién, bang thiét bi dau cubi, quy trinh xac thuc thong tin nhan dang
ctia ngwdi dung dang n6i dwa vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir
nhat cta thanh phin tiéng néi thir nhat trong thong tin tiéng néi va két qua nhan
biét tin hiéu nhin dang tiéng noi thi hai ca thanh phan tiéng noéi thv hai trong

thong tin tiéng noi bao gom buéc:

néu thanh phin tiéng noéi thi nhat phi hgp véi mau tin hiéu nhan dang ti€ng
néi thtr nhat clia nguoi dung dugc phép, va thanh phéan tiéng néi thi hai phu hop
v&i mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thi hai ctia ngudi dung dwgc phép, xac dinh,
bing thiét bi dau cudi, rang nguoi dung dang néi la nguoi dung dwoc phép, hoac
nguoc lai, xac dinh, bang thiét bi dau cudi, rang nguoi dung dang ndi la nguoi dung

trai phép.

6. Phuong phap diéu khién bang tiéng noi theo diém 5, trong d6 budc xac dinh, bang thiét
bi ddu cudi, xem thanh phan tiéng noi tha nhét c6 hay khong phu hop voi mau tin hiéu
nhan dang tiéng néi thir nhat cua nguoi dung duoc phép bao gbm céc budc:

tinh, bing thiét bi dau cudi, mc do phl hop thir nhat gitra thanh phan tiéng
néi thir nhat va mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat cta nguoi dung duoc
phép; va

néu mac do phi hop thir nhat16m hon ngudng thir nhat, xac dinh, bang thiét bi
dAau cudi, ring thanh phin tiéng néi thir nhat phu hop véi mau tin hiéu nhan dang
tiéng noi thir nhat cua nguoi dung dugc phép; va

buwéc xac dinh, bang thiét bi dau cuéi, xem thanh phan tiéng noi thir hai c6 hay

khong phtt hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng ndi thi hai ciia ngwoi dung duoc
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phép bao gom cac buoc:

tinh, bing thiét bi dau cudi, mirc d6 phu hop thir hai gira thanh phan tiéng noi

tht hai va mau tin hiéu nhan dang tiéng néi thir hai ctia ngudoi dung duroc phép; va

néu mac dé pht hop thi hai 1on hon nguong thir hai, xac dinh, bang thiét bi
dau cudi, ring thanh phin tiéng noi thi hai phu hop véi mau tin hiéu nhan dang

tiéng noi thir hai ctia ngwoi dung dwoc phép.

7. Phuong phap diéu khién bang tiéng noi theo diém bat ky trong 56 cac diém tur 1 dén 6,
trong do trude budce thuc hign, béng thiét bi dau cudi, quy trinh xac thuc thong tin nhan
dang ctia ngudi dung dang noi dya vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir
nhét cua thanh phan tiéng noi thir nhét trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng noi thir hai cua thanh phan tiéng noi thu hai trong thong tin tieng

noi, phuong phap nay con bao gom céac buadc:

thu nhan, bing thiét bi dau cudi, lénh kich hoat dwoc truyén bang thiét bi deo
duoc, trong d6 1énh kich hoat nay duoc tao ra bang thiét bi deo dwoc dap lai tiéng

n6i danh thirc do ngwoi dung nhap vao; va

kich hoat, bing thiét bi dau cu6i, chirc nang nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng

nd6i dap lai lénh kich hoat.

8 Phuone phap dicu khién bang tiéng noi theo diem bat kv trong so cac diém tu 3 dén 6,
o p p o o o

trong do sau budce thu nhan, bang thiét bi dau cuoi, thanh phan tiéng néi thu nhat va
thanh phan tiéng ndi thu hai tu thiét bi deo duoc, phuong phap nay con bao gom cac
budc:

xac dinh, bang thiét bi dau cudi dwa vao thanh phan tiéng noi thir nhat va thanh
phan tiéng noi th hai, xem théng tin tiéng noi cé tr danh thirc dinh truwéc hay
khong; va

kich hoat, bang thiét bi dau cudi, chirc nang nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng

n6i néu théng tin tiéng néi co tir danh thirc dinh truéec.

9. Phuong phap dicu khién bang tieng noi theo diém bat ky trong so cac diém tu 1 dén 8,

trong d6 néu nguoi dung dang noi la nguoi dung duoc phép, phuong phap nay con bao
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gom buoc:

tw dong thuc hién, bang thiét bi dau cudi, thao thc m¢ khoa.

10. Phuong phap diéu khién bang tieng noi theo diém bat ky trong so cac diém tu 1 dén
9, trong do trudce bude thuc hién, bang thiét bi dau cudi, 1énh thao tac tuong Ung voi

thong tin tiéng noi, phuong phap nay con bao gom budc:

thu nhan, bing thiét bi dau cudi, théng tin nhan dang thiét bi cua thiét bi deo

dwoc; va

bwéc thwe hién, bing thiét bi dau cudi, 1énh thao tac twong ing voi thong tin
tiéng noi bao gom buéec:

néu thong tin nhan dang thiét bi cta thiét bi deo duoc la thong tin nhan dang
thiét bi dwoc phép dinh trwdc, thic hién, bdng thiét bi dau cudi, 1énh thao tac twong

rng v&i thong tin tiéng noi.
I'1. Thiét bi dau cudi, bao gom:

man hinh cam &ng, trong d6 man hinh cdm (ng nay co bé mat nhay cdm rng va

tam hién thi;
mot hodc nhiéu bo xtr ly;
mot hodc nhiéu bo nhé; va

mot hodc nhiéu chwong trinh may tinh, trong d6 mot hoac nhiéu chwong trinh
may tinh duwoc lwu triv trong mot hoac nhiéu bo nhé, mot hodc nhiéu chwong trinh
may tinh c6 1énh, va khi Iénh nay dwoc thyc hién bang thiét bi dau cudi, thiét bi dau

cu6i duoc phép thuce hién cac budc sau day:

khi nguoi ding dang ndi nhép thong tin ti€ng noéi vao thiét bi deo dwoc, thuc
hién quy trinh xac thwe théng tin nhan dang cua nguoi dung dang néi dwa vao két
qua nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thi nhat cua thanh phan tiéng noi th
nhat trong thong tin tiéng néi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir
hai cta thanh phan tiéng néi thi hai trong théng tin tiéng noi, trong do thiét bi deo

dwoc dang két ndi truyén thong voi thiét bi dau cubi, thanh phan tiéng noi thir nhat
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duwoc thu bng b6 cam bién tiéng noi thiv nhit cha thiét bi deo duoc, va thanh phan
tiéng n6i thir hai dwoc thu bang bd cdm bién tiéng néi thi hai cla thiét bi deo duorc;

\

va

néu két qua cta quy trinh x4c thye théng tin nhan dang cta ngwoi dung dang
néi dwoc thuwe hién xac dinh rdng ngudi ding dang néi la ngwoi dung duoc phep,

thwe hién 1énh thao tac twong &ng voi thong tin tiéng noi.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong do trude khi thiét bi dau cudi thuc hién quy
trinh xéc thuc théng tin nhan dang ctia nguoi dung dang noi dya vao két qua nhan biét tin
hiéu nhan dang tiéng néi thir nht cua thanh phan tiéng néi thir nhat trong thong tin tiéng
noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir hai ctia thanh phan tiéng noi thu

hai trong théng tin ticng noi, thiét bi dau cudi nay con duge tao cau hinh dé:

thu nhén két qua nhan biét tin hiéu nhin dang tiéng noi thir nhat va két qua
nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thi hai tir thiét bi deo dwoc, trong do két qua
nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noéi thir nhat duoc thu nhén sau khi thiét bi deo
duwoc thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan
tiéng noi thir nhat, va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi thir hai duorc
thu nhén sau khi thiét bi deo dwoc thuc hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang

tiéng noi trén thanh phan tiéng néi thi hai.

13. Thiét b1 dau cudi theo diém 11, trong do trude khi thiét bi dau cudi thuc hién quy
trinh xac thue thong tin nhan dang cua nguoi dung dang no6i dua vao két qua nhan biét tin
hieu nhan dang tiéng noi thu nhat cua thanh phﬁn tiéng noi thu nhat trong thong tin tiéng
noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thi hai cua thanh phﬁn tiéng noi thu
hai trong thong tin tiéng noi, thiét bi dau cudi nay con duge tao cdu hinh dé:

thu nhan thanh phan tiéng néi thir nhat va thanh phan ti€ng noi thir hai tir thiét
bi deo dwoc; va

thue hién riéng biét quy trinh nhén biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi trén thanh
phin tiéng néi thi nhat va thanh phéan tiéng noi thir hai, dé thu nhan két qua nhan
biét tin hiéu nhan dang tiéng néi thir nhit twong wng véi thanh phan tiéng noi thir

nhat va k&t qua nhan biét tin hiéu nhan dang ti€ng ndi thr hai twong trng vé&i thanh
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phén tiéng noi thir hai.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 13, trong do thiét bi dau cudi thuc hién riéng biét quy
trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noéi trén thanh phén tiéng no6i thtr nhat va thanh

phan tieng noi thu hai cu thé bang cach:

thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng ndi trén thanh phan
tiéng néi thir nhat va thanh phan tiéng néi thir hai khi thong tin tiéng ndi cod tir khoa
dinh truwéc; hoac

thwe hién quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan
ti#ng noi thir nhat va thanh phan tiéng noi thir hai khi thao tac dinh trudc do nguoi

dung nhap vao dwoc thu nhan.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 13 hodc 14, trong do thiét bi dau cudi thuc hién riéng biét
quy trinh nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi trén thanh phan tiéng noi thu nhat va

thanh phan tiéng noi thur hai cu thé bang cach:

xac dinh xem thanh phan tiéng néi thir nhét c6 hay khong pht hop voi mau tin
hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat ctia nguoi dung duoc phép, trong d6 mau tin hiéu
nhan dang tiéng noéi thir nhat duoc stv dung dé phan anh ddc trung am thanh la cta

ngudi diing dugc phép va duoc thu bang bo cdm bién tiéng noi thir nhat; va

xac dinh xem thanh phén tiéng noéi thir hai c6 hay khong phtt hop véi mau tin
hiéu nhan dang tiéng ndi thi hai ciia nguoi dung dwoc phép, trong d6 mau tin hiéu
nhén dang tiéng noi thir hai duwoc st dung dé phan anh dic trung am thanh la cta

nguoi dung dwoc phép va dwoc thu bang by cam bién tiéng noéi thir hai; va

thiét bi dau cudi thuc hién quy trinh xac thwe thong tin nhan dang ctia nguoi
dung dang no6i dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi thir nhat cia
thanh phan tiéng néi thir nhit trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin hiéu
nhan dang tiéng néi thv hai ctia thanh phan tiéng noi thit hai trong thong tin tiéng

no6i cu thé bang cach:

néu thanh phan tiéng néi thi nhat phu hep voi mau tin hiéu nhan dang tiéng

noi thir nhat cta ngwoi dang dwec phép, va thanh phan tiéng noi thir hai phu hop
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v&i maiu tin hiéu nhan dang tiéng néi thi hai cta ngwoi dung dugc phép, xac dinh
ring ngwdi dung dang noi la nguwoi dung dwoc phép, hodc nguoc lai, xac dinh rang

nguwoi dung dang néila nguoi dung trai phép.

16. Thiét bj dau cudi theo diém 15, trong do thiét bi dau cudi xac dinh xem thanh phan
tiéng noi thir nhat ¢6 hay khong pht hop véi mau tin hicu nhan dang tiéng noi thir nhat

ctia nguoi dung dugc phép cu thé bang cach:

tinh méc do phi hop thiv nhat gitta thanh phan tiéng néi thir nhit va mau tin
hiéu nhan dang tiéng n6i thir nhit ciia ngudi dung dugc phép; va
néu muc do phi hop thir nhat 1én hon ngudng thir nhdt, xac dinh rang thanh

phin tiéng néi thir nhat phu hop véi mau tin hi¢u nhan dang tiéng ndi thir nhat cua

nguoi dung dwoc phép; va

thiét bi dau cubi xac dinh xem thanh ph#n tiéng néi thi hai c6 hay khong phu
hop véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noéi thir hai ctia ngwoi dung dwoc phép cu thé

bang cach:

tinh mtrc d phit hop thi hai gitva thanh phén tiéng noi thir hai va mau tin hiéu

nhan dang tiéng noi thr hai ctia nguoi dung dwoc phép; va

néu mic dd phi hop thir hai lon hon ngudng thiv hai, xac dinh rang thanh phan
tiéng no6i thi hai phu hep véi mau tin hiéu nhan dang tiéng noi thi hai cua nguoi

dung dwoc phép.

17. Thidt bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tor 11 dén 16, trong do trude khi
thiét bi dau cudi thuc hién quy trinh xac thuc thong tin nhén dang cua nguoi dung dang
néi dua vao két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéllg no6i thr nhat cua thanh phén tiéng |
n6i thtr nhat trong thong tin tiéng noi va két qua nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi
thir hai cta thanh phan tiéng noi thir hai trong thong tin tiéng noi, thiét bi dau cudi nay

con duoc tao cau hinh dé:

thu nhan 1énh kich hoat dwgc truyén bang thiét bi deo duoc, trong dé 1énh kich
hoat nay dwoc tao ra bang thiét bi deo duoc dap lai tiéng noi danh thirc do nguoi

dung nhap vao; va
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kich hoat chtrc ning nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng néi dap lai 1énh kich

hoat.

18. Thiét bj dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 13 dén 16, trong do sau khi
thiét bj dau cudi thu nhan thanh phan tieng néi thir nhat va thanh phan tiéng noi thi hai tor

thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi nay con dugc tao cau hinh dé:

xac dinh, dua vao thanh phin tiéng néi thir nhit va thanh phén tiéng noi thw

hai, xem thong tin tiéng néi c6 tir danh thire dinh trudc hay khong; va

kich hoat chtrc ning nhan biét tin hiéu nhan dang tiéng noi néu thong tin tiéng

néi c6 tir danh thire dinh trudec.

19. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong so cac diem tr 11 dén 18, trong d6 néu
nguoi dung dang noi 1a nguoi dung duoc phep, thict bi dau cudi nay con duoc fao cau

hinh dé:

tw dong thwc hién thao tdc mé khoa.

20. Thiét bi dau cudi theo diem bat ky trong sé cac diém tur 11 dén 19, trong do trude khi
thiét bi dau cudi thuc hién lénh thao tac tuong tmg voi thong tin tiéng noi, thiét bi dau
cudi nay con dugce tao cdu hinh dé:

thu nhan théng tin nhan dang thiét bi ctia thiét bi deo dwoc; va

thiét bi dau cudi thwe hién 1énh thao tac twong ng voi thong tin tiéng noi cu
thé bang céach:

néu théng tin nhan dang thiét bi cla thiét bi deo dwoc 1a thong tin nhan dang
thiét bi dwoc phép dinh trude, thiee hién 1énh thao tac twong rng voi thong tin tiéng
noi.
21. Vat ghi doc duoc bang may tinh, trong d6 vat ghi doc dugc bang may tinh nay luu trir
Iénh, va khi 1énh duoc thuc hién trén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi duoc phép thuc
hién phuong phap didu khién bang tiéng noi theo diém bat ky trong s cac diém tur 1 dén

10.
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