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(57) Dong co nhién ligu khi danh Iira bang tia phun mai str dung nhién liéu khi nghéo thu

héi tir xtr 1y rac & nong thon duogc cai tao tir dong co dau tinh tai truyén théng nho b dleu

khién két hop gitra dién ta va co khi. Bo diéu khién voi phun nhién liéu khi gom cac cau
phan chinh: mach cong suat-khir nhiu, vi diéu khién, cam bién tir xac dinh diém chét trén,
voi phun nhién liéu khi nghéo, man hinh LCD hién thi cac thong s hoat dong ctia dong co.

Mach cong suat-khtr nhiéu gom cac bo ngudn 6n ap, cac cach ly quang va role dién tir. BO

diéu tdc co khi cua dong co dau dugc bd sung thém chdt han ché luong phun tdi thiéu va

co ciu tinh chinh strc cing 10 xo. Nho su phdi hop mém déo va linh hoat giita b diéu tdc
co khi va bo diéu khién dién tir, dong co nhién liéu khi danh lira bang tia phun mdi co thé
1am viéc v6i hon hop nhién liéu khi nghéo thu hoi tir chat thai rin trong sinh hoat va san

Xuat & néng thon, gop phan giam phat thai cac chat khi giy hiéu ung nha kinh va bao vé

moi truong.
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Linh vwe k¥ thuat dwec dé cap

Sang ché nay thudc linh vuc bao vé mdi truong, cu thé 13 dé xuit bd
diéu khién co dién tir d8 cai tao dong co tinh tai chay bang dau truyén théng
thanh dong co nhién liéu khi dénh lira bang tia phun mdi st dung khi nghéo
thu hdi tir chat thai rén ¢ ndng thon, gop phan giam phat thai cac chat khi
gay hiéu ung nha kinh va bao vé mai truong.

Do dan cu roi rac, giao thong kho khan & vung ndng thoén nén viéc
thu gom, xi 1y chit thai rin tap trung rét khé thuc hién. Trong didu kién
d6, thu hdi nang luong tir chét thai rin & cac cum xr Iy rac quy md nhé 1a
giai phap phu hop. Réc thai ¢ khu vyc nay chu yéu 1a cac chét hiru co, co
thé phén chia thanh chét hiru co khé phan hily va chét hitu co dé phén huy.
Pé c6 thé thu hoi nang luong tir rac mot cach triét dé thi chét hitu co kho
phan hity dugc ché bién thanh vién nén nhién liéu dé khi hoa thanh khi tong
hop con chét hitu co d& phan hity thi dugc U thanh khi sinh hoc. Hién nay
& nong thon khi sinh hoc thuong duge sir dung dé sinh nhiét phuc vu dun
nu gia dung. Khi du thira, chiing duoc théi ty do ra khi quyén. CH, trong
khi sinh hoc c6 tac dung gy hiéu ung nha kinh gép hon 20 14n so v6i CO;
nén viéc phat tan chung vao khi quyén s& 1am tram trong thém tinh trang
bién dbi khi hau.

Khi chua c6 c6ng nghé st dung hiéu qua cac loai nhién liéu khi thu

hoi tir rac thi viéc x1r ly chat thai ran dé thu hoi nang lugng & khu vuc nong
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thon khé c6 thé duge thuc hién mot cach triét dé. Nguyén nhan chinh 1 do
céc loai nhién liéu nay thuong 13 nhitng khi nghéo, chira ham luong tap
chit cao lam giam nhiét tri cia hdn hop va anh hudng x4u dén chét luong
qua trinh chay. Bén canh do, chét luong nhién liéu thay déi trong pham vi
rong va viéc cung cAp nguyén lidu @8 san xuét ra ching thay ddi theo mua
vu cling la nhitng yéu t6 gay kho khin cho viéc sir dung rong réi nhién ligu
khi thu hdi tir rac. Vi véy, phat trién cong nghé Gng dung hiéu qua nhién
1iéu khi nghéo trén dong co dét trong dé da dang héa dbi tuong st dung,
tang nhu cAu tiéu thu nhién liéu thu hdi tir rac s& thic déy manh mé viéc

thu gom, xur ly triét dé chét thai ran & néng thon,

Khi tdng hop thu duge tir khi héa sinh khdi néi chung chira céc chét
khi c6 thé chay dugc nhu CO, CH,, H va céc tap chit nhu N, CO,, hoi
nuéc, hat rén, cac chét cé chira luu huynh... Thanh phan cta khi tdng hop
thay d6i trong pham vi rong, phu thudc vao thanh phan cua vién nén nhién
liéu. Khi sir dung khong khi lam chét oxy hoéa cho 10 khi héa thi nhiét tri
thép cta khi tdng hop thong thuong chi bang khoang 10% nhiét tri cla
nhién liéu truyén théng. Ti 1é thé tich khong khi/thé tich nhién ligu dé dam
bao dbét chay hoan toan khi tong hop thdp hon rét nhiéu so vdi céc loai
nhién liéu théng thuong. Do dé khi chuyén dong co chay bing x3ng, dau
truyén théng sang st dung khi tdng hop thi cong sut dong co c6 thé giam

dén 40% & ciing ché d6 téc do. Khi st dung oxy lam chat oxy héa cho 10
h khi héa thi nhiét trj thap cta khi tdng hop c6 thé ting gép d6i, gitip han ché
muc giam cong sut dong co.

Khi sinh hoc chtra thanh phﬁn nhién liéu chinh la CHy4 va cac tap chét
CO,, H,S. Thanh phan CH, trong khi sinh hoc c6 thé thay dbi tir 50% dén
80%. H,S 14 tap chat c6 hai can dugc loc bo trong tAt ca cac trudng hop su

dung. Tap chat CO; 1am giam nhiét tri va tdc do chay cia nhién liéu. Trong
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clng diéu kién van hanh, khi dong co chuyén sang str dung khi sinh hoc

ngheo thi cong suét c6 thé giam dén 30% so v6i khi sir dung xang du.

Tinh chét cia khi tdng hop cling nhu khi sinh hoc thay d6i trong
pham vi rdng, phy thudc nhiéu vao nguyén liéu st dung dé san xuét ra
ching. Do d6, dong co st dung nhién liu thu hdi tir rAc cAn dugc didu
chinh mét cach linh hoat & dam bao hiéu qua cong tac. Do cong suat déng
co ¢6 thé giam nhiéu so véi khi chay bang nhién liéu truyén thdng nén khi
can cong suét du 16n, dong co cAn dugc cung cp bb sung nhién liéu c6
nhiét tri cao hon. Mét khac, dé dam bao chirc ning cla ngudn dong luc du
phong, trong trudng hop ngudn cung cap nhién liéu thu hoi tir rac bi gian
doan thi déng co van c6 thé st dung nhién liéu truyén théng. Séng ché nay
dé xuét bd diéu khién co dién tir dé cai tao dong co tinh tai chay béng dau
truyén théng thanh déng co nhién lidu khi dénh lira bing tia phun moi dap

ung dugc cac yéu cau vira néu.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Péi v6i dong co nhién liéu khi dénh lira bing tia phun mdi, nhién
liéu chinh dam bao cho dong co hoat dong 1a nhién li¢u khi dugc hoa tron
v6i khong khi trude khi cung cép vao xi lanh. Cudi qua trinh nén, mot
lwong nhé dau duge phun vao budng chay dé danh lira hdn hop. Viéc cai
tao dong co dau tinh tai truyén thong thanh dong co nhién li¢u khi dénh ltra
bang tia phun mdi duge thuc hién bang cach b sung thém bd tao hdn hop

cho nhién liéu khi va bo kiém soat toc d¢ dong co.

Giai phap thong thuong duoc biét dén dé cai tao dong co dau thanh
dong co nhién liéu khi danh lra bang tia phun mdi 12 st dung bd tao hdn
hop kiéu van tiét luu co khi. Van tiét luu co khi c6 dang hinh c6n hay dang

canh buém dé diéu chinh lvu lugng nhién liéu cung cép cho dong co theo
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tai. Van két nbi voi b didu tc kidu co khi dé thay doi tiét dién luu théng
dudng nap nhién liéu. C6 3 phuong an 1ip dat bo didu toc co khi da duge
biét dén: B didu tdc roi, bd diéu tc tich hop bén trong dong co va cai tao

bo didu téc nguyén thity ctia dong co thanh b diéu toc nhién liéu khi.

Str dung b didu téc kiéu co khi rdi ¢6 uu diém 12 han t6i da viée cai
tao dong co dau. Tuy nhién bat cap 16n nhit cta giai php nay 1a phai bd
sung thém hé théng din dong va thyc hién boi tron cho bd diéu tc. Piéu
ndy lam tang tinh phutc tap va giam tudi tho cua hé thong cung cAp nhién

liéu noéi chung.

Giai phap bo didu téc tich hop 13 bd sung mdt bd diéu toc méi vao
bén trong dong co. Tuy theo két cAu cua timg loai ddng co nguoi ta co thé
1ap thém bo diéu tdc trén banh rang phu hgp. Thong thuong dbi véi dong
co ddu mdt xi lanh, bd diéu tc bd sung c6 thé duoc l4p trén banh ring cla
b can bing dong. Uu diém cna giai phap 1a hé théng gon gang, khong can
hé théng dan dong, khong cAn b sung giai phap boi tron bd diéu téc. Tuy
nhién, nhuoc diém chinh cia giai phdp nay la phai cai tao banh ring bén
trong dong co dé 14p b6 didu tdc, ddng thoi phai cai tao nép dong co dé 1ap

co cu diéu khién van tiét luu cia b diéu toc mai.

Céc giai phap néu trén khong 1am thay dbi bo diéu téc nguyén thiy
clia dong co, do d6 dong co 6 thé st dung lai dau khi can thiét nhu trude
khi cai tao. Trong truong hop chuyén hin dong co dau thanh ddng co nhién
liéu khi d4nh Iira bing tia phun mdi thi ngudi ta cé thé cai tao bd dicu toc
diu thanh bd didu tdc nhién lidu khi. Khi do, két ndi co khi giita bd diéu
tdc va bom cao 4p dugc cit bo, can diéu khién bd diéu tdc dan dong truc
tiép van tiét luu nhién liéu khi. Uu diém ctia giai phép 12 don gian, chi can
mot bo diéu tdc nhung nhugc diém 13 dong co khong st dung lai dugc dau
nhu trude khi cai tao. Didu nay khong dap ung dugc yéu cAu dbi véi nhidu

truong hop su dung trong thuc té.
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Céc giai phap cai tao dong co dau thanh dong co nhién liéu khi danh
lira bing tia phun moi trén day kha phirc tap, duge ap dung cho timg loai
dong co va tung loai nhién liéu cu thé, kho ché tao bo phu kién van ning
dé c6 thé cai tao cac loai dong co c6 kich c& cong suét khac nhau va s
dung nhién liéu c6 thanh phan thay d6i trong pham vi rong. Nhu d& trinh
by & trén, ti 16 thé tich khong khi/thé tich nhién lidu dbi véi khi tong hop
rit thép so v6i cac loai nhién lidu truyén théng. Diéu nay dit ra nhiing thach
thuc rat 1on v& mit k§ thuat db6i véi hé thong cung cap hén hop nhién liéu
khi c¢6 chira khi tong hop. Mit khéc, giai phéap sir dung van co khi khé ¢6
thé phdi hop sir dung nhién liéu mot cach linh hoat d& dam bao cong suét
dong co khi chay bang nhién liéu ngheo. Khi chuyén dong co dau thanh
dong co nhién liéu khi danh Itra bang tia phun mdi chay bang nhién liéu
thu hoi tir rac thi cong suit cyc dai cia dong co giam nhiéu so véi trude
khi cai tao. Trong thuc té, dong co thudong lam viée dudi mirc cong sudt
cuc dai va trong didu kién d6, nhién lidu khi c6 thé dam bao du cong suat.
Tuy nhién, khi tai can ting dot bién, dé dim bao cho hé théng hoat dong

&n dinh, can c6 giai phép k¥ thut 1am giau hén hop nhién liéu.

Céc giai phap k¥ thuét dugc biét trong xtt Iy van dé nay 1a ting luong
nhién liéu ddu phun mdi thong qua didu chinh chét han ché géc xoay clia
pittong bom cao ap. Diéu nay c6 nghia 1a ngay ca khi dong co lam viéc &
ché d6 tai thap, lugng nhién liéu dau st dung cling & mlrc cao lam giam
hiéu qua clia viéc st dyng nhién liéu tai tao. Thong thuong dong co nhién
lidu khi danh lira bing tia phun mdi st dung mdt lugng dau phun moi
khoang 10% lugng dau dinh mutc cua dong co trude khi cai tao dé danh
lra.

Nhu vay céc giadi phap ky thuat da duoc biét hién nay chua xu ly
duoc viéc cung cép nhién liéu linh hoat cho dong co nhién liéu khi danh

Itra bang tia phun mdi chay bang nhién liéu khi nghéo thu hdi tir rac cling
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nhu chua c6 bd phu kién van ning, don gian va tin cdy dé cai tao dong co
dAu thanh dong co nhién liéu khi danh lira bang tia phun moi lam viéc hiéu

qua trong diéu kién cung cap nhién li¢u nay.

Ban chét k thuat ciia sing ché

Pé khic phuc nhitng han ché cua céc giai phép cai tao dong co dau
thanh dong co nhién liéu khi danh Ira béng tia phun mdi néu trén, sing ché
nay dé xuét giai phap cong nghé st dung linh hoat nhién liéu trén dong co
theo huéng st dung t5i da nhién lidu khi ngheo thu hdi tir rdc va giam t6i
da luong nhién liéu du phun mdi, thich nghi véi ché @6 tai va dieu kién

cung cap nhién liu.

Dé thuc hién duge yéu cAu trén, sang ché nay str dung bd diéu khién
co dién tir dé chuyén d6i dong co dau thanh dong co nhién liéu khi danh
lira bang tia phun mdi. Cu thé sang ché sir dung vi diéu khién két hop véi
b diéu tdc co khi ciia dong co diu d8 didu khién qua trinh cung cAp nhién

liéu linh hoat.

Trong diéu kién hoat dong binh thudng thi nhién liéu khi ngheo cung
cap nang lugng cho dong co 1a chinh. Khi dé, tbc o6 dong co dugce gilt 6n
dinh gifra hai mirc: muc cao Nmaxg va muc thép Nming, d0O Vi didu khién kiém
soat. Khi tbc d6 dong co 1én hon muc thap Nming, tic 12 tai ctia dong co do
nhién liéu khi sinh ra 16n hon tai can, thi bom cao ap chi cap mot lugng
dAu phun mdi téi thidu dé danh Itra. Khi lugng nhién liéu khi da cung cap
t8i da (twong Gmg véi luong khong khi hiit vao xi lanh & ché do day tai) ma
tai dong co van thap hon tai can thi téc d6 dong co tiép tuc giam. Khi tbe
d6 dong co giam dén dudi nming thi bo diéu tdc dau tac dong, cung cép thém
nhién liéu dau hd trg cho dong co. Ngay khi tai can giam, tbc d6 dong co

ting 1én trén nminc thi viéc diéu toc tra vé cho co cau diéu khién nhién liéu
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khi. Nhu vy luong diu bd sung chi cung cap cho déng co khi can phat tai

16n, con phén 16n thoi gian dong co chay béng nhién liéu khi nghéo.

Viéc cung c4p nhién liéu linh hoat cho dong co nhién liéu khi danh
lira bing tia phun mdi theo nguyén Iy néu trén c6 thé duoc thuc hién nhe
su phéi hop hoat déng gitta bd didu khién dién tir va bd diéu khién co khi.
Bo didu khién dién tir didu khién voi phun cung cap nhién liéu khi con bd
didu téc co khi didu khién bom cao 4p cung cép nhién liéu dau. Thong tin
két ndi gitta hai hé thdng didu khién nay 13 téc d6 dong co. Nho vy hé
théng diéu khién s& dugc don gian hoa dén muc tbi da, chi st dung mét
cam bién duy nhét, d6 13 cam bién x4c dinh diém chét trén ddng thoi cling
13 cam bién tdc do dong co, khong can st dung bo cam bién day du nhu

trén dong co phun nhién liéu diéu khién dién ti.

Hé théng nhién liéu dau ciing nhu bd didu téc ctia dong co nguyén
thuy dugc gitt nguyén. Do do, khi ngudn nhién lidu thu hoi tir rac bi gian

doan thi dong co cd thé su dung dau binh thudong nhu trude khi cai tao.

Nho giai phap cong nghé nay, dong co diu tinh tai truyén thong co
thé dugc chuyén dbi thanh dong co nhién lidu khi danh lira béng tia phun
mdi st dung khi téng hop, khi sinh hoc thu tir rac va nhién ligu dau mot
cach linh hoat @& d4p (mg yéu ciu clia tai can va didu kién cung cip nhién

lidu.

MG ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 1a so dd hé théng thu hdi nang lugng tir chét thai san sinh
hoat va san xuét & néng thon.
Hinh 2 14 so d6 nguyén 1y cung cAp nhién lidu linh hoat cho ddng co
nhién lidu khi dénh lira bing tia phun mdi chay bang nhién liéu khi

ngheo.
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Hinh 3 13 so d6 két noi cac modun cua hop diéu khién dién tr dong

co tinh nhién liéu khi danh Itra bang tia phun moi.

Hinh 4 13 so db mach diéu khién dong co nhién liéu khi danh lira

bang tia phun mdi.
Hinh 5 13 so dd bb tri cam bién x4c dinh diém chét trén.

Hinh 6 13 so dd cai tao voi phun nhién liéu khi thong thuong thanh

vOi phun nhién liéu khi nghéo.

Hinh 7 13 4nh chup thuc té ctia voi phun nhién liéu khi nghéo sau khi

cai tao.

Hirh 8 14 so dd bd tri voi phun nhién lidu khi trén dong co.
Hinh 9 1a so dd cai tao cum diéu téc co khi.

Hinh 10 14 so d thuft to4n ctia médun diéu téc dong co.
Hinh 11 14 so d thuét toan chuong trinh diéu khién dong co.

Hinh 12 13 so dd tdng thé dong co nhién lidu khi dénh Ita bang tia

phun moi sau khi céi tao.

MO ta chi tiét sang ché

Hinh 1 giéi thiéu so dd thu hdi nang lugng tir chat thai ran sinh hoat

va san xuat & ndng thon. Theo quy dinh méi cuia Luét Bao vé€ moi trudong

Viét Nam c6 hiéu luc 4p dung tir ngay 1-1-2022 thi rac tir cdc co s& san

xuht 1 va céc ho dan 2 phai duoc phén loai trude khi thu gom. Quy dinh

nay rat quan trong do6i v6i cdng nghé xur Iy rac néi chung va cong nghé thu

héi ning luong tir rac néi riéng. Nhiing chét khong chdy dugc nhu kim

loai, thuy tinh, sanh, su, d4t d4... duoc tach riéng. Nhitng chét chay duoc

chia thanh hai nhém: chét hitu co d& phéan hity 14 va chat hitu co khé phan

hay 15. Déi véi chét hiru co d& phan hiy, sau khi thu gom s& dugc phéi

-0
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hop véi nuée rc cia qué trinh xir Iy chét hitu co khé phan hity dé san xuat
khi sinh hoc tai cic hidm khi sinh hoc 13. Nhiing chét hiru co khé phan hiy
sé qua cong doan nghién, sdy va ép thanh vién nén nhién liéu 16. Vién nén
nhién liéu duge van chuyén dén 16 khi héa 17 dé san xuét khi tong hop.
Nho céng doan san xuat vién nén nhién liéu, kich ¢& va tinh chét cua sinh

khdi ddng déu hon va c6 thé dugc luu tri.

Khi sinh hoc tir hAm sinh khi 13 dugc cho qua loc 12 dé loai trir H»S.
Khi téng hop tir 10 khi héa 17 dugc dan qua loc 18 dé loai trir keo, nhura,
hat rin va ngung tu hoi nuéc. Sau khi qua lgc, céc chét khi dugc dua vao
tai hon hop 9 va dugc may nén 11 nén vao binh ap luc 8. Thanh phén hén
hop khi trong binh chira c6 thé thay dbi trong pham vi rong phu thudc vao
ti 1& khi sinh hoc/khi téng hop hay phu thudc vao nguyén liéu san xuét cac

chit khi thanh phén.

Trén hinh 1, dong co nhién liéu khi dénh Itra bing tia phun mdi 4
kéo mdy phét dién 3 dé cung cip dién co s& san xuét 1 va cac hd dan 2.
Poéng co nhién liéu khi danh lua béng tia phun mdi duge cai tao tir dong
co diu st dung nhién liéu chinh 13 c4c chét khi thu hdi tir réc duge cung
cip qua dudng nhién liéu khi 10. Viéc cung cép nhién liéu khi duge dicu
khién béi bo diéu khién dién tit 7. Pong co 4 sit dung mdt lugng phun dau
t6i thidu qua voi phun 5 dé danh Itra va trong trudng hop can thiét, phun
b6 sung dau dé 1am giau hdn hop nhién liéu nhim hd tro tai cho dong co.
Bo didu khién phun dau 6 va bd diéu khién phun nhién liéu khi 7 khong c6
mdi quan hé cting nhung c6 quan hé mém théng qua téc do dong co. Séng
ché nay d cap dén giai phap k¥ thuat cho cac bo diéu khién 6 va 7.

Hinh 2 trinh bay nguyén ly cua giai phap k¥ thuat cung cAp nhién
liéu linh hoat cho ddng co nhién liéu khi danh Iua béng tia phun moi chay
bang hén hop nhién lidu nghéo. T4i 16n nhit cla dong co do hdn hop khi

ndy tao ra tuong ing vdi lugng khong khi 16n nhét nap vao xi lanh dong

-10-
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co trir di luong khong khi danh dé dbt chay hoan toan lugng nhién liéu dau
phun mdi cho mdi chu trinh dé danh Itra. Tai cua dong co nhién liéu khi
d4nh lra bang tia phun mdi bang tong tai do hdn hop nhién liéu khi va do
luong dau phun mdi tao ra. Khi tai can nho hon tai cuc dai cua dong co thi
luong nhién liéu dau cung cép cho dong co giit ¢d dinh & mirc t6i thiéu
(khoang 10% luong nhién lidu cung cép cho dong co dau & ché do dinh
muc). Trong truong hop nay tbc d6 dong co duogc giit on dinh gitta nming-
NmaxG N b didu khién dién tir théng qua diéu chinh thoi gian phun hon
hop nhién liéu khi. Khi tai can 16n hon tai cuc dai cia dong co thi tbc do
dong co gidm dudi muc npming. Khi dé bd didu tdc dau sé& tac dong, cung
cap thém dau dé 1am giau hdn hop nhién liéu va lam tang tai dong co. Bt
ky khi nao tai can giam, tbc do dong co vuot trén nming thi bd diéu toc co
khi didu chinh lugng phun du tr& v& mirc phun mdi tdi thidu va viée diéu

chinh tai dong co do bd diéu khién voi phun nhién liéu khi thyc hién.

Nhu vay c6 thé chia pham vi diéu toc lam hai mirc: muc toc do cao
do hé thong dién tir diéu khién nhién liéu khi thuc hién va muc toc do thap

do bo diéu toc co khi diéu khién bom cao ap thyuc hién.

Trén céc hinh 2 va hinh 9, bd didu tdc va co ciu can diéu khién bom
cao ap cua dong co dau dugc gitt nguyén. Khi chuyén sang dong co nhién
liéu khi danh ltra bing tia phun mdi, co chu diéu khién bom cao 4p dugc
b sung thém chét han ché lwong phun dau t6i thiéu 618 va vit tinh chinh
strc cing 10 xo didu tdc 65. Khi dia 613 quay, luc ly tAm cla cic qua vang
610 thing luc nén cua 16 xo 612 va luc cing 10 xo 62, thong qua co chu
don bay 611 va 614 ddy dia 69 vé phia trudc. Sy dich chuyén cta dia 69
lam xoay truc 66 thong qua chdt 68 va tay don 67. Truc 66 xoay lam xoay
tay don 617, ngam 616 va chét 615, do d6 pittdng bom cao ap 621 xoay
theo hudng giam luong du cung cép vao dong co. Khi ngam 616 cham

vao chdt han ché 618 thi bom cao 4p cung cép luong phun t61 thidu. Lo xo
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62 dugc didu chinh sao cho khi toc do dong co 16n hon nming thi ngam 616
cham véao chdt han ché 618. Luong phun dau téi thidu dugc diéu chinh nho
vit 618 bét vao gia 620 va ¢d dinh bé‘mg dai 6c 619. Téc do dong co ma bo
didu téc bt ddu cung cAp nhién liéu dau bd sung dugc diéu chinh bang
cach thay d6i luc céing cia 16 xo 62 thong qua vit 65 bét vao gia 63 cb dinh
trén than may 42. Luc cing 10 xo0 62 thong qua tay don 61 tao tai nguge
chiéu so véi tai do luc cac qua ving 610 tao ra. Sau khi diéu chinh xong,

vit 65 dugc ¢b dinh nho siét chit dai dc 64.

Trén hinh 3, hé théng didu khién phun hdn hop nhién liéu khi gom
hop didu khidn 71, cam bién tir 74 va voi phun nhién liéu khi 75. Hop diéu
khién c6 2 bo mach chinh 12 bo mach céng suat-khir nhidu 72 va bo mach
vi didu khién 73 duoc két néi v6i cam bién tir va voi phun qua bang diu
day 719. Hop diéu khién c6 cong tic ngudn 711, bién tr& didu chinh lugng
phun ban dau 712, bién tr& diéu chinh luong phun cuc dai 713, cong téc
chuyén tir ché d6 didu khién tu déng sang ché d6 didu khién bang tay va
ngugc lai 714, dén tin hiéu nguén 715, man hinh LCD 716, céng két ndi
maéy tinh 717 va cong cép dién ngudn 12V 718.

Trén céc hinh 3 va hinh 4, mach céng suét-khir nhiéu 72 gbm bang
d4u day 721, cac cach ly quang PC817 722 va 727, role dién tir 728, nguon
én 4p cach ly 12V B1212S 725, cac ngudn 6n ap 5V B0505S 723 va 726,
nguén ha ap mot chiéu 12V-5V 724. Pién 4p mot chiéu 12V duoc cép cho
b6n 4p 725 qua céac chan 1 va 2, ddng thoi cip cho role dién tir 728 dé tir d6
cAp dién cho voi phun théng qua céc dau ddu day 7218 va 7219 khi c6 xung
didu khién. Pau am cta 728 duoc d4u vao diu Am cua nguén dién 12V
thong qua cong 7217. Pién 4p dAu ra 12V giita chan duong 6 va chin 4m
4 cta bn ap cach ly 725 dugc st dung 1am dién ap ngudn cp cho cam bién
tir théng qua cong két ndi 7213 va 7214. Khi c6 tin hiéu di qua chan 1-2

cua 722 thi dong dién c6 dién ap 5V tir chan s6 6 cua 6n 4p 723 di qua chan
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4-3 cua cach ly quang 722, qua vi didu khién d8 tao xung va vé lai chan s
4 cta 723. Khi c6 tin hiéu di qua chan 1-2 ctia 727 thi dong dién c6 dién ap
5V tir chan s 6 cua 726 di qua chan 4-3 ctia 727 sau d6 vao chan PWM,
ra chan GND ctia 728 va vé lai chéan sb 4 ctia 726. Khi ¢6 xung diéu khién
thi role dién tir 728 dong, dong dién co6 dién ap 12V tur ngudn duong 724
qua dau dau day 7219 cung cép cho voi phun va vé lai cuc 4m clia 724.
Cac dhu ndi 7212, 7213, 7214, 7218 va 7219 clia bo mach cong suat-khtr
nhidu 1an lugt dau vao dau ndi 7193, 7192, 7191, 7194 va 7195 cua bang
du day 719 ctia hop didu khién @8 thuan tién trong két nbi véi voi phun va
cam bién tr. Bo mach cong suit-khir nhiéu déng vai trd quan trong trong

b didu khién dong co d& dam bao tinh dn dinh va db tin ciy clia hé thong.

Trén hinh 4, vi diéu khién théng dung Arduino Mega 2560 dugc sir
dung dé didu khién toan b hé théng theo chuong trinh cai dat. Vi diéu
khién duoc cip ngudn dién 12V théng qua cbng cép dién mot chidu 718
chung v6i mach cong suat-khir nhidu. Vi didu khién dugc két ndi véi mach
cong suét-khir nhiéu théng qua chan D3, chan D9 va chan GND lan luot
du vio dAu két ndi 7211, 7215 va 7216. Chén bién tré 712 va 713 dau lan
luot vao chan Ao va chan Al cta vi didu khién. Hai chan con lai ctia bién
tréy 712 duoc dAu 14n luot vao chan 5V va chan GND ciia vi diéu khién.
Céc chan con lai ctia bién tré 713 cling duoc d4u tuong tu. Cong tic chuyén
ché do diéu khién dong co 714 c¢6 mot chan d4u vao cuc duong 5V cla vi
didu khién, chan con lai ddu vao chan D11 dong thoi d4u song song vao
chan GND cua vi diéu khién théng qua dién tré 1kQ. Man hinh LCD 716
¢6 4 chan GND, VCC, SDA va SCL duoc dAu 14n luot vao chan GND, 5V,
A4 va A5 ciia vi didu khién. Khi xoay bién tré 712, dién ap ddt vao chén
Ao clia vi didu khién thay déi din dén thay déi thoi gian phun ban dau theo
chuong trinh da cai dat trong vi diu khién. Khi xoay bién trd 713, dién 4p

dit vao chan Al thay d6i dan dén thay dbi thoi gian phun cuc dai phu thudc
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vao nhién lidu. Céc thong sb hién thi trén man hinh LCD gdém toc d dong

co, thoi gian phun, thoi gian phun cuc dai.

Trén c4c hinh 3, hinh 4 va hinh 5, tin hiéu x4c dinh diém chét trén
cho béi cam bién tir 74 va nam cham vinh ctru 747. Nam chim vinh ctru
747 ¢6 hinh tron, dudng kinh 20mm, bé day 3mm dugc dén vao 16 phay
741 trén banh da 43 bang 16p keo 746. Cam bién 74 dugc bét vao gia 748
béng 2 dai 6¢ 749. Gia 748 duoc ¢d dinh véao than dong co. Truc cam bién
vudng goc vai mat phing ctia nam cham. Mt dAu cta cam bién 742 cach
mat nam cham 747 tr 1,5 mm dén 2 mm. Céac dau day am 743, dau day
duong 744 va du day tin hiéu 745 clia cam bién 74 dugc dau lan lugt vao

chc dAu 7191, 7192 va 7193 clia bang dAu day 719 trén hop diéu khién.

Trén cac hinh 3, hinh 6 va hinh 7 voi phun nhién liéu khi nghéo 75
duoc cai tao tlir voi phun khi héa long sit dung trén dong co 6 t6. Cac chi
tiét cua voi phun khi hoa 16ng dugc giit lai gém cudn day dién tir 759, 6ng
truot 7591, kim van 7592, ddu ddu day diéu khién 7593 va dau dau day
dwong 7594. Ong trugt 7591 dugc bét chat vao than van 751 sao cho kim
van 7592 dong truc véi nép van 756 va dé van 754. Khi khong cé tin hiéu
didu khién, van & trang thai déng do kim van 7592 ép nép van 756 1én dé
van 754 nhd luc ép cua 10 xo voi phun khi héa long nguyén thuy 16n hon
luc nén cua 10 xo 755. Dé van 754 duoc bt ren vao than van 751 va dugc
khéa chat nho dai 6¢ 753. Khi c6 tin hiéu didu khién, lyc dién tir ciia cudn
day 759 hat kim van 7592, 16 xo 755 ddy nip van 756 roi khoi dén van
754. Khi d6 nhién lidu khi tir ngudn cung cép vao dau ndi éng 758, qua khe
hé gifta ndp van 756 va dé van 754 dé thoat ra ong 752.

Trén hinh 6 va hinh 8, vdi phun dugc bat vao dudng nap dong co
bang cach vin 6ng 752 vao 6ng 42 c6 truc huéng vao xupap nap clia dong
co. Nho vy, nhién liéu khi sau khi ra khoi voi phun dugc nap thing vao xi

lanh ddng co, han ché toi da tdn thét ap suat. Trong trudng hop khdng gian
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khong cho phép bét thing voi phun vao dudng nap thi cé thé dung bng
mém dé két ndi dau bng 752 ciia voi phun va d4u cung cAp nhién liéu 42
cua duong nap. Khi d6 voi phun c6 thé duoc ga vao than dong co tai vi tri

thuén tién nho 16 757.

Trén hinh 3 va hinh 8, cuc didu khién 7593 cua voi phun duge dau
vao dau dau day 7194 con cuc duong 7594 ctia voi phun duge dAu vao dau

dAu day 7195 clia bang déu day 719 trén hop didu khién.
Nguyén ly hoat dong cua hé théng diéu khién dong co nhu sau:

Trén cac hinh 3, hinh 4 va hinh 9, khi bat cong tic 711, dén tin hiéu
ngudn 715 bat sang, hé théng duoc cp dién va sin sang lam viéc. Khi bt
dAu str dung dong co nhién lidu khi dénh lira bang tia phun mdi, bd diéu
tdc co khi 6 cAn dugc can chinh toc do tac dong theo trinh ty nhu sau: (1)
bat cong téc 714 trén hop diéu khién dé chuyén sang ché do diéu khién
dong co biang tay, (2) néi 1éng 16 xo didu téc 62 va khoi dong dong co &
ché d6 khong tai, (3) xoay num didu chinh bién tré 712 dé ting lwong phun
nhién liéu khi sao cho tc d6 dong co hién thi trén man hinh LCD 716 dat
duoc gia tri Nming, (4) didu chinh vit 65 dé tang dan stc cing 10 xo 62 dén
khi bd didu tdc co khi bit dau tac dong thi ¢ dinh vit 65 bing dai bc 64.
Téc db tac dong ctia bd didu tdc chi can chinh mét 1an khi dwa dong co vao
str dung. Néu can diéu chinh lai nping trong qua trinh st dung thi thyc hién
lai cac budc cin chinh vira néu. Sau khi chinh tdc do tac dong cua bd diéu
tdc co khi xong, dong tai may phat dién, didu chinh bién tré 712 dé dong
co dat duoc téc dd dinh muc. Sau d6 bat cong tic 714 vé ché do tu dong
d8 chuong trinh diéu téc diéu khién dong co.

Trén céc hinh 4 va hinh 5, khi banh da 43 quay, nam cham 747 quét
qua mat cam bién tir 1am déng mach 7212-7214, dong dién chay tir chén 6
cua 725 qua dién trd vao chéan 1 ra chén 2 cua 722 vé lai cuc 4m chan 4 cua

725.Khi c6 dong dién chay qua chén 1-2 thi chan 4-3 cua 722 thong mach,
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dong dién tlr chén 6 cua 723 qua du déu day 7211 vao chan D3 clia vi diéu
khién, tao nén mét xung dién vudng. Vi diéu khién ghi nhan xung dién nay
8 xac dinh diém chét trén ddng thoi dém xung trong mot don vi thoi gian
d8 tinh téc d6 dong co. Ct mdi vong quay cua banh da, cam bién tir gui
mot tin hidu diém chét trén v& bd vi didu khién. Nhu vay dbi véi dong co
4 ky thi mdi chu trinh ¢6 2 xung xé4c dinh diém chét trén. Chuong trinh
didu khién s& phén biét diém chét trén giita ky nén-gidn ng va diém chét
trén gifta ky thai-nap dya trén do chénh léch thoi gian dong co thyc hién
ky nap-nén va ky gidn nd-thai. Tir d6, chuong trinh chi phat xung diéu

khién voi phun trong ky nap.

Trén céc hinh 4 va hinh 8, & ché d6 diéu khién bang tay, khi xoay
con trugt cla bién tré 712, dién ap dit vao chan Ao cua vi diéu khién thay
dbi. Chuong trinh cai dit trong vi diéu khién nhén biét sy thay ddi dién 4p
ndy d& didu chinh d6 rong cia xung tin hiéu didu khién voi phun. O ché do
tw dong thi thoi gian déng m& voi phun do chuong trinh diéu toc cai dit
sin trong bo vi didu khién kidm soat. Khi chuong trinh diéu téc x4c dinh
dugc thoi gian phun, tin hiéu didu khién voi phun dugc phat ra tir chan s6
9 ctia vi diéu khién, qua dién tré 300Q vao chan 1, ra chan 2 cua 727 va vé
GND cua vi diéu khién. Khi c6 dong dién di qua chan 1-2 ctia 727 thi dong
dién didu khién tir chan 6 ctia 726 vao chan 4, ra chan 3 cuia 727 sau d6 vao
chan PWM, ra chian GND cua 728 va vé lai chan 4 cua 726. Khi d6 role
dién ttr 728 déng, cap dién cho voi phun.

Trén hinh 10, & mot ché do tai va tdc do 6n dinh cua dong co cho
trude, chuong trinh diéu tdc ghi nhé thoi gian phun tyrer. Khi tbc do dong
co tang (tic thoi gian chu trinh gidm) thi chwong trinh diéu chinh thoi gian
phun giam mot khoang At,,. Néu chu trinh tiép theo ma téc d6 dong co van
chua tré lai gié tri dinh muc thi thoi gian phun giam tiép At, cho dén khi

téc d6 dong co nam trong gi6i han cho phép va b nhd luu gid tri thoi gian
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phun tyer méi. Tuong tu nhu vay, khi tbc d6 dong co giam (tirc thoi gian
chu trinh ting) thi chuong trinh diéu téc diéu chinh ting thoi gian phun
thém mét khoang At,. Chu trinh tiép theo, néu tbc d6 dong co chua dat gia
tri dinh muc thi thoi gian phun tiép tuc tang thém At, cho dén khi téc do
dong co ndm trong gi6i han cho phép va bd nhé luu gid tri thoi gian phun
torer m61. Thoi gian phun chi thay d6i trong pham Vi tir tymin dén tymax. Thoi
gian phun cuc dai tpmax dugc diéu chinh phu thugc vao tinh chét cta nhién
liéu khi. Khi xoay con trugt cua bién tré 713, dién ap dat vao chan Al cla
vi didu khién thay dbi kéo theo su thay dbi thoi gian phun cyc dai d3 xéc
14p trong chuong trinh didu khién. D tré diéu tc phu thudc vao viéc chon

bude thay doi thoi gian phun At,.

Pé thuc hién duoc tat ca cac chic ning trén, vi diéu khién duoc cai
it mot chuong trinh ¢6 so dd thé hién trén hinh 11. Chuong trinh bit dau
bang viéc khai bo thu vién cdc modun phan ctng lién quan dén hop diéu
khién. Tiép theo 13 gan cac cac bién s6 vao cac chan cia vi diéu khién va
khai béo céc tham sd st dung trong chuong trinh. Cac gié tri ban dau cla
cac tham s khi khoi dong hé thong duge dua vao phan cai dit ctia chuong
trinh. Trong vong lap, chuong trinh dugce kich hoat khi chan D3 cta vi didu
khién nhan dugc xung tir cam bién tir. Nho thoi diém phét xung va thoi
gian thyc hién chu trinh lién trude d6 da duoc luu lai trong bd nhé, chuong
trinh tinh duoc thoi gian thue hién mdt vong quay t; va xac dinh dugc diém
chét trén khi bét ddu ky nap. Thoi gian thuc hién chu trinh te hién tai dugc
so sanh véi thoi gian cuc tiéu va thoi gian cuc dai twong ng véi tbc dd
cuc dai Nmaxg va tdc dd cuc tiéU Nming tal modun didu tbc. Mddun diéu tbe
xtr Iy gAn nhu tirc thoi thong tin va guri két qua dén modun phun @ phét tin
hiéu didu khién voi phun nhdm gifr cho téc d6 dong co on dinh trong
khoang tir Nming dén Npmexg. Khi thoi gian phun nhién liéu khi da dat gia tri

cuc dai ma téc d6 dong co van tiép tuc gidm thap hon nming thi bd diéu tde
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co khi s& tac dong dé cung cap bd sung nhién liéu dau lam téng tai dong co
dé can bang véi tai can. Ngay khi toc d6 déng co cao hon nming thi b diéu

toc co khi diéu chinh lugng phun dau vé muc t6i thiéu.

Hinh 12 gi6i thidu bd tri téng thé dong co nhién liéu khi danh Ita
bing tia phun mdi sau khi céi tao tir dong co dau. Hop diéu khién dong co
dugc dat trong hop dién co san ciia may phat dién. Voi phun nhién ligu khi,
cam bién tir va chét han ché bom cao 4p duoc bb tri gon gang, khong lam
anh huéng dén két céu va kiéu dang ctia dong co.

Nhirng loi ich c6 thé dat dwgc

Giam phat thai cc chit khi gay hiéu tmg nha kinh & dat muc phat
thai rong bang 0 vao nim 2050 13 muc tiéu phan déu cta nhiéu qudc gia,
trong d6 co Viét Nam, nhdm gitt cho nhiét do bau khi quyén khéng ting
qué 2°C so véi thoi ky tién cong nghiép vao cudi thé ky 21. Bén canh do,
viée xir Iy chét thai phét sinh tir hoat dong san xuét va sinh hoat ngdy cang
tr& thanh mébi quan tdm cla thé gidi trong cong tac bao vé mdi trudng.

Thu héi nang lugng tir chét thai gop phan xtr Iy ddng thoi 2 véan dé
néu trén. O khu vuc néng thén, viéc xtt 1y rac tip trung quy mo 16n dé thu
hdi ning lugng bing phuong phap bt truyén thdng khé thuc hién dugc do
dia ban dan cu roi rac, viéc van chuyén rac dén noi tap trung kho khén. Do
d6, tim kiém céc giai phap cong nghé phi hop dé thu hdi ning luong tir rac
thai & cac cum xt ly rdc quy mo nhé nhu thén, lang cé c6 y nghia thiét
thuec.

Réc thai sau khi phén loai duoc chuyén hoa thanh khi tong hop va
khi sinh hoc thong qua qua trinh khi hoa chét thai hiru co khé phan hiy va
tiéu hoa ky khi ddi véi chét thai hitu co dé phan hity. Quy trinh san Xuét
céc loai nhién liéu khi ndy d& dugc biét. Ching 13 nhitng nhién liéu khi
nghéo, thudng dung @8 sinh nhiét trong dun niu gia dung. Viéc xa thai cac

chit khi ¢6 chtra CH, ra bdu khi quyén 1am trAm trong thém vén dé bién
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dbi khi hau vi tdc dong gay hiéu g nha kinh cia CHy4 cao gép hon 20 lan
so v&i CO,. Sir dung céc loai nhién lidu khi ngheo nay trén déng co dbt
trong s& md ra hudng sir dung hiéu qua ngudn nhién liéu thu hdi tir rac, han
ché phét thai CH, vao bau khi quyén.

O ving néng thén tuy mang ludi dién qudc gia da vuon t6i nhung
chét lugng khong dam bao va thuong xuyén bi gian doan ngudn cung cp.
Vi thé, cac co s& san xudt va ho dan can c6 may phat dién du phong. May
phét dién sir dung dong co dau duoc ua chudng vi tiét kiém chi phi nhién
liéu, gia thanh vén hanh thdp hon méy phét dién st dung dong co xing.
Tuy nhién, nhugc diém cia dong co dau 13 murc phat thai cao, ddc biét 1a
phat thai NOy va bd héng. Nhidu qubc gia trén thé gidi da dat ra 1§ trinh
loai bo 6 t6 sit dung dong co dau trong nhing ndm sap téi vi ching gay 6
nhidm méi truong. Tuy vay, dbi v6i may méc tinh tai sit dung trong san
xu4t & nong thon thi déng co diu van 13 ngudn cung cAp ning luong lau
dai do nhiing dac diém wu viét cua né. Dé c6 thé tiép tuc st dung loai dong
co ndy trong bdi canh ct giam phat thai chit khi gay hiéu g nha kinh thi
diéu quan trong 13 can giam dén mirc thip nhét lugng dau tiéu thu va thay
vao d6 14 str dung nhién liéu tai tao. Vi thé, cong nghé Gmg dung nhién lidu
khi nghéo thu hdi tir rac trén dong co nhién liéu khi danh Itra bang tia phun
moi mang lai loi ich thiét thuc vé bao vé moi truong.

V& mit kinh té, img dung hdn hop khi nghéo thu hdi tir rac thai trén
dong co nhién liéu khi danh lira bing tia phun mdi cho phép giam thiéu
dugc chi phi dau tu cho hé théng loc cac tap chat CO,, N, trong nhién liéu
thu hdi tlr rc, tao diéu kién ap dung rong réi cong nghé xu ly rac triét dé.
Mat khéc, viéc cai tao dong co dau thanh dong co nhién lidu khi danh lira
bang tia phun mdi voi giai phép cong nghé mang tinh van ning dé xuit
trong séng ché nay giup khéc phu dugc nhuoc diém phai thiét ké, ché tao

dong co nhién liéu khi danh ltra bang tia phun modi chuyén dung st dung
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nhién liéu khi nghéo, vira phirc tap vé mit k§ thuat vira khéng dap Umg
duoc tinh da dang vé cong suét cua hé théng va sy thay ddi vé tinh chét
cua nhién liéu trong pham vi rong.

B6 diéu khién co dién tir do sang ché nay dé xuét cé tinh linh hoat
va mirc d6 van niing cao, gilp cai tao d& dang dong co dau tinh tai thanh
dong co nhién liéu khi danh ltra bing tia phun mdi chay bang nhién liéu
khi thu hoi tir rac thai. B diéu khién nay cho phép uu tién st dung nhién
lidu khi nghéo dé tan dung tb1 da loi thé cua nang luong thu hoi tir rac thai.
Khi can cong suét cao, dong co duge bd sung thém mét lugng nhién lidu
dau d¢é 1am giau hdn hop. Khi ngudn nhién liéu khi réc bi gian doan thi
dong co c6 thé chuyén sang chay bang dau nhu trudce khi cai tao.

B6 diéu khién co dién tr dé cai tao dong co tinh tai chay bang dau
truyén théng thanh dong co nhién liéu khi danh lira bang tia phun mdi duoc
1ap réap tir vi diéu khién va cic modun dién tir phd bién trén thi trudng nén
gi4 thanh thap, viéc ché tao don gian, c6 thé san xuit khdi luong 16n d&
dang. Phan cing cua bd diéu khién duogc c¢d dinh. Phin mém duogc didu
chinh mét s6 théng sb cai dit ban dau khi hay d6i nhién liéu hay cong suét
dong co. Nho vy khong can phai thiét ké, ché tao lai bo diéu khién, ciing
khong can x4y dung lai gian db dong co gdy khé khan, tén kém nhu céc bd
phu kién kiéu co khi, kiéu dién tir truyén théng. Gia thanh cta bé diéu
khién hau nhu khéng thay déi theo kich ¢& dong co.

B6 didu khién dong co nhién liéu khi danh lira bang tia phun moi
theo dé& xuét trong sang ché nay gép phén phat trién cng nghé Gmg dung
nhién liéu khi nghéo, giam su 18 thudc vao nhién liéu héa thach dé giam
phat thai chét khi gdy hiéu ing nha kinh, déng thoi, sang ché nay ciing gép
phan xir 1y triét dé chét thai ran, cai thién chét lugng maéi truong va doi

song nguoi dan vung néng thon.
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YEU CAU BAO HO

1. B diéu khién co dién tir diung dé cai tao dong co dau tinh tai
truyén théng thanh dong co nhién liéu khi danh lira bang tia phun mdi st
dung nhién liéu khi nghéo thu hoi tir chét thai rin ¢ ndng thon bao gbm:

bd diéu tc cua dong co dau duoc bd sung thém co ciu tinh chinh
strc cang 10 xo va chdt han ché géc quay cua pittdng bom cao &p dé cung
cap lugng nhién liéu phun mdi ti thiéu va khi can thiét, cung cip bd sung
d&idéténgtéidéngco;

mot cam bién tr bat chit vao than dong co tao ra mgt xung dién mdbi
khi m3t nam cham vinh ctru bét trén banh da quét qua mit cam bién;

mot voi phun nhién liéu khi nghéo dugc cai tao tir voi phun khi héa
l6ng st dung trén 6 t0, hoat dong theo chuong trinh cai dét trong vi diéu
khién c6 dAu vao néi véi binh nhién liéu khi nén va dau ra néi vao 16 cip
nhién liéu trén dudng nap, ngay trudc xupap nap cua dong co;

mot mach cong sudt-khir nhidu gém ba ngudn on ap cach ly cép dién
cho cam bién tir, cho cac cach ly quang dbi véi tin higu vao, ra vi diéu
khién dé loai bd nhiéu dién tir phat sinh khi voi phun hoat dong;

mét vi didu khién nhan tin hiéu cta cam bién tir va phét tin hiéu diéu
khién voi phun théng qua mach cong suat-khir nhiéu;

mot chuong trinh cai dat vao vi diéu khién gém modun kich hoat
chuong trinh khi xuét hién tin hiéu cta cam bién tir, médun diéu téc va
mddun tao xung diéu khién voi phun;

mot cong thc dé chuyén tir ché d6 diéu khién tu dong theo chuong
trinh sang ché d¢ diéu khién bang tay théng qua bién tré hay nguoc lai;

mdt man hinh LCD hién thi tdc do dong co, thoi gian phun va thoi
gian phun cuc dai;

mot hop bao vé cac bo mach dién tur cé b cim dién mot chidu 12V,
dAu két nbi may tinh, bang déu day; va

mot binh dc quy 12V dé cap dién cho hé théng;

nho d6 dong co nhién liéu khi danh ltra béng tia phun moi c6 thé linh
hoat st dung nhién lidu khi nghéo thu hdi tir chét thai rin & néng thon, hoat
dong én dinh khi ché do tai ngoai thay dbi, gop phan tiét kiém nhién liéu
héa thach va giam phat thai chét khi gay hiéu ing nha kinh.
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