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Linh vire ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ky thuat truyén tin hiéu lién két 1én trong hé théng c6 nhidu

dAu vao nhiéu dau ra (Multiple Input Multiple Output, MIMO).

Cu thé hon, sang ché d& cép dén k¥ thuat 1am tang kha ning truyén tin hiéu lién két
Ién bang cach dé xut so dd truyén tin hiéu lién két 1én méi st dung k¥ thuét tao chum

khi tin hiéu lién két 1én dé truy nhap duogc truyén giita tram co s& va thiét bi nguoi dung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong k¥ thuat tao chiim, thudng thiy ring mdi thiét bi trong s thiét b truyén tin

hiéu va thiét bi thu tin hiéu ¢6 nhiéu anten.

C6 nhidu cong nghé khac nhau dé thuc hién chirc ning truyén théng dua vao k¥
thuat tao chiim trong d6 diéu mong mudn 13 kha ning truyén tin hidu sé& ting ty 16 thun
v6i s6 lwong anten truyén/thu tin hiéu ma khong cin str dung thém tan s hodc cong suit.
Mot cong nghé tidu bidu trong sb d6 13 cong nghé str dung nhiéu diu vao nhidu diu ra

(MIMO).

Trong hé théng truyén thong (dudi day goi 14 hé théng MIMO) sir dung cdng nghé
MIMO, kha ning truyén tin hiéu tang 1én c6 thé hdu nhu cha yéu dat duoc nho vao su

phan tap ting 1én va su dén kénh tiang 1én khi sir dung k§ thuét tao chum.

Déi v6i cac thiét bi truyén/thu tin hiéu truyén thong v6i nhau dya vao k¥ thuét tao
chum, kha nang truyén tin hiéu tang 1én dua vao k¥ thudt tao chum cé thé dat dugc khi
céc thiét bi nay truyén tin hiéu qua cac chum anten c6 cdc hudng tao chum phu hop véi
nhau trong sd cic chiim anten c¢6 cdc huéng khac nhau ma thiét bi truyén tin hiéu va thiét

bi thu tin hiéu c6 thé tao ra.

Trong k¥ thuét tao chum hién nay, chua c6 so dd chi tiét nao duogc dé xuit dé sir
dung k¥ thuét tao chum khi truyén tin higu lién két 1én (vi du, phin mé diu truy nhap
ngiu nhién) dé theo d6 thiét bj truyén tin hidu nhu thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE) truyén tin hiéu dén thiét bi thu tin hiéu nhu tram co s& (Base Station, BS) dé két ndi

gitta tram BS/thiét bj UE.

Do d6, trong hé thdng MIMO, tin hiéu lién két 1én cta thiét bi UE c6 thé khong
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duoc truyén thanh cong dén tram BS vi su khong phii hop clia cdc huréng tao chim gitra

thiét bi UE va tram BS.

Vi vay, cin phai c6 phuong phap cu thé dé tranh tinh trang khong truyén dugc tin

hiéu lién két 1én cua thiét bi UE, nhd d6 nang cao hi€u suat truyén tin hiéu lién két l1én.

Sang ché dé xuét so dd truyén tin hidu lién két 1én mdi sir dung k¥ thuit tao chim

trong hé théng MIMO.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot khia canh cta sang ché nay nhdm muc dich ning cao hiéu suét truyén tin hiéu
lién két 1én dé két nbi gitra tram BS/thiét bi UE trong hé théng MIMO.
Giai phap k¥ thuat

Thiét bj truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhap ngiu nhién dwa vao k¥ thuat tao
chim theo phwong 4n thuc hién sang ché nay bao gébm: bd phan ddng bd hoa tao chim
duoc tao cu hinh d& thue hién quy trinh déng bo hod tao chim véi tram co s& (BS) tao
ra nhiu chim anten c¢6 cdc hudng khac nhau cho mdi ky hiéu trong tai nguyén vé tuyén;
bd phén chon dugc tao c4u hinh dé chon it nhit mot chim anten truyén tin hiéu trong quy
trinh d@)ng bd hoa tao chum; by phén xé4c dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri ky
hi€u va thong tin nhdn dang chum cho it nhit mot chim anten truyén tin hi€u duogc chon;
va bo phéan diéu khién truyén tin hiéu dugc tao cu hinh dé, dua vao it nhit mot vi tri ky
hiéu va it nhit mot thong tin nhan dang chum, truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhap
ngau nhién dén tram BS bfmg cach str dung it nhat mot vi tri ky hiéu va it nhéit mot thong
tin nhan dang chim phit hop vé6i it nhat mot vi tri ky hidu cho nhiéu ky hiéu trong tai

nguyén vo tuyén cu thé.

Cu thé 13, tai nguyén vo tuyén cu thé c6 thé twong ing véi mét khung con ctia kénh
truy nhép ngiu nhién lién két 1én dugc cdp phat dinh ky, va tram BS c6 thé tao ra chiim
anten thu tin hiéu cho mdi ky hiéu trong khung con ciia kénh truy nhip ngiu nhién lién
két 1én theo mAu giéng nhu miu chim anten truyén tin hiéu duge tao ra cho médi ky hiéu
khi quy trinh ddng bd hod tao chum duoc thuc hién.

Cu thé 13, bd phan chon ¢ thé dugc tao cdu hinh dé chon mdt chum anten truyén tin
hiéu cu thé duge ddng bod hoa tao chum vé6i tram BS thong qua quy trinh dong bo hoa tao

chum.
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Cu thé 13, bd phén chon c6 thé duoc tao cdu hinh dé chon mot chum anten truyén tin
hidu cho mdi ky hiéu trong tai nguyén v6 tuyén trong quy trinh ddng bd hoé tao chim voi

tram BS.

Cu thé 13, bd phan chon c6 thé dugc tao ciu hinh dé chon mot chim anten truyén tin
hiéu ¢6 chat lwong tin hiéu thu duge tdt nhat trong s nhiéu chim anten truyén tin hiéu
duoc tao ra cho mdi ky hiéu trong cac tai nguyén vo tuyén trong quy trinh déng bd hoa

tao chum vdi tram BS.

Cu thé 13, & trang thai truy nhdp ngiu nhién khong c6 tranh chip, bd phan didu
khién truyén tin hiéu c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhép
nglu nhién dén tram BS bang cich st dung thong tin nhan dang chiim va vi tri ky hiéu
ctia nhiéu ky hiéu trong tai nguyén vé tuyén cu thé, dua vao vi tri ky hiéu va thong tin

nhan dang chum cda chum anten truyén tin hi€u cu the.

Cu thé 13, & trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chdp, bd phan diéu khién
truyén tin hiu c6 thé dwoc tao cdu hinh @ truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhap ngiu
nhién dén tram BS bang cach st dung mdi vi tri ky hiéu trong tai nguyén v6 tuyén cu thé
va mbi thdng tin nhan dang chum phu hop v6i mdi vi tri ky hiéu, dua vao vi tri ky hiéu
va thoéng tin nhan dang chim ctia mdi chiim anten truyén tin hiéu duoc chon cho mdi ky

hiéu trong tai nguyén vo tuyén.

Phuong phap truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhap ngiu nhién dwa vao ky thuét
tao chim theo phwong 4an thuc hién sang ché nay bao gdm céc buéc: chon it nhit mot
chiim anten truyén tin hiéu trong quy trinh déng bd hod tao chim véi tram co s& (BS) tao
ra nhidu chim anten truyén tin hiéu c6 cdc hudng khac nhau cho mdi ky hiéu trong tai
nguyén vo tuyén; xac dinh vi tri ky hi€u va thong tin nhdn dang chum cho it nhét mot
chum anten truyén tin hi€u duogc chon; va truyén, dya vao it nhat mot vi tri ky hi€u va it
nhét mot thong tin nhén dang chum, tin hiéu lién két 1én dé truy nhap ngiu nhién dén
tram BS bang cach st dung it nhdt mot vi tri ky hiéu va it nhat mét thong tin nhan dang
chim ph hop vé6i it nhit mot vi tri ky hidu cho nhidu ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén

cu thé.

Cu thé 1, tai nguyén vo tuyén cu thé c6 thé tuong ing véi mot khung con ciia kénh
truy nhdp ngiu nhién lién két 1én dugc cip phat dinh ky, va tram BS tao ra chum anten

thu tin hiéu cho mdi ky hiéu trong khung con ciia kénh truy nhap ngiu nhién lién két 1én

_4-
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theo mAu gidng nhu miu chim anten truyén tin hiéu dugc tao ra cho moéi ky hiéu khi quy

trinh déng bo hoa tao chum dugc thuc hién.

Cu thé 1a, budc chon ¢6 theé bao gom budc chon mot chum anten truyén tin hiéu cu

thé duge ddng bd hoa tao chim vé6i tram BS théng qua quy trinh ddng b hoa tao chim.

Cu thé 13, budc chon ¢ thé bao gé)m budc chon mot chum anten truyén tin hiéu cho
mdi ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén trong quy trinh déng bd hod tao chim véi tram
BS.

Cu thé 13, budce truyén c6 thé bao gdm budc truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhép
ngiu nhién dén tram BS bang cach str dung thong tin nhan dang chum va vi tri ky hiéu
ctia nhidu ky hiéu trong tai nguyén v6 tuyén cu thé dwa vao vi tri ky hiéu va thong tin
nhan dang chim ciia chiim anten truyén tin hiéu cu thé & trang thai truy nhip ngiu nhién
khong c6 tranh chip.

Cu thé 13, bude truyén c6 thé bao gdm budc truyén tin higu lién két 1én dé truy nhap
ngiu nhién dén tram BS bang cach sir dung mdi vi tri ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén
cu thé va mdi thong tin nhan dang chim phit hop véi mdi vi tri ky hidu dya vao vi tri ky
hiéu va thong tin nhan dang chim ctia mdi chum anten truyén tin hiéu dugc chon cho
mdi ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén & trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chép.

Sang ché nay co thé dat dugc hidu qué néng cao hiu suét truyén tin hi€u lién Kkét
1én d& két ndi giita tram BS/thiét bi UE trong hé théng MIMO.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé thong MIMO &p dung séng ché nay;

Fig.2 thé hién cAu hinh cua thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay;

Fig.3 va Fig.4 thé hién cdu trac khung truyén tin higu lién két 1én trén kénh truy
nhap ngiu nhién lién két 1én theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay; va

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phap truyén tin higu lién két 1én theo phuong an
thuc hién sang ché nay.

MO té chi tiét sang ché

Can luu ¥ ring cac thuat ngit k§ thuit nhu duge st dung trong sdng ché nay chi

-5
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duogc sit dung dé mé ta cac phuong 4n cu thé cia sang ché, va khéng duoc phép coi 1a dé
gidi han pham vi cua sang ché nay. Ngoai ra, cac thuat ngit k§ thuat trong sang ché nay
phai dugc hiéu theo nghia gidng v6i nghia ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
ky thuét twong ung thurong hiéu, trir trudng hop cic thuat ngit d6 c6 dinh nghia khac, va
khong dugce phép hiéu theo nghia bao gdm qua muic hodc nghia loai trir qua mitre. Khi
mdt thuat ngit k§ thuat dugc sir dung trong séang ché nay 1a thuat ngit k§ thuat chua chinh
x4c nén khoéng dién dat chinh xdc ¥ d6 sang tao vé mit k§ thuat ciia sang ché nay, thi
thuét ngit k§ thudt d6 phai duoc thay thé bang thuat ngit k§ thuat chinh xac ma ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vue k¥ thuit twong tng c6 thé hidu dwogc. Ngoai ra, cac thuat
ngit thong thuong duogc sir dung trong sang ché nay phai duge hiéu phu hop véi ngit canh

theo nghia ghi trong tir dién va khong dugc phép hiéu theo nghia qua hep.

Ngoai ra, mot danh tir chung dugc sir dung trong sang ché nay dugc hiéu theo nghia
1a danh tir d6 dung & dang sb it cling nhu danh tir 46 ding & dang s6 nhiéu, trir truong
hgp danh tir d6 c6 dinh nghia khac mot cach rd rang theo ngit canh. Trong phin mé ta
sang ché nay, tir “bao gdm” hodc “gdm c6” khong nhit thiét phai dugc hiéu 13 gdm c6 tat
ca cac bo phan hodc cac budc dugec mo ta trong séng ché nay, va cin phai hiéu ring c6
thé khong c6 mot b bd phéan hodc buédce trong sb cac bod phan hodc cac budc duge mo ta

trong sang ché nay, hodc c6 thé c6 thém cac bd phan hodc cic budc khac.

Ngoai ra, mic du cac cum tur c6 chtra cac s6 thtr tu nhu tht nhat, th hai, va cac sb
th tu khac, c6 thé duge sir dung dé mé ta cac bo phan khac nhau, nhung céc bo phan d6
s& khong bi gidi han boi cac sb thr tu nhu vay. Cac s6 thtr ty dwgc st dung chi nhim
muc dich dé phan biét bd phan nay véi bd phan khac. Vi du, bd phan thir nhét c6 thé
dugc goi 1a by phén tht hai, va tuwong tu, bd phén thir hai ¢6 thé duoc goi 1a bd phan thir

nhat, ma van khong bi coi 14 vugt ra ngoai pham vi clla sdng ché nay.

Céc phuong an thye hién sang ché nay s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao cic
hinh v& kém theo, cac bd phan gidng hoic twong tu v6i nhau dugc gin céc sd chi din
giéng nhau, va cac bd phan d6 s& khong duge mo t lai nita.

Ngoai ra, trong phan mo ta sang ché duéi day lién quan dén k¥ thuat theo sang ché
ndy, cac k§ thuat da biét dugc dé cap dén trong phin mo ta sang ché s& khong dugc mo ta
chi tiét néu viéc md ta chi tiét nhu vay c6 thé 1am cho ddi tugng yéu ciu bao hd clia sang

ché tré nén khong rd rang. Ngoai ra, cin luu y rang cac hinh vé& kém theo chi duoc coi la

-6-
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nham giup cho y do sdng tao v€ mit k¥ thuét cia sang ché tré nén d€ hi€u hon, va cac
hinh v& kém theo s€ khong dugc coi [a nham muc dich gidi han pham vi y d6 séng tao vé

mat k§ thudt cia sang ché nay.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché nay s& duge mé ta chi tiét dusi day dua vao cac
hinh v& kém theo. Cac s chi ddn duoc gin vé6i cac bd phan dugce thé hién trén mdi hinh
vE&, cac bd phan gidng nhau dwoc thé hién bing cac sd chi dan gidng nhau, néu c6 thé,
mic di cac bd phan d6 dwgc thé hién trén cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phan
md ta sang ché dudi day, cac chirc ning va cu truc da biét duoc dé cap dén trong phén
md ta sang ché s& khong duge mé ta chi tiét néu xét thiy rang viéc mo ta chi tiét nhu véy

¢6 thé 1am cho d6i tugng yéu cau bao ho cla sang ché trd nén khong rd rang.

Céc phuong an thyc hién séng ché nay s€ dugc md ta dudi day dua vao cac hinh vé

kém theo.

Cong nghé sir dung nhiéu dau vao nhiu dau ra (MIMO) 13 cong nghé trong d6 didu
mong mubn 12 kha ning truyén tin hiéu s& tang ty 16 thuan vdi s6 lugng anten truyén tin
hiéu va sé lugng anten thu tin hiéu ma khéng can sir dung thém tin sé hodc cong suét.
Theo cong nghé MIMO néu trén, kha nang truyén tin hiéu ting 1én cé thé hdu nhu cha
yéu dat dugc nhd vao su phén tap ting 1én va sy don kénh ting 1én khi sir dung k¥ thuét

tao chum.

K§ thuit tao chim dung cho hé théng MIMO dugc phén chia ra thanh k¥ thuat tao

chim dang sd, k¥ thuét tao chim dang twong tw, va k§ thuat tao chim dang lai.

Nhiéu chum dugc tao ra béng k§ thuat tao chum dang sb co thé duge sir dung dé
lam tang su phén tip cua thiét bi ddu cudi thu tin hiéu nhim ning cao chét luwgng tin hiéu
(ty sb tin hidu/tap nhiéu (Signal to Interference Noise Ratio, SINR)) va ciing c6 thé duoc
str dung dé don kénh nham cho phép nhiéu thiét bi dau cudi thu tin hiéu dugc phan chia
theo cac chim khac nhau dé thu céc tin hiéu khéc nhau.

Tuy nhién, vi s6 lugng chum duoc tao ra bang k§ thuat tao chum dang s6 duoc xac
dinh dya vao sb lugng dai tn sb vo tuyén (Radio Frequency, RF), cho nén chi phi lip dat
hé théng c6 thé tang 1én.

Trong khi do, nhiéu chum duogc tao ra béng k¥ thuét tao chum dang twong tu dugc

str dung mot cach han ché chi dé lam tang su phan tip ctia thiét bi diu cudi thu tin hidu
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nhim nang cao chét lugng tin hidu (ty s6 SINR).

Cubi cing, vi nhuoc diém cia k§ thuét tao chum dang s6 12 ¢o chi phi lip dat hé
thdng cao va nhugc diém cta k¥ thuat tao chim dang twong tw 1a mitc ting hiéu sudt han
ché, cho nén hé théng MIMO chii yéu st dung k§ thuit tao chum dang lai, trong d6 cac

k¥ thudt tao chum néu trén dugc két hop véi nhau.

Do d6, k¥ thuét tao chum dang lai s& dugc mo ta trong phan mo ta sang ché dudi
day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ddi vé6i cac thiét bi truyén/thu tin hiéu truyén thong
v&i nhau trong hé théng MIMO st dung k¥ thuét tao chum, vi dy, k¥ thuét tao chum dang
lai 4p dung sang ché nay, kha ning truyén tin hiéu ting 1én dya vao k¥ thuat tao chum c6
thé dat dugc khi cdc thiét bi ndy truyén tin hidu qua céc chum anten c6 cic hudng tao
chum phit hop véi nhau trong sé cic chiim anten c6 cac huéng khéc nhau ma thiét bj
truyén tin hiéu va thiét bi thu tin hiéu c6 thé tao ra.

Trong k¥ thuat tao chum hién nay, chua c6 so dd chi tiét nao duoc dé xuét dé st
dung k¥ thuét tao chim khi truyén tin hiéu lién két 1én (vi du, phdn mé dau truy nhép
ngiu nhién) dé theo d6 thiét bi UE truyén tin hiéu dén tram BS dé két nbi gitta tram
BS/thiét bi UE.

Do d6, trong hé théng MIMO, tin hiéu lién két 1én cta thiét bi UE c6 thé khong
duoc truyén thanh cong dén tram BS vi sy khong phit hop gifta cac huéng tao chum gitta
thiét bi UE va tram BS.

Sang ché dé xuét so d6 truyén tin hiéu lién két 1én maoi str dung k¥ thuit tao chum
trong hé théng MIMO.

Cu thé 1a, so d6 truyén tin hiéu lién két 1én mai st dung k¥ thuat tao chum duogc

thuc hién bang thiét bi truyén tin hidu lién két 1én duoc dé xuét theo sang ché nay.
Dua vao Fig.1, tram BS 10 ¢6 nhidu anten va thiét bi UE 100 ciing c6 nhiéu anten.
Duéi day, dé cho dé hiéu, gia st réng tram BS 10 ¢6 8 anten va thiét bi UE 100 c6
bbn anten.
Trong do, thiét bi truyén tin hiéu lién két [én dugc dé xuét theo sang ché nay co thé

14 thiét bi UE 100 hodc mot bd phan bén trong hoat ddng & trong thiét bi UE 100.
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Duéi day, gia st ring thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én 14 thiét bi UE 100.

Trong hé théng MIMO ap dung sang ché nay, tram BS 10 tao ra nhiéu chim anten

truyén tin hi€u c6 cac hudng khac nhau cho moi ky hi€u trong céc tai nguyén vo tuyen.

Thiét bi UE 100 thuc hién quy trinh déng b0 hoa tao chum véi tram BS 10 tao ra
nhiéu chim anten truyén tin hiéu c6 cic huéng khac nhau cho mdi ky hiéu trong céc tai

nguyén vo tuyén.

Thiét bi UE 100 chon it nhit m6t chim anten truyén tin hiéu trong quy trinh dong

b0 hoa tao chum véi tram BS 10.

Ngoai ra, thiét bi UE 100 x4c dinh vi tri ky hiéu va thong tin nhdn dang chum cho it

nhat mdt chum anten truyén tin hiéu dugc chon.

Sau d6, dua vao it nhdt mot vi tri ky hiéu da xac dinh va it nhat mot théng tin nhén
dang chim d3 x4c dinh trude d6, thiét bi UE 100 truyén tin hidu lién két 1én (vi duy, phin
mé& dau truy nhap ngﬁu nhién) dén tram BS 10 & it nhat mét vi tri ky hiéu cta céc ky hi€u
trong cAc tai nguyén vo tuyén cu thé biang cach st dung thong tin nhan dang chim phu
hop v6i it nhat mét vi tri ky hiéu.

Trong d6, cac tai nguyén vo tuyén cu thé ma qua d6 thiét bj UE 100 truyén tin higu
lién két 18n (vi dy, phdn mé du truy nhap ngiu nhién) c6 thé 1a mot khung con ctia kénh

truy nhap ngiu nhién lién két 1én dugc cip phat dinh ky.

Khi xac dinh vi tri ky hi€u va thong tin nhan dang chum cho it nhit mot chum anten
truyén tin hiéu duwogc chon trong quy trinh déng b0 hoa tao chim véi tram BS 10, thiét bi
UE 100 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10 & vi tri ky hiéu da xé4c dinh cta cac ky
hiéu trong khung con cuiia kénh truy nhdp ngiu nhién lién két 1én bing cach st dung

thoéng tin nhan dang chum phu hgp véi vi tri ky hi¢u da xéac dinh.

Déi v6i mdi ky hiéu trong khung con ciia kénh truy nhip ngiu nhién lién két 1én,
tram BS 10 c6 thé tao ra mdt chum anten thu tin hiéu theo mau giéng nhu miu chum
anten truyén tin hiéu duoc tao ra cho mdi ky hiéu khi thuc hién quy trinh ddng bd ho4 tao

chum véi thiét bi UE 100.

Do d6, theo sang ché nay, tram BS 10 tao ra chum anten thu tin hiéu cho mdi ky
hiéu trong khung con ciia kénh truy nhép ngiu nhién lién két 1én theo miu giéng nhu

mAu chim anten truyén tin hiéu duoc tao ra cho mdi ky hiéu khi quy trinh ddng bd hoa
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tao chum duogc thuc hién.

Ngoai ra, theo sang ché nay, thiét bi UE 100 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS
10 bang cach tao chum twong tng v&i chum anten truyén tin hiéu (=chim anten thu tin
hidu) duoc chon (xac dinh) khi quy trinh déng bd hod tao chiim dugc thuc hién véi tram

BS 10.

Dong thoi, khi truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10, thiét bi UE 100 truyén
tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10 béng cach tao chum cho tram BS 10, sao cho viéc
truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10 khong bi thit bai do sy khong phu hop vé
huéng tao chim gitta thiét bi UE 100 va tram BS 10, nhd d6 nang cao hiéu suét truyén tin
hi¢u lién két lén.

So db truyén tin hiéu lién két 1én theo sang ché nay s& duoc md ta chi tiét duoi day,

va quy trinh dat dugc hiéu qua mong muon cua sang ché nay s€ dugc mo ta dudi day.

Thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én theo phuong an thyc hién sang ché nay s€ duoc

mo ta dua vao Fig.2.

Dé cho d& hidu, gia st ring thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én theo sang ché nay 1a

thiét bi UE 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi truyén tin hi¢u lién két 1én 100 theo sang ché
nay cé thé bao gébm bd phan ddng bd hod tao chum 110 duoc tao cAu hinh dé thuc hién
quy trinh déng bo hoa tao chum véi tram BS 10 tao ra nhidu chum anten truyén tin hiéu
¢6 cac hudng khac nhau cho mdi ky hiéu trong cac tai nguyén vo tuyén, bd phan chon
120 dugc tao cAu hinh d& chon it nhit mot chim anten truyén tin hiéu trong quy trinh
ddng bd ho4 tao chum, bd phan xac dinh 130 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri ky hiéu
va thong tin nhan dang chum cho it nhét mot chum anten truyén tin hiéu duoc chon, va
b0 phén didu khién truyén tin hiéu 140 dugc tao cAu hinh dé, dwa vao it nhit mot vi tri ky
hiéu da x4c dinh va it nhit mot thong tin nhin dang chim di x4c dinh, truyén tin hiéu
lién két 1én dén tram BS 10 & it nhit mot vi tri ky hi€u cua cac ky hi€u trong céc tai
nguyén vo tuyén cu thé bang cach sir dung thong tin nhan dang chim phu hop véi it nhét
mot vi tri ky hiéu.

Bo phan ddéng bd hod tao chum 110 thyc hién quy trinh ddng bd hoa tao chum voéi

tram BS 10.
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Trong hé thdng MIMO 4p dung sang ché nay, didu rit quan trong 13 phai ddng bd
hod giita tram BS va thiét bi UE bang cach chon céc chim t61 vu c¢6 moi trudng kénh tbt
nhét trong sb cac chim anten theo mot vai huéng ma tram BS ¢6 thé tao ra va cac cham

anten theo mdt vai huéng ma thiét bi UE c6 thé tao ra.

Thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én 100 theo sang ché nay, tirc 1a thiét bi UE 100,
thuc hién quy trinh déng b hoa tao chum véi tram BS 10.

Quy trinh ddng bd hod tao chim gitta tram BS 10 va thiét bi UE 100 duoc thuc hién
dwa vao tin hiéu déng bd hoa dugc truyén dinh ky trong cic tai nguyén vo tuyén dinh

truge ding dé ddng bo hod.

DPuong nhién 13, quy trinh déng bd hoa dinh thoi c6 thé dugc thuc hién gitta tram
BS va thiét bi UE ngoai quy trinh déng b6 hoé tao chum duogc thuc hién béng cach chon
céc chim t6i wu ¢6 moi trudmg kénh t6t nhit. Tuy nhién, trong sang ché nay khong mo ta

quy trinh ddng bd hoa dinh thoi gitta tram BS va thiét bi UE.

Phuong phép thuc hién quy trinh ddng bd hoa tao chiim s& dwgc md ta so luge dudi
day. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, kénh lién két xudng dé ddng b hoa dugc cip
phét cho khung con (a) ¢ cac vi tri dinh trudce trong moi khung (vi du, cac khung con tir 0
dén 49, 10 ms) cta c4c tai nguyén vo tuyén. Cac tin hiéu dong bd hoa dé dong bd hoa
gifta cac thiét bi c6 thé dwoc truyén qua cac kénh dong bd hod lién két xudng & ché do
dinh ky, tirc 13, trong moi thoi khoang 5 ms.

Duéi day, dé cho d& hiéu, cic tai nguyén vo tuyén dé dong bo hoa giita cac thiét bi,
tire 12 khung con (a), duoc goi 1a khung con dong bd hod.

Trong d6, khung con déng b0 hoa (a) cb nhiéu ky hiéu, vi du, 14 ky hi¢u ddn kénh
phan tan truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM).

Tram BS 10 tao ra nhiéu chum anten truyén tin hiéu c6 cac hudng khac nhau cho
mdi ky hiéu trong khung con ddng b6 hod (a) d ddng bd hoa giita cac thiét bi.

Khi tram BS 10 ¢6 8 anten va khung con déng bd hod (a) ¢6 14 ky hiéu OFDM, nhur
duoc md ta trong vi du néu trén, thi tram BS 10 tao ra 8 chum anten truyén tin hiéu co
cac hudng khéac nhau cho mét ky hiéu trong khung con ddng bod hod (a), trong d6 8 chim
anten truyén tin hiéu c6 thé duoc tao ra cho mdi ky hiéu trong s6 14 ky hiéu OFDM trong

khung con dong bd hoa (a).
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Do d6, tram BS 10 c6 thé tao ra téng s6 112 (8*14) chum anten truyén tin hiéu

trong khung con dong bd hoa (a).

Tram BS 10 thuc hién quy trinh ddng bo hoa tao chim véi thiét bi UE 100 bing
cach truyén céc tin hidu ddng bd hod, tirc 1a cac tin hiéu tham chiéu chum (Beam
Reference Signal, BRS) dé dong bd hod tao chum, théng qua 112 chum anten truyén tin

hiéu duoc tao ra trong khung con déng bd hoa (a).

Thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én 100 theo sang ché nay, tic 1a thiét bi UE 100,
tao ra cdc chium anten thu tin hidu theo cdc huéng khic nhau cho mdi ky hiéu trong
khung con ddng bd hoa (a) théng qua mdi anten trong s6 nhiéu anten c6 trong thiét bi UE

100.

Khi thiét bi UE 100 c6 bén anten nhu d3 duoc mo ta trén day, thi thiét bi UE 100 c6
thé tao ra bén chim anten thu tin hiéu c6 cac hudng khic nhau cho mét ky hiéu trong
khung con déng bo hoé (a), trong d6 bdn chim anten thu tin hiéu duogc tao ra cho mdi ky

hiéu trong sé 14 ky hiéu OFDM trong khung con ddng bd hoa (a).

Thiét bi UE 100, tic 12 b phan ddng bd hoa tao chim 110, ¢6 thé thyc hién quy
trinh déng b0 hoa tao chum véi tram BS 100 b:?lng cach thu céc tin hi€u dff)ng b0 hoa, tirc
1a céc tin hiéu BRS dé déng bd hod tao chum, thong qua nhiéu chum anten thu tin hiéu

dugc tao ra trong khung con ddng b hoa (a) nhu da dugc mé ta trén day.

Trong trudng hop nhu vy, theo sang ché nay, khoéng c6 quy dinh han ché dbi véi
thi tuc chi tiét dé ddng bo hoa gitta tram BS 10 va thiét bi UE 100 dua vao c4c tin hidu
BRS ma tram BS 10 truyén va thiét bi UE 100 thu duoc béng cach chon cac chum tdi vu
(chum anten truyén tin hiéu tbi vu cta tram BS 10/chum anten thu tin hiéu t§i wu cua
thiét bi UE 100) c6 moi trudng kénh tét nhit (chat luong tin hiéu thu dugc), va quy trinh

déng bd hoa tao chum c6 thé dugc thuc hién thong qua céc thu tuc khéc nhau.

Bo phéan chon 120 chon it nh4t mot chim anten truyén tin hiéu trong quy trinh ddng

b0 hoa tao chum dugc thuc hién béng bd phan d’é)ng b0 hoa tao chum 110.

Theo phuong an thur nhét, bo phan chon 120 ¢6 thé chon mét chum anten truyén tin
hiéu cu thé, dugc ddng bd hoa tao chim véi tram BS 10 thong qua quy trinh déng bd hoa

tao chum, trc 1a chum anten truyén tin hi€u t6i vu cua tram BS 10.

Theo phuong 4n thir hai, bd phan chon 120 ¢6 thé chon mot chiim anten truyén tin
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hidu cho mdi ky hiéu trong céc tai nguyén vo tuyén, tirc 1a khung con déng bd hoa (a),

trong quy trinh ddng bd hoa tao chim vé6i tram BS 10.

Cu thé hon, bd phan chon 120 c6 thé chon mot chim anten truyén tin hiéu twong
tmg v6i moi ky hiéu trong khung con ddng bd hoa (a) trong quy trinh déng bd hoa tao
chum v6i tram BS 10. Cac chum anten truyén tin hi€u duoc chon cé chét lugng tin hiéu
thu duoc tét nhét trong s nhidu chim anten truyén tin hiu dwoc tao ra trong mdi ky

hiéu.

Nghia 13, b phan chon 120 chon 14 chum anten truyén tin hiéu cda tram BS 10 ¢é
chit lugng tin hiéu thu dwogc t6t nhat (méi trudng kénh) cho mdi ky hiéu trong sb 14 ky
hiéu OFDM trong khung con ddng b6 hoa (a) trong quy trinh ddng bd hoa tao chum véi
tram BS 10.

Trong sb 14 chum anten truyén tin hidu ctia tram BS 10 ma bo phén chon 120 chon
tuong tmg mot-mot cho mdi ky hiéu trong s6 14 ky hiéu OFDM trong khung con ddng b
hoa (a), co thé c¢6 mdt chum anten truyén tin hiéu t6i wu cta tram BS 10 dugc dé)ng bo

ho4 tao chum véi tram BS 10.

B0 phén xac dinh 130 xé4c dinh vi tri ky hi¢u va thong tin nhan dang chum cho it

nhit mot chim anten truyén tin hiéu duoc chon béng bd phan chon 120.

DPéi véi phuong an th nhét, bd phan xac dinh 130 x4c dinh vi tri ky hiéu trong
khung con ddng bd hod (a) ma & d6 chum anten truyén tin hiéu t6i wu cta tram BS 10
dugc truyén va thong tin nhan dang chim ciia chiim anten truyén tin hiéu t61 vu cla tram

BS 10.

Dua vao Fig.3, vi tri ky hi¢u (topr) ma & d6 chum anten truyén tin hiéu t8i vu cia
tram BS 10 dugc truyén trong khung con déng bd hoa (a) va thdng tin nhan dang chum
(#4) ctia chum anten truyén tin hiéu t8i wu cta tram BS 10 ¢6 thé duoc xéac dinh.

Trong khi do, dbi voi phuong an tht hai, bd phan xac dinh 130 x4c dinh vi trf ky
hiéu trong khung con ddng bd hoa (a) va thong tin nhan dang chim cho mdi chim anten
trong s6 14 chum anten truyén tin hiéu ctia tram BS 10 duoc chon trong mdi ky hiéu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, trong sd céc vi trf ky hiéu va c4c thong tin nhan dang
chum dugc xac dinh cho 14 chum anten truyén tin hiéu cta tram BS 10, c6 thé ¢ vi tri

ky hiéu (topt) va thong tin nhan dang chum (#4) cho chum anten truyén tin hiéu t6i wu cua
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tram BS 10.

Di;a vao it nhat mot vi tri ky hi€u va it nhét mot thong tin nhan dang chum dugc xac
dinh bing bd phan x4c dinh 130, bd phan didu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu
lién két 1én, vi dy, phdn m& dau truy nhap ngiu nhién, dén tram BS 10 & it nhit mot vi tri
ky hiéu cta cac ky hiéu trong cac tai nguyén vo tuyén cu thé bing cach st dung it nhit

mdt thong tin nhin dang chiim phi hop v6i it nhit mét vi tri ky hiéu.

Trong d6, cac tai nguyén vé6 tuyén cu thé dé truyén tin hiéu lién két 1én c6 thé 1a mot

khung con ciia kénh truy nhap ngau nhién lién két 1én duoc cap phat dinh ky.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, bing cach cip phat cac khung con (b) nim &
cac vi tri dinh trudce trong moi khung (vi du, cac khung con tir 0 dén 49, 10 ms) cda cac
tai nguyén vo tuyén dé ding lam céc kénh truy nhdp ngiu nhién lién két 1én (kénh truy
nhip nglu nhién vét 1y (Physical Random Access Channel, PRACH)) dé truyén cac tin
hiéu lién két 1én, thiét bi UE 100 c6 yéu cu két nbi v6i tram BS c6 thé truyén céc tin

hiéu lién két 1én qua cac kénh PRACH.
Duéi day, khung con (b) dugc goi 1a kénh PRACH.
Kénh PRACH (b) ¢6 nhiéu ky hiéu, vi du, 14 ky hiéu OFDM.

Tram BS 10 tao ra nhidu chum anten truyén tin hiéu c¢6 cac hudng khac nhau cho
mdi ky hiéu trong cac tai nguyén vo tuyén cu thé, tic 13 kénh PRACH (b) dé truyén tin
hiéu lién két Ién.

Trong doé, diéu quan trong la tram BS 10 phai tao ra chum anten thu tin hi€u theo
mAu giéng nhu mAu chim anten truyén tin hiéu duoc tao ra cho mdi ky hiéu khi quy trinh
ddng bd hoa tao chum duge thuc hién, trong Gng véi mdi ky hiéu trong khung con cia
kénh truy nhap ngiu nhién lién két 1én, tirc 13 kénh PRACH (b).

Khi tram BS 10 c6 8 anten va kénh PRACH (b) ¢6 14 ky hiéu OFDM nhu da dugc
md ta trén day, thi tram BS 10 tao ra 8 chum anten thu tin hiéu c¢6 cdc huéng khac nhau
cho mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b) theo mau giéng nhu miu chum anten truyén tin
hiéu dugc tao ra cho mdi ky hiéu trong khung con ddéng bd hoa (a), trong d6 8 chum
anten thu tin hiéu c6 thé dugc tao ra cho mdi ky hiéu trong sé 14 ky hiéu OFDM trong

kénh PRACH (b).

Do d6, tram BS 10 c6 thé tao ra téng s6 112 (8*14) chum anten thu tin hiéu trong
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kénh PRACH (b) theo mAu giéng nhu miu chiim anten ctia khung con ddng bd hod (a).

B phan diéu khién truyén tin hiéu 140 trong thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én
100, tirc 13 thiét bi UE 100, x4c dinh xem c6 phai 1a thiét bji UE 100 yéu ciu két ndi véi
tram BS 10, tirc 1a truy nhap ngiu nhién, hay khong.

Truy nhap ngiu nhién 14 cn thiét khi thiét bi UE 100 1in d4u truy nhap mang (thiét
1ap két nbi didu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRQ)), khi thiét bi
UE 100 truy nhip mang mot 1an nita (tai thiét 1ap két nbéi RRC), khi viéc chuyén ving
dwoc khéi dong, hodc khi viée truyén dir liéu dugc khéi dong lai (khéi dong lai viéc

truyén dir liéu lién két 1én/lién két xudng).

Khi xac dinh ring truy nhip ngiu nhién 14 cin thiét, dua vao it nhit mot vi tri ky
hiéu va it nhat mot thong tin nhén dang chum dwoc xac dinh béng b6 phén xac dinh 130,
thi bo phan diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10 & it
nhit mot vi tri ky hiéu ctia cac ky hiédu trong cac tai nguyén vo tuyén cu thé, tirc 13 kénh
PRACH (b) bing cach sir dung it nhit mot thong tin nhan dang chum phu hop véi it nhit

mot vi tri ky hiéu.

Cu the hon, khi thiét bi UE 100 dang & trang théi truy nhap ngiu nhién khong c6
tranh chép, thi bo phan didu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién két 1én dén
tram BS 10 dya vao vi tri ky hi¢u (topt) va thong tin nhan dang chum (#4) cta chim anten
truyén tin hiéu cu thé, tirc 14 chim anten truyén tin hiéu tdi wu cua tram BS 10 duge md
t4 trong phuong 4n thtt nhit. B4 phan diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién
két 1én & vi tri ky hiéu (top) clia céc ky hiéu trong kénh PRACH (b) bang c4ch sir dung
thong tin nhan dang chium (#4)

Theo so d6 truy nhap ngiu nhién khong c6 tranh chip, mang cip phat cac chudi
thong tin phan mé dau, c6 thé chi dugc sit dung & thiét bi UE 100, cho thiét bi UE 100
trude khi thiét bi UE 100 truyén tin hiéu lién két 1én dé thuc hién thao tac truy nhap ngau
nhién.

Do d6, khi thiét bi UE 100 dang & trang thai truy nhip ngiu nhién khong c6 tranh
chip, khong c6 xung dot trong viée truyén tin hiéu lién két 1én bang thiét bi UE 100.

Trong d6, trang thdi truy nhap ngiu nhién khong c6 tranh chip tuwong tng véi

trudng hop chuyén ving hodc trudng hop khi viée truyén dit lidu lién két xudng duoc
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khéi dong lai (khéi dong lai viece truyén dir lidu lién két xubng) trong sd céac trudng hop

can thyc hién thao tac truy nhap ngdu nhién.

Do do6, so dd truyén tin hiéu lién két 1én theo phwong 4n thir nhit phu hop véi trang
thai truy nhap ngiu nhién khéng c6 tranh chip cta thiét bi UE 100, vi tin hiéu lién két 1én
duoc truyén mot 1an trong kénh PRACH (b).

Cu thé hon, néu thiét bi UE 100 dang ¢ trang thai truy nhap ngiu nhién khong c6
tranh chép, thi bo phan diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién két 1én dén
tram BS 10 dua vao vi tri ky hi€u (topt) va thong tin nhan dang chum (#4) ctia chum anten
truyén tin hiéu t6i wu cua tram BS 10 duge xac dinh trong phuong an thur nhét. B6 phén
diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hidu lién két 1én & vi tri ky hiéu (top) clia cac ky

hiéu trong kénh PRACH (b) bang cach str dung théng tin nhan dang chum (#4).

Nghia 13, bo phan diéu khién truyén tin hiéu 140 thuc hién thao tac truy nhap ngau
nhién theo so dd truyén tin hiéu lién két 1én theo sang ché nay, ma theo d6 tin hiéu lién

két 1én da dwoc tao chim duge truyén mot 1an trong kénh PRACH (b).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tram BS 10 tao ra chum anten thu tin hiéu cho mdi ky
hiéu trong kénh PRACH (b) theo mAiu giéng nhu miu chim anten truyén tin hiéu duoc
tao ra cho mdi ky hiéu trong khung con dong bd ho4 (a), va thiét bi UE 100 truyén tin
hiéu lién két 1én duoc tao chum vé6i chum anten thu tin hiéu tbi vu (chum anten truyén tin
hiéu) cua tram BS 10 & thoi diém (topt) trong kénh PRACH (b) ma & d6 chum anten thu

tin hiéu téi vu (chum anten truyén tin hi€u) cua tram BS 10 dugc tao ra.

Trong khi d6, néu thiét bi UE 100 dang & trang théi'truy nhép ngau nhién c¢6 tranh
chip, thi bo phan diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS
10 dwa vao vi tri ky hiéu va thong tin nhan dang chim ctia mdi chim anten truyén tin
hidu duoc chon cho mdi ky hiéu trong khung con dong bd hoa (a) theo phuong 4n thir
hai. B§ phan didu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10
dwa vao thong tin nhan dang chim phit hgp véi vi tri ky hiéu cho mdi ky hiéu trong kénh
PRACH (b).

Trong trudng hop truy nhap ngau nhién c6 tranh chip, nhiéu thiét bi UE trong d6 c6
thiét bi UE 100 & trong 6 phuc vu cta tram BS 10 dung chung chudi thong tin phin mé
diu. Do d6, khi thiét bi UE 100 dang ¢ trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chip, thi

tin hiéu lién két 1én duoc truyén bang thiét bi UE 100 c6 thé tring v6i tin hiéu lién két 1én
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clia mot thiét bi UE khéc dang ding chung cing mét chudi thong tin phin m& ddu véi

thiét bi UE 100.

Trong do, trang théi truy nhép ngiu nhién c6 tranh chdp twong tng voi truong hop
khi thiét bi UE 100 1an diu truy nhip mang (thiét 1ap két néi RRC), trudng hop khi thiét
bj UE 100 truy nhap mang mét 1an nita (ti thiét 14p két ndi RRC), hodic trudng hop khi
viée truyén dit liéu lién két 1én dugc khoi dong lai (khéi dong lai viée truyén dit liéu lién

két 1én) trong s6 céc trudng hop can thuc hién thao tac truy nhap ngiu nhién.

So dd truyén tin hiéu lién két 1én theo phwong 4n thi hai, ma theo d6 tin hiéu lién
két 1én da dugc tao chiim duge truyén trong mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b), phu hop
v6i trang thai truy nhap ngau nhién c6 tranh chdp cua thiét bj UE 100.

Cu thé hon, khi thiét bi UE 100 dang & trang thai truy nhdp ngiu nhién c6 tranh
chip, thi bo phan diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS
10 dwa vao vi tri ky hiéu va thong tin nhin dang chiim cho md&i chiim anten truyén tin
hiéu cuia tram BS 10 duoc chon/xic dinh cho mdi ky hiéu trong khung con ddng bd hoa
(a) theo phuong 4n thtr hai. B phan diéu khién truyén tin hiéu 140 truyén tin hiéu lién
két 1én dén tram BS 10 dwa véao thong tin nhan dang chum, phi hop véi vi tri ky hiéu,
cho mbi ky hiéu trong kénh PRACH (b).

Nghia 1a, & trang thai c6 tranh che"ip, bd phén diéu khién truyén tin hiéu 140 thuc
hién thao tac truy nhap ngiu nhién theo so dd truyén tin hiéu lién két 1én theo sang ché
nay, ma theo d6 tin hiéu lién két 1én da duoge tao cham dugc truyén trong mdi ky hiéu

trong kénh PRACH (b).

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, tram BS 10 tao ra chum anten thu tin hiéu cho méi ky
hiéu trong kénh PRACH (b) theo miu giéng nhu mAu chim anten truyén tin hiéu duoc
tao ra cho mdi ky hiéu trong khung con déng bd hoa (a), va thiét bi UE 100 truyén tin
hiéu lién két 1én duoc tao chim v6i chim anten thu tin hiéu hop 1y (chim anten truyén

tin hiéu) ctia tram BS 10 trong mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b).

O trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chép, thiét bi UE 100 truyén tin hiéu lién
két 1én duoc tao chim véi chim anten thu tin hiéu hop Iy (chum anten truyén tin hiéu)
ctia tram BS 10 vai lan trong mbi ky hiéu trong kénh PRACH (b). Do d6, ngay ca khi tin
hiéu lién két 1én cua thiét bi UE 100 tring véi tin hiéu lién két 1én cia mot thiét bi UE

khac trong mot ky hiéu, hi€u suat truyén tin hiu lién két 1én c6 thé van dugc nang cao vi
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tin hidu lién két 1én duoge truyén trong mot ky hi¢u khéc.

Nhu di dugc mb ta trén day, thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én, tic 1a thiét bi UE
100 dugc dé xuit theo sang ché nay, truyén tin hiéu lién két 1én d3 dugc tao chum trong
kénh PRACH (b) phu hgp v6i ca hai trang thai 13 trang thai truy nhap ngiu nhién khong
c6 tranh chép va trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chép, cho nén viéc truyén tin
hidu lién két 1én dén tram BS 10 khong bi that bai do su khong phil hop vé hudng tao
chim gitta thiét bi UE 100 va tram BS 10, nh¢' d6 ndng cao hiéu suit truyén tin hiéu lién

két 1én.

Phuong phap truyén tin hidu lién két 1én theo phuong 4n thuc hién sang ché nay s€

dugc mo ta dudi diy dya vao Fig.5.

Pé cho d& hiéu, thiét bi UE 100 s& dwoc md ta du6i dang 12 thibt bi truyén tin hiéu
lién két 1én dé phi hop v6i phan mé ta sang ché trén day. |

Thiét bj UE 100 déng vai tro 13 thiét bi truy@n tin hiéu lién két 1én dinh ky thyc hién

quy trinh dOng bd hoa tao chim v&i tram BS 10 & bude S100.

Phuong phap thyc hién quy trinh ddng bo hod tao chim s& dugc md ta so lrge. Nhu
duoc thé hién trén F ig.3 va Fig.4, tram BS 10 tao ra nhiéu chum anten truyén tin hiéu c6
cac huéng khéc nhau cho mdi ky hiéu trong céc tai nguyén vo tuyén, tirc 13 khung con
dong bd hoa (a) dé ddng bf) hoa giita cac thiét bi.

Khi tram BS 10 c6 8 anten va khung con ddng bd hod (a) ¢6 14 ky hiéu OFDM nhu
da dugc mo ta trén day, thi tram BS 10 tao ra 8 chum anten truyén tin hiéu c6 cac hudng
khéc nhau‘ cho mot ky hiéu trong khung con déng bd hod (a), trong d6 8 chum anten
truyén tin hidu c6 thé duge tao ra cho mdi ky hiéu trong s6 14 ky hiéu OFDM trong
khung con dong bd hoa (a).

Do d6, tram BS 10 c6 thé tao ra téng sb 112 (8*14) chum anten truyén tin hiéu
trong khung con déng b6 hod (a).

Tram BS 10 thuc hién quy trinh déng bd hod tao chum véi thiét bi UE 100 béng
cach truyén céc tin hiéu dong bod hod, tirc 12 c4c tin hiéu tham chidu chum (BRS) dé dong
bd hoa tao chum, thong qua 112 chiim anten truyén tin hiéu duogc tao ra trong khung con

dong bo hod (a).

Thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én 100, ttc 13 thiét bi UE 100, theo sang ché tao ra
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cac chum anten thu tin hiéu theo cdc huéng khéc nhau cho mdi ky hiéu trong khung con

ddng bd hoa (a) thong qua mdi anten trong s6 nhiu anten c6 trong thiét bi UE 100.

Khi thiét bi UE 100 c¢6 bbn anten nhu da duoc md ta trén day, thi thiét bi UE 100 c6
thé tao ra 4 chim anten thu tin hiéu c6 cac huéng khac nhau cho mét ky hiéu trong khung
con ddng bd hod (a), trong d6 4 chim anten truyén tin hiéu c6 thé dugc tao ra cho mdi ky

hiéu trong s6 14 ky hiéu OFDM trong khung con dong b hod (a).

Thiét bi UE 100 c6 thé thuc hién quy trinh ddng bd hod tao chim véi tram BS 10
béng cach thu cac tin hi€u dé)ng bd hod, tirc 12 cac tin hiéu BRS dé déng b0 hoa tao chum,
thong qua nhiéu chiim anten thu tin hiéu dugc tao ra trong khung con dong bd hoa (a)

nhu da dugce mo ta trén day.

Trong trudng hop nhu vay, theo sang ché nay, khong c¢6 quy dinh han ché dbi véi
thit tuc chi tiét ¢ dong bo hoa gifta tram BS 10 va thiét bi UE 100 dwra vao céc tin hiéu
BRS ma tram BS 10 truyén va thiét bi UE 100 thu duoc bang cach chon cac chum tdi wu
(chim anten truyén tin hiéu t&i vu cta tram BS 10/chim anten thu tin hiéu t&i wu cta
thiét bi UE 100) c6 méi trudng kénh tét nhat (chit luong tin hiéu thu dwoc), va quy trinh

ddng bd hoa tao chiim c¢6 thé dugc thuc hién thong qua cac thu tuc khac nhau.

Trong phwong phap truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE 100 theo sang ché
ndy, it nhdt mot chim anten truyén tin hiéu dwoc chon trong quy trinh ddng bd hoa tao

chum véi tram BS 10 & bude S110.

Péi véi phuwong an tht nhét, trong phuwong phéap truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét
bi UE 100 theo sang ché nay, mot chum anten truyén tin hiéu cu thé duoc d@)ng bd hoa
tao chum v&i tram BS 10 thong qua quy trinh ddng bd hod tao chum, tirc 1 chim anten

truyén tin hiéu t6i wu cua tram BS 10, c6 thé dugc chon.

Péi véi phuong an thir hai, trong phuong phép truyén tin hidu lién két 1én cta thiét
bi UE 100 theo sang ché nay, cac chim anten truyén tin hiéu cua tram BS 10 c6 chét
lwong tin hidu thu duge tdt nhat (mdi truong kénh) ¢ thé dugc chon cho mdi ky hiéu

trong khung con d@)ng bd hod (a) trong quy trinh déng b hoa tao chum véi tram BS 10.

Ngoai ra, trong phuong phéap truyén tin hiéu lién két 1én cta thiét bi UE 100 theo
sang ché nay, vi tri ky hi€u va thong tin nhén dang chum dugc xac dinh cho it nhét mot

chum anten truyén tin hi¢éu dugc chon.
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Péi véi phwong 4n thir nhét, phuong phap truyén tin hiéu lién két 1én cia thiét bi
UE 100 theo séng ché nay co thé x4c dinh vi tri ky hiéu (topt) trong khung con ddng bod
hod (a) trong @6 chim anten truyén tin hiéu t6i vu cua tram BS 10 duoc truyén va thong

tin nhan dang chum (#4) ctia chum anten truyén tin hiéu tdi vu cua tram BS 10.

Trong khi d6, d6i v6i phuong an thir hai, phuong phap truyén tin hiéu lién két 1én
cta thiét bi UE 100 theo sang ché nay co thé x4c dinh vi tri ky hiéu trong khung con déng
bd hoa (a) va thong tin nhin dang chim ctia mdi chim anten trong sd 14 chum anten

truyén tin hiéu cta tram BS 10 dugc chon trong mdi ky higu.

Sau d6, trong phurong phap truyén tin hiéu lién két 1én cia thiét bi UE 100 theo sang
ché nay, thiét bi UE 100 xac dinh xem c6 can thiét phai két ndi v6i tram BS 10, tic 13

truy nhap ngiu nhién, hay khong & bude S120.

Trong phuong phap truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE 100 theo sang ché
ndy, khi xdc dinh ring thiét bi UE 100 can truy nhdp nglu nhién (nhénh ding & bude
S$120), thi s& xac dinh xem thiét bi UE 100 dang & trang thai truy nhép ngiu nhién khong
c6 tranh chap hay 14 trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chip & bude S130.

Trong phuong phép truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE 100 theo sang ché
nay, khi thiét bi UE 100 dang & trang thai truy nhap ngiu nhién khong c6 tranh chép
(nhénh khong tranh chip & buée $130), thiét bi UE 100 truyén tin hiéu lién két 1én dén
tram BS 10 dwa vao vi tri ky hiéu (topt) va thong tin nhan dang chum (#4) ciia chum anten
truyén tin hiéu tdi wu cua tram BS da dugc mo ta trong phuong an tht nhit. Thiét bi UE
100 truyén tin hiéu lién két 1én dén tram BS 10 & vi tri ky hiéu (topt) ctia cac ky hiéu trong

kénh PRACH (b) bing cach str dung thong tin nhan dang chum (#4) .

Nghia 13, trong phuong phap truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE 100 theo
sang ché nay, thao tac truy nhap ngau nhién duogc thuc hién theo so dd truyén tin hiéu
lién két 1én theo séng ché nay, ma theo do tin hiéu lién két 1én da dugc tao chum duoc
truyén mot 1an trong kénh PRACH (b) & trang thai khong c6 tranh chip.

Trong d6, didu quan trong 1a tram BS 10 phai tao ra chum anten thu tin hiéu theo
méu gidng nhu mau chiim anten truyén tin hiéu duoc tao ra cho mdi ky hiéu khi quy trinh
ddng bo ho tao cham duoc thuc hién, twong Uung v6i mdi ky hiéu trong khung con cla

kénh truy nhap ngiu nhién lién két 1én, tirc 12 kénh PRACH (b).
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- Khi tram BS 10 co 8 énten va kénh PRACH (b) c6 14 ky hi¢u OFDM nhu da duoc
md ta trén day, thi tram BS 10 tao ra 8 chum anten thu tin hi€u c6 cac huéng khac nhau
cho mdi ky hiéti trong kénh PRACH (b) theo mAu giéng nhw mAu chim anten truyén tin
hiéu dugc tao ra cho mdi ky hiéu trong khung con dong bd hoa (a), trong d6 8 chum
anten thu tin hiéu c6 thé dugc tao ra cho mbi ky hiéu trong sb 14 ky hiéu OFDM trong
kénh PRACH (b).

Do d6, tram BS 10 c6 thé tao ra tong sé 112 (8*14) chum anten thu tin hiéu trong
kénh PRACH (b) theo miu giéng nhu miu chim anten truyén tin hidu cia khung con

ddng bd hod (a).

Nhu duge thé hién trén F ig.3, tram BS 10 tao ra chum anten thu tin hiéu cho mdi ky
hiéu trong kénh PRACH (b) theo mAu gidng nhu miu chum anten truyén tin hidu duoc
tao ra cho mdi ky hiéu trong khung con déng bd hoa (a), va thiét bi UE 100 truyén tin
hiéu lién két 1én dugc tao chum véi chim anten thu tin hiéu tdi wu (chum anten truyén tin
hiéu) ctia tram BS 10 & thoi diém (top) trong kénh PRACH (b) khi chim anten thu tin

hiéu tdi vu (chum anten truyén tin hi€éu) cia tram BS 10 dugc tao ra.

Khi thiét bi UE 100 dang & trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chip (nhanh c6
tranh chip ¢ bude S130), trong phuwong phap truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE
100 theo sang ché nay, tin hiéu lién két 1én dugc truyén dén tram BS 10 dua vao vi tri ky
hiéu va thong tin nhan dang chum cho mdi chum anten truyén tin hiéu cua tram BS 10
dwgc chon/xac dinh cho mdi ky hiéu trong khung con ddng bd hod (a) theo phuong an
tht hai. Tin hiéu iién két 1én dugc truyén dén tram BS 10 dua vao thong tin nhan dang

chim phtt hop véi vi tri ky hiéu cho mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b).

Nghia 13, trong phuong phép truyén tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE 100 theo
sang ché ndy, thao tac truy nhap ngiu nhién dugc thuc hién theo so dd truyén tin hiéu
lién két 1én theo sang ché nay, ma theo d6 tin hidu lién két 1én dd dugc tao chim duoc

truyén cho mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b) & trang thai c6 tranh chip.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, tram BS 10 tao ra chum anten thu tin hiéu cho mdi ky
hiéu trong kénh PRACH (b) theo mAu gidng nhu mau chim anten truyén tin hidu dugc
tao ra cho mdi ky hiéu trong khung con ddng bd hoa (a), va thiét bi UE 100 truyén tin
hiéu lién két 1én duogc tao chum véi chum anten thu tin hiéu hop 1y (chim anten truyén

tin hiéu) cta tram BS 10 trong mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b).
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O trang thai truy nhap ngiu nhién c6 tranh chép, thiét bj UE 100 truyén tin hiéu lién
két 1én duge tao chum véi chum anten thu tin hiéu t6t nhit (chum anten truyén tin hiéu)
ctia tram BS 10 vai l4n trong mdi ky hiéu trong kénh PRACH (b). Do d06, ngay ca khi tin
hiéu lién két 1én cia thiét bi UE 100 tring véi tin hiéu lién két 1én ciia mot thiét bi UE
khéc trong mot ky hiéu, hiéu suét truyén tin hiéu lién két 1én c6 thé van dugc nang cao vi

tin hiéu lién két 1én duogc truyén trong mot ky hiéu khéc.

Trong phuong phap truyén tin hidu lién két 1én cua thiét bj UE 100 theo sang ché
ndy, cac thao tac & cac budce twong tng duge thuc hién ldp lai trir trudng hop tit thiét bi

UE (nhénh sai & bugc S160).

Do d6, sang ché c¢6 thé nang cao hiéu qua truyén tin hiéu lién két 1én bang cach d&
xult so dd truyén tin hiéu lién két 1én méi str dung k¥ thuét tao chum dé truyén tin hiéu

lién két 1én dé két nbi gitra tram BS/thiét bj UE trong hé théng MIMO.

Céc thao tac chtrc ning va dbi twong duge md ta trong cac phwong an thyc hién
sang ché nay c6 thé duogc thuc hién bing mach dién tir k§ thuat s6, bang cau tric dugc
md ta trong sang ché nay va cac dang tuong duong nhu phin mém, phan sun hozc phén
cing may tinh hodc dang Kkét hop ctia mdt hoac nhiéu loai néu trén. béi tuong dugc md
ta trong cac phuong &n thuc hién sing ché nay c6 thé duge thuc hién bang mdt hoic
nhiu san phdm chuong trinh may tinh, tirc 1a mot hodc nhidu mddun lién quan dén 1énh
chuong trinh mdy tinh dugc ma hod trén vat ghi hitu hinh luu trit chuwong trinh dé diéu

khién sy hoat dong cua hé théng xtt ly hoac thuc hién thao tac.

Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a thiét bi luu trir doc duoc bang may, vt
luu trir doc duoc béng may, thiét bi nhd, ché phém lam béng cac vat liéu tac dong dén tin
hiéu séng vo tuyén doc duoc béng may, hodc dang két hop cia mot hodc nhiéu loai néu

trén.

Trong sang ché nay, thuét ngit “hé théng” hodc “thiét bi”, vi du, dugc hiéu 13 b xir
ly 14p trinh dugc, mdy tinh, hodc tht c4 cac loai co ciu, thiét bi, va may moc dé xur ly dit
lidu, k& ca bd da xtr Iy va may tinh. Ngoai phan cimg ra, hé théng xtt Iy ¢6 thé chira ma
dé tao ra méi truomg thue hién cho chwong trinh mdy tinh khi can, nhu ma tao nén phén
sun cda by xur Iy, ngin Xép giao thirc, hé théng quan 1y co s¢ dit li¢u, hé diéu hanh, hoic

dang két hop ciia mot hodc nhicu loai néu trén.

Chuong trinh may tinh (con goi la chuong trinh, phin mém, tmg dung phin mém,
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script, hodc ma) co thé dugc viét bing mot dang ngdn ngit 14p trinh bét ky, nhur ngdn ngit
1ap trinh bién dich hodc ngdn ngi 14p trinh thong dich, ngdn ngit khai bao hodc ngdn ngir
thu tuc, va chwong trinh méy tinh c6 thé duoc trién khai & dang bat ky, nhu mot chuong
trinh hodc médun ddc 1ap, bd phan, thudng trinh con, hodc don vi khac phu hop dé sir
dung trong moi trudng may tinh. Chwong trinh may tinh c6 thé, nhung khong nhét thiét [a
phai, trong ung véi mot t€p trong hé théng tép. Chuong trinh ¢ thé duogc luu trit trong
mot tép duy nhét duoc cung cip cho chwong trinh theo yéu cdu, trong nhiédu tép phdi hop
(vi du, cac tép luu trlt mot hodc nhiéu médun, chuong trinh con, hodc phén ma), hodc
trong mot phén ctia mot tép luu trit cac chuong trinh hodc dir liéu khac (vi du, mot hodc
nhidu script dugc Iuu trit theo dinh dang tai liéu ngdn ngit danh déu). Chuong trinh méay
tinh ¢6 thé duoc trién khai dé chay trén mot may tinh hodc trén nhiéu méy tinh nim tap

trung & mot noi hodc nam phén tan ¢ nhiéu noi va dugc lién ket qua mang truyén thong.

Vit ghi doc duge bing may tinh pht hgp dé luu trit 1énh chuong trinh méy tinh va
dit liéu 12 tit ca cac loai bo nhé bat kha bin, vat ghi, va thiét bi nhé, vi dy, thiét bi nhé
ban din nhu bdé nhé chi doc 14p trinh duge va xoa dugc (Erasable and Programmable
Read Only Memory, EPROM), bd nh¢ chi doc 1dp trinh dugc va xoa duge bang dién
(Electrically Erasable and Programmable Read Only Memory, EEPROM), va thiét bi nhé
tac dong nhanh, va dia tir nhu dia ciing bén ngoai hodc b dia bén ngoai, dia ti-quang, dia
compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM), va dia k§ thuét
s6 van niang-bd nh¢ chi doc (Digital Versatile Disc-Read Only Memory, DVD-ROM). B
Xt ly va by nhé co thé duge bd sung bing mach logic chuyén dung hodc dugc tich hop

trong mach logic.

Péi tugng duge md ta trong cac phuong an thyc hién sang ché nay c6 thé duoc thuc
hién trong hé théng tinh toan bao gém bo phén phia sau nhu mdy chu dit liéu, bd phan
phan trung nhu may chd Gng dung, bd phén phia truéc nhu may khach c6 trinh duyét web
hodc giao dién nguoi dung dd hoa ma qua d6 nguoi dung co thé twong tac véi dbi twong
duge mo ta trong cac phuong an thue hién sing ché nay, hoic tat ci cac dang két hop cia
mot hodic nhidu bd phan trong sb bd phan phia sau, bd phan phén trung va bd phan phia
trudc. Cac bd phan cta hé théng c6 thé duoc két ndi v6i nhau bang loai két nbi truyén

thong dit liéu dang s6 bat ky nhu mang truyén théng hozc vat ghi.

Mic di phin moé ta sang ché co nhiéu thong tin chi tiét dé thuc hién cdc phuong 4n

cu thé cua sang ché, nhung cac thong tin chi tiét d6 khong dugc phép hiéu 14 nhim muc
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dich giéi han pham vi cua sdng ché nay hodc pham vi yéu cu bao ho cia sang ché nay,
ma phai hiéu 14 nhim muc dich mé ta cac ddu hiéu c6 thé x4c dinh c4c phuong 4n cu thé
dé thuc hién sang ché. M6t sé d4u hiéu duge mo ta trong sang ché voi ngit canh 13 duge
thue hién trong nhiéu phurong 4n riéng biét, nhung cac dAu hiéu d6 ciing c6 thé durge thuc
hién & dang két hop trong mdt phuong an. Nguoc lai, nhiéu ddu hiéu duge mo ta trong
sang ché vdi ngit canh 1a dugce thyc hién trong mot phurong an, nhung céc diu hiéu d6
cling c6 thé duoc thuc hién trong nhiéu phuong 4n riéng biét hodc theo mot dang két hop
phu hop bat ky khac. Ngoai ra, mic du céc du hiéu c6 thé dugc mo ta trén ddy duéi
dang dung trong mot s6 dang két hop nhét dinh va thdm chi ngay tir diu di xac dinh nhu
vay, nhung trong mot sb truong hop mat hodc nhiéu déu hiéu tach ra tir dang két hop da
xéc dinh ¢6 thé dugc thyc hién ngoai dang két hop do, va dang két hop da xac dinh c6 thé
dugc chuyén thanh mot dang két hop nho hon hodc bién thé cua dang két hop nho hon.

Ngoai ra, trong sang ché ndy, cac thao tac dugc thyc hién theo mdt thir tu cu thé
dugc thé hién trén cac hinh v&, nhung khong nén hiéu ring céc thao tac d6 dugc thuc
hién ding theo thu tw cu thé duoc thé hién trén hinh v& hoic khong nén hiéu réng tAt ca
cac thao tac duoc thé hién trén hinh vé& déu dugc thuc hién dé dat dugc Két qua mong
mudn. Trong truong hop cu thé, s& tot hon néu co6 thé thuc hién quy trinh xur ly nhidu
nhiém vu va xit ly song song. Hon nita, khong nén hiéu ring can tach riéng cac bd phan
khac nhau trong hé théng dugc mo ta trén day trong tat ca cac phuong 4n thyc hién sang
ché nay. Ngoai ra, cin phai hiéu rang céc bo pkan chuong trinh va cac hé théng duoc md
ta trong sang ché thudng c6 thé duge tich hop trong mot goi phin mém hodc c6 thé duogc

dong g6i thanh mot goi san phim gbdm nhiéu phan mém.

Nhu da duoc md ta trén ddy, cc thudt ngit cu thé duge sir dung trong sang ché nay
khong bi coi 1a nhim muc dich giéi han pham vi cua sing ché nay. Vi vy, mic du sing
ché nay da dugc mo ta chi tiét dwa vao cac phuong an lam vi du néu trén, nhung ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét twong tmg c6 thé cai bién, thay ddi va bién dbi
mot s& phan ma van khong bi coi 12 vugt ra ngoai pham vi clia sdng ché nay. Pham vi ctia
sang ché nay duoc x4c dinh dwa vao céc diém yéu ciu bao hod kém theo dudi day, chir
khong phai 1a dugce xéc dinh dya vao phan mo ta chi tiét sang ché. Do do, can phai hiéu
ring tit ca cac phwong 4n cai bién hodc thay dbi duoc tim ra dua vao cac diém yéu cau
bao hd kém theo va cac phuong an tuong duong déu nam trong pham vi cua séang ché

nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén tin hiéu lién két 1én d& truy nhap nglu nhién dva vao k§ thuat tao chim
trong hé théng c6 nhiéu diu vao nhidu diu ra (Multiple Input Multiple Output, MIMO),

thiét bi nay bao gdm:

bd phén déng bd hoa tao chum duoc tao ciu hinh dé thuc hién quy trinh déng bo
hod tao chum v6i tram co s& (Base Station, BS) tao ra nhiéu chim anten c¢6 cac huéng

khac nhau cho mdi ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén;

bd phéan chon dugc tao cdu hinh dé chon it nhét mot chum anten truyén tin hi€u

trong quy trinh ddng bd hod tao chum;

bd phan xac dinh duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri ky hiéu va thong tin nhéin

dang chum cho it nhat mt chum anten truyén tin hiéu dugc chon; va

bd phéan diéu khién truyén tin hiéu dugc tao ciu hinh dé, dua vao it nhét mot vi tri
ky hiéu va it nhat mot thong tin nhan dang chiim, truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhap
ngiu nhién dén tram BS béng cach str dung it nhét mot vi tri ky hiéu va it nhat mot thong
tin nhan dang chum phu hop véi it nhit mot vi tr ky hiéu cho nhiéu ky hiéu trong tai

nguyén vo tuyeén cu the.

2. Thiét bi theo diém 1, trong do6 tai nguyén vd tuyén cu thé twong tmg v6i mot khung
con ctia kénh truy nhap ngiu nhién lién két 1én dugc cip phat dinh k¥, va tram BS tao ra
chim anten thu tin hiéu cho mdi ky hiéu trong khung con ctia kénh truy nhp ngiu nhién
lién két 1én theo mAu giéng nhu mAu chim anten truyén tin hiéu duoc tao ra cho mdi ky

hiéu khi quy trinh déng b0 hoa tao chum duoc thuc hién.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo phéan chon duoc tao cu hinh dé chon mot chum
anten truyén tin hiéu cu thé duoc ddng bd hoa tao chum véi tram BS thong qua quy trinh

déng b0 hoa tao chum.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan chon duogc tao ciu hinh d& chon mot chum
anten truyén tin hiéu cho mdi ky hiéu trong tai nguyén v tuyén trong quy trinh ddng b

ho4 tao chum véi tram BS.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bo phan chon duogc tao cAu hinh dé chon mdt chum
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anten truyén tin hiéu c6 chét lwong tin hiéu thu dugc t6t nhit trong s nhidu chum anten
truyén tin hiéu duoc tao ra cho mdi ky hiéu trong c4c tai nguyén vo tuyén trong quy trinh

d@)ng bd hod tao chum va&i tram BS.

6. Thiét bi theo diém 3, trong d6, & trang thai truy nhip ngiu nhién khong c6 tranh chép,
bd phin diéu khién truyén tin hiéu duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu lién két 1én dé
truy nhap ngiu nhién dén tram BS bang cach sir dung thong tin nhan dang chum va vi tri
ky hiéu ctia nhiéu ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén cu thé dwa vao vi tri ky hiéu va

thong tin nhan dang chum cia chum anten truyén tin hi€u cu thé.

7. Phuong phép truyén tin hiéu lién két 1én dé truy nhap ngau nhién dya vao k¥ thuit tao

chum trong hé théng MIMO, phuong phép nay bao gdm céac budc:

chon it nhat mot chim anten truyén tin hiéu trong quy trinh dong bd hoa tao chim
v6i tram co s& (BS) tao ra nhidu chium anten truyén tin hidu c6 céc hudng khic nhau cho

moi ky hi€u trong tai nguyén vo tuyén;

xac dinh vi trf ky hiéu va thong tin nhan dang chum cho it nh4t mot chum anten

truyén tin hiéu dugce chon; va

truyén, dua vao it nhat mot vi tri ky hiéu va it nhit mot thong tin nhan dang chum,
tin hiéu lién két 1én dé truy nhp nglu nhién dén tram BS bang cach st dung it nhat mot
vi tri ky hiéu va it nhat mot thong tin nhan dang chum phu hop véi it nhat mot vi tri ky

hidu cho nhiéu ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén cu thé.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 tai nguyén vo tuyén cu thé twong Ung v6i mot
khung con ctia kénh truy nhap ngiu nhién lién két 1én duge cdp phat dinh ky, va tram BS
tao ra chim anten thu tin hiéu cho mdi ky hiéu trong khung con ctia kénh truy nhap ngiu
nhién lién két 1én theo mau giéng nhw miu chum anten truyén tin hiéu duogc tao ra cho

mdi ky hiéu khi quy trinh dong bd hod tao chim duoc thuc hién.

9. Phwong phép theo diém 7, trong d6 budc chon bao gdm bude chon mot chum anten
truyén tin hiéu cu thé dugc ddng bd hod tao chum véi tram BS théng qua quy trinh dong

b0 hod tao chum.

10. Phurong phap theo diém 7, trong d6 budc chon bao gdm bude chon mot chum anten

truyén tin hiéu cho mdi ky hiéu trong tai nguyén vo tuyén trong quy trinh ddng bd hoa
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tao chum véi tram BS.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bude truyén bao gdbm buédc truyén tin hiéu lién
két 1én dé truy nhép ngdu nhién dén tram BS bing cich sir dung thong tin nhan dang
chim va vj tri ky hiéu ctia nhiéu ky hiéu trong tai nguyén v tuyén cu thé dua vao vi tri
ky hiéu va thong tin nhan dang chum ciia chum anten truyén tin hiéu cu thé & trang thai

truy nhép ngau nhién khéng c¢6 tranh chép.
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Fig. 3
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Fig. 5
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