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(54) PHUONG PHAP XU LY DUNG DICH MAGIE CLORUA

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy dung dich MgCl, bao gdm céc budc:

- 1am bay hoi dung dich nudc chira MgCl, voi luong nam trong khoang 5-25% khdi luong
va tuy ¥ tap chat hitu co, trong d6 nude va cac thanh phan hitu co, néu c6 mat, duge 1am
bay hoi,

- thu dung dich nuéc chita MgCl, véi ndng do nam trong khoang 25-35% khdi luong sau
khi 1am bay hoi va cap né vao thiét bi c6 so bd, noi né duge cho tiép xtic voi dong khi
chtra HCI c6 nhiét d¢ it nhat 1a 300°C,

- cAp dung dich nudc chira MgCl, voi ndng d6 nam trong khoang 35-45% khéi luong thu
duoc tir thiét bi c6 so bo vao thiét bi phan tmg thuy nhiét, trong d6 thiét bi phan tmg nay co
nhiét do it nhat 1a 300°C,

- lay MgO ra khoi thiét bi phan mg thily nhiét & dang ran, va lay dong khi chira HCI ra
khoi thiét bi phan tng thiy nhiét, trong d6 dong khi chira HCI nay c6 nhiét do it nhat 1a
300°C,

- cAp dong khi chira HC1 ¢6 nhiét do it nhat 1a 300°C vao thiét bj c¢6 so bo,

- lay dong khi chira HCI c6 nhiét do t6i da 14 150°C ra khoi thiét bi ¢6 so bo nay.

P3i phat hién ra rang quy trinh theo sang ché co thé dugc két hop trong qua trinh 1én men
theo cach dé thu dugc quy trinh 6n dinh va ¢ hiéu qua.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phwong phép xir Iy dung dich magie clorua, cu thé 12 dung
dich magie clorua thu dugc tir quy trinh san xult cac hop chét hitu co bang

cach 1én men.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

WO000/17378 mb ta phuong phap san xuét axit lactic, trong d6 trong qua trinh
1én men, dung dich magie lactat dwoc diéu ché. Dung dich magie lactat dugc
axit hoa bang HCI dé tao ra dung dich chia axit lactic trong dung dich magie
clorua. Axit lactic dugc thu hdi tir dung dich nay. Dung dich magie clorua thu
duogc c6 thé duge xtr ly bing cach thiy nhiét né & nhiét do it nhat 1a 500°C dé
cho magie clorua phan tmg véi nuéc nhim tao ra magie oxit bot va axit
clohydric. Nhiét can thiét cho phan tmg thity nhiét dugc tao ra bang cach dbt

chdy tai chd nhién liéu. Luong vét chét hiru co dugce thiéu.

W02013/025106 md ta phuong phap san xuit xit carboxylic bang quy trinh
bao gdm cac bude: axit héa mudi magie cia axit carboxylic bang HCI dé tao ra
axit va dung dich magie clorua, va tach axit ra khoi dung dich nay bang cach
két taa. Tai liéu ndy d3 chi ra ring dung dich magie clorua niy c6 thé dugc xir

Iy bang cach phan huy nhiét.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
D3 phat hién ra rang trong linh vuc k§ thudt nay can c6 phuong phép xir ly
dung dich magie clorua thich hop @& xi Iy cac dung dich thu duge tir qué trinh

16n men, dong thoi thu duge quy trinh hop nhét rét 6n dinh va c6 hidu qua.
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Sang ché dé cap dén phuong phép xtt Iy dung dich MgCl, bao gdm cac bude:

- 1am bay hoi dung dich nuéc chira MgCl2 voéi ndng d6 nam trong khoang 5-
25% khdi luong va tuy ¥ tap chit hitu co, trong d6 nuée va céc thanh phan hiru
co, néu c6 mat, duge 1am bay hoi,

- thu dung dich nudc chita MgCl, véi ndng d6 nim trong khoang 25-35% khdi
lugng sau khi lam bay hoi va cép n6 vao thiét bi ¢d so bo, noi né duogc cho tiép
xuc voi dong khi chira HCI ¢6 nhiét do it nhét 1a 300°C,

- cap dung dich nuéc chira MgCl, véi ndng do ndm trong khoang 35-45% khdi
lugng thu dugc tir thiét bj c6 so bd vao thiét bi phan tng thity nhiét, trong d6
thiét bi phan tng nay c6 nhiét d6 it nhat 1 300°C,

- 1Ay MgO ra khoi thiét bi phan tng thity nhiét & dang ran, va liy dong khi chta
HCI ra khéi thiét bi phan ng thily nhiét, trong d6 dong khi chira HCI nay c6
nhiét d it nhét 1a 300°C,

- chp dong khi chita HCI ¢6 nhiét d¢ it nhit 13 300°C vao thiét bi ¢b so bo,

- 14y dong khi chtra HCI ¢6 nhiét d¢ t&i da 13 150°C ra khéi thiét bi c6 so bo

nay.

P3 phat hién ra ring quy trinh theo sang ché ¢ thé dugc két hop trong quy

trinh 1én men theo c4ch dé thu dugc quy trinh én dinh va c6 hiu qua.
Dudéi day, sang ché s& dugc ban luan mot cach chi tiét hon.

Theo sang ché, budc dau tién 13 1am bay hoi dung dich nuéc chira MgCl, véi
lwong nim trong khoang 5-25% khéi lugng va tuy ¥ tap chit hitu co, trong d6
nude va cac thanh phan hiru co, néu c6 mit, duge 1am bay hoi.

Dung dich ban dau nay chtra MgCl, véi lugng ndm trong khoang 5-25% khéi
lugng va tuy y tap chét hiru co thudong dugc tao ra tir quy trinh sén Xuét céc

hop chét hitu co bing cach 1én men. Tuy thudc vao ban chét cta quy trinh dé
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thu duge dung dich magie clorua, ndéng d6 cta dung dich nay c6 thé thay dbi
trong khoang rong nhu néu trén. Theo mot phuong an, dung dich magie clorua

chira 10-25% khéi lugng MgCly, hodic 10-20% khéi lugng MgCl,.

Dung dich ban dAu nay c6 thé chtra hodc khong chira tap chit hitu co. Thue té,
can cir vao ngudn nguyén liéu, rAt c6 thé nguyén liéu s& chura tap chét hiru co
nhu vay, va day la dAu hiéu cu thé 13 cia quy trinh theo sang ché ma nguyén
liéu chua tap chét hitu co, cu thé 1a tap chét hitu co tuong dbi d& bay hoi, c6 thé
duoc xtt Iy trong qua trinh 1én men dugc hop nhét trong quy trinh nay, c6 thé
dugce van hanh mot cach 4n dinh va c6 hiéu qua. Ban chét cua tap chét hitu co
c6 thé thay ddi trong khoang rong. Dung dich ban dAu c6 thé chira luong tén du
ctia cac hop chét hitu co san xuht dugc bing cach 1én men. Dung dich ban dau
cling c6 thé chira lugng tdn du ciia dung méi chiét hoic dung méi dung dé tach

hop chét hiru co ra khoi dung dich magie clorua.

Theo mdt phuong 4n, dung dich magie clorua chira cac hop chét hitu co dé bay
hoi, duge viét tat 13 VTOC (total volatile organic compounds - tdng lugng cac
hop chét hitu co d& bay hoi) v6i lugng it nhat 1a 1000ppm (0,1% khéi lugng).
Trong ban mé ta nay, cac hop chét hitu co dé bay hoi dugc xac dinh 1a cac hop
chét d& bay hoi hon so v6i nuéc trong didu kién cua budce lém bay hoi thir nhét.
Thuat ngit “dé bay hoi hon” c6 nghia 1a tri s6 phéan trim cta thanh phan d& bay
hoi dugc 1am bay hoi & bude 1am bay hoi thi nhét 16n hon tri s6 phan trdm cua

nuée duge lam bay hoi & bude 1am bay hoi thir nhét.

Tuy thudc vao ban chat ctia quy trinh, VTOC c6 thé, vi du, it nhét 12 0,2% khoi
lugng, hodc it nhat 13 0,5% khdi lugng, hogc tham chi 1a 1,0% khéi luong. Tri
s6 ti da 1a khong quan trong d6i v6i quy trinh theo sang ché. Noi chung, n6 s&

1hé hon 5% khéi Iugng, thong thuong hon nhé hon 2,5% khdi lugng.
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Theo mot phuong 4n, magie clorua ban dau duoc cip cho budc 1am bay hoi ¢
tbng ndng dd hop chat hitu co, dugc viét tit 1a TOC (téng luong cic hop chat
hitu co), it nhét 1a 1000ppm (0,1% khéi lwong). Tuy thudc vao ban chét ctia
quy trinh, ndng dd hop chét hiru co c6 thé, vi dy, it nhét 1a 0,2% khdi lugng,
hodc it nhét 1a 0,5% khdi luong, hodc thdm chi 13 1,0% khéi lwong. Tri sb tdi
da 13 khong quan trong ddi véi quy trinh theo séng ché. Noi chung; né s& nho

hon 5% khéi luong, thong thudng hon nhé hon 2,5% khéi lugng.

Dung dich magie clorua ciing c6 thé chita cac hop chét hiru co khéng bay hoi,
con dugc viét tit 14 NVTOC (non-volatile organic compounds). Lugng
NVTOC c6 thé 12 hidu sb cua TOC trir VTOC. Tét hon, néu lugng cac hop chét
khong bay hoi, dugc viét tat 14 NVTOC, dugc han ché dang ké, vi su co6 mit
cta chung trong dung dich magie clorua c6 thé din dén viéc giam hiéu suét
trong toan bd quy trinh. Néi chung, lugng NVTOC 1a nh6 hon 2% khéi luong,

t6t hon 12 nhé hon 1% khéi lwong, t6t hon nira 1 nhé hon 0,5% khéi lugng.

O bude 1am bay hoi, dung dich dugc c6 bang cach 1am bay hoi ra khéi dé. Néu
¢6 mit, cac thanh phan hiru co d& bay hoi dugc loai bo. Theo mot phuong 4n,
quy trinh nay duoc tién hanh theo cach sao cho san pham thu duge tir budc 1am
bay hoi c6 lugng VTOC tbi da 12 50% ciia lwgng VTOC trong dung dich nuéc
cip cho bu6e 1am bay hoi thir nhét, cu thé 13 t8i da 1 30%, cu thé 1a hon ti da
1a 15%. Tuy thudc vao VTOC trong dung dich ban d4u, san phdm thu dugc tir
bude lam bay hoi duoc clp vao thiét bi co so b, tot hon 1 chita VTOC véi
luong t6i da 1a 1000ppm (0,1% khdi Irgng), cu thé 1a chira VTOC véi lugng
t6i da 1a 500ppm, cu thé 13 hon chira VTOC véi lugng tdi da 13 200ppm.
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Luong nu6e duge loai bo tity thude vao cac diéu kién quy trinh dugc 4p dung &
budc 1am bay hoi, va s& dugc diéu chinh béi néng do magie clorua trong dung
dich ban diu, c6 thé dugc bidu thi dudi dang [MgCl, ban dau] va nong do
magie clorua mong muén cta san pham cAp vao thiét bi ¢d so bo, c6 thé dugc
bidu thi dusi dang [MgCl, trong thiét bi ¢ so bg].

Mitc ting néng do tic déng & budc lam bay hoi trude thiét bi c6 so bd 1a
[MgCl, trong thiét bi cd so bo]-[MgCl, ban dau], va thuong nim trong khoang
tir 5% dén 30 khéi luong. C6 thé 6t hon, néu [MgCl, trong thiét bj cd so bo]-
[MgCl, ban dau] 1a ndm trong khoang tur 5 dén 20% khéi luong, dic biét 1a

nam trong khoang tir 5 dén 15% khéi lugng.

Budgce 1am bay hoi cia quy trinh theo sang ché c6 thé 13 bude 1am bay hoi mot
giai doan hodc budc 1am bay hoi nhiéu giai doan.

Viéc sir dung budc lam bay hoi nhiéu giai doan c6 thé duogc uu tién trong
truong hop ma magie clorua chira lugng dang ké céc hop chét hitu co, nhu néu
trén. Trong trudng hop nay, viéc sit dung budc lam bay hoi nhiéu giai doan cho
phép van hanh giai doan thir nhét danh cho viéc loai bo cac thanh phén hitu co
dé bay hoi va lugng nugce tuong dbi han ché, voi lugng 16n nude duge loai bd
& cac giai doan lam bay hoi tiép theo. Diéu nay cho phép tao ra, trong giai doan
thir nhét, dung dich nuéc chira cac hop chit hitu co d& bay hoi v6i ndng do
tuong dbi cao so v6i dong thai tir qua trinh 1am bay hoi mét bude, va ndng do
cao hon nay cho phép xtt 1y ¢6 hiéu qua hon dung dich nuéc chira cac hop chét

hitu co, cu thé 1a chat d& bay hoi.

Theo mot phuong én, bude lam bay hoi trong quy trinh theo sang ché 1a budc
lam bay hoi nhiéu giai doan, trong d6 san pham cd thu dugc tr giai doan lam
bay hoi thir nhat chita VTOC v6i lugng t6i da 1a 50% so v6i mic VTOC trong

dung dich nudc dugce cip cho giai doan 1am bay hoi thir nhét, cu thé 13 téi da 1a
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30%, cu thé 1a hon tdi da 14 15%. Tt hon, néu san phém cO tir giai doan lam
bay hoi thir nhét chita VTOC véi lugng t6i da 1a 1000ppm (0,1% khéi luong),
cu thé 12 t6i da 12 500ppm, cu thé 12 hon tbi da 1a 200ppm. C6 thé tét hon, néu
theo phuong an nay, viéc lam bay hoi dugc tién hanh theo cach sao cho mirc
ting néng d6 dugce thuc hién ¢ budce lam bay hoi ([MgCl, trong thiét bi c¢o so
b6]-[MgCl, ban dau]) ti da 13 50% dugc thuc hién trong giai doan 1am bay hoi
thir nhét, voi phan con lai thu dugc trong giai doan 1am bay hoi tiép theo. No6i
chung, muc ting ndng do & budc 1am bay hoi it nhit 12 10% duogc thyc hién

trong giai doan 1am bay hoi thr nhét.

Néu buéc 1am bay hoi 12 bude 1am bay hoi nhiéu giai doan, c6 thé tot hon néu

n6 bao gdm 2-10 giai doan 1am bay hoi, cu thé 13 2-6 giai doan lam bay hoi.

Budc 1am bay hoi c6 thé dugc tién hanh theo nhiéu cach khac nhau. Theo mot
phuong an, bude lam bay hoi la buéc 1am bay hoi nhiéu giai doan, trong d6 hoi
nuée duge 14y ra khéi bude 1am bay hoi thi nhét va dugc cép cho budce lam
bay hoi tiép theo dudi dang chit long gia nhiét. Theo phuong 4n nay, t6t hon
néu ddi v6i mdi giai doan 1am bay hoi, trir giai doan 1am bay hoi tha nhét, hoi
nuée duogce cap tir giai doan 1am bay hoi trude d6 duési dang chit 1ong gia nhiét.
Theo mot phuong an, viéc lam bay hoti nhiéu giai doan duogc tién hanh trong
thiét bi 1am bay hoi da dung. Thiét bi 1am bay hoi da dung bao gém mot hé
théng cac binh lam bay hoi, trong d6 mdi binh dugc van hanh & ap suét thip
hon 4p suét cia binh tru6e d6. Vi nhiét do soi ciia nuée tang khi &p sut giam,
hoi nuée s6i thoat ra khéi binh nay c6 thé duge st dung dé 1am néng binh tiép
theo, va chi binh thtr nhit (& 4p sudt cao nhat) cAn dén ngudn nhiét tir bén
ngoai. Thiét bj 1am bay hoi da dung 13 da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy va

khong can phai mé ta thém.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, viéc 1am bay hoi theo kiéu nén hoi duge six
dung & budce 1am bay hoi trong quy trinh theo sang ché, hoidc trong mdt hozic
nhiéu giai doan ciia né. Trong viéc 1am bay hoi theo kiéu nén hoi, hoi nuéc da
duoc tao ra trong qua trinh lam bay hoi dugc nén, vi du, bang cach st dung
bom tang ap, may nén hodc may phun hoi, dé tang ap suét. Do viéc ting 4p suat
din dén viéc tang nhiét do ngung tu, nén hoi nudc co thé dugc tai tudn hoan
lam phuong tién gia nhiét dung dich dugc cd, ma tir d6 hoi nudc duoc tao ra.
Quy trinh nay d6i khi dugc goi 1a chung cét nén hoi (VCD). Néu viéc nén duge
thuc hién bai phuong tién co hoc, thi d6i khi quy trinh nay con dugce goi la nén
lai hoi nu6ce co hoc (MVR). Viéc 1am bay hoi theo kiéu nén hoi 12 da biét trong
linh vuc k§ thuét ndy va khong can phai mo ta thém.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, trong d6 dung dich ban d4u chira cac thanh
phin hitu co nhu néu trén, budc lam bay hoi bao gbm hai giai doan 1am bay
hoi, trong d6 trong giai doan thr nhét, su giam TOC thu dugc nhu néu trén, voi
néng dd magie clorua tang t8i da 13 50%, cu thé 1a t6i da 14 30%, cu thé 12 hon
t6i da 1a 10%, tinh theo tbng muc ting ndng d6 ([MgCl, trong thiét bi ¢b so
b6]-[MgCl, ban dau]), va trong d6 giai doan 1am bay hoi thir hai, tic dong hon
50% tdng mirc tang ndng do, cu thé 14 it nhat 1a 70%, cu thé 1a hon it nhét 1a

90%, 13 1am bay hoi theo kiéu nén hoi.

Budc tiép theo trong phwong phap theo sang ché 1a cAp dung dich nuéc chira
MgCl, v6i ndng d6 nim trong khoang 25-35% khéi luong tir budc 1am bay hoi
dén thiét bi c6 so bd, noi n6 duge cho tiép xuc véi dong khi chira HCI ¢6 nhiét
d6 it nhat 1a 300°C. Bang cach cho dung dich nudc tiép xic véi khi néng, c6
thé thu duoc nhiéu tic dung. Tac dung thtr nhit 12 nhiét d6 cia khi chira HCI
néng giam tir tri s6 trén 300°C dén tri sb t6i da 1a 150°C. T4c dung thir hai 13

nude duge 1am bay hoi, din dén viéc 1am ting thém nong do magie clorua dén
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35-45% khdi lugng. Tac dung tiép theo dbi khi c6 thé xay ra 1a nhiét do cia

dung dich magie clorua ting dén nhiét do ti da 1a 150°C.

Dung dich nuéc magie clorua voéi ndng d6 MgCl, nidm trong khoang 35-45%
khéi lugng thu duge tir thiét bi ¢d so b duge cdp cho thiét bi phan tng thity
nhiét. Trong thiét bi phan tmg thity nhiét, magie clorua phén Gng véi nudce dé
tao ra magie oxit va HCI.

Céc thiét bi thich hop dé tién hanh qua trinh thity nhiét cling dugc chi ra & day
1a dung dé phan huy nhiét, 12 d biét trong linh vuc k¥ thuat ndy. Vi dy, 1o nung
phun hodc 16 nung tﬁng s6i o thé duoc sir dung. Vi duy, cic thiét bi nhu vay ¢b
thé thu duge tir cac hang SMS Siemag, Andritz. Tenova, CMI, va Chemline.
Viéc st dung 10 nung phun 13 dugc uu tién. Lo nung phun ¢6 chi phi ning
luong thip (ciing so v6i tang sdi 16 nung), vi nd can nhiét do tuong ddi thap
(nhu dugc mé ta dudi day). Lo nung phun con dugc dung dé tao ra cac hat
MgO c6 hoat tinh, cac hat nay 1a rat thich hop dé sir dung 1am tac nhan trung
hoa trong qué trinh 1én men. Qu4 trinh phén huy nhiét duoc tién hanh & nhiét
d6 it nhat 1a 300°C, 1a nhiét do t6i thidu ma tai &6 MgCl, phan hiy. Tét hon 13,
qu4 trinh phan huy nhiét dwoc tién hanh & nhiét do it nhét 1a 350°C. Do chi phi
nang luong, t6t hon 14 nhiét d6 dudi 1000°C, tét hon nita néu dudi 800°C, t6t
hon nita néu dudi 600°C. Ngoai ra, viéc str dung nhiét do qua cao & bude phan
huy nhiét 12 khéng mong muén, vi né s& lam giam kha ning phan ng cla
MgO duoc tao thanh, khién cho né it thich hgp hon dé sir dung 1am tac nhan
trung hoa trong qua trinh 1én men. Vi dy, nhi¢t d0 ma tai d6 qua trinh phan huy
nhiét dugc tién hanh c6 thé nam trong khoang 350-600°C hoic 400-500°C.
Nhiét do nay 1a nhiét do cta cac chét khi khi ching dugc 14y ra khéi thiét bi.

T6t hon 13, viéc phan huy nhiét nhu dugce ap dung trong sdng ché duoc tién

hanh & 4p sut nim trong khoang 0,1-10 bar. Tuy nhién, viéc sit dung ap sut
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cao ¢6 thé 1a khong mong muén, vi ting nguy co &n mon do HCI khong thé
ngung tu duogc. Tét hon 13, qua trinh phan huy nhiét dugc tién hanh & 4p suét
mdi trudng, cu thé 1a khi sir dung 16 nung, dé tranh chi phi ning luong khong
cAn thiét va nhu cAu vé thiét bi chiu 4p cao dit tién. Ap suit nim trong khoang

0,9-1 bar c6 thé dugc uu tién dé ngan ngura viéc thoat HCL.

Tir budce phan huy nhiét, MgO duoc 14y ra & dang ran.

Dong khi chira HCI ¢6 nhiét d6 it nhdt 1a 300°C dugc 14y ra khéi bude phéan
huy nhiét va duoc tai tudn hoan dén thiét bi c6 so bd. Nhiét do ctua dong khi
chira HCI c4p vao thiét bi co so bd 14 nim trong khoang néu trén ddi véi nhiét
do & buéc thity nhiét. Nong d6 HCl trong dong khi thuong nam trong khoang
5-15% khéi luong, cu thé 1a 7-12% khéi lugng. Dong khi chira HCI thudng
chira 20-50% khéi lugng nude, cu thé 13 30-45% khéi lugng. Tuy thudc vao
thanh phdn tiép theo, dong khi chira HCI thuong chra it nhat 1a 25% khéi
luong khi tro, cu thé 1a khi tro duogc chon tir nhém bao g@)m N,, CO, va hén
hgp cta chung (nhu khong khi). Diéu nay c6 thé, vi dy, 1a do qué trinh thiy
nhiét dugc tién hanh vG&i su ¢6 mit cla céc chét khi tro, vi du v6i su c6 mit cua
khong khi. Nf‘)ng dd khi tro ¢cé thé 1a cao hon, vi du, it nhét 12 50% khdi lugng.
Theo mot phuong 4n, nguyén liéu khi co thé chira 40-80% khéi luong khi nito.
Nguyén li¢u khi nady co thé chira dén 95% khdi lugng khi tro. Theo mot
phuong 4n, nguyén liéu khi thu dugc trong quy trinh thiy nhiét MgCl, duge st
dung chita 40-50% khéi luong Ny, 0-5% khdi lugng O, va 5-15% khéi lugng
CO,.

Mo ta van tat cac hinh vé

Quy trinh theo sing ché dugc minh hoa béng cach dua vao cac hinh v€ sau,

nhung pham vi ctia sang ché khong bi giéi han & cac hinh v& nay.

-10-
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Fig.1 12 hinh v€ dang so dd minh hoa céc budc co ban cia phuong phap theo
sang ché.
Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot phuwong 4n cai bién ctia phuong an

dugc thé hién trén Fig.1, minh hoa budc tach nhidu giai doan c6 thé.

MG ta chi tiét sing ché

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac budc co ban ciia phuong phap theo sang ché
dugc minh hoa. Dung dich magie clorua dugc cip qua duong (1) dén budc 1am
bay hoi (2). Dong khi thai chita nuée va tuy y cac hop chét hiru co dugc 14y ra
qua dudng (3). Dung dich magie clorua sau khi c6 dugc 14y ra qua duong (4)
va cép vao thiét bi ¢6 so bd (5). Trong thiét bi c6 so bo (5), dung dich magie
clorua dugc cho tiép xtic v6i dong khi noéng chira HC1 cip qua dudng (6). Dong
khi chira HCI nay dugc 14y ra khoi thiét bi thiy nhiét (7). Dung dich magie
clorua sau khi ¢6 dugc 1y ra khoi thiét bi c6 so bd (5) qua duong (8) va dugce
cAp vao thiét b thiy nhiét (7). Dong khi chira HCI ¢6 nhiét do giam duoc 14y ra
khéi thiét bi c6 so bd (5) qua duong (9). Magie oxit & dang ran duoc 1dy ra khoi
thiét bi thity nhiét qua duong (10). Thiét bi thily nhiét ndy dugc cung cp khi
noéng, vi du, khi dét qua duong (11).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, mot phuong 4n cai bién ctia phuong 4n duogc thé
hién trén Fig.1 dugc minh hoa, trong d6 c6 budc tach nhiéu giai doan. Trén
Fig.2, dung dich magie clorua dugc cip qua duong (1) dén giai doan 1am bay
hoi thir nhét (21). Dong (31) chita nuéc va, trong truong hgp duoc minh hoa,
c4c thanh phan hitu co, duge 14y ra khoi buéc tach thir nhét (21) va cip vao
budce tach (32), trong d6 n6 duge tich ra dé tao ra phan nuéc, dugc 14y ra qua
dudng (33) va phan hitu co, duge 14y ra qua dudng (34). Budc tach (32) ¢6 thé
duoce tién hanh theo cac cach da biét trong linh vuc k¥ thudt nay, vi du, béng

cach ngung tu, tach pha, vi du, théng qua viéc léng gan, hodc chung cét.
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Phuong phéap tach thich hop s& phu thudc vao loai va luong tap chét hiru co.
Chuyén gia trong linh vuc nay s€ biét cach chon phuong phép tach thich hop.
Dung dich magie clorua sau khi ¢6 dugc duogc 14y ra khéi giai doan tach thir
nhét (21), va cép vao giai doan tach tht hai (23). Nuéc dugce 1am bay hoi, va
duogc 14y ra qua dudong (35). Can luu ¥ ring vi cac hop chét hitu co 1a chét dé&
bay hoi hon so véi nude, nén phan 16n, néu khong phai la tht ca, cac hop chat
hitu co duoc loai b ra khéi hé théng nay & thiét bi 1am bay hoi thi nhét. Do
do, viée cung cép hoi nuée (35) cho thiét bi tach s& néi chung 1a khéng can
thiét.

Trén Fig.2, hai giai doan tach dugc thé hién. Nhu s& d& dang hiéu duogc béi
chuyén gia trong linh vuc nay, co thé sir dung mot giai doan tach tha hai (23),
dé loai bo nuéc, nhung ciing ¢6 thé st dung nhiéu hon mét giai doan, vi du 2-6
giai doan trong sb céc giai doan loai bo nudc tiép theo. P& c6 thém thong tin vé
cach c¢6 thé tién hanh budc 1am bay hoi hoic céc giai doan, xin tham khao phéan

néu trén.

Nhu néu trén day, quy trinh theo sang ché dic biét 1a thich hop dé két hop
trong phuong phap san xuét cac thanh phan hiru co, cu thé 1a axit carboxylic
bang céach sir dung buéc 1én men.

Do d6, theo mot phuong‘én, sang ché dé cap dén quy trinh bao gdm c4c budc:

- 1én men nguén cacbon dé tao ra axit carboxylic, trong d6 budc 1én men bao
gdm céc budc 1én men ngudn cacbon bang vi sinh vt trong canh 1én men dé
tao ra axit carboxylic va trung hoa it nhit mot phan axit carboxylic bang cach
bd sung bazo magie dugc chon tir magie oxit va magie hydroxit, nho d6 thu
dugc magie carboxylat,

- axit h6a magie carboxylat, trong d6 magie carboxylat dugc cho tiép xuc véi
HCI trong méi trudng nudc dé tao ra hdn hop nudc chira axit carboxylic va

magie clorua,
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- cho hdn hgp nudc chira axit carboxylic va magie clorua nay trai qua budc
tach, dé tao ra dong thai chira axit carboxylic va dung dich magie clorua,

- lJam bay hoi dung dich nuéc chira MgCl, v6i luong nim trong khoang 5-25%
khdi Iugng va tuy v tap chit hiru co, trong d6 nuéc va cic thanh phén hitu co,
néu c6 mit, duoc 1am bay hoi,

- thu dung dich nuée chira MgCl, véi ndng do nim trong khoang 25-35% khéi
lwong sau khi 1am bay hoi va cép n6 vio thiét bi c6 so bd, noi né duge cho tiép
xtic v6i dong khi chira HC1 ¢6 nhiét @9 it nhét 13 300°C,

- cap dung dich nuéc chira MgCl, véi ndng d6 nam trong khoang 35-45% khéi
lwgng thu duge tir thiét bi ¢ so bd vao thiét bi phan tng thiy nhiét, trong d6
thiét bi phan tmg nay c6 nhiét d6 it nhat 1a 300°C,

- 14y MgO ra khai thiét bi phan tmg thiiy nhiét & dang ran, va 1y dong khi chira
HCI ra khéi thiét bi phan tng thiy nhiét, trong d6 dong khi chita HCI nay c6
nhiét do it nhit 14 300°C,

- chp dong khi chira HCI ¢6 nhiét db it nhét 12 300°C vio thiét bi ¢ so b,

- 14y dong khi chira HCI ¢6 nhiét do ti da 1a 150°C ra khéi thiét bi ¢ so bd

nay.

Cac phuong an cu thé 1a va cic phuong an uvu tién néu trén doi véi quy trinh

theo sang ché ciing 4p dung cho quy trinh hop nhét nay.

Theo phuong an dugc uu tién cua quy trinh hgp nhit, cac thanh phan hitu co
dugc 1am bay hoi & bude 1am bay hoi duoc tai tudn hoan it nhit mot phan dén
buédce tach.

Trong quy trinh hop nhit, cc thanh phin hitu co néi chung chira axit
carboxylic hodc carboxylat va/hodc cic hop chit hiru co dugc su dung & budce
tach, vi du, dung moi chiét va/hoic dung moi. Viée tai tudn hoan cac hop chét

ndy dén budc tach ¢6 wu diém 13 lam gia ting nang sudt ciia quy trinh, dong
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thoi lam gidm dugc luong dung moi chiét bd sung dugc bd sung trong qua trinh
thue hién budc tach, va giam dugce luong cac chat hiru co cip cho buéc phan
huy nhiét.

Theo phuong an dugc uu tién cua quy trinh hop nhit, magie oxit duoc 1y ra
khoi thiét bj phan tmg thily nhiét dugc tai tudn hoan it nhit mot phan dén budce
1én men. N6 c6 thé duge 14y ra dudi dang MgO hoic sau khi chuyén hoa thanh
magie hydroxit, vi du, bang cach cho magie oxit tiép xtic voi nude dé thu duoc
huyén phu dic chira magie hydroxit.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia quy trinh hop nhit, dong khi chira HCI thu
dugc tir thiét bi ¢o so bd duge tai tudn hoan it nhat mot phén dén buéc axit hoa.
Theo mét phuong an dong khi chira HCI dugce chuyén hoa thanh dung dich
HCI bing cach hip thu né trong nudce, va dung dich ndy duge tai tuin hoan dén
budc axit héa. Theo phuong an khac, dong khi chita HCI duge cip cho budc |
axit hda & dang khi.

Dic biét tét néu quy trinh hop nhét theo sang ché bao gdm budc tai tudn hoan

két hop ciia MgO, thanh phan hitu co, va HCI néu trén.

Céc budc khac nhau trong quy trinh hop nhét 13 cac budce bd sung cho quy trinh

xt ly dung dich magie clorua s& dugc ban luin dudi day.

O bude thir nhit, ngudn cacbon duge cho trai qua budc 1én men dé tao ra axit
carboxylic, budc 1én men nay bao gdm cac bude 1én men ngudn cacbon bang vi
sinh VAt trong canh 1én men dé tao ra axit carboxylic va trung hoa it nhat mét
phan axit carboxylic bang cich bd sung bazo magie dugc chon tir magie oxit va
magie hydroxit, nh¢ d6 thu dugc magie carboxylat.

Céc quy trinh 1én men dé san xuét axit carboxylic 14 da biét trong linh vuc k¥
thut nay va khong cin phai mé ta thém & day. Vi hiéu biét chung ctia minh,

chuyén gia trong linh vuc nay s& biét cach chon quy trinh 1én men thich hop,
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tuy thudc vao axit mong mudn can dugc san xuat, nguon cacbon va vi sinh vat

san co.

San phdm cta qué trinh 1én men 13 canh 1én men, 12 dung dich nuéc chia
magie carboxylat, sinh khéi, va tuy y cac thanh phén khac nhu tap chat, nhu
duodng, protein, va cac mubi.

Néu muén, canh 1én men c6 thé duoc cho trai qua budc loai bo sinh khdi, vi dy,
buéce loc, trude khi xir ly tiép. Diéu nay néi chung 1a dugc vu tién dé cai thién
chat luong san pham. Tuy thudc vao axit carboxylic dugc tao ra, bude trung
gian khac co thé 13 budc tach san phidm phan Gng dang rén, vi du, magie
carboxylat, tir canh 1én men, trugc khi, sau khi, hodc trong khi loai bd sinh
khéi, va tuy y rira magie carboxylat.

Tuy thudc vao axit carboxylic dugc tao ra, budc trung gian khac ¢6 thém 13 cb
canh 1én men d& 1am ting ndng d6 ciia magie carboxylat trong hdn hop truée
khi axit héa. Bugc nay co thé duoc tién hanh truée khi, sau khi, hodc trong khi
loai bé sinh khéi.

Budc trung gian khac, vi du, budce tinh ché, co thé duge tién hanh, néu mudn,

nhu s& dé dang hiéu dugc boi chuyén gia trong linh vuc nay.

Budc tiép theo trong quy trinh hop nhét theo sang ché 13 axit héa magie
carboxylat, d6i khi con dugc goi 1a budce axit hoa, trong d6 magie carboxylat
duge cho tiép xtc véi HC1 trongmdi truong nude dé taora h(z)n‘ hop nuée chira
axit carboxylic va magie clorua.

C6 nhiu cach khac nhau, trong d6 buéc nay c6 thé dugc thuc hién.

Budc axit hoa thudng duge tién hanh bang cach cho mudi carboxylat tiép xuc
véi dung dich axit HCIL. Tuy nhién, theo mot sb phuong 4n, ciing ¢ thé cho

mubi carboxylat tiép xuc véi khi HCI.
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Mudi carboxylat ¢6 thé & dang ran va/hoic dang hoa tan. Theo mdt phuong an,
mudi carboxylat dugc cdp & dang ran. Trong trudng hop ndy, budc axit héa
duoc tién hanh bing cach cho mubi carboxylat tiép xuc vé6i dung dich axit. Uu
diém cua viéc didu ché hdn hop nude tir mudi carboxylat & dang ran 13 ¢ chd ¢6
thé thu dugc ndng do axit carboxylic rat cao, nhu ndng dd it nhét 1a 15% khéi
lugng, cu thé 1a it nhit 13 25%, dén, vi du 50% khdi luong, hodc vi du 40%
khéi luong.

Mubi carboxylat ciing c6 thé & dang hoa tan, théng thuong dudi dang mot phéan
cua dung dich nudc. Trong truong hop nay, bude axit hoa céd thé duoc tién
hanh bing cach cho mudi carboxylat tiép xtic v6i dung dich axit hodc chét khi
c6 tinh axit.

Budc axit hoa ciing c6 thé duge tién hanh trén hdn hop cua axit carboxylic va
mudi carboxylat. Hon hgp nhu vay c6 thé, vi du, thu dugc trong quy trinh Ién

men & d6 pH thap. Vi du, hdn hop nay c6 thé 12 huyén phti chtra nuée.

Khi axit hoa mudi carboxylat dugc tién hanh bing cach cho né tiép xuc véi
dung dich axit HCI, t6t hon 1 né c6 ndng d axit cao nhat c6 thé. Nong do axit
cao nhu vay s& lam cho hdn hop nudc co ndng do axit carboxylic cao, diy la
~ diéu mong mudn. Do d6, dung dich axit chua it nhit 12 5% khéi luong, tét hon
nita néu it nhit 12 10% khéi lugng va tham chi t5t hon nita néu it nhit 13 20%
khdi luong axit, tinh theo tong khdi lrgng ctia dung dich axit.

Viéc axit hoa thuong duoc tién hanh b%lng cach st dung lugng du axit. Tét hon,
néu luong du nay 13 nho, sao cho hdn hop nudc thu duge c6 do axit khong cao
1m, didu nay c6 thé 1a khong mong mubn vi phai xt 1y tiép hon hop nhu vay.
Vi du, lugng du axit dugce st dung co thé 1a lurong sao cho thu dugc hdn hop

nuée c6 dd pH =2 hodc hodc thap hon, t6t hon 13 d6 pH nam trong khoang 0-1.
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Trong truong hop khi HCI dugce st dung, ¢o thé dugc cho tiép xuc bing cach
cho né tiép xuc véi dung dich hoic huyén phii carboxylat. Cu thé 13, khi HCI
c6 thé duge thdi qua dung dich hodc huyén phil.

Tét hon 13, bude axit héa duoc tién hanh & nhiét do thap hon hoic bang 75°C.
O nhiét d6 cao hon, budc sé tré nén khong kinh t& dé 1am cho thiét bi thich tng

dugc véi cac diéu kién khac nghiét ctia moi trudong axit ¢ nhiét do cao.

Buéc axit hoa 1am tao ra dung dich nugc chira axit carboxylic va magie clorua.
Dung dich nuée nay dugce tach, tuy y sau buéc xir Iy trung gian dugc tién hanh
nhu 13 budce co.

Budc tach thich hop 13 di biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Budc nay duge st
dung 1a tuy thudc vao ban chét va tinh chit cia axit.

Néu axit carboxylic ¢c6 mat toan by hodc mot phén dudi dang chét rin trong
dung dich nuéec, thi viéc tach cod thé dugc tién hanh bing cach st dung cac
phuong phép tach ran-16ng théng thudng nhu loc, ly tim, v.v...

Néu axit carboxylic c6 mit toan bd hodc mot phén dudi dang pha hitu co riéng
1é trong dung dich nuéec, thi viéc tach co thé duge tién hanh bang cach sir dung
cac phuong phap tach 1ong-16ng thong thuong, vi du, ling gan, dé ling, ly tAm,
béng cach st dung thiét bi tach kiéu ban, béng cach st dung thiét bi két tu, va
st dung hydroxyclon. Dung moi chiét c6 thé dugc bd sung dé cai thién hidu
qua tach. Su két hop ciia cac phuong phép va thiét bi khac nhau ciing c6 thé
duogc st dung.

Néu axit carboxylic ¢6 mit duoc hoa tan trong dung dich nude, viéc tach co thé

duogc tién hanh bang cach st dung, vi du, chiét bing dung méi chiét thich hop.
Quy trinh theo sang ché dic biét dang quan tdm vi budc tach bao gdm viée st

dung dung mdi chiét. Pa phat hién ra rang trong phuong 4n ndy, dung dich

magie clorua thu dugc tir budce tach co thé chira luong twong ddi 16n cla cac
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thinh phan hifu co nhu da néu, vi du, VTOC it nhit 1a 1000ppm (0,1% khdi
lugng).

Viéc cép lugng 16n cac thanh phan hitu co ndy cho budc phan huy nhiét dan
dén viéc 1am cho chét lwong HCI khdng mong mudn, 1am tao ra cic san phidm
khong mong mudn trong qué trinh phan huy nhiét, va 1am cho dung moi chiét
that thoat ra khoi hé thdng ndy. Trong quy trinh theo sang ché, cac van @ nay
6 thé duoc ngin ngira. Viée st dung budc tach nhiéu giai doan nhu néu trén 1a

dic biét dugc dugce uu tién theo phuong an nay.

Néu dung moéi chiét c6 mit trong quy trinh theo sang ché, thi dung mai chiét,
ciing c6 thé duoc goi 13 tac nhan chiét v& co ban 1a khéng thé tron 14n véi nude.
Viéc st dung dung moi chiét 1am tao ra hé hai pha trong khi bugc tach bao
gdm 16p hitu co & dang 16ng bao gbm tac nhéan chiét va axit carboxylic va nuge
16p bao gdm magie clorua clorua hoa tan.

Vi du vé& dung moi chiét thich hop 1a hydrocacbon béo va thom, nhur alkan va
cac hop chét thom, keton, va ete. Hon hop clia cac hop chét khéc nhau ciing c6
thé dugc sfr dung.

Vi du vé alkan béo thich hop 1a c4c alkan mach thing, mach nhanh, hodc mach
vong chua tir 5 dén 10 nguyén ta C, vi dy, octan, hexan, xyclohexan, 2-etyl-
hexan, va heptan.

Vi du vé& hop chit thom thich hop 1a cac hop chit thom C6-C10, vi du, toluen,
xylen, va etylbenzen.

Vi du vé keton thich hop 13 keton C5+, cu thé 1 hon 1a cac keton chira tir 5 dén
8 nguyén tir C theo sang ché. .C5+ duge dung dé chi cac keton ¢ it nhit 12 5
nguyén tir cacbon. Viéc st dung céac keton C9+ 1a it dugc wu ti€n hon, dic biét

t6t néu st dung metyl-isobutyl-keton (MIBK).
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Vi du vé ete thich hop 1 cé4c ete chua tir 3 dén 6 nguyén tir C, vi du, metyl tert-
butyl ete (MTBE) va dietyl ete (DEE). Trong ban md ta nay, dung mdi chiét
thudng c6 ban chét 13 VTOC.

Ban chit cia axit carboxylic tao ra 1a khong quan trong trong quy trinh hop
nhét theo sang ché.

Theo mot phuong éan, axit carboxylic 1a axit mono-, di- hodc tri-carboxylic
chira it nhit 12 2, nhung khéng nhiéu hon 6 nguyén tir cacbon (axit carboxylic
¢6 2-6 nguyén tir C). Theo mdt phwong an, axit carboxylic dugc chon tir nhém
bao gdm axit lactic, axit sucxinic, axit propionic, axit 3-hydroxypropionic, axit
2-, 3-, va 4-hydroxybutyric, axit xitric, axit fumaric, axit itaconic, axit adipic,
axit acrylic, axit levulinic, axit maleic, axit 2,5-furandicarboxylic, axit
mandelic, axit malic, va axit tartartic. Tét hon 13, axit carboxylic dugc chon tir
nhém bao gdm axit lactic, axit sucxinic, axit propionic, axit 3-
hydroxypropionic, axit 2-, 3-, va 4-hydroxybutyric va axit xitric.

Theo mot phuong 4n, axit carboxylic dugc chon tlr axit monocarboxylic ¢6 2-6
nguyén tir cacbon. Theo mdt phuong 4n, axit monocarboxylic ¢6 2-6 nguyén tir
cacbon khoéng chtra nhom hydroxyl. Trong nhém nay, vi du v& axit thich hop 1a
axit propionic, axit acrylic, axit butyric, va axit valeric.

Theo phuong an khac, axit monocarboxylic chira it nhét 13 mo6t nhém hydroxyl.
Trong nhom nay, theo mot phuong 4n, co thé dugc wu tién néu chon axit tir
nhém bao gdm axit lactic, axit glycolic, axit 3-hydroxypropionic, axit 2-, 3-, va
4-hydroxybutyric. Theo phuong 4n khéc, trong nhom nay c6 thé duoc wu tién
néu chon axit tir nhém bao gbém axit glycolic, axit 3-hydroxypropionic, va axit
2-, 3-, va 4-hydroxybutyric. Theo phuong 4an tiép theo, c6 thé dugc uu tién néu
axit dugc chon 1a axit lactic.

Theo phuong an khéc, axit carboxylic 1a axit polycarboxylic, cu thé 14 hon axit

di- hodc tri- carboxylic bao gdm it nhét 1a 2, nhung khong nhiéu hon 6 nguyén
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ttr cacbon (axit carboxylic c6 2-6 nguyén tir C). Theo mot phuong 4n, axit
polycarboxylic dugc chon tir nhém bao gbém axit sucxinic, axit xitric, axit
fumaric, axit itaconic, axit adipic, axit maleic, axit 2,5-furandicarboxylic, axit
mandelic, axit malic, va axit tartartic. Tét hon 13, axit polycarboxylic dugc
chon tir nhém bao gém axit sucxinic, axit xitric, axit fumaric, axit itaconic, axit
adipic, va axit 2,5-furandicarboxylic. Cu thé 13, axit polycarboxylic c6 thé duogc

chon tir axit sucxinic, axit fumaric, axit itaconic, va axit 2,5-furandi carboxylic.

Fig.3 minh hoa quy trinh hop nhét theo mot phuong an cla sang ché. Trén
Fig.3, budc 1én men dugce tién hanh trong thiét bi phan Ung 1én men (101), thiét
bi nay dugc cip ngudn cacbon va tuy y ca cac thanh phén nhu chét dinh dudng
qua cac duong khong thé hién trén hinh v&. O buéc 1én men, ngudn cacbon
duge 1én men bang vi sinh vat trong canh 1én men dé tao ra axit carboxylic va
trung hoa it nhit mot phan axit carboxylic bing cach bd sung bazo magie, nho
d6 thu dugc magie carboxylat. Bazo magie duoc bd sung qua duodng (10). Bazo
magie nay thu dugc trt MgO duogc tao ra & budc phan huy nhigt. MgO co6 thé
dugce tao ra dudi dang nhu vy, hodc sau khi duoc tao huyén phu dac trong
dung dich nuéc hodc dugc chuyén hoa thanh magie hydroxit & budc khong
dugc thé hién trén hinh vé.

Canh 1én men chira magie mudi carboxylat dugc cip cho budc axit hoa (103)
qua duodng (102). Budce trung gian nhu loai bo sinh khdi hodc cb dic c6 thé
duoc tién hanh, nhung cic bude nay khong duoc thé hién trén hinh v&. O budce
axit héa (103), magie carboxylat dugc cho tiép xuc voi HCI trong moi trudng
nude dé tao ra hdn hop nuéce chira axit carboxylic va magie clorua. HCI dugc
cip qua dudng (9) va thu duge tir thiét bi ¢6 so bd (5). N6 ¢6 thé duge cap duéi
dang dong khi chira HCI thu duge mot cach truc tiép tir thiét bi co so bd (5).

N6 ciing c6 thé duoc cAp duéi dang dung dich nuge thu dugc bang cach hép
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thu dong khi chira HCI trong dung dich nudc (vi du, nuée). Viée nay s€ xay ra
o budc hép thu (khong dugc thé hién trén hinh vé&).

Hon hop nuéc chira axit carboxylic va magie clorua dugc cip cho buéc tach
(105) qua duong (104). Budc tach co thé duge tién hanh nhu néu trén. Céc hop
chét hiru co thu duge & bude tach (32) dugc cip vao bude tach (105) qua
dudng (34). Néu budc tach (105) st dung dung moi chiét, thi n6 dugc cip qua
cac duong khong duoc thé hién trén hinh v&. Buéc tach (105) lam tao ra dong
thai chira axit carboxylic va dung dich magie clorua. San pham axit carboxylic
duge ldy ra qua dudng (106). Dung dich magie clorua dugc 14y ra qua duong

(1), va dugc xir Iy tiép nhu duge thé hién trén Fig.(2).
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1. Phuong phap xir Iy dung dich MgCl, bao gdm cac buéc:
- lam bay hoi dung dich nuéc chira MgCl, véi lugng nim trong khoang 5-
25% khbi iuqng va tap chit hitu co, trong d6 nu6c va céc thanh phan hitu
co, néu ¢ mat, dugc lam bay hoi, trong d6 san phém thu dugc tr budc lam
bay hoi c6 téng ham lwong céc thanh phan hiru co (TOC) tbi da 14 50% TOC
trong dung dich nudc ¢ip cho buée 1am bay hoi,
- thu dung dich nuwéc chita MgCl, v6i ndng d6 nam trong khoang 25-35%
khdi lwong sau khi 1am bay hoi va cip né vao thiét bi c¢6 so bd, noi né duge
cho tiép xtc véi dong khi chira HCI ¢6 nhiét do it nhét 1a 300°C, |
- cAp dung dich nudc chia MgCl, véi ndng dd nam trong khoang 35-45%
khéi luong thu duoc tir thiét bi ¢6 so bd vao thiét bi phan tng thiy nhiét,
trong d6 thiét bi phan tng nay c6 nhiét d6 it nhét 13 300°C,
- 14y MgO ra khoi thit bi phan ung thuy nhiét & dang rin, va liy dong khi
chtra HCl ra khoi thiét bi phan tmg thily nhiét, trong d6 dong khi chira HCI
nay c6 nhiét do it nhét 1a 300°C,
- cdp dong khi chira HCI ¢6 nhiét d it nhét 1a 300°C vao thiét bi ¢6 so bo,
- 14y dong khi chira HCI c6 nhiét d6 t8i da 1a 150°C ra khoi thiét bi c6 so b

nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich nuéc chira magie clorua c6 téng

ham luong cac thanh phan hitu co (TOC) it nhat 1a 1000ppm.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 san pham thu dugc tir bude lam bay
hoi ¢6 TOC tdi da 1 30% TOC trong dung dich nuéc cip cho budce 1am bay hoi thir

nhét, cu thé 13 tdi da 1a 15%.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 san pham thu
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duge tir budc lam bay hoi dugc cép vao thiét bi ¢d so bo c6 TOC tdi da 1a

1000ppm, cu thé 12 t6i da 12 500ppm, cu thé 1a hon t5i da 12 200ppm.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mirc ting
ndng do dugc thuc hién & budce lam bay hoi trude thiét bi co so bo, xac dinh dugce
duéi dang [MgCl, trong thiét bi c¢6 so bd]-[MgCl, ban déu], nam trong khoang tir 5

dén 30% khdi luong.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budec lam

bay hoi la budc lam bay hoi mot giai doan.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc lam

bay hoi 12 bu6c 1am bay hoi nhiéu giai doan.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trong giai doan thit nhét ctia bude 1am bay
hoi nhiéu giai doan, cdc thanh phéan hitu co d& bay hoi dugc loai bé, sao cho san
pham cb tir giai doan 1am bay hoi thit nhét chira lugng VTOC t6i da 1 50% VTOC
trong dung dich nudc dugce cép cho giai doan 1am bay hoi thir nhét, cu thé 1a tdi da

12 30%, cu thé 13 hon ti da 12 15%.

9. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 7 dén 8, trong d6 hoi nude
duoc 14y ra khoi bude lam bay hoi thir nhit va duge cdp dudi dang chét 1éng gia

nhiét cho budc lam bay hoi tiép theo.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 viéc 1am bay hoi nhiéu giai doan duoc tién

hanh trong thiét bi 1am bay hoi da dung.
11. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vide 1am

bay hoi theo kiéu nén hoi dugc st dung & bude 1am bay hoi hodc trong mét hodc

nhi€u giai doan cta chiing.
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12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dung dich
magie clorua thu dugc tr quy trinh bao gbém céc bude:

- 1én men ngudn cacbon dé tao ra axit carboxylic, trong d6 budc 1én men nz‘ly' bao
gdm cac budc 1én men ngudn cacbon bang vi sinh vt trong canh 1&n men dé tao ra
axit carboxylic va trung hoa it nhat mot phin axit carboxylic bang cach bd sung
bazo magie dugc chon tir magie oxit va magié hydroxit, nh¢ d6 thu dugc magie
carboxylat,

- axit héa magie carboxylat, trong d6 magie carboxylat dugc cho tiép xtic v6i HCI
trong mdi trudng nudc dé tao ra hén hgp nude chira axit carboxylic va magie
clorua

- tach hon hop nudce chira axit carboxylic va magie clorua, Gé tao ra dong thai chira

axit carboxylic va dung dich magie clorua.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 phwong phap ndy bao gbm céc budc:

- tai tudn hoan céc thanh phan hitu co dd duge 1am bay hoi & budc 1am bay hoi it
nhét mot phan dén bude tach, va/hoic

- t4i tuAn hoan magie oxit duoc 4y ra khoi thiét bi phan tng thiiy nhiét it nhat mot
phan dén budc 1én men, va/hoic

_ t4i tuAn hoan dong khi chira HCI thu dugce tir thiét bi ¢6 so bo it nhdt mot phan

dén budc axit hoa.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phdp nay bao gdm budc tai tuin
hoan céc thanh phan hitu co di duoc 1am bay hoi & bude 1am bay hoi it nhit mot
phén dén budc tach, va

- t4i tudn hoan magie oxit duoc 14y ra khéi thiét bi phan Gng thily nhiét it nhét mot
phan dén budc 1én men, va

- t4i tudn hoan dong khi chtra HCI thu dugce tir thiét bi ¢d so bd it nhit mot phan

dén budc axit hoa.

15. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong d6 budc

tach bao gdm buéc chiét, trong d6 dung mdi chiét hitu co duoc sir dung.
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16. Phuong phép san xuét axit cacboxylic bao gdm céc budc:
- 1én men ngudn cacbon dé tao ra axit carboxylic, trong d6 budc 1én men nay
bao gdm cac budc 1én men ngudn cacbon bang vi sinh vat trongAcanh lén
men dé tao ra axit carboxylic va trung hoa it nhit mot phan axit carboxylic
bang cach bd sung bazo magie dugc chon tir magie Gx{t va magie hydroxit,
nhd do6 thu duge magie carboxylat,
- axit hoa magie carboxylat, trong d6 magie carboxylat dugc cho tiép xtic
vGi HCI trong moi trudong nude dé tao ra hdn hop nude chira axit carboxylic
va magie clorua,
- tach hdn hop nuédc chira axit carboxylic va magie ciorua, dé tao ra dong
thai chira axit carboxylic va dung dich magie clorua,
- ]Jam bay hoi dung dich nuéc chira MgCl2 véi ndng d6 ndm trong khoang 5-
25% khdi lugng va tuy ¥ tap chét hiru co, trong d6 nuéc va céc thanh phan
hitu co, néu ¢6 mit, duge 1am bay hoi,
- thu dung dich nudc chua MgCl, voi néng d6 nim trong khoang 25-35%
khéi lwong sau khi 1am bay hoi va cip né vao thiét bi ¢d so bg, noi né duoc
cho tiép xuc voi dong khi chira HCI ¢6 nhiét do it nhét 1 300°C,
- cap dung dich nuée chira MgCl, voi ndng 46 nim trong khoang 35-45%
khéi lugng thu duoc tir thiét bi ¢o so b vao thiét bi phan Gng thiy nhiét,
trong d6 thiét bi phan tmg nay c6 nhiét o it nhat 1a 300°C,
_ lay MgO ra khéi thiét bi phan tmg thty nhiét & dang ran, va liy dong khi
chtta HCl ra khoi thiét bi phan tmg thiiy nhiét, trong d6 dong khi chira HCI
nay c6 nhiét do it nhat 1a 300°C,
_ chp dong khi chtra HCI ¢6 nhiét do it nhat 12 300°C vao thiét bi ¢ so bd,
- 14y dong khi chira HC ¢6 nhiét do t6i da 1a 150°C ra khdi thiét bi c6 so bd

nay.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 céc thanh phén hiru co dugc bude lam bay

hoi 1am bay hoi dugc tai tudn hoan dén budc tach.
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18. Phuong phap theo diém 16 hodc 17, trong d6 magie oxit duge 14y tir buée thuy
nhiét duogc tai tudn hoan it nhat mot phén dén budc 1én men, dudi dang MgO hoic

sau khi chuyén héa thanh magie hydroxit.

19. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 16-18, trong d6 dong khi chira
HCI thu duoc tir thiét bi c6 so bd duoc tai tudn hoan it nhat mét phin dén budc axit
héa, & dang khi hogic sau khi chuyén héa thanh dung dich HCI bang cach hip thu

no trong nudce.

20. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 16-19, trong d6 buéc loai bd

sinh kkoi duoce tién hanh gitta budce 1€n men va bude axit hoa.

21. Phuong phap theo diém bit ki frong s6 cac diém 16-20, trong d6 budc tach
magie cacboxylat dang rdn ra khoi canh lén men, va tuy y budc ria magie

cacboxylat dang ran nay dugce tién hanh giita bude 1én men va bude axit hoa.

22. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém 16-21, trong d6 budc ¢o dugc
tién hanh gitta buée 1én men va bude axit hoa dé 1am ting ndng 46 clia magie

cacboxylat trong hdn hop nay trude khi axit hoa.

23. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém 16-22, trong d6 axit
cachoxylic ¢6 mat it nhit mot phén ¢ dang rin trong hdn hop nudc chtra axit

cacboxylic va magie clorua, va budc tach 1a budc tach ran-16ng.

24. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 16-23, trong d6 axit
cacboxylic ¢6 mit it nhat mot phan dudi dang pha hitu co riéng biét trong hdn hop

nudce chira axit cacboxylic va magie clorua, va budc tach la bude tach 1ong-16ng.
25. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém 16-24, trong d6 axit

cacboxylic ¢6 mit it nhat mot phin & dang da dugc hoa tan trong hdon hop nuéc

chtra axit cacboxylic va magie clorua, va budc tach nay 1a budc chiét.
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26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 dung moi chiét dugc chon tir nhém bao

gdm hydrocacbon béo va thom.

27. Phuong phap theo diém bit ky trong sb céc diém 16-26, trong d6 axit
cacboxylic 13 axit mono-cacboxylic, di-cacboxylic hodc tri-cacboxylic chira it nhét

2, nhung khong qua 6 nguyén tir cacbon.

28. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém 16-27, trong d6 dung dich
nuée chira magie clorua ¢6 tong ham lugng céc thanh phén hitu co (TOC) it nhét 1a

1000ppm.

29. Phuong phéap theo diém bét ky trong s céc didm 16-28, trong d6 san phim thu
duge tir bude 1am bay hoi c6 TOC t6i da 1a 50% TOC trong dung dich nuéc cip

cho budc lam bay hoi.

30. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém 16-29, trong d6 san pham thu
duge tr budc lam bay hoi dugc cip vio thiét bi c¢d so bd c6 TOC tbi da la

1000ppm.

31. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 16-30 trong d6 mirc ting noéng
do dugce thuc hién ¢ bude lam bay hoi trude thiét bi cd so bo, xac dinh dugc dudi
dang [MgCl, trong thiét bi ¢ so bd]-[MgCl, ban daul, ndm trong khoang tir 5 dén
30% khéi lugng.

32. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 16-31, trong d6 budc 1am bay

hoi 1a budc lam bay hoi mot giai doan.

33. Phuong phéap theo diém bat k¥ trong s6 cac diém 16-31, trong d6 budc lam bay

hoi 12 budce 1am bay hoi nhiéu giai doan.
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34, Phuong phép theo diém 33, trong d6 trong giai doan thir nhat ctia budce 1am bay
hoi nhiéu giai doan, cac thanh phén hitu co dé bay hoi dugc loai bd, sao cho san
phém cb tir giai doan 1am bay hoi thit nhat chira lugng VTOC t6i da la 50% VTOC

trong dung dich nuéc dugce cAp cho giai doan 1am bay hoi thtt nhét.

35. Phuong phap theo diém bat ky trong.sb cac diém 33-34, trong d6 hoi nuéc
duoc 14y ra khéi bude 1am bay hoi thir nhét va dugc cip dudi dang chat 1ong gia

nhiét cho budc lam bay hoi tiép theo.

36. Phuong phéap theo diém 35, trong d6 viéc lam bay hoi nhiéu giai doan dugc tién

hanh trong thiét bi lam bay hoi da dung.
37. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 16-36, trong d6 viéc lam bay

hoi theo kiéu nén hoi duge stt dung & bude 1am bay hoi hodc trong mot hodc nhiéu

‘Al A 9 7.
giai doan cua ching.
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