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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyen thong khong day va thiét bi dau cudi. Thiét
bi dau cudi xem xét anh huéng cua cac hé s trai phd cua cac dang thire kénh diéu khlen
duong 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) khac nhau khi tinh toan s
luong khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block - PRB) dugc sir dung dé truyén
thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink Control Information - UCI), sao cho sb luong khél
tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) dugc tinh toan dugc str dung dé truyén
UCI ¢6 thé mang tat ca UCIL nho d6 dam bao viée truyén dang tin c@y UCI. Phuong phap
bao gom thiét bj dau cudi xac dinh, theo so lugng bit cua UCI can dugc truyén va hé so
trai phd cua dang thie PUCCH thi nhat, s6 luong PRB dé truyén UCI can dugc truyén.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, d& cap dén phuong

phép truyén thong khong day va thiét bj dau cudi.

Tinh trang k¥ thuit ctia sing ché

Nam loai dang thtc kénh didu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH), d6 13, cac dang thitc PUCCH 0 dén 4, dugc hd tro trong vo tuyén
méi (New Radio - NR) c6ng nghé truyén thong di dong thé hé thi 5 (5th Generation -
5G). Hé sb trai phd truc giao ciia dang thicc PUCCH 2 va hé sb trai phd truc giao cia
dang thie PUCCH 3 14 1, va hé s6 trai phd truc giao ctia dang thirc PUCCH 4 13 2 hozc
4. O giai doan hién tai, khi thiét bi dau cudi tinh todn mot s& khdi tai nguyén vat ly
(Physical Resource Block - PRB) dé truyén thong tin diéu khién duong lén (Uplink
Control Information - UCI), anh hudng cta viée trai phd khéng duwoc xem xét. Do do,
sau khi mot sé PRB duoc tinh toan, cac PRB khong da dé mang tAt ca UCL va két qua la
khong thé truyén UCI mot cach binh thuong.

Ban chét ky thuat clia sang ché

Phuong 4n ciia sing ché dé xuit phuong phép truyén thong khong diy, thiét bi
dau cudi, va thiét bi mang. Khi thiét bi dau cubi tinh toan mot s PRB dé truyén UCl,
anh huong cta cic hé s trai phd cia cic dang thic PUCCH khéc nhau dugc xem xét,
sao cho sau khi sé lwvong PRB @ truyén UCI duoc tinh toan, cac PRB ¢6 thé mang tit ca
UCI, nhd @6 dam béao rang UCI duoc truyén mot cach dang tin cay.

Theo khia canh tht nhét, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phép truyén
thong khong day, bao gdm:

xac dinh, béng thiét b1 dau cubi, vung tri sb cua luu lugng ma theo hé sb trai phf)
cho dang thirc PUCCH tht nht;

nhan, b%mg thiét bi dau cudi, tin hiéu diéu khién duoc guri boi thiét b mang, trong
do tin hiéu diéu khién duoc st dung dé biéu thi luu lugng ma muyc ti€u dé truyén UClI
béng dang thitc PUCCH thu nhét, va tri s6 cia luu luong ma muc tiéu khong vuot qua
vung tri s6 cua luu luong ma; va

xac dinh, bang thiét bi dau cuoi, luu lugng ma muc tiéu theo tin hiéu diéu khién.
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Do d9, trong phuong phéap truyén théng khong diy theo phuong 4n ndy cua sing
ché, thibt bi diu cubi c6 thé xac dinh ving tri s§ ctia luu lwong ma theo hé sb trai phd
cho dang thirc PUCCH thtt nhét, sao cho thiét bi dau cudi x4c dinh luu lwong ma muc
tidu dé truyén UCI trong viing tri s6 cua luu lwong mi, nhd d6 dam bao rang UCI duoc
truyén mot cach déng tin ciy.

Theo phuong thirc thuc hién cua khia canh thir nhét, viéc x4c dinh, béng thiét bi
dau cudi, ving tri sb cia Iuu lwong mi theo hé s6 trai phd cho dang thitc PUCCH thit
nhét bao gdm:

xéac dinh, bing thiét bi dau cubi, ring tri s6 cua luu lwong ma nhé hon hoic bing
thong sb thtt nhat, trong d6 thong s6 thi nhét bing 1 dwge chia bdi N, va N 1a hé s trai
phé cho dang thite PUCCH thtr nhét; va/hoic

x4c dinh, bang thiét bi dAu cudi, rang tri sb cua luvu luong ma 16n hon 0.

Theo phuong thirc thyc hién cta khia canh thir nhét, viéc x4c dinh, béng thiét bi
d4u cubi, luu lwong ma muc tiéu theo tin hiéu diéu khién bao gom:

thdy riang, bang thiét bi dau cudi, diéu khong mong muén 13 lvu lwvong ma muc
tiéu 16n hon hodc bang thong s thir nhat.

Theo phuong thitc thue hién cua khia canh thir nhét, viéc x4c dinh, béng thiét bi
déu cudi, luu lwong ma muc tiéu theo tin hiéu didu khién bao gdm:

xac dinh, bﬁng thiét bi dau cudi, réng luu lwong ma muc tiéu 13 luu lwong ma tbi
da dwoc sir dung dé truyén UCI bang dang thirc PUCCH thit nhit.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n ctia sang ché dé xuit phwong phép truyén
thong khong diy, bao gém:

giti, bing thiét bi mang, tin hidu didu khién dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin higu
didu khién duge st dung @& bidu thi Ivu lwong ma muc tiéu ma tai d6 thiét bi dau cudi
truyén UClI b%mg dang thtc PUCCH tht nhét, tri s§ cua luu luong ma muc tiéu khong
vugt quéa vung tri sb cia luu luong ma, va vung tri sb cta luu lwong ma dugc xac dinh
theo hé b trai phd cho dang thire PUCCH thir nhat.

Do d6, trong phuong phép truyén thong khong diy theo phwong 4n nay clia séng
ché, thiét bi mang gui tin hidu diéu khién dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin higu diéu
khién biéu thi luu luong ma muc ti€éu ma tai dé thiét bi dau cudi truyén UClI béng dang
thire PUCCH thit nhit, sao cho thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh luu lugng ma muc ti€u
dé truyén UCI trong ving tri s6 cua luu lwong mi, nho d6 dam bao rang UCI duoc

truyén mot cach dang tin cay.
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Theo khia canh thir ba, phuong 4n cua sing ché d& xuit phwong phap truyén
thong khong day, bao gbm:

xac dinh, béng thiét bi dau cudi theo mot sd bit ctia UCI can duoc truyén va hé sd
trai phd cta dang thire PUCCH thi nhat, mot s6 PRB dé truyén UCI can dugc truyén.

Do dé, trong phuong phap truyén thong khong dy theo phuong 4n ndy cla sang
ché, khi thiét bi ddu cudi xac dinh mot sé PRB dé truyén UCI, anh hudng cla hé sb trai
phd cta dang thie PUCCH thtr nhét dugc xem xét, sao cho sau khi s6 lwong PRB dé
truyén UCI duogc xac dinh, cdc PRB co thé mang tt ca UCI, nhd d6 dam bao réng UClI
dugc truyén mot cich dng tin cdy.

Theo phuong thirc thyc hién ciia khia canh thir ba, viéc xdc dinh, biang thiét bi dau
cubi theo mdt sb bit ciia UCI can dugc truyén va hé s6 trai phd cua dang thirc PUCCH
thir nhét, mot sé PRB dé truyén UCI cin dugc truyén bao gdm:

x4c dinh, bang thiét b d4u cudi theo mot sb bit cia UCI cin duge truyén, hé sb
trai phd cta dang thirc PUCCH thtt nhét, va thong sb thir nhét, sb lugng PRB d truyén
UCI cén duoc truyén, trong d6

thong sb thir nhit bao gdm it nhit mot trong s6 mot s séng mang phu cho dang
thirc PUCCH thir nhit @& truyén UCI trong mot khdi tai nguyén (Resource Block - RB),
mét s6 bidu twong mién thoi gian cho dang thite PUCCH thi nhét dé truyén UCI, thi tu
bién diéu, Ivu lwong ma t6i da trong (ng v6i dang thitc PUCCH thur nhét, va sb luong
t6i da cac PRB tuong tng v6i dang thire PUCCH thi nht.

Theo phuong thirc thue hién cta khia canh thit ba, sb luong Mlsgf[ﬁ cua cac PRB
dé truyén UCI can duoc truyén thoa man:

(Oyer +Ocpe ) < Mg Neog " Nogo O, -7/ Ngg ", va khi s6 luong tbi da céc
PRB tuwong tGng v6i dang thtc PUCCH tht nhit 16n hon I,

(OUCI +OCRC) > (MPUCCH _1) . NRB . pyPUCCH 0. -7/ N;JCCH; hodc

RB,min sc,ctrl symb

NRB _NPUCCH 'Qm .r/N;’}EJCCH

sc,ctrl symb

Oyer +0,
PUCCH r
M RBmin ul CRC 5 trong do

O,¢; thé hién mdt sb bit ciia UCL, O thé hién mot so bit ctia ma kiém tra phan

du tudn hoan (Cyclic Redundancy Check Code - CRC), N, ﬁm thé hién s6 lwong céc séng

S

mang phu cho dang thirc PUCCH thtr nhit dé truyén UCI trong mot RB, Nioo" thé hién

symb

sb lwong biéu twrong mién thdi gian cho dang thirc PUCCH thir nhit dé truyén UCL Q

m
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thé hién thu tu bién diéu, » thé hién lvu luong mi tdi da twong ung voi dang thic
PUCCH thir nht, v NP thé hién hé sb trai ph ctia dang thitc PUCCH thtt nht.
Theo phuong thitc thyc hién ctia khia canh thi ba, sb luong My, clia cac PRB
dé truyén UCI can duogc truyén thoa man:
(Ouer + O ) S Mrpon Neog * Nogo -+ O, 75 v khi s6 Iuong tdi da cac PRB tuong
ung voi dang thirc PUCCH thtr nhét 16n hon 1,

(OUCI +OCRC) > (Mggincf —1)-NRB . JPUCCH 0 7 hoiic

sc,ctrl symb

NRB . AJPUCCH |
sc,ctrl symb m

Oye; + O,
PUCCH ucI CRC A
Mg min —l' — |, trong do

0,; thé hién mot sb bit ciia UCL, Oy thé hign mot sé bit cia CRC, Ny, thé

sc,ctrl
hién s6 lwong céc séng mang phu cho dang thac PUCCH thur nhit dé truyén UCI trong
mét RB duge chia béi N2UCH | NPVCH thé hién hé s trai phd cta dang thitc PUCCH th

nhit, NPU? thé hién s luong biéu twong mién thsi gian cho dang thitc PUCCH thir

symb
nhit @& truyén UCL Q, thé hién thu ty bién didu, va r thé hién heu luong ma téi da
twong tng v6i dang thire PUCCH thit nhét.

Theo phuong thirc thye hién cta khia canh thtr ba, UCI cAn dugc truyén bao gém
thong tin phan hdi bao nhin (Acknowledgement - ACK)/bdo khong nhin (Negative
ACK - NACK), vi/hozc théng tin yéu cau 1ap lich (Scheduling Request - SR), va/hogc
thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI).

Theo khia canh tht tu, thiét bi ddu cubi dwoc d& xuit. Thiét bi dau cudi co thé
thuc hién céc hoat dong cua thiét bi dau cudi theo bét ky mot trong sb khia canh thir nhét
hodc cic phuong thic thuc hién co thé ctia khia canh th& nhit. Cu thé 1a, thiét bi dau
cudi ¢6 thé bao gf‘)m cac bd phan médun duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong
ctia thiét bi dau cudi theo bét ky mdt trong sb khia canh tht nhét hodc cac phuong thitrc
thuc hién c6 thé cta khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thir nam, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang co thé thuc
hién céc hoat ddng cua thiét bi mang theo cac phwong thuc thuc hién cua khia canh thit
hai. Cu thé 13, thiét bi mang co thé bao gém cac bd phan modun dugc tao cAu hinh dé
thuc hién cac hoat dong cia thiét bi mang theo cac phuong thirc thyc hién ctia khia canh
thir hai.

Theo khia canh th(r su, thiét bi dau cudi duwoc dé xuat. Thiét bi dau cudi ¢ thé
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thuc hién cac hoat dong cla thiét bi dau cudi theo bt ky mot trong sb khia canh thir ba
ho#c cac phuong thire thyce hién ¢6 thé cia khia canh thi ba. Cu thé 13, thiét bi dau cudi
¢6 thé bao gém cac b6 phan moédun dugc tao cAu hinh dé& thuc hién cac hoat dong cua
thiét bi ddu cubi theo bat ky mot trong s6 khia canh thr ba hodc cic phuong thirc thyc
hién c6 thé cta khia canh thit ba.

Theo khia canh thir bay, thiét bi dau cudi duoc dé xuét. Thiét bi d4u cudi bao gém
bd x1r Iy, bo thu phat, va bd nhé. Bo xit ly, b thu phat, va b nhdé lién lac v6i nhau thong
qua duong Kkét nbi trong. B6 nhé dugce tao cAu hinh dé luu trér 1énh, va bd xtr 1y duogc tao
cAu hinh dé thyc hién 1énh duoc luu trit trong bd nhd. Khi bg xur ly thyre hién 1énh duoc
luu trit trong b nhd, viée thuc hién nay lam cho thiét bi dau cudi thyc hién phuong phap
theo bat ky mot trong s khia canh thu nhét hodc cac phuong thirc thyc hién c6 thé cia
khia canh thr nhit, hodc viéc thuc hién nay lam cho thiét bi dAu cudi thuc hién thiét bi
dau cudi theo khia canh thit tur.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi mang duoc dé xudt. Thiét bi mang bao gém bo
xtr 1y, bd thu phat, va b nhé. Bo xir Iy, bo thu phat, va bo nhé lién lac véi nhau thong
qua dudng két ndi trong. Bo nhé duoc tao cdu hinh @€ luu trit 1énh, va bg xit 1y dugc tao
cAu hinh dé thuc hién 1énh duogc luu trit trong bd nhé. Khi bd xt Iy thyc hién Iénh dugc
luu trit trong bd nhd, viée thuc hién nay lam cho thiét bi ddu cubi thyc hién phwong phap
theo bét ky mot trong sb khia canh th® hai ho#ic cc phuong thic thyc hién c6 thé caa
khia canh tht hai, hoic viéc thuc hién nay 1am cho thiét bi ddu cudi thyc hién thiét bi
mang theo khia canh thtr ndm.

Theo khia canh thir chin, thiét bi ddu cudi dugc d& xut. Thiét bi dau cudi bao
gém b6 x1t Iy, bo thu phat, va bé nhd. Bo xur ly, bd thu phat, va b nhé lién lac v6i nhau
thong qua duong két ndi trong. B6 nhé duogce tao cAu hinh dé luu trir 1énh, va bd xu ly
dwoc tao cAu hinh d thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhé. Khi bd xtt ly thuc hién
1énh dugce Iuu trit trong bd nhd, viée thuc hién nay lam cho thiét bi dAu cudi thuc hién
phuong phap theo bit ky mot trong s6 khia canh thtr ba hodc cac phuong thitc thyc hién
¢6 thé cua khia canh tht ba, hodc viéc thuc hién ndy 1am cho thiét bi dau cubi thuc hién
thiét bj dau cudi theo khia canh thtr sau.

Theo khia canh tht muoi, chip hé théng duoc dé XUuAt. Chip h¢ théng bao gém
giao dién dau vao, giao dién dau ra, bd xir 1y, va bd nhé. Bo xir ly duoc tao cAu hinh dé
thuc hién 1énh dugc Iuu trit trong bd nhd, va khi 1énh duoc thye thi, bo xir 1y ¢ thé thuc

hién phuong phép theo mdi trong so cac khia canh néu trén.
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Theo khia canh tht mudi mot, phuong tién luu trlif may tinh duoc d& xuét.
Phwong tién luu trit may tinh luu trit ma chwong trinh, va ma chuong trinh dugc st dung
dé 1énh cho may tinh thuc hién 1énh cua phuong phap theo mdi trong sd cac khia canh
néu trén.

Khia canh thtr mudi hai d& xuit san phdm chwong trinh may tinh bao gbm 1énh, va
khi san phdm chwong trinh mdy tinh duoc chay trén mdy tinh, may tinh duoc kich hoat

dé thuc hién phuong phap theo mdi trong sb céc khia canh néu trén.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 s0 db so lwge cua tinh hubng tng dyung theo phuong én cua sing ché.

Fig.2 12 Iuu d6 so lwgc ciia phuong phép truyén thong khong day theo phuong an
cta sang ché.

Fig.3 14 lwu d4 so lwgc ctia mdt phuong phép truyén théng khong day khac theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 13 luu db so lugc ctia mdt phuong phap truyén thong khong day khac nita
theo phwong 4n cua sang ché.

Fig.5 14 so @ khdi so lugc ciia thiét bi dau cudi theo phuong 4n cia séng ché.

Fig.6 1 so db khdi so lugc ctia thiét bi mang theo phuong 4n ctia sing ché.

Fig.7 1a so dd khéi so lwoc cta mot thiét bi ddu cubi khac theo phuong én cta
sang ché.

Fig.8 14 so dd khdi so luge cia thiét bi truyén thong khong diy theo phuong én
clia sang ché.

Fig.9 1a so dd két chu so luoc cua chip hé théng theo phuong 4n clia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k§ thudt theo cac phuong thirc thuc hién cua sang ché duoc mo ta
15 rang dudi day két hop véi céc hinh v& kém theo theo cac phwong thirc thyc hién clia
sang ché.

Céac giai phap k¥ thuét theo cac phuong thic thyc hién cua sang ché c6 thé duoc
tng dung cho cac hé thdng truyén thong khéc nhau, ching han nhu: hé théng thong tin di
dong toan cau (Global System for Mobile Communications - GSM), hé théng da truy cap
phan mi (Code Division Multiple Access - CDMA), hé thdng da truy cip phan mi bing
rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vy v6 tuyén goi da
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ning (General Packet Radio Service - GPRS), hé théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution - LTE), hé thdng song cong phén chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex
- FDD) LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD)
LTE, hé théng vién thong di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunications
System - UMTS), hé théng truyén thong c¢6 kha ning twong tac toan cAu véi truy cap
viba (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX), hodc hé thdng 5G
tuong lai.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong day 100 ung dung phuong 4n cua
sang ché. Heé théng truyén thong khong day 100 co thé bao gbm thiét bi mang 110. Thiét
bi mang 100 c6 thé Ia thiét bi lién lac v6i thiét bi diu cudi. Thiét bi mang 100 c¢6 thé
cung cép do phu truyén théng cho ving dia ly cu thé, va co thé lién lac véi thiét bi du
cubi (vi du nhu, thiét bi ngudi sir dung (User Equipment - UE)) duoc b tri trong ving
phu. Trong it nhit mot phwong thirc thyc hién, thiét bi mang c6 thé 13 tram thu phat gbe
(Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hoic c¢6
thé 1a nat B (NodeB - NB) trong hé théng WCDMA, hogc c6 thé 1a nut B tién hoa
(evolved NodeB - eNB hoiic eNodeB) trong hé théng LTE, hodc b diéu khién khong
day trong mang truy cép vO tuyén dam may (Cloud Radio Access Network - CRAN),
hogc thiét bi mang co6 thé lam tram tiép Am, diém truy cép, thiét bi trong xe, thiét bi c6
thé deo dwgc, thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang di
ddéng cong cong mat d4t (Public Land Mobile Network - PLMN) tién héa twong lai hoic
thiét bi twong tu.

Heé théng truyén thong khong diy 100 con bao gbm it nhat mot thiét bi dau cudi
120 duge bb tri trong pham vi phti ctia thiét bi mang 110. Thiét bi dau cubi 120 c6 thé 1a
di dong hodc ¢ dinh. Theo tuy chon, thiét bi dau cudi 120 c6 thé 1a du cudi truy cap,
UE, khéi thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban giao tiép di dong, tram & xa, dau
cudi & xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi st dung, dau cudi, thiét bi truyén thong khong
day, dai ly nguoi st dung, hodc thiét bi nguoi st dung. Diu cubi truy cp c6 thé 12 dién
thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khaéi tao phién (Session Initiation
Protocol - SIP), tram vong ndi hat vd tuyén (Wireless Local Loop - WLL), thiét bi ky
thuat s6 hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning
truyén thong khong ddy, thiét bi tinh toan, mot thiét bi xir Iy khdc duoc két ndi véi
mddem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi c¢6 thé deo duoc, thiét bi dau cudi trong

mang 5G tuong lai, thiét bi dAu cudi trong PLMN tién héa tuong lai hodc thiét bi twong
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.

Theo tuy chon, cac thiét bi dAu cudi 120 ¢ thé thuc hién truyén thong thiét bi dén
thiét bi (Device to Device - D2D) v6i nhau.

Theo tuy chon, mang hodc hé théng 5G ciing c6 thé duogc goi 14 mang hoac hé
théng NR.

Fig.1 thé hién mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi lam vi du. Theo tity chon,
hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm nhidu thiét bi mang va mot sb
luong thiét b dAu cubi khac c6 thé co trong ving phu ctia mbi thiét bi mang. No6i dung
nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cla sang ché.

Theo tly chon, hé thdng truyén théng khong day 100 c6 thé con bao gdm cac thuc
thd mang khac ching han nhu chirc niing quéan ly kha nang di dong va truy cap (Access
and Mobility Management Function - AMF), chic ning quéan ly phién (Session
Management Function - SMF), chtcc nang quin ly dit li€u hop nhét (Unified Data
Management - UDM), va chitc ndng may chu xac thuc (Authentication Server Function -
AUSF). Noi dung nay khong bi gi6i han theo phwong 4n nay cta sang ché.

Ngoai ra, cdc khia canh hodc cac dic tinh cta sang ché c6 thé dugc thuc hién 13
phuong phap, thiét bi hodc san phdm sir dung cac cong nghé k¥ thuat va/hodc lap trinh
tiéu chudn. Thuat ngit “san phdm” dugc st dung trong ban mo td ndy bao ham chwong
trinh may tinh c6 thé duoc truy cap tir phuong tién, thiét bi mang hoic thiét bi c¢6 thé doc
duoc bing mdy tinh bat ky. Vi du nhu, phuong tién doc duoc béng may tinh c6 thé bao
gdm, nhung khong gi6i han &: thiét bi luu tri tir (ching han nhu dia cling, dia mém, hoic
bang twr), dia quang (chang han nhu dia nén (Compact Disk - CD), hodc dia da dung sb
(Digital Versatile Disc - DVD)), thé thong minh va thit bi nhé cuc nhanh (ching han
nhu bd nhé chi doc lap trinh duge xéa duge (Erasable Programmable Read-Only
Memory - EPROM), thé, thanh hodc b dia phim). Ngoai ra, cdc phuong tién luu trit khac
nhau dugc md ta trong ban mo ta nay co thé biéu thi mot hodc nhidu thiét bi va/hoic cac
phuong tién doc duoc bang may khac duoc st dung dé luu trit thong tin. Thuat ngit
"phuong tién doc dugc bing may" c6 thé bao gébm nhung khong gi6i han & cac phuong
tién khac nhau c6 thé luu trit, chira, va/hodic mang 1&énh va/hodc dir lidu.

Neén hiéu ring, cic thuat ngit “hé thdng” va “mang” trong bén md ta ndy thudng
duge st dung c6 thé hoan ddi nhau trong ban mé ta nay. Thuét ngit "va/hodc" trong ban
md ta ndy chi 1 mbi quan hé lién quan @& md ta cac dbi tuong co lién quan, va thé hién

réng ba mbi quan h¢ c6 thé ton tai, vi du nhu, A va/hoic B ¢ thé thé hién ba trudng hop
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sau: A ton tai riéng biét, ca A va B tdn tai, va B ton tai riéng biét. Ngoai ra, ky tu "/"
trong ban mo ta nay ndi chung biéu thi mdi quan hé "hoic" gifta céc d6i tuong c6 lién
quan.

Fig.2 12 luu dd so luge ctia phuong phap truyén thong khong day 200 theo
phuong an cua sang ché. Phuong phap 200 theo tiy chon ¢6 thé dwoc tng dung cho hé
théng dwoc thé hién trén Fig.1, nhung khong bi giéi han & ndi dung d6. Phuong phap
200 bao gdm it nhat mot phén trong sb cac ndi dung sau day.

$210. Thiét bi d4u cudi x4c dinh ving tri s6 cta luu lwong ma theo hé s trai phé
cho dang thirc PUCCH thtr nhét.

Theo tuy chon, dang thitcc PUCCH thur nhét c6 thé 13 dang thirc PUCCH 2, dang
thire PUCCH 3, hodc dang thirc PUCCH 4.

Vi du nhu, hé s trai phd cua dang thie PUCCH 2 va hé s trai phd ctia dang thirc
PUCCH 3 14 1, va hé s trai phé cta dang thire PUCCH 4 13 2 hodc 4.

Vi du nhu, bang 1 thé hién chudi truc giao w,(m) khi hé s6 trai phé cta dang thiic
PUCCH 4 1a 2.

Bang 1

n Wy

0 [+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1]

1 [f1 +1 +1 +1 +1 +1 -1 -1 -1 -1 -1 -]

Mot vi du khéc 13, bang 2 thé hién chudi truc giao w,(m) khi hé sb trai phé cua
dang thitc PUCCH 4 1a 4.
Bang 2

n Wy

[F1 1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +I]

[F1 41 +1 —j —j —j =1 =1 =1 +j +j +j]

0
1
7 [ [+l #1 +1 =1 -1 -1 +1 +1 +1 -1 -1 -]
3

1 +1 +1 +j +j +j -1 =1 =1 —j —j —j]

Vi du nhu, bang 3 thé hién luu lwong ma tdi da r tuwong Ung v6i dang thic
PUCCH 2/dang thirc PUCCH 3/dang thirc PUCCH 4.
Bang 3

n Luu lugng ma

-10-



41692

0 0,08
1 0,15
2 0,25
3 0,35
4 0,45
5 0,60
6 0,80
7 Du trix

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh rang tri s cta luu lwong ma nhod
hon hoiic bang théng sb thir nhit, trong d6 thong sb thir nhit bang 1 duoc chia boi N, va
N 1 hé sb trai phé cho dang thiac PUCCH thir nhit. Thiét bi dau cudi theo lya chon c6
thé x4c dinh ring tri s6 cua luu lugng ma 16n hon 0.

$220. Thiét bi diu cudi nhan tin hiéu diéu khién dugc giri boi thiét bi mang, trong
dé tin hiéu didu khién duoc st dung dé biéu thi lvu lwong mi muc tiéu dé truyén UClI
bang dang thirc PUCCH thu nhét, va tri sb cta luu lwong mi muc tiéu khong vuot qua
viing tri s6 cia hru lrgng ma.

Theo tuy chon, UCI bao gdm thdng tin phan hdi ACK/NACK, va/hoic thong tin
SR, va/hoac CSL

$230. Thiét bi diu cudi xac dinh lvu lwgng ma muc tiéu theo tin hiéu diéu khién.

Theo tiy chon, thiét bi dau cubi thdy ring diéu khong mong mudn 13 luu luong
ma muc tiéu 16n hon hoac béng thong s6 thir nht.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi x4c dinh rﬁng luu lwong ma muc tiéu la luu lugng
ma t8i da duge st dung dé truyén UCI bang dang thirc PUCCH thtt nhét.

Do d6, trong phuong phap truyén théng khong day theo phuong 4n nay cia sang
ché, thiét bi dau cubi c6 thé xic dinh ving tri s6 cua lwu luong mé theo hé s trai phé
cho dang thire PUCCH tht nhét, sao cho thiét bi dau cubi xac dinh luu lugng ma muyc
tiéu dé truyén UCI trong ving tri sb cua luu lwong mé, nhy d6 dam bao rang UCI duogc
truyén mot cach dang tin cay.

Fig.3 1a luu dd so luge ciia phuong phap truyén thong khong diy 300 theo
phuong &n cua sing ché. Phuong phéap 300 theo tiy chon c6 thé duoc tmg dung cho hé
thdng duoc thé hién trén Fig.1, nhung khong bi giéi han ¢ ndi dung d6. Phuong phap
300 bao gbm it nhit mot phén trong sb céc ndi dung sau day.

$310. Thiét bi mang gui tin hiéu diu khién dén thiét bi dau cubi, trong d6 tin hidu
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didu khién duoc sir dung dé bidu thi luu lwong ma muc tidu ma tai d6 thiét bi dau cudi
truyén UCI bang dang thitc PUCCH thi nhét, tri s6 cta lvu luong mi muc tiéu khong
vuot qua vung tri s6 cta luu lwong mi, va ving tri s6 cua luu lwong mi dugce xac dinh
theo hé s6 trai phd cho dang thirc PUCCH thit nhit.

Nén hidu ring, phuong phap truyén thong khong day 300 twong tmg v6i cac bude
twong Gng trong phuong phap 200, va d6i v6i cac budc trong phuong phap truyén thong
khong day 300, co thé xem nodi dung md ta céc budc twong Gng trong phuong phap
truyén thong khong day 200. Dé cho ngén gon, cic ndi dung chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Do d6, trong phuong phap truyén thong khong day theo phuong 4n ndy cia sang
ché, thibt bi mang g tin hiéu diéu khién dén thiét bi dau cubi, trong d6 tin hiéu didu
khién biéu thi lvu luong ma muc tiéu ma tai d6 thiét bi dau cudi truyén UcCl béng dang
thirc PUCCH thir nhét, sao cho thiét bi d4u cudi c6 thé xac dinh luu lugng ma muc tiéu
dé truyén UCI trong vung tri s6 cua luu lwong mi, nhy d6 dam béao rang UCI duoc
truyén mot cach dang tin cay.

Fig.4 1a luu dd so luge clia phuong phap truyén théng khong day 400 theo
phuong an cua sang ché. Phuong phap 400 theo tlty chon c¢6 thé dwoc tmg dung cho hé
théng duoc thé hién trén Fig.1, nhung khong bi gi6i han ¢ ndi dung d6. Phuong phéap
400 bao gdm it nhit mét phan trong s6 cac ndi dung sau day.

S410. Thiét bi ddu cubi x4c dinh, theo mot sé bit caa UCI cdn duogc truyén va hé
sb trai phé cta dang thirc PUCCH thur nhét, mot s6 PRB dé truyén UCI cén duge truyén.

Theo tiy chon, UCI cin dugc truyén bao gdm thdng tin phan hdi ACK/NACK,
va/hoic thong tin SR, va/hodc CSL

Theo tily chon, dang thirc PUCCH thtr nhit c6 thé 12 dang thie PUCCH 2, dang
thitc PUCCH 3, hoac dang thuc PUCCH 4.

Vi du nhu, hé sb trai phé cta dang thitc PUCCH 2 va hé sb trai phé ctua dang thirc
PUCCH 3 1a 1, va hé s trai phd cta dang thitc PUCCH 4 14 2 hodc 4.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi x4c dinh, theo mot s6 bit ctia UCI cén duoc truyén, hé
sd trai phd cna dang thite PUCCH thr nht, va thong sb thir nhit. s6 lugng PRB dé
truyén UCI can duoc truyén, trong d6 thong s6 thir nhét bao gdm it nhit mét trong sb
mdt s6 séng mang phu cho dang thic PUCCH thir nhit dé truyén UCI trong mét RB,
mdt s6 biéu twong mién thoi gian cho dang thirc PUCCH thur nhét dé truyén UCI, th tu

bién diéu, luu lwong mi t6i da twong tmg véi dang thitc PUCCH thir nhét, va sé luong
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tdi da cac PRB twong tmg v6i dang thitrce PUCCH thir nhét.
Theo tiy chon, sé luong MECH cua cic PRB @& truyén UCI cin dugc truyén

dugce xac dinh boi thiét bi dau cudi co thé thoa man cong thire 1:

O, +0,
PUCCH _ | uct CRC A
M RBmin RB . \JPUCCH ./ NPUCcH |2 trong dé
sc,ctrl symb Qm r SF

Oy, thé hién mot sb bit cia UCL O thd hién mot s6 bit ciia ma CRC, N3y thé
hién sé lwong céc séng mang phu cho dang thic PUCCH thir nhit dé truyén UCI trong
mot RB, Nowe™ thé hién sb luong biéu twong mién thoi gian cho dang thirc PUCCH thir
nhét d& truyén UCL O, thé hién tht ty bién diéu, r thé hién luu luong md tdi da twong
tmg voi dang thoc PUCCH thu nhét, va Ngr " thé hién hé sb trai phé cua dang thic
PUCCH thir nhat.

Theo tuy chon, sb luong Mﬁgﬁf cta cic PRB dé truyén UCI can duogc truyén
dugc xac dinh boi thiét bi diu cubi co thé thoa man cong thirc 2:

(Oyes +Ocge) < Mo NS Noolt- 0,1/ N va khi sb luwong téi da cac
PRB twong tmg v6i dang thec PUCCH tht nhdt 16n hon 1,
(Oyer +Ocxe ) > (Mgch? —1)'Niim NPUCH.Q -7/ Ngg°" | trong @6 Oy, thé hign mot sé
bit ctia UCL, Oge thé hién mét sb bit cia CRC, Nsﬁm thé hién s lwgng cac song mang
phu cho dang thuc PUCCH th nhit d& truyén UCI trong mot RB, Nsl;,[if,CH thé hién sé
lwong biéu tuong mién thoi gian cho dang thite PUCCH thir nhat dé truyén UCI, O, thé
hién thir tu bién diéu, 7 thé hién luu lwong ma tdi da twrong tng v4i dang thitc PUCCH
thir nhét, va NI thé hién hé s trai phd cta dang thitc PUCCH thir nhét.

Trong cong thirc 2 néu trén, néu dang thitc PUCCH thir nhét 13 dang thirce PUCCH
4, va hé sb trai phd cta dang thire PUCCH 4 1a 2, khoang chu hinh tiy chon cua luu
lwong mi tdi da r twong tmg véi dang thirc PUCCH 4 14 0 dén 4, va luu lwong ma t6i da r
cu thé ¢ thé 1a luu lwong ma r twong Gmg véi n 1a bét ky mot trong s6 0 dén 4 nhu dugc
thé hién trong bang 3.

Trong cong thirc 2 néu trén, néu dang thitc PUCCH thit nhét 12 dang thie PUCCH
4, va hé sb trai phd cta dang thie PUCCH 4 1a 4, khoang céu hinh ty chon ciia luu
lwong ma t6i da r twong ting véi dang thirc PUCCH 4 14 0 dén 1, va luu lwong ma t6i da r

cu thé c6 thé 13 luu lugng ma r twong Gng voin 1a 0 hodc 1 nhu thé hién trong bang 3.
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Theo tuy chon, s6 luong M,Egiff duogc xac dinh boi thiét bi dau cudi c6 thé thoa
man cong thirc 3:

(Oper +Ocpe ) S Mo Nt Newo -0, -7, va khi s6 luong tbi da cac PRB tuong
tng  v6i  dang  thic PUCCH  tht  nhdt  16n  hon 1,

(OUCI +OCRC)> (Mllz)g(rﬁ? _1)'NRB Nomp -0, v, trong do

sc.ctrl 4V symb

Oy, thé hisn mot s bit ctia UCL Oue thé hién mot sb bit cia CRC, Ngwy thé
hién s lwong cac séng mang phu cho dang thic PUCCH thte nhit dé truyén UCI trong
mot RB duoc chia boi NgCH  NEPCM thé hién hé 36 trai phé cua dang thttc PUCCH tht
nhét, N;ﬂf)CH thé hién s luong biéu tuong mién thoi gian cho dang thiuc PUCCH thwt
nhét @8 truyén UCL O, th8 hién thi ty bién diéu, va 7 thé hién lwu lugng ma hoéa téi da
twong tng voi dang thire PUCCH thir nhét.

Theo tiy chon, sb lugng Mﬁ‘.ﬁ?jﬁ* ctia cac PRB dé truyén UCI can dugc truyén
duoc xac dinh béi thiét bi dau cudi co thé thoa man cong thirc 4:

(Oyer + Oce ) < Mrpon  Nooot " Nams Qa7 , va khi s6 lugng t6i da cac PRB tuong
ung voi dang thire PUCCH thir nhét 16n hon 1,
(Oues +Ocre ) > (Mrpoin =1)- Nithy - Nom - Q,, -7, trong d6

se,ctrt 4V symb

Oy thé hign mot sb bit ctia UCL, O thé hién mot sb bit cia CRC, N;Rim thé
hién sb lwong cac séng mang phu cho dang thirc PUCCH thi nhit dé truyén UCI trong
mot RB, NSI;E]C,,CH thé hién s luong biéu twong mién thoi gian cho dang thirc PUCCH thir
nhét dé truyén UCI duoc chia boi Ngg CH | Ng®" thé hién hé sb trai phé ctua dang thuc
PUCCH tht nhit, O, thé hién tht tw bién diéu, va r thé hién luu lvong ma héa t6i da
twong Gmg véi dang thite PUCCH thir nhét.

Theo tuy chon, sb luong Miﬁiﬁf clia cac PRB dé truyén UCI can duoc truyén
duoc x4c dinh boi thiét bi dau cudi c6 thé thoa man cong thirc 5:

(Oyes + Ocre ) < Mg - Nt * News -+ O,y -7, va khi s6 lugng tdi da cac PRB tuong
ung voi dang thirc PUCCH th nhit 16m hon 1,

(OUCI +OCRC) > (Mflzgfnif{ —1)’NRB N 'Qm ‘7, trong dé

sc,ctr] symb

Oye; thé hién mot sb bit ciia UCL Oy thé hign mot sb bit cia CRC, Ny thé
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hién sb luong cic séng mang phu cho dang thitc PUCCH thir nhit dé truyén UCI trong

mot RB, Nywy " thé hién s6 luong biéu twong mién thoi gian cho dang thirc PUCCH thu
nhét dé truyén UCL, O,, thé hién thtr ty bién didu dwoc chia béi Ngz ', Ng - thé hién
hé sb trai phé cta dang thirc PUCCH thtr nhét, va 7 thé hién luu luong ma hoa tdi da
tuong ung véi dang thirc PUCCH thir nhit.

Theo tuy chon, sb lugng Mﬁgﬁf,ﬁ{ clia cic PRB dé truyén UCI can duge truyén
duoc xac dinh béi thiét bi dau cudi ¢ thé thoa man cong thirc 6:

(Oper +Ope ) S Mmoo - N - Noo -0, -1/ Ny °™ | va khi s luong t8i da céc
PRB twong tUng v6i dang thoc PUCCH thtt nhdt 1én  hon 1,
(Oper +Ocne ) > (Mrpoin =1)- Nisoy - Nyo™ -0, -7/ Nt “™ | trong @6 Oyey thé hién mdt s6
bit cia UCI, O thé hién mot sb bit cia CRC, O, thé hién thir tw bién diéu, va 7 thé
hién Ivu luong ma hoa tbi da twong ung véi dang thirc PUCCH thix nhét,

Niﬁm thé hién sb lwong cac song mang phu cho dang thiuc PUCCH thu nhét dé
truyén UCI tfong- mdt RB, cu thé 13,

cho dang thitc PUCCH 2, N.%, =NE® -4,

va cho céc dang thic PUCCH 3 va 4, Nga =Ny, va N XB thé hién s lwong song
mang phu trong mot RB;

NE2™ thé hién s6 lwong bidu tuong mién thoi gian cho dang thitc PUCCH thtt
nhét dé truyén UCI, cu thé 13,

cho dang thic PUCCH 2, N2%™ thé hién mot s§ biéu twong ¢ trong dang thirc
PUCCH 2 duoc tao ciu hinh béi tin hidu 16p cao hon,

cho dang thtc PUCCH 3, NJ%™ thé hién mot s6 biéu twong khong phai 1a céc
biéu tuong DMRS c6 trong dang thitc PUCCH 3 duoc tao cAu hinh béi tin hiéu 16p cao
hon,

va cho dang thirc PUCCH 4, N2 thé hién m6t s§ biéu twong khong phai 1a cac
biéu tuong DMRS c¢6 trong dang thiue PUCCH 4 duogc tao cAu hinh béi tin hiéu 16p cao
hon; va

N thé hién hé sb trai phé cua dang thitc PUCCH tht nhét, cu thé 13,

cho céc dang thirc PUCCH 2 va 3, Ng < =1,
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va cho dang thitc PUCCH 4, Ngy" = NgZ* | va NgZ®™* 13 hé sb trai phé ciia
dang thuc PUCCH 4.

Theo tuy chon, sb luong Mﬁgiff cua cic PRB dé truyén UCI cin duoc truyén
duoc xac dinh bdi thiét bi d4u cudi co6 thé thoa man cong thic 7:

PUCCH RB PUCCH X . \ . PUCCH
(OUCI + OCRC) < Mg i "N N, symb m T , va khi Mg~ >1

(Oper +Ocne ) > (Mgoin =1)- Nioy - Nopi™ -0, -7, trong d6

Oy, thé hién mot s bit ciia UCL O thé hién mot sé bit cia CRC, O, thé hién
thit ty bién diéu, 7 thé hién luu luong mi hoa t81 da twong ung véi dang thix PUCCH
thir nhat,

Nsﬁm thé hién sd luong cic séng mang phu cho dang thitc PUCCH thir nhét dé
truyén UCI trong mét RB, cu thé 13,

cho dang thite PUCCH 2, Nio, =NE° -4,

RB _ a/RB
cho dang thirc PUCCH 3, MNeeen =Nec™
va cho dang thtrc PUCCH 4, Nigy =Ng™ /N, N.* thé hién s6 luong song

mang phu trong mft RB, va &, et 13 hé b trai phé cua dang thirc PUCCH tht nhét; va

NES thé hién sb luong biéu twong mién thoi gian cho dang thic PUCCH thit

nhat d& truyén UCI, cu thé 13,

cho dang thirc PUCCH 2, N2%5™ thé hign mot sb biéu twong c6 trong dang thic
PUCCH 2 dugc tao cdu hinh boi tin hiéu 16p cao hon,

cho dang thirc PUCCH 3, N9 thé hién mét s6 biéu twong khong phai 1a céc
biéu tuong DMRS c¢6 trong dang thuc PUCCH 3 duoc tao cAu hinh béi tin hiéu 16p cao
hon,

va cho dang thirc PUCCH 4, N52i™ thé hién mét sb biéu twong khong phai la cac
biéu twong DMRS c¢6 trong dang thirc PUCCH 4 dugc tao cAu hinh bai tin higu 16p cao
hon.

Nén hidu ring, phuong phép truyén thong khong diy 400 tuong ing véi cac bude
tuong Gng trong phuong phéap 200, va dbi vé6i céc bude trong phuong phap truyén thong
khong day 400, c6 thé xem ndi dung md td cdc budc twong Gng trong phuwong phap
truyén thong khong day 200. Dé cho ngan gon, cic ndi dung chi tiét khong dwoc mo ta
lai & day.
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Do d6, trong phuong phap truyén thong khong day theo phuong 4n ndy cla séng
ché, khi thiét bi d4u cubi xac dinh mot s6 PRB d truyén UCI, anh huong ctia hé sb trai
phd cua dang thire PUCCH thu nhét dugc xem xét, sao cho sau khi s6 lwong PRB dé
truyén UCI duoc x4c dinh, cdc PRB ¢6 thé mang tit ca UCI, nho d6 dam bao ring UCI
duoc truyén mot cach dang tin cdy.

Fig.5 1a so dd khéi so lugc cna thiét bi du cudi 500 theo phuong 4n cia sang ché.
Thiét bi dAu cudi 500 bao gdm:

b6 phan xir ly 510, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vung tri sb cua luu luong ma
theo hé sb trai phd cho dang thirc PUCCH thit nhét; va

bd phén truyén thong 520, dugc tao cAu hinh d& nhan tin hiéu diéu khién duogc gt
bai thidt bi mang, trong d6 tin hidu diéu khién dwoc sir dung dé biéu thi luu lwong ma
muc tiéu dé truyén UCI bing dang thirc PUCCH thtr nhit, va tri sb cta luu lwong ma
muic tiéu khong vuot qua ving tri sd ctia wu lwgng ma, trong d6

b6 phan xt ly 510 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh luu lvgng ma muc tiéu theo
tin hiéu diéu khién.

Theo tuy chon, bd phan xr ly 510 dugec tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh ring tri s6 cta luu lwong ma nhé hon hoic bing thong sb tht nhét, trong
d6 thong sb thir nhit biang 1 duoc chia béi N, va N 1a hé s6 trai phd cho dang thirc
PUCCH thtt nhat; va/hogc

xac dinh rang tri s6 cua luu lwong ma 16n hon 0.

Theo tuy chon, bd phén xu ly 510 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thdy rang diéu khong mong mudn 13 lvu lvong ma muc tiéu 16n hon hoic bing
thong s6 thir nhat.

Theo tuy chon, bd phéan xit ly 510 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh ring lwu luong mad muc tiéu 13 lwu luong ma tbi da dugc sit dung dé
truyén UCI bang dang thitc PUCCH thi nhit.

Nén hiéu réng, thiét bi dau cudi 500 c6 thé twong ting voi thiét bi dau cubi trong
phwong phép 200, va c6 thé thyc hién cic cong doan twong ting dugc thuc hién béi thiét
bi dau cudi trong phuong phap 200. D& cho ngin gon, cic ndi dung chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Fig.6 12 so dd khbi so luoc cua thiét bi mang 600 theo phuong 4n clia sing ché.
Thiét bi mang 600 bao gdm:

bd phan truyén thong 610, duoc tao ciu hinh dé gui tin hiéu diéu khién dén thiét
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bi dAu cubi, trong d6 tin hiéu didu khién duoc sir dung dé biéu thi luu lvong ma myc tiéu
ma tai d6 thiét bi diu cudi truyén UCI bing dang thirc PUCCH tht nhét, tri s cta luu
lugng ma muc tiéu khong vuot qua vung tri s6 cua luu lwong ma, va vang tri sé cta luu
luong ma dugc xac dinh theo hé s6 trai phd cho dang thitc PUCCH thit nhit.

Nén hidu rang, thiét bi mang 600 c6 thé twong tmg véi thiét bi mang trong phuwong
phap 300, va co thé thuc hién cac cong doan tuong tmg duoc thyc hién boi thiét bi mang
trong phuong phéap 300. Pé cho ngin gon, cac ndi dung chi tiét khong duogc mo ta lai &
day.

Fig.7 13 so d6 khdi so lugc clia thiét bi du cudi 700 theo phwong 4n clia sdng ché.
Thiét bi dau cudi 700 bao gdm:

bd phan xir ly 710, duogc tao cAu hinh @ x4c dinh, theo mét s bit ctia UCI can
duoc truyén va hé s trai phd cua dang thie PUCCH thir nhit, mot sb PRB dé truyén
UCI can duoc truyén.

Theo tuy chon, bd phan xit ly 810 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, theo mot sb bit cia UCI can dugc truyén, hé sb trai phé ctua dang thirc
PUCCH thir nhét, va thong sb thir nhat, sé lugng PRB dé truyén UCI can duogc truyén,
trong do

thong sb thir nhit bao gdm it nhat mot trong s6 mot s séng mang phu cho dang
thirc PUCCH thtr nhét d& truyén UCI trong mot RB, mot s6 biéu twong mién thoi gian
cho dang thitc PUCCH thir nhét dé truyén UCI, tht tu bién di¢u, luu luong md t6i da
twong tng voi dang thiuee PUCCH thr nhét, va sb luong t6i da cac PRB twong tmg voéi
dang thirc PUCCH thir nhét.

Theo tuy chon, s6 luong Mgﬁf clia cac PRB dé truyén UCI cén duoc truyén
thoa man:

(Ouer +Ocre ) S Mrpoin  Noot N+ Oy 1/ NG | va khi sb luong t6i da cac
PRB twong ung v6i dang thic PUCCH tho nhit 16n hon 1,

PUCCH RB PUCCH PUCCH <
(OUCI +OCRC) > (MRB,min _1) “Nogora - NV, -0, -1/ N ; hodc

sc,ctrl symb
PUCCH __ OUCI + OCRC d 4
RBmin = | N7RB "\PUCCH () 7y NPUCCH. |5 trong do
sc,ctrl symb m r SF

Oyer thé hién mot sb bit ciia UCL O thé hién mot s bit ciia ma CRC, Ny, thé

hién sb Iwong céc séng mang phu cho dang thitc PUCCH thu nhit @& truyén UCI trong
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mot RB, Nsl;[‘flf,CH thé hién s6 luong biéu tuong mién thoi gian cho dang thitc PUCCH thit
nhit d8 truyén UCL, Q, thé hién thir ty bién didu, » thé hién luu luong ma tdi da tuong
ting v6i dang thirc PUCCH thir nhét, va N&'°™ thé hién hé sé trai ph cua dang thuc
PUCCH thtt nhit.

Theo tuy chon, sb luong Mggf,ff ctia cic PRB dé truyén UCI cin duoc truyén
thoa méan:

(O +O0cpe ) < Moot N2 -NSPYEECH -0 -r, va khi sb luong ti da cic PRB tuong
ung voi dang thiic PUCCH tha nhét 16n hon 1,

(OUCI +OCRC) > (legﬁg _1)'NRB Ny ™ -0, -7; hodc

sc,ctrl symb

O,y +0,
A [PUCCH _ uclt CRC 4
RB,min lVNRB ] NPUCCH ] Q P trong do
m

se.otrl £V symb

Oy thé hién mot s bit ctia UCI, O thé hién mét sé bit cia CRC, Ny, thé
hién sb lugng céc séng mang phu cho dang thirc PUCCH tht nhét dé truyén UCI trong
mdt RB duoc chia boi NoCH | N2 thé hién hé s6 trai phd cua dang thite PUCCH thit
nhat, Nioo™' thé hién sb lugng biéu twong mién thoi gian cho dang thirc PUCCH thir
nhat dé truyén UCIL, O, thé hién thi tu bién diéu, va r thé hién luu lwong mid t6i da
twong Ung v&i dang thire PUCCH thtt nhét.

Theo tiy chon, UCI cin duogc truyén bao gdm thong tin phan hdi ACK/NACK,
va/hodc thong tin SR, va/hodc CSI.

Nén hiéu réng, thiét bi dau cubdi 700 co thé tuong ung voi thiét bi dau cubi trong
phuong phép 400, va c6 thé thyc hién céc cong doan twong g duge thuc hién boi thiét
bi dau cudi trong phuong phap 400. P& cho ngin gon, cic ndi dung chi tiét khong duoc
md ta lai & day.

Fig.8 13 so dd khdi so lugc ctia thiét bi truyén thong khong day 800 theo phurong
4n cua sang ché. Thiét bi 800 bao gbm:

bd nhd 810, dwoc tao cdu hinh dé luu trit chuwong trinh, trong d6 chuong trinh nay
bao gém ma;

b6 thu phat 820, dugc tao cAu hinh dé lién lac véi mot thiét bi khac; va

bd xur ly 830, dugce tao cAu hinh dé thyuc hién m3 chuong trinh trong bd nhé 810.

Theo tuy chon, bd thu phat 820 dugc tao cAu hinh dé cu thé 12 nhén va truyén tin
hiéu duéi sy didu khién cia bg xir ly 830.
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Theo tuy chon, khi ma dugc thyc hién, bo xir Iy 830 con cb thé thuc hién mdi
cong doan dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi trong phuong phap 200 trén Fig.2 va/hodc
phuong phap 400 trén Fig.4. Pé cho ngin gon, cic nodi dung chi tiét khong duoc mb ta
lai & ddy. Trong trudng hop ndy, thiét bi 800 c6 thé 14 thiét bi dau cudi, vi dy nhw, dién
thoai di dong.

Theo tuy chon, khi ma dugc thuc hién, bd xtr ly 830 co thé thuc hién mdi cong
doan duoc thuc hién béi thiét bi mang trong phwong phép 300 trén Fig.3. Dé cho ngin
gon, cac ndi dung chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Trong trudng hop nay, thiét bi 800
6 thé 12 thiét bi mang, vi du nhu, tram géc.

Nén hiéu rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtr Iy 830 c6 thé 1a bd xir Iy
trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc bo xur ly 830 ¢o thé 13 mot bod xu 1y da
ning khéc, bd xir Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén
dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 14p trinh duoc dang
treong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc mot thiét bi 1dgic 14p trinh duoc,
cdng roi rac hoic thiét bi 16gic tranzito, hodc bd phan phén cimg riéng biét khac, hodc
thiét bi twong tw. BO xit Iy da ning c6 thé 12 bd vi xit Iy, hodc bo xi Iy c6 thé 12 bat ky bo
xir 1y thong thuong nao hodc bd xir ly twong tu.

B6 nhé 810 ¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) va bd
nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), va cung cAp Iénh va dit liéu
cho b xir Iy 830. Mot phan cua bd nhé 810 c6 thé con bao gdm RAM bét kha bién. Vi
du nhu, bd nhé 810 con ¢6 thé luu trir théng tin vé loai thiét bi.

B thu phat 820 co thé duoc tao ciu hinh dé cac chirc ning truyén va nhan tin
hiéu, vi du nhu, cac chuc nang bién diéu va giai bién didu tin sb hodc cac chirc nang
chuyén déi ting va chuyén dbi giam.

Trong qua trinh thyc hién, it nhét mot bude ciia phwong phép néu trén c6 thé duoc
hoan thanh thong qua mach 16gic tich hgp cta phén ctmg trong bd xir Iy 830, hodc mach
16gic tich hop c6 thé hoan thanh it nhit mét budc dudi sy diéu khién ciia 1énh dudi dang
phin mém. Do d6, thiét bi truyén thong khong day 800 c6 thé 1a chip hogc bd chip. Cac
budc cua cac phuong phap duge boc 16 thong qua cac phuong thire thuc hién clia sdng
ché c6 thé truc tiép duoc thuc hién va hoan thanh béng bd xu ly phén cung, hodc cb thé
duoc thuc hién va hoan thanh biang cich sir dung su két hop cla cac mbdun phin cing
va phan mém trong bo xir ly. Médun phin mém c6 thé dugc bb tri trong phuong tién lwu

trit hoan thién trong linh vyc k¥ thuit, chéng han nhu RAM, bd nhé cuc nhanh, ROM,
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ROM lap trinh dugc, bo nhd 18p trinh duoc xdéa dugc béng dién, hoac thanh ghi. Phuong
tién luu trit dugce bb tri trong bd nhd, va bd xir 1y 830 doc thdng tin trong b nhd va hoan
thanh céc budc theo cac phuong phip néu trén két hop v6i phan cling clia by xtr 1y. Dé
tranh 1ap lai, cic ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.9 12 so dd két cau so lugc ctia chip hé thdng 900 theo phuong 4n ciia sing ché.
Chip h¢ théng 900 trén Fig.9 bao gém giao dién dau vao 901, giao dién dau ra 902, bd
Xt 1y 903, va bd nhé 904 ¢6 thé dugc két ndi voi nhau bing dudng két ndi truyén thong
bén trong, va b xir Iy 903 dwoc tao cAu hinh dé thuc hién ma trong bd nhé 904.

Theo tuy chon, khi ma dugc thyc hién, bd xt ly 903 thyc hién phuong phap dugc
thuc hién béi thiét bi diu cudi theo phwong 4n vé phwong phap. Dé cho ngén gon, céc
nodi dung chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Theo tiy chon, khi m3 dwoc thuc hién, bo xt ly 903 thuc hién phuong phap dwoc
thye hién béi thiét bi mang theo phuong 4n vé& phuong phép. Dé cho ngin gon, cic ndi
dung chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

T4t ca hodc mot sb cac phuong 4n néu trén co thé duoc thuc hién béng cach sur
dung phdn mém, phin cting, phin sun, hodc bét ky su két hop nao cua ching. Khi phan
mém duoge sit dung cho phuong an, phuong 4n ¢6 thé duoc thuc hién toan bo hoic mot
phin dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San pham chwong trinh may tinh bao
g61n mdt hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va dugc
thuc hién trén may tinh, cac quy trinh hodc chtrc nang dugc md ta theo cac phuong thirc
thuc hién cia séng ché duoc tao ra toan bd hodc mot phi?m. May tinh c6 thé 1a may tinh
da ning, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc mot thiét bi 18p trinh dugc khac.
Céc 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing
may tinh hodc cé thé duoc truyén tir mot phuong tién luu trit co thé doc duge bﬁng may
tinh dén mot phuong tién luu trir ¢6 thé doc duge bang may tinh khac. Vi du nhu, cic
1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir website, may tinh, mdy chu, ho#c trung tdm dit li¢u
dén website, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tdm dit liéu khéc theo phuong thic c6 day
(vi du nhu, cap dong truc, soi quang, hoic dudng thué bao s6 (Digital Subscriber Line -
DSL)) hoac khéng day (vi du nhﬁ, hdng ngoai, v6 tuyén, hodc vi séng). Phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh cé thé 13 bat ky phuong tién dung duge ndo 6 thé
truy cap bdi may tinh, hodc thiét bi luu trx dit licu, chéng han nhu may chu hodc trung
tAm dit liéu, tich hop mot hoic nhiéu phwong tién ding duge. Phuong tién dung duoc c6

thé 13 phuong tién tir tinh (vi du nhu, dia mém, dia cting, hodc bing tlr), phuong tién
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quang (vi du nhu, DVD), phuong tién ban din (vi du nhu, dia thé rin (Solid State Disk -
SSD)), hodc phuong tién twong tu.

Nén hidu ring theo cic phwong thiic thuc hién khac nhau cua séng ché, thtr tw cua
céc sb trinh tur clia cac quy trinh trén day khong biéu thi trinh tu thuc hién, va cac trinh tu
thuc hién ctia cic quy trinh nén dugc xac dinh theo cc chirc nang va céc 16 gic bén trong
clia céc trinh tu d6 va khong nén dat ra bét ky giéi han ndo dbi véi quy trinh thuc hién
ctia cac phuong thirc thuc hién cua sdng ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binhvé linh vuc ky thuét twong tmg ¢6 thé hiéu r5 rang,
dé md ta thuan tién va ngén gon, d6i véi quy trinh 1am viéc chi tiét cta hé théng, thiét bi,
va bo phén, c6 thé xem quy trinh twong tmg theo cic phuong 4n vé phuong phap. Céc
no6i dung chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Céc ndi dung mb t chi 14 cic phwong 4n cu thé ciia sang ché, nhung khong nhim
giGi han pham vi bao hd cta sang ché. B4t ky thay ddi hoic thay thé ndo dé luin ra boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binhvé linh vuc k¥ thuat twong tng trong pham vi k§ thuét duoc
boc 16 trong ban mo ta ndy s& nam trong pham vi bio hd cia sang ché. Do @6, pham vi

bao hd cua sang ché s& dugc xac dinh bai pham vi bao hd cia yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong khong day, bao gbm céc bude:

xéc dinh, bing thiét bi dau cubi theo mot s bit ctia théng tin diéu khién duong lén
(Uplink Control Information - UCI) cin dwoc truyén va hé sb trai phd cta dang thic
kénh didu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) thir nhit,
mot s6 khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) dé truyén thong tin diéu
khién dudng 1én (Uplink Control Information - UCI) can duoc truyén,

trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi dAu cudi theo mot sb bit cia UCI cin duogc

truyén va hé sb trai phd cta dang thirc PUCCH thtt nhit, mot s6 PRB dé truyén UCI cin
duoc truyén bao gdm:

x4c dinh, bing thiét bi dau cudi theo mét sé bit cua UCI can duogc truyén, hé sd trai
phé cta dang thirc PUCCH thir nhét, va thong s thi nhit, s lwong PRB dé truyén UCI
can duoc truyén, trong d6

théng sb thtr nhit bao gdm it nhit mot trong sb mot sé séng mang phu cho dang
thitc PUCCH thir nhit dé truyén UCI trong mét khéi tai nguyén (Resource Block - RB),
mdt sé biéu twong mién thoi gian cho dang thire PUCCH thtt nhét dé truyén UCI, thi tyr
bién diéu, lvu lwong ma tdi da tuong ung voi dang thiec PUCCH thir nhét, va sb lugng
t6i da cac PRB tuong tmg v6i dang thie PUCCH thir nhit,

trong d6 so luong Mﬁgﬁﬁ? cta cac PRB deé truyén UCI can duogc truyén thda man:

(Oer + O ) S Mottt . N2 - Nowe-Q -, va khi s6 luong t6i da cac PRB twong

sc,ctrl’ symb
ung voi dang thire PUCCH thir nhét 16n hon 1,
(OUCI + OCRC) > (Mrfgfﬁf _1) N Nomo 0,75 trong do

sc,ctrl : symb

Oy, thé hién mot s6 bit cia UCL, O, thé hién mét sé bit caa CRC, NE°

&0 thé hién
mdt sé séng mang phu cho dang thitc PUCCH thtr nhét & truyén UCI trong mot RB
dwoc chia bdi NIV, NIV thé hién hé s trai phd cia dang thitc PUCCH thir nhit,

PUCCH
N,

symb thé hién mot sé biéu twong mién thoi gian cho dang thitc PUCCH thtt nhét dé

truyén uclL, 9, thé hién thi tu bién diéu, va r thé hién luu luong ma tdi da tuong tng

v6i dang thirc PUCCH thtr nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dang thic PUCCH thir nhét 13 dang thitic PUCCH
2, dang thitrc PUCCH 3, hodc dang thirc PUCCH 4.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 luong NEE, | ciia cac séng mang phy cho dang
thirc PUCCH thi nhét dé truyén UCI trong m6t RB théa man:
NEB, ., = NRF — 4 Khi dang thirce PUCCH thir nhét 1a dang thirc PUCCH 2, hodc
NRE, ., = NEP khi dang thtc PUCCH thtt nhét & dang thttc PUCCH 3 hodc dang
thire PUCCH 4;

trong d6 NRXB thé hién sb lwong séng mang phy trong mot RB.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong d6 UCI
can duoc truyén bao gdm thong tin phan hdi bdo nhan (Acknowledgement - ACK)/béo
khong nhan (Negative ACK - NACK), va/hozc thong tin yéu cau 1ap lich (Scheduling
Request - SR), va/hodc thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSID).

5. Thiét bi dau cudi, bao gdm: ~

b6 phan xir 1y, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo mot sb bit cna théng tin didu
khién duwong 1én (Uplink Control Information - UCI) c¢an dwoc truyén va hé sb trai phd
ctia dang thirc kénh difu khién dudng lén vat Iy (Physical Uplink Control Channel -
PUCCH) tht nhit, mot s6 khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) dé
truyén UCI can duoc truyén,

trong d6 bd phan xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, theo mot sb bit caa UCI cin duoc truyén, hé sb trai phé ctua dang thirc
PUCCH thér nhét, va thong sb thir nhét, sb luong PRB dé truyén UCI cén duoc truyén,
trong do

thong s& thir nhit bao gbém it nhit mot trong s6 mot sé séng mang phu cho dang
thirc PUCCH thir nhit dé truyén UCI trong mét khéi tai nguyén (Resource Block - RB),
mot s biéu twong mién thoi gian cho dang thttc PUCCH thur nhit dé truyén UCI, thir tu
bién diéu, luu lvong ma téi da twong Gng v6i dang thirc PUCCH thtr nhét, va s6 lwong
t6i da cic PRB twong tng véi dang thiee PUCCH thtr nhit,

r A P 5 r A A A A 5 ~
trong d6 s0 lwgng M. cta cac PRB @€ truyén UCI can dugce truyén thoa mén:

PUCCH RB PUCCH \ . A K- , !
(OUC, +OCRC)SMRB,min 'Nsc,cm -NSymb -Q,-r, va khi so luong t6i da cac PRB twong

tmg  véi  dang  thec  PUCCH  thd  nhdt 1én  hon I,
(Over +Ocxe ) > (Mlggif:l — 1) . NRB . pyPuccH

sc,ctrl symb ’ Qm i trong dO
O,¢; the hién mot s6 bit cia UCI, O, thé hién mot so bit cia ma kiém tra phan du
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tudn hoan (Cyclic Redundancy Check Code - CRC), Niﬁm thé hién sé lwong cac song

mang phu cho dang thitc PUCCH thtr nhit dé truyén UCI trong mot RB duoc chia béi
NEPUCeH | yPucer thE hign hé s6 trai phd cta dang thite PUCCH thit nhét, Njve ' thé hién
s6 lugng bidu twong mién thoi gian cho dang thirc PUCCH thit nhit dé truyén UCI, 0,

thé hién tht tu bién diéu, va r thé hién luu Iwong ma tdi da twong ung véi dang thirc

PUCCH thit nhét.

6. Thiét bj dau cubi theo diém 5, trong d6 dang thirc PUCCH thtr nhét 13 dang thirc
PUCCH 2, dang thirc PUCCH 3, hodc dang thirc PUCCH 4.

7. Thiét bi d4u cudi theo diém 5, trong d6 sb lwong NRE, , clia cac séng mang phu cho
dang thirc PUCCH thu nhit dé truyén UCI trong mot RB thoa mén:
NEE,., = NRE — 4 khi dang thirc PUCCH thir nhat 12 dang thirc PUCCH 2, hodc
NEE. . = NRB khi dang thite PUCCH thtt nhét 13 dang thic PUCCH 3 hodc dang
thire PUCCH 4;

trong d6 NXP thé hién sb luong séng mang phu trong mot RB.

8. Thiét bi dau cudi theo diém bét k¥ trong s cac diém tir diém 5 dén diém 7, trong d6
UCI cin duoc truyén bao gdm thong tin phan hdi bio nhin (Acknowledgement -
ACK)/bdo khong nhan (Negative ACK - NACK), va/hodc thong tin yéu cau lap lich
(Scheduling Request - SR), va/ho#c thong tin trang thai kénh (Channel State Information
- CSI).
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FIG. 1

200 Thiét bi dau cudi x4c dinh vung tri s6 cua luu lwong ma theo hé s6 ~~ S210
trai pho cho dang thitc PUCCH thir nhat

Thiét bi dau cudi nhan tin hiéu diéu khién dugc gui boi thiét bi mang,
trong do6 tin higu diéu khién duoc st dung dé biéu thi Iuu luong ma
muc tiéu dé truyén UcClI béng dang thitc PUCCH thu nhét, va tri sb ™~ S220
cta luu lwong ma muc ti€u khéng vugt qué vung tri s6 ctia luu Tugng
ma

|

Thiét bi dau cudi xac dinh hru lugng ma muyc tiéu theo tin hiéu dicu

khién ~ S230

FIG. 2

\
Thiét bi mang gui tin hiéu didu khién dén thiét bi dau cudi, trong
@6 tin hiéu diéu khién duoc st dung dé biéu thi luu lugng ma
muc tiéu ma tai d6 thiét bi dau cudi truyén UCI béng dang thuc
PUCCH tht nhat, tri s§ cta luu luwong ma muc ti€u khéng vuot
quéa ving tri s6 cta Tuu Iwgng ma, va ving tri s6 ctia luu lwong
mi dwoc xac dinh theo hé s6 trai phd cho dang thire PUCCH thiy

nhét

FIG. 3

S310
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y

S410

Thiét bi d4u cudi x4c dinh, theo mot s6 bit cia UCI can
dugc truyen va h¢ so trdi phd cta dang thire PUCCH thir
nhat, mét s6 PRB d¢ truyén UCI can dugc truyén

4

Két thic

FIG. 4

Thiét bi dau cudi 500

B6 phan xtr 1y 510

B6 phén truyén théng 520

FIG. 5
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