(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0041690

(51)202001 CO9D 101/02; B82Y 40/00; COSL 1/02  (13) B

(21) 1-2021-07824 (22) 06/12/2021

(45) 25/11/2024 440 (43) 25/02/2022 407

(73) Vién Hoa hoc, Vién Han Lam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam (VN)
Nha A18, S6 18 Hoang Qudc Viét, Quan Cau Gidy, Thanh Phé Ha Noi

(72) Trinh Pic Cong (VN); Ngo Trinh Tung (VN); Vii Puc Loi (VN); Tran Thi Thanh
Hop (VN); Luong Nhu Hai (VN); Piang Thi Mai (VN); Nguyén Thi Thic (VN);
Tran Thi Y Nhi (VN).

(54) QUY TRINH CHE TAO CHE PHAM PHU CHONG THAM NUGC DUNG CHO
GIAY VA CHE PHAM PHU CHONG THAM NUOC DUNG CHO GIAY THU
PUGC TU QUY TRINH NAY

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh ché tao ché pham phu chong thAm nude dung cho glay,

dac bi¢t thich hop la giay kraft, bao gom cac budc bién tinh vi soi xenluloza bang

octadexylamin (ODA) thong qua khop ndi glutaraldehyt (GA) va budc phan tan vi soi
xenluloza bién tinh va PVA vao trong nudc. Sang ché ciing dé cip dén ché phiam phu
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh ché tao ché phidm phu chéng thim nudc va ché
phim pht chéng thdm nuéc thu duge tlr quy trinh nay. Cu thé 13, ché pham phii chéng
thAm nude nay 1a ché phidm phi vi sgi xenluloza bién tinh ODA ¢6 goc tiép xtic giot
nude > 90° va duge st dung dé phu 1én bé& mat giéy dé tao ra tinh nang chéng thAm
nudc, gidy nay dac biét thich hop néu 1a gidy kraft dé 1am bao bi chéng thdm nude.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, van dé 6 nhiém moi trudng do rac thai nhua, dic biét 1a céc loai bao
bi nhua truyén théng nhu PE, PP, PVC ngay cang trdm trong, gdy anh hudng 16n dén
chét lvong séng clia ngudi dan, xd hoi. Chinh vi vay, thoi gian gan day chinh phu di
ban hanh nhidu quyét sach nhidm 1am giam réac thai nhua khong ¢ kha nang phan hiy
sinh hoc va khuyén khich nghién ciru phét trién cac loai vét liéu bao bi thén thién véi
moi truong.

Bén canh viéc nghién ctru phat trién céc loai nhyra c6 kha ning phan huy sinh
hoc 1am vat liéu bao bi nhu tinh bot nhiét déo, PLA, v.v., vi¢c st dung giéy kfaft lam
vat lidu bao bi cling rit dwgc quan tam. Gidy kraft 12 loai gidy duoc ché tao theo cong
nghé kraft ¢c6 ham lugng xenluloza cao va do vay c6 céc tinh chét co 1y cao, phi hop
v&i 1am vat liéu bao bi. Tuy nhién, gidy kraft c6 nhuge diém 16n la thanh phan
xenluloza c6 trong gidy véi cac nhom chire OH ¢6 kha ning hit nude cao la lam giam
tinh chét co Iy cla gidy kraft. Vi vay, dbi v6i gidy kraft chua dugc chéng thim thi phai
bao quan trong moi trudng c6 do 4m nhd hon 7%. Dé chéng thidm cho gidy kraft hay
tao tinh chit ki nu6e cho gidy kraft, cho dén nay mot sb loai gidy kraft duoc pht mang
nhua PE, PP, PVC hay keo alkyl keten dime (AKD) da duoc tng dung rong réi trong
thuc té.

Tuy nhién, cac mang phd nhua va keo nay déu la cac ‘t_hénh phén kho phéan hiy
trong moi treong tu nhién va do do ¢ thé ¢6 tac dong khong tot dén mai trudong song.

Vi vay, c6 nhu cAu cao dbi v6i ché pham pht chéng thdm nudc tham thién moi
truong c6 kha nang chéng tham nudc cho gidy, dic biét 1a gidy kraft ding 1am bao bi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
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Muc dich ciia sang ché 13 khic phuc cac nhugc diém néu trén.

Dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, sang ché da thuc hién bién tinh vi soi
xenluloza bang octadexylamin (ODA) thong qua khép ndi glutaraldehyt (GA) dé tao
ra vi soi xenluloza c6 tinh ky nudc. Pé nang cao kha ning chéng thdm nuée cho ché
phém pht, tac gia da thuc hién phan tan ruou polyvinylic (PVA) vao vi soi xenluloza
d3 bién tinh trong nuéc khi ion dé thu dwoc ché phdm phu chéng thdm nudc than
thién v&i mbi trudng. Viée st dung PVA lam chit két dinh gitip ché phim phu duoc
phti 1én bé mit san phim ddng déu va dat hidu qua chéng thdm nude tét hon.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén quy trinh ché tao ché pham phu chéng thim
nude dung cho gidy bao gdm cac cong doan:

(i) bién tinh vi soi xenluloza bing octadexylamin (ODA) thong qua khdp nbi
glutaraldehyt (GA) bang cAch:

- phén tan vi soi xenluloza vao trong nudc;

- hoa tan octadexylamin vao trong etanol, sau d6 bd sung tir tir két hop khudy
vao dung dich vi sgi xenluloza;

- bd sung tir tir két hop o khudy dung dich glutaraldehyt vao trong dung dich vi
soi xenluloza ¢ ODA, sau d6 tang nhiét do dung dich dén nhiét d6 nam trong khoang
tr 50 dén 80°C, t6t nhat 13 60°C @& thyc hién phan g bién tinh;

- sau khi két thac phan tng bién tinh, loc va rira bang nudc va etanol dé thu vi
so1 xenluloza bién tinh;

- tly ¥, sdy kho vi s¢i xenluloza bién tinh;

(ii) ché tao ché phim phi bang cach phén tén vi sgi xenluloza bién tinh va PVA
vao trong nudc, trong do:

- ndng dd PVA trong ché phdm ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% khdi lugng; va

- ndng do vi soi xenluloza bién tinh trong ché pham nim trong khoang tur 0,03
dén 0,5% khdi lugng.

Sang ché ciing d& cap dén ché phim phu chéng thdm nuée dung cho gidy thu
duoc tlr quy trinh néu trén.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 phd FTIR ciia vi soi xenluloza truge va sau khi bién tinh ODA.
Hinh 3 1a gian do nhiét khéi luong cua vi s¢i xenluloza trude va sau khi bién

tinh véi ODA.
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Hinh 4 12 anh két qua thu duoc ctia phuong phéap do goc tiép xuc giot nude trén
bé mit gidy kraft phii xenluloza bién tinh ODA.

Hinh 5 13 anh huéng ciia sé 1in phii cling nhu anh huéng ca chit két dinh PVA
dén goc tiép xuc giot nude ciia gidy kraft phu xenluloza bién tinh.

Hinh 6 1a anh hudng cua ham luong ODA bién tinh dén goc tiép xtic giot nude
clia gidy kraft phii xenluloza bién tinh ODA/

Hinh 7 1a 4nh hudng ciia ham lugng xenluloza bién tinh ODA trong dung dich
phu 1% PVA.

Hinh 8 13 anh hudng ctia ty 18 chat két dinh PVA dén géc tiép xtc giot nude cua
gidy kraft pht xenluloza bién tinh ODA.

Hinh 9 12 hinh anh géc tiép xuc giot nude theo thdi gian dé danh gid tinh chét ki
nuGe cta gidy kraft phii vi soi xenluloza bién tinh ODA.

M6 ta chi tiét sang ché

Quy trinh ché tao ché phim phu chéng thAm nude dung cho gidy theo sing ché
la quy trinh ché tao an toan, than thién véi mdi trudng va ché phidm phu chéng thdm
nuée thu duge c6 hidu qua chéng thAm nude tbt voi goc tiép xuc giot nude trén bé mait
vat liéu sau khi phu dat trén 90°.

V& ban chat, xenluloza 12 loai vat liéu c6 tinh va nu6e do chira cac nhém -OH,
tuy nhién, cdc nhom -OH nay ddng thoi cling 1a diéu kién thuan loi dé bién tinh bé mat
zenlulozo véi cac chit c6 tinh ky nudc dé tao ra vat liéu co nguén géc xenluloza ma
vAn ¢c6 kha ning chéng thim nude, dé ting kha ning tng dung cho xenluloza.

Tac gia sang ché d3a nghién cru quy trinh ché tao ché phidm phu chdng thim
nuée trén co sé vi soi xenluloza bién tinh octadexylamin (ODA) thong qua khép nbi
glutaraldehyt (GA) dugc ting cudng kha ning phu ddng déu va kha niang ky nudc
bang chét lién két polyvinylic (PVA). Theo sang ché, glutaraldehyt c6 tac dung lam
cAu nbi lién két gitta nhém -OH cua xenluloza va nhém -NH: cua octadexylamin.
Octadexylamin dugc chon lam chit ky nuéc dung dé bién tinh xenluloza do
octadexylamin c¢6 mach hydrocacbon dai gilp gidm nang lugng bé mit cta vi soi
xenluloza sau bién tinh. ODA c6 nhiét d6 bat dau phan hiy nhiét thép, cu thé Ia
khoang 165°C, gitip giam nhiét do bit ddu phan hiy nhiét ctia vi soi xenluloza xudng
dén khoang 200°C va tdc do phan hiy nhiét trong cung diéu kién nhiét do cta vi soi

xenluloza bién tinh ODA cao hon vi s¢i xenluloza khong bién tinh. Hiéu qua ctia ODA
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dbi v6i nhiét do phan huy cta ché phim trén co s& vi sgi xenluloza dan dén cac wu
diém cta ché phim nay so v6i cac ché phim khac dbi véi moi truong.

Polyvinylic (PVA) dugc st dung lam chét lién két hay‘ ch}ét két dinh gil’ip Vi soi
xenluloza bién tinh ODA lién két t6t hon trén bé mat vat lidu sau khi pht, lam ting kha
nang chéng thdm nude cho bé mat vat liéu. Cu thé 1a, viéc sir dung PVA khién cho vat
lieu sau khi pht ché pham pht c6 géc tiép xtic giot nudc 16n hon so véi khi phi ché
phim thong thudong khong sir dung PVA. Chét két dinh PVA con c6 tac dung giup 16p
phu dugc phu déng déu hon 1én bé mat vat liéu, lam ting do bén va lam giam s6 1an
pht cin thiét ma vin giit dugce kha nang chéng thdm nuéc toan dién, tr d6 tiét kiém
thoi gian va chi phi cho viéc san Xuét.

Vit liéu, cu thé 1a giéy, cu thé hon 1a giéy str dung lam bao bi sau khi dugc phu
ché phdm phti chéng thim nuéc dugc danh gida kha nang chéng thAm nuéc bing
phuong phéap do goc tiép xic bé mit. Phuong phap nay duoc thuc hién béi cac thiét bi
do goc tiép xuc giot nude da co sin trén thi truong. Néu géc tiép xuc giot nude < 90°
thi 14 dugec coi 1a vat liéu wa nudc, va néu goc tiép xic giot nudc > 90° thi dugc coi 1a
vat lidu ki nude. Trong trudng hop goc tiép xuc giot nudc > 150° thi vét liéu duoc coi
1 vat liéu siéu ki nude. Céac vat li€u c6 goc tiép xuc giot nudc cang cao, thi kha nang
chéng thim nuéc cang tbt.

Quy trinh ché tao ché phdm phu chéng thAm nuéc ding cho gidy theo sang ché
bao gdm céc cong doan sau.

(i) Bién tinh vi soi xenluloza bing octadexylamin (ODA) thong qua khép nbi
glutaraldehyt (GA). Cu thé 13, vi soi xenluloza dugc phén tan vao nudc khir ion bang
méy khudy tir ¢6 tdc dod 400-600 vong/phut trong thoi gian tir 10 dén 20 phut dé tao
dung dich A. Octadexylamin dugc hoa tan vao trong etanol béng may khudy tir c6 toc
d6 100-300 vong/phit trong thoi gian 10-20 phut dé tao dung dich B. Dung dich
glutaraldehyt dugc hoa tan trong nuée khir ion dé tao dung dich C. Dung dich B duogc
thém tir tir két hop c6 khudy biang may khudy tir & tdc do 400-600 vong/phit Vo dung
dich A trong 20-40 phut thu dugc dung dich vi s¢i xenluloza c6 ODA, sau d6 nho giot
dimg dich C két hop c¢6 khudy bing may khudy tir & toc do 400-600 vong/phit vao
dung dich vi soi xenluloza ¢c6 ODA nay. Sau khi nho hét dung dich C, dung dich hon
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60°C d& thuc hién phan Ung bién tinh. Sau khi két thic phan tng bién tinh, vi soi
xenluloza bién tinh ODA dugc loc rira bé“lng nude khir ion va etanol.

Ham lwong ODA dugc st dung dé bién tinh vi soi xenluloza anh huéng truc
tiép dén kha ning ky nudc cua ché phidm phi, cu thé 14 anh huéng dén goc tiép xiic
giot nuGe cua vat ligu sau khi phu ché phim phu nay. Tét hon 13, lvong ODA duge
didu chinh d& vi soi xenluloza bién tinh chira ODA nim trong khoang tir 1 dén 50%
khéi lugng; t5t hon nira 13, nam trong khoang tur 15 dén 25% khdi luong, tinh theo
khéi luong vi soi xenluloza bién tinh. Ham luong ODA dugc diéu chinh béng cach gilr
nguyén lugng vi s¢i xenluloza va tang lugng ODA, hogc giit nguyén luong ODA va
giam lugng vi sgi xenluloza sao cho dat dugc ham luong % khdi luvong mong mudn.

Ham lugng dung dich GA dugc diéu chinh sao cho ty 1& mol ODA/GA nam
trong khoang tir 0,5 dén 1, tot nhét 12 0,88.

Vi soi xenluloza bién tinh ODA thu dugc & budce (i) c6 thé tuy y duoc sdy khd
trong ti siy & nhiét do nm trong khoang 50-80°C trong 4-6 gitr dé dé dang bao quan,
va khi cin sir dung 1am ché phdm phu, vi s¢i xenluloza bién tinh nay dugc phan tan lai
trong nudc voi ti 1€ nam trong khoang 0,1-0,5g/ml trudc khi Vtié'n hanh ché tao ché
phim pht.

(ii) Ché tao ché pham phit bing cach phén tan vi soi xenluloza bién tinh va
PVA vao trong nudce tao dung dich d6ng nhét.

Tét hon 13, ndng d6 PVA nam trong khoang tir 0,1 dén 3% khoi lugng, tinh
theo khéi luong ché phidm phu. Tét hon nita 13, ndng d6 PVA nim trong khoang 0,4
dén 0.6% khdi luong; tét hon nita 13, ndng do PVA 12 0,5% khéi luong, tinh theo khoi
lwong ché phim phii. PVA 1a polyme ua nuéc, ¢6 thé tan trong nuée, do d6 viée sir
dung PVA véi ndng do cao khdng co tac dung tang goc tiép xtic giot nudc ma ngugc
lai, lam tinh chat ky nuéc cta ché pham pha gidm di.

Tt hon 13, ndng do6 vi s¢i xenluloza bién tinh ODA ndm trong khoang tir 1 dén
15% khéi lugng, tinh theo khdi luong ché phidm phu. Tét hon nita 13, ndng dd vi soi
xenluloza bién tinh ODA nam trong khoang tir 4 dén 6%; tdt hon nira 13, ndng do vi
soi xenluloza bién tinh ODA 1a 5%, tinh theo khéi luong ché pham phu. Khi nong do
vi soi xenluloza bién tinh ODA cang tng, d0 nhét cua dung dich phu cling fa‘mg 1én
lam anh hudng dén hiéu qua chéng thAm nuéc cta 16p phu, anh hudng dén d6 hoan

thién bé mit ctia 16p pht va c6 thé s& khé khan khi thuc hién viéc pht. Hon nita, viéc
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tang ndng dd vi soi qua 15% ciing khong lam tang higu qué chéng thdm nudc mot
cach dang ké, gy lang phi nguyén liéu.

Trong budc (i), bot khi c6 thé xut hién, lam anh huéng dén bé mit vat lidu sau
khi pht, 1am anh hudng dén tinh chit ky nuéc ctia san phim. Do @6, tly ¥, thuc hién
khir khi dung dich d& giam ti 1& bot khi xudt hién trong ché phdm phu trudc khi st
dung.

Quy trinh phu ché phdm phu 1én bé mit gidy sir dung 1am bao bi, dac biét thich
hop 1a gidy kraft, dugc thuc hién bing cac k¥ thuat phtt nhw pht phun, phi nhing, phi
phun nhiét, pht phun trong chan khong, v.v.. T6t hon 13, quy trinh pht duge thuc hién
bang phwong phéap pht nhung. Vit liéu can pht dugc nhiing hoan toan trong dung dich
ché phém phu theo sang ché. V4t liéu sau khi pht duge dem sdy so bo & nhiét do 50
dén 70°C trong khoang 5 phut dé 1am se bé mit phi. Qué trinh phi va sdy so bd nay
duoc tién hanh it nhat 1 1An hodc thy ¥, lap lai tir 2-5 14n d& tang do dong déu cia 16p
pht, 1am cho vat liéu sau khi phu dat dugc kha nang ky nudc t4t hon. |

Séng ché cap dén ché phdm pht chéng thim nuéc dugce tao ra boi quy trinh ché
tao néu trén. Trong do, ché pham phu chéng thim nudc nay co ndng d6 PVA trong ché
phém nam trong khoang tr 0,1 dén 3% khdi lugng; va néng dd vi soi xenluloza bién
tinh trong ché phim nam trong khoang tir 1 dén 15% khéi luong. Ché phim phu nay
c6 thé & dang kho dé bio quéan hodc dang phan tan trong nudc dé str dung. Ché pham
phu chéng thdm nudc theo sang ché c6 nhiét d6 bat dau phan huiy thap, kha ning ky
nuéc cao va do phu déng d8u trén bé mat vat liéu can phu, cu »t}h_é 1a gidy st dung lam
bao bi.

Vi du thue hién sang ché

Séang ché duge minh hoa cu thé hon théng qua céc vi dy thuc hién sau day.
Vi du 1: Bién tinh vi s¢i xenluloza bang ODA & cac ham lugng ODA 1a 20%.

Buéc 1: Pidu ché dung dich A bao gbdm 0,3 g xenluloza dugc phén tan trong
200 ml nudc khit ion st dung may khudy tir & tdc do khudy 500 vong/phit, thoi gian
15 phut.

Buéc 2: Diéu ché dung dich B bao gbm 0,06 g ODA hc‘)a tan trong 20 ml etanol
stt dung may khudy tir & tdc do khudy 200 vong/phut, thoi gian 15 phut.

Budc 3: Didu ché dung dich C bao gbm hoa tan 0,075 g dung dich GA (50%)
trong 20 ml nude khir ion, sao cho ty 1€ mol cia ODA/GA = 1.

_7-
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Budc 4: Cho tir tir dung dich B vao dung dich A st dung may khudy tir & toe do
khudy 500 vong/phiit, thoi gian 30 phit tao dung dich xenluloza/ODA.

Buéc 5: Nho giot dung dich C vao dung dich xenluloza/ODA dong thoi khudy
déu & téc dd khudy 500 vong/phut. Sau khi da cho hét dung dich C vao dung dich
xenluloza/ODA, bit diu gia nhiét dung dich 1én dén 60°C. Thoi gian duy tri nhiét do
60°C 1a 4h.

Budce 6: Sau khi phan ung bién tinh xenluloza v6i ODA két thic, xenluloza
bién tinh dugc loc rira bang nudce khir ion va etanol.

D& nghién ctru cAu triic va tinh chit cta san phdm, xenluloza bién tinh dugc sdy
kho & nhiét do 60°C, thdi gian Sh trong tu sy. D& lam vat liéu phi, xenluloza bién tinh
duoc phén tan lai trong nudce 6 ty 1€ 0,2g/ml.

Péi v6i cac miu xenluloza bién tinh ODA véi ham lugng 12 1%, 10%, 30%,
40% va 50%, cach thire 1am twong tw nhu trinh bay & trén véi cdc ty 1€ xenluloza/ODA
da dugc xac dinh. Ty 1€ mol cia ODA/GA = 1.

Su thay dbi cAu tric xenluloza trudc va sau khi bién tinh ODA dugc dénh gia
bang phuong phéap phd hong ngoai (FTIR).

Tham chiéu dén hinh 1, xenluloza v6i cac dinh dic trung sau: 3150 — 3620 cm’!
1a ctia dao dong thang ctia nhém OH, 1057 cm™ 1a dao dong thang ctia nhém C-O-C
trong cAu tric vong pyranose, 897 cm™ la dao dong lién két beta-glycosidic.

Sau khi xenluloza dugc bién tinh ODA, xuét hién dinh manh & 2931 va 2846
cm! va 1640 ecm™!. Dao dong & 2931 va 2846 cm’! 1a dao dong thang ciia C-H trong
chu tric (CHa)16 cia ODA, con dao dong & 1640 cm™ 13 ctia nhém NH2 cua ODA. Tur
két qua phan tich phd FTIR cho thdy, ODA da dugc bién tinh thanh cong 1én bé mat vi
soi xenluloza. Ngoai ra, nhin bing mét thuong co thé thiy su chuyén mau cia
xenluloza chua bién tinh c6 mau tring sang mau hdéng do sau khi dugc bién tinh bang
ODA.

Pé xac dinh ham lugng ODA dugc ghép 1én bé mat vi soi xenluloza, phuong
phép phén tich nhiét trong lwong dugc su dung. Diéu kién do moi truong khong khi,
tbc d6 gia nhiét 10°C/phut.

Tham chiéu dén hinh 2, gian dd nhiét khéi lvgng (TGA) clia xenluloza xuét

hién 3 giai doan mat khéi lwong:



41690

- Giai doan 1 tir 30°C dén 150°C: mét khéi lugng 2% dugc cho & mat H,0

c6 trong xenluloza.

- Giai doan 2 tir 261°C dén 380°C: mét 58% khéi lugng do sy phan huy nhiét

ctia hemi-xenluloza va mot phan xenluloza.

_ Giai doan 3 tir 380°C dén 700°C: mét 26,4% khéi luong do sy phén hiy ciia

xenluloza cling nhu ¢6 thé cia lignin c6 trong xenluloza.

Sau khi duoc bién tinh v6i ODA, nhiét d6 bat diu phan huy nhiét ciia xenluloza
bién tinh giam xubng con 200°C. Nguyén nhan 12 ODA c6 nhiét do bt dau phan hiy
nhiét thép khoang 165°C. Trén gian d TGA cta xenluloza bién tinh véi 20% ODA
xuét hién 4 giai doan mét khoi lugng.

_ Giai doan 1 tir 30°C dén 150°C: mit 7% khéi lugng 1a do mat HO c6 trong

xenluloza.

- Giai doan 2 tir 2000C dén 3150C: mit 20% do mét khéi luong ctia ODA,

hemi-xenluloza.

_ Giai doan 3 tir 315°C dén 400°C: mét 54% khdi luong la do phan hiy nhit

cua hemi-xenluloza, xenluloza.

_ Giai doan 4 tir 400°C dén 520°C: mat 9% khdi luong 1a do sw phan hiy cia

xenluloza ciing nhu ¢o6 thé cta lignin c6 trong xenluloza.

Tir gian d6 phan tich nhiét TGA ctia xenluloza tru6e va sau khi bién tinh, ta c6
thé dinh luong khéi luong ODA dugc gin 1én bé mit xenluloza nhu sau: Tbng khéi
lwong ton hao clia xenluloza bién tinh ODA trong vung nhiét d¢ tir 200°C dén 315°C 1a
20%. Trong vung nhiét do nay, khdi lugng xenluloza mat di 1a 9% duogc xac dinh tir
gian dd TGA ctia xenluloza ban dau. Tir d6, khéi luong ODA dugc xéc dinh 1a 20% —
9% = 11%.

Vi du 2: Didu ché dung dich phit xenluloza bién tinh v6i ODA (xenluloza bién tinh

ODA véi ham lugng xenluloza bién tinh 10%).

L4y 5ml dung dich xenluloza bién tinh ODA 0,2g/ml hoa thém v6i 5Sml nuéce
khtr ion. Khudy du dén khi hdn hgp ddng nhét thu dwgc dung dich phu véi ham luong
xenluloza bién tinh 10%.

Vi du 3: Diéu ché dung dich phu xenluloza bién tinh véi ODA v6i ham lugng
xenluloza bién tinh 13 0,03%, 0,15%, 0,3% va 0,5% c6 chit két dinh PVA & céc ty 1&
0,5%, 1%, 2% va 3%
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Hoa tan PVA trong nuéc khir ion sau d6 thém dung dich xenluloza/ODA

0,2g/ml va khudy déu hdn hop dén khi ddng nhét, trong &6 ham lugng PVA, nude khu

ion va dung dich xenluloza/ODA 0,2g/ml twong Umg nhu bang 1.

Dung dich phu
xenluloza bién
tinh véi ODA

Nong d6 xenluloza/ODA

0,03%

0,15%

0,3%

0,5%

0,5%

PVA:0,05¢g
Nude khir ion:
9,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 0,5 ml

PVA:0,05¢g
Nuéc khir ion:
7,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 2,5 ml

PVA:0,05¢g
Nuéce khtr ion:
5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 5 ml

PVA:0,05¢g
Nude khtr ion:
2,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 7,5 ml

1%

Nong

PVA:0,1g
Nudc khir ion:
9,5ml

Dung dich

xenluloza/ODA
0,2g/ml: 0,5 ml

PVA:0,1g
Nuéc khir ion:
7,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 2,5 ml

PVA:0,1g
Nude khir ion:
5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 5 ml

PVA:0,1g
Nuéc khtr ion:
2,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 7,5 ml

do

PVA | 2%

PVA:0,2¢g
Nude khir ion:
9,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 0,5 ml

PVA:0,2¢g
Nude khir ion:
7,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 2,5 ml

PVA:02g
Nuéc khir ion:
Sml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 5 ml

PVA:0,2¢g
Nudce kht ion:
2,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 7,5 ml

3%

PVA:0,3g
Nudce khu ion:
9,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 0,5 ml

PVA:0,3g
Nuéde kha ion:
7,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 2,5 ml

PVA:0,3g
Nude kht ion:
S5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 5 ml

PVA:0,3g
Nudce khi ion:
2,5ml

Dung dich
xenluloza/ODA
0,2g/ml: 7,5 ml

Bang 1: Ham lugng PVA, nuéc khir ion va dung dich xenluloza/ODA d& diéu ché

dung dich phu xenluloza bién tinh v6i ODA v6i ham lugng xenluloza bién tinh 12 1%,

5%, 10%, 15% c6 chét két dinh PVA & céc ty 18 0,5%, 1%, 2% va 3%

Vi du 4: Quy trinh phu dung dich xenluloza bién tinh ODA 1én bé mat gidy kraft

Buge 1: Chuin bi dung dich phu xenluloza dugc bién tinh & cdc ham luong

ODA khéc nhau tr 1%, 10%, 20%, 30%, 40% va 50%. Ham lugng xenluloza bién tinh
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trong dung dich 1a 0,03%, 0,15%, 0,3% va 0,5%. Ty 1€ PVA tfong dung dich 1a 0%,
0,5%, 1%, 2% va 3%.

Budc 2: Giéy kraft dugc cét theo kich thuéc khoang 1,5 x 1,5 cm

Budce 3: Gidy kraft dugc phu bing cong nghé phu nhing. Céc mau gidy kraft
dugc nhung trong dung dich phu voi s6 1an nhiing 14 tir 1 dén 3 14n. Sau mdi mot 1an
nhing, miu giéy kraft phu dugce sdy so bd & nhiét do 60°C, trong 5 phut dé se bé mat
phu. Sau khi qué trinh pht nhang két thac, miu gidy kraft dugc sdy kh6 hoan toan &
nhiét d6 60°C trong 5Sh.

Viéc danh gia tinh chét chéng thim cta gidy kraft duge thuc hién bang viée xéc
dinh goc tiép xuc giot nude. Két cta goc tiép xuc giot nude cua gidy kraft dat khoang
110°.

Sy 4nh huéng cta sb 1an phi ciing nhu anh hudng clia chét két dinh PVA dén
gbe tiép xuc giot nudc cua gidy kraft phi xenluloza bién tinh dugc thtr nghiém véi
dung dich phu bao gdm 10% xenluloza bién tinh 30% ODA, khong c6 PVA va c¢6 1%
PVA (xem hinh 4).

Tham chiéu dén hinh 4, ché pham phu khi c6 sir dung chét két dinh PVA cho
két qua 6t hon so véi ché phdm phii khong st dung chét két dinh PVA. Dbi v6i miu
¢6 PVA goc tiép xtc giot nudce dat tir 93° — 95°. Khi téng s6 1an phi, goc tiép xuc ciling
tang 1€n, nhét 14 d6i v6i cac mau khong co chit két dinh PVA. Nguyén nhén & day c6
thé 12 khi c6 chét két dinh PVA thi bé mit phu dugc dong déu hon (xem hinh 5).

Ham luong ODA anh huodng dén goc tiép xuc giot nude cia gidy kraft phi
xenluloza bién tinh ODA, cu thé 13, khi ham lugng ODA bién tinh 1a 1%, 16p phi
xenluloza bién tinh ODA khong c6 kha nang chéng thdm nuéce. Khi ham luong ODA
bién tinh ting dén 20%, goc tiép xuc giot nudc cia gidy kraft phu xenluloza bién tinh
ODA ting manh. Sau do, khi tiép tuc ting ham lugng ODA bién tinh dén 50%, goc
tiép xtic giot nudc cua gidy kraft pht xenluloza bién tinh ting chdm dan. O ham lugng
ODA bién tinh 13 30% thi goc tiép xtic giot nude > 90°. Khi ham lurong ODA ting lén
thi bé mat 16p phu cling chuyén sang mau dé sam hon.

Tham chiu dén hinh 6, khi him lugng xenluloza bién tinh 13 1%, giay kraft sau
khi phu ché pham pht khong c6 kha nang chéng thidm nuéc.

Khi ham lugng xenluloza bién tinh ting 1én 5%, goc tiép xtc giot nude ting

manh 1én 106,9°. Sau do6, khi tiép tuc ting ham luong xenluloza 1én 15% thi thiy goc
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tiép xtic giot nuéc gidm nhe. 3 day ta c6 thé quan sat thiy, d6 nhét dung dich phu tang
1én khi ham lugng xenluloza bién tinh ting 1én. Trong qua trinh phu, xuét hién nhiéu
bot khi va trong qu4 trinh 1am kho méu gidy kraft phti cdc bot khi ndy c6 thé 1am anh
huong dén chét lugng bé mit 16p phii va lam gidm goc tiép xuc giot nudc.

Tham chiéu dén hinh 9, véi ty 1& PVA 1a 0,5%, goc tiép xtc giot nuée dat
102,06°. Khi ty 16 PVA tang lén dén 3% thi géc tiép xtc giot nudc cta gidy kraft phu
xenluloza bién tinh giam nhe xubng con khoan 94°. Nguyén nhan c6 thé 1a do PVA 1a
polymer ua nudc co thé tan trong nuéc va do vay & ty 1€ PVA cao lam cho tinh chét ki
nuGe cha 16p phu gidm di.

Vi du 5: Panh gia do bén chéng thAm nuéc cla gidy kraft phit vi s¢i xenluloza

St dung tAm gidy kraft c6 kich thude 1,5 x 4 cm. Sau d6 %2 tdm gidy duoc phi
v6i dung dich 0,15% xenluloza bién tinh 50% ODA, ty 16 PVA 14 0,5 %, s6 1an phu l1a
3 14n. Sau khi pht xong, mau dugc lam kho & nhiét do 60°C trong Sh.

Pé danh gia do bén chéng thdm nuéc cua gidy kraft phu vi soi xenluloza, nhd
giot nudce 1én trén b& mit gidy kraft da dugc chéng thAm xem kha ning thAm nudc cia
vat liéu va dbi chiéu véi bé mit gidy khong duge chéng thim.

Tham chiéu dén hinh 9, sau 5 pht, trén b& mit gidy kraft ban dau giot nudc da
thdm hoan toan trén tAm gidy. Ddi voi gidy kraft dd dugc chéng thim bang 16p phu vi
soi xenluloza bién tinh ODA, sau 90 van con xuit hién giot nudc trén bé miit. Tuy
nhién, hinh dang giot nuéc khong con duge ro nét nhu giot nude ban diu. Nguyén
nhan c6 thé 1a do trong thoi gian thit nghiém & nhiét do phong khoang 30°C, nudc ¢o
thé bi bay hoi va lam thay dbi kich thudc giot nude ban dau. Thém vao nita, quan sat
mit sau cta tm gidy sau 90 phut tht nghiém cling khong thdy xuét hién vét tham
nudc. ‘

Tinh chét ki nuéc v6i goc tiép xuc giot nude > 90° dugce duy tri trong 6 phut.
Sau 20 phut goc tiép xuc giot nuée van con duy tri & mic 77°.

Tir cdc vi du va danh gia trén, c6 thé thdy ché phdm phu chéng thim nuée tir vi
soi xenluloza bién tinh ODA két hop v6i PVA c6 kha ning.chéng thim nudc rat tot,
ddng thoi than thién véi moi truong.

Sang ché c6 thé bién ddi va thay thé khac nhau c6 thé dugc tao ra tir cac

phuong 4n dugc thuc hién bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.

-12-



41690

YRU CAU BAO HO
1. Quy trinh ché tao ché phim phu chdng thdm nuéc dung cho gidy bao gdm cac cong
doan:
(i) bién tinh vi s¢i xenluloza bang octadexylamin (ODA) thong qua khop ndi
glutaraldehyt (GA) bang cach:

- phén tan vi s¢i xenluloza vao trong nudc;

- hoa tan octadexylamin vao trong etanol, sau do bd sung tir tir két hop khudy
vao dung dich vi s¢i xenluloza;

- bd sung tir tir két hop co khudy dung dich glutaraldehyt vao trong dung dich vi
soi xenluloza c6 ODA, sau d6 ting nhiét do dung dich dén nhiét do phan g nam
trong khoang tir 50 dén 80°C, tdt nhét 1a 60°C dé thuc hién phan tmg bién tinh;

- sau khi két thic phan tng bién tinh, loc va rira bing nuéc va etanol dé thu vi
sqixenhﬂozatﬁéntﬁﬂu

- tly v, say kho vi sgi xenluloza bién tinh;

(i) ché tao ché phAm pht bing cach phan tan vi soi xenluloza bién tinh va PVA vao
trong nudc, trong do:

- ndng d6 PVA trong ché phim nam trong khoang tr 0,1 dén 3% khdi lugng; va

- ndng d6 vi s¢i xenluloza bién tinh trong ché pham nim trong khoang tir 0,03
dén 0,5% khdi luong. N
2. Quy trinh ché tao ché pham phu chéng thim nuéc dung cho gidy theo diém 1, trong
do: Iwong ODA trong budce (i) duoc didu chinh d& vi soi xenluloza bién tinh chira
ODA nim trong khodng tur 1 dén 50% khbi lurong, tinh theo khéi luo‘ng Vi soi
xenluloza bién tinh.

3. Quy trinh ché tao ché phdm phu chéng thdm nudc dung cho gidy theo diém 1 hodc
2, trong d6 trong budce (i) dung dich glutaraldehyt dugc 14y sao cho ty 1& mol ODA/GA
nam trong khoang tir 0,5 dén 1, tbt nhat 12 0,88.

4. Ché phédm phu chéng thAm nude dung cho gidy thu dugc tir quy trinh theo diém bét
ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, ché phdm nay co:

- ndng d6 PVA trong ché phidm nam trong khoang tir 0,1 dén 3% khdi luong; va

- nbng d6 vi s¢i xenluloza bién tinh trong ché phdm nim trong khoang tur 0,03

dén 0,5% khéi luong.
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