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Linh vie k§ thuét dwoce dé cip

“ Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché huyén phi nuéc chira it nhit
mdt nguyén liéu phosphat bao gdm sy phdn tan trong nudc hat nguyén lidu
phosphat v6i su ¢6 mit ctia it nhat mot chit phu gia chtra axit acrylic hodc axit
metacrylic chira dang polyme anion. Huyén phu theo sang ché c6 dd nhét thip
hon 1500 mPa-s. Sang ché ciing dé cap dén viéc diéu hoa nguyén lidu phosphat
két hop véi polyme anion, dé xi Iy né sau d6 bing it nhat mot axit manh, dé didu

ché trong cdng nghiép axit phosphoric.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu vay, phuong phép didu ché trong céng nghiép axit phosphoric tir
huyén phil nude chira nuée va hat cia it nhat mot nguyén liéu phosphat duoc phan
tan véi sir c6 mit cia it nhat mot chét phu gia chita dang polyme anion ciing dic
biét hiéu qua.

Axit phosphoric duoc diéu ché nhu vay 13 san phim thiét yéu dé san xuét
phén bon, dic bi€t 1a phan bén bac ba, NPK hodc phan bon béc hai, NP. Axit
phosphoric ciing dugc st dung 1am thanh phan trong san xuat cic san pham thuc
phém, dic biét 1a axit hoa dd uéng, hodc dé xu ly bé mat kim loai hodc trong linh
vuce vi dién tir.

D4 phosphat 13 ngudn nguyén lidu quan trong dé san xuit axit phosphoric.
Axit phosphoric (H;PO,) c6 thé duge san xudt chi yéu bang hai phuong phép:
quy trinh thAm w6t va quy trinh nhiét. Quy trinh thdm uét duge sir dung rong rai
nhét va axit phosphoric tir con dudng nay c¢6 thé duogc sir dung dé san xuit phan
bén phosphat (diamoni phosphat hodc DAP, monoamoni phosphat hoic MAP
hoic, trisupephosphat hodc TSP). Axit thu dugc bang quy trinh nhiét ¢6 do tinh

khiét cao va thuong duoc st dung cho dugce pham, chat tiy rira va thuc phim.
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Dic biét, trong don vi san xuit cla quy trinh thdm uét, axit phosphoric
dugc san xuit nhd su tic dong cua axit manh 1én quing phosphat tw nhién. Axit
sulfuric 14 axit manh dugc sit dung phd bién nhét, trong trudng hop canxi sulfat
khong hoa tan dugc tao ra, ma duoc tach ra béng cach loc dé thu hdi thach cao.
Céc difu kién van hanh dugc chon dé két tia canxi sulfat hoic & dang dihydrat
cua no, tao ra P205 néi chung & néng dc} la 26-32% & 70-80°C, hodc & dang ban
hydrat, v6i P,Os néi chung & ndng d6 cta 40-52% & 90-110°C. C6 thé s dung
budc bay hoi dé co tiép axit phosphoric sau d6 va do d6 téi wu héa duge chit
lugng cua axit.

Thong thudng, sau khi chiét, &4 phosphat duge xir Iy dé thu dugce hoic &
dang kho hodc & dang thdm uGt trong d6 né dugce tron véi nude, vi du, dé tao ra
bot phosphat.

Sau khi chiét, da phosphat cé thé duoc xir ly truc tiép hodc nd ¢co thé duoc
vén chuyén. Tuy nhién, dé tao diéu kién thudn loi cho viéc van chuyén d4
phosphat, can thiét 12 c6 thé kiém soat d6 nhot cia nd, dic biét 1a khi van chuyén
d4 phosphat thu dugc bang quy trinh thim uét.

Khi van chuyén, bot phosphat nén co néng do da phosphat cao. Déc biét,
trong qud trinh Vén chuyén trong dudng dng.

Ndng do cao cua d4 phosphat 1am cho ¢6 thé giam duoc lugng nude dugce
str dung khi xir 1y, gia cong hodc van chuyén luong d4 phosphat da dinh. Ngoai
viée quan ly tai nguyén t6t hon, viéc giam luong nuée duge dic biét quan tdm
trong cac giai doan van chuyén d4 phosphat khac nhau; ma trong ca céac giai doan
tiép theo, ddc biét 1a trong quy trinh didu ché axit phosphoric.

Néi chung, can ¢6 phuong phép cai tién dé tao thuén loi viée diéu hoa va
vin chuyén da phosphat, dic biét & dang huyén phii ciia hat d4 phosphat trong
nude. Sy 6n dinh cai thién cla cac huyén phu nhu véy cling dugc tim kiém, bao
gdm ca kha nang chéng ling dong hat hoic kiém soat su nd.

Ciing nén huéng dén viéc lam ting luong chét rin trong cac huyén phi nay
cling nhu kiém so4t d6 nhét cla cac hat huyén phu nay, dic biét dbi voi néng do

chat ran cao.
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Diéu quan trong la cling c6 thé truyén cac dic tinh da dugce cai thién vao
hat d4 phosphat, dic biét 1a ddc tinh nhim néng cao hidu qua ctia phuong phép
didu ché axit phosphoric, vi du, bing cach cai thién thiy dong Iuc cta phin Ung
didu ché axit phosphoric. Do d6, didu quan trong 12 phai c6 phuong phép cai tién
d& san xuét axit phosphoric, dic biét 1a d& ting hiéu suit toan phin ctia phan tmg
diu ché axit phosphoric tlr d4 —phosphat.

Khi diéu ché axit phosphoric tir d phosphat, diéu quan trong 12 phai theo
d3i su can bing ctia nrée toan phan. Nuée 13 cin thiét @& ding 1am chit mang cho
viée xir Iy d4 phosphat bang axit manh, nhung lugng nuéc nay tuy nhién phai
dugc han ché, dac biét 1a dé tranh pha lodng do chuén cta dung dich axit dugc tao
ra.

Tuwong tu, khi diéu ché axit phosphoric tir ¢4 phosphat, didu quan trong 1a
c6 thé cai thién thily dong luc khi xir Iy d4 phosphat bang axit manh dé lam giam
sur hao hyt phospho & dang khong bi tAn cong hozc dang duge két tinh tong hop
(duoc két tinh téng hop) trong céc tinh thé cta thach cao dugc tao ra.

Cac giai phap k§ thuat d3 biét giGi thiéu su phat trién khéc nhau cia quy
trinh san xudt axit phosphoric. Vi du, tai liéu CN 103333664 boc 10 chét trg
nghién dé nghién uét quing phosphat. Tai liéu US 5,183,211 boc 10 phuong phép
lam gidm d§ nhét tuong d6i cta huyén phu dic da phosphat trong quy trinh
nghién clia nha mdy san xuét axit phosphoric. Phuong phap nay bao gdm cac
budc bd sung lwong hitu hiéu clia polyme acrylamit hodc cta axit acrylic sulfonat.

Tai liéu US 6,213,416 boc 16 quy trinh nghién da phosphat véi sy ¢ mit
ctia cac hat polyme khong hoa tan trong nudc, ¢ thé ng trong nude. Tai liéu
EP 0892020 boc 16 viée sit dung copolyme cu thé 1am chét phén tén hodc lam chét
tro nghién dé nghién canxi cacbonat trong huyén ph nuée. Copolyme duge didu
ché tir monome c¢6 c4u truc hoat dong bé miit. ;

Ngoai ra, Cong bd don qubc té s§ WO 2015105464 gici thiéu su cai bién
ca dung cu phan tng d& t6i uu hoa téc dd hoa tan ciia d4 phosphat & gié tri cao
hon 13n dam béo su két tinh t5t hon cta thach cao dugce tao ra, cling nhu phuong
phép loc nhidm cai thién kha ning loc cta huyén phu dic axit phosphoric. Nhu dbi

véi patent s6 CN106395879, tai liéu ndy nhiam muc dich cai thién kich c& cla cac
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tinh thé thach cao trong qua trinh san xuit axit phosphoric bang quy trinh thim
w6t, nho st dung phu gia tbng hop bao gdbm chét diéu hoa axit sulfonic, axit hitu
co yéu, chét tao dém mudi amoni va thé phan tan véi lugng polyme hoa tan trong
nudc cao. Ngoai ra, patent s6 US 4,501,724 d8 xuét viéc san xuit axit phosphoric
dac bang quy trinh thim wét, dua vao viéc sit dung hdn hop cia khi Iuu huynh
trioxit va axit sulfuric thay vi axit sulfuric déc. Diéu nay din dén nhiét cia phan
tng cao hon cho phép st dung axit sulfuric rat loang hodc phosphat tir su nghién

w6t, ma khong anh huéng dén d6 chudn axit phosphoric duge tao ra.

Bén chét k§ thuat ciia sang ché

Phuong phap diéu ché huyén phii nuéc chtra nguyén liéu phosphat theo
séng ché cung cAp giai phap cho toan bo hoic mot phan vin d8 nay, dic biét & su
cai thién dang k& cac didu kién didu ché, van chuyén va xtr Iy bot d4 phosphat. Tot
hon 13, phwong phap diéu ché huyén phil nude chira nguyén lidu phosphat theo
sang ché khong phai 1a phuong phap nghién, trong d6 kich c& clia c4c hat duy tri
khong d6i. Noi cach khac, t6t hon 13, phuong phap diéu ché theo sang ché dugc
thuc hién sau khi nghién dé4 phosphat, tdt hon 13 su phén tan dugc thuc hién sau
khi nghién. |

Do d6, sang ché d& xuit phuong phap diéu ché huyén phu nuéc chia it
nhit mot nguyén liéu phosphat, @6 nhét Brookfield cia no, duge do 90 gidy sau
khi didu ché, & 25°C, véi tbe d 100 vong/phut va & ndng dd clia nguyén lidu
phosphat cao hon 45% khéi luong, 12 thip hon 1500 mPa-s, bao gdm su phén tan
trong nudc hat nguyén liéu phosphat c6 kich c& nim trong khoang tir 10 dén
400 pum, v&i su ¢d miat cla it nhat mot polyme anion véi khéi luong phan tir khéi
(My) nim trong khoang tir 1000 dén 90000 g/mol va thu dugc bing phan Ung
polyme hoa it nhat mot axit dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic va céc mubi
cta ching. Huyén phit nudce chtra nguyén liéu phosphat thu dugc sau khi nghién
ru tién duoc tao ra nhu viy. O dang huyén phil nhu vay, do nhét clia nguyén liéu

phosphat dugc kiém soét, n6i chung tao dicu kién thuan loi cho su vén chuyén né.

MG ta chi tiét sang ché
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Trong qué trinh diéu ché polyme anion dugc st dung theo séng ché, phan

g polyme hoa str dung it nh4t mdt monome anion bao gdm it nhdt mot monome
chura bio hoa kidu olefin c6 thé polymer héa va it nhit mot nhém axit carboxylic,
dic biét 1a monome anion bao gdm it nhdt moét monome chua bio hoa kiéu etylen
¢6 thé polymer hoa va it nhat mét nhém axit carboxylic. Tét hon 13, monome
anion dugce chon tir axit acrylic, axit metacrylic, mudi cia éxit acrylic, mubi cia
axit metacrylic. Phan Gng polyme hoa nay c6 thé ciing st dung hai axit acrylic va
axit metacrylic nay va cac mudi cia ching.
' Polyme dugc st dung theo sang ché ciing c6 thé 1a copolyme thu dugc
bang phan tng polyme héa nho sir dung it nhét mét axit khac duoc chon tir axit
acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic va céac mudi ctia ching, ciing
nhu it nhit mot comonome khac ¢é thé 13 este cua axit dugc chon tir axit acrylic
va axit metacrylic.

Comonome khéc ¢6 thé duoc sit dung dé didu ché copolyme theo séng ché
bao gébm monome khong ion duge chon tir este cua axit bao gdm it nhat mot nhém
axit monocarboxylic, dic biét 1a este cua axit dugc chon tir axit acrylic, axit
metacrylic, mubi cia axit acrylic, mudi cia axit metacrylic va hon hop cta ching.
Vi du Vé comonome nhu vay bao gém hop chét d&qc chon tur styren;
vinylcaprolactam; alkyl acrylat, dac biét 1a C;-Cyo-alkyl acrylat, tdt hon 1a C;-Cy-
alkyl acrylat, t6t hon nira 1a metyl acrylat, etyl acrylat, propyl acrylat, isobutyl
acrylat, n-butyl acrylat; alkyl metacrylat, dac biét la C;-C;y-alkyl metacrylat, tbt
hon 1a C;-Cy-alkyl metacrylat, t6t hon nita 12 metyl metacrylat, etyl metacrylat,
propyl metacrylat, isobutyl metacrylat, n-butyl metacrylat; aryl acrylat, t6t hon 1a
phenoxyetylacrylat; aryl metacrylat, tbt hon 12 phenoxyetylmetacrylat. Metyl
acrylat, etyl acrylat, propyl acrylat, isobutyl acrylat, n-butyl acrylat, metyl
metacrylat, etyl metacrylat, propyl metacrylat, isobutyl metacrylat va n-butyl
metacrylat dugc dac biét vu tién.

Tét hon 13, polyme anion theo sang ché dugc didu ché khi khong c6 mit
acrylamit.

Polyme dugc st dung cling dugc uu tién theo sang ché 14 polyme anion

khong dugc sulfonat hoa. Sau dd, né dugce di€u ché khi khdng ¢6 midt monome
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bao gf‘)m nhém duge sulfonat hoa, dic biét 1a khi khong cé mit axit 2-acrylamido-
2-metylpropan sulfonic, mudi cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic,
etoxymetacrylat axit sulfonic, mudi etoxymetacrylat axit sulfonic, natri etan
sulfonat, styren sulfonic va cac mubi cia chiing.

Tét hon 13, polyme duge st dung theo sang ché duoc trung hoa mot phin
hodc toan bd. Tbt hon nita 13, né dugc trung hoa mot phﬁn hodc toan bo Béng it
nhit mot din xut duoc chon tir kim loai kiém, kim loai kiém thd va hdn hop ciia
chung, dac biét 1a dan xut bao gém it nhat mot nguyén td dugc chon tir liti, natri,
canxi, megie Vé.. hdn hop cua ching, vi du, NaOH, KOH, Ca(OH),. Natri, canxi va
hdn hop ctia chiing duoc dic biét vu tién. Sy trung hoa bang natri va canxi c6 thé
duogc thuc hién b%ng cach st dung it nhit mét hop chit dugce chon tir NaOH,
Ca(OH), va hdn hop cta ching. Ty lé twong tmg cla natri va canxi c6 thé thay
d6i kha rong. Vi dy, ty 1é phan tir gam Na/Ca c6 thé nam trong khoang tir 98/2
dén 30/70, t6t hon 1a nim trong khoang tir 95/5 dén 40/60, t&t hon nita 1a nim
trong khoang tir 90/10 dén 30/70 hodc nim trong khoang tir 90/10 dén 40/60,
tham chi t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 70/30 dén 40/60, dic biét 1a 50/50.

Tét hon 13, polyme anion dugc sit dung theo séng ché c6 khéi luong phan
ttr khdi (My) nim trong khoang tir 2000 dén 90000 g/mol, t&t hon 13 ndm trong
khoang tir 1000 hozc 2000 d&n 50000 g/mol, thim chi t6t hon nita 12 nam trong
khoang tir 1000 hodc 2000 dén 10000 g/mol, va t6t hon nita 1 ndm trong khoang
tir 1500 hodc 2000 dén 8000 g/mol. Theo sang ché, khdi lugng phan tir khéi (My)
'duqc do bang sic ky loai trir khong gian (SEC).

Polyme dugc uu tién dugc st dung theo sang ché 14 homopolyme ciia axit
acrylic, dac biét 1a homopolyme cia axit acrylic 43 dugc trung hoa. Polyme dugc
wu tién hon nita duge st dung theo sang ché 13 homopolyme ciia axit acrylic da
duge trung hoa v6i khdi luong phan tir khéi (My) ndm trong khoang tir 1000 dén
10000 g/mol, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1500 va 8000 g/mol. Vi du v
copolyme dugc dac biét vu tién dugc su dung theo sing ché duoc chon tir:

° polyme (P1): homopolyme véi khéi lrong phan tir 12 5.000 g/mol va thu
duoc bang cach polyme hoéa axit acrylic véi sw ¢6 mit cia ddng sulfat, ion sulfat,

hydro peroxit va axit 2-(1-carboxyetylsulfanylcarbothioylsulfanyl)propanoic

_7-



41687

(DPTTC — CAS No. 6332-91-8), dugc trung hoa bang natri va canxi (ty 1& phan tir
gam 70/30 tinh theo lugng axit acrylic);

e polyme (P2): homopolyme voi khéi lugng phan tir 13 4.200 g/mol va thu
dugc bang cach polyme héa axit acrylic v6i su ¢6 mit cla dbng sulfat, ion sulfat,
hydro peroxit va natri hypophosphit, dugc trung hoa bang natri va canxi (ty 1&
phén tir gam 90/10 tinh theo lugng axit acrylic);

° polyme (P3): polyme véi khdi Irgng phan tir 12 4.800 g/mol va thu duge
bing cich polyme hoéa axit acrylic véi sy c6 mit clia natri persulfat va natri
hypophosphit, duge trung hbai bang natri va canxi (ty 1& phan tr gam 50/50 tinh
theo lugng axit acrylic);

° polyme (P4): homopolyme véi khéi luong phan tir 14 4.200 g/mol va thu
duoc bang cach polyme héa axit acrylic véi sy ¢6 mit cua ddng sulfat, ion sulfat,
hydro peroxit va natri hypophosphit, dugc trung hoa bang natri va canxi (ty 1é
phén tir gam 30/70 tinh theo lugng axit acrylic).

Theo sang ché, polyme duoc sir dung khong phai 1a chét két bong.

Déi v6i phuong phép theo sang ché, lugng polyme anion duge st dung ¢
thé thay ddi kha rong. Tt hon 13, luong theo khéi lwgng (chét kho/chit kho) cia
polyme anion duoc st dung nim trong khoang tir 0,05 dén 5%, t6t hon nita 1a ndm
trong khoang tir 0,1 dén 2%, tinh theo lwgng nguyén liéu phosphat. Theo sdng ché,
cling t6t hon 12 luong theo khéi lugng (chit kho/chét kho) ctia polyme anion dugc
su dung nim trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi Iugng, tinh theo lugng nguyén liéu
phosphat. Théo séng ché, t6t hon nita 13 luong theo khdi lugng (chat kho/chat
kho) cia polyme anion dugc st dung nim trong khoang tir 0,15 dén 2% khbi
luong nguyén liéu phosphat. |

 C6 loi 13, phuong phap diéu ché theo sang ché khong bao gom budc cb dic
bd sung huyén phii nude chira hat nguyén liéu phosphat dugc phén tan trude khi
xtr Iy polyme anion, trong khi van cho phép didu ché huyén phi nuéc chira céc
hat ndng d0 cao va dd nhét chip nhan dugc. Dic biét 13, d6 nhét clia huyén phi
cho phép no6 duoc xtr ly hodc van chuyén trong diéu kién hidu qua theo quan diém

vé co hoc va ca quan diém ve kinh té.
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Khi thyc hién phuong phép theo sing ché, néng d6 cta nguyén liéu
phosphat cao hon 45% khéi luong. Tuy nhién, ndng d6 nay co thé cao hon nhiéu.
Do d6 va tbt hon 13, ndng d6 theo khdi lugng ciia hat nguyén liéu phosphat trong
huyén phi nuée c6 thé cao hon 50%, t6t hon nira 14 cao hon 55%. Nong do nay
tham chi ¢6 thé cao hon nita va c6 thé cao hon 60% hoic 65%. Pic biét ¢o loi 13,
phuong phép theo sdng ché ¢6 thé duge thuc hién 6 ndng d6 ¢ thé cao hon 70%
hodc tham chi cao hon nita.

Theo cach dic biét c6 loi, phuong phép diéu ché theo sang ché cho phép
kiém so4t dic biét hiéu qua va hitu ich do nhét ciia huyén phii nuée chira nguyén
liéu phosphat. Do d6, khi thuc hién phuong phép theo sang ché, 46 nhot
Brookfield dugc do 90 gidy sau khi didu ché, & 25°C, véi tbc dd 100 vong/phut va
& ndng d6 nguyén lidu phosphat cao hon 45% khéi lwong, 12 thép hon 1500 mPas.
Tét hon 13, trong cac didu kién nay, do nhét nay thip hon 1200 mPa-s, t6t hon nira
1a thdp hon 1000 mPa's. Tham chi t&t hon nira 13, d0 nhét ndy thip hon
800 mPa-s hoac tha‘ip hon 500 mPa-s hodc tham chi the"ip hon 350 mPa-s hodc thép
hon 200 mPa-s. _

Ciing c6 lgi dbi v6i phuong phdp diéu ché theo séng ché, do nhét
Brookfield ctia huyén phi, duge do 90 gidy sau khi didu ché, & 25°C, v6i tbe do
100 vong/phut va & néng dd cao hon 60% khéi luong clia nguyén liéu phosphat,
1a thép hon 1500 mPa-s hodc thip hon 1000 mPa-s. Tot hon 13, dd nhét nay duge
do trong céc diéu kién nay thip hon 800 mPa-s hoic thim chi thip hon 500 mPa-s,
350 mPa-s hoac 200 mPa-s. |

Dé diéu ché huyén phi nudc theo séng ché, nguyén liéu phosphat dugc str
dung & dang hat véi kich ¢& thip hon 400 pm. Tét hon 13, kich ¢& ciia c4c hat nay
1a thép hon 200 pm hoic thip hon 150 pm. Hon nita, kich ¢& cua céac hat nay 1a
cao hon 10 pm, tot hon 13 cao hon 30 um.

Do d6, dbi v6i phuong phép diéu ché theo séng ché, c& hat ctia nguyén liéu
phosphat c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 400 pm hodc nim trong khoang tir
10 d@én 200 pm hoic nim trong khoang tir 10 dén 150 pm. T6t hon 13, kich ¢& nay
c6 thé ciing nam trong khoang tir 30 dén 400 pm hodc ndm trong khoang tir 30
dén 200 pm hodc nam trong khoang tir 30 dén 150 pm.
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Tét hon 13, d6i véi phurong phép diéu ché theo sang ché, su phan tan trong
nude cua hat nguyén liéu phosphat dugc thuc hién trong diu kién khudy bang

thit bi thich hop. Tét hon nita 13, n6 dwge thyc hién trong diéu kién khudy co hoc.

Phuong phép diéu ché theo séng ché c6 thé dugc thuc hién & cic nhiét do
khac nhau. Tt hon 13, né dugc thuc hién & nhiét 4o nam trong khoang tir 10 dén
60°C, tbt hon nita 12 nim trong khoang tir 20 dén 50°C hoic nim trong khoang tir
25 dén 50°C.

Theo cach dic biét co lgi, phuong phéap theo sang ché gitp c6 thé didu ché
duoc huyén phit nude chira nguyén liéu phosphat bn dinh. T8t hon 13, huyén ph
nay ¢6 tinh chdng chiu cao véi su ling dong ctia hat nguyén liéu phosphat, dugc
do bang cach danh gi4 sy dich chuyén pha ciia huyén phil nuée chira hat nguyén
liéu phosphat theo sdng ché theo thoi gian, ddc biét 1a dugc so sénh véi huyén phu
khong chtra polyme c6 cung do nhdt.

Ciing dugc uu tién la huyén phil khong c6 ¢6 it su nd. Su né cb thé duoc
x4c dinh bing cac phép do do nhét & tbe dd trugt khac nhau va & nhiét dd cu thé.
Khi d6 nh6t khong ddi hodc giam khi téc do truot ting, sy nd 1a thip hogc bang 0.

Phuong phép diéu ché theo sang ché cho phép diéu ché huyén phi nuée
chira it nhit mot nguyén liéu phosphat cu thé. Huyén pht nay 14 mét phin cua
sang ché. Do d6, sang ché ciing dé xuit huyén pht nudc chira it nhat mot nguyén
liéu phosphat, do nhot Brookfield cia nd, duge do 90 gidy sau khi didu ché, &
25°C, vé6i tbe dd 100 vong/phit va & ndng d6 clia nguyén liéu phosphat cao hon
45% khéi luong 1a thip hon 1500 mPa-s, bao gdm nudc va cac hat nguyén liéu
phosphat dugc phan tan v&i sy c6 mdt cia it nhit moét polyme anion thu duge
bing phan Gmg polyme héa it nhit mot axit duoc chon tir axit acrylic, axit
metacrylic va cac mudi clia ching.

Trong huyén phil theo sang ché, polyme dugc truﬁg hoa mot phan hodc
toan bd, tbt hon 1a duoc trung hoa mot phﬁn hodc toan bd béng dan xuét bao gém
it nhit mot nguyén t6 dugc chon tir liti, natri, canxi, megie va hdn hop cua ching,

t8t hon nita 12 dugc chon tir natri, canxi va hdn hop ciia chung.
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C6 loi 13, polyme anion thu dugc bing phan tmg polyme héa cling bing
cach st dung it nhét mot este clia axit duge chon tir axit acrylic va axit metacrylic.

Tét hon 13, polyme anion c6 khdi lugng phén tir khéi (My) nim trong
khoang tlr 2000 dén 90000 g/mol hodc nam trong khoang tir 1000 hodc 2000 dén
50000 g/mol, tham chi t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1000 hozc 2000 dén
10000 g/mol hodc nim trong khoang tir 1500 hodc 2000 dén 8000 g/mol.

Ciing tét hon 13, lwong theo khéi Iugng (chét kho/chit kho) ciia polyme
anion duoc st dung ndm trong khoang tir 0,05 dén 5%, tot hon nita 1a nim trong
khoang tir 0,1 dén 2%, tinh theo luong nguyén liéu phosphat kh. .

Theo sang ché, ndng d6 cia hat nguyén liéu phosphat trong huyén phi
nudc theo sang ché 12 cao hon 45%. Tt hon 13, néng d6 nay theo khdi luong cia
nguyén liéu phosphat 1a cao hon 50%, t6t hon nira 1a cao hon 55% va tham chi tbt
hon ntta 1a cao hon 60% hodc 65%. Néng do nay co thé tham chi cao hon, dat dén
gié tri cao hon 70% hodc 75%.

Huyén phl theo sang ché c6 d¢ nhét dic biét thufin loi. Tot hon 13, 40 nhot
Brookfield nay, dugc do 90 gidy sau khi didu ché, & 25°C va véi tbe d6 100
vong/phut, 12 thip hon 1200 mPa-s, t6t hon nita 1a thdp hon 1500 mPa-s,
1200 mPa-s hodc 1000 mPa-s va tham chi tdt hon nira 1a thép hon 800 mPa-s hodc
théphcnSOOInPas,350nﬂ%rshoéc2OOInPas.

Pic biét ¢6 loi 13, huyén phi nudce theo sang ché c6 d6 nhét Brookfield,
duoc do 90 gidy sau khi didu ché, & 25°C, véi te d 100 vong/phit va & ndng do
cao hon 60% khdi lugng ciia nguyén liéu phosphat, 13 thép hon 1000 mPa-s, t6t
hon 14 thdp hon 500 mPa-s, 350 mPa-s hoic 200 mPa-s.

Ngoai ra, trong huyén phi theo sang ché, cac hat nguyén liéu phosphat ¢
kich ¢& thip hon 400 pm, t6t hon 1a thdp hon 200 um hodc thip hon 150 pm. Cac
hat nay c6 kich ¢& cao hon 10 pm, t5t hon 1a cao hon 30 pm.

Do d6, trong huyén phu theo sang ché, kich c¢& ctia hat nguyén lidu
phosphat ¢6 thé nim trong khoang tir 10 dén 400 pm hodc nam trong khoang tir
10 dn 200 pm hodc nim trong khoang tir 10 dén 150 pm. Tét hon 13, kich ¢& nay
c6 thé ciing ndm trong khoang tir 30 dén 400 pm hoac nim trong khoang tir 30
dén 200 um hoic nam trong khoang i 30 dén 150 pm.
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Phuong phép diéu ché huyén phi nuée chira hat nguyén liéu phosphat theo
séng ché 1am cho c6 thé thu dugc huyén phu nhu vay c6 dédc tinh, ddc biét 1a do
nhdt va néng dd cua nd, dic biét ¢ lgi. Cac dac tinh nhu vay lam cho cé thé st
dung huyén phu nay trong didu kién rit khac nhau va rét c6 loi, dic biét 1a cho
viée gia cong, van chuyén hodc xir Iy n6 va t6t hon 14 xir 1y né bang axit manh dé
didu ché axit phosphoric.

Do d6, sang ché cling d& xuat phuong phép van chuyén huyén phil nudce
theo sang ché. Tét hon 13, phuong phép van chuyén theo sang ché c6 thé duoc
thuc hién bang it nhat mét phuong tién giao thong dudng bién hodc mot phuong
tién giao théng duong bd. Theo cach dugce dic biét uu tién, né duoc thuc hién
bing phwong tién giao thong dudng bd, vi du, bing duong sit hoic dudng giao
thong, hoic bing duong éng dan hoic dudng éng din nho. Pic tinh cta huyén
pht nuéce theo sang ché dic biét thich hop cho phuong phép van chuyén bing
dudng dng dan.

Ngoai phuong phép van chuyén nay va phuong phép diéu ché huyén phu
nu6e chita nguyén lidu phosphat va huyén phii nuéc nhu vy, séng ché ciing dé
xudt phuong phap diéu hoa it nhit mot nguyén liéu phosphat dé lam cho ¢6 thé
thu dugc nguyén liéu phosphat c6 céc dac tinh dic biét.

Do d6, sang ché ciing d& xuét phuong phép diéu hoa nguyén liéu phosphat
d& xr Iy n6 sau d6 & nhiét d6 nam trong khoang tir 40 dén 100°C bang it nhat mot
axit manh, bao gdbm budc cho nguyén liéu phosphat tiép xtic v6i it nhat mot
polyme anion v6i khéi lwong phan tir khdi (My) nam trong khoang tix 1000 dén
90000 g/mol va thu dugc bang phan ting polyme héa it nhat mdt axit duoc chon tir
axit acrylic, axit metacrylic va cac mudi clia ching.

Nguyén liéu duoc st dung trong phuong phap diéu hoa theo sang ché dugc
x4c dinh theo dic diém dic trung cia polyme anion duge st dung trong phuong
phép diéu ché huyén phil nuéc theo sing ché.

Tt hon 13, ddi v6i phuong phép didu hoa theo sang ché, nguyén liéu
phosphat 13 & dang hat. Tt hon nita 13, ¢& hat thip hon 400 pwm, tham chi t6t hon
nita 1a thép hon 200 pm hodc thdp hon 150 pm. Ciing t6t hon 1, hat c6 kich c&

cao hon 10 pm, t&t hon nita cao hon 30 pm. Do d6, c& hat clia nguyén liéu
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phosphat ¢6 thé nim trong khoang tir 10 dn 400 pm hodc nim trong khoang tir
10 dén 200 pm hodc nim trong khoang tir 10 dén 150 pm. Tt hon 13, kich ¢& nay
c¢6 thé cling nim trong khoang tir 30 dén 400 pm hodc ndm trong khoang tir 30
dén 200 pm hozc ndm trong khoang tir 30 dén 150 pm.

Phuong phéap diéu hoa theo sang ché 1am cho c6 thé tao ra cac dic tinh co-
loi dac biét dbi vdi cac hat nguyén liéu phosphat. Dic biét 13, phuong phép didu
- hoa theo séng ché 1am cho c6 thé cai thién duoc két qua ctia bude xir Iy bang axit -
sau d6 & nhiét d6 nam trong khoang tir 40 dén 100°C bing it nhit mot axit manh
ctia huyén phil nuéc chira cic hat clia nguyén liéu phosphat nay theo sang ché.
Nho phuong phép diéu hoa nay, huyén phi nay bao gdm pha bot c6 thé tich gisi
han hodc thim chi bang 0 trong qua trinh xir 1y sau d6 bang it nhat mot axit manh.
Tét hon 13, trong qua trinh xir Iy nay bing axit manh huyén phtt nuéc theo sang
ché bao gdm nguyén lidu phosphat duge diéu hoa theo phuong phap theo sang ché,
huyén phi nay bao gdm pha bot c6 thé tich giam dén 40% hoic thim chi gidm
dén 20% tdng khdi lugng cta huyén phi.

Ngoai ra va co lo¢i 1a, huyén phu nude theo sang ché c6 ty trong khdi, do
duoc bing ty trong ké va & ham lugng chét rin cao hon 60% khéi lugng, nim
trong khoang tir 1,5 dén 2, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1,7 dén 2.

Theo sang ché, tdt hon néu axit manh 13 axit vd co manh. Theo sing ché,
tdt hon nfta, néu axit manh c6 pKa thép hon 4 hoac thép hon 3, hoac thép hon 2.5.
Théam chi tét hon nita, néu axit manh dugc chon tlr axit sulfuric, axit phosphoric,
axit nitric, axit clohydric va hdn hop cia ching. Thim chi t6t hon nita, néu axit
manh 12 axit sulfuric hodc axit phosphoric.

Khi nguyén li€u phosphat dugce xtr ly tiép bang axit manh, axit phosphoric
duoc tao ra ¢6 mit trong dung dich nudc, trong khi thach cao hodc thach cao
phospho cling dugc tao ra ma sau d6 phai dugc tach ra. Do do, thach cao phospho
1a thach cao c6 ngudn gbc phosphat. N6 13 canxi sulfat. Cac dang canxi sulfat
khéc nhau c6 thé cé mit, bao gém canxi sulfat d& duoc hydrat hoa, canxi sulfat
dihydrat hodc canxi sulfat khan.

C6 loi 13, phuong phap didu hoa theo séng ché c6 thé 1am cho thu dugc

dang tinh thé ctia thach cao phospho trong qué trinh x@ ly bang axit sau d6. Pic
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biét ¢6 loi 13, phuong phép diéu hoa theo séng ché 1am cho c6 thé thu dugc sy
phéan bb céc dang tinh thé khéac nhau cta cac hat thach cao phospho cu thé trong
qué trinh xir Iy bing axit sau d6. C4c dang tinh thé khac nhau ciia céc hat thach
cao phospho, thu dugc bang phuong phap diéu hoa theo sang ché dugc ing dung
véi nguyén liéu phosphat trude, co thé duoc tach ra rt hiéu qua, ddc biét la b.%lng
cach loc. Varht ¢6 loi 13, cac hat"thach cao phospho nay ¢6 tinh thé hinh kim (A),
dang bang (B) va dang khéi hoic dang két tu da két tinh (C). Ngoai c4c hinh thai
cu thé, cac dang tinh thé khac nhau nay cé thé duogc dic trung béi kich c& cda

chung, néi chung theo céc kich ¢& duogc thé hién trong Bang 1.

Béng 1

Chiéu dai (pm) Chiéu rong Do day (um)

(hm)
Tinh thé hinh kim 80-500 20-100 5-10
Tinh thé dang bang 40-200 30-150 5-10
Tinh thé dang khéi 40-200 30-150 vai chuc
Dang két tu da két tinh Hinh ciu c6 duong kinh nam trong khoang tir 50
dén 100 pm

Tét hon 13, phuong phép didu hoa theo sang ché lam cho c6 thé thu duge
tinh thé thach cao véi kha nang loc dugc cdi thién. Co lgi 13, céc tinh thé thach
cao ndy c6 hinh thai dang khéi. Pic biét 13, kich thude ba chiéu - chidu dai, chiéu
rong va do day - cta cac tinh thé nay twong ddi gibng nhau. T4t hon 13, nho cac
kich thuéc twong di gan nhau nay, cac tinh thé thach cao thu dugc tir viée thuc
hién phuong phap diéu hoa theo sang ché ¢6 hinh thai chung gan véi hinh ciu
hodc hinh dang co thé phu hop véi thé tich hinh ciu hodc ban ciu. Do dé, t6t hon
14, phuong phép diéu hoa theo sang ché lam cho c6 thé thu dugc tinh thé thach
cao ¢6 tinh hinh cdu (ty 1& ndm trong khoang tir ban kinh ctia vong tron dugc ghi
ctia hat va ban kinh dudng tron ngoai tiép ciia hat) ma do do léch nam trong
khoang tir hinh dang cda hat d6i v6i hat hinh cau g?m béng 1.

Vi vay, phuong phép didu hoa theo sang ché cho phép loc hiéu qua cac hat

thach cao phospho. Do d6, hiéu su4t héa hoc toan ph?ln clia quy trinh diéu ché axit
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phosphoric 1a ddc biét c¢o6 lgi. Theo sang ché, viéc danh gid hiéu suét hoa hoc toan
phin ctia quy trinh didu ché axit phosphoric thé hién bang duong hrong P,0s duge
thuc hién béng cach so sanh dd chudn cia muc hao hut P,Os trong thach cao
phospho trong qu4 trinh didu ché dung dich axit manh dugc tao ra voi do chuén
P,0s5 cua nguyén liéu ban dau da phosphat. Viéc chuin dé mtrc hao hut duoc thuc
hién ddi voi dung dich rfra thach cao ma tir d6 P205 da duoc tAm duoc phuc hoi,
va dbi véi tinh thé thach cao trong d6 P,0s c6 mat & dang chua phan ung hodc
dang dwgc két tinh tdng hop. Hiéu suit toan phan sau d6 dugc danh gid theo
phuong trinh:
Pt X CaOpp
CaOgy %X P205pp

vid = (1 ) % 100

trong do:

- Y1d 12 hiéu sut héa hoc (%),

- Ptla téng murc hao hut P,Os trong thach cao,
- CaOpp 1a d6 chuin CaO trong phosphat,

- CaOgy 13 @6 chudn CaO trong thach cao,

- P,Ospp 1a d6 chuén P,05 trong phosphat.

Cé loi 13, viée thue hién trude phuong phép diéu hoa theo sang ché gitip
cai thién hiéu suit ctia quy trinh diéu ché axit phosphoric sau d6. Dic biét 13, su
cai thién nay co thé dén tir su han ché mtc hao hut do khong c6 mdt phan Ung, tu
viéc gidm su bay axit phosphoric dugc tdm trong thaéh cao hoac tr su tach thach
cao t6t hon 1am cho c6 thé giam duoc su hao hut clia mot phan phospho tir da
phosphat con lai trong phén cin ran cla qua trinh loc.

Theo cach dic biét ¢6 loi, phuong phép diéu hoa theo sdng ché céi thién su
tach tinh thé thach cao tir axit phosphoric sau d6 nhd viéc loc. Hé s6 loc hodc kha
nang loc co thé duoc cai thién cao hon 0,5 tPZOS/mZ/d hodc IthOs/mz/d hodc
tham chi 2 tP,0s/m*/d, so v6i phuong phap tach khong sir dung polyme.

Céac d4u hiéu dic biét, ¢6 loi hodc duge vu tién clia phuong phap theo sang
ché cho phép xé4c dinh tuong tu vé huyén ph va vé phuong phép diéu hoa hoic

vAn chuyén theo sang ché 1a dic biét, c6 1¢i hodc dugc uu tién.
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Theo cach dic biét hiéu qua, cac khia canh khic nhau theo sang ché cai
thién hiéu qua cia céc giai doan khiac nhau bang cich st dung nguyén lidu
phosphat. Dac biét 1a, séng ché cai thién dang ké hiéu suét héa hoc toan phén cua
viée xtt Iy d4 phosphat dugc str dung dé diéu ché axit phosphoric. Séng ché ciing
c4i thién dang ké hiéu qua nang luong ctia viée xir Iy da phosphat va diéu ché axit

phosphoric.

Vi du thye hién sang ché

Céc vi du sau minh hoa céac khia canh khac nhau cia sang ché.

Vi du 1: diéu ché va dac diém dac trung cda bt d4 phosphat

Tir bot da phosphat, 13 huyén phit nuée chira nude va cac hat nguyén lidu
phosphat, dac diém dic trung cia huyén phi ndy dugc x4c dinh. Nguyén liéu
phosphat 14y tir ba 16p trim tich gan Khouribga (Ma-rdc). Bot duge diéu ché bing
cach trén nuée va da phosphat da 1am vo va nghién vun, va tlly y polyme anion
theo sang ché. '

Néu cin, bot c6 thé duge co dic bang ly tim hoic pha lodng bang cach bd
sung nudc. |

Cd hat cua nguyén liéu phosphat:

Su phan bd co hat cua bot da phosphat dugce do béng cach s dung thiét bi

phén tich c& hat nhiéu xa tia laze Malvern Mastersizer 2000. Két qua dugc thé

hién trong Bang 2.
Bang 2
Cd hat trung binh Kich ¢& (um)
dio 13,33
dso 130,65
dgg 280,67
Ty trong bot

Ty trong dugc xéc dinh ¢ 25°C bang cach sir dung ty trong ké cta kich c&
1,501/100 (Sheen S230729) véi thé tich 12 100 cm’. Ty trong ké sach dugc can
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tréng. Bot d4 phosphat da nghién ddng nhit duge dwa vao ty trong ké; khong khi
c6 mit duoc thdi va ty trong ké duoc ddy kin. TY trong ké ddy duogc can. Khéi
luong cua ty trong ké tréng duogc trir cho khéi lugng ctia ty trong ké day, gia tri
cua su sai khac nay dugce nhan véi 10 va thu dugce ty trong ctia d4 bot phosphat.

Két qua duoc thé hién trong Bang 3.

Béng 3
Ham luong chit ran Ty trong
(% khéi luong)
Bo6t khong chira polyme 51 1,538
Bot khong chira polyme 58 1,709
Bot chira polyme (P3) 0,3% khéi lugng 70 1,905

Viéc st dung polyme theo séng ché 1am tang dang ké ham luong chit rin
ctia d4 phosphat va ty trong clia bot trong khi van cho phép dé gia cong bot da

dugc cod dac nay.

P06 nhdt cua bot

300 g bot d4 phosphat duoc dua vao cde dung- tich 250 mL & 25°C trong
didu kién khudy co hoc (600 vong/phiit - trong 2 phit). Néu can, polyme theo
sang ché dugc bd sung v6i luong chat kho/chit kho cia polyme kho tinh theo
lugng da phosphat kho thé hién trong Bang 3. Ding khudy va, sau 90 gidy, do
nhdt duge do & 25°C béng nhét ké Brookfield cé trang bi truc loai S63 véi tbc do
quay 1a 100 vong/phut. Két qua duoc thé hién trong Bang 4.

Béang 4
Ham luong chét rin Do nhaot
(% khéi luong) - (mPa-s)
Bot khong chira polyme 70 khong do dugce
Bot chuia polyme (P1) 0,2% khdi >70 230
luong
Bot chtra polyme (P3) 0,3% khoi >70 260
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luong

Trong khi bot khong chira polyme khong cho phép do dugc 46 nhét, bot
chira polyme theo sdng ché c¢6 d6 nhét duge kiém soat 1am cho d& xir Iy va van

chuyén, dac biét 1a theo trong luc.

Phép do d6 4n dinh cta bt - su dich chuyén pha

200 mL b6t d4 phosphat dugc dua vao cbc dung tich 250 mL & 25°C trong
diéu kién .khuéy co hoc (2.050 vong/phut — trong 2 phut). Néu can, polyme theo
sang ché duoc bd sung theo lugng chat kho/chat kho tinh theo lwong d4 phosphate
da duge lam kho thé hién trong Bang 4. Sau d6, 100 mL bot duge rét vao éng thir
nghiém da dugc chia do va thé tich coa céac pha khéc nhau tao ra dugc ghi lai theo
thoi gian. Trong qua trinh ling dong, c6 thé xudt hién hai pha

Pha. Pha 1, 12 nuéc va khong bao gdm céc hat nguyén liéu phosphat so su
xuét hién cta hién tugng tach bot. Pha 2, bao gém nudc va cac hat nguyén li€u
phosphat. Thé tich Pha 1 d4 do (mL) dugc thé hién trong Bang 5. DAy 1a phép do
su dich chuyén pha theo thoi gian tinh theo tdc d6 ling dong.

Béang 5
Thoi gian 50% bot khong chira polyme 60% bot chira polyme (P1)
(gi0) _ 0,15% khdi luong
1 : 0,5 0
2 1 0
3 1,5 . 0
19 8 5
24 9 6

C6 thé thiy ring su c6 mit cla polyme theo sang ché 1am cho c6 thé thu
dugc huyén phu dic nhidu hon trong cac hat nguyén lidu phosphat va 6n dinh hon.
Thuc té, lugng bot da dich chuyén pha bang 0 hodc giam rat nhiéu so véi bot

khong chura polyme.
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D6 bn dinh clia bot - xac dinh sy né

Su nd cua d4 bot phosphat duge do bang luu bién ké Haake Rheostress 600
¢6 trang bi tryc hinh tru CC20Ti. Su né & 30°C cﬁa mau bot (16 mL) dugce xac
dinh béng cach do d6 nhét déu dan béng cach lam ting tdc do cua truc tir 0 dén
1500 vong/phiit (0 dén 660 s7) trong 120 gidy. Két qua thu duoc duoc thé hién
trong Bang 6. P9 nhét nhu vy duge do & cac tdc do truot khac nhau 1am cho nd
c6'thé danh gia dugc su nd cua bot. Do do, néu ap dung do nhét tang khi toc dd

truot ting, huyén phi dic mé rong.

Béng 6
Bot (ham luong chét ran - % khoi luong) Do nhét (mPa-s)

525" 5600 s
bét khong chira polyme (> 70) , khong do dugce khong do dugce
b6t chira polyme (P3) 0,1% khdi luong 7,290 96
(60)

Mot 14n nira, mic di bot khong co polyme khong cho phép do duge do
nhdt, bot chira polyme theo sang ché ¢6 dd nhot dugce kiém soat 1am cho dé dang
xtr Iy va van chuyén, dic biét 12 theo trong luc. Hon nita, ¢6 thé thdy rang do nhét

ctia n6 khong tang véi tde do trugt ting; huyén pht theo sang ché khong nd.

Vidu 2: Diéu ché axit phosphoric va dac diém dac trung cua chét lugng cia nd
Hat nguyén liéu phosphat ctia huyén phi nuéc theo Vi du 1 duge xtr Iy
theo cach d3 biét nhu vay bz:fmg axit sulfuric. Huyén phu ddc thu dugc duge loc dé
tach thach cao phospho va @ thu dugc dung dich nuéc cia axit phosphoric. Thu
dugc dung dich cta axit phosphoric manh. Néu cin, n6 c6 thé duge cd dic b?mg
cach 1am bay hoi nudc trong didu kién hit. Viéc rira thach cao phospho bang dung
dich nuéc cua axit phosphoric hodc bé’mg nudce hoac nudce giau sulfat c6 thé tao ra

dung dich axit phosphoric trung binh hoic yéu.

Cong doan tuong tu dugce st dung cho céc huyén phii khac nhau theo Vi du 1.
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Chét luong cia axit phosphoric dugc dic trung boi cac thong s6 khéac nhau.
Thoi gian loc cung cép thong tin vé hinh dang cta tinh thé thach cao phospho ¢6
mit trong nguyén liéu phosphat. Thoi gian lgc cling cung clp thong tin vé chit
lugng cla axit phosphoric duge tao ra. Ty trong cho bibt do chudn cia axit
phosphoric dugc tao ra va phai trén 1,266 ¢ 25°C dé dat duoc chét lugng chép
nhén dugc thong thudng.

Lugng sulfat ty do ¢ mit trong axit (g/L) dugc udc tinh tir mirc axit
sulfuric cin khdng phan Gng trong qué trinh xt ly hat nguyén liéu phosphat trong
huyén phil. Mirc cao nghia 1a o chudn axit phosphoric thip va thoi gian loc thach
cao phospho cao. Tét hon 13, dung dich nuéc axit phosphoric chira ion sulfat cin
v6i ndng d6 khéi luong ndm trong khoang tir 20 dén 35 g/L. Tét hon nita 13, dung
dich nudc axit phosphoric bao gbm ion sulfat cin vdéi ndng d6 khéi luong nim
trong khoang tir 22 dén 26 g/L.

Tinh loc cua nguyén li€u phosphat huyén phu (tin P,0s/m*/ngdy) c6 thé
cho phép danh gi4 ndng luc san xuét cla axit phosphoric manh. Tinh loc thach cao
phospho dugc lién két v6i do két tinh ciia né. Hinh dang dic biét cua tinh thé
thach cao phospho c6 thé dan dén su chdng chét gay suy giam hiéu qua loc hodc
dan dén su tic nghén thiét bi loc. Kha ning loc nén niam trong khoang tir 5 dén 7,
t6t hon 1a nim trong khoang tir 6 dén 7, trén thang gia tri tir 1 dén 7. Kha nang loc
F dugc tinh toén theo cdng thire:

A
(1-3g) Vi + 2+ 13

trong do:
- A = 17,80 hing s6 cu thé cua k¥ thuat do,
- B = ham lwong hoi 4m cua thach cao phospho (% khéi luong),
- t1 = thoi gian loc cua axit phosphoric manh (gidy),
- 2 = thoi gian loc axit phosphoric trung binh (gidy),
- t3 = thoi gian loc cta axit phosphoric yéu (gidy).
Két qua thu duoc duoc thé hién trong Bang 7.
Béang 7
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Bot (ham luong chét rin - % khéi luong) Kha nédng loc
B6t khong chira polyme (60) 5
Bot chita polyme (P1) 0,2% khéi lugng (> 70) 7
Bot chtra polyme (P3) 0,3% khbi lugng (> 70) 6

Su ¢6 mit cua polyme theo sing ché trong huyén phi nuéc chira hat
nguyén li¢u phosphat lam cho 6 thé thu duge kha nang loc dugc duy tri hodc
tham chi dugc cai thién trong khi van ¢6 thé 1am ting ham luong chét ran. Hiéu

suét ctia phuong phap san xuét axit phosphoric manh dugc cai thién.

Ty trong cia axit manh

Sau khi xtr Iy bang axit va loc nguyén lidu phosphat huyén phu, ty trong
cta axit phosphoric manh dugc do béng ty trong ké, duoc chia do tir 1200 dén
1,300 hogc tir 1,300 dén 1,400, va & nhiét do 1a 25°C. Két qua thu duge dugc thé
hién trong Bang 8.

Chét luong cla axit phosphoric dugc tao ra: ty trong va do chuin cia axit
manh

Sau khi xtr Iy bang axit va l(jc nguyén liéu phosphat huyén phu, ty trong
cta axit phosphoric manh dugc do bing ty trong ké, duoc chia do tir 1200 dén
1,300 hodc tir 1,300 dén 1,400, va R nhiét do la 25°C. Viéc chuan do dung dich
axit phosphoric dugc thuc hién theo cach da biét nhu vay. Két qué thu dugc duge

thé hién trong Bang 8.

Bang 8
.. .. Kha ning | Do chuan
Bot (ham luong chat ran - % khoi lugng) Ty trong
loc P,Os4

Bt khong chira polyme (60) 1,274 5.4 25,33
Bot chira polyme (P3) 0,3% khoi lugn

)t chira polyme (£3) 0.5% ¢ 1297 | 61 28,30
(>170)

Su c6 midt cia polyme theo sang ché trong huyén phu nuéc chtra hat

nguyén liéu phosphat lam cho c6 thé diéu ché dugc bot dam dic cao véi cac dic
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tinh dugc cai thién rat nhidu. Do chuin P,Os duogc cai thién. Tuong tu, ty trong
axit duoc cai thién.

Khi axit phosphoric duoc diéu ché bing cach xir Iy huyén phi nuéc chira
hat nguyén liéu phosphat biang axit sulfuric, tinh thé thach cao phospho (canxi
sulfat) phai ¢6 kich ¢& dugc kiém soat @& cai thién su tich cla chiing bang céach
loc. Kich ¢& va kich thudce cua tinh thé ciia chét gift lai khac nhau ciia qua trinh
loc duge xac dinh bing cach st dung kinh hién vi quang hoc (Olympus SZX-
ILLD200, muc tiéu DF PLFL 1,6* PF) tao ra hinh anh dugc xir Iy bang phin mém
Imagej. o

Céc dang tinh thé khac nhau c6 mit: tinh thé hinh kim (A), dang bang (B)
hodc dang khéi hoic dang két tu da két tinh (C). C6 mét vai khoang kich c& dbi
v6i cac tinh thé ¢6 hinh dang khéc nhau nay. Trong sé do, cac tinh thé thudn dai
¢6 kich ¢ khoang 250 pm hodc 220-350 pm (Q1), céc tinh thé ban thudn dai c6
kich c& khoang 150 pm hodc 125-160 pm (Q2) va céc tinh thé hinh sao hoic dang
khdi c6 kich c¢& khoang 50 pm hodc 40-85 um (Q3). Dang tinh thé (Q3) thu dugc
két qua vé& kha nang loc tot nhat. _

Luong tuong dbi cia dang tinh thé (Q3) duogc tdng va tinh lgc cla tinh thé

thach cao phospho dugc céi thién.

Panh gia mirc hao hut cuia axit phosphoric dugc tao ra

Dé didu ché axit phosphoric dugc biéu dién bing dwong lwong P,0s, hidu
sudt hoa hoc toan phdn ctia quy trinh diéu ché axit phosphoric c¢6 thé bi suy giam
do mirc hao hut axit. N6i chung, phuong phap didu ché axit din dén su hao hut
axit & cac dang khac nhau. Cac muc hao hut nay cé thé dugc xac dinh va do. Phan
(A) ctia mirc hao hut san phim tuong tng véi axit phosphoric ¢6 mit trong da
phosphat khong bi tAn cong trong qué trinh xir Iy bang axit. Phan (B) ctia mirc hao
hut san phim axit phosphoric lién quan dén axit dugc bay & dang dugc két tinh
téng hop trong tinh thé thach cao phospho. Phan (C) ciia mirc hao hut sin pham
axit phosphoric 12 két qua tir su ¢6 mit cla axit trong dung dich trong nudc rira.
Két qua dugc thé hién trong Bang 9.
Bang 9
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Bot (ham lugng chét ran - % Mirc hao hut P,Os )
. . Hiéu suat P,O5
khoi lugng) (% khdi lugng) ,
(% khoi lugng)
A B C
Bt khong chita polyme (60) | 0,12 0,81 0,82 92
B6t khong chira polyme
0,12 0,67 0,67 943
>170) I
Bét chtra polyme (P3) 0,3% ,
, 0,08 0,68 0,25 95,3
khoi lugng (> 70) -

Ngoai sy cai thién 16n vé hidu suét toan phan ciia phan Gmg diéu ché axit
phosphoric, viéc st dung polyme theo sdng ché trong huyén phi nuéc chira hat
nguyén liéu phosphat 1am gidm muc hao hut khac nhau cua axit phosphoric. Péac
biét 13, mtrc hao hut axit 13 két qua tir nguyén liéu phosphat khong bi tdn cong
trong qua trinh xir Iy axit dugc giam dang ké.

Vi vy, phuong phép didu hoa theo sang ché mang lai cac dic tinh dic biét
cho cac hat nguyén liéu phosphat ciing nhu cho hdn hop cia hat nguyén li¢u

phosphat va polyme theo sang ché.
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phép diéu ché huyén phil nuée chira it nhit mot nguyén liéu phosphat,
d6 nhdt Brookfield cua nd, duge do 90 gidy sau khi diéu ché, & 25°C, véi tde do
100 vong/phiit va & ndng dd clia nguyén licu phosphat cao hon 45% khdi luong,
1a thAp hon 1500 mPa‘s, bao gdm su phan tan trong nuéc hat nguyén lidu
phosphat ¢6 kich ¢& duong kinh trung binh nim trong khoang tir 10 dn 400 pm
khi duoc do béi thiét bi phén tich c& hat nhidu xa tia laze, v6i su ¢4 mat cua it
nhit mét polyme anion c6 khéi luong phan tir khdi (My) nim trong khoang tir
1000 dén 90000 g/mol va thu duge bing phan tmg polyme héa it nhit mot axit
dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic va céc mudi ctia chiing,

trong d6 luong theo khéi lwgng ctia polyme anion kho dugc st dung nam trong

khoang tir 0,05 dén 5% tinh theo lugng nguyén lidu phosphat kho.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su phan tan dugc thuc hién sau khi nguyén

liéu phosphat da dugc nghién va.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyme dugc trung hoa mot phéri

hoac toan bo.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 polyme anion thu dugc bang phan tng
polyme héa ciing bang cach sir dung it nhit mot axit khac duoc chon tir axit
acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic va céac mudi cta ching hoic it

nhat mot este cua axit dugc chon tir axit acrylic va axit metacrylic.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 polyme anion c6 khdi lwong phén tir khéi
(My) ndm trong khoang tir 2000 d&én 90000 g/mol.

6. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 lugng
theo khéi luong ciia polyme anion kho dwoc st dung nam trong khoang tir 0,1 dén

2%, tinh theo lugng nguyén liéu phosphat kho.
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7. Phwong phép theo diém 1, trong d6 polyme anion khéng dugc sulfonat héa.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndng d6 theo khéi lugng ciia hat nguyén

liu phosphat trong huyén phil nude 14 cao hon 50%.

9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 d6 nhét Brookfield ctia huyén phi, dugce do
90 giay sau khi didu ché, & 25°C va véi tbe d6 100 vong/phut, 13 thip hon
1200 mPa-s.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6 nhét Brookfield cua huyén phu, duoc
do 90 gidly sau khi didu ché, & 25°C va véi tbe d6 100 vong/phut va & ndng dd cao
hon 60% khéi luong cua nguyén liéu phosphat, 13 thdp hon 1500 mPa-s,
1200 mPa-s hoac 1000 mPa-s.

11. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 cac hat
nguyén liéu phosphat c6 kich ¢& dudong kinh trung binh thdp hon 200 um hoic
thép hon 150 pm hodc kich ¢& cao hon 30 pm khi dugc do boi thiét bi phan tich

c& hat nhiéu xa tia laze.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 su phan tan trong nudc ciia hat nguyén

liéu phosphat duge thuc hién trong diéu kién khudy.

13. Huyén phi nuéc chta it nhit mot nguyén liéu phosphat, ¢ nhét Brookfield
“cia né, duge do 90 gidy sau khi didu ché, & 25°C, véi toe do 100 vong/phit va &
ndng d6 cua nguyén lidu phosphat cao hon 45% khéi lwgng, 13 thip hon
1500 mPa-s, bao gdm nudc va cac hat nguyén lidu phosphat c6 kich c& duong
kinh trung binh ndm trong khoéang tir 10 &n 400 um khi duoc do béi thiét bi phan
tich ¢& hat nhiéu xa tia laze va dugc phén tan véi sy c6 mdt cua it nhit mét

polyme anion ¢6 khéi luong phéan tir khdi (My) nam trong khoang tir 1000 dén
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90000 g/mol va thu duge nhd phan Gng polyme hoa it nhit mét axit duoc chon tir
axit acrylic, axit metacrylic va cac mubi ciia chiing,
trong d6 luong theo khdi lwong ctia polyme anion khd duge sir dung nim trong

khoang tir 0,05 dén 5% tinh theo luong nguyén liéu phosphat kh.

14. Huyén phu nuée theo diém 13, trong d6 polyme duge trung hoa mot phan

hoac hoan toan.

15. Huyén phd nudc theo diém bét ky trong sé cac diém 13 va 14, trong 6
polyme anion thu duge nhd phan tmg polyme héa ciing bang cach sir dung it nhit

mot este cua axit dugc chon tir axit acrylic va axit metacrylic.

16. Huyén phi nude theo diém 13, trong d6 polyme anion cé khéi Iuong phan tix

khdi (My) ndm trong khoang tir 2000 dén 90000 g/mol.

17. Huyén phu nuée theo diém 13, trong d6 lugng theo khéi lugng cia polyme
anion khé dugc st dung nam trong khoang tir 0,1 dén 2%, tinh theo lugng nguyén

liéu phosphat kho. |

18. Huyén phu nudc theo diém 13, trong d6 ndng do theo khéi luong cia hat

nguyén li€u phosphat 1a cao hon 50%.

19. Huyén phii nu6c theo diém 13, d6 nhét Brookfield ctia n6, duge do 90 gidy
sau khi diéu ché, & 25°C va véi tde dd 100 vong/phut, 12 thap hon 1200 mPa-s.

20. Huyén phii nu6c theo diém 13, d6 nhét Brookfield ctia né, duge do 90 gidy
sau khi didu ché, & 25°C, véi tbe d6 100 vong/phit va & ndng dd cao hon 60%
khéi Iwgng ctia nguyén liéu phosphat, 12 thdp hon 1500 mPa-s, 1200 mPa-s hozc
1000 mPa-s.
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21. Huyén phi nuée theo diém 13, trong d6 céc hat nguyén liéu phosphat c6 kich
¢& duong kinh trung binh thip hon 200 um hodc thip hon 150 pm hoic kich c&

cao hon 30 pm khi dugc do bdi thiét bi phan tich ¢& hat nhiéu xa tia laze.

22. Phuong phép diéu hoa nguyén lidu phosphat, dé xir Iy n6 sau d6 & nhiét do
nim trong khoang tir 40 dén 100°C bang ft nhit mot axit 7manh, bao gbdm viéc cho
nguyén liéu phosphat tiép xtic v6i it nhit mot polyme anion c6 khéi lugng phén tir
khéi (My) nam trong khoang tir 1000 dén 90000 g/mol va thu dwoc nhd phan ting
polyme hoéa it nhit mot axit dwgc chon tir axit acrylic, axit metacrylic va cdc mubi

cta chung.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 polyme duge xac dinh theo diém bét ky

trong sO cac diém tur 3 dén 7.

24. Phuong phéap didu hoa theo diém 22, trong d6 nguyén liéu phosphat 13 & dang
hat, ¢6 kich c¢& dudng kinh trung binh thap hon 400 pm khi dugc do boi thiét bi

phén tich c& hat nhiéu xa tia laze.

25. Phuong phép theo diém 22, trong d6 huyén phi nude chira, trong qua trinh xir
Iy tiép theo & nhiét d6 nim trong khoang tir 40 dén 100°C bang it nhat mot axit
manh, pha bot c6 thé tich giam xudng 40% hoac tham chi giam xudng 20% tong
thé tich cia huyén ph hodc, trong d6 huyén phi nude ¢6 ty trong khdi, duoc do
bang ty trong ké va & ham luong chat rin cao hon 60% khéi lugng, nim trong

khoang tr 1,5 dén 2, tét hon 12 nam trong khoang tir 1,7 dén 2.
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