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Linh vire k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén bo loc dé xét nghiém vi sinh va phuong phép ding bd

loc cho muc dich d6.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc bd loc 12 d3 biét va thuong duge ding dé xét nghiém vi sinh bao gém
viéc xét nghiém vo trung va mé liéu sinh hoc, vi du li€n quan dén viéc kiém so4t cac
quy trinh san xuit hoic kiém dinh san phim cubi cling trong nganh dugc pham, dugc
pham sinh hoc, céng nghé sinh hoc, bénh vién, thuc phim va dd uéng ma con dé
chuén doan, chim séc stc khde va nghién ctru va lién quan dén cac nhiém vu xét
nghiém khéc d6i v6i cac hat va cac yéu tb sinh hoc.

Trong khi xét nghiém nhu vay chét luu cin duge xét nghiém thuong duoc di
qua bd phén loc, vi du mang loc, ma c6 kha ning gift lai cic vi sinh vt quan tam.
Sau khi hoan thanh quy trinh lgc, dung dich dudng chat, ma thic ddy su phat trién
cua c4c vi sinh vat, dugc dua vao tiép xUc V61 céac vi sinh vat, ma bi gilt lai trén bo
phén loc dé, vi du v6i su trg gitp clia may 4p, hd tro cho su phat trién cua cac vi sinh
vét cho dén khi thu duoc kich thudce phan tich duge cta cac khuén lac vi sinh vat.

Céc b0 loc thong thudong dugce bd tri @& cho chét luu can duoc xét nghiém di
qua bd phén loc trong khi ap suAt moi trudng phu hodc chin khéng, tirc 1a 4p sut
am, dugc tac dung & phia sau bd phan loc cta bd loc.

Bo loc boc 10 trong tai liéu US 2004/0063169 Al bao gém binh chira hinh
truc c6 hai 10 & céc dau doc truc cta nd, dé c6 gia 4o bd loc va bé mit thoat nude dé
d5 bd phén loc va 16 thong chat hru ding cho chét luu, ma d& di qua bo phan loc,
duoc tao ra lién khéi vé6i dé, va ‘nép gén thdo ra dugc vao 16 & dau doc truc trén cla
binh chtra dé déng va bi kin chat luu 16 nay. L duéi clia binh chira gén kin chét luu
th4o ra dugc vao dé sao cho chét Iuu mau di qua bd phén loc, dugc thu gom & bé mit
thoét nude va chay ra khéi 16 thong chét luu. BO phén loc dugce 4o tho ra duge hodc
dugc gén ¢b dinh vao dé. Bé mat d3 bd loc ¢o thé duoc tao dang dia, dang vOom hodc
dang séng. Sau khi hoan thanh quy trinh loc, binh chira duoc thdo ra khdi dé va sau
d6 bo phén loc dugc thao bé‘mg tay ra khoi dé va dugce chuyén dén dia petri dé nudi

céy c4c vi sinh vat, ma bi giir lai trén b phéan loc trong dung dich dudng chét. Theo
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c4ch khac, bd phén loc duge git lai bén trén dé va dung dich dudng chit dugc thim
vao dém hép thu, ma di dugc dit bén duéi bd phén loc trude khi loc.

B6 loc bdc 16 trong tai liéu US 2010/0028933 Al bao gbm binh chtra dang
phéu c6 c4c 16 & hai dau doc truc ctia né, trong do d4u dudi cta binh chira ¢6 16 duéi
gén thao ra dugc vao dé dé dua vanh cua 16 duéi vao tiép xuc v6i bd phén lgc, ma
duogc bd tri trén dé. Bo phén loc c6 keo dinh trong phan nim bén ngoai phan tiép xuc
v&i vanh cia 15. Dé c6 khdi thoat nudce lidn khéi va 15 thong chit luu & gitta dé xa
chét Tru, ma d3 di qua bo phan loc. Sau khi lgc, binh chtra dugc thdo ra khoi dé va
b6 phén loc dugce nhAc ra khéi dé trong d6 nép c6 mép ¢ dinh duoc dua vao tiép xtic
véi keo dinh cua b phén loc khién cho bo phén loc dinh vao nép va sau do nép duoc
chuyén dén va dit trén thing chtra bén ngodi riéng biét dang dia, ma dugc tao ra
duéi dang dia petri hodc dia thach va gitt dung dich dudng chét. Trong khi U, nip
duoc gifr lai nhu ndp cia thing chira bén ngoai.

B6 loc boc 10 trong tai liéu WO 2014/197831 Al bao gbm binh chira hinh
truc voi ph?m trén cén hep hon va1d & dau duéi, va gia d& mang hinh tron gitt mang
loc. PAu trén cua gia 4o mang gin théo ra dugc va kin vao 16 duéi ciia binh chtra
nho bo ndi kiéu ludi 16. Piu trén cia binh chita duge déng ngoai trir mbi ndi dau vio
diing cho chét Ivu mAu va 15 thong khi khéng dinh nude. Dau dusi cla gia & mang
hinh tron ¢6 ving ndi duoc thiét ké dé lip céac thanh hoic bom hit chan khong va
cac hop chira moi truong nudi céy. Sau khi loc, gia do mang dugc thao ra khéi
thanh/bom chan khong, binh chtra dugc thao ra khéi gid do mang, va dau dudi cia
gid 45 mang dugc gin vio hop chita mdi trudng nudi cdy dé dwa mang loc vao tiép
xtic v6i dung dich dudng chit va dAu trén cua gia do mang, néu can, duge déng béi
nép, ma cho phép G mau trong cac diu kién va khi hozc ky khi — ty thudc vao phié
nao cta nap dugc dit 1én trén giad d& mang - va diéu d6 1am cho cac méu dé xép
chdng 1én nhau hon.

Viée ding cac bo loc dé xét nghiém vi sinh néu trén can cé vai budc thao tac
bing tay dé chuyén bd phén loc dén thing chtra dudng chét hoic cép dung dich
dudng chit dén gia d& bo loc. Trong khi thuc hién cac budce nay, cac 16 thao tac c6
thé xay ra kha ning din dén su nhi®m ban bd phan loc (trc 13, mau) do b phén loc it
nhiéu khong dugc bao vé va khong duge hd trg (trorig tai liéu US 2004/0063169 Al
va US 2010/0028933 Al). Hon nita, do cac budc thao tac va chuyén, hang loat cac
xét nghiém khéng thé duge lap lai trong céc diéu kién chinh x4c nhu nhau.
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Mz du viéc thao tac bang tay mang loc hodc dung dich dudng chat duoc
tranh véi bd loc boc 16 trong tai liéu WO 2014/197831 A1, do mang loc duogce gitr lai
trong gid d& mang hinh tron trong khi thyc hién cac bude loc va 4, trinh tu loc va
mtre tAp trung va thu gom vi sinh vat trén mang s&€ kém hon va chiu su thay dbi déng
ké tir xét nghiém nay sang x€ét nghiém khac vi bd loc khong cé bd phén thoat nude

bén dudi mang loc.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do céc 18 thao tac hodc su thiéu chinh x4c trong khi xét nghiém mé liéu sinh
hoc ¢6 thé can phai cic khao st 14u dai va tén nhiéu chi phi, muc dich cta sing ché
1a d& xut bo loc c6 hiéu qua vé chi phi, ma co thé dugc van hanh don gidn va truc
quan theo trinh tir cac budce rd rang va d& hiéu @ tranh céc 16i thao tac, c6 kha nang
tranh sy nhi®m ban tir bén ngodi va ddm bao kha nang tai sinh va so sanh cac quy
trinh xét nghiém va két qua xét nghiém cao.

Dé giai quyét van @& néu trén, sang ché dé xuét bo loc nhu dugc x4c dinh
trong diém 1 yéu ciu bao ho, va phuong phap loc chét lvu mau nhu duge xac dinh
trong diém 14 yéu cau bao ho. Cac phuong 4n uu tién cia bd loc va phuong phép loc
duoc cac dinh trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc.

Bo loc dé xét nghiém vi sinh theo sang ché bao gdm bd phian d& mang dang
vong gilt mang loc, binh chira hinh truc, ma cac diu doc truc di nhau ciia n6 cé céac
15 va mot 18 doc truc gén thao ra duge va kin chét lvu vao bd phan d& mang dé tao ra
thé tich mAu lién k& véi mang loc & mot phia doc truc ciia bd phan d& mang, va b
phéan thoét nudc gén théo ra dugc va kin chét lru vao bd phan do mang dé tao ra
khoang trong rinh thoat nudc lién k& v6i mang loc & phia doc truc d6i nhau cia bo
phén d& mang.

Do bd phén thoat nudc duoc ndi voi bd phén d& mang, nd c6 thé dugc chuyén
dén dAu bom hodc thanh hit chan khéng & mdt bude hodc thao tac. BO phén thoat
nuée dam bao viée cai thién quan ly thoat nudce duoc, sdy kho mang va phan b lai
khuan lac vi sinh vt t4i sinh bing c4ch didu khién 4p sudt Am tac dung vao mang va
huéng viée lang cac vi sinh vat 1én mang. Sau khi loc bd phan d& mang véi mang co
thé duogc kéo ra khéi dau bom hoic thanh hit chan khong dé 1ai bo phén thoat nudc
dugce git boi dAu hodc thanh. Hon nita, do ca bd phén thoat nudc va binh chta thao
duoc ra khéi bd phan dd mang, mang cd thé tiép can dugc hoan toan tir ca hai phia

doc truc cta bd phin d& mang trong khi mang van duoc gilt bdi bd phan d& mang
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trong khi toan bd quy trinh loc va dugc bdo vé€ khdi sy tiép xtic khong chi tAm véi
thiét bi va cac ngudn nhiém ban.

T4t hon 13, bd loc con cd co cAu nép gén théo ra dugc va kin chét luu vao 15
doc truc khac cta binh chira @& déng 16 nay, trong d6 co chu nip gin théo ra dugc va
kin chét Iuu vao bd phan d& mang dé bit kin mdt phia doc truc cia b phan d& mang

" khéi méi truong.

Theo phuong 4n vu tién nay, co chu ndp c6 thé dugc gan theo lya chon vao ca
b6 phan do méng va binh chira va c6 thé duoc ding trong quy trinh loc cho dén va
bao gdm ca budc loc va cb thé dugc dung lai & budce u. Diéu d6 lam giam sd luong
cac bd phan khac nhau trong bd loc. Khi dugc gén vao bd phan d& mang hodc binh
chtra, mdi bd phan d& mang hodc binh chra c6 nép duoc gin vao d6 cé thé dugc xép
chéng 16n nhau. Hon nita, mang dugc bao vé khoi bi phd hong hodc nhiém bén tir
phia doc truc, noi ma nép dugc gin. Ngoadi ra, ndp co thé dam bao cac diéu kién xac
dinh trong quy trinh 0.

Tt hon 13, co cdu ndp c6 ban 18 ¢é d5 phan nép nhim cho phép mé theo lua
chon co cdu nép theo chuyén dong dinh truéc.

Do viéc tao ra ban 18, ph?m nép ¢4 thé duge md theo cach ndi ban 18 dinh
tre6e va duoc din huéng dén vao vi trf khac biét trong khi phan nip vin dugc gén

“vao bd phan d& mang hodc vao binh chtra. Didu d6 tranh v6 ¥ 1am roi phan nap hoic
nhi®m bén trong khi thao tic vi ngudi dung khoéng phai dit tam thoi ndp tach biét
phéi bd loc. Hon nita, nguoi dung ludn c6 ca hai tay tu do dé thuc hién céc thao tac
khac.

Tét hon 12, ban 18 dugc bao gdm trong co chu nép. Mot phan cia ban 18 c6 thé
dugc bd tri trén binh chtra va/hodc trén bd phan d& mang va ph?ln con lai ctia ban 18
6 thé dugc b tri trén co ciu nép. Khi todn bd ban 18 duge b tri trén co ciu nép
binh chra va bd phan d& mang co thé c6 két ciu don gian va thong dung ma khong
¢6 cac chi tiét ciia ban 18. Didu d6 cho phép bd sung vao cac thiét k& hién c6 véi co
chu ndp bao gdm tit ca cac bo phan cAn thiét cho méi ndi ban 18 ciia phan nip. Néu
cac chi tiét ndi ban 12 clia ban 18 13 riéng biét, vi tri gin cla co chu nép duoc x4c dinh
truée va két clu cua co cAu nip c6 thé duge don gidn hoa.

Tét hon 13, ban 18 cta co céu nép duogc tao ra dé bd tri & it nhét ba vi tri x4c
dinh ctia phin nip bao gdm mdt vi tri, noi ma phan nip bit kin, tirc 12 déng kin chat

lru 16, mot vi tri, noi ma 16 c6 thé tiép can dugc va tot hon 1a phan nap bi han ché
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bdi ¢t chin co hoc, va mdt vi tri, noi ma phén nip déng 16 nhung cho phép mire
théng khi xac dinh vio trong 19.

Vi vy, vi trf m& én dinh d& nap ddy mAiu vao trong binh chira va vi tri thong
khi 4n dinh duoc dam bao va c6 thé dugc nhin truc quan bsi ngudi ding. O vi tri xéc
dinh, ma cho phép 13 théng khi cta binh chira hodc by phén d& mang dugc dong va
dugc bao vé khéi cac chét bAn bén ngoai nhung van dugc thong khi ma khong co6
nguy co bi dong tinh co, vi du trong budce loc chan khong. Viéc tao ra cit chin co
hoc x4c dinh vi tri mé thich hQ‘[; cua ph?m nap dé nap day binh chira va/hodc tiép can
mang loc.

Tét hon 13, bd phén thoat nude gan théo ra dugc vao b phén d& mang bang
mdi gai khép ma sat va/hodc khéa theo hinh dang, t4t hon 1a bang mbi gai lip khép
sap.

Vi viy, bd phén thoat nudc c6 thé dé duogc thao ra khoi va dugc gén vao bd
phan d& mang véi luc hodc chuyén dong dinh trude, nho vdy trénh viéc tach roi
khoéng chu tdm hai b phén.

Tét hon 13, bd phan thoat nude dugc tiép nhén trong phan hinh try réng bao
quanh phia doc truc d6i nhau cia bo phan d& mang. Véi két cu nay, bd phén thoat
nuédc dugce bao vé khoi su tiép xtic v6i bén ngoai va c6 thé duoc théo ra vi bd phan
thoét nude dang dugc gilt boi bom hodc thanh htit chan khéng khi két thic bude loc
trong khi bo phan d& mang dugc tach ra khoi by phan thodt nude va duge chuyén
dén budc i ma khong cé bd phén thoat nude.

Tét hon 13, bd phan thoat nude c6 bé mit thu gom quay v& phia mang dé thu
gom chét Iuu d3 di qua mang, ma dugc tao ra trén bo phan do mang, trong d6 tbt hon
néu bé mit thu gom cé dang 16m véi dinh nam cach khéi mang khi bd phan thoat
nuée duge gin vao bo phan dF mang, mot hodc nhiéu ranh dong chay theo hudéng
kinh duoc tao ra trén bé mit thu gom, va 15 x4 dé x4 chét luu, ma dugc thu gom trén
bé mat thu gom vé phia d6i dién vai bé mit thu gom.

B& mit thu gom 16m ctia bo phén thodt nudc cho phép mang dugc do dong
déu va gén nhu trén toan bd bé mit cta nd khi mang bi uét, tirc 13 sau khi viéc loc da
bit ddu. Didu do tranh viéc tao ra nép gép trong mang, ma dugc tao ra boi do nd
mang do hiéu tmg dugc goi 12 “hiéu Gmg hut nuéc” do mang co thé gifin xudng duéi.
Hinh dang 16m v6i dinh nim cach khoi phan tim cia mang kho cho phép mang tao
ra chd phinh 16i hodc chd 15i khi tao ra 4p sudt du mot chut trong binh chira. Chd

phinh 161 hodc chd 161 nay cua mang & phﬁn tam lai tao ra cac 1o1 ich khi b0 phén d&
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mang v&i mang duge gan vao hop chita méi tredng voi moi truong dudng chit duoc
mé ta dudi diy vi nd cho phép mang di vao tiép xuc t6t nhat véi moi trudng dudng
chit & tAm va sau d6 lan theo huéng kinh va mé rong ving tiép xic dé tranh tao ra
c4c bot khong khi gitta mang va moi truong dudng chit. Hon nita, c4c rinh dong
chét luu theo hudng kinh phéan phdi déu chat luvu, ma di di qua mang trén bé mit cla
mang va din huéng chat hru dén 16 xa & tam.

Tét hon 13, bd phan thoat nude con cé 16 thong khi xuyén qua bd phén thoat
nude tir phia dbi dién véi bé mit thu gom dén phia bé mit thu gom dé& cho phép
khong khi moi trudng duoc cip vao bé mit thu gom, t6t hon 13 qua rinh khéng khi
hinh tron, ma duge tao ra trén bé mit ciia bo phan thoat nudc quay vé phia mang va
bao quanh bé mit thu gom va nbi thong vé6i cac rinh dong chay theo huéng kinh cta
nd.

Bang céch tao ra 18 thong khi néi thong véi cac rinh dong chay theo hudng
kinh hogc phan phéi qua rinh khong khi hinh tron, mtrc thoat chét luu va quy trinh
sdy mang duoc cai thién do viing gifta mang va by phan thoat nudc c6 thé dugc lam
sach theo luya chon nho khong khi, ma duogc cép qua 16 thong khi trong khi hodc khi
két thiic bude loc.

Tét hon 13, bé mit thu gom cia bd phan thoat nude ¢6 ban kinh nhé hon
mang, ma duoc gitr trong bd phin d& mang va dugc dat cach xa khoi chu vi ngoai
cla mang.

Két chu nay tao ra loi ich 1a cac vi sinh vat duogc gilr lai va tip trung trong
phan cta mang, ma dugc dit cach du xa khoi mbi ndi theo chu vi gilta mang va bo
phin d& mang, nho vay tranh nguy co 1y lan vi khuén ra theo hinh khuyén. N6 con
giup tap trung cac vi sinh vét vao phan cia mang, ma s& dugc dua vao tiép xuc tot
nhit v6i moi trudong dudng chit trong hdp chira moi trudng s& duge md ta dudi day.

Tét hon 14, binh chira gin thao ra dugc vao bo phan d& mang bang mbi gai
khép ma sat va/hodc khoa theo hinh dang, t6t hon 12 bang méi nbi 1ap khép sép.

Vi vay, binh chira c6 thé théy tryc quan va d& dugc thdo ra khoi va duoc gén
vao bd phan d& mang va ca hai b phén co thé duoc thao tac nhu mot cym.

Tét hon 1, dién tich mat cit ngang xic dinh thé tich mau cta binh chua,
vudng gbc véi hudng doc truc ctia binh chira, ting din it nhét trong phan lién ké véi
15 cta binh chira dé dugc gén vao bo phan d& mang, vé phia 15 kia ctia binh chua.
Hon nita tét hon 13, binh chtra ¢6 phin nip véi dau dinh nhon nhé theo hudng kinh

vao trong & 16 clia binh chita d€ dugc gan vao by phan d& mang.
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Vi véy, do phan han ché dang con hodc trong it nhét rmét phan clia mit cat
ngang ciia binh chira vé phia 16 dudi, chét lru can duge xét nghiém cé thé chay dong
déu vé phia mang. Hon nita, tranh dugc viée tao ra giot nhd & phia d4u dudi cta binh
chira khi binh chira dugc tich ra khéi bd phan d& mang, nhit 13 két hop véi dau dinh
nhoé nhon cia dau dudi cia binh chira, vi vay c6 thé ngan khong cho nhiém ban
mang va/hodc noi lam viéc xung quanh khi binh chira dugc théo ra khéi bd phén do
mang.

Tét hon 13, b loc con c6 hop chira moi truong dugce iao két ciu @& gitr moi
truong dudng chat, trong d6 hop chira méi truong gin théo ra duge va kin khong khi,
t&t hon 12 bang mbi gai khép ma sat vd/hodc khéa theo hinh dang, vao bd phan d&
mang & phia, noi ma by phan thoat nude duge gén nhung v6i bd phéan thodt nude
khong dugc gan, sao cho mang c6 thé tiép xtic véi moi truong dudng chét.

Viéc tao ra hdp chira méi trudng, ma gén dugce vao bd phan d& mang lam cho
b0 loc thich hop dé thuc hién toan bd quy trinh loc bao gbm ca pha & v6i bd loc ¢
s& luong cac chi tiét trong hop t6i thidu. Cu thé 13, khong can phai thao tic bang tay
hoic 14y mang ra, vi du bing nhip, dé chuyén n6 vao thing chtra 4 gidng nhu dia
petri & dua n6 vao tiép x0c v6i moi trudng dudng chét do gia d& mang (ttc 13, bd
phin d& mang) v4i mang van duoc gin vao nd, duge két hop véi hop chira moi
truong. Do d6, nguy co sy nhidm ban mang hodc cac 16i thao tic mang duge giam
hodc ngin chin. Hon nita, do by phén thoat nude thdo duge ra khoi bd phan do mang
trude khi bo phan do mang dugce gén vao hop chira moi truong, toan bd bé miat dudi
ctia mang c6 thé tiép can duoc va b thé tiép xic v6i moi truong dudng chit.

T4t hon 13, méi trudng dudng chét, tot hon 1a dudng chat thach, dugce bd tr
bén trong hop chira moéi truong dé ¢6 chd phinh 1én trén & phan tim va dé di vao tiép
xtc t6t nhat véi phan tAm cia mang khi hop chira méi truong dugc gén vao bo phan
dd mang.

Vi véy, chd phinh 1én trén hoic chd 161 & gifra cia méi truong dudng chét
trong hop chira méi trudng hd trg hon nita cho hiéu qua 13 méi truong dudng chat
sau khi tiép xtic ban diu véi — t6t hon 12 phan tAm phinh xudng dudi cia mang -
duoc day theo huéng kinh ra ngoai vé phia chu vi clia hdp chira moi trudng nho
ving tiép xtc ting dan véi mang trong quy trinh gén cia bo phan d& mang vao hop
chira mdi trudng. Nho vay, tranh dugc viée ¢6 cac bot khong khi gilta mang va moi
trudong dudng chit va dién tich tiép xtic c¢6 hidu qua gilta mang va moi truong dudng

chét dugc dam bao.
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Phuong phép loc chét luu dung bo loc theo sang ché c6 hop chira moi trudng
bao gdm cic buéc:

tao ra bd loc sao cho mot 16 ctia binh chira dugc gén vao mot phia doc truc
cua bo phan d& mang, co cAu nép duogc gén vao 16 kia cia binh chtra, va bd phén
tho4t nudc duge gin vao phia doc truc kia ciia bd phan d& mang,

15p phia kia ctia bd phan d& mang vé6i bd phéan thoat nudce vao thiét bi hut,

nap day luong chét luu cin dugce loc vao trong thé tich mAu cta binh chira,

di chuyén phan nép vio vi tri dé cho phép mirc thong khi xac dinh, -

van hanh thiét bj hiit cho dén khi lugng chit lru mong mubn d3 di qua mang,

th4o bd phan thoat nudce ra khéi bo phén d& mang,

gin bo phan d& mang vao hdp chira méi trurong sao cho mang di vao tiép xtc
véi moi truong dudng chét,

thao binh chtra ra khéi b phan d& mang va thao co cu ndp ra khéi binh
chira,

gén lai co cdu nép vao 16 ctia hop chira méi trudng, va

di chuyén phén nip ciia co chu nfp vao vi tri dé cho phép muc thong khi x4c
dinh hodc dé bit kin 15 ctia hop chira méi trudng.

Tt hon 13, phuong phép loc chét luu con ¢6 cac bude sau trong khi thuce hién
bude van hanh thiét bi hut: |

di chuyén nip vao vi tri, noi ma né bit kin 15 kia cta binh chira, va

cho phép khong khi moéi truong di vao trong khoang trbng gitta mang va bé
mat thu gom ctia bd phéan thoat nude dé cho phép sdy kho mang. Do khéong cin phai
thao tac bing tay va chuyén mang sau khi loc, va do co ciu thoat nudc duoc thao ra
Khoi gia do mang trudce khi gid do mang dugc gin vao hop chira moi truong dé u,
toan bo quy trinh co thé théy truc quan va dugc thuc hién an toan véi kha ndng tai
sinh dugce cai thién va kha nang 1ap lai cac diéu kién xét nghiém ma khong co 151,
v6i nang suat gitr lai vi sinh vét va phat trién trén mang cao va véi nguy co nhiém
bén giam. |

Viée sy kho mang bing cach thong khi dic biét khoang trong gitta mang va
b6 phéan thoat nude trude khi mang dugc dua vao tiép xic véi moi truong dudng

chét, duoc ning cao hon nita va gia ting su phét trién cua cac vi sinh vét.

M6 ta van tit cdc hinh vé
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Céc phuong 4n uu tién ciia b loc theo sang ché s& dugc mo ta c6 dya vao cac
hinh vé& kém theo, trong §6:

Fig.1 13 hinh v& mit cit phéi canh tir bén trén thé hién bo loc theo mdt
phuong an;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh tir bén duéi thé hién bd loc theo mdt phuong 4n;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 14 c4c hinh chiéu canh thé hién bd loc theo
mot phuong 4n co phdn nip & ba tu thé x4c dinh khéc nhau;

Fig.4A 13 hinh chiéu bang thé hién bo loc theo mdt phuong 4n c6 phan nép &
mot tu thé xac dinh;

Fig.4B 14 hinh chiéu canh thé hién bd loc theo mdt phuong 4n c6 phﬁn nép 4]
mdt tu thé xac dinh;

Fig.5A 13 hinh v& mit cht canh phéi canh thé hién bd loc theo mt phuong 4n;

Fig.5B 13 hinh v& mat cht phdi canh cia bd loc dugc thé hién trén Fig.5A,
trude khi né duge chuyén dén dau bom cia bom chén khong;

Fig.6A 13 hinh v& mat cit phdi canh phéng to thé hién mdt phan cia bd loc
theo mdt phuong an khi duge 1ap vao thiét bi hut trong khi thuc hién buée loc;

Fig.6B 13 hinh v& mit cit phdi canh phéng to thé hién mot phan cia b loc
theo mot phuong an khi dugc lép vao thiét bi hut trong khi thuc hién budc séy kho
mang; 7

Fig.7 1a hinh v& mat cét phéi canh ctia bo loc theo mot phuong én khi gia d
mang véi binh chira duge kéo ra khoi dau loc dé lai bo phan thoat nude duge gifr boi
dau;

Fig.8 12 hinh v& mit cit phdi canh thé hién bd phan thoat nude cia bg loc theo
mot phuong an; |

Fig.9 1a hinh vé phéi canh thé hién bod phan d& mang cia bd loc ¢6 co cdu nép
duogc gén vao phia doc truc cia no;

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién bo phan d& mang cta bd loc cd co chu
nip dugc gan vao mot phia doc truc va hop chira mdi trudng dugce gén vao phia doc
truc kia ctia bd phén d& mang; va

Fig.11 12 hinh v& phéi canh thé hién bd phan d& mang véi binh chira nhung

khong c6 co cu thoat nude trude khi va sau khi gén vao hop chira mdi truong.

M5 t3 chi tiét sang ché
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B6 loc 1 theo mét phuong an thuc hién séng ché duogc thé hién trén hinh vé&
phéi canh dang so d dugc nhin tir bén trén va bén duéi trén Fig.1 va Fig.2. Bo loc 1
theo sang ché bao gém bo phan d& mang dang vong 10 git mang loc 11, binh chira
dang phéu hinh try 20, ma céc du doc truc dbi nhau ctia n6 ¢ cac 16 va mot 18 doc
truc cta né (15 duéi) gin théo ra duge va kin chét luu vao mot phia ciia bd phan d&
mang 10 dé tao ra thé tich mau 12 lién ké véi mang loc & mdt phia doc truc cuia bo
phin d& mang 10, va b phén thoat nudc 30 gin thao ra duge va kin chét lru vao bd
phan d& mang 10 dé tao ra khoang tréng rinh thoat nudc 13 lién ké v6i mang loc 11
& phia doc truc d6i nhau ctia bd phan d& mang 10.

Bo phin d& mang 10 dugc tao hinh dang gibng nhu vong ¢é phan hinh try
rong theo chu vi 14 tao ra céc 16 15a,15b & céc phia doc truc cta no. Phén hinh tru
rong 14 c6 bién dang c6 bac theo mit cht ngang qua mit phang c¢6 hudéng doc truc &
gifta sao cho 16 trén 15a c6 duong kinh nhé hon 16 duéi 15b. Tuy nhién, bién dang
c6 bac khong phai 12 khia canh can thiét va phan hinh tru rdng c6 thé lién tuc trén
chu vi ngoai hodic ¢6 thé c6 hinh dang hodc két cu khac bat ky.

Bd phan d& mang 10 13 bd phéan tu 4 va dugc lam thich img dé gitr mang 11
theo dinh huéng phing vi mang dugc gift c¢b dinh vao bd phan d& mang boi, vi du,
phuong tién kep, chét dinh, phuong tién gan chit gidng nhu cac chdt hoic vit, hodc
su két hop ctia n6. Mang ciing ¢ thé dugc kep gitra hai bo phén tao ra bd phan do
mang hodc co thé dugc duc lién khéi vao trong vat liéu cia by phan do mang & chu
vi ngoai ctia nd. Hon nita, bd phdn d& mang 10 co thé ¢6 bd phan giéng nhu luéi dé
d& co hoc bd sung cho mang 11 theo dinh huéng phéng.

Mang 11 dugc két hop binh thudng vao trong bd phén do mang 10 trong khi
san xuét nhung bd phan d& ma‘mg'lO ¢6 thé duogc thiét ké sao cho mang 11 dugc gin
vao bd phan d& mang 10 vao thoi diém sir dung. Mang 11 c6 thé 1a mang loc mét 16p
hodc nhiéu 16p thong thudng cé kha ning gift lai cic vi sinh vét quan tAm.

Binh chtta 20 c6 thé c6 két cAu bat ky, ma cho phép né giit thé tich chit huru
mau mong mudn, ma duge xét nghiém véi bo loc. Theo phuong an duge thé hién,
binh chra 20 c¢6 dugc tao hinh dang phéu va co dang g?m nhu hinh tru véi dudng
kinh ting vé phia trén binh chtra 20 theo dunh huéng thang ding binh thuong trong
khi str dung va no6 c6 cac 15 20a, 20b & cac dau trén va dudi doc truc cua nd. Hon
ntta, binh chira 20 c6 thé ¢6 cac ngan bd sung (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé
gift, vi du, chét cén thiét cho quy trinh tao ra mAu. Binh chta 20 ¢6 thé trong sudt
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médt phan hoic hoan toan dé cho phép gidm st chét lru mau trong thé tich mau 12
va quy trinh tr bén ngoai.

Thanh theo chu vi ngoai cta binh chtra 20 x4c dinh thé tich mau 12 c6 thé ¢6
cac danh dAu trén cac bé mit thanh trong va/hodc ngodi ctia nd dé trg gitp cho ngudi
diing x4c dinh lrgng chét lru miu duge tiép nhan béi binh chira 20.

buong kinh trong cua bé mit thanh trong c6 thé thay dbi trén it nhat mot phan
ctia chiéu cao cta binh chtra 20 lién ké v&i 16 dudi 20a, ma duoc du dinh dé duge
gén vao bd phin d& mang 10 sao cho dién tich mit cit ngang cia binh chira 20
vudng gbc voi hudng doc truc cia nod tang dan tir 16 dudi 20a cta binh chira 20 veé
phia 15 trén 20b o dau doc truc kia cia binh chira 20. Tt hon 13, viée tang dién tich
mit cit cua thé tich mAu 12 13 tuyén tinh (tirc 13, sao cho bién dang mat cit ngang c6
hinh cén) hoic khong tuyén tinh (tirc 13, sao cho bién dang mat cit ngang dugc 1am
tron) hodc 13 su két hop bét ky cla ca hai. Néi cach khac, thanh trong clia binh chira
20 dugc 1am nghiéng va tao hinh phéu theo hudng kinh vao trong, tirc 1a vé phia truc
thing dirmg cta binh chira 20, it nhit &i phdn phia sau cta binh chira 20 d€ tao ra
dong chit luu vé phia mang 11. Tuy nhién, hinh dang nghiéng ctia bé mit thanh
trong cuta binh chira 20 cling ¢ thé dugc tao ra trén toan bd chiéu cao cia binh chira
20.

Theo phuong 4n uu tién dugc thé hién trén Fig.6A, vi dy, binh chtra 20 c6
phin ndp 21 v6i ddu dinh nhon nhd theo huéng kinh vao trong & 16 dudi 20a ciia
binh chira 20 d& dugc gin vao bd phan d& mang 10 nhdm che ddu trén cia mdi ndi
1&p khép sap 22 gitta binh chira 20 va b phan d& mang. Khi két hop véi méi néi ldp
khop sdp 22 dugce tao ra sao cho vanh hodc phan nho gai khép 23 cla binh chira 20
nim & bén ngoai theo huéng kinh trong khi vanh hodc phan nhd gai khép tuong tng
24 cua bd phan d& mang 10 nim & bén trong theo hudéng kinh cia mdi nbi lap khdp
sdp 22, két cAu nay tranh viéc tao ra cac giot nho khi binh chira 20 dugc tho ra khoi
bd phan d& mang 10.

M&i ndi 1ap khép sap 22 gitra binh chira 20 va bo phan d& mang 10 12 mot vi
du v& mbi gin ma sat vi/hoic khéa theo hinh dang kin chét luu va kin khéng khi
théo ra dugc nhung cé thé co cac mdi nbi khac giita binh chira 20 va bd phan d&
mang 10 gibng nhu méi 1dp kiéu ludi 18, an khép ren, 13p ép hodc mdi ndi ding chi
tiét bit chit hoidc kep néu chiing théo ra duge béi ngudi dung, tao ra mbi nbi d cimg
virng va khoe, ma cho phép thao tac dy dinh va van chuyén céc bd phan két hop nhu

mdt cum trong quy trinh loc ma khong bi tich ra khong mong mudn, va tao ra ngubn
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cp chét Iru tir binh chira 20 dén b phan d& mang 10 sao cho ¢ thé ngan khéng cho
10 i chét luu ra.

B phén thoat nuéce 30 dugce thiét ké dé duogc gén théo ra dugc, kin chat luu
va kin khong khi vao bd phdn d& mang 10 trong khi sén xut hodc vao thoi diém st
dung sao cho tht ca chét luu cin dugc loc di qua mang loc 11 va dugce thu gom bai
bo phén thoit nudc 30 va dugce hudng vé 15 xa 33 trong khi ngin khong cho 1o ri
chét luu nhét 13 qua ph?m mbi nbi gitta bd phan thoat nuée 30 va bd phan d& mang
10. B phén thoét nu6e 30 gin thao ra dugc vao bd phan d& mang 10 bang mbi gai
khép ma sat va/hodc khoéa theo hinh dang, nhu b?lng méi_lép kiéu ludi 18, an khép
ren, 1ip ép hoidc mbi gai lip khép sap. Tét hon 13, bd phan thoat nude 30 c6 phan
hinh try réng ngoai 35, ma dugc gai va dugc gift ddng tAm bén trong phan hinh tru
rdng 14 ctia bd phan dd mang 10. Phan hinh try réng 14 ctia by phan d& mang 10 va
phan hinh tru rdng 34 cta bd phan thoat nude 10 c6 thé c6 cac diu hiéu gai khép
dugc tao két ciu dé thiét 1ap méi ndi kin chét luu théo ra dugc mong mudn gitra bd
phan d& mang 10 va bd phén thoat nuée 30, ma cho phép vira du 4& (tranh viée tach
roi khong chu tAm) va tach ra theo lya chon hai b phén trong quy trinh loc nhu
duge mo td hon nita dudi day.

Khi bd phén thoit nuéc 30 duge ‘gén vao b phan d& mang, b phéan nay lai
dugc gén vao binh chtra @ tao ra cum tu dd, b phén thodt nude 30, nhét 13 phﬁn
hinh tru rdng 35 va 15 xa 33, dwoc tao két cAu dé& dugc nbi véi du cla thiét bi
hiit/bom hodc thanh hut chan khong, ma di biét trong linh vuc k¥ thuét nay, dé tac
dung chan khoéng hodc ap sudt 4m vao phia sau mang 11 sao cho chét lvu miu ban
dau dugc tiép nhan trong thé tich mau 12 ctia binh chira 20 lién k& v6i phia trudce cla
mang 11, duoc ddy di qua mang 11 va dugc thu gom trong bé fneflt thu gom 30a, ma
duoc tao ra trén bd phan do mang 10 dé quay vé phia mang 11 nham thu gom chét
luu d3 di qua mang 11. Tét hon 13, bé mit thu gom 30a c6 dang 16m véi dinh hoic
day trén tryc tdm cta bd phan d& mang 10 dugc xép thang hang véi 16 xa 33 nhung
ban diu ndm cach khoi mang 11 khi by phéan thoat nude 30 duoc ge"ln vao bd phéan do
mang 10. Bé mit thu gom 30a c6 hinh miu ctia mot hodc nhiéu rinh dong chay theo
huéng kinh 31 duoc tao ra trén bé mat thu gom 30a dé phan phdi va huéng chit luu
vé phia 16 xa 33, ma chét luu dugc xa qua d6 vé phia dbi dién v6i bé mit thu gom
30a.

B& mit thu gom 18m 30a ctia bd phan thoit nude 30 c6 thé do phan tAm cta

mang 11 & trang thai uét ngoai phan theo chu vi ciia mang 11 van duge git & bd
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phan d& mang 10. Tc 13, khi mang 11 dugc hydrat hda, n6 gidn ra tr trang thai
phéng va dén g?m bé mit thu gom 10m 30a do d9 né. Do vay, bé mit thu gom lom
30a c6 thé thich tng véi céc kich thudce 16n hon ctia mang 11 va ¢ thé ngan khong
cho viéc tao ra nép gép vi mang 11 ¢c6 thé nim ddng déu trén bé mit 16m 30a (dudi
day con duge goi la bé mat 16m hodc bé mat thu gom).

Nhir duge thé hién trén Fig.8, bé mat 16m 30a c6 hinh méu cia c4c rinh dong
chay theo hudng kinh 31, ma dugc phan phéi déu trén bé mat 16m 30a. Céc rdnh
dong chay theo huéng kinh 31 c6 thé dugc tao ra dudi dang cc ranh tir bé mit 15m
30a, ma x4c dinh bdi cac phén nho 1én ctia bé mit va ching tiép nhan va din huéng
chét Iwu, ma d3 di qua mang 11 v& phia 15 xa 33. T4t hon 14, 18 xa 33 dugce bd tri &
tam ctia bd phén thoat nude 30 va dugce tao Kkét cAu dé duoc ndi kin khong khi véi
thiét bi hit nhim cp 4p suit 4m vio khoang trbng phia sau ctia mang 11, ma dugc
x4c dinh béi bé mit 16m 30a cé cic rainh dong chay 31.

Hon nffa, mot hodc nhiéu 15 thong khi hoic 16 32 dugce tao ra trong bd phén
thoat nude 30 & vi tri bén ngoai theo huéng kinh dé xuyén qua bd phan thoét nudc
30 tir mot phia doc truc cua bd phén thoit nude 30 vé phia kia va khong khi m6i
trurong co thé duoc cép qua d6 vao rinh khong khi hinh trén 34, ma dugc tao ra trén
bé mit ctia bd phan thoat nude 30 quay vé phia mang 11 khi bd phén thoat nude 30
dugc gin vao bo phan do mang 10, va ciing nbi thong v6i céc ranh dong chay theo
huéng kinh 31.

Céc 16 thong khi 32 dugc tao két cAu dé cip khong khi mdi truong vao ranh
khong khi hinh tron 34, ma dugc b tri d8 bao quanh bé mit thu gom 30a, ma cac
rinh dong chay theo hudng kinh 31 dugc bd tri trong d6. Cac 16 thong khi 32 phai
sao cho, trong khi 4p suit 4m dugc tic dung vao phia sau mang 11 qua 16 xa 33, ma
duge ndi véi bom chan khong, mbi ndi kin khong khi gitra diu bom va phan hinh tru
rdng ngoai theo chu vi 35 ctia bd phén thoat nurée 30, ma thuong dugc thiét 14p trong
quy trinh loc dugc thao ra tam thoi theo lya chon sao cho khong khi méi trudng co
thé di qua gitta phan hinh try rng va dAu v& phia bd phan thoat nuéce 30 dbi dién voi
phia cé bé mit thu gom 30a va tir d6 qua céc 16 thong khi 32 dén bé mit thu gom
30a. 4

Khong khi méi trudng, ma dugc cip qua 16 thong khi 32 dén ranh khong khi
hinh tron 34, sau d6 duge phan phéi dén cic rAnh dong chay theo huéng kinh 31 va
duoc hut vio 18 xa 33 va duge xa vé phia thiét bi hat. Khong khi di doc theo bé mit

phia sau cia mang 11 say kh6 mang 11 va xa phan con lai c6 thé ¢ cua chat luu, ma
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bi chan lai gitta mang 11 va bd phan thoat nude 30 vao 15 xa 33 dé 1am sach ving
gifta mang 11 va b phén d& mang 30 sau quy trinh loc (xem trén Fig. 6B, hai miii
tén nho thé hién dudi dang so dd khong khi mdi trudng di qua 16 thong khi 32). Hiéu
qué 1am sach c6 thé dugc gia tang hon nita bing c4ch ngan khong cho cip khong khi
tr phia thé tich mau, vi du béng cach bit kin 13 trén ctia binh chira 20 nhd co cdu nép
duge mo t4 dudi day.

Tét hon 13, bé mat thu gom 30a cta by phan thoat nude 30 cd ban kinh nho
hon mang 11 dugc gift trong bd phén d& mang 10 va dugce dat cach xa khoi chu vi
ngoai clia mang 11, noi ma mang 11 duge ndi véi bd phan d& mang 10, nho vy, dé
lai ving theo chu vi nhét dinh 36 ma khong ¢ cic ranh chét hru. Rinh khong khi
hinh tron 34 va cac rinh dong chay theo hudng kinh 31 duge tao ra trong phan cia
b6 phéan thodt nude 30 va ranh khong khi 34 dinh giéi han chu vi ngoai cua bé mat
thu gom 30a. K&t qua 13, cc vi sinh vat ¢é kha ning chira trong chit luu, ma dugc
loc qua mang 11, dugc gift lai va chu yéu tap trung trén ving cia mang 11 twong
rng v6i bé mat thu gom 30a va dugc dit cach da xa khoi mép theo chu vi ciia mang
1.

Theo phuong 4an khéc nita, ngoai ra hodc theo cach khac véi cac ranh dong
chay theo huéng kinh 31, bé mat thu gom 30a c6 thé ¢6 cc ranh khia hoic vét khia
riéng biét, ma dugc phan bd theo cac hinh mAu khac nhau quanh bé mdt 16m, hodc ¢
c4c ranh hinh khuyén khéc, tét hon 13 theo cach bd tri dong tAm, hodc ¢ cac két hop
cta no.

Nhu d3 néu trén, mbi ndi gitra bd phan thoat nuée 30 va bd phan d& mang 10
thio ra duge va hon nira duoc tao két ciu sao cho, khi bd loc 1 duoc gift trén dau cia
bom chan khong hodc thanh hit chan khéng (thiét bi hiit) qua bo phén thoat nude 30,
phan con lai ctia bd loc 1 ¢6 bd phan d& mang 10 va binh chira 20, ma dugc gin vio
nhau, co thé dugc thdo ra khoi thiét bi hut nhu mot cum trong khi bo phan thoat nudc
30 van duoc gén vao thiét bi hut, trong d6 bo phén thodt nudc 30 dugc tach ra khoi
bd phén do mang 10.

Theo két cu dic biét ¢6 loi, bd loc 1 bao g@)m co cAu nép 40 gén thdo ra duoc
va kin chét luu vao 15 doc truc trén 20b ctia binh chira 20 dé déng 16 nay. Co ciu nip
40 cling dugc tao két cAu dé gin thao ra duoc va kin chét luu vao bd phén d& mang
10 dé bit kin mdt 16 doc truc (trén) 15b cia bd phan d& mang 10 khoi mdi trudng.
Diéu d6 c6 thé dugc thuc hién vi cac 16 trén 20b, 15b clia binh chira 20 va bo phén

dd mang 10 cé cac kich thude gan nhu bang nhau va két cau cia vanh hodc mép bao
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quanh chung, ma co thé gai khép véi rinh dbi tiép cua co chu nip 40 dé thuc hién
viéc bit kin, hodc vi két cAu va/hoic cac kich thude cua cac vanh bao quanh cac 15
20b, 15b 12 khac nhau nhung co cAu nip 40 c6 hai ranh déi tiép, ma c6 kich thude va
duoc bd tri trong Gng dé 1an luot gai khép véi mot trong sb chiing.

Theo phuong &n nay, co chu nép 40 dugc tao hinh dang va cé ranh, ma duoc
tao két chu dé dugc b tri théo ra dugc bén trén vanh bao quanh 18 20b & dau doc
truc trén cta binh chtra 20. Co chu nip 40 c6 thé gai khép véi dAu trén cia binh chffa
20 theo céc cach khac nhau bao gbm mébi 1ap khép sap, mdi lap kiéu ludi 18, an khép
ren, hodc l&p ép hodc modi lap léng duoc két hop v6i co cdu gitr. Trong trudng hop
bat ky, viéc gai khép tao ra kha nang bit kin khong khi déng ké gitra co cAu nép 40
va binh chira 20, va viéc gai khép phai sao cho né tao ra dit do bén chéng lai viée
thao v6 ¥ clia co cAu nép 40 ra khéi binh chira 20 hogc 16 trén 15b clia by phan d&
mang 10 trong khi thao tic va van chuyén trudce khi va trong khi thyc hién céc trinh
tur loc va G va phén tich (tirc 13, khi co céu nép 40 va bo phan d& mang 10 cung dugc
dung 1am thung chra 0).

Tét hon 13, co cAu nip 40 c6 ban 18 41 & do phin nip 40a (tte 1, phén c6 cac
ranh tuong Gtng néu trén) dé cho phép mé theo lya chon co chu ndp 40 theo chuyén
dong dinh trude. Néi cach khac, phan nip 40a cia co chu nip 40 dugc ndi ban 18 véi -
mdt trong sd hodc ca binh chira 20 va bd phén d& mang 10 khi dugc gin. Ngoai ra,
co chu ndp 40 c6 khoa nip dé ngan khong cho phan nép 40a bi m& tinh ¢&. Khéa nép
c6 thé dugc tab ra bang cach gai khép hai phan gai khép bu, ma duge tao ra trén co
chu nfp 40 va binh chira 20 (v&/hodc bd phin d& mang 10), ma c6 thé dugc théo ra
chi khi tadc dung mét luc hodc chuyén dong nhit dinh.

Theo mdt phuong an thuc hién sdng ché, toan bd co cAu ban 18 41 dugce bao
gdm trong co chu nép 40, co chu nay lai ¢6 thé duoc gén, tirc 13 nhuu mdi ndi 1ap
khép sap hodc mbi ndi thdo ra dugc khéc, vao binh chira/bd phin d& mang nhu mot
cum chtre ning. Tic 13, binh chira 20 va/hodc bd phan d& mang 10 trong trudng hop
nay khong cin b phan bir d& ndi ban 18 va do vay c6 thé c6 thiét ké don gian.

Theo phuong én khac ma dugc thé hién trén hinh v&, mot phﬁn clia co cAu ban
12 41 duoc bd tri trén binh chira 20 va/hodc trén bd phdn d& mang 10 va phan con lai
ctia co cAu ban 18 41 dugce bb trf trén co cau nap 40. Thc 13, cac phan bu ding cho
mbi ndi ban 18 ctia ban 18 dugc bd tri trén nip 40 va binh chira 20 va/hodc trén bd
phén d& mang 10. Cac phin bu nay c6 thé c6 dang mbi ndi ban 1& don gian v&i phan

nh6 dugc gai vao trong ranh d6i tiép va tao ra truc quay, nim trong mit phiang vudng
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goc véi truc tAm cua bd loc va t6t hon 1a gin nhu tiép tuyén véi 15 twong tng cin
dugc dong boi co ciu nap 40.

Khong phu thudc vao vi tri va két chu cta co cAu ban 18 41, t6t hon 13 co clu
ne'ip 40 duogc tao ra dé bd tri & it nhét ba vi tri xac dinh cia phén nép 40a, dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, bao gdm mot vi tri, noi ma phan nép 40a
bit kin 15 (kin chét luu), mot vi tri, noi ma 18 ¢6 thé tiép can duogce va phan nip 40a &
trang thai m& nhiéu nhét cta né, tdt hon 1 bi han ché boi cir chin co hoc, va mot vi
trf, noi ma phan nip déng.lé d8 ngan khong cho cac hat hodc chat ban bat ky di vao
nhung cho phép murc thong khi x4c dinh vao trong 10.

C6 thé 6 céc vi tri bd sung clia phin nip 40a nhu mot vi tri ma tai d6 phan
nép 40a ¢ trang thdi mé& bao quanh mdt goc cu thé, vi du khodng 45 d9, v6i mit
phing nam ngang (xem Fig.3A, Fig.4A va Fig.4B).

Khi phén nip 40a duge git & vi tri, ma cho phép ngudi dung tiép can thé tich
12 ctia binh chira 20, vi du tai vi tri ma phan ndp 40a bao quanh géc khoing 90 do
hodc nhd hon v6i mat phing nim ngang, ¢6 1oi ich 13, khi b loc 1 duge dung trong
phong sach (vi dy, trong "ban sach" thuong da biét), nguy co ma chét ban di vao 15
(ctia binh chira hodc bd phén do), ma co céu nip 40 dugc b tri tai do, dugc giam
dang k& do phan nip nghiéng 40a chin mot phén cua 16 va do vay, ngin khong cho
phan dang ké cua dong khong khi sach, ma duge tao ra trong ving lam viéc bén
trong ban sach va dugc huéng theo hudéng thing dung va/hodc theo huéng nim
ngang di tryc tiép vao trong bd loc 1 (xem cac mii tén song song trén Fig.4A va
Fig.4B). Ngoai ra, bén trong ban sach cé thé cé ap sudt du mot chit so véi méi
truong bén ngoai ban sach.

Cit chin dé m& t6i da c6 thé 1a i chin co hoc, vi du phﬁn nhé duge bd tri
trén co ciu n:flp 40 hodc binh chira/by phan d& mang hodc ca hai, ma chin sy di
chuyén hon nita theo huéng xoay. Cit chin ciing ¢6 thé dugc thiét ké dé tao ra muc
gai khép nhat dinh nhim ting Iuc can dé 1am nhiéng phan nip 40a vé phia sau tir vi
trf m& tdi da va/hodc tao ra “tiéng lach cach” nhim vao cho ngudi ding biét ring da
dat dén vi tri mé t6i da.

Co chu ban 18 41 ¢6 thé dugce tao ra nhu bd phéan vén hanh chi dung cho mot
bd phén trong sé binh chira 20 va bd phan d& mang 10 nhung c6 thé khong ¢6 chire
nang cho bd phan kia v6i didu kién 13 viée gai khép bit kin can thiét ctia phan nip

40a dugc thuc hién.
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Bo loc 1 ¢6 thé ¢6 hép chtra méi trudng 50 nhu bo phan khic, ma dugc tao
két cAu dé dugc nap ddy hodc di c6 moi truong dudng chit 51, ma duge chon dé
thiic ddy su phét trién ctia vi sinh vt quan tAm. Hop chira mdi trudng 50 gén théo ra
duoc va kin khong khi, t5t hon 14 bang mdi gai khép ma st va/hodc khéa theo hinh
dang, vi du méi lip kiéu ludi 18, an khép ren, 1ap ép hoic 1ap khép sap, vao bo phan
dd mang 10 ¢ phia dudi, tirc 13 ¢ phia, noi ma b phan thoat nudc dugc gin nhung
v6i bo phén thoat nudce 30 khong duoc gin, sao cho mang 11 ¢6 thé tiép xtic v&i moi
trudng dudng chat 51. Mbi ndi gitra hop chita méi truong 50 va bd phén d& mang 10
cAn duoc thiét ké sao cho né tao ra da do bén chéng lai viéc thao cta hop chira méi
truomg 50 ra khoi bd phan d& mang 10 dé cho phép cum két hop duge thao téc va
van chuyén ma khong roi hop chira méi trudng 50 ra khoi bd phan d& mang 10,
trong khi van cho phép hop chira mdi trudng 50 dé dugc thdo ra khéi b phén d&
mang 10 néu mudn trong quy trinh.

Hop chira méi trudong 50 ¢6 thé 13 thing chira ¢6 d4y kin lién khéi twong tu
nhu dia petri va xé4c dinh thé tich dé tiép nhin méi trudng dudng chit 51. Do vay,
hop chira moi trudng 50 c6 mdt 16 50a & phia trén. L6 50a & phia trén ban dau dugc
d6ng sau khi san xut béi ndp che bao vé (khoéng duge thé hién trén hinh v&) dé ngan
khong cho su nhidm ban bat ky ddi v6i moi trudng dudng chét 51 hoic trang thai
khtr trung trude trong khi vén chuyén.

Tuy ¥, nhu duoc thé hién trén Fig.10, hop chira mdi truong 50 ¢6 10 thit hai
50b & day cia hop chira méi truong 50, ma duogce day théo ra dugce boi nip day day
52. Nép déy day 52 dugc tao két cAu dé dugc dit & phia trén cla co cAu nap 40 va bi
han ché dbi véi sy di chuyén theo phuong nim ngang béi mot hoic nhiéu phan nho
53, ma duoc tao két ciu dé dugc gai vao trong ranh trong tng 43 & phia trén clia co
chu nip 40 sao cho hdp chira moi trudng 50 cb thé dugc xép chdng on dinh 1én trén
hép chira mdi truong 50 khac cé bd phan d& mang 10 va co cdu nip 40 dugc gin
nhu dugc mé ta dudi ddy. Khi bd phdn d& mang 10 duoc dé dugc gén vao hop chira
mdi trudng 50 dé chudn bi 0, nip che bao vé duge théo ra va virt bé.

Tét hon 13, mdi trudng dudng chét 51, 6t hon 13 dudng chét thach, dugc bd
tr{ bén trong hop chira méi truong 50 dé c6 chd phinh 1én trén hogc chd 16i & phan
tam va di vao tiép xtic tot nhat véi phan tAm clia mang 11 khi hop chira méi trudng
50 dugc gin vao bd phan d& mang 10. Do vy, khi bo phan d& mang 10 v6i mang 11
duoc gan vao hdp chira méi trudng 50 tir phia trén theo su di chuyén thing ding

xudng dudi, moi truong dudng chat 51 trude hét duge dua vao tiép xtc v6i phan tim
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cta mang 11 va, khi di chuyén thing ding tiép cho dén khi viéc gin dugc hoan
thanh, dugc dy theo huéng kinh ra ngoai vé phia chu vi ctia hop chira méi trudng
50. Su tiép xuc ting dan tir phan tim dén chu vi bao dam su tiép xuc tét gitta mang
11 va moi trudng dudng chit 51 va tranh tao ra cic bot khong khi gitta mdi trudng
dudng chit 51 vi mang 11. Chd phinh 1én trén hojc chd 16i & gifta ciia moi trudng
dudng chat 51 c6 thé dat dugc nhd d6 cong mot chut ctia bé mit d dung cho mo6i
trudong ching han.

Hiéu qua tiép xtic theo huong kinh ting dan nay 'gifra mang 11 va moi trudng
dudng chét 51 dugc gia ting khi mang 11 c6 do cong xudng dudi & gitta sau khi
buée loc dung bd phén thoat nude 30 co bé mit thu gom 16m 30a nhu duge md ta
trén ddy. Hon nfta, trong truong hop quy trinh lgc duge thuc hién trong phong sach
c6 4p sult du mot chiit so véi bén ngoai phong sach, thé tich mau 12 ctia binh chira
20 cia bd loc 1 s& cb ap sudt du twong tu khi két thuc bude loc. Néu co cdu nép 40
duge di chuyén dén vi tri, noi ma né bit kin (kin chat lru) 15 trén ctia binh chira 20,
truée khi bo loc dugce thédo ra khoi phong sach, 4p suit du bén trong binh chira 20 s&
duoc bdo tdn trong mot khoang thoi gian nhét dinh cho dén khi bo loc duoc théo ra
khoi bo phén thoat nudce va s&€ lam tdng mtc phinh ra ngoai cia mang 11.

Khi binh chtra 20 di dugc thao ra khéi bo phan d6 mang 10 khi chudn bi budc
@, co chu ndp 40 c6 thé dugce théo ra khéi binh chira 20 va dwoc gén lai vao 13 trén
ctia bo phan do mang 10. Co cAu nip 40 sau khi gin do ban 18 c6 thé dugc dua theo
lwa chon vao vi tri, noi ma n6 déng 16 nhung cho phép thong khi vao trong 15 nay,
hodic vao vi tri, noi ma né bi kin chét luu 15 cia bd phan d& mang 10. Do vay, didu
kién 4 mong mubn c6 thé duge dat, tic 1a ky khi hodc wa khi. Ngay ca khi vi tri
thong khi ctia co cdu nip 40 duge dit, viéc vo y déng hoan toan d6i véi vi trf bit kin
dugc ngéan chin va cac cum u co thé duoc xép chéng 1én nhau.

Tét hon 13, c4c bd phan cu thanh lién quan dén vo hodc lién quan dén két ciu
dd cua bd loc 1 bao gém bd phan d& mang 10, binh chira 20, co chu nép 40, bo phén
thoat nude 30 va hop chira moi truong 50 duge tao ra tir nhyra nhiét déo, tdt hon 1a tir
polypropylen, nhung cé thé dugc tao ra tir cac vt liéu thich hop khac phu thude vao
thiét k& cu thé (str dung mét 1dn hodc sir dung nhiéu 1dn). Ngodi ra, cling c6 thé tao ra
c4c bd phan nhit dinh hodc cic phan nhit dinh cta bd phan tir cac vat liéu khéc
nhau. '

ft nhit mot sb nhung tdt hon 12 tAt ca cac bd phan cAu thanh cta bd loc duge

khir tring trude trong khi san xuat va duge bit kin dé dung sau d6. Hon nita, b phan
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d¥ mang 10, binh chtra 20, bd phén thoat nude 30 va co cau nip 40 c6 thé duge lip
rép trudc dé tao ra mot cum sin sang dé ding.

Cé céc dung dich dudng chat khac nhau, ma c6 thé duge tao ra trong hop
chtra méi truong 50 va cd cac mang loc khac nhau duge dung phu thudc vao cac vi
sinth vAt quan tAm cén duoc loc va cdy.

DPé nhin dang va phan biét rd cac dung dich dudng chét va méi trudng loc
twong tng nhdm tranh cac 16i khi chon va lam twong hgp céc dung dich va méi
trudmg loc, bo phan d mang 10 va hop chira méi trudng 50 c6 thé c6 ma héa mau dé
tao diéu kién thuén loi cho viéc nhan dang.

Dudi day, phuong phép dung bo loc 1 theo phuong an thuc hién sdng ché néu
trén s€ dugc md ta. Trudc khi viée loc dugce bat dau, bo loc 1 duoc tao ra, ma cb 18
dudi cta binh chira 20 dugc gin vio phia trén doc truc clia bd phén d& mang 10, co
chu nip 40 dugc gin vio 16 trén ctia binh chita 20, va bd phan thoat nude 30 duge
gén vao phia dudi doc truc cia bd phén d& mang 10. B loc 1 vé co ban c6 thé duge
14p rép true nhu mot cum trong bao géi khit trung trude hodc ¢6 thé dugce lap rap &
noi lam viée tir cac bd phén riéng biét. Sau khi md bao goi, bo loc 1 duge chuyén
dén dAu cta thiét bi hut bén ngoai hodc chan khéng (tirc 13, bom chan khéng hoic
thanh hut chan khong cé kha nim bd tri bén trong ban sach) nhu mdt cum & mot
budc va cum dugc lép vao dau qua bd phén thoat nudc 30, ma dugc gift trong bo
phan d& mang 10. Trong mdi ndi nay, ddu bom dugc gidn ra theo huéng kinh dé gai
khép bit kin bé mit theo chu vi trong ciia phan hinh try rng 35 cia bo phin thoat
nuée 30 va thiét 1ap mébi ndi chit Iuu vé6i 18 x4 33 ciia bd phan thoat nude 30.

O bude tiép theo, lwong chat luu can dugce loc duge nap day vao trong thé tich
mau 12 cla binh chira 20, phin ndp 40a duoc dwa vao vi tri dé cho phép mirc théng
khi xac dinh, va sau dé thiét bi hit duge van hanh dé tac dung &p suét giam vao phia
sau mang 11 qua 18 x4 33 cho dén khi luong chét luu mong mudn d4 di qua mang 11.
Hoat dong cta thiét bi hat duogc ding va bd loc ¢6 bd phan d& mang 10 va binh chira
20 dugc thdo nhu mdt cum ra khoi ddu cia thiét bi hit dé lai bd phan thoat nurée 30
dugc gén vao dau, nhd vay thao bd phan d& mang 10 ra khéi bd phén thoat nuéce 30.
Sau ds, bd phan d& mang 10 cta b loc duogc gén vao hdp chira méi trurong 50 sao
cho mang 11 di vao tiép xtc véi méi truong dudng chit 51, binh chira 20 dugc thao
ra khéi bo phan d& mang 10, va co ciu nép 40 duoc thao ra khéi binh chra 20 va
duoc gén lai vao 16 trén ctia bo phan d& mang 10 dé déng hodc thdm chi bit kin hdp

chita méi trudng 50 phu thude vao vi tri clia co cdu nép 40 cho phép mirc thong khi
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xé4c dinh hodc tao ra mdi bit kin kin chit luu hoan toan cua 15 trén cia bd phin d&
mang.

Phuong phép loc cé thé con c6 bude, trong khi thuc hién bude vin hanh thiét
bi hut, @& mang kh6 11 va 1am sach khoang tréng gitta phia dudi ctia mang 11 va bé
mit thu gom 30a ctia bd phan thoat nudc 30 khoi chét luu con du, di chuyén cta co
chu nép 40 vao vi tri, noi ma né bit kin 15 trén cia binh chira 20, va cho phép khong
khi méi truomg di vao trong khoang tréng gitta mang 11 va bé mat thu gom 30a clia
b phan thoat nuéc 30 qua cac 16 thong khi 32, rinh khong khi hinh tron 34 va cac .
ranh dong chay theo hudéng kinh 31 trong khi tac dung luc hit qua 16 x4 33 nhu dugc
mb ta trén ddy lién quan dén Fig.6.

Céc sb chi dan

1 bo loc

10 b6 phan d& mang dang vong
11 mang loc

12 thé tich mau

13 khoang tréng rinh thoat nudc

14 phan hinh try rdng

15a, 15b céc 16 ciia bd phan d& mang
20 binh chira

20a, 20b céc 15 ctia binh chira

21 phan nip

22 mbi ndi lip khép sap

23 vanh hodc phan nhd gai khép cia binh chia
24 vinh hoic phan nho gai khép ctia bo phan d& mang
30 bd phén thoat nudc

30a bé mit thu gom hoic ving thu gom

31 cac ranh dong chay theo hudng kinh

32 16 théng khi

33 16 xa

34 ranh khong khi hinh tron

35 phan hinh tru rdng

36 vung theo chu vi

40 co cdu nip

41 ban 18
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phan nip

ranh

hdp chira mo6i trudng
16 trén

16 duci

mdi trudong dudng chét
nap day day

phan nho
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YEU CAU BAO HO

1. Bo loc (1) dé xét nghiém vi sinh bao gom:

b6 phén d& mang dang vong (10) gitt mang loc (11);

binh chira hinh tru (20), ma céac d4u doc truc dbi nhau cta né cé cac 16 va 16
doc truc tht nhat gén théo ra dugc va kin chét luu vao bd phan d& mang (10) dé tao
ra thé tich miu lién k& véi mang loc (11) & phia doc truc thi nhat cta bd phan d&
mang (10); va

bd phén thoat nudce (30) gén thdo ra dugc va kin chét luu vao bo phan d& mang

(10) dé tao ra khoang trong rinh thoat nuéc lién k& v6i mang loc (11) & phia doc truc
thir hai cta bo phan d& mang (10), bo phan thoat nudc (30) ndy cé bé mit thu gom
(30a) quay vé mang loc (11) dé thu gom chét luu d4 di qua mang loc (11), ma dugc
tao ra trén bd phan d& mang (10), va b phan thoat nude (30) con bao gdm 15 thong
khi (32) xuyén qua bé mit thu gom (30a) ctia bo phin thodt nude (30) tr mot phia
ctia bé mit thu gom (30a) dén phia kia ctia bé mit thu gom (30a) dé cho phép khong
khi méi truong duoc cdp vio bé mit thu gom (30a), trong d6 16 thong khi (32) duge

b6 tri trén chu vi ngoai theo huéng kinh ciia bé mit thu gom (30a).

2.Bd loc (1) theo di_ém 1, trong d6 bd loc nay con bao gém:

co clu ndp (40) gén thao ra dugc va kin chat luu vao 16 doc truc thir hai cia
binh chira (20) d& dong 13 doc truc thtr hai, va gén théo ra dugce va kin chit luu vao
bo phan do mang (10),

trong d6 co cau nip (40) c6 ban 1& (41) dé do phan nip (40a) nham cho phép
m& theo Iya chon co ciu nép (40) theo chﬁyén dong dinh trudc,

trong d6 ban 18 (41) dugc bao gdm trong co cdu ndp (40) hodc phan thir nhat
ctia ban 18 (41) dugc bd tri trén binh chtra (20) va/hodc trén bo phan d mang (10) va
phan thir hai ctia ban 18 (41) dugc bb tri trén co cAu nap (40).

3. Bo loc (1) theo diém 2, trong d6 co cAu nép (40) dugc tao ra dé bd tri & it nhit ba
vi trf x4c dinh ciia phin nip (40a) bao gdm vi tri thir nhét, noi ma phan np (40a) bit
kin 15 doc truc thtr hai, vi tri thr hai, noi ma 16 doc truc thit hai c6 thé tiép can duogc
va tot hon 1a phén nép (40a) bi han ché bai ¢t chin co hoc, va vi tri tht ba, noi ma
phdn nip dong 15 nhung cho phép mirc thong khi xac dinh vao trong 1 doc truc tha
hai. ‘
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4. B6 loc (1) theo diém 1, trong d6 bo phén thoat nude (30) gén théo ra duge vao bd
phan d& mang (10) bing mdi gai khép ma sét va/hodc khoa theo hinh dang.

5. Bo loc (1) theo diém 4, trong d6 bd phan thoit nude (30) dugc tiép nhén trong
phan hinh tru rng bao quanh phia doc truc d6i nhau ctia bo phan d& mang (10).

6. B loc (1) theo diém 1, trong d6:

bé mit thu gom cé dang 18m v6i dinh ndm céach xa khdi mang loc (11) khi bd
phén thodt nude (30) duoc gin vao bo phan d& mang (10), va

b6 phén thoét nude (30) con bao gdm mot hodc nhidu rinh dong chay theo
hudng kinh (31), ma duoc tao ra trén bé mit thu gom (30a), va

15 x4 (33) dé xa chit hru, ma duge thu gom trén bé mit thu gom (30a) v& phia

doi dién vai beé mét thu gom.

7. Bo loc (1) theo diém 6, trong d6 bé mit thu gom (30a) ctia bd phén thodt nudce
(30) c¢6 ban kinh nhé hon mang loc (11) dugc giit trong bo phan d& mang (10) va

dugc dit cach xa khoi chu vi ngoai cia mang loc (11).

8. B6 loc (1) theo diém 1, trong d6 binh chira (20) gén théo ra duoc vao bd phan d&
mang (10) bing moi gai khép ma sét va/hodc khoa theo hinh dang.

9. Bo loc (1) theo diém 1, trong d6 dién tich mit cét ngang x4c dinh thé tich mau
(12) cta binh chira (20), vudng gbéc véi hudng doc truc ciia binh chira (20), ting dan
it nhat trong phan lién k& véi 16 doc truc thir nhat cla binh chira (20) dé duge gin
vao bd phan d& mang (10), vé phia 18 doc truc tht hai ctia binh chta (20).

10. B6 loc (1) theo diém 9, trong d6 binh chira (20) c6 phin ndp (20a) véi dau dinh
nhon nhé theo huéng kinh vao trong & 16 cia binh chira (20) dé dugc gin vao bod
phén d& mang (10).

11. Bo loc (1) theo diém 3, trong d6 bd loc nay con bao gbm:

hop chira moi truong (50) duge tao két cAu dé gitt moi truong dudng chét

(51), trong d6 hop chira moéi truong (50) gan thao ra duge va kin khong khi vao bo
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phén d& mang (10) & phia doc tryc thir hai ctia bd phan d& mang (10) khi bo phén
thoat nude (30) khong dugce gin vao phia doc truc thtr hai cia bd phan d& mang (1),

sao cho mang loc (11) tiép xic v6i moi trudng dudng chét (51).

12. Bd loc (1) theo diém 11, trong d6 mdi truong dudng chit (51) duoc bb tri bén
trong hop chira méi truong (50) dé c6 chd phinh 1én trén & phan tAm.

13. Phuong phép loc chit luu ding b loc (1) theo diém 11, bao gdm céc bude:

tao ra bd loc, ma c6 16 doc truc thir nhét cta binh chta (20) dugce gén vao phia
doc truc thtt nhat ciia bd phan d& mang (10), co ciu nép (40) duge gin vao 16 doc
truc thir hai cua binh chira (20), va bd phéan thoét nudc (30) duoc gin vao phia doc
truc thir hai ctiia bo phan & mang (10),

14p phia doc truc thit hai ctia bo phin d& mang (10) v6i bo phén thodt nudc
(30) vao thiét bi hut,

nap day luong chét luu cin dugc loc vao trong thé tich mau ctia binh chira (20),

di chuyén phén nip vao vi tri thit ba,

van hanh thiét bi hit cho dén khi lwong chét lru mong mudn 3 di qua mang
loc (11),

thao bo phan d& mang (10) ra khéi bo phén thoat nude (30),

gin bo phan d& mang (10) vao hop chira mdi trudong (50) sao cho mang loc
(11) di vao tiép xuc v6i mdi trudng dudng chét (51),

th4o binh chira (20) ra khdi bo phan do mang (10) va théo co ciu nép (40) ra
khoi binh chira (20),

gén lai co cau nip (40) vao 15 trén & phia doc truc thir nhit ctia b phan d&
mang (10), va

di chuyén phan nip (40a) cia co chu ndp (40) vao vi tri tha tu dé cho phép
muc thong khi xéc dinh hodc dé bit kin 13 trén ctia bo phan d& mang (10).

14. Phuong phép loc chat luu theo diém 13, trong dé phwong phap ndy con bao gdm
cac budc sau trong khi thue hién budce van hanh thiét bi hut:

di chuyén co ciu nép (40) vao vi tri, noi ma nd bit kin 15 doc truc th hai cia
binh chira (20), va

cho phép khong khi moi truong di vao trong khoang tréng gitta mang loc (11)
va bé mat thu gom (30a) ctia bd phén thoat nudc (30) dé sdy kho mang loc (11).
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15. B loc (1) theo didm 4, trong d6 bd phan thoat nudce (30) gin théo ra duge vao bo
phan d& mang (10) bang mdi gai lap khdp sap.

16. Bo loc (1) theo diém 6, trong d6 16 thong khi (32) cho phép khong khi moi
trudng duoce cip vao bé mat thu gom (30a) qua rénh khong khi hinh tron (34), ma
duoc tao ra trén bé mit ctia bo phan thoat nudce (30) quay vé mang loc (11) va bao
quanh bé mat thu gom va ndi thong véi cac ranh dong chay theo huéng kinh (31) cia

no.

17. B3 loc (1) theo diém 8, trong d6 binh chira (20) gén théo ra duge vao b phan d&
mang (10) bang mdi gai lip khép sép.

18. B9 loc (1) theo diém 11, trong d6 hop chira mdi trudng (50) gén thdo ra duge va
kin khong khi vao bd phén do mang (10) qua mdi gai khép ma sat va/hodc khoa theo
hinh dang.

19. Bo loc (1) theo diém 12, trong d6 moi truong dudng chét (51) 1a dudng chét
thach va dugc b tri bén trong hdp chira moi trudng (50) @8 di vao tiép xtc véi phan
tdm cta mang loc (11) khi hop chira moi truong duge gin viao bo phan d& mang
(10).
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Fig. 5A
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Fig. 6A
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Fig. 6B
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Fig. 10
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