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(54) DUNG MOI NAPHTENIC

(57) Sang ché dé xuat dung méi naphtenic c6 ham luong cta thanh phan hydrocacbon ¢
diém s6i tir 190°C dén 310°C 1a 90,0% thé tich hodc 16n hon, ham luong hydrocacbon
thom 1a 1,0% thé tich hodc nhé hon, ham lugng naphten c¢6 hai vong hoac nhiéu hon hai
vong la 70,0% thé tich hoac 16n hon, diém chdp chay 1a 70,0°C hodc cao hon, va diém
anilin 1 48,0°C dén 75,0°C, va vt liéu thd cua phan doan dau mo 13 phan doan dau mo cé
ham lugng ctia thanh phan hydrocacbon c6 diém s6i tir 230°C dén 330°C 13 90,0% thé tich
hozc 16n hon, ham lwong cta thanh phan hydrocacbon thom cé sé nguyén tir cacbon tir 11
dén 18 13 90,0% khdi luong hodc 16n hon, ham lugng cua thanh phan hydrocacbon thom
c6 hai vong hodc nhiéu hon hai vong 1a 70,0% khoi luong hodc lon hon, ham lugng cua
thanh phan hydrocacbon c6 s6 nguyén tur cacbon tir 14 dén 18 1a 68,0% khdi luong hoic
16n hon, va ham luong cta thanh phan hydrocacbon c¢6 diém s6i tir 250°C hoic cao hon la
50,0% thé tich hodc 16n hon. Theo sing ché, dung moéi naphtenic ¢6 ham luong
hydrocacbon thom thap va c6 diém chép chdy cao va diém anilin that khong qua thap c6
thé duoc tao ra.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén dung mdi naphtalen thom thap c6 ham lwgng hydrocacbon

thom gidi han.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Théng thuong, dung mdi hydrocacbon thom dugc san xuét trong qua trinh tinh
ché diu mo dd duoc st dung rong rai nhu dung mdi nhu dung moi dé 1am sach, dung
moi va phuong tién phan tan cho son, myc in, v.v. va dung mdi cho chat két dinh vi
dung moi hydrocacbon thom cé dd hoa tan cao. Tuy nhién, viéc st dung cac hop chét
thom da bi han ché do mui ndng va tai trong moi truong cta chung. Vi du, viéc st
dung toluen va xylen, 1& dung mdi thom, va metyl isobutyl xeton (mety! isobutyl
ketone: MIBK), 1a dung méi chira oxy, c¢6 xu huéng bi han ché theo quan diém cua tai
trong moi truong. Ngoai ra, cac hop chit thom thudc vé Phap 1énh Phong chéng ngd
doc dung méi hitu co (Ordinance on Prevention of Organic Solvent Poisoning). Do
do, viéc do mdi truong lao dong la bat budc khi st dung céc hop chét thom va nguoi
stt dung dugc yéu cdu kham strc khoe thudong xuyén va luu giit lich st sit dung cac
dung mo6i nay. Do do, theo quan diém ctia co quan quan 1y thi phu tai cling cao.

Do d6, trong nhitng nam gan ddy, cac dung moi thom thap ¢6 hydrocacbon ham
luong thap da duoc str dung trong linh vuc dung moi trong cac Ung dung son, vi du
nhu 6 t6 va cong trinh x4y dung. Vi du vé cac dung méi thom thép ﬁéy bao gdm dung
moi naphtenic, dung moi gbc ruou, dung méi parafinic va dung moi nuée.

Trong sb cac dung mdi nay, trong linh vuc dung moi gbc dau mé, dung moi
naphtenic khong c6 d6 hoa tan cao so v6i dung mdi thom, nguogc lai ¢6 do hoa tan cao
so v6i dung moi parafinic. Do d6, dung mdi naphtenic thuong dugce sir dung dé trong

dung moi muc cho bao bi thuc pham, dung mdi cho van phong phim, dung mdi phan
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ung cho san xuét hoa chit y té/néng nghiép, chit 1am sach kim loai, chét két dinh va
dung méi dé nuéng son.

Vi du nhu lam dung méi naphtenic, Tai liéu Sang ché 1 tiét 16 dung moi
naphtenic c6 ham lugng céc thanh phan thom tir 1 thé tich tr& xudng thu duoc bing
cach hydro héa mét phan diu mo6 bao gdm 80 thé tich hodc nhiéu hon cac thanh phan
thom ¢6 diém s6i 175°C dén 280°C va s6 cacbon tir 9 dén 14 va 10% thé tich tré lén
cua hydrocacbon mach vong co6 hai hoac nhiéu vong.

Danh séch tai liéu

Tai liéu paten

Tai liéu patent 1: Cong bb don yéu cau ndp patent Nhat 56 2006-96786-A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

V4n dé k¥ thuét

Tuy nhién, dung mdi naphtenic trong thir nghiém hydro hoéa 1 hoéc 2 trong Vi
du v& tai lidu séng ché 1 ¢6 diém chép chdy 1a 40°C hoac 51°C, qua thip. Trong
truong hop nhitng dung méi nay duge sir dung nhu, vi du, dung moi tay rira, dung méi
phén tng va dung moi son nudng, diém chép chay qué thip, nghia 13 kha nang chdy
cao. Do do, c6 nhitng van dé trong viéc hd trg thiét bi hodc nhitng thir tuong tu duoc
yéu cau vé& moi truong sir dung va ciing can phai xir 1y cin than. Ngoai ra, theo quan
diém cta Pao luat Dich vu Ctru hda (Fire Service Act), cdc han ché vé xu Iy tr& nén
nghiém ngat vé sb lugng str dung va s6 luong luu trit.

Mit khac, dung méi naphtenic trong thtr nghiém hydro héa 3 trong Vi du vé
tai liéu sang ché 1 c6 diém chép chay tuong dbi cao 1a 68°C, trong khi dung méi
naphtenic ¢6 diém anilin thap 1a 39°C. Diém anilin quéa thip din dén do tan cao qua
muc. Do d6, khi dung moi naphtenic dugce st dung lam dung mdi cho son hodc cac
loai trong tu, tiy thudc vao vat liéu ma dung moi hoa tan bé mat pht trong trudng hop
vat liéu dugc thi cong 1a nhya déo hodc nhua polyme. Do d6, c6 mot van dé 1a son

khong thé duoc 4p dung mot cach nguyén chét.
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Do d6, mot déi trong cta ché do sang 13 tao ra dung mdi naphtenic ¢6 ham
lrong hydrocacbon thom thip va c6 diém chép chay cao va diém anilin that khéng qua
thap.

Giai quyét van dé

Céc van dé duge mo ta & trén duoc giai quyét bang sang ché nhu sau.
Cu thé, sang ché (1) tao ra dung moi naphtenic bao gbém: san phim hydro hoa
~ cia vat liéu tho cua phan doan dau mé hoic san phém chung cét ciia san phadm hydro
hoéa trong d6 cac thanh phin nhe hoic cac thanh phan nang duoc ct hét, trong d6

dung mdi naphtenic c6 thanh phan hydrocacbon ham lugng c6 diém sobi tir
190°C dén 310°C tir 90,0% thé tich hodc 16n hon, ham luong hydrocacbon thom 1a
1,0% thé tich hodc nho hon, ham luong naphten ¢6 hai vong hodc nhiu hon hai vong
12 70,0% thé tich hodc 16n hon, diém chép chay 1a 70,0°C hodc cao hon, va diém
anilin 13 48,0°C dén 75,0°C, va 90,0% thé tich tr& 1én, ham lugng cta thanh phin
hydrocacbon thom ¢6 s6 nguyén tir cacbon 1a 11 dén 18 14 90,0% khdi Iugng hodc 16n
hon, ham luong cia thanh phan hydrocacbon thom c6 hai vong hodc nhiéu hon hai
vong 1a 70,0% khdi lwong hodc 16n hon, ham lugng cta thanh phén hydrocacbon c6 sb
nguyén tir cacbon 12 14 dén 18 1a 68,0% khdi lugng hodc 16n hon, va ham luong cua
thanh phén hydrocacbon c6 diém sbi 1a 250°C hoic cao hon 1a 50,0% thé tich hodc 16n
hon.

Sang ché (2) dé xuét dung mdi naphtenic nhu md ta trong muc (1), trong d6
dung moi naphtenic thoa méan cong thirc sau (1):

145<X+2Y <160 (1)
(trong cong thire, X 1a cho diém anilin (°C) va Y 1a cho gia tri Kauri-butanol)
Sang ché (3) dé xuit dung mdi naphtenic nhu dugc md ta trong muyc (1) hogc

(2), trong d6 ban kinh cau Hansen R ctia thong s6 d6 hoa tan Hansen 1a 7,5 hodc 16n
hon.

Tac dung c6 loi cua sang ché

Theo sang ché, dung mdi naphtenic c6 ham lugng hydrocacbon thom thp, va

c6 diém chdp chéy cao va diém anilin that khong qua thip c6 thé dugc tao ra.
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MO ta viin tit cac hinh vé
FIG. 1 1a mét dang gian d6 minh hoa phwong phép cAu Hansen.
MO ta chi tiét sang ché

Dung méi naphtenic theo sang ché 1a dung moi naphtenic bao gbm: san phim
hydro hoa cia vat liéu thoé cua phan doan dau mo hodc san phém chung cit cla san
pham hydro hoa trong d6 céac thanh phin nhe hoic cac thanh phan ning dugc cét hét,
trong do

dung mdi naphtenic ¢6 ham lugng cta thanh phan hydrocacbon c6 diém sbi tir
190°C dén 310°C 1a 90,0% thé tich hodc 16n hon, ham lugng hydrocacbon thom 1a
1,0% thé tich hodc nhé hon, ham luong naphten c6 hai vong hodac nhiéu hon hai vong
1a 70,0% th& tich hodc 16n hon, diém chdp chay 1a 70,0°C hoic cao hon, va diém
anilin 12 48,0°C dén 75,0°C, va

vat liéu tho ctia phén doan dau mé 1a phan doan dau mé c6 ham luong cia
thanh phin hydrocacbon c6 diém s6i tir 230°C dén 330°C 1a 90,0% thé tich hodc 16n
hon, ham lwong cua thanh phan hydrocacbon thom c6 sd nguyén tir cacbon tir 11 dén
18 12 90,0% khéi lrong hoac 16n hon, ham lugng cta thanh phﬁn hydrocacbon thom
¢6 hai vong hoic nhidu hon hai vong 13 70,0% khdi lugng hogc 16n hon, ham luong
ctia thanh phan hydrocacbon c¢6 s6 nguyén tir cacbon tir 14 dén 18 12 68,0% khéi luong
hodc 16n hon, va ham luong ciia thanh phan hydrocacbon c6 diém séi tir 250°C hoic
cao hon 12 50,0% thé tich hodc 16n hon.

Dung méi naphtenic theo sang ché 1a san pham hydro héa cla vat liéu tho cta
phan doan diu mo thu duge trong quy trinh tinh ché diu mo hodc san phdm chung cit
clia san pham hydro héa ctia vat lidu thd ctia phan doan diu mo néu trén trong d6 céc
thanh phén nhe hodc cac thanh phﬁn nang dugc cAt hét, va san phém hydro hoéa thu
duge bing cach hydro hoa phan doan chtra thanh phan hydrocacbon thom c6 s
nguyén tir cacbon tir 11 dén 18 dugc tao ra trong quy trinh tinh ché dau mo hoic san

phém chung cAt cla san phém hydro héa, thu dugc bﬁng cach hydro hoéa vat li€u thd
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cia phan doan dau mo, trong d6 céac thanh phﬁn nhe hoac cac thanh phé”m nang duogc
cAt hét bang cach cat.

Trong sang ché, vat liéu thé ca phén doan dau mo déng vai tro 1am vat li¢u tho
cho budc hydro hoa ¢6 ham lwong cua thanh phan hydrocacbon c6 diém s6i tir 230°C
dén 330°C 12 90,0% thé tich hodc 16n hon, t6t hon 13 ham luong cta thanh phan
hydrocacbon ¢ diém sbi tir 230°C dén 320°C 1a 90,0% thé tich hogc 16n hon, t6t hon
nita 12 ham luong cua thanh phin hydrocacbon c6 diém sbi tir 230°C dén 320°C 1a
95,0% thé tich hodc 16n hon, va dic biét ot hon 14 ham lugng cda thanh phﬁn
hydrocacbon ¢6 diém séi tir 230°C dén 320°C 14 98,0% thé tich hodc 16n hon. Vit liéu
thd cua phan doan diu moé c6 ham lugng cic thanh phan hydrocacbon ¢6 diém s6i néu
trén nam trong khoang dugec mo ta & trén cho phép thu duge dung méi naphtenic ¢6
diém chép chay cao va diém anlilin ma khong qua thip. Trong sang ché, Cac dic tinh
chung cit c6 thé duge xdc dinh theo JIS K 2254, JIS K 2435-1, va JIS K 0066.

Trong vt liéu thd cta phan doan dau mo theo séng ché, ham lugng thanh phin
hydrocacbon thom c6 s6 nguyén tir cacbon tir 11 dén 18 12 90,0% khéi luong hodc 16n
hon, t6t hon 1a 94,0% khéi luong hodc 16n hon, va dic biét tot hon 1a 98,0% khéi
lrong hoac 16n hon. Vat li€u thd cia phan doan dau mo c6 ham luong thanh phén
hydrocacbon thom c6 s nguyén tir cacbon tir 11 dén 18 nim trong khoang dugc mo ta
& trén cho phép thu dwoc dung méi naphtenic c6 diém chép chay cao. Mit khéc, vat
liéu thd ciia phan doan ddu mé c6 ham luwong thanh phan hydrocacbon thom c6 sb
nguyén tir cacbon tir 11 dén 18 nho hon khoang néu trén s& giy ra diém anilin cta
dung moi naphtenic tré nén dac biét cao.

Vi du v& hydrocacbon thom c¢6 s6 nguyén tir cacbon tir 11 dén 18 bao gdm
pentametylbenzen, dietylmetylbenzen, metylbutylbenzen, metylnaphtalen,
dimetylnaphtalen, etylnaphtalen, hexametylbenzen, trietylbenzen, etylmetylnaphtalen,
tetrametylnaphtalen, dietylnaphtalen, trietylnaphtalen, phenantren, antraxen, pyren,
chrysen, va tetrxcen.

Trong vat lidu tho cta phan doan diu mo theo sang ché, ham luong thanh phén

hydrocacbon thom c6 hai vong hodc nhiéu hon 14 70,0% khéi lugng hodc 16n hon, tdt
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hon 13 75,0% khdi luong hodc 16n hon, va dac biét tot hon 1a 78,0% khéi luong hoic
16n hon. Vat liéu thd cia phan doan ddu mo c6 ham lugng céc thanh phin
hydrocacbon vong c6 hai vong hoac nhiéu hon nhé hon khoang néu trén sé& gay ra viéc
xir Iy dung méi naphtenic bi han ché hon vi diém chop chay thap hon 70°C.

Trong vat liéu thd cia phan doan dau mé theo sang ché, ham lugng thanh phin
hydrocacbon thom c6 s& nguyén tir cacbon tir 14 dén 18 12 68,0% khéi Iugng hoic 16n
hon, t6t hon 1a 70,0% khéi luong hodc 16n hon, va dic biét tot hon 1a 73,0% khéi
lugng hodc 16n hon. Vit liéu thd cua phin doan diu mo c¢6 ham lugng thanh ph?m
hydrocacbon thom c6 s6 nguyén tir cacbon tir 14 dén 18 nim trong khoang dwgc mo ta
& trén cho phép thu dugc dung mdi naphtenic ¢o diém chdp chay cao va diém anilin
ma khong qué thép. Mit khac, vat liéu thd cua phan doan dau mé c6 ham lugng thanh
phan hydrocacbon thom c6 s6 nguyén tir cacbon tir 14 dén 18 nhé hon khoang néu trén
s& gdy ra diém anilin cia dung moi naphtenic dén murc qué cao.

Trong vt liéu thd cua phan doan diu mo theo sang ché, ham lugng thanh phan
hydrocacbon thom c6 didm s6i tir 250°C hodc cao hon 12 50,0% thé tich hodc 16n hon,
tdt hon 1a 55,0% thé tich hodc 16n hon, va dic biét tét hon 1a 60,0% thé tich hogc 16n
hon. Vit liéu tho cua phan doan dau mé c6 ham lugng thanh phén hydrocacbon thom
¢6 diém s6i tr 250°C hodc cao hon nam trong khoang duge mo ta & trén cho phép thu
dwoc dung méi naphtenic c6 diém chép chay cao va diém anilin that khéng qua thap.
Mit khac, véat liéu thdé cia phan doan ddu mo c6 ham luong cac thanh ph?m
hydrocacbon ¢6 diém sbi tir 250°C hodc cao hon nhé hon khoang néu trén s& gdy ra
diém chdp chay ctia dung mdi naphtenic xudng qua thip.

Trong sang ché, ham lwong thanh phan hydrocacbon thom c6 s6 nguyén tir
cacbon tir 11 dén 18, ham lwong thanh phan hydrocacbon thom c6 hai vong hoidc nhiéu
hon, va ham luong cac thanh phan hydrocacbon c6 sd nguyén tir cacbon tir 14 dén 18
trong vat li€u tho cua phén doan dAu mo ¢6 thé duoc xac dinh theo IP548
(DETERMINATION OF AROMATIC HYDROCARBON TYPES IN MIDDLE
DISTILLATES-HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY METHOD
VOI REFRACTIVE INDEX DETECTION) va ASTM D 2887 (Standard Test Method
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for Boiling Range Distribution of Phdn doan dau més by Gas Chromatography (C5-
C44)).

Céc chét xuc tac dé hydro hoa vat liéu tho phén ddu mé theo sang ché khong bi
giéi han dic biét. Chat xtc tac dé hydro hoa hydrocacbon thom trong phan doan bao
gbm hydrocacbon thom trong qué trinh tinh ché ddu mé. Vi du vé cac chit xic tac nhu
vay bao gém niken, niken oxit, niken/d4t tao, niken Raney, niken/dé)ng, bach kim, oxit
bach kim, bach kim/than hoat tinh, bach kim/rhodi, bach kim/oxit nhom, paladi/ oxit
nhdm va ruteni/ oxit nhom. Cac diéu kién dé hydro héa vt liéu thd ctia phan doan dau
mé khong bi gidi han dac bi€t va cac diéu kién dugc str dung trong qua trinh loc dau
mé dugce lya chon mot cach thich hop. Vi du nhu céac diéu kién hydro hoéa, qué trinh
hydro hoa co thé dugc thuc hién trong céac diéu kién dugc lua chon thich hop cta nhiét
d6 phan tmg tr 80°C dén 280°C va ap suét hydro tir IMPa dén 8MPa.

Trong sang ché nay, san phim hydro héa ctia vt liéu tho phan diu mé thu dugc
bang cach hydro héa vat liéu tho phan doan diu mo duge mo ta & trén c6 thé déng vai
tro 12 dung moi naphthenic theo sang ché. Theo sang ché, san phim chung cit cia san
pham hydro héa cla vat liéu tho phﬁn diu mé, thu dugc bang cach hydro héa vit liéu
tho phan doan diu mé dwgc mo ta & trén, trong d6 mot phin cia cac thanh phan nhe
va/hoic mdt phin cla céc thanh phén ning dugc chung cét. tach ra bang cach chung
cit c6 thé dong vai trd 1a dung mdi naphthenic theo sang ché. Luong thanh phan nhe
hodac thanh phﬁn nang dugc chung cAt nhu thé nao dugc lya chon mot cach thich hop
thy thudc vao yéu cau ddi véi dung mdi naphtenic.

Trong dung mdi naphtenic theo sang ché, tirc 13, dung modi naphtenic thu dugc
bang cach hydro héa vat liéu thd cta phan doan diu mé theo sang ché, ham lugng céc
thanh phan hydrocacbon c6 diém s6i tir 190°C dén 310°C 1a 90,0% thé tich hodc 16n
hon, t6t hon 1a ham lwong cac thanh phan hydrocacbon c6 diém soi tir 190°C dén
305°C 13 90,0% thé tich hodc 16n hon, va dic biét tdt hon 12 ham lugng the thanh phén
hydrocacbon ¢6 didm sbi tir 190°C dén 305°C 1a 95,0% thé tich hodc 16n hon. Dung

mdi naphtenic ¢6 ham lugng thanh phan hydrocacbon ¢6 di€m s6i n€u trén ndm trong
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khoang dugc mo td & trén cho phép diém chép chay cta dung mdi naphtenic tré nén
cao va diém anilin cua dung mdi naphtenic khong qué thap.

Trong dung mdi naphtenic theo sang ché, ham lugng hydrocacbon thom la
1,0% thé tich hodc nhé hon va t6t hon 14 0,5% thé tich hoic nhé hon. Trong séng ché,
ham lugng hydrocacbon thom dugc xac dinh theo phuong phép thir nghiém ham luong
naphtalen (phép do quang phd hip thu tia cuc tim) trong JIS K 2276 "Petroleum
products - Testing methods for aviation fuels".

Trong dung moi naphtenic theo sang ché, ham luong naphten c6 hai vong hoic
nhiéu hon 1a 70,0% thé tich hodc 16n hon, tét hon 1a 75,0% thé tich hogc 16n hon, va
dic biét tdt hon 1a 78,0% thé tich hodc 16n hon. Dung mdi naphtenic c6 ham lugng
naphten c6 hai vong hodc nhiéu hon nidm trong khoang dwgc mo ta & trén cho phép
diém chép chdy ctia dung mdi naphtenic tr& nén cao va diém anilin cia dung moi
naphtenic khong qua thap. Mit khéac, dung moi naphtenic ¢6 ham lugng naphten c6 hai
vong hodc nhiéu hon nhé hon khoang néu trén s& gdy ra diém chép chay cia dung moi
naphtenic tr& nén thap va diém anilin ctia dung méi naphtenic xubng qua thép.

Trong sang ché, mdi ham luong naphten 1 vong, naphten 2 vong, naphten 3
vong, naphten 4 vong, naphten 5 vong, va naphten 6 vong trong dung moi naphtenic
dugc xac dinh theo ASTM D 2786 (Standard Test Method for Hydrocarbon Types
Analysis of Gas-Oil Saturates Fractions by High lonizing Voltage Mass Spectrometry)
va ASTM D 3239 (Standard Test Method for Aromatic Types Analysis of Gas-Oil
Aromatic Fractions by High Ionizing Voltage Mass Spectrometry).

Diém chép chay ctia dung mdi naphtenic theo séng ché 14 70,0°C hoic cao hon,
tot hon 14 72,0°C hoic cao hon, va dic biét tdt hon 1a 75,0°C hoic cao hon. DPiém chép
chay cua dung mdi naphtenic nam trong khoang dugc mo ta & trén din dén viéc phan
loai cac vat li¢u nguy hiém theo Pao luat Dich vu Ciru hoda duoc xép vao Loai 4 -
Petroleums sb 3 (Fire Service Act to be classified into Class 4 - Petroleum No. 3). Do
d6, cac han ché d6i véi viée xtr ly duge néi 16ng va lugng dung mdi nhiéu hon c6 thé
duoc xtr ly. Ngoai ra, kha nang chay thap nén khé xay ra tai nan nhu hoa hoan tai thoi

diém str dung. Do d6, dung méi rat d& sir dung. Mt khac, trong truong hop diém chép
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chdy ctia dung mdi naphtenic nhé hon khoang néu trén, viéc phén loai vat liéu nguy
hiém theo Pao luat Dich vu Ctu héa (Fire Service Act) dugc phan thanh Loai 4 -
Petroleum sb 2 hoic Petroleum s6 1. Do d6, han ché ddi véi viée xu ly dugc tang 1€n
va tang rui ro tai thoi diém st dung do tinh d& chdy cao. Trong sang ché nay, diém
chép chay duge xac dinh theo JIS K 22635.

Diém anilin ctia dung moi naphtenic theo sang ché 1a 48,0°C dén 75,0°C, tdt
hon 13 50,0°C dén 70,0°C, va dic biét t6t hon 1a 50,0°C dén 60,0°C. Dung moi
naphtenic ¢6 diém anilin nam trong khoang duge md ta & trén cho phép dung mdi 6
do hoa tan vira phai va it &nh hudng dén vat liéu duoc ap dung. Mat khéac, dung mdi
naphtenic c6 anilin nhé hon khodng mo6 ta & trén lam cho d6 hoa tan cao qua mirc. Do
do, mac du tuy thudc vao vat liéu, bé mit dugce thi cong co thé bi hoa tan tai thoi diém
st dung dung moi naphtenic 1am dung moi, vi du nhu son trong trudong hop vét liéu
duoc thi cong 1a nhya déo hodc nhya polyme. Do do, c6 mdt véan d 1a son khong thé
dugc dung mot cach nguyén chét. Ngoai ra, trong truong hop diém anilin vugt qua
pham vi mo ta & trén, do hoa tan tré nén thip va do d6 dau va chit béo nhu son khong
hoa tan ddng nhét. Do d6, viéc sir dung 1am dung mdi son bi han ché. Trong sang ché
nay, diém anilin dugc xéc dinh theo tiéu chuén JIS K 2256.

Dung mdi naphtenic theo sang ché t6t hon 1a théa man cong thie sau day (1):

145<X+2Y <160 (1)
(trong cong thirc nay, X 12 diém anilin (°C) va Y 1a gid trj Kauri-butanol), va
dic biét tot hon 13 théa mén cong thirc sau day (2):

150 <X +2Y <155(2)
(trong cong thirc nay, X 1a diém anilin (°C) va Y 1a gid trj Kauri-butanol).

Dung mdi naphtenic c6 gia trj "X + 2Y" ndm trong khodng dugc md ta & trén
cho phép dung moi naphtenic co diém anilin thich hop va tao ra gi4 tri Kauri-butanol
cao. Do d6, dung moi naphtenic dong vai tr6 1a dung moi c6 kha nang bdo hoa chét
béo manh cta mAu nhu son trong khi d6 hoa tan ctia diu va chat béo dang dugc duy tri

mot cach thich hop. Trong sang ché nay, gia tri Kauri-butanol dugc xac dinh theo
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ASTM D 1133 (Phuong phép thir nghiém tiéu chuin cho gi4 tri Kauri-butanol ctia
dung moi hydrocacbon).

Déi voi dung méi naphtenic theo sang ché, ning luong (3d) thu duoc tir luc
phan tan lién phan tir ctia thong s6 d6 hoa tan Hansen t6t nhét 1a 16,6 dén 17,5 va dac
biét tét hon 12 16,8 dén 17,3. Dbi voi dung moi naphtenic theo sang ché, ning luong
(p) thu dugce tir twong tac ludng cuc gilta cdc phan tir tot hon 1a tir 5,5 dén 6,5 va dic
biét tot hon 14 tir 5,7 dén 6,3. Pbi vé6i dung mdi naphtenic theo sang ché, nang luong
(8h) thu dugc tir lién két hydro gitta cac phan tir tét hon 1 2,2 dén 3,2 va dic biét bt
hon 1a 2,4 dén 3,0. Dung méi naphtenic theo sang ché ¢ thong sb do hoa tan Hansen
trong pham vi dugc mo td & trén cho phép dung moi c6 kha nang twong thich tuyét voi
v6i cdc vt liéu nhu nhua duge st dung trong son thong thuong.

D6i voi dung mdi naphtenic theo sang ché, ban kinh hinh cAu Hansen R ctia
théng s6 do hoa tan Hansen t6t nhét 13 7,5 hodc hon va dic biét tdt hon 12 7,5 dén 9.0.
Dung mdi naphtenic theo sang ché c6 ban kinh hinh cdu Hansen R cia thong s6 hoa
tan Hansen trong pham vi dugc mo ta & trén cho phép st dung dung moi gidm su hoa
tan qua murc cua vat lidu trong khi pham vi muc tiéu ctia chat c6 thé hoa tan dugc duoc
duy tri.

Trong séng ché, thong s do hoa tan Hansen va ban kinh ciu Hansen R duoc
xac dinh bang phuong phép sau day.

Thong s& d6 hoa tan Hansen (sau day, con dugc goi don gian 1a "HSP") duoc
xac dinh dua trén y twdng rang hai chét ¢6 twong tac giita cac phan tir giéng nhau s& d&
dang hoa tan vao nhau. HSP bao gém ning luong thu duge tir lyc phén tan gifra cac
phan t (6d), nang luong thu dugc tir twong tac ludng cuc gitta cac phén tir (5p) va
ning luong thu duge tir lién két hydro gita cac phan tir (8h). Ba tham sb nay c6 thé
duoc coi 1a toa do trong khong gian ba chiéu (khong gian Hansen).

Thong s d6 hoa tan Hansen (8t) dugc tinh theo cong thirc sau day.

8t = (8d* + 8p” + 6hH)™’
Gia tri HSP ctia mau dénh gia ma gia trj HSP chua biét c6 thé dugc tinh bing

phuong phép sau.
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Trong khong gian tham sb do hoa tan Hansen duoc chi dinh bang cach vé biéu
dd gia tri HSP (8dm, Spm va dhm) trong khong gian ba chiéu, nhiéu chat tinh khiét
(chc chat chira mot hop chéf) ¢6 céc gia tri HPS da biét duoc vE biéu dd, hinh cau
Hansen duoc chi dinh dya trén viéc mau danh gia c6 hoa tan vao chét tinh khiét hay
khong va xac dinh gia tri tdim cua khdi cAu Hansen, theo d6 c6 thé tinh dugc gid tri
HSP ctia mau danh gia (phuong phap khéi ciu Hansen).

Gi4 tri HSP cuia mAu danh gia ciing ¢ thé dugce tinh bang cach sir dung phuong
phéap dong gbp nhom nguyén tur tir thong tin cia cAu tric phan tir trung binh.

Trong truong hop cua ca phuong phéap khdi cau Hansen va phuong phap dong
g6p nhom nguyén tir, gia tri HSP cua mau danh gia c6 thé dugc tinh bang cach sir
dung, vi du: phin mém may tinh "Hansen Solubility Parameters in Practice (HSPiP)".

Trong truong hgp cua phuong phap qua cau Hansen, mau danh gia c6 thé 1a
mdt chét tinh khiét hodc mot hdn hop.

Phuong phéap xac dinh gié tri tdm cta hinh cau Hansen, nghia 13, cac gia tri HSP
(5dm, Spm va 8hm) s& dugc mb ta v6i tham chiéu dén Fig. 1.

Pau tién, cac gia tri HSP cta khoang 15 dén 30 chét tinh khiét c6 cac gia tri
HSP da biét dugc vé trong khong gian ba chidu v6i s6 hang luc phan tan 8d, sb hang
luc ludng cuc dp va sb hang luc lién két hydro 6h dudi dang céc truc toa do, duoc vi
du trong Fig. 1.

Tai thoi diém nay, nhu duoc minh hoa trong Fig. 1, vi du, chét tinh khiét cho
biét kha ning hoa tan vao mau danh gid duge danh ddu bang hinh tron va chit tinh
khiét khong cho biét @6 hoa tan vao mau danh gid duge danh d4u bang d4u gach chéo.
Sau d6, dua trén do hoa tan ciia mau danh gia duogc vé biéu do, mot qua cAu c6 ban
kinh nho nhét (dwge minh hoa bang hinh cau trong Fig. 1) trong sd cac qué cau 4o bao
gbm cac chét tinh khiét bidu thi d6 hoa tan (duoc danh ddu bing cac vong tron trong
Fig. 1) va khong bao gdm chét tinh khiét. Céc chat chi thi khong tan (dwgc dénh dau
bang cac chit thap trén Fig. 1) duoc x4c dinh 1a khdi cdu Hansen S.

Ban kinh tao thanh hinh cdu Hansen S (ban kinh tdi thiéu duge mo ta & trén) 14

ban kinh tuong tac R biéu thi kha ning tuong thich bang cach hoa tan cac chat tinh
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khiét dugc chi ra bing cc vong tron trong Fig. 1, nghia 12 ban kinh mit cau Hansen R.
Cac gia tri tam (0dm, 6pm, dhm) cuia mat ciu Hansen S thu dugc 1a gia tri HSP cua
mau danh gia.

Céc gia tri HSP cia cac chét tinh khiét dugc sir dung dé xac dinh khéi ciu
Hansen 13, vi dy, sb hang luc phén tan dd trong khoang 10 MPa'”? dén khoang 25
MPa'?, gi¢i han luc gifra cac ludng cuc dp khoang 0 MPa'? dén khoang 20 MPa'?, va
thoi han luc lién két hydro Sh trong khoang 0 MPa'? dén khoang 20 MPa'”%.

D0 hoa tan phu thudc vao nhiét do va do d6 thr nghiém do hoa tan tot nhét nén
dugc tién hanh & nhiét 46 ma do hoa tan thue sy duge thyc hién tai thoi diém xéc dinh
qua cau Hansen.

Ty trong cia dung mdi naphtenic theo sang ché t6t hon 12 0,85 g/cm® dén 0,90
g/c:m3 va dic biét tot hon 12 0,87 g/cm3 dén 0,89 g/cm3’ Trong sang ché, ty trong duoc
xac dinh theo JIS K 2249.

Ham luong luu huynh cua dung moi naphtenic theo sang ché tét hon 13 5 ppm
theo khéi lugng hodc nhé hon va dic biét t6t hon 13 1 ppm theo khéi luong hodc nhé
hon. Trong sang ché, ham luong luu huynh duoc xac dinh theo JIS K 2541-6.

Ham luong nito cia dung méi naphtenic theo sang ché t6t hon 13 5 ppm theo
khéi lugng hodc nhé hon va dic biét tot hon 1a 1 ppm theo khdi Iugng hodc nhoé hon.
Trong sang ché, ham luong nito dugc xac dinh theo JIS K 2609.

Dung mdi hiru co naphtenic theo sang ché dugc sir dung thich hop 1am dung
mdi dé in muc cho bao bi thue phidm, dung méi cho vin phong pham, dung méi phan
ung dé san xuét dugc phdm hoic thudc trir su, chit lam sach nhu chat 1am sach kim
loai, dung mdi cho chét két dinh va dung méi dé nudng son.

Céc Téc gia sang ché da phat hién ra ring phan doan diu mé c6 ham lugng
thanh phan hydrocacbon thom c6 diém séi tir 230°C dén 330°C va tét hon 1a 230°C
dén 320°C va c6 sb nguyén ti cacbon tir 11 dén 18 1 90,0% khdi lugng hoic 16n hon,
t6t hon 14 94,0% khéi lugng hodc 16n hon, va dic biét tot hon 1a 98,0% khdi lugng
hodc 16n hon, va ham lwong thanh phin hydrocacbon thom c6 hai vong hodc nhiéu

hon, cac thanh phan hydrocacbon c6 s6 nguyén tir cacbon tir 14 dén 18, va cac thanh
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phan hydrocacbon c6 diém sdi tir 250°C hodc cao hon nim trong khoang dugc mo ta &
trén duogc chon lam vat liéu dé hydro hoa va phﬁn dau mé da chon dugc hydro hoa,
theo d6 thu dugc dung moi naphtenic ¢6 ham lugng céac thanh phén hydrocacbon c6
diém s6i tir 190°C dén 310°C 1a 90,0% thé tich hodc 16n hon, tot hon 1a ham lugng cia
thanh phan hydrocacbon c¢6 diém sbi tir 190°C dén 305°C 1 90,0% thé tich hodc 16n
hon, va dic biét tbt hon 1a ham luong cta thanh ph?m hydrocacbon c6 diém s6i tir
190°C dén 305°C 13 95,0% thé tich hodc 16n hon va ham lugng naphten c¢6 hai vong
hodc nhiéu hon hai vong 12 70,0% thé tich hodc 16n hon, t6t hon 1a 75,0% thé tich hodc
16n hon, va dic biét t5t hon 1a 78,0% thé tich hodc 16n hon. Céc TAc gia sang ché ciing
da phat hién ra ring dung mdi naphtenic c6 diém chép chay cao 1a 70,0°C hoic cao
hon, t6t hon 13 72,0°C hodc cao hon, va dic biét tot hon 1a 75,0°C hodc cao hon va
diém anilin 1a 48,0°C dén 75,0°C, tét hon 1a 50,0°C dén 70,0°C, va dic biét t6t hon la
50,0°C dén 60,0°C, khong qua thép trong khi d6 hoa tan tuyét voi dang dugc duy tri.

Vi du thuce hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mod ta chi tiét hon, tham chiéu theo cac Vi du cu thé.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & nhitng vi du nay.
Vidul

Trong binh phan tng loai chay lién tuc, 50ml chét xuc tac (Ni 5256 E, dugc san
xuét boi N.E. CHEMCAT CORPORATION) dugc nap vao. Tiép theo, hdn hop phan
ung dugc diéu ché béng cach tron 10% thé tich phan doan diu mé cb cac dic tinh
dugce néu trong Bang 1 v4i metylxyclohexan duoc cho qua 16p chét xuc tac ciia binh
phan tng loai chay lién tuc trong cac diéu kién nhiét do phan tung 1a 180°C, ap suat
hydro 1a 2,8 MPa, va van tbc khong gian (space velocity: LHSV) 1a 3,5 gio! dé thuc
hién hydro hoéa. San phém diu thu dugc duoc cit va dugc phan doan tur
metylxyclohexan dé thu dugc dung mdi naphtenic. Céc két qua phén tich vé dung moi
naphtenic thu dugc dugc néu trong Bang 2. Ngoai ra, thong s6 d6 hoa tan Hansen va
ban kinh ciu Hansen R ctia dung mdi naphtenic thu dugc duge xac dinh. Két qua dugc

néu trong Bang 3.
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Vi du so sdanh 1

Budce hydro héa dugc thuc hién theo cach twong tu nhu céch trong Vi du 1 trix
diéu 1a phan doan ddu mé duoc néu trong Bang 1 duoc st dung dé thu duoc dung méi
naphtenic. Céc két qua phan tich vé dung moi naphtenic thu duoc dugc néu trong
Béng 2. Ngoai ra, thong s6 d6 hoa tan Hansen va ban kinh cAu Hansen R ctia dung moi
naphtenic thu duge dugce x4c dinh. Két qua dugc néu trong Bang 3.

Vi du so sanh 2

Dung mdi AF s6 7 (dugc san xuit béi JIXTG Nippon Oil & Enrgy Corporation)
duoc phan tich. Két qua duoc néu trong Bang 2. Ngoai ra, thong sé d6 hoa tan Hansen
va ban kinh cAu Hansen R cua Dung moi AF sb 7 duoc xac dinh. Két qua dugc néu
trong Bang 3.

Vi du so sanh 3

Teclean N22 (dugc san xuét bi JXTG Nippon Oil & Enrgy Corporation) dugc
phan tich. Két qua duoc néu trong Bang 2. Ngoai ra, thong s6 d6 hoa tan Hansen va
ban kinh ciu Hansen R ctia Teclean N22 duoc x4c dinh. Két qué dugc néu trong Bang
3.

Vidu2

Trong binh phan tmg loai chdy lién tuc, 50ml chét xuc tac (Ni 5256 E, duogc san
xudt béi N.E. CHEMCAT CORPORATION) dugc nap vao. Tiép theo, hdn hop phan
tmg dugc diéu ché bang cach tron 10% thé tich phan doan diu mo c6 cac dic tinh
duwgc néu trong Bang 1 véi metylxyclohexan dugc cho qua 16p chét xuc tac cta binh
phan tng loai chay lién tuc trong céc diéu kién nhiét do phan tng l1a 190°C, ap sudt
hydro 1a 2,8 MPa, va van tc khong gian (LHSV) 14 3,5 gio™' d thuc hién hydro hoa.
San phdm dau thu dugc duoc cit va duoc phén doan tir metylxyclohexan dé thu duoc
dung moi naphtenic. Cac két qua phan tich vé dung moéi naphtenic thu duoc duge néu
trong Bang 2.

Vidu3

Trong binh phan g loai chay lién tuc, 50ml chit xtc tac (N1 5256 E, dugc san

xudt bsi N.E. CHEMCAT CORPORATION) dugc nap vao. Tiép theo, hdn hop phan
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g duoc diéu ché bing cach tron 10% thé tich phan doan dau mé c6 cac dic tinh
duoc néu trong Bang 1 véi metylxyclohexan dugce cho qua 16p chét xac tac ciia binh
phan tng loai chay lién tuc trong cac didu kién nhiét do phan tng 1a 190°C, ap suét
hydro 1a 2,8 MPa, va van tbc khong gian (LHSV) 14 3,5 gid! dé thuc hién hydro hoa.
Sau khi dung hét dau tho hén hop ban dau, phéan doan dau mo c6 cac dic tinh dugc
néu trong Bang 1 dugc tron véi diu hydro hoéa thu dugc dugc sir dung lam dau pha
loang va hdn hop thu duge duge chuyén qua phuong phap tai ché dé thuc hién hydro
hoa. San phém du thu duge duge cit va duge phan doan tir metylxyclohexan dé thu
dugc dung mdi naphtenic. Cac két qua phan tich vé dung méi naphtenic thu duge dugce
néu trong Bang 2.
Vidud

Trong binh phan Gng loai chay lién tuc, 50ml chét xuc tac (Ni 5256 E, dugc san
xuét béi N.E. CHEMCAT CORPORATION) dugc nap vao. Tiép theo, hdn hop phin
tng duoc didu ché bang cach tron 10% thé tich phan doan ddu mé cé cac dic tinh
duoc néu trong Bang 1 v6i dung moi naphtenic thu duge trong Vi du 3 dugc cho qua
16p chét xtic tic clia binh phan ng loai chay lién tuc trong cac diéu kién nhiét do phan
tmg 1a 190°C, 4p suét hydro 1a 2,8 MPa, va van téc khong gian (LHSV) 1a 3,5 gio™' dé
thue hién hydro hoa dé thu duge dung méi naphtenic. Céc két qua phan tich vé dung
moi naphtenic thu dugc dugce néu trong Bang 2.

Phuong phap do thong s& @6 tan Hansen va ban kinh cdu Hansen R

1ml dung méi c6 gia tri HSP da biét dugc thém vao 1ml dung mdi naphthenic,
va hdn hop dugc dé yén trong 5 phut. Sau hoat dong nay, mdi quan hé duge danh gia
truc quan. V& két qua danh gia ai luc, ciu Hansen dugc xdc dinh bang phuong phap
cAu Hansen va thong sé do tan Hansen va dudng kinh cdu Hansen R d3 dugc tinh toan.
Dbi véi viee xac dinh d6 hoa tan khi x4c dinh qua ciu Hansen, do hoa tan & 25°C duoc

str dung lam ti€u chuén.
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Bang 3
Vidul | Vidusosanh 1 | Vidusosanh?2 | Vi duso sdnh 3

Thong s6 d6 hoa tan Hansen

od 17,0 15,9 16,5 16,5

dp 5,9 5,3 3,7 5,0

oh 2,7 3,3 5,2 3,4

ot 18,2 17,1 17,7 17,6

Bén kinh cau Hansen 7,7 6.4 7,2 6.9
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Yéu ciu bio hd

1. Dung mdi naphtenic chura:

san phdm hydro hoéa ctia vat liéu thd cia phan doan diu mé hoic san pham
chung cit ctia sin phdm hydro hoa trong d6 cac thanh phan nhe hodc céc thanh phan

nang duoc cat hét, trong d6

dung mdi naphtenic ¢6 ham lugng cta thanh phén hydrocacbon c6 diém s6i tir
190°C dén 310°C 1a 90,0% thé tich hoic 16n hon, ham lugng hydrocacbon thom la
1,0% thé tich hodc nho hon, ham lugng naphten c6 hai vong hodc nhiéu hon hai vong
14 70,0% thé tich hogc 16n hon, diém chép chay 1a 70,0°C hodc cao hon, va diém

anilin 12 48,0°C dén 75,0°C, va

vat liéu thd cua phan doan dau mo 1a phan doan didu mé c6 ham luong cia
thanh phan hydrocacbon c6 diém sbi tir 230°C dén 330°C 1a 90,0% thé tich hogc 16n
hon, ham lugng cta thanh phan hydrocacbon thom ¢6 s& nguyén tir cacbon tir 11 dén
18 12 90,0% khdi lwong hodc 16n hon, ham lugng cua thanh phan hydrocacbon thom
¢6 hai vong hodc nhiéu hon hai vong 1a 70,0% khéi lvong hodc 16n hon, ham lugng
ctia thanh phan hydrocacbon ¢ s6 nguyén tir cacbon tur 14 dén 18 1a 68,0% khéi lugng
hodc lon hon, va ham lugng cta thanh phan hydrocacbon ¢6 diém soi tir 250°C hodc

cao hon 1a 50,0% thé tich hodc 16m hon.

2. Dung modi naphtenic theo diém 1, trong d6 dung mdi naphtenic thoa man cong

thirc sau (1):
145 <X +2Y <160 (1)
(trong cong thuc nay, X 1a diém anilin (°C) va Y la gia tri Kauri-butanol).

3. Dung mdi naphtenic theo diém 1 hogc 2, trong d6 do cdu Hansen R ctia thong

sb do hoa tan Hansen 1a 7,5 hodc 16n hon.
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[Fig.1]
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