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Linh vuc ky thuat duwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé thng diéu khién nap dién/xa dién, phuong phép

didu khién hé théng diéu khién nap dién/xa dién, va phuong tién luu trix.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tai li€u sang ché 1 boc 16 may ban hang tu dong co két cu dé cép dién
nang tir ngudn cap dién bén ngoai dén may ban hang tu dong. Tai liéu sang ché
2 boc 16 hé théng c6 két cAu ma ¢ do thiét bi xir 1y thong tin va tram c qui
duoc bd tri mot cach riéng biét.
Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban s6 6157867
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don Quéc té s6 2019/146263

Tuy nhién, khi may ban hang tu dong theo Tai liéu sang ché 1 va tram
ac qui theo Tai li€u sang ché 2 duoc tao lién khoi, may ban hang tu dong tro
nén 16n hon vé kich c&. Ngoai ra, mong mudn rang bén trong tram ac qui duoc

duy tri dudi méi truong nhiét do dinh trude do cac dac tinh cua ac qui.

Ban chit ky thuit clia sdng ché

Dé khic phuc vén dé néu trén, sang ché dé xuat k¥ thuat c6 kha ning
st dung chlic nang diéu chinh nhiét do cua ving noi ma san phim do ubng
duoc gitt & may ban hang tu dong dé diéu chinh nhiét do cua tram nap dién/xa
dién.

Hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thtr nhét cia sang
ché 1a hé théng diéu khién nap dién/xa dién bao gém may ban hang tu dong co6

ving thir nhat ma gift sén pham d6 uong va tram nap dién/xa dién c6 vung thir
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hai ma gilr ac qui dugc bd tri & xe dién, ma o do6 tram nap dién/xa dién bao
gom:

phuong tién didu khién dién ning ma didu khién nap dién/xa dién ac
qui duoc gitt & vung thir hai; va

phuong tién diéu khidn nhiét d6 ma diéu khién phuong tién didu chinh
nhiét d0 ma diéu chinh nhiét @6 cta vung thi nhét dyua trén nhiét 4o dugc phat
hién bdi phuong tién phat hién ma phat hién nhiét do cua vung thir nhat, va

phuong tién didu khién nhiét ¢ diéu chinh nhiét d ctia ving thir hai
nho st dung phuong tién diéu chinh nhiét do.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir hai cua sang
ché, tram nap dién/xa dién hoac ac qui con bao gém phuong tién phat hién thu
hai ma phat hién nhiét do ctia ving thir hai hodc nhiét do cua ac qui, va phuong
tién diéu khién nhiét do xac dinh xem ligu c6 diéu chinh nhiét do cia ving thu
hai dua trén nhiét do duoc phat hién boi phuong tién phat hign thir hai hay
khong.

O hé théng diéu khién nap dién/x4a dién theo khia canh thir ba ctia sang
ché, phuong tién phat hién thir hai phat hién cac nhiét do cua nhiéu ic qui dugc
gitr & vung tht hai, va

phuong tién didu khién nhiét d6 diéu khién phuong tién diéu chinh
nhiét do dé 1am mat nhiét do cta vung thir hai khi nhiét dd ctia cac nhiét do cua
nhiéu 4c qui vuot qué nhiét dé ngudng thi nhat.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir tu cua sang
ché, khi nhiét d6 trung binh cta cac nhiét do cua nhiéu 4c qui vuot qua nhiét
d6 ngudng tht hai, phuong tién didu khién nhiét o chuyén doi ché do didu
khién phuong tién didu chinh nhigt do sang ché do diéu khién dé thuc hién lam
mét nhanh dé lam mat nhiét 4o cta vung thir hai.

G hé théng didu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir nam cia
sang ché, nhiéu ranh ma gitt nhiéu dc qui dugc tao ra ¢ vung thir hai, va phuong

tién diéu khién nhiét do diéu chinh nhiét do cua moi ranh trong so6 nhicu ranh.
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O hé thdng didu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir sau clia sang
ché, phuong tién diéu khién nhiét d6 diu khién phuong tién didu chinh nhiét
d6 dé diéu chinh nhiét do cua vung thi nhét dua trén thong tin thoi gian duge
chon, va

phuong tién didu chinh nhiét d6 dugc diéu khién dé dicu chinh nhiét do
clia ving thir hai vao thoi diém khi nhiét d6 cua ving thir nhat khong dugc
diéu chinh.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir bay cta sing
ché, trong khi ac qui dugc nap dién hoac duoc xa dien ¢ ving tht hai dudi su
didu khién cta phuong tién didu khién dién nang, phuong tién diéu khién nhiét
d6 didu khién phuong tién didu chinh nhiét do dé diu chinh nhiét 6 cua ving
thr hai tiy theo vung thir nhat.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir tim ctia sing
ché, ving thir nhit c6 viing hAm néng ma gitr san pham d6 uéng ma can dugc
ham néng va viung lam mat ma gilr san pham o ubng ma can duoc lam mat,
va khi san phdm d6 ubng duoc dat & vung hdm nong, phuong tién diéu khién
nhiét d6 didu khién phuong tién didu chinh nhiét do dé diéu chinh nhiét d6 ctia
vung thu nhét tiy theo ving thir hai.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thi chin cua
sang ché, phuong tién didu chinh nhiét do bao gom bd lam lanh co chirc ndng
bom nhiét, va

phuong tién didu khién nhiét do didu khién b lam lanh dé dich chuyén
nhiét do thu duoc khi 1am mét san phim & viing lam mat ctia ving thi nhét dén
vung lam nong cta vung thw nhit va ving tht hai, va nho d6 hdm néng san
phém & ving lam néng cta vung thir nhét va ac qui & ving thu hai.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir muoi cua
sang ché, phuong tién diéu chinh nhiét do bao gom bo trao d6i nhiét, va ham
néng san pham & ving lam néng cta vung thir nhat va dc qui & vung thir hai

nho st dung ngudn nhiét thu duoc tir bo trao doi nhiét ¢ trang thai ma trong do
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viéc 1am mat boi bd lam lanh khong duge thuc hién.

O hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir muoi mot
cuia sang ché, phuong tién diéu khién nhiét do diéu khién b trao doi nhiét dé
ham néng san phim & ving lam néng cua ving thir nhét nho st dung nhiét
duoc tao ra bdi viéc lam nong cua phuong tién nap dién khi ac qui dugc nap
dién ¢ vung thi hai.

O hé thdng didu khién nap dién/xa dién theo khia canh tho mudi hai
cua sang ché, may ban hang tu dong con bao gém phuong tién phét hién nhiét
d6 khong khi bén ngoai ma phat hién nhiét do khong khi bén ngoai, va

phuong tién didu khién nhiét do didu khién phuong tién diéu chinh
nhiét do dé diéu chinh cac nhiét do cta ving thtt nhat va ving thir hai dva trén
nhiét d6 duoc phat hién bai phuong tién phat hién nhigt do khong khi bén ngoai.

Phuong phap diéu khién hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia
canh thir mudi ba ctia sang ché 1a phuong phap diéu khién hé thong diéu khién
nap dién/xa dién bao gbém may ban hang ty dong c6 ving thi nhét ma giit san
pham dd ubng va tram nap dién/xa dién c6 ving thu hai ma gitr dc qui duoc bd
tri & xe dién, va

phuong phap bao gbm, & tram nap dién/xa dién:

budc didu khién dién nang didu khién nap dién/xa dién ac qui duoc giit
& vung thir hai boi phuong tién diéu khién dién ning; va

bude didu khién nhiét d6, boi phuong tién didu khién nhiét do, dicu
khién phuong tién diu chinh nhi¢t 46 ma diéu chinh nhigt d cua ving thi
nhét dua trén nhiét dd dugc phat hién boi phuong tién phat hién ma phat hién
nhiét d6 ciia ving tht nhét, & bude diéu khién nhiét do, nhiét do cua ving th
hai duoc didu chinh nho st dung phuong tién diéu chinh nhiét dd.

Phuong tién Iuu trit luu trit chwong trinh theo khia canh th muoi bon
cua sang ché 1a phuong tién luu trit luu trir chuong trinh dé 1am cho may tinh
thuc thi phuong phap diéu khién hé thong diéu khién nap dién/xa dién bao gdm

may ban hang tu dong c6 vung thit nhat ma gitt san pham do uong va tram nap
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dién/xa dién c¢6 vung thur hai ma g1t dc qui,

ma ¢ d6 phuong phap didu khién hé thdng didu khién nap dién/xa dién
bao gém, & tram nap dién/xa dién:

bude diéu khién dién ning diéu khién nap dién/xa dién ic qui duoc gilr
& ving thir hai boi phuong tién didu khién dién ning; va

bude didu khidn nhiét d9, béi phuong tién diéu khién nhit do, dicu
khién phuong tién diéu chinh nhiét d6 ma diéu chinh nhiét d6 cua ving thi
nhét dua trén nhiét d6 dugce phat hién boi phuong tién phat hién ma phat hién
nhiét d6 ctia vang thir nhat, va

& bude didu khién nhiét 4o, nhiét do ciia ving thir hai dugce diéu chinh
nh¢ str dung phuong tién diéu chinh nhiét do.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir nhat ctia
sang ché, co thé dé xuét k¥ thuit c6 kha ndng su dung chic ning diéu chinh
nhiét do cta vung noi ma san pham d6 ubng duoc gitt & may ban hang tu dong
dé diéu chinh nhiét do cua tram nap dién/xa dién.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir hat cua
sang ché, may ban hang tu dong co thé xac dinh xem liéu c6 thuc hién diéu
chinh nhiét do dua trén két qua phat hién ctia vung ma gitr ac qui ¢ tram nap
dién/xa dién hoac nhi¢t do cua ac qui hay khong.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir ba, khia
canh thtr tu va khia canh thr nam cua sang ché, co thé diéu khién diéu chinh
nhiét d6 dua trén cac két qua phat hi¢n cac nhiét do cua nhiéu ic qui dugc gilt
& tram nap dién/xa dién.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thit sau cta
sang ché, c6 thé diéu khién thyc thi diéu chinh nhiét d6 dua trén thong tin thoi
gian dugc chon sao cho diéu chinh nhiét do cua vung ma gift san phim d6 udng
& may ban hang tu dong khong xung dot voi diéu chinh nhiét d6 ctia ving ma
gilr ac qui ¢ tram nap dién/xa dién.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thu bay va
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khia canh thir tam cua sang ché, c6 thé diéu khién thuc thi diéu chinh nhiét do
dua trén tha ty wu tién dugc chon sao cho diéu chinh nhiét do ctia ving ma giit
san phim dd uéng & méay ban hang tw dong khong xung dot véi diéu chinh
nhiét d0 cta ving ma gitt ac qui & tram nap dién/xa dién.

Theo hé thdng didu khién nap dién/xa dién theo khia canh thir chin cua
séng ché, bang cach diéu khién bo 1am lanh c6 chic ndng bom nhiét, nhigt do
thu duoc khi 1am mat cac san pham & ving lam mat co thé duoc st dung dé
diéu chinh nhiét d6 6 may ban hang tu dong va tram nap dién/xa dién.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh thor mudi va
khia canh thir mudi mot cia séng ché, bing cach diéu khién bd trao doi nhiét,
diéu chinh nhiét d6 & may ban hang ty dong va tram nap dién/xa dién co thé
duoc thuc hién nho st dung nguén nhiét thu dugc ti bo trao ddi nhiét.

Theo hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo khia canh tho mudi hai
cua sang ché, c6 thé thuc hién diéu chinh nhiét do cua vung ma gift san phém

~

dd ubng 0 may ban hang tu dong hodc diéu chinh nhiét do cua vimg ma gitt ac
qui ¢ tram nap dién/xa dién dya trén két qua phat hién nhi¢t do khong khi bén
ngoai.

Theo phuong phap didu khién hé théng diéu khién nap dién/xa dién
theo khia canh thir muoi ba va phuong tién Iuu trlt theo khia canh thi muo1
bén cta sang ché, co the dé xuat k¥ thuat c6 kha nidng st dung chirc ning dicu
chinh nhiét d6 ctia ving noi ma san pham d6 ubng duoc gilt & may ban hang
tr dong dé diéu chinh nhiét do ctia tram nap dién/xa di¢n.

Céc dAu hiéu va cac uu diém khac cua sang ché s& trd nén 1o rang tur
phan mo ta duéi day khi dugc xem xét két hop vé6i cac hinh vE kem theo. Liru
¥ rang cac s6 chi dan giéng nhau biéu thi cac bo phan gidng nhau hodc tuong

tu qua sudt cac hinh v& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

C4c hinh v& kém theo, ma duogc két hgp va tao ra mot phan ban mo ta,
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minh hoa cac phuong an theo sang ché va, cing voi phan md ta, cé tac dung
dé giai thich cac nguyén 1y cla sang ché.

Fig.11aso dd minh hoa mdot vi du vé két cAu hé théng theo mot phuong
an.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa mét vi du vé két chu phan cting cua thict
bi dau cudi.

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa mot vi du vé két ciu chirc niang ciia may
ban hang tu dong.

Fig.4 12 so dd khéi minh hoa mot vi du vé két chu cua bo dicu khién
dién nang.

Fig.51a so dd minh hoa vi du vé& qua trinh x1r 1y trong may ban hang tu
dong theo phuong 4n thir nhAt.

Fig.6 12 so d6 minh hoa két cdu chirc ning cta hé thong theo phuong
an thir hai.

Fig.7 la so dd minh hoa két ciu dang so dd ctia may ban hang tw dong

bao gbm thiét bi cip dién theo phuong an th ba.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, bd nap dién/xa dién, phuong phap va phuong tién luu triv
theo cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta c6 dua vao cac hinh vé. Cac
bd phan dugc md ta theo cac phuwong an nay chi 1a cac vi du va khong bi gidi
han boi cac phuong an dudi day.
Phuong 4n thir nhat
K&t cau hé thong

Fig.1 14 so dd minh hoa mot vi du vé két chu h¢ thong 10 (dudi day, he
théng con duoc goi la “hé théng diéu khién nap dién/xa di¢n”) theo mdt phuong
an. Trén Fig.1, hé théng 10 bao gom nhiéu may ban hang tu dong 100A va
100B va thiét bi dau cudi 150 c¢6 kha nang truyén thong khong day véi cac may

ban hang tu dong 100A va 100B. My chu 170 co thé quan 1y thong tin ctia cac

-8



41675

may ban hang tu dong 100A va 100B duogc thu thdp qua mang 160. May chu
170 ¢6 thé truyén thong tin duoc tao ra dén thiét bi dau cudi 150 va chon thong
tin diéu khién dé diéu khién céc hoat dong cia may ban hang tu dong 100A va
100B. Nhiéu may ban hang tw dong 100A va 100B co két cdu dé c6 thé ndi
dién qua cum ndi 120, va c6 thé dung chung dién ning van hanh. Nhiéu may
ban hang tu ddng 100A va 100B s€ dugc biéu thi dudi dang may ban hang tu
dong 100 nhu cac vi du dai dién.

May ban hang tw dong 100 ban d6 udng/thuc pham dudi dang san pham
va cung cap ac qui cho xe dién. Phan hién thi 110 dé hién thi san pham va nut
115 dé chon va mua san pham duoc b tri trén bé mat trudc clia may ban hang
fur dong 100. O phia truéc méay ban hang tu dong 100, phan thanh toan 116 dé
dua cac tién xu va tién gidy, tra lai tién thira, va twong tu, va phan iy hang 117
ma do6 uéng/thuc phém duoc mua dugc léy ra tir d6 con duoc bb tri.

May ban hang tu dong 100 ban, nhu dd ubng/thuc pham, san phim nhu
d6 udng dong lon hodc d6 udng déng chai nhya sau khi lam mat hodc lam néng
(ham noéng) san pham. M4y ban hang tu dong 100 cung cip theo cach thay thé
duge (dudi diy, con duge goi 1a “ban”) &c qui da dugc nap dién 180. Ac qui
180 1a ac qui ma cAp dién ning cho xe dién, va c6 két cAu dé co thé thay thé.
Céc vi du vé xe dién bao gém xe dién kiéu ngéi dé chan hai bén va xe dién bon
banh, va fc qui 180, chang han, 13 &¢ qui i6n lithium.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, may ban hang tw dong 100 bao gém
ving thtr nhat 1A ma & do san phdm d6 uéng duoc ban va ving thit hai 2A ma
& d6 &c qui 180 duge bé tri. Didu khién nhiét do thir nhat dé lam mat va lam
noéng dd uéng/thufc phém dugc thuc hién ¢ vung thu nhét va diéu khién nhiét
d6 thir hai dé quan 1y thich hop trang thai dé nap dién dc qui 180 dugc thuc
hién & vung thir hai 2A. O trang thai ma trong do dc qui 180 duge gilt & ving
thi hai 2A, diéu khién dién nang lién quan dén viéc nap dién ac qui 180 hodc
cap dién ning tur dc qui 180 cho méy ban hang tu dong 100 duoc thuc hién.

May ban hang tu dong 100 bao gdm bo lam lanh ¢ chiic ndng bom
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nhiét, va c6 phuong phéap st dung nhiét ma ¢ do nhiét thu duoc khi lam mat
san pham trong budng lam mat (ving lam mat) ¢ ving thi nhat nho st dung
b6 1am lanh dugc dich chuyén vé phia budng lam néng (ving lam nong) & ving
thir nhat @& 1am noéng san pham trong budng lam néng. B9 lam lanh bao gdm
b6 trao d6i nhiét, va c6 két cu dé co thé chuyén déi sang phuong phéap sir dung
nhiét hAm nong (lam nong) budng lam néng nho st dung nguon nhiét khi quyén
thu duoc tir bd trao ddi nhiét khi khong con can lam mat nira.

B¢ phan diéu chinh nhiét do (b6 lam lanh va bd trao dbi nhiét) c6 thé
c6 két cAu thong thuong véi ving thir nhat 1A va ving thir hai 2A, hodc ving
thi hai 2A c6 thé ¢6 két cdu giéng nhu bd phan diéu chinh nhiét do (b6 lam
lanh va bd trao déi nhiét) cua ving thir nht 1A dé didu khién nhiét do cua vang
thar hai 2A.

Thiét bi dau cudi 150, ching han, 14 thiét bi xur Iy thong tin c6 thé mang
theo nhu dién thoai thong minh hoac thiét bi dau cudi may tinh bang. Su ndi
thong khong day gitra thiét bi dau cudi 150 va may ban hang tu dong 100,
chéng han, su nbi thong khong day tam ngén nhu Bluetooth (nhan hiéu da dugc
dang ky), va c6 thé duoc thyc hién khi khoang cach gitra thiét bi dau cudi 150
va may ban hang tu dong 100 1& mot khoang cach nhét dinh sao cho ngudi
dung mang thiét bj dau cudi 150 ndm gan may ban hang tu dong 100 va van
hanh may ban hang tu dong 100.

Két ciu thiét bi

Fig.2 1a so dd khbi minh hoa mot vi du vé két cu phﬁn cung cua thiét
bi dau cudi 150. Thiét bi dau cudi 150 bao gom b xir 1y trung tam. (CPU -
Central Processing Unit) 210 d& didu khién toan b thiét bi, bd nhé chi doc
(ROM - read only memory) 211 dé luu trit chuong trinh duoc thuc thi béi bo
xur 1y trung tdm 210, va bd nh¢ truy xuét ngau nhién (RAM - random access
memory) 212 dé c6 tic dung nhu ving lam viéc khi bo xu Iy trung tdm 210
thuc thi chuong trinh va luu trir cac kiéu thong tin khac nhau. Thiét bi dau cudi

150 c6 thé luu trit thong tin, dugc thu thép boi su truyén thong voi thiét bi khac
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hodc may ban hang tu dong 100, trong bd nhd truy xuét ngau nhién 212.

Thiét bi diu cudi 150 bao gém phan truyén thong khong day 213 dé
thuc hién truyén thong khong day véi méy ban hang tu dong 100, phan hién
thi 214, va phan van hanh 215. Phan hién thi 214 va phan van hanh 215 ¢6 the
la bang didu khidn cham. Thiét bi dau cudi 150 con bao gdm bd diéu khién
mang 216 dé truyén thong vai thiét bi khac (chang han, may cht 170) qua
mang 160 nhu Internet.

Fig.3 la so dd khdi minh hoa mot vi du vé két cu chire nang cia may
bénhéngtud@ngIOQIWéybénhéngtudéng100baog6n1b6x&1§hmngt&n
310 dé diéu khién toan bd thiét bi, bd nhé chi doc 311 d& luu trit chuong trinh
duoc thuc thi boi bo xwr 1y trung tdm 310, bd nho truy xuét ngdu nhién 312 ma
1évﬁng1mn\déckhibéxﬂﬂyirungtén1310thucthichuongtﬁnh,véphénluu
trit 313 (6 dia ctmg) dé luu trit cac kiéu thong tin khac nhau. Méy ban hang tu
dong 100 con bao gdm bd didu khién hién thi 314 ma didu khién hién thj trén
phﬁnlﬁén,ﬂﬂ.110,ph§n,vén,hénh,315 bao gdm phan thanh toan 116, phan
truyén thong khong day 316 dé thyuc hién truyén thong khong day voi thiét bi
dau cudi 150, va bo nap dién ma diéu khién nap dién va xa dién ac qui 180.

Ngoai ra, b0 nap dién/bd xa dién & may ban hang tu dong 100 bao gém
bd didu khién nhiét d6 320, va didu khién nhiét d6 & ving thi nhat 1A va ving
thtr hai 2A. Vung th nhét 1A va ving tht hai 2A ma moi vung c6 bo phat hién
340 (cac bo phat hién duoc bd tri & cac vung tuong tmg con duge goi la “bd
phét hién nhiét d6 ving tht nhit (cam bién SN1)” va “bg phat hién nhiét do
viing tht hai” (cam bién SN2)”) dé phét hién nhiét do & viing ndy, va bo dieu
khién nhiét 6 320 didu khién bd phan diéu chinh nhiét do 330 (b6 lam lanh
330A, bo trao doi nhiét 330B) dya trén két qua phat hién cua mdi cam bién
(SN1, SN2) va diéu khién céc nhiét do ctia ving thit nht va ving thit hai. May
ban hang tu dong 100 con bao g@)m bd phat hién nhiét d6 khong khi bén ngoai
340B ma phét hién nhiét d6 khong khi bén ngoai. Bo diéu khién nhiét dd 320

ctia bo nap dién/bd x4 dién didu khién bd phan diéu chinh nhiét d6 330 (b0 lam
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lanh 330A, b trao ddi nhiét 330B) dua trén két qua phat hién cua bd phat hién
nhiét dd khong khi bén ngoai 340B.

Bo nap dién/bd xa dién ciia may ban hang tw dong 100 bao gém bo diéu
khién dién nang 350 ma tao ra dién nang van hanh may ban hang tu dong 100
dura trén dién nang tir bén ngoai. B didu khién dién nang 350 thuc hién dicu
khién dién nang lién quan dén viéc nap dién ac qui 180 duoc gitt ¢ bd nap
dién/bd xa dién (& vang thir hai 2A ciia may ban hang tuw dong 100) hoac cap
dién nang tu ac qui 180 cho mdy ban hang tu dong 100. BO nap dién/bd xa dién
theo phuwong 4n nay la bd nap dién/bd xa dién ma nap dién va Xa dién Ac qui,
va bao gém bo diéu khién dién nang 350 ma van hanh dua trén dién nang cua
ngudn cap dién bén ngoai (chang han, 400 hogc 401 trén Fig.4) va diéu khién
cap dién ning cho may ban hang tu dong 100 dugc ni dién véi ac qui 180 qua
bo nap dién/bd xa dién, va nap dién va xa dién ac qui 180 dugc gilr bo1 bo nap
dién/bd x4 dién. Bo nap dién/bd xa dién con bao gém bd phat hién (cam bién
413) ma phat hién trang thai nap dién cua dc qui 180. Bo diéu khién dién ning
350 chuyén dbi dién ning sang dién nang cua ngudn cap dién bén ngoai hodc
dién nang tu dc qui dya trén két qua phat hién ctia b phat hién (cam bién 413),
va cép dién ning dé van hanh may ban hang tu dong.

Bo diéu khién dién ning 350 diéu khién viéc chuyén dbi cép dién nang
dua trén nhiét d6 dugc phat hién boi bo phat hién nhigt do khong khi bén ngoai
340B hoiic b6 phat hién nhiét do vimg thtr nhit. Nghia 14, khi cip dién nang dé
van hanh may ban hang ty dong 100, by diéu khién dién nang 350 thuc hién
didu khién dé chuyén d6i dién nang sang dién nang cta ngudn cip dién bén
ngoai hoac dién nang tu dc qui 180 dua trén nhiét do dugc phat hién bé1 bd
phat hién nhiét d6 khong khi bén ngoai 340B hodc bd phat hién nhiét d6 ving
thir nhat SN1.

Fig.4 13 so 6 khdi minh hoa mdt vi du vé két cau cta bd diéu khién
dién nang 350. B diéu khién dién nang 350 bao gom duong day dién 402 ma

dién xoay chiéu duoc cép tir hé théng dién 400 ma la nha may cép dién nhu
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cong ty dién lyc. Puong day dién 402 dugc ndi dén mach diéu khién cong suét
ra 407. Tai 490 d& van hanh may ban hang tu dong 100 dugc ndi véi mach dicu
khién cong suat ra 407 qua cap 410 va dién xoay chiéu cua duong day dién 402
duoc cap cho tai 490 qua mach didu khién cong suit ra 407. Céap 408 duoc ndi
véi duong dy dién 402 qua mach didu khién cong suat ra 407. Cap 408 va cap
410 bao gdm duong diy dién ma truyén dién xoay chidu, va mach diéu khién
cong sut ra 407 didu khién su nbi va ngat ndi ciia cap 408, cap 410, va dudng
day dién 402 dua trén sy didu khién cua bo diéu khién 403. Khi mach diéu
khién cong suat ra 407 néi dudng day dién 402 va cap 408, dc qui 180 dugc
nap dién boi dién nang (400, 401) tir bén ngoai. Khi mach diéu khién cong sudt
ra 407 ndi duong day dién 402 va cap 410, dién nang (400, 401) tir bén ngoai
duge cAp vé phia tai 490. Khi mach diéu khién cong suit ra 407 ndi cap 408 va
cap 410, didn ning cép ra tir fc qui 180 qua thiét bi ghép ndi nap dign/xa dién
412 duoc cAp vé phia tai 490. Khi dién ning tir bén ngoai va dién ning tir ac
qui 180 dugc st dung cung nhau, mach diéu khién cong suat ra 407 co thé duoc
chon tiy ¥ ty 1é gitta dién ndng P1 (400, 401) tir bén ngoai va dién nang P2
duoc cip tir dc qui 180 theo dién nang dugc yéu cau boi tai 490 dua trén su
didu khién ctia bo didu khién 403. Vi du, dién nang P1 tir bén ngoai 6 the dugc
chon 13 N%, va dién ning P2 duoc cp tir ic qui 180 co thé dugc chon 1a (100
- N)%.

Thiét bi ghép ndi nap dién/xa dién 412 bao gom bd chuyén doi dién tur
dién ap xoay chiéu sang dién ap mot chiéu 412a va mach diéu khién dong dién
412b. BO chuyén d6i dién tr dién ap xoay chiéu sang dién 4p mot chiéu 412a
chuyén dbi dién xoay chiéu dugc cép qua cap 408 thanh dién mot chiéu. Mach
didu khidn dong dién 412b 1a mach ma diéu khién dong dién mot chicu cip ra
tir b chuyén ddi dién tir dién p xoay chiéu sang dién dp mot chiéu 412a va
chp dong dién mot chidu cho dc qui 180, va chang han, diéu khién dong dién
nap cho dc qui 180 bai didu khién bién diéu xung rong.

May phat dién mat troi 401 duge ndi dudi dang dién nang bén ngoai
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cho bd diéu khién dién ning 350. May phat dién mat troi 401 bao gom tAm pin
mat troi va tao ra dién mot chiéu. Bo diéu khién dién niang 350 bao gém bo
chuyén doi dién tir dién &p mot chiéu sang dién 4p xoay chidu 405. B chuyén
dbi dién tir dién ap mot chiéu sang dién ap xoay chidu 405 chuyén d6i dién mot
chiéu duoc tao ra béi may phat dién mat troi 401 thanh dién xoay chiéu va cép
ra dién xoay chiéu cho duong day dién 402.

B6 didu khién dién ning 350 bao gdm b¢ diéu khién 403 ma thyc hién
qué trinh xi 1y ctia bd diéu khién dién nang 350. Bo diéu khién 403 bao gom
bd xtr 1y duogce biéu thi bdi bo xur Iy trung tAm, bd luu trit nhu bd nhg ban dan,
thiét bi ghép ndi dau vao/dau ra v6i thiét bi gin ngoai, thiét bi truyén thong, va
tuong tu. O bd luu trit, cac chuong trinh duoc thuc thi boi bo xur 1y, dir liéu
duoc st dung dé xur 1y boi bd xr 1y, va dir lidu twong tu dugc luu tri.

Bo didu khién 403 didu khién bo chuyén dbi dién tir dién ap mot chiéu
sang dién ap xoay chidu 405, mach didu khién cong sudt ra 407, va thiét bj
ghép ndi nap dién/xa dién 412. Ngoai ra, bd diéu khién 403 thu thap ac két qua
phat hién ciia cam bién 404, cam bién 406, va cam bién 413. Cam bien 404 14
cam bién ma phéat hién dai luong vat 1y lién quan dén dién ning cua duong day
dién 402, va cam bién ma do dién 4p xoay chiéu theo phuong 4n nay. Cam bién
406 1 cam bién ma phat hién dai luong vat Iy lién quan dén dién nang duoc
tao ra bdi may phét dién mat troi 401, va do dién ap mot chiéu duoc tao ra bdi
may phat dién mit troi 401 theo phuong dn nay. Ngoai ra, cam bién 413 1a cam
bién ma do dong dién mot chidu dugc cép tir thiét bi ghép ndi nap dién/xa dién
412 cho ic qui 180. Dong dién mot chiéu cép ra tur mach diéu khién dong dién
412b dugc cip cho dc qui 180 qua cap 409. Bo didu khién 403 ctia bd nap
dién/bd x4 dién c6 thé diéu khién xa dién boi qua trinh xir Iy dao nguoc dé nap
dién, va bo didu khidn 403 c6 thé diéu khién nap dién dc qui 180 va cap dién
nang (xa dién ic qui 180) cho méay ban hang tu dong 100 dugc ndi dién véi dc
qui 180 bang cach didu khién bd chuyén doi dién tir dién ap mot chiéu sang

dién 4p xoay chidu 405, mach diéu khién cong suat ra 407, va thiét bi ghép ndi
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nap dién/xa dién 412.

Viéc cAp dong dién mot chidu cho dc qui 180 khong bi gidi han boi su
ndi dién ctia cap 409, va dién nang co thé duoc cép qua dau ndi co hoc hodc hé
thdng cép dién khong tiép xtic 6 thé duoc su dung.

Vi du qua trinh xtr 1y

Fig.5 la so @6 minh hoa vi du vé qué trinh xr 1y trong may bén hang tu
dong 100 theo phuong an thir nhét. Mdy ban hang ty dong 100 c6 thé van hanh
dua trén dién nang ctia ngudn cAp dién bén ngoai (400, 401), va khi ac qui 180
duoc gilt & bo nap dién/bd xa dién ¢ vung thir hai 2A, bd diéu khién dién nang
350 bat dau nap dién dc qui 180 (bude ST 501).

Bo diéu khién 403 cua bo didu khién dién nang 350 gidm sat trang thai
nap dién ctia ac qui 180 dua trén két qua phat hién cia cam bién 413 (bude ST
502).

Bo diéu khién dién nang 350 chuyén ddi dién nang sang dién ning cta
ngudn cap dién bén ngoai hodc dién nang tir dc qui 180 dua trén két qua phat
hién cua cam bién 413, va cép dién nang dé van hanh may ban hang tu dong
100.

O bude ST 503, bd diéu khién dién ning 350 x4c dinh xem li¢u trang
thai nap dién cua ac qui 180 c6 thip hon mtc nap dién quy chiéu hay khong.
Néu két qua phat hién ctia cam bién 413 thap hon mirc nap dién quy chiéu (CO
& bude ST 503), bo didu khién dién nang 350 cip dién nang dé van hanh may
ban hang tu dong dya trén dién nang cla ngudn cap dién bén ngoai (budce ST
504).

Mt khéac, theo su xac dinh & bude ST 503, néu két qua phat hién cia
cam bién 413 16n hon hoidc bang muc nap dién quy chiéu (KHONG 6 buéc ST
503), bo diéu khién dién nang 350 chuyén qua trinh xu 1y sang bude ST 505,
va cép dién nang dé van hanh may ban hang tu dong 100 dya trén dién nang tu
dc qui 180 (budc ST 505). Khi di¢n nang tir bén ngoai va di¢n nang tu dc qui

180 duoc st dung cung nhau, mach diéu khién cong suat ra 407 diéu khién ty
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1¢ gitra dién ning P1 (400, 401) tir bén ngoai va dién nang P2 duoc cap tur dc
qui 180 theo dién nang duoc yéu ciu bai tai 490 dua trén su diéu khién ctia bo
diéu khién 403.

G bude ST 505, khi dién ning cua dc qui 180 dugc cap, bo diéu khién
dién nang 350 co thé diéu khién cép dién nang dua trén cac diéu kién khac
nhau. Vi du, bo didu khién dién nang 350 c6 thé didu khién viéc chuyén doi
dua trén thong tin thoi gian dugce chon tir phan van hanh 315. Phu thudc vao
mui gio, co thé chuyén doi gitra truong hop ma & do dién nang duoc cap tir ac
qui 180 va truong hop ma ¢ d6 dién nang dugc cap tur ngudn cap dién bén
ngoai. Cuy thé 13, cling co6 thé thuc hién diéu khién sao cho may ban hang tu
dong 100 dugc van hanh boi nguén cép dién bén ngoai va dién nang dugc luu
trit & ¢ qui 180 theo mii gi (ban dém) ma theo d6 hoa don tién dién thap, va
dién nang duoc cAp tir 4c qui 180 theo mii gior (ban ngay) ma theo d6 hoa don
tién dién cao.

Ngoai ra, bd diéu khién dién nang 350 co thé thu thap du doan nhu cau
dién ctia ac qui 180 boi su truyén thong véi thiét bi dau cudi 15 qua phan truyén
thong khong day 316, va bo didu khién 350 c6 thé diéu khién viée chuyén doi
cap dién ning dua trén du doan nhu cu dién da thu thap. Thong tin lién quan
dén du doan nhu cau dién ctia ac qui 180 bao gém, chén‘g han, it nhéat mot théng
tin trong sb cac thong tin nhu thong tin lién quan dén hoc ctia mdy, lién quan
dén lich st sir dung trong qua khtt, thong tin thoi tiét, hé sb duge chon doi voi
mdi mua hodc théng, thong tin sy kién 1an cén dya trén vi tri noi ma may ban
hang tu dong 100 duoc lép dat, va h¢ s6 biéu thi xu hudéng nhu cau dién duoc
chon ddi voi mdi ngay trong tuan.

Dua trén du doan nhu cdu dién da thu thap, bd diéu khién dién nang
350 thuc hién diéu khién dé dimg cép dién nang tur dc qui 180 trong thoi gian
khi nhu cau dién duoc du tinh tang, va cap dién nang tix dc qui 180 trong thoi
gian khi nhu cau dién duoc du tinh giam.

Mach diéu khién cong sut ra 407 ciia bd diéu khién dién nang 350 c6
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chirc nang nhu thiét bi ghép ndi didu khién cong suat ra cia cum nbi 120 duoc
ndi dién v6i may ban hang tu dong khac (chang han, 100B trén Fig.1). Khi
may ban hang tu dong khac 100B duoc ndi bdi mach diéu khién cong suat ra
407 (thiét bi ghép ni didu khién cong suét ra), bd diéu khién dién nang 350 co
thé chp dién nang dé van hanh méay ban hang tu dong 100B qua mach diéu
khién cong sut ra 407.

Ngoai ra, bd diéu khién dién nang 350 cua bd nap dién/bd xa dién bao
gdm bo gidm sat (ching han, cac cam bién 404 va 406 va cam bién 413) ma
gidm sat dién nang cin thiét dugc yéu cau boi may ban hang tw dong 100, va
b6 didu khién dién ning 350 didu khién dién nang nap dé nap dién ac qui 180
dua trén két qua giam sat cua bd giam sat (chéng han, cac cam bién 404 va 406
va cam bién 413). Ngoai ra, bo diéu khién dién nang 350 diéu khién dién nang
duoc cip cho méay ban hang tu dong 100 bang cach x4 dién tur dc qui 180. Khi
dién nang dugc yéu cAu boi may ban hang ty dong 100 16n hon ngudng, bd
didu khién dién ning 350 c6 thé thyc hién diéu khién dé ha thap hon dién nang
nap dua trén sy chénh 1éch gifta dién nang can thiét va nguodng, va thuc hién
nap dién.

M4y ban hang tu dong 100 bao gdm ving thi nhit 1A ma gitr sin pham
dd ubng, va cho dén khi san pham d6 udng hoic vung thir nhét 1A téi nhiét do
duoc chon sau khi san phim dd ubng duge cung cap thém cho vung thu nhat
1A, bo didu khidn didn nang 350 ctia bo nap dién/bd xa dién dugc ndi dién voi
may ban hang tw dong 100 c6 thé cép dién nang dé dicu khién dicu chinh nhiét
do dua trén dién nang cua ngudn cép dién bén ngoai (400, 401) va dién nang
clia ac qui 180. Dua trén su cép dién nang tu bo diéu khién dién ning 350, bd
didu khién nhidt do 320 didu khién bo phan diéu chinh nhiét do 330 de thuc
hién diéu khién diéu chinh nhiét do.

Theo khéi dwoc thé hién trén Fig.3, két cAu ma & do mot bd dicu khien
dién nang 350 duoc bd tri d3 duoc md ta; tuy nhién, may ban hang tu dong 100

c6 thé co két cAu dé bao gdm nhicu bo diéu khién dién nang 350 twong ung voi
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nhidu 4c qui duoc giit & vung thit hai 2A. Nhiéu bo diéu khién dién nang 350
c6 thé didu khién nap dién nhiéu ¢ qui dugc gilt & ving thi hai 2A, va mdi bd
trong s6 cac bo didu khién dién ning 350 c6 thé thuc hién qua trinh x1 1y trén
Fig.5.

pé gbp phén tang tudi tho &c qui, tri sb g161 han dudi dugc cung cép 0]
ac qui thuong dugc st dung ¢ xe dign. Ac qui 180 ma dugc nap dién va xa dién
boi su diéu khién cua thiét bi nap dién/xa dién theo phuong an nay dugc st
dung dé di chuyén & xe dién, va ac qui 180 ¢ tri s6 gidi han dudi xa dién vao
luc di chuyén ma xac dinh muc ac qui con lai dugc cho phép dé xa dién vao
lac di chuyeén. Tri s6 gi6i han duéi xa dién cho may ban hang tu dong ma xac
dinh murc 4c qui con lai cho phép xa dién dé may ban hang ty dong 100 dugc
chon dén tri s6 nho hon tri s6 gidi han dudi xa dién vao luc di chuyén. Trong
truong hop su dung dé cip dién ning cho may ban hang tw dong, tri s6 giGi
han dud1 co thé duogc chon 1a tri s6 duéi do chi can cong suit ra khong doi va
viéc nap dién co thé duoc thuc hién ngay 1ap tirc so sanh véi dang su dung ¢
xe dién, nho do nhiéu dién nang hon co thé duoc cép tir ac qui cho may ban
hang tu dong 100.
Phuong an thur hai

Theo phuong an thr nhat, két cAu ma & doé bd nap dién/bd xa dién (b
didu khién dién ning 350 va vang tht hai 2A) duge b tri & méay ban hang tu
dong 100 da dugc mo ta. Tuy nhién, bd diéu khién dién niang 350 va vang tht
hai 2A c6 thé c6 két cAu dudi dang tram nap dién/xa dién tach bigt voi may ban
hang tu dong 100. Fig.6 la so dd minh hoa két ciu chirc ndng ctia hé thdng diéu
khién nap dién/xa dién 20 theo phuong an thir hai, va hé thong diéu khién nap
dién/xa dién 20 bao gdm may béan hang tu dong 100 c6 vung thlr nhat ma gitt
san phém d6 uéng, va tram nap dién/xa dién 600. Tram nap dién/xa dién 600
bao gé)m, nhu cac két ciu chitc ning, bd diéu khién nhiét @6 320, b0 phéan diéu
chinh nhiét d6 330 (bd lam lanh 330A, bd trao doi nhiét 330B), bd didu khién

dién nang 350 ma didu khién nap dién/xa dién dc qui 180 dugc gilt & vung thi
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hai, va cam bién 610. Do bd diéu khién nhiét d6 320 va bd phan di¢u chinh
nhiét do 330 (b6 lam lanh 330A, b trao doi nhiét 330B) dugc ding chung boi
may ban hang tu dong 100 va tram nap di¢n/xa dién 600 nhu sé dugc mo ta
dudi day, may ban hang tw dong 100 ¢6 thé c6 b dicu khién nhiét d6 va bd
phan diéu chinh nhiét do.

B6 diéu khién nhiét do 320 diéu khién bd phan diéu chinh nhiét d6 330
dé didu chinh nhiét do cia ving thu nhat 1A dva trén nhiét dd dugc phat hién
boi bo phat hién 340 ma phat hién nhiét do cia ving tht nhat 1A. B dieu
khién rthiét d6 320 thuc hién diéu khién dé diéu chinh nhiét do cha ving thu
hai 2A nho str dung bo phan diéu chinh nhiét d6 330.

Tram nap dién/xa dién 600 bao gé)m cam bién 610 ma phat hién nhiét
6 cta ving thtt hai 2A hoc nhiét d6 ctia e qui 180, va két qua phat hién cia
cam bién 610 duoc ding nhap vao bd dicu khién dién ndng 350 va dang nhép
{1 b6 didu khién dién ning 350 sang bo didu khién nhiét d6 320. B4 diéu khién
nhiét 30 320 xac dinh xem liéu co6 diéu chinh nhiét d6 cta ving thir hai 2A dua
frén nhiét d6 duoc phat hién boi cam bién 610 hay khong. Cam bién 610 phat
hién nhiét d6 cia nhidu fc qui 180 dwoc gitt & ving thi hai 2A, va bo diéu
khidn nhiét d6 320 didu khién bo phan didu chinh nhigt do 330 dé lam mat
nhiét do cta vung thir hai 2A khi nhiét do trung binh cua cac nhiét do cua nhidu
Sc qui 180 vuot qua nhidt do ngudng thir nhat (nhiét d 6i wu). Ac qui 180 co
thé bao gdm cam bién ma phat hién nhiét do cta ving th hai hodc nhiét dd
clia ac qui. Trong trudng hop nay, cim bién c6 trong ac qui 180 c6 chiic nang
fuong tu cam bién 610, va bo didu khién nhiét d6 320 xdc dinh xem liéu 6
didu chinh nhiét d6 cua vung tht hai 2A dua trén nhi¢t do duoc phat hién boi
cam bién ¢o trong dc qui 180 hay khong.

Ngoai ra, khi nhiét do trung binh ctia cac nhiét do cua nhiéu ic qui vugt
qué nhiét dd ngudng thir hai (nhiét do khong thé nap dién), bd diéu khién nhiét
do0 320 chuyén dbi ché do diéu khién bd phan diéu chinh nhiét dd 330 sang ché

do didu khién dé thuc hién 1am maét nhanh dé lam mat nhiét d6 cta vung thlr
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hai 2A.

Vi du, nhiét d6 cé thé nap dién co thé duoc chon nam trong khoang tur
0 d6 C dén 55 do C, nhiét do c6 thé xa dién c6 thé duge chon nam trong khoang
fir 0 d6 C dén 60 d6 C, va nhiét do ngudng thi nhét (nhiét d6 t6i uu) va nhiét
do ngudng thur hai (nhiét do khong thé nap dién) co thé dugc chon tuy y dua
trén viéc chon tu thiét bi dau cudi 150. Xem xét cac dic tinh xa dién thong
thudng cta ic qui, ching han, nhiét d6 ngudng thir nhat (nhiét do t0i wu) co
thé duoc chon bing nhiét do khoang 20 do C & trang thai dugc luu trit & ving
thr hai 2A.

Vung thtr hai 2A c6 nhidu ranh (c4c ranh thay thé 180B: Fig.1) ma gitt
nhidu 4c qui, va bo diéu khién nhiét d6 320 ¢6 thé diéu chinh nhiét d§ ctia moi
ranh trong s6 nhiéu ranh thay thé 180B.

Ngoai ra, bo didu khién nhiét do 320 6 thé diéu khién b phan dicu
chinh nhiét d6 330 dé diéu chinh nhiét d6 ctia ving thit nhat 1A dua trén thong
tin thoi gian duoc chon bai thiét bi dau cudi 150, va c6 thé diéu bd phan dicu
chinh nhiét d6 330 dé didu chinh nhiét d cta ving thir nhat 2A vao ltc khi
nhiét d9 cta vang thit nhat 1A khong duge dieu chinh.

Trong khi ac qui 180 duoc nap dién hoac dugc xa digén ¢ vung thtr hai
2A dudi sw didu khién ciia bo diéu khién dién ning 350, bo diéu khién nhiét do
320 diéu khién bo phan didu chinh nhiét d6 330 dé diéu chinh nhiét dd cia
ving thi hai 2A tiy theo ving tha nhat 1A.

Vung thtr nhit 1A c6 ving hAm néng ma gitr san pham d6 ubng ma can
duoc hAm néng va vung 1am mat ma gitt san pham d6 ubng ma can duoc lam
mat. Khi san phém d6 uéng duoc dit vao ving hdm noéng, bo diéu khién nhiét
d6 320 ciing c6 thé didu khién bo phan diéu chinh nhiét do 330 dé dieu chinh
nhiét d ctia vang thir nhat 1A tiry theo ving thi hai 2A.

B¢ phan didu chinh nhiét d6 330 bao gom b lam lanh 330A c6 chire
nang bom nhiét, va bo didu khién nhiét do 320 c6 thé dieu khién b6 1am lanh

330A dé dich chuyén nhiét d6 thu dugc khi lam mat san phém & vung lam mat
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cta vung thir nhit 1A dén ving 1am néng cua vung thi nhat 1A va vung thir
haiZAﬁVénhddbkﬁnlnéngsénphénlévﬁnglénlnéngcﬁavﬁngth&nhétlA
va dc qui & vung thit hai 2A.

B¢ phan diéu chinh nhiét d6 330 bao gom bo trao doi nhiét 330B, va
cﬁngcéthéhﬁnlnéngs@nphénlévﬁnglanlnéngcﬁavﬁngthﬁrﬁﬁt1Axvééc
qui 180 ¢ vung thir hai nho str dung ngudn nhiét thu duge tir b trao d6i nhiét
330B ¢ trang thai ma trong d6 viéc lam mat béi bo lam lanh 330A khong duoc
thuc hién.

B diéu khidn nhiét do 320 c6 thé diéu khién bd trao ddi nhiét 330B dé
lmnnmgsﬁnm&névm%lmnnmgcmnmngmﬁnh&1Anh6$1mmgnm&
duoc tao ra bai su sinh nhiét cia bo nap dién (chang han, b diéu khién dién
nang 350) khi dc qui 180 dwoc nap dién ¢ ving thir hai 2A.

Ngoai ra, may ban hang tw dong 100 bao gém bd phat hién nhiét do
kh@ngkhibénngmh34OBInéphMIﬁ@nnh@tdékhéngkhibénngoﬁ,Véb@
didu khién nhiét d6 320 c6 thé diu khién bd phan diéu chinh nhiét d 330 dya
trén nhiét d6 duoc phat hién boi bd phat hién nhiét do khong khi bén ngoai
340B dé didu chinh cac nhiét do ciia ving thi nhét 1A va vung thé hai.
Phuong an thtr ba

Theo phuong an tht ba, vi du cach b tri cuia ving thtr nhit 1A ma &
d6 san pham db ubng duoc ban va ving thit hai 2A ma & do dc qui 180 duoc
bb tri thay thé dugc & may ban hang tw dong 100 s€ dugc m6 ta. May ban hang
tw dong 100 theo phuong an thir ba co, chéng han, két chu tram nap dién/xa
dién 600 duoc mo ta c6 dya vao Fig.6. Tram nap dién/xa dién 600 la thiét bi
cép dién c6 kha nang nap dién ac qui 180 duoc gitt bo1 bd nap dién/bo xa dién
dua trén dién nang bén ngoai va cap dién ning cho thiét bi gan ngoai, va tram
nap dién/xa dién 600 (thiét bi cAp dién) nhu thiét bi gan ngoai c6 thé cip dién
ning cho may ban hang tu dong 100.

Fig.7 la so @6 minh hoa két ciu dang so dd cua may ban hang tu dong

100 theo phuong an thit ba. Thiét bi cap dién bao gom ranh thay thé 180B ma
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giit dc qui thay thé, va ranh c¢b dinh 180C ma giit 4c qui ma khong dugc thay
thé va chi cap dién ning cho thiét bi gén ngoai (may ban hang ty dong 100).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, ¢ ving thu nhit 1A, san pham dd udng
dugc dat 6 bé do cit gifr' 701 twong tng vo1 mot kiéu san phém, va san phém
db udng duge gitt ¢ bé dd cét gilt 701 ¢ trang thai ma trong do gia gitr 702
duoc dong kin. Khi san pham duoc chon, gia gilt 702 cia san pham d6 ubng
duoc gia gilr duoc diéu khién dé mo, va $O luong dinh trudc cua cac san phém
d6 ubng duoc dan hudng boi phan dan huéng 703 dén phan lay hang 117 ma
14y d6 udng/thuc pham ra.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, ranh thay thé 180B duoc tao ra sao cho
ac qui ¢o thé duoc thay thé qua miéng thtr nhit duoc tao ra ¢ phia bé mat trude
ctia thiét bi cAp dién, va ranh cé dinh 180C dugc tao ra & phia dbi dién (phia
bé mat sau) v6i miéng thit nhit twong tmg voi ranh thay thé 180B. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.7, ranh ¢6 dinh 180C duoc tao ra & vi tri nam cach tur phia
bé mat trudc dén phia bé mit sau cua thiét bi cép dién (tram nap dién/xa dién
600) hodc méay ban hang tu dong 100 trén hinh chiéu canh cda thiét bi cap dién
hodc may ban hang ty dong 100. Miéng cua ranh thay thé 180B ¢6 cira c6 thé
m¢& va dong (khong duoc thé hién trén hinh v&), va khi quy trinh thanh toan
duoc hoan thanh ¢ trang thai ma trong dé cira thuong dugc dong kin, mot
miéng trong s6 cic miéng cla nhiéu ranh thay thé 180B duoc md, sao cho ac
qui ¢6 thé dugc 14y ra. Khi dc qui dugc liy ra va ac qui khong duoc nap dién
hoac ac qui c6 mrc nap dién thép do str dung duogc dat thém, viéc nap dién cua
ac qui dugc dat bat dau.

Ranh c¢b dinh 180C duoc tao ra sao cho dc qui duoc gift trong ranh ch
dinh 180C co thé duoc thay thé qua miéng thu hai dugc tao ra o thiét bi cép
dién (tram nap dién/xa dién 600). Mic du ctra (khong duoc thé hién trén hinh
v€) cling duoc bd tri & miéng thit hai cta ranh ¢ dinh 180C, clra thuong dugc
dong kin bai bd phan kep chat nhu vit. Khi bao tri ic qui dugc yéu cau, bo

phan kep chat dugc théo ra, clra duoc mo, va ac qui co thé thay the. Do dc qui
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dugc gift trong rinh ¢b dinh 180C khong 1a déi twong can thay thé boi nguoi
dung xe dién, ranh ¢6 dinh 180C duoc tao ra ¢ vi tri ma s& kho hon dé nguol
dung tiép can so v6i ranh thay thé 180B.

MOi tuong quan vi tri gitta ranh thay thé 180B va ranh cb dinh 180C
khong bi gioi han béi két cAu trén Fig.7. Vi du, ranh c6 dinh 180C c6 thé duge
tao ra bén dudi thiét bi cép dién (tram nap dién/xa dién 600), va ranh thay thé
180B c6 thé duoc tao ra bén trén thiét bi cAp dién (tram nap dién/xa dién 600)
nhu so voi vi tri cia ranh ¢ dinh 180C. Ngugc lai, rinh ¢ dinh 180C c6 thé
duoc tao ra gan phia thdp nhat gn v6i mat dht, va rnh thay thé 180B c6 thé
duoc tao ra bén trén d6. Nghia 1a, mong mudn tao ra ranh thay thé 180B & vi
tri noi ma nguoi dung xe dién co thé thay thé dc qui mot cach dé dang, ma la
d6i tuong nang, khi thay thé &c qui. Vi du, rénh c6 dinh 180C c6 thé dugc tao
ra & phan trén cia méy ban hang ty dong 100, va rinh thay thé 180B c6 thé
duoc tao ra ¢ khoang tréng bén dudi bé do ct gitt 701. Theo két cau nay, co
thé tao ra nhiéu ranh thay thé 180B & vi tri ma dé dang cho ngudi dung xe dién
dé st dung, nhu bén dudi bé do cét gii 701.

Ac qui dugc giit trong ranh thay th& 180B va ic qui duoc gift trong rinh
c¢b dinh 180C c6 cling mot két cu nhung trang thai dién khac nhau. Do ac qui
nay khong la dbi tuong can thay thé boi nguoi dung xe dién, dc qui duoc gift
trong ranh ¢ dinh 180C duoc gilt ¢ trang thai ma trong d6 dién nang co thé
duoc cép & trang thai ma trong do tin hiéu kich hoat dé kich hoat 4c qui khong
duoc dang nhap. Do ac qui nay dugc gitt trong ranh thay thé can dugc thay thé
bai nguoi dung xe dién, dc qui dugc gilt ¢ trang thai ma trong do dién nang
khong thé duoc cép & trang thai ma trong do tin hiéu kich hoat khong duogc
dang nhap. Nhu duoc mé ta trén ddy, bang cach thay doi trang thai dién vao
lac gitt, co thé ngan ngira viéc xa dién trai phép va tuong tu. Dbi voi phuong
phap thay dbi trang théi dién, chuong trinh diéu khién co thé duoc thay d6i mot
cach tu dong khi ac qui dugc chon trong ranh ¢b dinh.

Ngoai ra, ac qui duoc gilt trong rdnh c¢b dinh 180C va dc qui duge gitt
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trong ranh thay thé 180B c¢6 cac mirc kha nang nap day dién cac ac qui khac
nhau nhu cac dac tinh dién. Vi du, ac qui dugc gilt trong ranh ¢ dinh 180C 1a
ac qui bi giam nhanh hon so v6i dc qui dugce git trong ranh thay thé 180B. Noi
theo cach khac, ic qui dugc giit trong ranh ¢b dinh 180C 14 ac qui ma & d6 kha
nang nap day dién cua dc qui duoc giit trong ranh c¢b dinh thap hon kha ning
nap day dién cla dc qui duoc giit trong ranh thay thé. Két qua 13, co thé su
dung mdt cach hiéu qua ac qui c6 cing mot két cdu ma khac nhau & kha nang
nap day dién hodc tuong tu bang cach giéi han viéc st dung dé dc qui duoce sur
dung cho xe dién (ic qui dugc giir trong ranh thay thé) va ac qui chi duoc st
dung cho ngudn cap dién ning cho thiét bi gan ngoai (dc qui duoc giit trong
ranh ¢b dinh).

Bo diéu khién dién nang 350 ¢ thiét bi cép dién (tram nap dién/xa dién
600) ¢6 thé didu khién cép dién ning cho thiét bi gin ngoai nho sir dung dc qui
duogc gilt trong ranh ¢b dinh 180C tuy theo ac qui dugc gift trong ranh thay thé
180B. Ngodi ra, bo diéu khién dién nang 350 c thé chuyén dbi gitta dicu khién
nap dién ic qui dugc gitt trong ranh thay thé 180B va cép dién ning tur ac qui
dugc gilt trong ranh ¢6 dinh 180C dua trén thong tin thoi gian dugce chon boi
thiét bi diu cudi 150. Ngoai ra, by didu khién dién ndng 350 chuyén doi gifta
treong hop nap dién dc qui duoc gift trong ranh thay thé 180B bang cach cap
dién nang tr 4c qui duoc gift trong rénh ¢ dinh 180C va truong hop nap dién
ac qui dugce git trong ranh ¢ dinh 180C dua trén thong tin thoi gian dugc chon.

Thiét bi cép dién (tram nap dién/xa dién 600) bao gé)ln bo giam sat
(ching han, cac cam bién 404 va 406 va cdm bién 413) ma gidm sat dién nang
can thiét duoc yéu cau béi may ban hang ty dong 100, va bd 350 ciing c6 thé
thuc hién diéu khién sao cho dién ning dugc cép tir Ac qui dugc gilt trong ranh
¢6 dinh 180C dén méy ban hang tw dong 100 khi dién ning cn thiét & miy
ban hang tu ddong 100 trd nén 16n hon dién nang quy chiéu.

Ngoai ra, thiét bi cép dién (tram nap dién/xa di¢n 600) bao gdm cam

bién 404 ma phat hién c6 dién nang tit ngudn cép dién bén ngoai (chdng han,
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hé théng dién 400) hay khong & trang thai mat dién, va khi trang thai mét dién
duoc phat hién bai cam bién 404, bo diéu khién dién nang 350 c6 thé thyc hién
didu khién dé cap dién ning cho méy ban hang ty dong 100 hodc cap dién ning
dé nap dién ac qui dugc gitt trong ranh thay thé 180B dya trén dién nang cla
dc qui duogc giit trong ranh ¢ dinh 180C. Trong trudng hop nay, dién nang co
thé dugc cap tuy theo chitc ndng cta gia gitt 702 hoac twong tu ma cung cap
san pham do ubng duoc cit gilt & may ban hang ty dong, va dién nang co thé
khong duoc cap cho bo diéu khién nhiét do 320 hodc bd phan dicu chinh nhiét
d6 330 ma diéu chinh nhiét d9. Theo két cu nay, c6 thé cung cép san pham do
ubng trong thoi gian dai ké ca trong trudng hop tai hoa nhu mat dién.
Cac phuong an khac

Sang ché ciing co thé duogc thuc hién boi qua trinh xt Iy ma ¢ do
chuong trinh ma thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning theo phuong an duge mod
ta trén day duoc cép cho hé théng hoac thiét bi qua mang hodc phuong tién luu
trtt, va mot hoac nhiéu bd xur 1y trong may tinh ctia hé théng hodc thiét bi doc
va thuc thi chuong trinh nay. Sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién boi mot
mach (ching han, mach tich hop chuyén dung (ASIC - application specific
integrated circuit)) ma thuc hién mot hoac nhiéu chirc ning.

Sang ché khong chi gi6i han ¢ dung cu theo cac phuong dn da dugc mo
ta trén day, va cac bién thé va thay dbi khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong
ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Do d6, dé cong bd pham vi clia séng ché, cac

yéu cau bao ho dudi day duoc kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng diéu khién nap dién/xa dién bao gém: may ban hang tu dong (100)

¢6 vung thir nhat (1A) ma gilt sén pham d6 ubng; va tram nap dién/xa dién

(600) c6 ving thit hai (2A) ma giit 4c qui (180) duoc bd tri & xe dién, hé thong

diéu khién nap dién/xa dién khac biét & chd, tram nap dién/xa dién (600) bao

gom:

phuong tién didu khién dién nang (350) ma diéu khién nap dién/xa dién
dc qui (180) duoc gilt & vang tha hai (2A); va

phuong tién didu khién nhiét d6 (320) ma diéu khién phuong tién dicu
chinh nhiét d6 ma diéu chinh nhiét do ciia ving thir nhat (1A) dua trén
nhiét 46 duoc phat hién boi phuong tién phat hién ma phat hién nhiét
d6 cua ving thir nhét (1A), va

phuong tién diéu khién nhiét do (320)

diéu chinh nhiét dd ctia vang thir hai (2A) nho st dung phuong tign

diéu chinh nhiét do.

2. Hé théng didu khién nap dién/xa dién theo diém 1, khac biét & cho,

tram nap dién/xa dién (600) hoac ac qui con bao gém

phuong tién phét hién thir hai (610) ma phat hién nhiét d6 cna ving thtr
hai (2A) hodc nhiét d6 ctia ic qui (180, va

phuong tién diéu khién nhiét do (320)

xac dinh xem liéu co didu chinh nhiét @6 ctia ving th hai (2A) dua
trén nhiét d6 dugce phat hién boi phuong tién phat hién thir hai hay
khong.

3. Hé théng didu khién nap dién/xa dién theo diém 2, khac bigt & cho,

phuong tién phat hién thw hai phat hign cac nhict do cta nhiéu ic qui

duogc gilt & ving thir hai (2A), va
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phuong tién diéu khién nhiét d6 (320) didu khién phuong tién diéu
chinh nhiét d6 dé 1am mat nhiét d6 cua vung thtr hai (2A) khi nhiét do

cta cac nhiét do cua nhiéu ac qui vuot qua nhiét do ngudng thur nhat.

4. He théng didu khién nap dién/xa dién theo diém 3, khac biét & chd, khi nhiét
d6 trung binh cua cac nhiét do cua nhiéu ic qui vuot qué nhiét do ngudng thir
hai, phuong tién didu khién nhiét d6 (320) chuyén d6i ché do diéu khién
phuong tién diéu chinh nhiét do sang ché d6 diéu khién dé thuc hién lam mat

nhanh dé 1am mat nhiét d6 cia ving thi hai (2A).

5. Hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo diém 3 hodc 4, khac biét ¢ chd,
nhiéu rdnh ma gif nhiu ac qui duge tao ra & vung thtr hai (2A). va phuong
tién didu khién nhiét do (320) didu chinh nhiét d§ ctia mdi ranh trong s6 nhiéu

ranh.

6. Hé théng diéu khién nap dién/xa dién theo didm bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 5, khac biét & cho,
phuong tién didu khién nhiét do (320) diéu khién phuong tién dicu
chinh nhiét d6 dé diéu chinh nhiét d6 ciia ving tht nhat (1A) dua trén
thong tin thoi gian duogc chon, va
phuong tién diéu chinh nhiét d6 dugc diéu khién dé diéu chinh nhiét do
ciia ving thtt hai (2A) vao thoi diém khi nhiét d6 cua ving thit nhat

(1A) khong duoc diéu chinh.

7. He théng diéu khién nap dién/xa dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir
| dén 6, khac biét & chd, trong khi dc qui (180) dwoc nap dién hodc dugc xa
dién & vung th hai (2A) duéi sy didu khién cua phuong tién diéu khien dién
nang (350), phuong tién didu khién nhiét do (320) diéu khién phuong tién diéu

chinh nhiét d6 dé diéu chinh nhiét d6 ctia ving tha hai (2A) tuy theo vung thu
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nhit (1A).

8. Hé théng didu khidn nap dién/xa dién theo diém bt ky trong s6 céc diém tu

1 dén 7, khéc biét & chd,
vung thu nhét (1A) ¢6 ving him néng ma gilt san phim d6 ubng ma
can duoc ham néng va ving lam méat ma gitr san pham dd uéng ma can
duoc lam mat, va khi san phém dd uéng duogc dat & vang ham nong,
phuong tién didu khién nhiét do (320) diéu khién phuong tién dicu
chinh nhiét d6 dé& diéu chinh nhiét do cua ving thir nhat (1A) ty theo
vung thu hai (2A).

9. Hé théng diéu khién nap dién/xé dién theo diém bt ky trong s6 céc diem tr
1 dén 8, khac biét & chd,
phuong tién didu chinh nhiét do bao gdm bd lam lanh c6 chirc ning
bom nhiét, va
phuong tién diéu khién nhiét d6 (320) diéu khién bo lam lanh dé dich
chuyén nhiét d6 thu dugc khi 1am mat san pham & ving lam mat cta
vung tha nhat (1A) dén ving 1am néng ctia ving thi nhét (1A) va ving
thir hai (2A), va nho d6 ham ndng san pham & ving lam nong ciia ving

thir nhit (1A) va 4c qui (180) & ving thi hai (2A).

10. Hé théng didu khién nap dién/xa dién theo diém 9, khac biét ¢ cho,
phuong tién diéu chinh nhiét 4 bao gém b0 trao ddi nhiét, va
ham nong san pham & ving 1am nong cia ving thit nhat (1A) va ac qui
(180) ¢ vung thir hai (2A) nho st dung ngudn nhiét thu duoc tir bo trao
d6i nhiét ¢ trang thai ma trong do viéc lam mat ba1 bo lam lanh khong

duoc thuc hién.

11, Hé théng didu khién nap dién/xa dién theo diém 1, khac biét 6 chd, phuong
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tién diéu khién nhiét do (320) didu khién b trao ddi nhiét dé ham néng san
pham & ving 1am néng cta ving thu nhat (1A) nho st dung nhiét dugc tao ra
boi viec 1am nong cua phuong tién nap dién khi ac qui (180) dugc nap dién &

vung thir hai (2A).

12. Hé théng didu khién nap dién/xa dién theo diém bat ky trong sb céc diém
tir 1 dén 11, khac biét ¢ chd,
may ban hang ty dong (100) con bao gbm phuong tién phat hién nhiét
do khong khi bén ngoai (340B) ma phat hi¢n nhiét do khong khi bén
ngoai, va
phuong tién didu khién nhiét d6 (320) diéu khién phuong tién dicu
chinh nhiét do dé diéu chinh cac nhiét d6 cua vung thir nhat (1A) va
vung thir hai (2A) dua trén nhiét 0 dugc phat hién boi phuong tién
phat hién nhiét do khong khi bén ngoai (340B).

13. Phuong phép diéu khién hé thong diéu khién nap dién/xa dién bao gom:
may ban hang ty dong (100) c6 vung thu nhit (1A) ma gitt san pham db udng
va tram nap dién/xa dién (600) c6 vung thir hai (2A) ma gite ac qui (180) duoc
b tri & xe dién, phuwong phép bao gbm, & tram nap dién/xa dién (600):
budc didu khién dién niang didu khién nap dién/xa dién dc qui (180)
duoc giit & ving tht hai (2A) béi phuong tién diéu khien dién ning
(350); va
budc didu khién nhiét d6, boi phuong tién diéu khién nhiét do (320),
diéu khién phuong tién diéu chinh nhiét 36 ma diéu chinh nhiét d6 cia
vung thir nhat (1A) dua trén nhiét d6 dugc phat hién bdi phuong tién
phat hién ma phét hién nhiét d6 ctia ving thtr nhét (1A),
phuong phéap nay khac biét ¢ chd, & bude diéu khién nhiét do,
nhiét do cua vung thir hai (2A) duoc diéu chinh nho str dung phuong

tién diéu chinh nhiét do.
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14. Phuong tién luu trlt luu trit chuong trinh dé lam cho may tinh thuc thi
phuong phép diéu khién hé thdng diéu khién nap dién/xa dién bao gom: méy
ban hang tu dong (100) c6 ving thir nhit (1A) ma giit san phim do udng va
tram nap dién/xa dién (600) c6 vung thir hai (2A) ma gitr dc qui (180) duoc bd
tri & xe dién, chuong trinh khac biét & chd, phuong phap diéu khién h¢ thong
diéu khién nap dién/xa dién bao gém, & tram nap dién/xa dién (600):

budc diéu khién dién nang didu khién nap dién/xa dién ac qui (180)

dugc giit & vung thir hai (2A) béi phuong tién diéu khién dién ning

(350); va

bude didu khién nhiét do, boi phuong tién didu khién nhiét do (320),

didu khién phuong tién didu chinh nhiét d6 ma diéu chinh nhiét do cua

vung thir nhét (1A) dua trén nhiét dd duoc phat hién boi phuong tién

phat hién ma phat hién nhiét do cua vung thir nhat (1A), va

& bude diéu khién nhiét do,

nhiét do cua viung tha hai (2A) duoc diéu chinh nho st dung phuong

tién diéu chinh nhiét do.
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