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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU COT QUAN AO

(57) Séang ché dé xuat vat liéu cot quan 4o chira x6p nhya EVA, c¢6 kha nang chong phai
mau tuyét voi, kha ning chdng 6 vang va bién dang, dic tinh kho nhanh d01 vo1 mo hoi,
nude va cac loai twong tu khac, kha nang tham khi tuyét voi va dac tinh tiét kiém trong
lugong, va phuong phap san xudt nd. Vit liéu c¢bt quan 4o theo sang ché thu dugc bang cach
tao xOp vat liéu nhya etylen vinyl axetat copolyme (EVA) cho dén khi ty 1& tao x6p ndm
trong khoang tur 10 lan dén 50 lan, thuc hién dong nhat quy trinh dt 16 hodc quy trinh rach
cho x6p nhwra di dugc tao xdp, tao ra vat liéu dang tim mong bang cach thuc hién qua
trinh can mdng dé can mong vai trén ca bé mat trén va bé mat dudi, hodc & bé mit trén
hodc bé mat dudi cia vat lidu dia dd qua xir 1y, va thuc hién xtr 1y nhiét to vat liéu dang
tam mong trong khoang nhiét do tir 90°C dén khoang 150°C va thue hién qua trinh duc ép
lanh to vat li¢u dang tam mong dd duogc xtr 1y nhiét, hodc cat vat liu (dang tam mong thanh
cac phan bao gdm mot thanh phan va may cac phan cta cac thanh phan lai v6i nhau.
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Linh vie k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu c¢bt quan 4o va phuong phép san xuét vét lidu
nay. Vat liéu cdt quén ao theo séng ché duoc wu tién st dung cho 4o nguc duge tiép
xac gan véi hodc tiépl xtc vai da nguoi, cic loai quan 4o khic nhau, bao gdm cac phin
cip che nguc, chéng han nhu bd dd lién than, 40 nguc tat ca trong mot, 4o 16t, bo dd
boi, quén tAt va do thé thao, vat liéu bén trong mil bao hiém, vat liéu lam gidy, vat lidu
lam t4i xach, miéng dém vai quén éolvé cac loai tuong tu khéc, va duogc tao ra béng
quy trinh x ly x6p nhua tong hop chira etylen vinyl axetat copolyme, c6 kha ning
chéng phai mau tuyét voi, ddc tinh kho nhanh, d¢ thodng khi tuyét voi va dac tinh tiét

kiém trong lugng, va duge su dung lam vat liéu nén.
Tinh trang ky thuit cda sang che

Néi chung, 40 nguc lam qun 4o 1a db 16t ctia phu nit dung dé nang d& nguc va
dinh hinh bd nguc ¢6 hai phan ctip 1A va 1B che nguc trai va phai cta phu nir, nhu thé
hién trong Fig. 1 va 2, va dugc deo vao nguc cia phu nit béng cach s dung dai thét
lung va ddy deo vai lam vat liéu deo 2. Thong thuong, phan ctp 1A va 1B c6 hinh
dang d6i xtmg ba chidu gidng nhau. Ao nguc duge phan loai thanh nhidu loai khac
nhau, trong d6 vi tri dua vao ctua déy dugc b4 tri & phin dudi clia cac phan clp 1A va
1B dugc cai tién, cac phan cip 1A va 1B ¢6 duge st dung hay khong, hinh dang cuia
c4c phan clp 1A va 1B dugc cai tién, cac day dai vai dan hdi duoc st dung hodc
khong, hodc su cén bang gitta dai lung dan hdi va day dai vai dan hdi dugc cai thién.
Kich thudce cua chiée 40 nguc dugce xac dinh dya trén chu vi vong nguc va kich thudce
ctia biu ngue, dong thoi cac vét liéu dan hdi két hop giita cotton, nylon, polyeste,
spandex (véi soi nhén tao c6 ddc tinh co gidn) va cac vét liéu tuong tu dugc st dung
trong 40 nguc. Xbp polyuretan va chét két dinh loai khéng dét duoc sir dung lam vat
liéu nén cua phan cip (than chp) cua nhitng chiéc 40 ngue nay. Xép polyuretan c6 kha

ning gitt hinh dang tuyét voi va dic tinh dém sau khi gidt, va thuong duge sir dung
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trong cac loai 40 nguc dugc san xuét bing quy trinh dGc nhiét kho. Loai vai khong dét
c6 kha ning thoang khi tuyét voi, dugc lam b?mg vat liéu nhe va chu yéu duogc str dung
trong loai 4o nguc loai cét-vé—may, trong d6 vét liéu duoc cat thanh céac phén cua phén

clip va céc phan cua phan ctip dugc may lai v6i nhau.

Noi chung, cup 4o nguc thé hién cac vat liéu dugc sit dung trong céc phé‘m
hinh dang clip che nguec trai va phai. Fig. 3 1a hinh chiéu phéng to cho thiy mot vi du
vé céu tric clia ph?m cip 1A (hoac 1B) cia 4o nguc, va phan ctip 1A bao gdm than cip
1A-1 duoc dung lam vt liéu cbt, phé‘m 1A-2 ndm bén trong dugc dat mdng trén than
cap 1A-1 va tiép xtic véi nguc, va mot phin 1A-3 duoc dét ra bén ngoai trén than clp
1A-1. Néi chung, x6p polyuretan hodc vai khong dét duge sir dung trong vét liéu cht
cta than cip 1A-1, va vai polyeste dugc st dung trong vat lidu cia phin 1A-2 va 1A-
3. Céac phin 1A-2 va 1A-3 dugc dat mong trén than clip 1A-1 bing quy trinh c4n
moéng. Mot tAm mong dai lién tuc c6 thé dugc st dung trong qua trinh cén va tAm can
dugc cét theo chiéu dai xac dinh truéc sau khi hoan thanh qua trinh cén. Ao nguc su
dung xép polyuretan 1am vét liu bt duoc goi 1a 40 ngi,rc cap dac khudn (mot 4o nguc
kiéu c6 khuén). Pé dinh hinh vt liéu cét cho ctip va vira van véi khudn nguc, vét ligu
cbt duge dic bing qué trinh dic ép nhiét khd & nhiét 4o khoang 200°C 1a nhiét d6 cao.
Bé mit cta clp nhan, clp lién mach, va cap khdng c6 vét 161 ra ngoai qu?m do va cé
duodng bo tron ba chiéu. Ao nguc st dung vai khong dét lam Vét‘liéu cbt duge goila éo
nguc cat-va-may (40 nguc kiéu cat-va-may). Ao nguc cit-va-may dugc san xuét bing
cach cat vat lidu thanh nhiéu phé‘m vira khit v4i hinh dang cta bau nguc va khau cac bo

phén lai v6i nhau va c6 dudng khéu.

Polyuretan dugc st dung lam vét li€u nén cta than cip 1A-1 cla phan cup 14
thuat ngit chung ciia mét loai polyme c¢6 lién két uretan trong d6 uretan (-NH'COO-)
duoc xen vao gitta, va thuong duoc san xuét bing cach thém nhiéu 14n hop chét c6
nhém isoxyanat va nhém hydroxyl. Polyuretan c6 do bén kéo tuyét voi va kha ning
chéng mai mon tuyét voi, nhung c6 mot van dé 13 polyuretan bi phan huy dan dan boi
céc oxit nito (NOx) trong khong khi, mubi, tia cuc tim, nhiét, vi sinh vat va cac yéu td
tuong tu khac. Qua trinh phén hiy dugc bit dau khi vt liéu duoc téng hop, va su suy

giam kha nang chong phai mau dién ra bat ké so lan st dung.
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Tinh nang hién tai va tinh ning can thiét cia loai khudn va loai cat-va-may

duogc tom tit trong Bang sau 1 ddy. Trong Bang 1, “0”, “x” va “A” lan luot 13 xut séc,

kém va trung binh.
Béang 1
Loai cit-va-may Loai khudn
Tinh nang | Tinh ndng | Tinh ndng | Tinh ndng
_ can thiét hién tai can thiét hién tai
_Dém, két cau 0 0 0 0
Tiét kiém trong luong 0 0 0 0
Thé dugce 0 0 0 0
Can méng 0 0 0 0
Giir dang sau khi giat 0 A~x ) 0
Khuén - - 0 0
Kha nang c.hiong chiu (0 vang, o o o X
bieén dang)

Gilt nude 0 X 0 X

Suy giam kha ning chdng hu
2 ) - X p (¢} 0 0 X

hong (vai nhiéu 16p)

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, loai khuon c6 cc van dé vé kha nang chong
0 vang va bién dang, giit nudc va kha nang chong hu hong cua vai nhi€u 16p, va loai

cat-va-may ¢ cac van dé vé giit hinh dang sau khi gidt va gitr nude.

Céc quy trinh san xuét chung ciia 40 nguc, vi du nhu dugc thé hién trong Fig.
4, dugc phan loai thanh loai khuén va loai cit-va-may tiy thudc vao phuong phép san

xuat phén cup.

V4t liéu cbt chinh cta loai khuén 13 x6p polyuretan, va quy trinh cAn mong st
dung miii khau tron polyeste hodc tuong tur dugc thuc hién trén cac 16p trén va dudi
ctia vat liéu ¢t (Bude S1). Tam ba 16p trong d6 qué trinh can dugc thue hién trén 16p
trén va 16p dudi cing ciia vét lidu cbt, dugc dat thanh khudn cé bé mat ddc 1a hinh
dang ctia ngyuc, qua trinh dac ép nhiét kho duge thuc hién, va sau do ph?m cup duoc
dac (Bude S2). Phan cip diic c6 hinh dang 12 bau nguc duge cit theo khuén (Budc
$3). va do dé phan ciip dugc hoan thanh. |
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Vit liéu c¢dt chinh cta loai cit-va-may 12 vai khong dét va quy trinh can méng
str dung vai ba 16p hodc loai twong tu dugc thyc hién trén 16p trén va dudi cia vét liéu
cbt (Bude S5). San phim ba 16p trong d6 qué trinh can méng duoc thuc hién trén 16p
trén va 16p dudi cung cia vat li€u cbt, san phim hai 16p trong d6 qua trinh cin méng
duogc thuc hién trén 16p trén hodc 16p dudi cung cia vat liéu cbt, hodc vai khong dét
duoc cit thanh cic phén ciia ctp (Bude S6), cac phan cia clp duge may lai véi nhau

(Budc S7), va sau do phan ctp tron 12 hoan thanh.

O ca loai khudn va loai cat-va-may, phan cip nguc, dai lung va diy vai (day
vai duge st dung hodc khong tuy thudc vao thiét ké) duoc may li€n véi nhau, cac
trang tri nhu ren dugc may vao bé mat cia cup, va sau d6 4o nguc duge hoan thanh

nhu mot san pham.

Tai liéu trich dan

Tai liéu patent
Tai liéu patent 1: Patent Nhat s6 6387212 B1
Tai liéu patent 2: Cong b6 don yéu cu cip patent Nhat sb 2004—1 11056 A
Tai lidu patent 3: Cong b don yéu ciu cp patent Nhat s6 2006-328604 A
Tai liu patent 4: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat 56 2008-007893 A
Tai liéu patent 5: Cong b don yéu cu cip patent Nhat sd 2013-70873 87 A
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Véan d& duoc giai quyét boi sang ché

Xbp polyuretan c6 nhimng wu diém d3 néu & trén nhung lai ¢6 nhitng mat han
ché nhu kha ning chéng phai mau kém, 6 vang va nhanh héng. Trong trudng hop phu
gia bi tron 13n véi vat lidu cbt, chi phi san xuét ting lén va cac nhugc diém trén khong

duoc giai quyét triét dé.
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Cac vén d tuong tu cling tdn tai trong vét liéu bén trong mil bao hiém, vét
ligu gidy, vét liéu tii, miéng dém vai quan 4o va céc vit li¢u twong tw khic. C6 rét
nhiéu ric rdi trong cac nhu ciu thiét yéu hang ngay do xudng cip, va cac chin thuong
nhu bong gan xay ra do hu hong cua x6p polyuretan duge st dung trong gidy giam

chit lugng.

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat s6 2013-087387 A (Tai liéu patent 5)
cho thdy riang x8p copolyme etylen vinyl axetat (x6p EVA) hoic tAm xp copolyme
etylen vinyl axetat (tim x6p EVA) dugc st dung trong thanh phdn ctp quan 4o0. Tuy
nhién, Tai li€u patent 5 khong tiét 10 cAu truc ciia xbp EVA va tdm x6p EVA bao gdm
ty 1€ polyme hoa, ty 1€ tao x6p va céc loai trong tu khéc va phuong phap san xut x6p
EVA va tAm Xép EVA. Nghia 13, cac ddc tinh cta vt liéu tdi wu 1am vat liéu cbt qu?m
a0 khong dugc tiét 16 trong Tai liéu patent 5. Tai liéu patent 5 chi hién thi cac thuat

ngit nhu x6p EVA va tdm x6p EVA.

Sang ché dugc phét trién dua trén cac trudng hop duge md ta & trén va muc
tiéu cuia sang ché 13 dé xuét vat liéu cbt qué"m 40, cu thé 13 thanh phén ao nguc, dugc
chu tao tir x5p nhua chira etylen vinyl axetat copolyme (EVA) c6 kha nang chéng phai
mau tuyét voi, vé co ban khong bi hu héng nhu 5 vang va bién dang, dic tinh kho
nhanh chéng dé thAm md hoi, 46 Am va cac dic tinh tuong tir khac, do thoang khi tuyét
voi va dac tinh tiét kiém trong lugng. Vit liéu cbt qu?m ao theo sang ché dugc vu tién
str dung cho c4c loai quan 4o khac nhau nhu bd dd 1ién than, 40 nguc tit ca trong mét,
40 16t, 40 tm, quan 4o nit (leotard- dd cua din vién bale) va quén 4o thé thao, vat liéu-
noi that mii bao hidm, vat liéu gidy, vat lidu tii, miéng dém vai quéin 4o va cic loai

tuong tu khéc.
Céch thirc giai quyét van dé

Sang ché dé cap dén vat liéu c¢bt quan 4o nhu thanh phan 4o nguc, va muc ti€u
néu trén cua sang ché s& dat dugc bing cach tao xp vt liéu nhua etylen vinyl axetat
copolyme (EVA) cho dén khi ty 16 tao x6p ndm trong khoang tir 10 lan dn 50 1an,
thue hién dé)ng nhét quy trinh dot 16 hodc quy trinh rach cho xép nhua da duoc tao

x0p, tao ra vét liéu dang tdm mong bang cach thuc hién qua trinh can méng d€ can
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moéng vai trén ca bé mit trén va bé mat dudi, hodc & bé mat trén hodc bé mit dudi cua
vat liéu dia d3 qua xtr ly, va thuc hién xr Iy nhi¢t cho vét liéu dang tim moéng trong
khoang nhiét do tr 90°C dén khoang 150°C va thyuc hién qua trinh duc €p lanh cho vét
liéu dang tAm moéng da dugc xu ly nhiét, hodc cat vat liéu dang tAm mong thanh cac

phan bao gdm mot thanh phan va may cac phén cta c4c thanh phén lai v6i nhau.
Tac dl_lrig cia sang ché

Trong sang ché, vat liéu c¢bt quan 40 nhu thanh phan 40 nguc duge san xuét
bang cach thyc hién quy trinh d6t 16 hodc quy trinh rach cho x6p nhua EVA c6 kha
ning chéng phai mau tuyét voi, khong xay ra hién tuong hu hong nhu 6 vang va lin va
cd dac tinh kho nhanh dé thAm md hoi, dd 4m va céac dic tinh twong tu khéc, va thuc
hién qua trinh c4n mong dé can mong vai trén ca bé mit trén va bé miat dudi, hoic bé
mit trén hodc bé mit dudi cing cta vt lidu tAm dd qua xir ly. Khong chi cac vén @&
d6i v6i vat liéu cbt quan 4o thong thudng ¢ thanh phan chinh 1a x6p polyuretan ma
con c4c van dé dbi véi vat lidu cbt quan 4o loai khudn thong thuong va loai cht-va-
may déu dugc giai quyét bing vat liéu c¢bt quan 4o theo hién séng ché. Vi quy trinh dot
15 hodc quy trinh rach dugc thuc hién trong vét liéu cbt qué”tn 40 theo sang ché, vat liéu
cbt qu?tn 40 theo sang ché ¢6 tinh thAm khi tuyét voi va dic tinh tiét kiém trong luong.
Hon nita, béi vi qua trinh xtt Iy nhiét duoc thyuc hién trong vét liéu dang tAm mong sau
khi thuc hién qua trinh cAn méng va sau d6 qua trinh dic ép lanh dugc thuc hién trong
vat liéu dang tAm méng d dugc xur 1y nhiét & nhiét do binh thuong, nén hu héng do
qué trinh ddc ép nhiét khd gdy ra khong phai la cac qua trinh nay, va sang ché cho

phép tao ra vat liéu c¢bt quén 4o khong d4t va c6 chat luong cao.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Trong céc hinh v& kem theo day:

Fig. 1 1 hinh chiéu phia trudc cho thay cau truc cua mot chiéc 4o nguc ndi

chung;

Fig. 2 13 hinh chiéu phéi canh cho thdy trang thdi mic clia mot chiéc 40 nguc

noéi chung;
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Fig. 3 1a mot ché 46 xem phéng to cho thdy vi du vé cdu tric cta phén cip cta

4o nguc noi chung;
Fig. 4 13 so dd thé hién mot vi du vé quy trinh san xuét chung ctia 40 nguc;
Fig. 5 1a bidu dd hién thi két qua phai mau cia thir nghiém chong phai mau;

Fig.6A va 6B Ia so dd thanh phin gian dd cho thdy su khéc biét giita cac 6 md

va 6 dong;

Fig.7A dén 7D 12 mét biéu dd bé miit két cdu cho thdy su khéc biét vé hu hong
gifta vai duoc tao ra bdi qua trinh dic ép nhiét khd va véi duge tao ra tir qua trinh dic

ép lanh;

Fig.8A dén 8H 14 so dd thé hién vi du v& quy trinh san xuét cla thinh phan 4o

nguc theo sang ché;

Fig.9A va 9B la so @ cho thdy su xuit hién ciia mot tdm mong don gian di

trai qua xu ly rach; va

Fig. 10 12 biéu dd dic trung cho thiy két qua thir nghiém lién quan dén do
thoang khi.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén vat lidu cbt quéin 4o cho thanh phén 4o nguc va céc loai
trong tu khac, va phuong phap san xuit 40 nay. Vat liéu cbt quan 4o theo sang ché
duoc uvu tién st dung cho mot chiéc 40 nguc dugce tiép xuc chit ché véi hodc tiép xuc
véi da nguoi, cac vat liéu cbt quén 40 khac nhau nhu bd dd lién than, 40 nguc tht ca
trong mot, 4o 16t, 40 tam, quén a0 nit (leotard- dd cta dién vién bale) va qu?m 40 thé
thao, vét liéu ndi that mil bao hiém, vt liéu giay, vat liu tui, miéng dém vai quén ao
va cac loai tuong ty khac, va dugc ciu tao tir xép nhua chra etylen vinyl axetat
copolyme (sau day goi 1a “EVA”) c¢6 kha nang chéng phai mau tuyét voi, dic tinh kho
nhanh, d6 thodng khi tuyét voi va déc tinh tiét kiém trong luong.
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Trong sang ché ndy, v6i muc dich cai thién kha ning chéng phai mau, khong
x4y ra su thodi héa nhu § vang va bién dang, cai thién dic tinh khd nhanh ddi véi md
héi, dd 4m va céac dac tinh tuong tu khac, va céi thién dac tinh tiét kiém trong luong,
sang ché @ xuit xép co ty 1€ tao xép cu thé so véi nhya EVA ¢6 lugng pha tron cu thé
va cai thién c4c hiéu sudt cn thiét cu thé ddi véi 4o nguc bing cach cai tién phuong

phéap x1t Iy quy trinh d6i v6i vat liéu tAm ctia x6p.

Céc phuong 4n cla sing ché s& dugc md ta véi tham chiéu dén cac hinh v&

kém theo va dit liéu thir nghiém nhu sau day.

Théng thuong, thanh phan 40 nguc bao gbm x6p polyuretan 1am vt liéu nén.

Uu diém va nhuge diém cta xdp polyuretan (PU) va céac vt lidu xbp khac (polyvinyl

clorua (PVC), polystyren (PS), polyetylen (PE) va EVA) dugc tém tit trong Bang 2

nhu sau day.
Béang 2
v 7 i Dénh gia
Vatliéu | Uudiém Nhugc diém nhu thanh
phan 4o nguc
- 0 vang
Thong ; - mém déo - bién dang
thuong | P PU | gan hai - dic tinh kho kém -
do 6 m¢&
£ . 1A -tao ra dioxin
Xop PVC | - ré nhat trong qu4 trinh d6t chay A
. 1A 2 s -vat liéu bién dang
£ ' vat licure va khi ubn cong hoic bi sdc
XépPS | da dang db khuon trong 190 CONg NOJE DL SO0C ) «
A, 12 -thoai bién theo thoi gian
nhua nhiét déo L \ 104
(6 vang va bién dang)
A - tiét kiém trong Iuong | -déng ran sau thir nghiém
Vat A . K+ -
lisu/img | X6p PE + khong bi 6 vang glat X
Vfén - d4c tinh khoé nhanh - khoé thuce hién
do 6 déng qua trinh cdn mong
'( giggnthovz‘ bien - 46 thoang khi kém
’ e dfng) - 14t khé khn dé thu duge
XopEVA | dic tinh kho nhanh 'fyO i@ tast:;)p caohonx0p |o
- mém déo poIyur
- dan hoi
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Nhu dugc thé hién trong Bang 2, x6p EVA c¢6 nhugc diém 13 d6 thoang khi
kém va ty 1é tao x6p thip hon so véi x6p polyuretan (x6p PU). Tuy nhién, vi xdp EVA
c6 kha ning chéng 6 vang va bién dang, dic tinh khé nhanh, tinh mém déo tuyét voi
va d6 dan hdi tuyét voi, nén danh gia tong thé vé& xdp EVA 1a cao. Ly do tai sao xbp
EVA thong thuong khoéng duge st dung trong vat liéu cia 4o nguc la vi nguoi ta cho
rang x6p EVA thong thuong chu yéu duoc sir dung trong cao su clia dé giay va khéng
phu hop véi vét liéu ctia 4o nguc. Nhu duge thé hién trong Fig. 6B, x6p EVA noi
chung ¢6 cac 0 kin va c d9 thoang khi kém. Pay cling 1a 1y do tai sao x6p EVA khong

dugc st dung trong vat liéu cua 4o nguc.

Tié€p theo, kha ning chdng phai mau, dic tinh kh6 nhanh, cam giac thodi méi,
khong géy hai cho vét liéu quan 4o va d¢ thoang khi, nhitng y€u t6 cén thi€t cho vat
liéu cta vat liéu cot quan 4o, dugc so sanh v&i cac vat liéu twong tng dua trén dir liéu

thr nghiém.

Thir nghiém kha nang chdng phai mau trong d6 4nh sang tir dén halogen kim
loai dugc chiéu lién tuc vao cac mau thir trong 40 gio duge thuc hién dbi vai xép
polyuretan do mot cong ty “A” san xuét, x6p polyuretan do cong ty “B” san xut ma
¢6 dic tinh chéng & vang cao, x6p polyuretan cho noi thit, san pham x6p EVA (ty 18
tao x6p 25 1an) va san phdm x6p EVA (ty 16 tao x5p 30 14n).

Nhu duoc thé hién trong Fig. 5, mau sdc va sic do cia cac vat liéu khong phai
12 vat lidu tao x6p EVA (ty 16 tao x0p 25 14n va ty 18 tao xbp 30 14n) trudce khi thir
nghiém s& thay ddi sau khi thir nghiém. Trong vét phdm xép EVA (ty 1¢ tao xdp 25
1an) va vat pham x6p EVA (ty 1é tao x6p 30 1an), mau “trang sang” trudc khi thir
nghiém dugc duy tri ngay ca sau khi thir nghiém va khong xay ra sy suy gidm mau
séc. Tir thi nghiém duoc hién thi trong Fig. 5, xbp EVA c6 kha ning chéng phai mau

tuyét voi hon so véi x6p polyuretan.

Dic tinh khd nhanh ciing dugc kiém tra. Nhu thé hién trong Fig. 6A, vi xbp
polyuretan cé cac 6 mg, chit 16ng nhue md hoi thdm vao va giai phong ra khoi x6p
polyuretan, va x6p polyuretan ¢ kha ning thdm 4m tuyét voi nhung c6 dic tinh kho
nhanh kém. Mit khac, nhu duoc thé hién trong Fig. 6B, bdi vi cac xdp khong phai xdp
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polyuretan c6 cac 6 dong, chit 16ng nhu md hoi khong thdm vio bén trong vat liéu va

cac x6p khong phai xbp polyuretan c6 dic tinh kho nhanh tuyét voi.

Vé&i muc dich so sanh véi dic tinh kho nhanh, mau thir xbp polyuretan (d6 day
5mm), mau thir xbp EVA (d0 day 5mm) # 1, mAu thir xbp EVA theo séng ché dugc
san xut bing quy trinh dot 15 ddng nhat, trong d6 duong kinh cta dot 15 khoang 2mm
va ty 1& khau do khoang 20%) # 2, mAu thir x6p EVA dugc xir ly.rach Tmm (do day
5mm) # 3 va mau thir xbp EVA di qua xr 1y rach 15mm (d¢ day Smm) # 3 duge
chuén bi. Cdc miu thir tuong ng dugc cét thanh dién tich 10cm?. Quy trinh thir
nghiém-duqc thyc hién bang cach nhing méu thir xdp don gian tuong Gmg vao cbe
chira ddy 100cc nude trong 30 gidy, dit mau thi x6p don gian twong tmg 1én khay, xir
1y nhiét mau thtr x6p don gian tuong tmg trong ti sdy & 40°C trong 30 pht, sau d6 do
luong d6 4m con lai [gam] cia mau thir xbp don gian tuong tng. Két qua thir nghiém

dugc thé hién trong Bang 3,

Béang 3
N ) N M?m thu Mau thir x6p Miu thit x6
Miuthtxép |MAutht |xép EVA di | EVA di qua L P
% 1 .1 EVA da qua xtr
polyuretan x0p EVA | dugcxtirly | xirly rach 1 rach 15mm
(5Smm) (5mm) #1 | dot 1o 7mm (?ntim) 43
(5mm) #2 (5mm) #3

trong lugng

ctua vatliéu | 1,0 2,46 2,43 2,28 0,88

[g]

trong lugng

ctia vat liéu | 78,4 42.8 42,5 40,73 36,75

va nuéc [g]

Ham luong | 39 7 1,18 2,13 0,76 0,79

nuoc [g]

Ham luong

nudc sau 30 | 74,57 41,6 42,01 39,97 35,96

phut [g]

Lugngbay | 5 g3 1,18 0,49 0,76 0,79

hoi [g]

Nhu duge thé hién trong Fig. 6B, vi mau thir x6p EVA s6 1 ¢6 cac 6 déng nén

nuée khong thim vao miu thir va chi bam trén bé mat cia mau thir va nuée kém theo

s& bay hoi hoan toan trong vong 30 phut (t6c d6 bay hoi ciia nuée kém theo 13 100%).
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Trong mAu thir x6p EVA duge xtr Iy dot 16 sb 2, khoang 2 gam nu6e duge bam vao
qua cac 18 dugc tao ra boi qua trinh dot 16 b'fmg cach st dung mot qua ddm dudng kinh
2mm, va 0,5 gam nudc dugc 1am bay hoi trong 30 phit. Mit khac, nhu thé hién trong
Fig. 6A, vi miu thir x6p polyuretan c6 cac 6 hd nén khoang 40 gam nudc duge thdm
vao bén trong ctia miu thi xbp polyuretan. Khodng 4 gam nu6c duogc lam bay hoi
.trong 30 phut, tbc do6 bay hoi la 0,09%, va ham lugng nudc cua mau thir xép
polyuretan hiu nhu khong thay ddi. Him lugng nude cua mau thit xép EVA s 113 1
dén 2 gam, clia miu thi x6p polyuretan 12 39 gam va c6 su khéc biét 16n gifta ca hai
m3u thir. Két qua va anh huéng ctia mAu thir xbp EVA da duoc rach sb 3 twong ty véi
" chc két qua cia mau thir x6p EVA xtt ly dot 16 s6 2. Quy trinh d6t 16 va quy trinh rach

dwoc md ta chi tiét dudi day.

Ngoai kha nang chdng phai mau va dgc tinh kho nhanh, cdm gic can thiét cho
quén 40, hu héng vat liéu qudn 4o va do thodng khi dbi véi x8p polyuretan (PU), xbp
polyvinyl clorua (PVC), x6p polystyren (PS), x6p polyetylen (PE) va x6p EVA duogc

so sénh va duoc tém tit trong Bang 4 nhu sau.

So vé6i x6p PU va xop PS, céc loai nhya khac c6 kha nidng chong phai mau
tuyét voi va su suy giam (0 vang va bién dang) hau nhu khong xay ra ¢ cac loai nhua

- khac

Béng 4

vat li€u
PU PS | PE Nhan xét
Khai niém

- So vé6i xbp PU va xp PS, céc loai nhua
khac c6 kha nang chdng phai mau tuyét
voi va su suy giam (6 vang va bién dang)
hau nhu khong xay ra & cac loai nhya

x o |x |© |©O |khac.

- Sau khi gidt nhiéu 14n, su thay dbi trang
thai khong xuét hién trong x6p EVA va
x6p EVA c6 kha ning gitt hinh dang
tuyét voi.

Chéng phai
mau

- Vi c4c loai x0p khong phai x6p PU [©
x |© |© |© |©O |thoang)co cac 6 dong nén cac loai x0p
khac v6i x0p PU c6 dic tinh kho nhanh.

Dic tinh kho
| nhanh
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-X6p EVA c6 lugng vt liéu duoc chuin

Cém gic o lo |x Ix |l® bi thich hop ¢6 cam giac am nhu b& mit
cao su, khong xuét hién trong x6p PU,
x6p PVC, x6p PS va xbp PE.

: - Bic ép lanh duge cho phép sir dung

Hu hong dén trong cac loai XOp khong phai x0p PU,

vitlituquin |x |© |© |© |© |vavitliéu quan do cua cac loai xop

40 ‘ khong phai x6p PU khong bi hu héng do

nhiét do cao.

- Céc loai x6p khac véi x6p PU duge
danh gia 1a “kém chét lugng” do tinh
chét ctia vat liéu.
Pothongkhi |© |x |x |x |x |-Bingcach thuchién quy trinh dot 16

- hodc quy trinh rach, d¢ thoang khi tuyét
voi thu duoc trong cac loai x6p khong
phai xbp PU, gitip tiét kiém trong luong.

Trong Bang 4, “©~, “0”, “A” va “x” 1an luot thé hién mtre d6 xuit sic, tét,
trung binh va kém. V& kha ning chéng phai mau, x6p polyuretan (PU) va x6p
polystyren (PS) dugc danh gid 1a “kém”. Xbp EVA va x6p polyetylen (PE) c6 kha
ning chéng phai mau tuyét voi, sy hu hong hiu nhu khong xay ra dbi véi xép EVA va
x6p polyetylen (PE). Ddc biét, ngay ca khi x6p EVA dugc gijt nhidu 14n, sy bién ddi
trang théi khong xut hién trong x6p EVA va x6p EVA c6 kha ning git hinh dang
tuyét voi. Vé cam gidc, dic tinh cam gidc kém & Xép polystyren (PS) va x6p
polyetylen (PE), nhung x6p EVA c6 lugng vat liéu duge chudn bi thich hop ¢6 cam
gidc 4m nhu bé mit cao su. Ddi véi viéc hu hong vat liéu quén 4o, vi qua trinh ddc ép
lanh dugc cho phép st dung trong céc loai x6p khong phai xbp polyuretan (PU), céc
vat liéu quén 40 bang xdp khac véi xbp polyuretan (PU) khong bi hong do nhiét do
cao. Nhu thiy rd tir Bang 4, ngudi ta hidu ring xép EVA c6 cac dac tinh tuyét voi

trong cac hang muc (khai niém) ngoai trir 46 thoang khi.

Két qua vé muc d6 hu hong cia vt liéu quén 4o trong qué trinh duc ép nhiét
khé & nhiét 6 cao va quy trinh ép ngudi ¢ nhiét 6 binh thudng dugc thé hién trong
céc Fig.7A dn 7D dua trén thi nghiém. Trong Fig. 7A, vét liéu cbt 1a x6p polyuretan,
vét liéu dang t4m méng duge san xuét bing cach thuc hién qué trinh c4n mong trong
d6 vat liéu (dudng khau tron polyeste) dugc dat mong trén ca bé mat trén va dudi cla

vat liéu cbt, va than cup dugc duc béng cach thyuc hién qua trinh ép nhiét kho thanh vt
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lidu tAm trong didu kién nhiét do khuon 1a 182°C. Fig. 7A cho thay két chu bé mit cua
than cup va ty 1& phéng dai hinh 4nh 1a 50 lan. Ty 1é phong dai hinh anh trong Fig.7B
12 100 14n, va khing dinh ring vat lidu ctia than clp bi bién dang do nhiét do cao trong
Fig.7B. Mit khac, trong Fig. 7C, vét liéu cbt 1a xép nhua EVA, vt liéu dang tAm
moéng dugc san xuét bang cach thuc hién qua trinh can méng trong d6 vat liéu (dudng
khau tron polyeste) dugc dat fnéng trén ca bé mit trén va duéi cla vt lidu cbt va than
ciup dugce duc bang cach thuc hién qua trinh duc ép lanh trong didu kién nhiét d6 13
nhiét do binh thudong. Fig. 7C ého thdy két ciu bé mit cia than cap, va ty 16 phong dai
hinh anh 13 50 I4n. T¥ 1& phong dai hinh anh trong Fig. 7D 1a 100 lan, va sy hu hong
ctia vat lidu than ctip khong dugc hién thi trong Fig. 7D vi vat liéu dang tAm mong
duge xtr Iy & nhiét d§ binh thuong. Nhu rd rang tr cac Fig.7A dén 7D trong d6 cac két
qua thir nghiém dugc hién thi, c6 thé hidu ring qué trinh dbc ép lanh thich hop hon

qua trinh duc ép nhiét khd trong san xuat vat liéu cot quan 4o.

Nhu théy rd tir Bang 4 va céu trac cia Fig. 6A, do thodng khi ciia xOp
polyuretan 1a tuyét voi hon so voi x6p EVA. Tuy nhién, cac Téac gia sing ché nay da
phat hién ra rang d6 thoang khi c6 dugc & x6p EVA trong quy trinh dot 16 hodc quy
trinh rach trong do6 trong do cac 15 dugc hinh thanh trén vat liéu c¢bt quan 40 va didu

nay cling din den viéc tiét kiém trong luong.

Theo céc trudng hop dugc mo ta & trén, trong sang ché nay, xdp EVA thay vi
x6p polyuretan thong thudng dugc st dung cho vat liéu co ban cia vét lidu cbt quan
40. Thanh phan 4o nguc (c4i cup cua 4o nguc) s& dugc giéi thich nhu mét vi du vé vat

liéu cdt quan 4o nhu sau.

Cac Fig.8A dén 8H thé hién quy trinh san xuét thanh phén 4o nguc theo séng
ché. Lic ddu, thm nhua EVA dang tAm 100 duoc thé hién trong Fig. 8A dugc chuin
bi. Kich thudc cia tim nhya EVA 100, vi dy, chiéu rong 300mm x chiéu dai 650mm x
d6 day khoang 10mm ~ khoang 35mm, nhung kich thugc theo sang ché 13 khong bi
gi6i han & kich thuéc nay. Cam gidc cua x6p EVA thong thudng c6 thé 13 mot loai
ctng. Theo do, dé st dung xdp EVA cho clp cia 4o nguc thi can cam gidc ém 4i hon.

Vit liéu duge st dung trong nhya EVA theo sang ché dugc chuén bi sao cho cam gidc
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mém mai. Nghia 13, trong nhua EVA duoc sir dung trong sang ché, ty 1€ chuin bi cua
vinyl axetat ndm trong khoang tir 5% trong lugng dén 30% trong luogng, t6t hon 14
10% trong luong dén 25% trong lugng. Trong trudng hop ty 1é chuin bi cta vinyl
axetat nhd hon 5% trong luong, cam gidc cua x6p nhwa EVA 13 ctng. Trong trudng
hop ty 1€ chuén bi cta vinyl axetat 16n hon 30%, thi rat kho dé Xép nhua EVA duoc

tao ra tir cac vat li€u tho cta ching.

Dé diéu chinh d6 mém va kha ning co giin, cao su etylen propylen (cao su
EP), chét dan hdi olefin, chét dan hdi styren butadien, polyetylen mat do siéu thip va
cac loai tuong tu khac ¢6 luong bd sung ndm trong pham vi ma kha ning tao xop
khong kém hon, c¢6 thé dugc thém vao nhua EVA duge st dung trong sang ché nay.
Dic biét, dbi véi viée st dung chét hd trg va cac loai tuong tu khac trong do yéu cau
kha ning kéo dai, ham luong wu tién nim trong khoang tir 10% trong luong dén 70%

trong luong.

Nhu duge thé hién trong Fig. 8B, qué trinh xi Iy tao x6p duge thuc hién dbi
v&i tAm nhua EVA 100. Kich thuée cua tAm xép EVA dugc xt ly tao xép, vi du, chiéu
rong 100cm x chiéu dai 200cm x d6 day khoang 3cm ~ khoang 10cm. Trong Xt 1y tao
x6p, chét tao x6p c6 ham lugng nim trong khoang tir 5% trong lugng dén 30% trong
lwong va tac nhén lién két chéo c6 ham luong nim trong khoang tir 0,1% trong lugng
dén 2,0% trong lugng vao tAm nhua EVA, din dén ty 1€ tao xép trong khoang tir 10
14n dén 50 1an. Trong truong hop ham luong chét tao x6p nhé hon 5% trong luong va
16n hon 30% trong luong, xdp EVA khéng duoc tao thanh. Trong tniémg hop ham
lugng tac nhan lién két chéo nhd hon 0,1% trong lugng va 16n hon 2,0% trong luong,

thi x5p EVA c6 cac dic tinh tuyét voi s& khong thu dugrc.

Nhu d& md ta & trén, tAim Xép EVA c6 d6 thoang khi kém trong thir nghiém d¢
thoang khi. Do d6, trong sang ché nay, 40 thoang khi dugc cai thién b?mg cach hinh
thanh ddng nhit cac 16 xuyén qua 101 trén tdm x6p EVA bang cach thuc hién quy
trinh dot 16 vao tAm x&p EVA. Su cai thién tuong tu vé d9 thoang khi dat dwgc nho
quy trinh rach. Fig. 8C cho thay cac vi du (16 tron, 16 hinh thuén va 16 vudng) trong d6
qué trinh d6t 16 dat dugc su cai thién vé do thoang khi. Fig. 9A cho thdy mot vi du
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trong d6 quy trinh rach kiéu gié chéo duge thuc hién dbi vai tim x6p EVA va Fig. 9B
cho théy mot vi du trong d6 quy trinh rach 15 hinh thudn dugc thuc hién dbi véi tAm
x6p EVA. Khi do do thoéng khi cua cup dic bing xp polyuretan thong thudng, do
thoang khi trong khoéng tir 28cc/em’/gidy] dén 67 cc/cm?/gidy trong tit ca cAc truong
hop thir nghiém. Dé ¢6 duoc dd thoang khi duge cai thién c6 gia tri 1on hon céc gia tri
trén, cac 16 xuyén 101 ¢6 duodng kinh trong pham vi tir Imm dén 5mm duoc hinh
thanh trén tim xép EVA véi ty 1€ khau d6 trong mot pham vi trong khoang 5% dén
khoang 25% béng qué trinh dot 16 ho#c qud trinh rach, va dé thoang khi cua tAm xép
EVA d3 qua xit ly trd nén cao hon so voi tdm xOp polyuretan thong thudng. Trong
trudng hop cta qué trinh dot 13, khi dudng kinh cia céc 16 thong nhé hon Imm, o
thoang khi khong tré nén cao hon so véi tAm xp polyuretan thong thuong. Khi dudong
kinh ctia cac 16 xuyén qua 16n hon 5mm, do bén co hoc giam va van d khé khan hon
nita 12 viéc may céc thanh phan lai v6i nhau. Trong qua trinh rach, chiéu réng khe nim
trong khoang tir 3mm dén 20mm. Diéu nay ciing ding véi chiéu rong khe. Tac 13, khi
chiéu réng khe hep hon 3mm, do thoéng khi khong trd nén cao hon so véi tim x6p
- polyuretan thong thudng. Khi chiéu rong ranh rong hon 20mm, do bén co hoc giam va
vAn d& khé may cac phin tir lai v6i nhau hon nita. Trong trudng hop ty 1€ khau d6 nhd
hon 5%, do thoang khi khong cao hon so voi tdm x6p polyuretan thong thuong. Trong
trudng hop ty 18 khdu d6 16n hon 25%, vén d& khé may cac thanh phan lai véi nhau.
Trong trudng hop hinh tron xuyén qua céc 16 ¢6 duong kinh 2mm dugc hinh thanh
trén thm x0p EVA v6i ty 18 khau d6 20% bang quy trinh dot 16 hodc quy trinh rach, khi -
kiém tra d6 thoang khi dugc thuc hién d6i voi thm EVA di qua xir ly x6p, thu duge:

két qua ctia d6 thoang khi c6 90cc/cm?/gidy.

Béng cach thuc hién qua trinh 4ot 16 hodc qué trinh rach, do thoang khi tuyét
voi sé thu dugc, va tim EVA d3 qua xu ly c6 do mém va kha nang co gidn thich hop,
do d6 phi hop d str dung 4o nguc. Nhu dugc thé hién trong Fig. 8C, hinh dang ctia
céc 15 xuyén qua 101 bing qué trinh dot 15 t6t hon 14 mét 16 hinh tron. Tuy nhién, hinh
dang ciia 16 xuyén qua 101 c6 thé 12 13 hinh elip hogc 15 hinh vudng.

Vi du v cai thién d6 thoang khi bang qua trinh dot 16 hodc qua trinh rach

duoc thé hién trong Fig. 10. Trong vi du ndy, mau thtr than clp polyuretan loai “A” sb
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1 va s6 2, miu thir x6p EVA duoc xir Iy dot 16 va méu thtr x5p EVA duge xit 1y rach
dugc tht nghiém. Phép thtr dugc thuc hién bang cach do Iuong khong khi qua cic miu
thir trong tmg dai lcm?. Két qua thir nghiém thu dugc nhu sau. Lugng khong khi lan
lugt 14 67,30cc va 42,09cc & ph?m trén cung cia mau thir than ctp loai “A” # 1 va # 2.
Luong khong khi lan luot 13 28,62cc va 37,61cc & phén ria clia mau thir than ctp loai
“A” # 1 va # 2. Mat khéc, trong mau thir xbp EVA duge xtt Iy 46t 16 va mau thir x6p
EVA duoc xir Iy rach, lugng khong khi 12 90,93cc tré 1én va su cai thién vé lugng

khéng khi dugce ching minh.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 8D, sau khi thuc hién quy trinh dot 16 dugc mo
ta & trén hodc quy trinh rach mo ta & trén, cac vat li€u quin 4o méng 103 va 104 nhu
vai ba 16 duge xir Iy con mong trén ca bé mit trén va dudi cia tim mong x6p EVA
dang tAm 102 c6 céc 18 xuyén qua 101. Qua trinh c4n méng c6 thé dugc thuc hién trén
bé mit trén hodc bé mit dudi. Trong sang ché nay, vi tim x6p méng EVA 102 d tré
thanh vt liéu tAm c6 kich thudce, vi du: 100cm x 200cm, nén qua trinh c4n méng duge
thuc hién trén mdi tAm xp. Qu4 trinh xi Iy gia nhiét dugc thuc hién bing cach lam
néng tim dugc xir Iy can méng trong mot thiét bi gia nhiét nhu 16 nuéng & nhiét dd
trong khodng tir 90°C dén 150°C trong khoang 10 gidy dén khoang 120 gidy, nhu dugc
hién thi trong Fig. 8E. Trong trudng hop thoi gian gia nhiét ngin hon 10gidy thi kha
ning tao khudn kém. Trong truong hop thoi gian gia nhiét 1au hon 120gidy, van dé 13

kha ning tao x0p trd nén to1 t€ hon, s€ xay ra.

Tiép theo, vét lidu dang tAm méng dd qua xi 1y nhiét dugc kep giita cac khudn
c6 nhiét do 1a nhiét do binh thuong, qua trinh dic ép lanh & nhiét d6 binh thuong dugc
thuc hién dbi véi vat lidu dang tAm mong trén béng cach str dung may ép, vat liéu dang
tAm mong trén duoc dic && mot hinh dang cta than clip trong phin clp cla 4o nguc
(Fig. 8F), than cup duc dugc cit va duge cét khuon (Fig. 8G), va sau d6 thanh phan 4o
nguc dugc hoan thanh (Fig. 8H). Vi qua trinh ép dugc thyc hién & nhiét d6 binh
thuong, khong cin chuln bi gia nhiét va c4c hoat dong duge don gian héa, dén dén

giam chi phi san xuét.
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Céc tinh ning, cac van dé con lai va phuong phép giai quyét cac van d€ con lai

trong thanh phan 40 nguc EVA dugc san xudt theo sang ché va thanh phin 40 nguc

thong thuong dugce tom tit trong Bang 5.

Béang 5

cac tinh ndng va cac van d¢ con lai
cua cac vat pham thong thudng va
k¥ thuat xur ly

c4c tinh ning cta thanh phan 4o
nguc EVA va phuong phép giai
quyét vin de

-0 vang
-bién dang

- khong bi 0 p vang
- khéng bién dang

Chéng Céc vét ban (6 vang va -chdng phai mau tuyét voi
phai mau | bién dang) d& dang - Céc vét bén (6 vang va
xay ra do tia UV. bién dang) hau nhu khong
X4y ra.
- 0 mb - § dong
Dic tinh - Vicéac 6 1a lién tuc va chat long va . Vi céc 6 duge hinh thanh déc lap,
1ho khi dugce tham vao mot tim x6p .| chét Iong va khi hau nhur khong
mong, nén can mdt thoi gian dai dé
nhanh bay hoi luong 4m da tham vao cac 6 thim vo trong xop, va tam x0p
ndy i mong c6 dic tinh kho nhanh chéng
- dtc ép nhiét kho - dp ép lanh
- tim xOp duge can mong duge gia
- tAim x6p duge can méng bi kep nhiét bang 16 c6 nhiét do tr
gifra c4c bé mit ctia mdt khudn c6 nd khoang
Phuong khoang 200°C, va duoc didu dp va 90 dén 150°C, va vét liéu dang tdm
phép diic dugc duc bang may €p. moéng c6 tinh déo.

- Tai thoi diém nay, do vét liéu dang
tAm moéng dugc tlep xuc tryc t1ep v6i
| khudn nhiét d6 cao, vat li¢u dang
tdm mong bi hu héng.

-Tiép do, vat liéu dang tAm mong
duoc ép va dic bang may ép.
-Vat liéu dang tdm méng bi hu
hong it hon, so véi qué trinh duc
¢p nhiét kho.

Vit liéu cot cua quan 4o theo sang ché dugce uu tién sir dung cho khong chi 4o

nguc ma con cho nhiéu loai quan 4o khac nhau nhu bd do lién thén, do nguc tat ca

trong mdt, 40 16t, 4o tam, quén 4o nit (leotard- do cua dien vién bale) va quén 4o thé

thao, vat liéu nodi that mil bao hiém, vat liéu giay, vat liéu tii, miéng dém vai quén 4o

va cac loai trong tu khéc.

Giai thich vé so tham chiéu
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1A, 1B phan cip

2 vat liéu may mac

100 tAm nhua méng EVA
101 ' c4c 16 xuyén qua

102 tAm x6p méng EVA
103, 104 VéthéuquﬁnéOInéng
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép san xudt vét lidu cdt quan 4o, phuong phap ndy bao gdm:

tao bot cho vat liéu nhya phu hop ty 1€ ham luong vinyl axetat cua vat li¢u nhyua
copolyme etylen vinyl axetat nim trong khoang tir 5 % theo trong lugng dén 30 %
theo trong luong, bﬁng cach trdn chit tao bot c6 ham lugng nam trong khoadng tir 5 %
theo trong lwong dén 30 % theo trong luong va chét lién két chéo c6 ham lugng nim
trong khoang tir 1 % theo trong luong dén 2 % theo trong luong, cho dén khi ty 18 tao
bot ndm trong khodng tir 10 1an dén 50 1an;

thuc hién, véi cac 18 xuyén qua, quy trinh d6t 15 c6 dudong kinh 18 nim trong
khoang tr 1 mm dén 5 mm hodc quy trinh xé khe ¢6 chiéu rong khe nam trong khoang
tir 3 mm dén 20 mm d6i véi bot nhura duge tao bot néi trén, trong d6 cac 16 xuyén qua
duoc tao thanh ddng déu va ty 1& khe hd ndm trong khoang tir 5 % dén 25 % trén téng
bé mit;

thue hién quy trinh can mong & can méng vai & cé bé mat trén va bé mit dudi,
hodc bé mit trén hodc bé mit dudi cua vat liéu dang tAm duogc xu ly dot 18 hodc xir Iy
x¢& khe ndi trén;

thue hién x@r 1y nhiét dbi véi vat liéu tim duoc xtt Iy c4n méng & nhiét do tir
khoang 90 d6 C dén khoang 150 d6 C trong khoang 10 gidy dén khoang 120 gidy; va

thuc hién quy trinh dtc ép ngudi cho vat lidu tAdm dugc xtr Iy nhiét néi trén.
2. Phuong phép san xuat vat liéu cét quin 4o theo diém 1, trong d6 loai vai nay 1a

vai khéu tron hodc vai dan doc trong d6 chat liéu nén 13 polyeste.
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FIG.1

Giai phap ky thuat da biét
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FIG8A
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FIG.8A

QUY TRINH RACH, KIEU MO HINH LUG1 BAN CHEO, LO
THUON DAI, TAM VAT LIEU MONG DON GIAN EVA 7mm

FIGSB
QUY TRINH RACH, L6 THUON DAI, TAM VAT
LIEU MONG DON GIAN EVA 13mm
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