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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hop chat khang vi khuan/khang virus, va 16p phu khang
vi khudn/khang virus va vét pham nhya khang vi khuan/khang virus str dung hop
chét nay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Gén déy, cac lay nhiém virus méi ngdy cang trd thanh mbi de doa. Vi du,
cac lay nhiém do virus nhu SARS (hdi chimg suy ho hép cép tinh nang), norovirus
va virus cum gia cam dé lan rong. Trong khi do, sét xuét huyét Ebola da 1ay lan 6
Tay Phi vao nim 2013. Theo théng bao ctia T chic Y té Thé giéi (WHO), trong
s6 27550 truong hop lay nhiém bao g6m ca céc truong hop bi nghi ngd lay nhiém,
11235 truong hop tr vong da dugce bdo cdo dén cubi nam 2015.

Ngoai ra, su ldy nhiém norovirus va/hodc nhiém ctm trong cc co s¢ nhu
bénh vién va vién dudng 130 va su lay nhiém & bénh vién do vi khuén khang thudc
nhu MRSA cling lan rong. Do do, cac bién phap d6i pho khan cap chéng cac lay
nhiém nay can duoc tién hanh.

Trén co s6 trinh bay trén day, cac san pham can dugc phat trién dé c6 thé dé
dang thuc hién chic nang hitu hiéu lam bat hoat cac loai virus va/hodc vi khuan.

Dé dua ra giai phap cho céc van dé nay, cac san pham sau day da dugc phat
trién, bao gém chat phun khang virus (Tai liéu sang ché 1) ma trong d6 céc vi hat

hop chat dong don tri dugc lam lo limg trong chét phén tan; 16p phu khéang virus
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(Tai liéu sang ché 2) ma trong do cac vi hat hop chét dé)ng don tri duoc cho thém
vao nhua két dinh; hop chat khang vi khuén (Tai liéu sang ché 3) trong dé chat
khang virus c6 céc vi hat ddng iodua dugc pht boi chét chirc nang héa dugce cho
thém vao; soi (Tai liéu sang ché 4) ma trong d6 céc hat platin cé déc tinh khang
virus duoc ¢ dinh trén bé mat soi béng cach ngam sgi trong dung dich nudc keo
nano platin; va vat liéu polyme khang vi khuan/khang virus (Tai liéu séng ché 5)
ma trong dé déng oxit va ddng (1) oxit duoc cho vao.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai lidu séng ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2010-239897 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-168578 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2014-519504 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2014-122457 A

Tai liéu sang ché 5: JP 5457504 B2
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Déng tiéc rang, van dé ctia chat phun khang virus cua Tai liéu sang ché I la
cac vi hat hop chét dong don tri luu lai tai vi tri dugc phun sau khi phun va hi¢u
qua khang virus do do van duoc duy tri; tuy nhién, mot khi cac vi hat hop chat
dong don tri dugc loai bo béang cach lam sach, chét phun khang virus phai dugc
phun lai. Vén dé cua 16p pht khéng virus ctia Tai liéu sang ché 2 1a mac du hiéu
qua khang virus cao, hiéu qua khang virus cao nay khé c6 thé dat duogc trir khi

luong 16n hop chit dong don tri dugc phan tan va lam day; mat khac, néu luong
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16n hop chét déng don tri duoc phan tan hodc hoa tan, cac dac tinh nhu do bén va
do bam dinh chit cia mang phu lai giam.

Ngoai ra, van dé ctia hop chét khang vi khuan ctia Tai liéu sang ché 3 1a mac
du hiéu qua khang vi khuin cao, nhung né can thoi gian rat dai, vi du, tir vai gio
dén mot ngay dé phat huy hiéu qua, va do d6 hop chat nay thiéu hiéu qua tie thi.
Ngoai ra, viéc bao quan lau dai lam cho hop chét dong don tri bi oxy héa, vi vay
lam giam hiéu qué khang vi khuin. Hon nita, vin dé ctia s¢i ma trong d6 céc hat
platin duoc cé dinh trén bé mat cua soi theo Tai liéu sang ché 4 1a ¢6 hiéu qua
khéang virus, nhung hiéu qua tirc thoi cta viéc lam bt hoat virus trong thoi gian
ngén 1a kém. Hon nita, vAn dé cua vat liéu polyme khang vi khuan/khéng virus
cua Tai liéu sang ché 5 1a khéng hiéu qua nao dat duoc trir khi cac hat khang vi
khuan/khang virus duoc phéng ra tir bé mit polyme. Bén canh do, dé dat duoc
hiéu qua nay trong khoang thoi gian ngan, s lugng hat dugce phong ra phai duoc
tang 1én. Do d¢, lai can phai tang s6 luong cac hat khang vi khuan/khang virus cé
trong vat liéu polyme nay.

O day, dé giai quyét nhing vAn dé trén, muc dich cta sang ché la dé xuat
hop chat khang vi khuan/khang virus ma c6 hiéu qua tire thoi t6t ngay ca khi ham
lwong hop chat ddng don tri thap cling nhu 16p phu khéng vi khuan/khang virus
va vat phdm nhua khang vi khuan/khang virus.

Giai phap cho van dé

Cu thé, khia canh thtt nhat cua sang ché 1a hop chat khang vi khuan/khang
virus bao gom: nhua; chit khang vi khuan/khang virus gdm céc vi hat hop chét
dong don tri dugc phu voi chit phan tan; va hop chét hut nude ma dugc phén tan

trong nhua nay va khéng tron lan duoc vdi nhya nay.



41667

Trong khi d6, khia canh thir hai cua sang ché 1a hop chit khang vi
khuén/khang virus theo khia canh thir nhit cta séang ché, trong do chét phan tan
14 hop chat vo co.

Ngoai ra, khia canh thir ba cua sang ché 1a hop chat khang vi khuan/khang
virus theo khia canh thtr nhat hodc thit hai cua sang ché, trong do6 cac vi hat hop
chét ddng chua it nhét mot dong (I) oxit hodc ddng iodua.

Ngoai ra, khia canh thtr tu cua sang ché 1a 16p pht khang vi khuan/khang
virus bao gdm hop chét khang vi khuan/khang virus theo khia canh bat ky tir thir
nhét dén tht ba cua sang ché, trong d6 ty phan cta thanh phan dién cuc véi ning
luong tu do bé mit cua 16p mang pht duoc tao thanh bing viéc sdy va/hoac hoa
rin 13 2% hodc cao hon va 40% hodc thép hon.

Ngoai ra, khia canh thtr ndm cua sang ché 1a vat pham nhua khang vi
khudn/khang virus bao g6m hop chat khang vi khuan/khang virus theo khia canh
bat ky tur thir nhit dén tht ba cua sang ché, trong do6 ty phan ctia thanh phan dién
cuc v6i nang luong tu do bé mat cua vat pham nhua khang vi khuan/khang virus
1a 2% hodc cao hon va 40% hodc thép hon.

Ngoai ra, khia canh thr sdu cua sang ché 1a vat pham nhua khang vi
khuéan/khang virus theo khia canh thir nim clia sdng ché, trong d6 vat pham nhua
khéng vi khuén/khang virus 14 san pham duc.

Ngoai ra, khia canh thu bay cua sang ché 13 vat pham nhua khang vi
khuéan/khang virus theo khia canh thir nam ctia sing ché, trong d6 vat phém nhua
khéang vi khuan/khang virus 1a soi.

Ngoai ra, khia canh thir tdm cua sang ché 1a phuong phap san xuét hop chit

khang vi khuan/khang virus theo khia canh bat ky tir thir nhét dén thu ba cua sang
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ché, bao g&n cc budc: viée tron nhua va hop chat hut nudc dé tao ra hdn hop;
va viéc tron hon hop nay va cdc vi hat hop chét dong.

Ngoai ra, khia canh thir chin cua sang ché 1a phuong phéap san xuat vt pham
nhua khéang vi khuadn/khang virus theo khia canh thir siu cia sang ché, bao gom
cac budc: viée tron nhua va cac vi hat hop chét déng dé tao ra hon hop thu nhat;
viéc trén nhua va hop chat hat nudc dé tao ra hdn hop thir hai; va viéc tron hon
hop tht nhit va hon hop thi hai nay.

Hiéu qua cia séng ché

Theo sang ché, hop chét hut nude duge phan tan trong nhua cuia hop chat
khang vi khuén/khéng virus. Do d6, hop chat hat nuée duge phan tan trong mang
phu cta 16p pht chira hop chét khang vi khuan/khang virus va/hodc nhua cia vat
pham nhua chira hop chét khang vi khuan/khang virus. Do do, ty phan ctia thanh
phﬁn dién cuc vdi nang luong tu do bé mat trén bé mat clia mang phu hodc vat
phém nhua duoc tang 1én. Theo do, céc vi khuan va/hodc virus ma c6 ca nhom
hat nudce va nhém ky nude sin sang duge lan truyén va hap thu trén bé mat mang
phu hodc vat phém nhua. Piéu nay co thé tao ra bod phan ma c6 hiéu qua tot tuc
thoi ngay ca khi ndng do ctia cac vi hat hop chét déng don tri thap. Ngoai ra, do
cac vi hat hop chét d@)ng don tri dugc phu boi chét phén tan, su két tu cua cac vi
hat hop chat dong trong nhua c6 thé duoc ngan chin. Nhu vy, cac vi hat hop chat
ddng c6 thé tiép xtic mot cach hiéu qua voi cdc vi khuan va/hodc virus. Hon nita,
do hop chit hut nude c6 trong nhua sin sang hép thu dung luong am trong khong
khi, su bién dong vé do am va/hodc nhiét do trong phong khé co6 thé gdy ra su
thay doi vé dung lugng 4m duoc hip thu. Piéu nay lam cho vt pham nhua c6 the

tiép tuc tao ra hiéu qua khang vi khuan/khang virus cao.
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MG ta chi tiét sang ché

Sau day, hop chit khang vi khudn/khang virus theo phuong an cua sang ché
s& duoc mo ta chi tiét.

Hop chét khang vi khuén/khang virus theo phuong an sang ché bao gom:
nhya 1am thanh phén chinh; chét khang vi khuén/khang virus chia céc vi hat hop
chit dong don tri dugc phu boi chét phén tan (sau day, con duoc goi don gian la
cac vi hat hop chét df‘f)ng); va hop chét hat nudc ma duogc phan tan trong nhya va
khong tron 1an duogc vdi nhua.

DAu tién, c4c thanh phan c6 trong hop chét khéng vi khuan/khang virus theo
phuong 4n nay dugc mo ta. Cac vi du vé hop chét hut nuée c6 trong hop chat
khang vi khuan/khang virus theo phuong 4an nay bao gént cac polyme téng hop
c6 thé tan trong nude nhu rugu polyvinyl (PVA), polyvinylpyrolidon (PVP), oxit
polyetylen (PEO), hydroxypropyl xenluloza (HPC), polyetylen glycol (PEG),
polyacrylamit (PAAM), axit polyacrylic (PAA), natri polyacrylat,
polyetylenimin; va tinh bdt cacboxymetyl, tinh bot dialdehyt, alginat, polysteren
sulfonat, cacboxymetyl xenluloza (CMC), polysacarit, chat ddng tring hop
polyoxyetylen-polyoxypropylen, poly-N-alkyl acrylamit, hydroxyetyl xenluloza,
poly-N-isopropyl acrylamit (PNIAAm), chondroitin sulfat, dextran sulfat,
dermatan sulfat, chat dong trung hop metyl viny! ete-maleic anhydrit, chat dong
trung hop etylen-vinyl axetat, va chét dong trung hop acrylamit-acrylat chang han
nhu dimetylacrylamit-glyxidyl metacrylat.

Hop chat hut nuéce dugce ddc trung rang hop chét hat nude 1a khong tron lan
duoc véi nhua duge mo ta dudi day la thanh phan chinh ctia hop chat khang vi

khuén/khang virus va dugc tao thanh nhu pha doc 18p khong lién tuc, vi du, trong
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dang sea-island hinh cau, dang vay, hodc dang hinh tru. Pha khéng lién tuc cta
hop chat hat nuéc duoc tron lan trong nhua 1a thanh phén chinh cua hop chat
khang vi khuan/khang virus theo phuong 4n nay va céu tric phan tach pha duoc
hinh thanh. Khi hop chét khang vi khuén/khang virus dugc 4p vao 16p phu, hop
chét trén 1am cho bé mit ctia mang pht hut nude sau khi 16p pht duge say kho
ho#ic hoa ran. Ngoai ra, khi hop chét khang vi khuan/khang virus dugc 4p vao vét
phém nhua, hop chét trén 1am cho bé mit cua vat phém nhua hat nudce. Cac két
qua nay duoc dic trung nhu dugc mo ta dudi déy, ¢ muc nao cac virus va/hoac
cac té bao vi khuan trai rong trén bé mat néu trén duoc ting 1én va hiéu qua khang
khudn/khang virus do dé duoc cai thién.

O day, su phan tach pha theo phuong 4n nay dugc minh hoa. Trong truong
hop clia phuong an nay, sau khi nhua va hop chat hat nudc duogc tron, cac pha
khong lién tuc (mién nho) ma duge tao ra bdi su tap hop hop chat hat nuée duoc
phan tan vi mo trong nhya ky nudce. Hop chat hit nudc va nhya 1a gidng nhau vé
mat tong quat nhung su phan tach pha xay ra vé mat vi méd. Kich thuéde cua moi
pha khong lién tuc g6m hop chat hat nudc da néu thuong 1a 1 um hodc nho hon.
Trong phuong an nay, bét ké hop chat hut nude & pha khong lién tuc (mién nho)
hay pha lién tuc ma trong d6 cac pha khong lién tuc duoc nung chay voi nhau,
hop chét hat nudce nay cé thé duoc st dung mién la hop chét hit nudc nay hién
httu va khong tron lan duoc voi nhua.

Trong khi do6, nguoi st dung co thé tuy v lua chon nhya lam thanh phén
chinh cta hop chét khéng vi khuan/khéng virus theo phuong an nay néu nhua nay
khong tron lan duoc véi hop chat hat nude noi trén. Cac vi du cu thé cua nhua

nay sé dugc minh hoa trong phén mb ta vé 16p phu khang vi khuan/khang virus
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va/hodc vét pham nhya khang vi khuan/khang virus ma st dung hop chat khang
vi khuan/khang virus.

Hop chat khang vi khuan/khang virus theo phuong 4n nay duoc dac trung
bing viéc chira thém céac vi hat hop chit dong don tri lam chat khang vi
khuan/khang virus ma 1a chét c6 kha nang lam bat hoat ca cac té bao vi khuan (vi
du, nam, vi khuén) hodc virus hodc ca hai. Cac vi du cu thé cua hop chat déng
don tri ma c6 thé dugc st dung t6t hon nita bao gém ddng (I) oxit va déng
halogenua (cu thé, d‘éng iodua) trén co s& su 6n dinh thoi gian va hiéu qua bén
viing. Hinh dang cua chét khang vi khuan/khang virus khong bi giéi han cu thé
va cac vi du co thé gém dang bot, dang bot nhio, dang 1éng, va dang vi hat.

Klich thudc hat cua chét khang vi khuén/khéng virus (cac vi hat hop chét
ddng) khong bi gidi han cu thé va c6 thé dugc thiét 1ap mot cach tiy y boi nguoi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét. O day, t6t hon 1a kich thudc hat trung
binh 1a 1nm hoic 16n hon va nho hon 1 pm. Diéu nay 14 béi néu kich thude hat
trung binh nho hon 1nm, chét nay khong 6n dinh; va néu kich thudc hat trung
binh 12 1 um hodc 16n hon, hiéu qua khang vi khudn/khéng virus thap hon so véi
truong hop dudi 1 pm va tinh 6n dinh ctia hop chét khang khuan/khang virus trong
sudt su bao quan giam. Luu y rang kich thudc hat trung binh ¢ day lién quan dén
kich thudce hat trung binh theo khoi lugng. Kich thudce hat trung binh theo khéi
lugng ¢co thé duoc do trén co sd, vi du, phuong phap Lazer Doppler (tan xa anh
sang dong/dién di). Thiét bi do khong bi giéi han cu thé va hé théng do kich thudce
hat/ dién thé zeta (duoc san xuét boi OTSUKA ELECTRONICS Co., LTD.), vi
du, c6 thé dugc str dung.

Ngoai ra, chat khang vi khuan/khang virus theo phuong an nay dugc dac
trung boi bé mat ctia cic vi hat hop chit ddng dugc phu bang chit phén tan dé
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ngan ngua sy két tu cta chat khang vi khuan/khang virus. Hop chét hiru co nhu
chét phan tan gbc polyme, chét hoat dong bé mit, hozc chat déo hoa hoic hop
chét v6 co nhur xa phong kim loai ¢ thé dugc st dung lam chét phén tan néu thich
hop. Theo phuong &n nay, hop chét vo co tdt hon duoc str dung vi hop chét vo co
c6 thé lam ting su tiép xtic voi vi khuan va/hoac virus va hiéu qua khang vi
khuan/khéang virus do d6 dé dang duoc khai thac. Vi dy, dién thé zeta cua hop
chat vo co nhu ziricon oxit, nhom oxit, hodc titan oxit la dién thé duong ¢ pH 7.
Trong khi do, céc loai virus néi chung mang dién thé am. Theo d6, bang viéc phu
céc vi hat hop chét déng vOi cac vi hat hop chét vé co, su tiép xuc gilira chat khang
vi khuan/khéng virus va virus c6 thé dugc tang 1én, d& dang dan dén sy thé hién
hiéu qua khang virus. Hon nfta, khi c4c vi hat hop chét ddng duoc phi bang hop
chit vé co, cac vi hat hop chét dong hau nhu khéng bi oxy hoa, do d6 hiéu qua
khang vi khuan/khang virus c6 thé duy tri. “L6p pht” & day lién quan dén sy hién
hitu ctia chit phén tan trén it nhét mot phén bé mat ctia moi vi hat hop chat d{”)ng.

Xa phong kim loai lam chét phén tan 1a vi hat, trdi hon trong su phén tan
trong nhua, va tao ra d¢ min thich hop cho nhuya. Péi voi xa phong kim loai, axit
béo nhu axit stearic, axit oleic, axit rixinoleic, axit octylic, va axit lauric; va kim
loai nhu liti, magie, canxi, bari va kém dugc sur dung.

Cacvidu ve hop chét vo co bao gém, ngoai xa phong kim loai, hydroxit kim
loai, oxit kim loai, va peroxit kim loai. Cac vi du veé hydroxit kim loai bao g6m
nhom hydroxit, ziriconi hydroxit, kém hydroxit va sat hydroxit. Céc vi du vé oxit
kim loai bao g61n magie oxit, bari oxit, canxi oxit, nhom oxit, thiée oxit, titan oxit,
k&m oxit, ziricon oxit, sht oxit va vonfam oxit. Cac vi du vé peroxit kim loai bao
gdm bari peroxit, titan peroxit va canxi peroxit. Luu y ring cac hop chét vo co

ndy c6 thé duoc str dung riéng lé hodc c6 thé két hop tir hai hay nhiéu loai. Céc
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kich thudc cua cac vi hat hop chit vo co khong bi gidi han cu thé va kich thudce
hat trung binh t6t hon 1a 1 nm hodc 16n hon va 300 nm hodc nho hon.

Co ché 1am bAt hoat virus bing hop chat ddng don tri khéng nhét thiét phai
10 rang tai thot diém nay. Tuy nhién, c6 vé nhu khi hop chat déng don tri tiép Xuc
véi lugng nude trong khong khi hodc trong cac giot nude, ion ddng don tri duoc
rira giai; ion déng don tri da ria giai tiép xtc voi virus dé giai phong electron; tai
thoi diém do, cac loai phan tng két qua khién cho virus bi hu hai dé lam bét hoat
virus.

Bt ké loai ctia bd di truyén va/hodc su c6 mat hodc Véng mét cua mang boc,
nhiéu virus duoc liét ké 1a cac virus c6 kha nang bi lam bat hoat bdi hop chat
khang vi khuan/khang virus theo phuong 4n nay. Céc vi du vé cac virus bao gém
rhinovirus, virus bai liét (poliovirus), virus gy bénh 16 mém long méng (foot-
and-mouth disease virus), virus gdy ra bénh tiéu chay clp & tré em (rotavirus),
virus viém da day-rudt (norovirus), virus duong rudt (enterovirus), virus gy bénh
viém gan A (hepatovirus), astrovirus, sapovirus, virus gy bénh viém gan E
(hepatitis E virus), virus cim A, B hodc C, virus 4 cim (parainfluenza virus), virus
gy bénh quai bi (mumps virus), virus gdy bénh soi (measles virus), virus gay
viém phé)i cho nguoi (human metapneumovirus), virus hgp bao duong ho hap (RS
virus), nipahvirus, hendravirus, virus gay bénh sot vang (yellow fever virus), virus
gdy bénh sdt xudt huyét (dengue virus), virus gdy bénh viém nﬁb Nhat Ban (Japan
encephalitis virus), virus gay bénh s6t Tay song Nin (West Nile virus), virus gy
bénh viém gan B hodc C, virus gdy viém ndo ngua mién dong va mién tay,
Onyong-nyong virus, virus gdy bénh soi Dic (rubella virus), virus gay bénh sOt
xuét huyét Lassa, virus gdy bénh st xuat huyét & Arghentina (Junin virus), virus

gdy bénh sét xudt huyét Bolivia (Machupo virus), Guanarito virus, Sabia virus,
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virus gay bénh s6t xuét huyét Crimean-Congo, sét rudi cat/sdt xuat huyét do virus
Hanta, virus Hanta, Sin Nombre virus, virus gdy bénh dai (rabies virus), Ebola
virus, Marburg virus, virus gay bénh dai do doi truyén, virus gy bénh bach cau
té bao lympo T & ngudi, virus gay suy giam mién dich & nguoi (HIV/AIDS), virus
gy nhiém trung dudng hd hép & nguoi (human coronavirus), virus gay bénh viém
duong ho hép cdp (SARS coronavirus), virus gdy bénh ban do nhiém trung
(human parvovirus), polyoma virus, virus HPV (human papilloma virus),
adenovirus, herpes virus, virus gdy bénh thiy dau (varicella-zoster virus), EB
virus, virus cu bao (cytomegalovirus), virus gdy bénh dau mua (smallpox virus),
virus giy bénh dau khi (monkeypox virus), virus gdy bénh dau bo (cowpox virus),
virus gdy bénh dau mun céc (molluscipoxvirus), parapox virus, va zika virus.
Ngodi ra, c4c té bao vi khuén c6 kha ning bi lam bat hoat béi hop chét khang
vi khuan/khéng virus theo phuong an nay khong bi gidi han cu thé va nhiéu vi
khuan c6 thé duoc liét ké bét ké cac dac tinh gram 4m hodc gram duong, ua khi
hoic ky khi va dic tinh tuong tu. Cac vi du bao gém truc khuan li (Escherichia
coli), tu ciu vang (Staphylococcus aureus), tu cAdu da (Staphylococcus
epidermidis), lién cu khudn (Streptococcus), phé céu khuan (Streptococcus
pneumoniae), Haemophilus truc khuan gram am (Haemophilus influenzae), truc
khuan ho ga (Haemophilus pertussis), truc khuan thuwong han (Salmonella
enteritidis), phé truc khuén Friedlander (Klebsiella pneumoniae), truc khuan mu
xanh (Pseudomonas aeruginosa), vi khuan phéy (Vibrio), Salmonella enterica, vi
khuén ta (Vibrio cholerae), ly truc khuan (Shigella dysenteriae), truc khuén than
(Bacillus anthracis), vi khuén lao (Mycobacterium tuberculosis), vi khuan gay
bénh ngd doc thit (Clostridium botulinum), vi khuén gdy bénh udn véan

(Clostridium tetani).
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Tiép theo, vi du ctia phuong phép san xuét hop chit khang vi khuan/khéng
virus theo phuong an nay s€ duoc md ta cu thé.

Péu tién, nhua, ma 1a thanh phéan chinh ctia hop chét khang vi khuan/khang
Wmmhmnﬁﬁéﬁ%ﬂhmu@yﬁmmdﬁhﬁmﬁoD&wﬁmwﬁﬂﬂ@m
6 thé s dung may tron, thiét bi khuéy déu, may nghién hat, may nghién bi, may
nghién ba truc, hoac thiét bi khac. Tuy thude vao muc dich, hop chét khang vi
khuan/khang virus theo phuong an nay c6 thé dugc tron mot cach tuy y voi chat
phu gia b6 sung (vi du, chat chbng chay, chét phu trg chéng chay, chat 6n dinh,
chéthépthutﬂacuctﬂn,chétdéolnﬁyx@dhoécchétbéianD,chéirnéu,chétdén,
va/hoac thanh phan khac.

IHéptheo,céc*vihathgp chétdénglné.duqcsﬂ’dungtheo‘phuongzhlnéy
duoc nghién thanh hat theo don vi nano bang cach str dung, vi du, may nghién khi
nén, may nghién bta, may nghién bi, méy nghién rung hodc may nghién hat. Quy
trinh nghién khong bi han ché dic biét va ca qué trinh khd va uét ¢6 the dugc sir
dung. Tai thot diém nay, hop chit vo co dé phu cac vi hat hop chat dong duoc
thénlvéo.SaukhihqpchétvéCXYduqcthénlVéo,cécvihathqpchétdéng\&ihqp
chét vo co tiép xtic véi nhau va bi nghién v&. Sau do, hop chét vo co véi kich
thu6e hat nho hon xuat hién. Pdng thoi, luc hut tinh dién 1am cho hop chat v6 co
dugc gin vao bé mit cia mdi vi hat hop chit dong. Sau dé, chat khang vi
khuan/khang virus thu dugc ma trong do cac vi hat hop chat dong duoc phu bang
hqpchétvéco.Chétkhéngvikhu&ﬂkhéngvhusnayvéhanhqpcﬁanhuavéhqp
chét hit nuée duoc tron 1an dé san xuat hop chét khéng vi khuan/khéng virus.

Quy trinh phu bé mat cta mdi vi hat hop chat dong béng hydroxit kim loai,
oxﬁkhnlom,hoécpenndtkhnlomlénlhqpchétvécocéthébaogénr\décphén
téncécvihathqpchétdéngh@ngdungcﬁd]nuécch&ahqpchétkhnloaihbatw1
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dé hép thu vé mat héa hoc hop chat kim loai trén bé mat ciia m6i vi hat hop chét
déng; hodc viéc phan tan cac vi hat hop chét d’éng trong dung moéi chtra hop chat
kim loai bi phéan tan dé 1am két taa hop chét kim loai trén bé mat cia mdi vi hat
hop chét dong.

Céc vi du vé quy trinh khac bao gdm quy trinh héa-co hoc. Quy trinh nay la
quy trinh nhing cac hat con vao cac hat me béng viéc ap lyc manh lén cac hat me
15i (theo phuong an nay la cac vi hat hop chét dong) va cac hat con (theo phuong
an nay la hop chit v6 co) bao phu cac hat me bang viéc str dung may nghién bi
lan, may nghién xoay tbc do cao, may nghién luc va cham dong toc do cao, may
nghién khudy tam trung, hoic thiét bi nung chay co hoc. Khi quy trinh nay duoc
st dung, tdt hon 1a céc vi hat hop chét déng, ma 12 cac hat me, nén duoc nghién
trude dén kich thude hat mong mudn theo quy trinh trén.

Céc vi du vé thiét bi cho phép san xuét cAc hat me va cac hat con bao gom:
loai lui xoay nhu siéu may tron tt KAWATA MFG. CO., LTD.; va loai may lac
nhu méy lic son tir ASADA IRON WORKS. CO., LTD., Hybridization System
(nhdn hiéu da ding ky) duoc san xuit bdi NARA MACHINERY CO., LTD.,
Mechanofusion (nhan hiéu di dang ky) tir Hosokawa Micron Group, hodc thiét bi
sdy dong trung binh. Tuy nhién, thiét bi cho phép san xuét cac hat me va céc hat
con khong bi gidi han cu thé boi cac thiét bi nay. Céc thiét bi nay ma cho phép ca
viéc nghién va viéc phu cac hat con ¢c6 thé duoc sir dung, bao g@)ln may nghién tu
dong hda, may nghién xoay toc do cao, may nghién luc va cham dong toe do cao,
hodc méay nghién bi lin. Trong truong hop nay, khong can thiét phai nghién trude
cac vi hat hop chét démg ma la cac hat me.

Tiép theo, 16p phu khang vi khuan/khang virus ma st dung hop chat khang
vi khudn/khéng virus theo phuong an nay s& dugc mo ta chi tiét.
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L 6p pht khang vi khuan/khang virus theo phuong 4n cuia sang ché bao gom
hop chit khang vi khuan/khang virus néu trén. Sau do, 16p phu khang vi
khudn/khéng virus theo phuong an nay dugc dac trung boi trong trang thai kho
va/hodc hoa rén (cu thé, trong trang thai mang phut), ty phan (sau day goi la ty
phén dién cuc Ryp) cua thanh phé“m dién cuc ysp dbi véi nang luong tu do bé mat
vs 14 2% hodc cao hon va 40% hoac thép hon.

Bay gio, ty phan dién cuc Ryp cua mang phu khi 16p phu khang vi
khudn/khang virus theo phuong 4n nay ¢ trong trang thai kho va/hoac hoa ran s&
duoc minh hoa.

Nang lugng tu do bé mat ys lién quan dén nang luong du thira ctia phén tir
(hoac nguyén tir) co trén bé mat chét rin hodc bé mit chét long khi duoc so sanh
v6i nang lugng cia phéan tu (hodc nguyén tu) co6 trong chét rin hodc chat long.
Nang luong tu do bé mit ys duoc xéac dinh bang Cong thurc (1) sau day; va ty phan
dién cuc Ryp dugc xac dinh bang Cong thirc (2) sau ddy. Trong Cong thirc (1) sau
day, ysp la thanh phan dién cuc trong ning luong tu do bé mat ys va ysd 1a thanh
phan khong cuc trong nang lugng tu do bé mat ys. Ngoai ra, ning luong tu do bé
mat ys, thanh phan khong cuc ysd, va thanh phan dién cuc ysp la cac gia tri khi
16p phu khang vi khuan/khang virus theo phuong an nay ¢ trong trang thai kho
va/hodc hoa ran.

[Bicu thiic 1]

= s+ sp (D)

AP 100 ()
.

4

Rop =

Khi nang lugng tu do bé mit ys duoc do, bé mat ctia mang pht ma la doi

tuong do, & trong trang thai kho va/hodc hoa ran duoc phu véi chét long do (nudc
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hoic diiodometan dugc sir dung) dé do goc tiép xtc (0) ctia mbi chét long do. Gia
tri thu duoc déi véi goe tiép xtic va Cong thirc (3) sau ddy dugc su dung dé tinh
thanh phan dién cuc ysp va thanh phan khong cuc ysd.

[Biéu thic 2]

. " 12 ( ss(d X ‘.de;) (;/5 ) X \’;L J)
(1+cos0) % U i P t
4 ysd + yLd ysp + yLp

-(3)

0: Goc tiép xic cla chét long do trén bé mit cllia mang pht trong trang thai kho
va/hoac hoa ran.

yL: D6 cang bé mit cua chat long do (nudc hodc diiodometan)

yLd: Thanh phan khong cuc ctia ning luong ty do bé mit cua chit long do (nude
hoac diiodometan)

yLp: Thanh phan dién cuc cia nang luong tu do bé mat cta chét long do (nuéde
hodc diiodometan)

ysd: Thanh phan khong cuc cda ning lugng tu do bé mat clia mang phu trong
trang thai kho va/hodc hoa ran.

ysp: Thanh phan dién cuc ctia nang luong tu do bé mit ciia mang phu trong trang
thai kho va/hodc hoa rin.

Lién quan dén hai chit 16ng do (nudc va diiodometan), do cang bé mat yL,
thanh phan khong cuc yLd, va thanh phan dién cuc yLp c6 thé duoc do trude. Khi
cac dang thuce tuong thich duge giai, ma trong do cac goc tiép xtic O cla hai chat
long do duge géan trong Cong thure (3) phia trén, thanh phan dién cuc ysp va thanh
phan khong cuc ysd ¢6 thé dwoc tinh. Khi thanh phan khong cuc ysd va thanh
phﬁn dién cuc ysp két qua dugc gan cho Cong thirc (1) phia trén, nang luong tu

do bé mat ys 6 thé duoc tinh. Sau do, ning luong tu do bé mat ys nay va thanh
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phén dién cuc ysp co thé duoc gan cho Cong thirc (2) phia trén dé tinh ty phan
dién cuc Ryp.

Nang lugng tu do bé mit ys ¢6 thé cén bang. Ngay ca trong trudng hop nay,
khi ty phan dién cuc Ryp ting, hiéu qua khang vi khuan/khang virus tré nén cao
hon. Ly do can ban khong nhét thiét phai rd rang tai thoi diém nay. Tuy nhién, c6
vé nhu khi ty phan dién cuc Ryp tang, cac té bao vi khudn va/hodc virus dugc gan
trén bé mat mang pht dé dang lan rong hon. Piéu nay lam cho chat khang vi
khudn/khang virus dé dang tiép xuc véi cic té bao vi khun va virus, nho do tang
cuong hiéu qua khang vi khuan/khang virus.

Ngoai ra, vat liéu ma duoc phi 16p phi khang vi khuan/khang virus theo
phuong an nay co thé co ty phan dién cuc bén trong cao Ryp. Ngay ca trong trudng
hop nay, hiéu qué khang vi khuén/khang virus khong tang lén trir khi hop chét hat
nuée duge bao gom. Ly do cin ban la khéng rd rang, nhung c6 vé nhu néu hop
chét hit nude khong duge bao gom, cac té bao vi khuén va virus khéng c6 kha
nang lan rdng trén bé mit mang pht va do d6 khong dé dang tiép xuc voi chit
khéng vi khuan/khang virus.

Ty phéan dién cuc Ryp cua mang phu trong trang thai kho va/hodc hoa rén
c6 thé duoc didu chinh boi ham lugng hop chét hit nuée duoc thém vao. Dé tang
hiéu qua khang vi khuén va hiéu qua khang virus, t6t hon 1a ty phan dién cuc Ryp
ctia mang phu 1a 2% hodc cao hon va 40% hodc thép hon. Tét hon nira la ty phén
dién cuc Ryp 1a 5% hodc cao hon va 30% hodc thép hon.

Khi ty phan dién cuc Ryp nhd hon 2%, hiéu qua khang vi khuan va hiéu qua
khang virus 12 khong du so voi truong hop ma ¢ do ty phéan dién cuc Ryp 1a 2%

hodic cao hon. Pé céi thién hiéu qua khang vi khuén va hi€u qua khang virus, tot
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hon 1 ty phan dién cuc Ryp la 5% hodc cao hon. Trong khi do, khi ty phan dién
cuc Ryp vuot qua 40%, hiéu qua khang khudn va hiéu qua khang virus khong
duoc ning cao so véi truong hop ma & do ty phén dién cuc Ryp la 40% hodc thap
hon. Béi céc ly do trén, t5t hon 14 ty phan dién cuc Ryp 1a 40% hodc thap hon.

Can luu vy ring trang thai kho cua I6p phi khang vi khuan/khang virus ¢
day c6 nghia 14 trang thai ma khi 16p pht khang vi khuan/khang virus duoc xtr ly
sdy kho va sau d6, lugng du thira 16p phu khang vi khuan/khang virus vé cin ban
trong trang thai ran. Ngoai ra, trang thai hoa ran cta lop phti khang vi khuan/khang
virus c6 nghia Ia trang thai ma khi 16p phu khang vi khuan/khang virus duoc
phu/dugc séy, v.v., dé tao thanh mang phu, bui, v.v., ¢6 thé duoc gén vao bé mat
ctia chung; va ngay ca trong truong hop nay, bui, v.v., khong bi gan vao mang
phu. Bui da gén, v.v., ¢6 thé bj loai bo d& dang bang gi6 thoi trong khong khi. Hon
nita, trang thai hoa ran cta 16p phu khang vi khuan/khéng virus & day chi ra trang
théi ctia it nhat bé mit ctia mang pht va khong nhét thiét c6 nghia la bén trong
cta mang pha dugc hoa rdn hoan toan.

Trong khi d6, ngudi str dung co6 thé tuy y lua chon nhua gbc cua 16p phu
khang vi khuan/khang virus theo phuong an nay néu nhua dé 1a khong tron lan
duogc voi hop chét hut nudce néu trén. Cac vi du cu thé duge sir dung bao gom cac
nhua nhiét déo, cac nhua nhiét ran, va cac nhua co thé hoa ran buc xa ma co thé
duoc hoa ran bang viéc chiéu xa véi chum tia dién tir va/hodc dnh sang tir ngoal,
v.v. Cac nhua nay co thé két hop hai hodc nhiéu loai.

Céc vi du cua cac nhua nhiét déo bao gém: nhua géc olefin chéng han nhu
polyetylen, polypropylen, polyetylen bi clo héa; nhua polystyren, nhua polyvinyl
axetat, nhua polyuretan, nhua polyeste; cac chit dong trung hop chira axit acrylic,

este axit acrylic, axit metacrylic, hodc este axit metacrylic lam mach chinh; nhua
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styren acrylic, nhua gbc flo; nhya gbc xenluloza chang han nhu nitroxenluloza va
etyl xenluloza; diu khé ching han nhu dau thiu diu, dau hat lanh, hodc dau tung;
va céc nhua tu nhién chrfmg han nhu nhua canh kién va nhua copan. Ngoai ra, cac
vi du cua céc nhua nhiét rin bao gém nhua phenol, nhya epoxy, nhua melamin,
nhua ure, nhya polyeste chua bdo hoa, nhua silicon acrylic, nhya alkyt, nhua
polyuretan, nhya acrylic nhiét rin, va nhua polyimit nhiét ran.

Hon nita, cac nhua co thé hoéa rén bic xa (vi du, chum tia dién t& hodc anh
sang tr ngoai) 1a cdc monome, oligomer, hodc polyme. Trén co s6 cua kha nang
tang mat do lién két ngang hau hoa rén, su tang cuong hiéu qua cua viéc cai thién
do cung bé mit, va su tdng cudng hiéu qua cta viéc cai thién do trong sudt, cac
vi du tét hon bao goém céc hop chét acrylat da chtic chang han nhu cac monome
acrylat da chu, cac oligomer da chuic, hodc cac polyme acrylate da chirc. Ngoai
ra, chat khoi mao quang polyme hoa c6 thé dugc thém vao tiy theo nhu cau. Cac
vi du cua chéit khoi mao quang polyme héa bao gdm anthraquinon, axetophenon,
isopropyl benzoin ete, isobutyl benzoin ete, etylanthraquinon, cacbazol, xanthon,
4-clorobenzophenon, o-benzoyl metylbenzoat, 2,4-dietylthioxanton, 2-
clorothioxanthon, 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-1, p-dimetylamin benzoic
axit isoamyl este, p-dimetylamin benzoic axit etyl este, 2,2-dimetoxy-2-
phenylaxetophenon, 1-hydroxycyclohexyl phenyl xeton, 2-hydroxy-2-metyl-1-
phenyl-propan-1-1, 1-hydroxycyclohexyl phenyl xeton, 2-benzyl-2-dimetylamin-
| (4-mocpholinphenyl)-butanon-1,  bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin
oxit, metylbenzyl focmat, florenon, benzophenon, benzaldehyt, floren,
triphenylamin, ~ xeton ~ Michler, ~ 3-metylaxetophenon,  2-metyl-1-1 [4-

(metylthio)phenyl]-2-mocpholin-propan-1-1, 2.,4,6-trimetylbenzoy]l
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diphenylphosphin oxit, va bis-(2,6-dimetylbenzoyl)2,4,4-trimetylpentylphosphin
oxit.

L6p phu khéang vi khuan/khang virus theo phuong 4n nay co6 thé duogc sir
dung dé phti 1én mdi thanh phén muc tiéu khac nhau dé dem lai dac tinh khang vi
khuan/khang virus.

Céc vi du cua thanh phén muc tiéu bao gém céc cAu trac soi, cdc mang, va
cac tAm. Céc vi du cta cdc cau tric soi ma c6 kha nang c6 mang phu bao gom vai
dét va vai khéng dét. Cac vi du Umg dung cu thé cta chiing bao gdm khau trang,
bo loc cho diéu hoa khéng khi, bd loc cho may loc khong khi, b6 loc cho may hut
bui, bd loc cho thiét bi théng gi6, bod loc cho xe ¢, bd loc diéu hoa khong khi,
quén 4o, quan 4o bao ho, giuong, ludi man chén ctra sb, va ludi nha kinh. Méi
cau tric soi c6 thé bao gdm vat liéu polyme (vi du, polyeste, polyetylen,
polypropylen, polyvinyl clorua, polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat,
polytetrametylen terephtalat, ni 16ng, acryl, polytetrafloroetylen, ruou polyvinyl,
soi Kevlar, axit polyacrylic, polymetyl metacrylat, to nhéan tao, to Cupra, to
Tencel, soi polynosic, axetat, triaxetat, vai bong, soi gai dau, soi len, to tam, tre)
va/hodc soi chira kim loai (vi du, nhom, sit, thép khong gi, déng thau, déng,
vonfam, titan).

Céc vi du cta cdc vat liéu cho cac mang bao gém cac vat liéu chira nhua
chiang han nhu polyeste, polyetylen, polypropylen, polyamit, polyvinyl clorua,
polyvinyliden florua, rugu polyvinyl, polyvinyl axetat, polyimit, polyamit imit,
polytetrafloroetylen, hoéc chit dong trung hop etylen tetraflorua-etylen.

Céc vi du clia cac tim bao gdm cac tam lam tir polyme (vi dy, tdm nhua

polycacbonat, tAm mang vinyl clorua, tAm nhua florin, tAm polyetylen, tdm nhua
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silicon, tAm ni long, tAm ABS, tim uretan) hodc cac tAm chira kim loai (vi du,
titan, nhom, thép khong gi, magie, dong thau).

Céc vi du iing dung cu thé clia cdc mang va/hodc tAm nay bao gbm cac gidy
dan tuong va cua s6, van bp tran nha, ghé ngdi trén xe cd, cura, rém clra s0, ghé,
ghé trang ky, vat liéu san, cac thiét bi ma trong do té bao vi khuan va/hoac virus
bi thu hat vao, vat liéu nod1 thit tau hoa/xe ¢d, vat liéu noi that cho céc toa nha
ch'fmg han nhu bénh vién, vat liéu ndong nghiép, hodc cura cubn. Cac mang va/hoic
tAm nay dugc 4p dung cho nhiéu linh vuc.

Hon nfita, 16p phu khéng vi khuan/khang virus theo phuong an nay cé thé
duoc ap dung truc tiép vao tam panen, vét liéu trang tri x4y dung, vt liéu noi that,
dung cu viét, lan can, day dai, dién thoai, dd choi, hodc vat phém duc chéng han
nhu tay ndm ctra dé tao thanh mang (mang phu). Cac vi du ctia vt pham duc bang
polyme bao gém cac vat phém dac duogc tao thanh b.%mg viéc su dung ABS,
polycacbonat, ni 16ng, polypropylen, polystyren, polyaxetal, hoac chat tuong tu.
Ngoai ra, cac vi du veé vat phém dtc kim loai bao gém cac vat phém dac duoc tao
thanh bang viéc sir dung nhom, kém, magie, dong thau, thép khong gi, titan, hodc
chét tuong tu. Bé mit cia vt phém duc kim loai ¢6 thé co mang kim loai mong,
16p phu, hodc 16p in, v.v., dugc lam san béng viéc ma dién hoac ma khong dién.

Tiép theo, vi du ctia phuong phap san xut 16p phit khang vi khuan/khéng
virus theo phuong an nay s€ duge mo ta cu thé.

Nhu phuong phép san xuét hop chat khang vi khuén/khang virus duge mo
t4 trén, hon hop thu duge bé“mg viéc tron nhua va hop chét hit nude va chat khang
vi khuan/khang virus da nghién (cac vi hat hop chat dong dugc phu bang chat

phan tan) dugc san xuat. Tiép d6, ching dugc trdn lan dé san xuat 16p phu khéang
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vi khudn/khang virus theo phuong an nay. Tuy thudc vao muc dich, 16p phu khang
vi khuan/khang virus c6 thé duoc tron mot cach tly y véi (cac) chét phu gia bo
sung (vi du, chét chng chay, chét phu trg chong chay, chét &n dinh, chat hap thu
tia cuc tim, chét déo héa, va/hoic chét bdi tron), chét mau, chét don, va/hoic thanh
phan khAc.

Céc chi tiét sau day ctia vat pham nhua khéang vi khuan/khang virus ma su
dung hop chét khang vi khuan/khang virus theo phuong an trén.

Vat pham nhua khang vi khudn/khang virus theo phuong 4n cia sang ché
bao gdm hop chét khang vi khuén/khang virus néu trén. Sau do, vat pham nhua
khang vi khuan/khang virus theo phuong én nay dugc dac trung bdi ty phén (sau
day duogc goi la ty phén dién cuc Ryp) ciia thanh phén dién cuc ysp voi ning lugng
tu do bé mat clia vat phém nhua 1a 2% hoéc cao hon va 40% hoac thép hon.

Ty phan dién cuc Ryp cla vat pham nhua khéng vi khuén/khéng virus theo
phuong an nay duoc xac dinh bang cac Cong thic (1) dén (3) ¢ trén nhu duoc mo
ta lién quan dén 16p pht khéng vi khuan/khéng virus néu trén. Pé thu duoc vat
phém nhua khang vi khuan/khang virus, dung mdi ¢6 thé duoc loai bo va duoc
sdy kho bang viéc nung néng va nung lai va/hodc chiéu xa bang anh sang hong
ngoai, anh sang tir ngoai, chum tia dién tu, tia v, hodc quy trinh tuong tu co6 thé
gay ra su hoa ran. Do dé, trong cac Cong thirc (1) va (2) ¢ trén, ning luong tu do
bé mit ys, thanh phan khong cuc ysd, va thanh phan dién cuc ysp la céc gia tri khi
vat pham nhua khang vi khuan/khang virus theo phuong &n nay trong trang thai
khé va/hodc hoa ran. Ngoai ra, trong Cong thuc (3) ¢ trén, bé mat cua vat phém

nhua khang vi khuan/khang virus dugc st dung thay thé bé mat ctia mang phu.
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Gibng nhu ty phan dién cuc Ryp ctia mang phu cua 16p pht khang vi
khuén/khéang virus, khi ty phan dién cuc Ryp nhé hon 2%, hiéu qua khang vi
khun/khéng virus 1a khong du khi so sanh véi truong hop ma & d6 ty phan dién
cuc Ryp 1a 2% hodc cao hon. Trong khi do, khi ty phan dién cuc Ryp vuot qua
40%, hiéu qua khang vi khuan/khang virus khong duoc nang cao nhiéu so véi
trrong hgp ma & do ty phan dién cuc Ryp 14 40% hodc thap hon. Vi c4c ly do trén,
t6t hon 1a ty phan dién cuc Ryp 1a 40% hodc thap hon. Ty phan dién cuc Ryp cua
vat phém nhua khang vi khuan/khang virus tot hon 1a 5% hodc cao hon va 30%
hodc thép hon va tot hon nita 13 10% hodc cao hon va 20% hodc thép hon. Dé cai
thién hiéu qua khang vi khuan/khang virus, ty phén dién cuc Ryp t6t hon 13 5%
hodc cao hon va tdt hon nita 1a 10% hodc cao hon.

Ham luong hop chat hit nude trong vt pham nhua khéang vi khuan/khang
virus theo phuong an nay khong bi gi6i han cu thé va c6 thé duoc thiét 1ap boi
ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat néu thich hop. Ham lugng t6t
hon 12 0,01% khéi luvong hodc cao hon va 50% khdi lugng hodc thap hon tuong
ung véi 100% khdi luong cua vat pham nhua khang vi khuan/khang virus. Khi
ham luong hop chét hit nuée nhé hon 0,01% khéi luong, ty phan dién cuc Ryp
ctia vat pham nhua khéng vi khuan/khang virus khong thé tang tuong xung khi so
sanh vai truong hop ma ¢ d6 ham luong hop chat hat nuée 1a 0,01% khoi luong
hodc cao hon. Ngoai ra, khi ham luong hop chdt hat nude vuot qua 50% khoi
lugng, do bén cua vat pham nhua khang vi khuan/khang virus thap hon so voi
truong hop ma ¢ d6 ham luong hop chét hit nuéce 1a 50% khéi lugng hodc thap
hon. Hon nfra, khi ham luong hop chét hut nude 1a 0,01% khoi luong hodc cao
hon va 50% khdi luong hodc thép hon va ham luong hop chat hat nudc nay lon

hon ham luong cta chat khang vi khuan/khang virus, do bén cua vat phdm nhya
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khang vi khuan/khang virus c6 thé bi giam. Vi vay, t6t hon 12 ham luong hop chat
hat nude thdp hon ham luong chét khang vi khuan/khang virus.

Nhua gbe cho vat pham nhua khang vi khuén/khang virus khong bi giéi han
cu thé mién 1a nhua nay khong tron 1an duoc véi hop chét hit nudc néu trén. Cac
vi du bao gdm: céc nhua nhiét déo nhu nhua polyeste, nhua polyetylen, nhua
polypropylen, nhua polystyren, nhua ABS, nhua AS, nhua EVA, nhya
polymetylpenten, nhua polyvinyl clorua, nhua polyvinyliden clorua, nhua metyl
polyacrylat, nhua polyvinyl axetat, nhwa polyamit, nhua polyimit, nhua
polycacbonat, nhua polyetylen terephtalat, nhya polytetrametylen terephtalat,
nhua polybutylen terephtalat, nhua polyaxetal, nhua polyacrylat, nhua polysulfon,
nhya ni 16ng, nhua acrylic, nhya polyvinyliden florua, nhua polyetylen
tetrafloroetylen, nhua polytetrafloroetylen, nhua ruou polyvinyl, soi Kevlar (nhan
hiéu da dang ky), va nhua polymetyl metacrylat; cadc nhua silicon; cac chét dan
hdi gbe styren nhu céc chét dan hi polystyren; cac chét dan hoi gbe olefin nhu
céc chét dan hoi polyetylen hodc cac chét dan hoi polypropylen; cac chat dan hoi
g polyuretan nhu céc chit dan hoi polyuretan; cac chét dan hoi déo nhiét nhu
cac chét dan hdi vinyl gbc clorua, cac chat dan hoi gbe polyeste, hodc cac chat
dan hoi gbe nylon; va to nhan tao, to Cupra (nhan hiéu da dang ky), to Tencel
(nhén hiéu di ding ky), polynosic, axetat, va triaxetat. Cac nhya nay co thé két
hop hai hodc nhiéu loai.

Lién quan dén hop chat hut nude trong hop chat khang vi khuan/khéng virus
khi duoc str dung cho vat pham nhua khang vi khuan/khang virus theo phuong 4n
nay, hop chét hit nude c6 thé duoce st dung. Trong trudng hop nay, su tao bot ¢o

thé xay ra, v.v. Vi vay, t6t hon 1a st dung hop chat hut nude ran.
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Ngoai ra, vat pham nhuya khang vi khuin/khéang virus theo phuong 4n nay
c6 thé chtra hop chat khéng vi khuan/khang virus néu trén. Mién la muc dich cua
séngchéléﬁngdungnéycéthédatduqq(C&ﬂthwﬂlph&lbésungcéthédugc
bao gdm va hinh dang cta tmg dung cling khong bi gidi han.

Vi du, vat pham nhua khang vi khuan/khang virus theo phuong an nay co
thélésénphénldﬁcvécéthécélﬁnhd@ngnhuténLrnéng,yﬁ,véhluéi(u&;uuc
luéi), t6 ong, vai khong dét, hodc hinh dang tuong tu. Khi vét phém nhua khang
vi khuan/khéang virus nay la dang soi, soi nano (soi c6 duong kinh so1 trung binh
5nn1hoéckh1h0nvéduéiIHHOCéthéduqcchophép.Cénluquéngdudnngnh
soi trung binh lién quan dén trung binh sb cua cac duong kinh s¢i cla nhiéu soi
nano. Puong kinh sg¢i cua so1 nano c6 thé duoc do,sﬁrdungliﬁﬂltﬁén.vL béng
v@ckﬁmimﬂﬁﬂxﬁmsqhmno(hnhénhﬁusohwnodum:mmnsakﬁngkmh
hién vi dién tir, v.v. va mot s6 soi nano duoc chon ngﬁu nhién trong hinh anh quan
sét thu duoc. Sau dé, phan mém xUr ly hinh anh duoc sur dung dé do duong kinh
soi cia moi soi nano va trung binh s6 cua cac duong kinh soi tuong Ung cd thé
duoc tinh.

fﬁéptheo,Viduphuongphépsénxuétvétphénlnhuakhéngvikhu&ykhéng
virus theo phuong an nay dugc mo ta cu thé.

Vién ép theo mé thu nhét (hdn hop thi nhét), ma 1a vién ép nhya chua chat
khang vi khuan/khéng virus, dugc san xuét va vién ép mé thir hai (hon hop thur
hai), ma thu dugc béng viéc tron hop chét hit nude va vién ép nhua géc tai ty 1€
trong lugng dinh trudce, duogc san xuét. Tiép theo, vién ép mé thu nhét va vién ép
mé thr hai duoc nung chdy va nhao tron. Sau do, vat liéu da nhao tron nay dugc
1aothénhfﬂnhdangdhﬂlnudcdéthuduqcvétphénlnhuakhéngvikhu&ﬂkhéng
virus theo phuong an nay. Vién ép mé thur nhét va vién ép mé tha hai duogc san
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xuét riéng biét va sau d6 dugc nung chdy va nhao tron. Diéu nay lam cho né cé
thé tranh su tiép xtc gifta céc chét khang vi khuéan/khéng virus va hop chat hut
nudc trong vat phdm nhua khang vi khuan/khang virus.

Vi du, vién ép mé thtr nhét dugc san xuat nhu sau. PAu tién, cac vi hat hop
chét déng da nghién va chét phén tan dugc tron 14n. Sau khi bé mat ctia moi vi hat
hop chét dong dugc pht bang chat phan tan dé tao ra chit khang vi khuan/khéng
virus, chét khang vi khuan/khang virus ndy va vién ép nhua duoc tron 1an. Sau do,
mdy dun nhao tron dugc st dung dé phan tan chét khang vi khudn/khang virus
trong vién ép nhua. Ngoai ra, cac vi hat hop chét dong da nghién va chét phan tén
dugc tron véi vién €p nhua. Tiép theo, may dun nhao trén duoc su dung va chat
phan tan bi thu hut bao quanh céc vi hat hop chét ddng trong sudt qua trinh nhao
tron. Két qua 1a cac vi hat hop chét dong duoc phi bang chét phén tan dé san xuat
chit khang vi khuén/khéng virus. Chét khang vi khuan/khang virus nay cting duoc
phan tan trong vién ép nhua. Sau khi vat li¢u da nhao tron duoc lam ngudi, may
ép vién duoc st dung dé c&t min nhyua chia chat khang vi khuan/khang virus.
Theo céach nay, vién ép mé thu nhit chira chat khang vi khuan/khang virus da thu
duoc. Can luu y rang ty 18 (ndng do) cua chat khéng vi khuén/khang virus tai thoi
diém san xudt vién ép mé thtt nhat c6 thé dugc thiét 1ap boi ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat, néu thich hop.

Vi du, vién ép mé thtr hai duogc san xuit nhu sau. Dau tién, hop chat hut
nudce va vién ép nhya dugc tron 1an theo ty 1& trong luong dinh trudce dé thu duoc
hon hop. O day, vat liéu tuong tu nhu vién ép nhua duge su dung trong subt qua
trinh sén xuét cac vién ép mé thu nhat duoc st dung lam vién ép nhua. Hon hop

thu duoc dugc nung chy va nhao tron dé tao ra vién ép mé thur hai.
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May duc dugc str dung dé dtc vat liéu da thu duoc béng viéc nung chay va
nhao trén cac vién ép mé th nhét va thir hai. Sau d6, c6 thé thu duoc vat phém
nhua khang vi khuan/khéng virus ma trong dé chét khang vi khuan/khang virus
Véhqpchéthﬁtnuécduocphéntﬁluongnhuagéo

Ngoai ra, khi dugc &hlxuétlénlsén,phénldﬁc,vétphénlnhua,khéng Vi
khuan/khang virus theo phuong an nay c6 thé duoc dic béi quy trinh chang han
nhudﬁcphunhoécdﬁcthéi

Céan luu y ring cac vi du cla vat pham nhua khang vi khuén/khang virus
theo phuong an nay bao gbm, ngoai san pham dtc, dang tdm, dang mang, dang
SQLd@ngvéhdanghﬂﬁ(céjuﬁcluéﬂ,dangtéong,hoécdangvéikhéngdén\hv.
V&ph&nﬂmaﬁﬁmydﬂm&ﬂ&&gvﬁwcéﬁédwxsﬁnw&énm&ummﬂw
du, hinh dang, kich thugc) phu hop véi viée stir dung chung. Khi vat pham nhua
khéng vi khuan/khang virus duge san xuét nhu tAm hodc mang, quy trinh T-die,
quy trinh thdi phong, hodc quy trinh twong tu, co thé duogc st dung cho su tao
hinh. Ngoai ra, khi vat phdm nhua khéng vi khun/khang virus dugc san xuat nhu
soi, cong nghé ngudi nhanh, v.v., co thé duoc str dung cho su tao hinh. Hon nira,
khivétphénlnhuakhéngvikhu&ﬂkhéngvhusduqcs&lxuétnhuxéjkhéngdéu
né c6 thé duoc san xuat boi quy trinh san xuét hién tai nhu quy trinh quay-lién
két.

b@pﬁr&x@ﬂjﬁmrmuamwngviHnﬁnkhﬁg\musﬂmopmxmgénnm/
c6 thé chira, nhu (céc) chét phu gia, vi du, chét déo hda, chat 1am kho, chét hoa
rén,chétchéngta01néng,chéilénldéu1néu,chétuu)d@ng,chétchénglnin,chét
hépﬂm;ﬁacucthn,chéthépthutknﬂﬁéachétbéiuon,chéthoathéabérnénchét
lam day, chat diéu chinh do nhét, chét 6n dinh va/hodc chét diéu chinh do kho.
Cac chat phu gia nay c6 thé duoc str dung riéng 1é hodc co thé duoc st dung két
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hop hai hodc nhiéu loai. Hon nita, hop chét khang virus, hop chat khang vi khuén,
hop chat chéng ndm, hop chat chéng di tng, chat xtc tac, vat liéu khir phan xa
khac, va/hodc vat liéu c6 ddc tinh chén nhiét c6 thé duoc thém vao va dugc su
dung.

Vat pham nhuya khang vi khuan/khang virus theo phuong an nay duoc ung
dung cho: cac s¢i; cdc vat liéu néng nghiép nhu mang boc nha, mang boc nha
ham; céc vat phém dtic nhu céc khay dung trong cac nha may san Xuét; cac tim
panen; vat liéu trang tri xay dung; vat liéu noi thét; dung cu viét; lan can; day dai;
dién thoai; dd choi; tay ndm ctra; vin phong pham nhu bia ho so hoac bang dinh
danh diu; cac tAm; vat lidu co lai khi duge dun nong; vat liéu trang tri xay dung
(vi du, ghé, ghé trang ky, vat liéu tudng bén ngoai, khung ctra, cura, rém cua 50,
céc tAm van ép trin nha, cac tAm 5p san, cua sé); vat liéu noi that (vi dy, giéy dan
tudng, tham, gach nhua); vat liéu ndi that cho tau hoa hoic xe co; quﬁn 40; do lot;
tat; gang tay; bao dé giay; dd di chan nhu giay; vat liéu givong (vi dy, bo dd ngu,
tham, ga trai giuong, géi, vO géi, chan, chan mong, dém, vo dém); ml ludi trai;
khan tay; khan tam; tham san; rém ctra; bo loc cho may loc khong khi, diéu hoa
khong khi, thiét bi thong gi6, may huat bui, quat, hodc vat phém tuong tu; cac vat
pham tiép xtic voi mat nuGe (vi du, ludi danh ca nhu ludi bao quan hodc ludi co
dinh c4; bo loc cho viée xtr ly nudc; bo loc cho nude uéng; bo loc cho xu ly nudce
dan tau; vat lidu 16t trong dng; cac VAt pham hinh 16p mang dugc géan kém vao cac
bé mat clia cac cAu tric bo bién ma st dung chat lién két hoac chat két dinh; cac
vat phém lien két véi cac bé mit cia tau nhu tau danh céa hodc tau chd nhién liéu,
nhu c4c thm; céc vt pham hinh tdm trén tuong bén trong clia cong lay nude cia
nha may dién; cac b loc trudce cho cac céng 1éy nudc; cac mat bén trong cua cac

cong lay nude; cac tam 1am mat; cac ong thoat nudc; cac ong cap nudc); hodc cac
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%nph&nc&udws@(ﬁduﬂnmjdﬁngdmidmgjuéﬁd)Dod@vaﬁménnhmi
khang vi khuén/khang vi khuén theo phurong 4n nay 1a vat pham hitu ich ma c6
thécungcépsurdadangcﬁacéosénph&ntétﬂonglﬂﬁéulﬁﬂlvuckhécnhau

Vi du cua phuong phap san xuAt soi lam vat phadm nhua khang vi
khuén/khang vi khuin s& duge md ta cu thé.

\HénépInéﬂninhﬁnna1&\&&1épnhuachﬁachétkhéngvikhu&ﬂkhéngvi
khuan duoc san xudt va vién ép mé thir hai ma thu duoc bang viéc tron hop chét
ht nude va vién ép nhua theo ty 1€ trong luong dinh trude duge san Xuat. Tiép
theo, vién ép mé thu nhét va vién ép mé thtr hai duoc tron 14n, nung chay va nhao
tron dé tao ra vat liéu kéo soi thd. Sau do, vat liéu kéo soi tho thu duoc co thé dua
qua budc kéo soi nong chay dé thu duoc soi theo phuong 4an nay. Quy trinh kéo
soi nong chay khong bi gidi han béi quy trinh cu thé va quy trinh da biét co the
duoc st dung. Nhiét do kéo soi co thé duoc lua chon mot cach tuy y tir bién do
nhiét do phtt hop véi vét lidu soi néu bién do nay dugce thiét 14p sao cho su chay
raﬁréngdhﬁﬂﬁnhcéthéXéyraUDngkhid@nhétcﬁanhuath&gphuth,khéng
¢6 su hu hong nhya ciing nhu sy phan ly bang nhiét xay ra, budc kéo soi khong
duoc on dinh 1o rét, va soi c6 do bén cao ¢6 thé thu dugc béng cach quy trinh kéo
gidn sau do.

Trong budc kéo sgi nong chay, vat liéu kéo s¢i tho di ra tu dng dinh hinh;
vt liéu kéo soi thd cd xo di ra dugce lam nguoi va dugc dong ran dé tao ra soi. Cu
thé,véthéukéosqiﬂﬁidiniduoc1én1ngu©idénrﬁﬁétdédbngrénhoécth&ohon
va duoc dong ran trong moi truong nhu khong khi, nude, hodc glyxerol. Trong
Uuénghgplmn1nétb§ngnuéc;&ongkhiduoclénlnéngdénkhoéngéoﬂjvésau
démwcbmng@ﬂﬁn&mgwﬂm&gdumménwﬂh&d@mphmvaﬁénmk
va sau d6 6 thé di qua bé nude. Vi vay, su 6n dinh trong sudt quy trinh lam ngudi
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14 tot. Trong truong hop lam ngudi bang khong khi, nhiét dd khong khi va toe do
gi6 co thé duogc thiét lap tuy y. Tuy nhién, dé ngan chan su dinh hudng phan tu,
didu duoc mong mudn 1a toe do gi6 phai thap va nhiét do khong qua thap. Néu
muc do dinh hudng phan tir tai thoi diém lam ngudi cao, soi khong dé bi kéo gian
khi buéc nung néng/bude kéo gidn duoc thuc hién nhu bude tiép theo. Do do,
hiéu qua khang vi khuan/khang virus khé c6 thé dat dugc.

Sau do, soi da dong ran duogc quén lai. Téc do quén c6 thé duoc thiét lap
thanh ty 1& nhat dinh. Tuy nhién, vé vAn d& nay, khi toc do quén thap hon so v&i
tdc do roi tu do cua sgi chua kéo néng chay, soi chua kéo dong dang khong nhat
thiét phai thu duge, din dén giam do gian. Cén luu y rang khi budc nung chay/kéo
gidn duoc thuc hién nhu bude tiép theo, soi da dong rin khong nhét thiét phai
dugc quan lai va c6 thé phai duoc nung chéy/kéoh gian.

Tiép theo, budc gia nhiét/kéo gidn duge mé ta. Budce gia nhiét/kéo gian la
budc clia viée gia nhiét va kéo gidn s¢i (soi bén chua dugc kéo gian) ma da duoc
cudn & budce kéo. Budce gia nhiét/kéo gian co thé bao gdm nhiéu budc kéo gian.
Khi gia nhiét/kéo gian bao gbm nhiéu bude kéo gidn, hé s6 gidn trong bude kéo
gifn tuong Ung duoc nhan lén dé cho tong hé sé gian. Luu y rang khi budc gia
nhiét/kéo gidin bao gom bude kéo gian don, hé s6 gidn dai trong budc kéo gian
don nay 1a tong hé s6 gidn dai.

Soi theo phuong 4n ndy c6 thé duge nung nong va kéo gidn dé the hién dac
tfnh khang vi khuin/khéng virus tét hon va do d6 c6 thé lam bét hoat vi khuan
va/hodc virus bam trén beé mat soi mot cach hiéu qua, v.v. Khi soi nay la s¢i don,
cu thé, viée nung nong va kéo gién co thé 1am tang hiéu qua khang vi khuan/khang
virus. Co ché ctia viée tang hiéu qua khang vi khuan/khang virus mot cach ro rét
bang viéc nung néng va kéo gidn khong nhét thiét phai rd rang tai thoi diém nay.

-30-



41667

Tuy nhién, 1y do can ban sau day co thé duoc xem xét. Phan 16p bé mat clia soi &
trang thai néng chay trong sudt bude kéo soi duoc lam ngudi truc tiép va duoc
dong ran ngay khi viéc 1am ngudi bit dau. Sau do, chat khang vi khuan/khang
virus, ma hién hiru & phan bén trong (phan 16p bén trong) cia s¢i tuong mg vai
phan 16p bé mit, dugc ciu tric sao cho chét nay khong dé dang tiép xtc v6i luong
nudc bén ngoai sgi. Nguoc lai, phan 16p bén trong dugc 1am ngudi thong qua phan
16p bé mit va duoc dong ran. Theo d6, toc d6 lam ngudi cua phén 16p bén trong
thdp hon toc d 1am ngudi ctia phan 16p bé mit. Pidu nay dan dén ciu tric soi cla
phan 16p bé mit khéc véi cau tric soi cla phan 16p bén trong. Khi viéc nung néng
va kéo gian dugc thuc hién dudi trang thai nhu vay, viéc kéo gidn duoc tién hanh
duéi diéu kién nung néng tai diém chuyén hoa thiy tinh hodc cao hon. Diéu nay
dan dén cAu truc soi ctia phan 16p bé mat voi cau trac soi ma trong do chét khang
vi khuan/khang virus va lugng nudc bén ngoai soi dé dang tiép xtc. Hon hét, viec
nung nong va kéo gian lam cho cAu tric soi ctia phan 16p bé mit gin voi cAu tric
soi ctia phan 16p bén trong. Diéu nay duong nhu tao ra mot s6 anh hudng dén su
tich dién bé mat va/hodc DNA cla vi khuan va/hodc virus, nho dé lam bat hoat
chung.

Quy trinh kéo gidn khong bi gi6i han cu thé va quy trinh kéo gian da biet
dén chang han nhu kéo dai cudn néng, kéo dai tdm néng, kéo gidn hinh 6ng, kéo
gian thdi, hodc kéo gidn bang laze c6 thé duoc 4p dung mot cach tuy y. Khi kéo
dai cudn néng duge st dung cho viée nung nong va kéo gian, tdc do quay clia cac
cudn noéng, ma dugc két hop trong nhiéu giai doan, b1 thay ddi. Theo do, soi chua
kéo gidn co thé dugc kéo gian & hé s cao.

Hé sb kéo gidn c6 thé duoc lua chon mot cach tly y phu thudc vao do min

cua vat liéu duoc kéo gidn, va téng hé sb kéo gidn thuong duoc thiét 1ap thanh 3
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hoéccaolunlvé7Im@cth%ghonvététhanléélhoéccao}unlvé6}m@cth§phon.
Khi hé s6 kéo gian 1a 3 hodc cao hon va 7 hoéc thép hon, phan tir dugc dinh hudng
nhiéu hon dé tao ra soi bén hon. Khi hé s6 kéo gifin nhé hon 3, hiéu qua khéng vi
khuén/khéang virus thap hon so véi truong hop hé s6 kéo gidn 1a 3 hodc cao hon
va do bén soi thu dugc bi giam Xuéng. Ngoai ra, khi hé sb kéo gidn vuot qua 7,
do cing kéo gian tré nén cuc ky cao. Diéu nay c6 thé thuong xuyén gay ra su X04n
soi, dan dén giam ning sudt soi.

Khoéng phai 1a soi trong vat pham nhua khéng vi khuan/khang virus theo
phuong an nay co thé c6 clu trac 16i-v4. Trong trurong hop nay, 101, vi du, ¢o6 thé
duoc tao thanh béng viée st dung nhua thong thuong (nhua khong chua chét
khang vi khudn/khéng virus) va vo c6 thé duoc tao thanh bang viéc str dung nhua
chira chat khang vi khuan/khang virus va/hodc hop chét hut nude. Diéu nay khong
nhitng c6 thé cai thién do bén soi, ma con cung cép 1oi thé dé luong chét khang vi
khuén/khéang virus c6 thé giam. Nhuya cho 161 va nhyua cho vo ¢6 thé 1a cac nhua
gibng nhau hoic khéc nhau.

Hinh dang cua mat cat vudng goc v6i hudng doc cua soi trong céu trac 15i-
v6 khong bi gi6i han dic biét, va hinh dang mt cdt t6t hon 1a hinh tron va 16i va
vO boc ¢o6 hinh dang t5t hon 14 hinh tron déng tam. Ty 1€ dién tich cua 101 so voi
dién tich cua vo trong mat cit ngang vuong gbéc voi hudng doc clia soi khong bi
161 han déc biét va co thé duoc thiét lap boi nguoi st dung, néu phu hop.

N@oﬁr&sqﬂmmgv&ph&nMumkmhgvﬂdm&vmmngWﬂmﬂwopmmmg
4n nay 6 thé chra, nhw chat phu gia, vi dy, chit déo hoa, chat hat am, chat hoa
rén,chétchéng1ru01,chétchéng déng,chétchéng Chéy,chétchéng ném, chat
hépthutkicucthn,chéthépthutkuﬂﬁé@chétbéiuon,chéthoatﬁnhkérnégchét
co dac, chét‘diéu chinh do nhét, chat 6n dinh va/hodc chat diéu chinh sdy. Cac
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chét phu gia nay co thé duoc st dung don 1€ hodc cé thé duoc sir dung két hop tu
hai loai tr¢ 1én. Hon nita, hop chét khang virus, hop chat khang vi khun, hop chét
chéng ndm, hop chét chéng di tng, chét xtc tac, vét lidu chéng phan xa va/hosic
vat liéu khac co6 dac tinh chén nhiét c6 thé duoc thém vao va stir dung.

Soi trong vat pham nhua khang vi khuan/khang virus theo phuong an nay
c6 thé duoc str dung cho vai dét, vai dét kim, vai khong dét, cac vat liéu gidy nhu
gidy hdn hop, v.v. Sau do, s¢i nay co thé duoc str dung cho céc vat pham khéc
nhau bao gém: cac vt pham hinh tam (vi du, quz‘?m 4o, givong, vat liéu cho giuong,
mat na, khan tay, khan tam, tham, rém cura, vat liéu tuong bén ngoai, vat liéu trang
tri xay dung, vat liéu ndi thit); bo loc cho méy loc khdng khi, diéu hoa khong khi,
thiét bi théng gid, may huat bui, quat, diéu hoa khong khi, hodc xe ¢d; ludi danh
c4 nhu ludi bao quan hodc ludi c¢d dinh c4; bo loc x1r Iy nude; bd loc nuéde uéng;
bo loc xur ly nudc dan tau; quﬁn 40 bao ho; ludi bao vé; man chéng con trung;
hodc luéi nha kinh. Do d6, s¢i theo phuong 4n nay la vat liéu hitu ich ma co theé
duoc cung cip cho nhiéu vat pham tdt trong cac linh vuc khac nhau.

Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta cu thé bang viéc dé cap dén cac vi du. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han bdi céc vi du nay.

Vidul dén 3

DAu tién, 40 g bot dong (I) iodua c6 s&n trén thi truong (duoc san xuét boi
Wako Pure Chemical Corporation), ma la cac vi hat hop chét dong don tri, va 60
g cac hat ziricon oxit (duoc san xuit boi NIHON DENKO, Inc.), ma la céc vi hat
hop chat vo co, duoc phan tan trude trong 900 g metanol. Tiép theo, hon hop nay

dugc nghién va dugc phéan tin bang may nghién hat dé san xut chat pha tron
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lodng cua cac hat ddng iodua duogc phu bang ziricon oxit ma c6 kich thude hat
trung binh 1a 140 nm. Can luu y rang kich thuéc hat trung binh ¢ day dé cap dén
kich thude hat trung binh khéi lugng.

Tiép d6, polyvinylpyrrolidon (PVP) va nhya géc olefin duoc cung cip va
duoc tron trong dung moi toluen. Sau khi hén hop nay duge phén tan bing viéc
st dung may nghién bi, cac hat ddng iodua duge mé ta & trén ma duoc phu bang
ziricon oxit dd dugc thém vao va dugc phén tan thém dé tao ra 16p phu khang vi
khudn/khang virus. Trong cdc Vi du 1 dén 3, phan tram khéi luong ctia moi
nguyén liéu tho co trong 16p phi khang vi khuan/khang virus dugc chi dinh trong
Bang 1 sau day.

Mbi 16p pht khang vi khuan/khang virus thu duogc dugc ap trén tAm
polypropylen (voi do day 200 um) bang viéc sir dung thudce kéo mang son (#20)
va sau d6 dugc siy kho dé thu duoc tAm ma duoc son véi 16p pht khang vi
khuan/khang virus. Tai thoi diém d6, d§ day cua mang phu la 2 um.

Vidu4

Tam duoc son véi 16p phu khang vi khudn/khang virus da thu duoc dudi cac
diéu kién tuong tu nhu & Vi du 1 ngoai trir polyetylen glycol (PEG) dugc sur dung
thay cho polyvinylpyrolidon. Phan tram khdi lwong ciia mdi vat liéu thd ma co
trong 16p phu khang vi khuan/khang virus da duoc chi dinh ¢ Bang 1 dudi day.

Vidu5

Tam dugc son véi 16p pht khang vi khuan/khang virus da thu duoc dudi cac
diéu kién tuong tu nhu ¢ Vi du 1 ngoai trir nhua géc uretan da duoc sur dung thay
cho nhua gde olefin. Phan trim khéi luong ctia mdi vét liéu thd ma co trong 16p

phu khang vi khuén/khang virus di dugc chi dinh 6 Bang 1 dudi day.
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Vidu6

TAm duoc son véi 16p pht khang vi khuan/khang virus da thu dugc dudi cac
didu kién twong tu nhu & Vi du 5 ngoai trir polyetylen glycol da dugc su dung
thay cho polyvinylpyrrolidon. Phan trim khéi luong ctia mdi vat lidu tho ma cé
trong 16p pht khang vi khuan/khéang virus da dugc chi dinh ¢ Bang 1 dudi day.

Vidu?7

TAm dugc son véi 16p pht khang vi khuan/khéang virus da duge thu dudi cac
diéu kién tuong tu nhu & Vi du 1 ngoai trir nhua géc acryl d& dugc sir dung thay
cho nhua géc olefin. Phin tram khdi luong cua mdi vat liéu thé ma c6 trong 16p
pht khang vi khuan/khéng virus da duge chi dinh 6 Bang 1 duéi day.

Vidu8

Dau tién, 40 g bot ddng (I) oxit hién c6 san trén thi truong (dugc san Xuat
b&i Wako Pure Chemical Corporation), ma la cac vi hat hop chét dong don tri, va
60 g cac hat ziricon oxit (duoc san xuat béi NIHON DENKO, Inc.), ma la cac vi
hat hop chit vo co, dugc phan tan trude trong 900 g metanol. Tiép theo, hon hop
nay dugc nghién va duoc phan tén bang may nghién hat dé san xuét chét pha tron
lodng cua céc hat dong (I) oxit duge pht bang ziricon oxit ma c6 kich thudc hat
trung binh la 140nm. Cén luu y rang kich thudc hat trung binh ¢ déay dé cap dén
kich thudc hat trung binh khéi luong.

Tiép do, polyvinylpyrrolidon (PVP) va nhua gdc olefin dugce cung cap va
duoc tron trong dung moi toluen. Sau khi hdn hop nay dugc phan tan bé“mg viéc
sir dung may nghién bi, cc hat dong (I) oxit dwoc md ta & trén ma duoc phu béng

ziricon oxit duoc thém vao va duoc phan tan thém dé san xuat 16p phu khang vi
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khuAn/khéng virus. Phan tram khéi luong ctia mdi vat liéu thd cé trong 16p phu
khang vi khudn/khéng virus da dugc chi dinh trong Bang 1 sau day.

Lop pht khang vi khuan/khang virus thu dugc dugc &p trén tAm
polypropylen (v6i do day 200 um) bang viéc sir dung thude kéo mang son (#20)
va sau d6 duoc sdy kho dé thu duoc tAm duoc son véi 16p phu khang vi
khuan/khéng virus. Tai thoi diém d6, do day ctia mang phu 1a 2 pm.

Vidu9

TAm dugc son véi 16p pht khang vi khuan/khang virus da thu dugc dudi cac
diéu kién tuong tu nhu & Vi du 8 ngoai trir nhua géc uretan d3 duoc st dung thay
cho nhua géc olefin. Phan trim khéi luong cua moi vat liéu thd c6 trong 16p phu
khang vi khuan/khang virus da dugc chi dinh ¢ Bang 1 duéi day.

Vidu 10

Tam duoc son véi 16p phu khang vi khuan/khang virus da thu dugc dudi cac
diéu kién tuong tu nhu & Vi du 8 ngoai trir nhyra gbc acryl dugc st dung thay cho
nhua gbc olefin. Phan tram khdi luong ctia mai vat lidu thd o trong 16p pht khang
vi khuan/khéang virus da duoc chi dinh ¢ Bang 1 dudi day.

Vi du so sanh 1

Chi nhua géc olefin 1a vat liéu, duoc tron trong dung mdi toluen, va duoc
phén tan v4i may nghién bi dé san xuat 16p phu. Phan tram khéi luong ctia nhua
gbe olefin 1a 100% khéi luong nhu duge chi dinh ¢ Bang 2 dudi day.

L6p phu thu duge duge ap trén tAm polypropylen (v6i do day 200 um) bang
viéc st dung thudc kéo mang son (#20) va sau do duge sdy kho dé thu dugc tam
duoc son vai 16p phu. Tai thoi diém d6, do day cta 16p mang phu 1a 2 pm.

Vi du so sanh 2
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TAm duoc son véi 16p phu di thu duge dudi cac diéu kién tuong tu nhu & Vi
du 1 ngoai trir viéc trén va phan tan dd dugc thuc hién trong khi cac hat dong
iodua duoc phu bang ziricon oxit khong duoc bao gdm. Phan tram khéi lugng ctia
mdi vat liéu thd ma c6 trong 16p phu nay da duoc chi dinh & Bang 2 dudi day.

Vi du so séanh 3

TAm duogc son véi 1ép ph da thu duoc dudi cac diéu kién tuong tu nhu ¢ Vi
du 1 ngoai trr viéc trdn va phan tan dd duoc thuc hién trong khi
polyvinylpyrrolidon khéng duoc bao gbm. Phan trim khdi luong ctia moi vat lidu
thd ma co trong 16p phu nay da dugc chi dinh ¢ Bang 2 dudi day.

Vi du so sanh 4

TAm duoc son véi 16p pht da thu duoc dudi cac diéu kién tuong tu nhu & Vi
du 5 ngoai trir viéc tron va phén tan da dugc thuc hién trong khi cac hat d‘éng
iodua duoc phu bing ziricon oxit khong duoc bao gbm. Phén tram khéi luong cta
mdi vat liéu tho cé trong 16p phu nay da dugce chi dinh ¢ Bang 2 dudi day.

Vi du so sanh 5

Tam duoc son véi 16p phu di thu duoc dudi cac diéu kién tuong tu nhu ¢ Vi
du 5 ngoai trr viéc tron va phén tdan dd duoc thuyc hién trong khi
polyvinylpyrrolidon khong duoc bao gOm. Phan trdm khéi lugng ctia méi vt liéu
thd co trong 16p phu nay da duoc chi dinh ¢ Bang 2 dudi day.

Vi du so sanh 6

TAm duoc son véi 16p phu di thu duge dudi cac diéu kién tuong tu nhu ¢ Vi
du 10 ngoai trr viéc tron va phén tan da dugc thuc hién trong khi dong (1) oxit
dugc phi bang ziricon oxit khéng duoc bao gdm. Phan trim khdi lugng ctia moi

vat liéu tho c6 trong 16p phu nay da duoc chi dinh ¢ Bang 2 dudi day.
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TAm duoc son véi 16p phii da thu dugc dudi cac diéu kién tuong tu nhu 6 Vi

du 10 ngoai trir viéc tron va phan tan da duoc thuc hién trong khi polyetylen glycol

khong dugc bao gbm. Phan tram khdi luong ctia méi vat lidu tho co trong 16p phu

nay da duoc chi dinh ¢ Bang 2 duéi day.

O day, Bang 1 va 2 du¢i day liét ké cac thanh phén tuong Gng cta céac 1op

pht khéng vi khuan/khéng virus theo céc vi du tr 1 dén 10 va cac vi du so sanh

tir 1 dén 7 da duoc mo ta.

Bang 1
Nhua Hop ch,at hut Hop chét déng don tri
nuoc

Loai | 2 khbi Loai |7 khdi Loai % khoi

lugng luong luong
Viduyl Olefin 98 PVP 1 Pong iodua* 1
Vidu?2 Olefin 96 PVP 1 Dong jodua* 3
Vidu3 Olefin 89 PVP 10 | Pdng iodua* |
Vidu 4 Olefin 90 PEG 5 | Pong iodua* 5
Vidu5 Uretan 94 PVP 3 Dong iodua* 3
Vidu6 Uretan 92 PEG 5 Pong iodua* 3
Vidu7 Acrylic 92 PVP 5 Dong iodua* 3
Vidu 8 Olefin 92 PVP 5  |Poéng (I)oxit*| 3
Vidu9 Uretan 92 PVP 3 Pong (I) oxit* 5
Vidu 10 Acrylic 85 PEG 5 |Pong (I) oxit*| 10

*Chat phén tan trong cac vi du 1 dén 10: Ziricon oxit
Bang 2
Nhua Hop chat hat nuée [Hop chét déng don tri

Loai |7 khoi Loai |7 khoi Loai |7 khoi

luong lugng luong
Vidusosanh 1| Olefin 100 - - - -
Vidusosanh 2| Olefin 90 PVP 10 - -
Vidusosanh 3| Olefin 95 - - Dong iodua* 5
Vidusosanh 4| Uretan 95 PVP 5 - -
Vidusosanh 5| Uretan 95 - - DPong iodua*| S
Vidusosanh 6 | Acrylic 95 PEG 5 - -
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Vidu so sanh 7| Acrylic 90 - - Dg;%fl) 10

*Chat phén tan trong céac vi du 3, 5 va 7: Ziricon oxit

Quy trinh danh gia déc tinh khang virus

Khi dic tinh khang virus ctia mi tAm dugc son bang 16p phi khang vi
khudn/khéng virus dugc do, virus cim (cum A/Kitakyushu/159/93(H3N2)) ma
duoc nudi céy bfmg viéc sir dung céc té bao MDCK d3 duoc stir dung.

M®di tAm (50 mm x 50 mm) dugc son bang 16p phu khang vi khuan/khang
virus cua mdi mdt trong s6 cac Vi du 1 dén 10 va cac Vi du so sanh 1 dén 7 da
dugc dat trén dia nhua. Tiép theo, 100 uL chét 1éng virus da pha loang v&i PBS
duge thém vao ting giot va duoc phan tng ¢ 25°C trong 15 phut. Tai thoi diém
d6, bé mit trén clia tAm vat pham thr nghiém duoc phu bang mang PET (40 mm
x 40 mm) sao cho dién tich tiép xtc giira chét 16ng virus va tAm vat pham thur
nghiém khong ddi. Sau do, thir nghiém duge tién hanh. Sau 10 phat phan Ung,
900 uL nudc SCDLP broth dugc thém vao dé dung phan tng. Tiép theo, virus
nay duoc thanh loc bang viéc hut. Sau do, chat pha loang MEM da duoc su dung
dé pha loang mdi chét long virus sau phan Gng thanh tir 10 dén 10 (pha lodng
chudi bac 10) dé tao ra cac dung dich mau. Tiép d6, 100 pL cua mdi dung dich
mau duoc gieo vao cic té bao MDCK d4 nudi cdy trén dia. Céc té bao duoc gieo
bang dung dich mau duoc dé yén trong 60 phiit trong may ap ¢ 34°C va 5% CO..
Sau khi virus duoc hép thu trén cac té bao, agar broth 0,7% dugc phu lén va virus
nay dugc nuol cay khoang 48 gi¢ trong may ap 6 34°C va 5% CO,. Sau khi nudi
céy, viéc ¢d dinh focmalin va nhudm xanh metylen da dugc tién hanh va sb luong
cdc mang dd duoc tao thanh duoc dém dé tinh muc do 1ay nhiém virus (PFU/0,1

mL, Log 10) (PFU: don vi tao thanh mang bam).
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Quy trinh danh gia dac tinh khang vi khuan

Khi dac tinh khang vi khuén ctia mdi tm duogc son bang 16p pht khang vi
khuén/khéng virus dugc do, E. coli da duoc nudi cdy trong NB broth d dugc su
dung.

M3di tAm (50 mm % 50 mm) dugc son bang 16p phu khang vi khuan/khang
virus ctia moi mot trong sb céc vidu 1 dén 10 va cac vi du so sanh 1 dén 7 da
duoc dat trén dia nhua. Tiép theo, 100 pL chét 16ng té bao vi khuan, ma da duoc
pha lodng v6i 1/500 NB broth dén khi té bao dém dat 2,5 x 105 dén 10 x 106, da
duoc thém vao timg giot va duge phéan tng 6 35°C trong 10 phut. Tai thoi diém
d6, bé mat trén cia tAm vat phém thir nghiém duoc phu béng mang PET (40 mm
x 40 mm) sao cho dién tich tiép xuc gitra chét 16ng té bao vi khuén va tAm vat
phém thtr nghiém khong ddi. Sau do, thur nghiém duoc tién hanh. Sau 15 phut
phan tmg, 4 mL SCDLP broth dugc thém vao dé dung phan tng. Tiép theo, cac
té bao vi khuan duoc thanh loc béng viéc hat. Sau d6, SCDLP broth da duoc su
dung dé pha lodng mdi chét léng té bao vi khuén sau phan ung tir 10°' dén 107
(pha lodng chudi bac 10) dé tao ra céc dung dich mau. Sau do, 1 mL clia moi dung
dich mau duoc hit vao dia va agar broth 1,5% da dugc thém vao va dugc tron vl
nhau. Dia d4o ngugc dugc dét trong may ép & 37°C va cac té bao vi khuan duoc
nudi cay khoang 24 dén 48 gio. Sau qué trinh do, s6 luong cum khuén dugc dém
dé tinh sb luong t& bao c6 thé ton tai ctia cac té bao vi khuén (CFU/0,1 mL, Log
10) (CFU: don vi tao thanh cum khuan).

Phuong phéap do nang luong tu do bé mat

MB&i tAm duoc son bang 16p phti khang vi khudn/khang virus ctia mdi mot

trong so cac vi du 1 dén 10 va cac vi du so sanh 1 dén 7 da duoc su dung dé do
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goc tiép xtic ctia mdi chat 1ong do (nudce hodc diiodometan da dugc sur dung) bang

viée sir dung may do goc tiép xtic (may phan tich mat phan cach ran/long

DropMaster300, dugc san xuét boéi Kyowa Interface Science, Inc.). Mbi két qua

do dugc st dung dé tinh thanh phén dién cuc ysp va thanh phén khong cuc ysd

bing viéc sir dung Cong thirc (3) ¢ trén va tinh nang luong tu do bé mat ys cta

mdi mang phu béng viéc str dung Cong thirc (1) ¢ trén. Ngoai ra, Cong thirc (2) 6

trén da duogc sir dung dé tinh ty phém dién cuc Ryp.

O day, Bang 3 va 4 cung cap chung cac két qua do tuong Umg cla tam duogc

son bang 16p pht khang vi khuan/khéng virus theo cac vi du 1 dén 10 va cac vi

du so sanh 1 dén 7 dugc mo ta.

Béang 3
Dic tinh khang | Pac tinh khang
Virus vi khudn Nang luong | Ty phan
Muc do lay Téng sé té bao |tu do bé mat| dién cuc
nhiém c6 thé ton tai vS Ryp
PFU/0,1 mL, | CFU/0,1 mL, [mJ/m?] [%]
Logl0 Logl0
Vidul 2,1 1,7 39,5 9,6
Vidu?2 1,6 1,2 39 8,9
Viduy3 <1,3 <1 39,9 17,6
Vidu4 <1,3 <1 39,6 12,5
Vidu5 <1,3 <1 40,4 25,7
Vidub6 <1,3 <1 40 24,5
Vidu7 <1,3 <1 40,2 20,1
Vidu 8 2,5 2,4 38,7 17
Vidu9 2,6 2,8 40,4 24
Viduy 10 <13 <1 39,4 24,6
Tiéu chuin so sanh 5,8 5,6 - -
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Bang 4
DPic tinh khang |Pac tinh khang vi
virus khuan Nang luong | Ty phan
Mitrc do lay Téng s6 té bao co|tu do bé mat| dién cuc
nhiém thé ton tai YS Ryp
PFU/0,1 mL, | CFU/0,1 mL, [mJ/m?] [%]
Logl0 Logl0
Vidu so sanh 1 5,8 5,7 38,6 5,7
Vi du so sanh 2 5,7 5,4 38,8 17,4
Vi du so sanh 3 4.4 4,1 38,8 6
Vi du so sanh 4 5,7 5,7 40,5 26
Vidusosanh 5 4,1 4,6 39,2 20,7
Vi du so sanh 6 4.3 4,7 40 243
Vi du so sanh 7 4.9 4,1 39,1 22,6
Tiéu chuan so sdnh 5,8 5,6 - -

Céac két qua trén diy minh hoa déc tinh khang vi khuin/khang virus tot bat
ké thoi gian 1am nhay ngén 12 10 phit trong tht ca cac vi du 1 dén 10. Tuy nhién,
trong cac vi du so sanh 1 dén 7, dic tinh khéng vi khuan/khang virus khéng duoc
phat hién. Trén co sé cac vén dé trén, khi 16p phi khang vi khuan/khang virus
theo séng ché duoc st dung, cac hiéu qua khang vi khuin/khang virus cé thé dé
dang duoc thuc hién cho cac vat phém khac nhau.

Vidull

Lép phu duge san xudt bang viéc st dung phuong phap theo Vi du 3 la l6p
phu trong Vidu 11.

Vi du so sanh 8

L&p phu trong Vi du so sanh & 1a 16p phu dugc diéu chinh bang viéc sir dung
phuong phap tuong tu nhu trong Vi du 3 ngoai tru réng céc hat ziricon oxit (duoc
san xuit boi NIHON DENKO, Inc.), ma la cac vi hat hop chét vo co di khong
duoc st dung, va céac hat d611g iodua khong duoc phu bf?mg cac hat ziricon oxit da

duoc sur dung

-42-



41667

Dénh gid sy 6n dinh khi bao quén

Thir nghiém gia tdc dugc thuc hién sao cho céc mau ctia Vidu 11 va Vidu
so sanh 8 duoc dé khoang 3 thang dudi cac didu kién & nhiét do 50°C va do am
90%. Sau do, su thay dbi mau séc (su khac biét mau sic AE) gifra tru6ce va sau
thir nghiém da dugc xac dinh bfmg may do su khac biét mau. Bang 5 minh hoa

cac ket qua.

Bang 5
Su khéc biét mau sac (AE)
Vidu 11 0,8
Vi du so sanh 8 5,3

Céc két qua ctia Bang 5 cho thay rang 16p pht ctia Vi du so sanh 8, ma trong
d6 dong iodua khong dugc phu béng ziricon oxit d& dugc st dung, c6 su thay doi
mau 16n hon so voi 16p phti ctia Vi du 11 ma trong do ddng iodua dugc phu bang
ziricon oxit di dugc st dung. Piéu dugc yéu ciu rang su thay d6i tir hop chat
ddng don tri thanh hop chét ddng hoéa tri hai da bi triét tiéu bang viéc phu bé mat
ddng iodua béng ziricon oxit.

Quy trinh danh gia déc tinh khang vi khuan/khang virus

Mbi 16p pht cua Vi du 11 hodc Vi du so sanh 8 da duogc ap trén tAm
polypropylen va duoc sdy kho theo phuong phap tuong tu nhu trong Vidu 3. Déac
tinh khéng vi khuan/khing virus cia moi tAm thu duoc da duge danh gia theo quy

trinh danh gid duge mo ta trén. Cac két qua duge minh hoa trong Bang 6.

Bang 6
Dic tinh khang virus Dac tinh khang vi khuan
Mirc d6 1ay nhiém | Tdng s6 té bao co thé ton tai
PFU/0,1 mL, Logl0 CFU/0,1 mL, Logl0
Vidull <1,3 <1
Vi du so sanh 8 3,4 4,1
Tiéu chuén so sanh 5,8 5,6
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Céac két qua ctia Bang 6 chira rang Vi du so sanh 8, ma trong do su thay doi
mau séc 16n, tinh hiéu qua thép hon duoc thé hién trong ca dac tinh khang virus
va dic tinh khang vi khudn; nguoc lai, Vi du 11, ma trong do su thay ddi mau sic
nho, da duy tri ca dic tinh khang virus va dac tinh khang vi khuén.

Pé san xuét vat pham dtc phun lam vat pham nhua khéng vi khuan/khang
virus

Vidul2

May nghién kho Nano Jetmizer NJ-100B (dugc san xuét bang Aishin Nano
Technologies CO., LTD.) da duogc st dung dé nghién bot dong (I) iodua cé san
trén thi truong (dugc san xuat boi NIHON KAGAKU SANGYO CO., LTD.) t6i
kich thudc hat trung binh 150nm dé tao ra cac hat déng iodua. Cac hat déng iodua
thu duoc va xa phong kim loai, ma la chét phén tan dé ngan chan su két tu cua cac
hat déng iodua, di duoc tron 1an.

Vién ép nhua polyetylen (PE) (duoc san xudt boi Asahi Kasei Chemicals
Corporation), lam nhya géc, da dugc thém vao, nhu vay ham lugng cac hat déng
iodua duoc trén voi chét phan tan 1a 40% khdi luong so véi toan bd vién ép mé,
& tao ra hdn hop. Hon hop thu dugc duge dua vao mdy nhao tron nung chay vit
kép dé thu dugc vién ép mé thur nhét.

Vién ép nhua polyetylen (PE) (duoc san xuét boi Asahi Kasei Chemicals
Corporation), lam nhua géc, d4 duoc thém vao, nhu vy ham luong polyetylen
glycol (véi trong lugng phén tir 1a 20000) la 20% khéi luong so véi toan bd vién
ép me, dé tao ra hon hop. Hop chét thu duoc duoc dua vao may nhao tron nung

chay vit kép dé thu duoc vién ép mé tha hai.
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Vién ép nhua polyetylen, vién ép me thur nhét, va vién ép mé thr hai da
duoc trdn 1an sao cho c6 5% khéi lugng 1a dong iodua va 3% khéi luong la
polyetylen glycol (v6i trong lugng phan tir 1a 20000) so v&i toan bd vat pham duc
phun. May duc phun da duoc su dung dé thuc hién viéc dac phun, va vat phém
duc phun, lam vat phém nhua khang vi khuan/khang virus, da thu dugc.

Vidul3

Vién ép nhua polypropylen (PP) lam nhua gbc da duogc thém vao, sao cho
ham luong céc hat ddng iodua da tron 1An v&i chét phén tan (xa phong kim loai)
13 40% khdi luong so véi toan bd vién ép mé, dé tao ra hon hop. Hon hop thu
duoc dugc dua vao may nhao tron nung chay vit kép dé thu duoc vién ép mé.

V4t pham dac phun lam vat pham nhya khang vi khuéan/khang virus da thu
duoc dudi cung cac diéu kién nhu Vi du 12 ngoai trir vién ép nhua polypropylen
(PP), vién ép mé, va polyetylen glycol da duoc tron 1An v6i nhau dé co 5% khoi
lwong 13 déng iodua va 5% khdi lugng 1a polyetylen glycol doi voi toan bo vat
pham dtc phun.

Vidu 14

Vat pham dtic phun lam vét pham nhua khéng vi khuan/khang virus da thu
duogc dudi cung cac diéu kién nhu Vi du 13 ngoai trir polyvinylpyrrolidon (voi
trong lwong phén tir 1a 10000) da duge st dung thay thé cho polyetylen glycol ma
duoc sir dung tai Vi du 13.

Viduls

Vién ép nhya ABS lam nhya géc da duoc thém vao, sao cho ham luong cac

hat dong iodua ma dugc nghién v6i chét phan tan 1a 30% khdi luong so véi toan
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bd vién ép mé, dé tao ra hon hop. Ho6n hop thu dugce dugc dua vao may nhao tron
nung chay vit kép dé thu duogc vién ép mé.

Vién ép nhua ABS, vién ép mé, va polyvinylpyrrolidon da duoc tron 1an dé
c6 5% khdi luong 1a dong iodua va 3% khéi luong 1a polyvinylpyrrolidon (véi
trong luong phén tir 1a 10000) so v6i toan bo vat pham dic phun. May duc phun
d3 duoc st dung dé thuc hién viéc dtc phun, va vat pham dtc phun, lam vat pham
nhua khang vi khuan/khang virus, da thu duoc sau do.

Vidu 16

Vat pham duc phun lam vat pham nhua khang vi khuan/khang virus da thu
duoc dudi cung cac diéu kién nhu Vi du 15 ngoai trir vién ép nhua ABS, vién €p
mé, va polyvinylpyrrolidon da dugc tron 1An dé c6 5% khdi luong la dong iodua
va 5% khdi luong 1a polyvinylpyrrolidon (véi trong lugng phén tir la 10000) so
v6i toan bo vat pham duc phun.

Vidul7

Bé mat cta vién nhua polypropylen (PP) da dﬁqc phtl, bang viéc sir dung
may tron Henschel (nhan hiéu da ding ky), véi chat pha tron lodng (40% khoi
luong) cia cac hat dong iodua da dugc phu bang ziricon oxit ¢é kich thuge hat
trung binh 140nm nhu dugc st dung trong Vi du 1. Tiép theo, vién nhua
polypropylen da phu duge dua vao may nhao tron nung chay vit kép dé tao ra vién
ép mé tht nhét.

Nhua polypropylen (PP) da dugc thém vao, sao cho ham lugng polyetylen
glycol (véi trong lugng phan tir 1a 20000) la 20% khéi luong so véi toan bo vién
ép me, dé tao ra hon hop. Hon hop thu dugce duge dua vao may nhao tron nung

chay vit kép dé thu vién ép mé th(r hai.
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Vién ép nhua polypropylen (PP), vién ép mé thir nhét, va vién ép mé th hai
da duoc tron l1an dé c6 5% khdi luong 1a ddéng iodua va 5% khéi lugng la
polyetylen glycol (v6i trong lugng phén tir 14 20000) so véi toan bo vat pham duc
phun. Méy duc phun da dugc sir dung dé thuc hién viéc duc phun, va vat phém
dtc phun, lam vat phém nhua khang vi khuan/khang virus, da thu dugc sau do.

Vi du so sanh 9

Chi vién ép nhua polypropylen 1a vat liéu va may dic phun dé dugc su dung
dé tao ra vat pham duc phun.

Vidu so sanh 10

Vat phém dtc phun da thu dugc dudi cung cac diéu kién nhu Vi du 13 ngoai
trir vién ép nhua polypropylen va vién ép mé da dugc tron lan sao cho polyetylen
glycol khong dugc bao gbm va ham luong ddng iodua la 5% khdi luong so véi
toan bd vat phém dac phun.

Vidusosanh 11

Vat pham dc phun da thu duge dudi cling cac diéu kién nhu Vi du 13 ngoai
trir vién ép nhua polypropylen va polyetylen glycol da dugc tron 1an sao cho dong
iodua va chat phan tan (xa phong kim loai) khong dugc bao gbém va ham luong
polyetylen glycol 1a 10% khéi luong so véi toan bd vat pham dtic phun.

Vi du so sanh 12

Chi vién ép nhua ABS 1a vét liéu va mdy duc phun dé duoc su dung dé thu
duoc vét pham duc phun.

Vi du so sanh 13

Vat phém dtc phun da thu dugc dudi cung céac diéu kién nhu Vi du 15 ngoai

trir vién ép nhua ABS va vién ép mé da duoc tron 1an sao cho polyvinylpyrrolidon
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khong dugc bao gdm va ham lugng dong iodua 1a 5% khdi luong so véi toan bd
vét pham duc phun.

Vi du so sanh 14

Vat pham dtc phun da thu dugce dudi cling cic diéu kién nhu Vi du 15 ngoai
trir vién ép nhua ABS va polyvinylpyrrolidon da dugc tron 1an sao cho dong iodua
va chét phan tan (xa phong kim loai) khong dugc bao gdm va ham luong
polyvinylpyrrolidon 1a 10% khéi lugng so véi toan b vat pham dic phun.

Bang 7 sau day liét ké cac thanh phén ctia cac vt pham dtc phun cua cac vi

du 12 dén 17 va cac vi du so sanh 9 dén 14 da duoc md ta.

Bang 7
Hop chét dong don tri Hop chét hit nudc
Nhua . % khoi . % khoi
Loai Loai
luong luong
Vidul2 PE |Pong iddua* 5 Polyetylen Glycol 3
Vidul3 PP |Dong iddua* 5 Polyetylen Glycol 5
Vidu 14 PP |Dong i6dua* 5 Polyvinylpyrrolidon 5
Vidu 15 ABS |Dong iddua* 5 Polyvinylpyrrolidon 3
Vidu 16 ABS |Pong idbdua* 5 Polyvinylpyrrolidon 5
Vidul7 PP |Pong iddua* 5 Polyetylen Glycol 5
Vi du so sanh 9 PP - - - -
Vidusosanh 10| PP Dong i6dua* 5 - -
Vidusosanh 11| PP - - Polyetylen Glycol 10
Vidusosanh 12| ABS - - - -
Vidusosanh 13| ABS DPéng i6dua* 5 - -
Vidu so séanh 14| ABS - - Polyvinylpyrrolidon| 10

*Chét phén tan trong cdc vi du 12 dén 16 va cac vi du so sanh 10 dén 13: Xa

phong kim loai

*Chat phan tan trong Vi du 17: Ziricon oxit

Dé san xudt vat pham hinh tam lam vat pham nhwa khang vi khuan/khang

VIrus

Vidu 18
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Béng viée str dung may nghién kho Nano Jetmizer (NJ-100B, duoc san xuét
b&i Aishin Nano Technologies CO., LTD.), bot ddng (I) iodua co san trén thi
trrong (duoc san xuét boi NTHON KAGAKU SANGYO CO., LTD) duoc nghién
t6i kich thudce hat trung binh 1a 150nm dé thu duogc céc hat déng iodua. Cac hat
dong iodua thu dugc va xa phong kim loai, ma la chat phan tan dé ngan chan su
két tu clia cac hat dong iodua,da dugc tron lan.

Vién ép nhua polyetylen (duoc san xudt boi Asahi Kasei Chemicals
Corporation) lam nhua géc da duoc thém vao, sao cho ham luong cua cac hat
dong iodua thu duoc 1a 40% khdi luong so véi toan bd vién ép mé, dé tao ra hon
hop. Hon hop thu dugc duge dua vao may nhao tron nung chay vit kép dé thu
duoc vién ép me.

Vién ép nhua polyetylen, vién ép mé, va polyetylen glycol da duogc tron lan
dé co 5% khéi luong 1a dong iodua va 1% khdi luong la polyetylen glycol (véi
trong lugng phan tir1a 20000) dbi véi toan bo vat phém hinh tAm. May duc ép T-
die da duoc str dung dé thu duge vat pham hinh tAm 1am vét pham nhua khang vi
khuan/khang virus véi do day 100 pm.

Vidu 19

V4t pham hinh tAm 1am vét pham nhua khang vi khuén/khang virus da thu
duoc dudi cung cac diéu kién nhu Vi du 18 ngoai trir vién ép nhua polyetylen,
vién ép mé, va polyetylen glycol da dugc trdn 14n dé c6 5% khéi luong 14 dong
iodua va 5% khoi luong 14 polyetylen glycol dbi v6i toan bo vat pham hinh tam.

Vidu 20

Vién ép nhua polypropylene lam nhua gde da dugce thém vao, sao cho ham

lwong céc hat dong iodua 1a 40% khoi lugng so voi toan bo vién ép me, dé tao ra
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hén hop. Hon hop thu duge dugc dua vao may nhao tron nung chay vit kép dé thu
duoc vién ép mé. Vat phém hinh tim khéang vi khudn/khang virus da thu duoc
duédi cung céc diéu kién nhu Vi du 18 ngoai trir vién ép nhua polypropylen, vién
ép mé, va polyetylen glycol di dugc tron 1An dé c6 5% khéi luong la dong iodua
va 5% khdi luong 1a polyetylen glycol d6i v6i toan bd vat pham hinh tAm.

Vi du so sanh 15

Chi vién ép nhua polyetylen 1a vat liéu va may duc ép T-die da dugc sir dung
dé thu duogc vt pham hinh tAm voi do day 100 pm.

Vidusosanh 16

Vat phém hinh tAm da thu duoc dudi cing céc diéu kién nhu Vi du 18 ngoai
trtr vién ép nhua polyetylen va vién ép mé da duoc tron lan sao cho polyetylen
glycol khong duoc bao gd6m va ham luong dong iodua la 5% dbi voi toan bo vt
pham hinh tam.

Vidu so sanh 17

Vat phim hinh tAm da thu duoc dudi cliing cac diéu kién nhu Vi du 18 ngoai
trir vién ép nhua polyetylen va polyetylen glycol da dugc tron 1an sao cho dong
iodua va chét phan tan (xa phong kim loai) khong duoc bao gbém va ham luong
polyetylen glycol la 5% khéi luong so voi toan bd vat pham hinh tam.

Vidu so sanh 18

Vat phém hinh tAm da thu duogc dudi cing cac diéu kién nhu Vi du 18 ngoai
trir vién ép nhua polyetylen va polyvinylpyrrolidon da dugc tron 1an sao cho dong
iodua va chét phan tan (xa phong kim loai) khong dugc bao gom va ham luong
polyvinylpyrrolidon thay thé cho polyetylen glycol la 5% khéi luong so véi toan

bo vat phém hinh tAm.
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Bang 8 sau day liét ké cc thanh phéan ctia cdc vat pham hinh tam cua cac vi

du 18 dén 20 va cac vi du so séanh 15 dén 18 da duoc mo ta.

Bang 8
Hop chat déng don tri Hop chat hut nudce
Nhua . % khoi : % khoi
Loai Loai
‘ luong lugng
Vidu 18 PE Dong i6dua* 5 Polyetylen Glycol 1
Vidu 19 PE Pong iodua* 5 |Polyetylen Glycol 5
Vidu 20 PP Dong i6dua* 5  |Polyetylen Glycol 5

Vidusosanh 15| PE - - - -
Vidusosanh 15| PE | Dong iddua* 5 -
Vidusosanh 15| PE - - |Polyetylen Glycol| 5
Vidusosanh 15| PE - . Polyetylen Glycol 5

*Chat phan tan trong céc vi du 18 dén 20 va céc vi du so sanh 16: Xa phong kim

loai

Quy trinh danh gia déc tinh khang virus

Khi dic tinh lam bat hoat virus cia vat pham dtc phun va vat pham hinh tam
duoc do, virus cim (cim A/Kitakyushu/159/93(H3N2)) d& nu6i cdy bang viéc su
dung cac té bao MDCK dd dugc str dung lam virus c6 mang boc. Nhu virus khong
mang boc, feline calicivirus, ma dugc st dung thuong xuyén va phé bién lam
Virus thay thé cho norovirus, da duoc st dung.

Vat pham duc phun va vat pham hinh tam

Mbi vat phém dtc phun theo céac vidu 12 dén 17 va cac vi du so sanh 9 dén
14 hodc vat phém hinh tdm (50 mm x 50 mm) theo cac vi du 18 dén 20 va cac vi
du so sanh 15 dén 18 dugc dat 1én dia nhua. Tiép theo, 100 uL chat long virus da
duoc pha lodng véi PBS dugc thém vao timg giot va duge phan ing ¢ 25°C
khoang 15 phut. Tai thoi diém d6, bé mit trén cta tdm vat pham thir nghiém duoc
phu bang mang PET (40 mm x 40 mm) sao cho dién tich tiép xuc giita chét 1ong
virus va tAm vat pham thir nghiém khong d6i. Sau do, thir nghiém duoc tién hanh.
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Sau 15 phut phan tmg, 900 pL SCDLP broth di dugc thém vao dé dimg phan tmg.
Sau dé, virus da dugc thanh loc bang viéc hut. Tiép do, chét pha loding MEM da
duoc str dung dé pha lodng timg chat 16ng virus sau phan tng tir 10™* dén 107 (pha
logng chudi bac 10) dé tao ra cac dung dich mau. Sau do, 100 pL cua moi dung
dich mau duoc gieo vao cac t& bao MDCK da duoc nudi cdy trén dia. Cac té bao
duoc gieo bing dung dich mau duoc dé yén khoang 60 phut trong may ap 634°C
va 5% CO,. Sau khi virus nay duoc hép thu trén cac té bao, agar broth 0,7% dugc
phu 1én va virus duoc nudi cly khoang 48 gid trong may ap ¢ 34°C va 5% CO..
Sau khi nuoi céy, viéc ¢b dinh formalin va nhudém xanh metylen da duoc tién hanh
va s6 luong cac mang duoc tao thanh dugc dém dé tinh muc do lay nhiém cua
virus (PFU/0,1 mL, Log 10) (PFU: don vi tao thanh mang).

Quy trinh dénh gia déc tinh khang vi khuén

Khi dic tinh khang vi khuan ctia mdi vat pham ddc phun va vat pham hinh
thm duoc do, tu cdu vang da dugc nudi cdy trong trong NB broth di dugc sir dung
lam vi khuan gram duong. E. coli dugc nudi ciy trong NB broth da duoc su dung
lam vi khuén gram am.

Vat phim dac phun va vét phdm hinh tim

MObi vat phém duc phun theo cac vi du 12 dén 17 va céc vi du so sanh 9 dén
14 hoac vat phém hinh tAm (50 mm x 50 mm) theo céc vi du 18 dén 20 va céc vi
du so séanh 15 dén 18 duoc dat 1én dia nhua. Tiép theo, 100 pL chét 1ong té bao vi
khuén, ma duoc pha lodng véi 1/500 NB broth dén khi tong sb té bao dat 2, x 105
dén 10 x 106, da duoc thém vao timg giot va duoc phan timg ¢ 35°C trong 60 phut.
Tai thoi diém d6, bé mat trén cta tdm vat phém thir nghiém dugc phu mang PET

(40 mm x 40 mm) sao cho dién tich tiép xtic gifta chat 16ng té bao vi khuan va

-52-



41667

tAm vat pham thir nghiém khong d6i. Sau d6, thir nghiém dugc tién hanh. Sau 60
phut phan tng, 4 mL SCDLP broth di duoc thém vao dé dung phan tng. Tiép
theo, té bao vi khuéan dugc thanh loc béng viéc hut. Sau d6, SCDLP broth da duoc
st dung dé pha lodng moi chét 1ong té bao vi khuéan sau phan tng thanh tir 10°!
dén 107 (pha loang chudi bac 10) dé tao ra cac dung dich mau. Sau d6, 1 mL cua
mdi dung dich mau dugc hat vao dia va agar broth 1,5% dugc thém vao va dugc
tron 1an véi nhau. Dia déao ngugc duge dét trong may 4p 37°C va té bao vi khuan
duoc nudi cdy khoang 24 dén 48 gio. Sau qud trinh do, s6 luong cum khuéan dugc
dém dé tinh téng s6 t& bao c6 thé ton tai clia céac té bao vi khuan (CFU/0,1 mL,
Log 10) (CFU: don vi tao thanh cum khuén).

Phuong phap do nang lugng tu do bé mat

May do gbc tiép xtic (may phan tich mat phan cach ran/long DropMaster300,
duoc san xudt boi Kyowa Interface Science, Inc.) da dugc sir dung dé do goc tiép
xic cua mdi chit 16ng do (nudc hodc diiodometan da duge st dung) trén bé mat
ctia moi vat pham dtic phun theo céc vi du 12 dén 17 va cac vi du so sanh 9 dén
14 hoac vat phéun hinh tAm theo céc vi du 18 dén 20 va cac vi du so sanh 15 dén
18. Céc két qua do nay da duoc st dung dé tinh thanh phan dién cuc ysp va thanh
phan khong cuc ysd bang viée str dung Cong thirc (3) 6 trén va dé tinh nang lugng
tu do bé mat ys cua moi vat phém duc phun hoac vat phém tAm béng viéc su dung
Céng thuc (1) ¢ trén. Ngoai ra, Cong thic (2) ¢ trén da duoc su dung dé tinh ty
phan dién cuc Ryp.

O day, Bang 9 cung cap chung cic két qua do ctia cc vat phém nhua khang
vi khuan/khang virus ma 1a céc vat pham dtic phun cua cac vi du 12 dén 17 va céc

vi du so sanh 9 dén 14 da duoc mo ta.
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Bang 9
bac tinh
D,ac m.lh khan% Vi Nang luong| Ty phan
khang virus khuan A Ia
Nhua | Muc do lay | Tong s6 té t (}O be |dien cuc
‘ nhiém bao c6 thé mat Vi I})yp
15 phut nhay ton tai [mJ/m?] 7]
60 phut nhay
Vidul2 PE 1,8 1,8 34,7 9,6
Vidu 13 PP <1,3 1,2 34,5 13,6
Vidu 14 PP <1,3 <1 34,9 14,6
Vidu 15 ABS 2,2 1,6 34,8 7,8
Vidul6 ABS <1,3 <1 34,6 11,8
Vidul7 PP 1,5 1,6 34,7 13,3
Vi du so sanh 10 PP 5,7 5,4 35,1 7,4
Vi du so sanh 11 PP 4,8 4,8 35,1 7,4
Vidu sosanh 12 PP 5,5 5,2 344 18
Vidu so sanh 13 ABS 5,7 5,4 348 0
Vidusosanh 14 | ABS 49 5 34,8 0,1
Vidu sosanh 15 ABS 5,7 5,2 344 17,8
Tiéu chuan so sanh 5,8 5,4

Nhu c6 thé thiy tir cac két qua clia cac vat pham dtc phun trong Bang 9 ¢

trén, trong cac vi du 12 dén 17 ma trong d6 chét khang vi khuan/khang virus, hop

chét hut nude, va chat phan tan da dugc bao gbm trong nhua gbc va ty phan dién

cuc Ryp 1a 2% hodc cao hon, mtrc do lay nhidm cua virus duoc ha thap dang ké

va tong so té bao vi khuén c6 thé ton tai cling giam dang ke so voi Vi du so sanh

9 dén 14.

Bang 10 sau day cung cap chung céc két qua do cia cdc vat pham nhua khang

vi khuan/khang virus ma 1 cac vat pham hinh tam cua cac vi du 18 dén 20 va cac

vi du so sanh 15 dén 18.
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Bang 10
= |
khang virus &V! INang luong| Ty phan
. A 1A khuan X .
Mutc do 18y | -z .« | tudobé |dién cuc
Nhua X Tong so té 9
nhiém bio o6 thé mat ys Ryp
15 phut SN [mJ/m?] [9%]
nhay ton tal
j 60 phut nhay
Vidu 18 PE 1,8 <1 34,7 8,6
Vidu 19 PE <1,3 <1 34,7 13,8
Vidu 20 PE 1,8 <1 34,8 8
Vidusosanh 15 | PE 5,5 5,4 35 5,8
Vidusosanh 16 | PE 4.3 4,6 35,1 5,7
Vidusosanh 17 | PE 5,6 5,4 34,7 13,5
Vidusosanh 18 | PE 5,4 5,4 34,7 12,6
Tiéu chuan so sanh 5,8 5,4

Nhur ¢6 thé thay tir cac két qua clia cac vat pham hinh tAm trong Bang 10 &
trén, trong cac vi du 18 dén 20 ma trong d6 chat khang vi khuén/khang virus (cac
vi hat hop chét dong duge phi béang chit phan tan) va hop chét hit nuée da duoc
bao gébm trong nhua gbe, muie do 1ay nhiém cua virus duoc ha thdp déng ké va
téng s6 té bao vi khuan c6 thé ton tai cling giam dang ké so voi cac vi du so sanh
15 dén 18.

Céc két qua trén cho thdy rang céc hiéu qua khang vi khuan/khéng virus c6
thé dat duoc bat ké loai nhua géc. Ngoai ra, didu duoc kiém ching tir cdc Bang 9
va Bang 10 ring cac vt phdm nhuva khéang vi khuan/khang virus theo sang ché
ndy c6 thé tao ra cc hiéu qua khang vi khuan/khang virus bét ké dang ctia ching.

Pé san xuit soi 1am vAt pham nhya khang vi khuan/khang virus

Vidu2l

Béng viéc str dung méy nghién kho Nano Jetmizer (NJ-100B, dugc san xuat
bdi Aishin Nano Technologies CO., LTD.), bot déng (I) iodua co san thi truong

(duoc san xuat boi NTHON KAGAKU SANGYO CO., LTD) da duge nghién téi
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kich thudc hat trung binh 1a 150 nm dé thu duoc cac vi hat dong iodua. Cac hat
dong iodua thu duoc va xa phong kim loai, ma 1a chét phén tan dé ngan chin su
két tu ctia cac hat ddng iodua, da duoc tron 1an.

Vién ép nhya polypropylen (duoc san xudt boi Asahi Kasei Chemicals
Corporation) lam nhya gbe da duge thém vao dé c6 40% khdi luong 1a dong iodua
thu dugc. Hon hop thu dugce duoc dua vao may nhao trén nung chay vit kép dé
thu duoc vién ép mé dong iodua.

Polyetylen glycol co san trén thi truong (dugc san xuat béi SANYO
CHEMICAL, LTD.) da dugc thém vao ¢ ham luong 30% khoi luong vién ép nhua
polypropylen (duogc san xuét boi Asahi Kasei Chemicals Corporation) lam nhua
gbc. Hon hop thu duge duge dua vao may nhao tron nung chay vit kép dé thu
duogc vién ép mé polyetylen glycol.

Vién ép nhua polypropylen, vién ép me déng iodua, va vién ép mé polyetylen
glycol da dugc tron lan bang viéc str dung may nhao tron dé c6 1% khoi luong la
dong iodua va 3% khéi luong 1a polyetylen glycol. Tiép theo, viéc kéo sgi ndng
chay da dugc thuc hién dé thu duoc soi don, ma 1a vat phém nhua khéang vi
khuén/khéng virus ¢6 do min la 300 D.

Vidu 22

Lién quan dén vién ép mé dong iodua va vién ép mé polyetylen glycol, cic
vién ép ma duoc tao ra trong Vi du 21 di dugc sur dung.

Vién ép nhua polypropylen, vién ép me dong iodua, va vién ép mé polyetylen
glycol da dugc tron bang viéc sir dung méy nhao tron dé c6 1% khéi luong 1a
dong iodua va 3% khoi luong 1a polyetylen glycol trong vé ctia no. Tiép theo,

vién ép nhua polypropylen dugc st dung lam 13i ctia n6. Sau do, viéc kéo sginong
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chay da duoc thuc hién dé thu duoc soi don co chu trac 16i-vo va la vat phém nhua
khang vi khuan/khang virus c6 ty 1€ dién tich 16i-vé 1a 7/3 va do min la 300 D.

Vidusosanh 9

Lién quan dén vién ép mé dong iodua, vién ép ma duoc tao ra trong Vi du
21 da duoc st dung.

Vién ép nhua polypropylen va vién ép me ddng iodua da duoc tron 1an bang
viéc sir dung may nhao tron dé c6 1% khéi luong 1a dong iodua. Tiép theo, viéc
kéo soi nong chay da dugc thyuc hién dé thu dugc soi don c6 do min 1a 300 D.

Bang 11 sau day liét ké cac thanh phan ctia cac soi theo cac vi du 11 dén 22

va Vi du so sanh 19 da dugc mo ta.

Bang 11
Hop chét dong don tri Hop chat hit nude
Nhua . % khoi . % khdi
Loai Loai
luong luong
; Pong Polyetylen
Vidu2l PP iodua* : Glycol :
, Dong Polyetylen
Vidu22 PP iodua*™ ! Glycol 3
Vi du so sanh Dong
19 PP iodua® : ' ‘

*Chét phan tan trong cac Vi du 21 va 22 va Vi du so sanh 19: Xa phong kim loai
Quy trinh danh gia dac tinh khang virus
Khi dac tinh lam bat hoat virus cua soi don dugc do, virus cam (cum
A/Kitakyushu/159/93(H3N2)) dugce nubdi cy bangviée st dung cac té bao MDCK
da duoc str dung lam virus mang boc. Feline calicivirus, ma duoc su dung thuong
xuyén va phd bién lam virus thay thé cho norovirus, dd duogc s dung lam virus

khong mang boc.
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Soi don, ma la vat pham nhua khang vi khuén/khang virus trong moi Vi du
12 dén 17 va Vi du so sanh 19, duoc quén quanh gitra tdm kinh (50 mm x 100
mm) lam 16p don v6i chiéu réng 60 mm ma khong c6 bét ky chd tréng nao. Tam
kinh, ma duoc bao quanh la soi don duoc quén, dugc dat trong hdp nhua. Tiép
theo, 200 uL chét 16ng virus di duge pha lodng véi nude v6 trung dugc thém vao
ting giot va dugc phan tmg ¢ 25°C khoang 15 phut. Tai thoi diém dé, bé mat trén
ctia vt pham thtr nghiém soi don dugc phu bang mang PET (40 mm x 40 mm)
sao cho dién tich tiép xuc gilra chét 16ng virus va vat phém thur nghiém soi don la
khong do6i. Sau do, thir nghiém duoc tién hanh. Sau 15 phut phan tng, 20 mL
SCDLP broth d3 duoc thém vao dé dimg phan tng. Sau do, virus nay dugc thanh
loc bang viéc hut. Tiép do, chét pha loang MEM duoc st dung dé pha lodng timg
chét 16ng virus sau phan tmg tir 10" dén 10 (pha loéng chudi bac 10) dé tao ra
cac dung dich mau. Sau d6, 100 pL cua mdi dung dich mau dugc gieo vao cac té
bao MDCK da duoc nudi cay trén dia. Cac té bao duoc gieo bang dung dich mau
duoc dé yén khoang 60 phit trong may ap 6 34°C va 5% CO,. Sau khi virus duoc
hép thu trén cac té bao, agar broth 0,7% dugc phu 1én va virus duge nudi céy
khoang 48 gio trong may ap & 34°C va 5% CO,. Sau khi nudi cdy, viéc ¢ dinh
focmalin va nhudém xanh metylen da dugc tién hanh va sb luong méang dugc tao
thanh duoc dém dé tinh muc do lay nhiém ctia virus (PFU/0,1 mL, Log 10) (PFU:
don vi tao thanh mang bam).

Quy trinh dénh gia dic tinh khang vi khudn

Khi dic tinh khang vi khudn cua moi soi don lam vat phém nhua khang vi
khuan/khang virus dugc do, tu cAu vang dd nudi cdy trong bang viéc st dung NB
broth da duoc st dung lam vi khuan gram duong. E. coli d& duoc nudi cdy bang

viéc st dung NB broth d& duoc st dung lam vi khuan gram am.
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Soi don, ma la vat pham nhua khéng vi khuén/khang virus ctia méi Vi du 21
hodc 22 hodc Vi du so sanh 19, duoc quén quanh gifra tdm kinh (50 mm x 100
mm) lam 16p don véi chiéu rong 60 mm ma khong cé bat ky chd trbng nao. Tam
kinh nay dugc bao quanh boi soi don, dugc dat trong hop nhua. Tiép theo, 100
ul chét 1ong té bao vi khuén da duoc pha lodng véi nude vo trung dugc thém vao
ting giot va dugc phan tmg & 35°C khoang 15 phut. Tai thoi diém do, bé mat trén
ctia VAt pham thir nghiém soi don duoc phtt mang PET (40 mm x 40 mm) sao cho
dién tich tiép xuc gitta chét long té bao vi khuén va vat pham thir nghiém soi don
l1a khong ddi. Sau do, thir nghiém duoc tién hanh. Sau 15 phat phan ng, 20 mL
nuée SCDLP di duoc thém vao dé dimg phén Gng. Tiép theo, té bao vi khuan
duoc thanh loc bé’mg viéc hut. Sau d6, SCDLP broth duoc st dung dé pha loang
mdi chét 16ng té bao vi khuén sau phan tng tir 107! dén 107 (pha lodng chudi bac
10) dé tao ra cdc dung dich mau. Sau d6, 1 mL ctia mdi dung dich mau duoc hut
vao dia va agar broth 1,5% dugc thém vao va dugc tron 14n v6&i nhau. Pia dao
nguoc dugc dat trong may ap ¢ 37°C va t& bao vi khuan duoc nudi cdy khoang 24
dén 48 gid. Sau qué trinh do, s6 luong cum khuan dugc dém dé tinh tong so té
bao co thé ton tai clia cac té bao vi khuan (CFU/0,1 mL, Log 10) (CFU: don vi
tao thanh cum khuén).

Nang lugng tu do bé mat

May do goc tiép xtic (may do vi tiép xtic tw dong MCA-3, dugc san xuat boi
Kyowa Interface Science, Inc.) dugc str dung dé do goc tiép xuc cia mdi chat long
do (nude hoic diiodometan di dugc st dung) trén bé mat ctia moi soi don cta Vi
du 21 hodc 22 hodc Vi du so sanh 19. Cac két qua do nay dugc su dung dé tinh
thanh phan dién cuc ysp va thanh phan khong cuc ysd bang viéc str dung Cong

thirc (3) ¢ trén va dé tinh nang luong tu do bé mat ys cua moi sgi don bang viéc
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st dung Coéng thtc (1) & trén. Ngoai ra, Cong thirc (2) ¢ trén dugc su dung dé tinh
ty phan dién cuc Ryp.
O day, Bang 12 sau ddy cung cAp chung cac két qua do lién quan dén céc soi

don cua cac Vidu 21 dén 22 va Vi du so sanh 19 duoc mo ta.

Bang 12
Dic tinh khang |Déc tinh khang vi
virus khuén Nang luong| Ty phan
Mtrc d6 1ay Tong s6 té bao c6| tudobé | dién cuc
nhiém thé ton tai mat ys Ryp
(PFU/0,1 mL, | (CFU/0,1 mL, [mJ/m?] [%]
Logl0) Logl0)
Vidu 21 <23 <1,3 34,5 9,5
Vidu 22 <23 <1,3 34,7 9,6
Vi du so sanh 19 5,7 2,2 35,1 7,4
Tiéu chuén so sanh 6,2 6 - -

Piéu duoc tim théy la cac vi du 21 va 22, trong do6 hop chét v&i nhém dién
cuc (polyetylen glycol) duoc thém vao, thé hién dic tinh khang vi khuan va dac
tinh khang virus c6 hiéu qua. Ngugc lai voi két qua nay, két qua ctia Vi du so sanh
19 khéng ¢6 hop chit véi nhém dién cuc 1a thép hon ca vé dac tinh khang vi khuan
va déc tinh khang virus. Cac két qua trén da khang dinh rang c6 thé cung cap cac
vat phém khang vi khuan/khang virus cé hiéu qua bang viéc sir dung s¢i don lam
vat pham nhua khéng vi khuan/khang virus theo séng ché.

Ké&t luén, di chimg minh dugc réng bat ky vat phém nhua khéng vi
khuan/khéng virus nao, ma dugc bao gom trong 16p phu khang vi khuan/khang
virus va/hodc vét pham nhua khang vi khudn/khang virus, theo sang ché nay thé

hién dac tinh khang vi khuén/khéng virus.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phém khang vi khuén/khéng virus bao gom:

nhua ky nuoc

chét khang vi khuan/khang virus chtra c4c vi hat hop chét dong don tri duoc
phﬁbéngch&qﬂﬁnténléhqpchétvéco;Vé

lumgchéthﬁtnuéc1né,duqclénlphénténtrongIﬁunlnéy,khéng'uénlﬁn
duqcVéinhuanay,Vé}ﬂnhthaﬂlcéluﬁcphéntédnphavéinhuanéy,

trong do, hop chat hut nude ndy chua it nhAt mot trong sb ruou polyvinyl
(PVA), polyvinylpyrolidon (PVP), oxit polyetylen (PEO), hydroxypropyl
xenluloza (HPC), polyetylen glycol (PEG), polyacrylamit (PAAM), axit
polyacrylic (PAA) va mudi cta ching, polyetylenimin, polystyren sulfonate va
mudi cia ching.

2. Ché pham khang vi khudn/khang virus theo diém 1, trong d6 cac vi hat
hop chit dong chia it nhat mot dong (I) oxit hodc dong iodua.

3. Lop phu khang vi khuan/khéng virus bao gom

ché pham khang vi khudn/khéng virus theo diém 1 hodc 2,

trong do ty phﬁn cta thanh phén dién cuc v6i nang lugng tu do bé mit cua
16p pht dugc tao thanh bé"mg viéc séy kho va/hoac hoa ran 1a 2% hodc cao hon va
40% hodc thap hon.

4[V&ph&nMnmkhﬂgviMm&ﬂmwngvﬁmﬂmog&n

chéphénlkhéngvikhu&ykhéngvhimtheo(ﬁénllhOQCZ,

trong d6 ty phan cua thanh phén dién cuc véi nang lugng tu do bé mat cua
vat pham nhwya khang vi khuan/khang virus 1a 2% hodc cao hon va 40% hodc thap
hon.
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5. Vat pham nhua khang vi khudn/khéng virus theo diém 4, trong d6 vat
phim nhua khang vi khuan/khang virus nay 1a vat pham duc.

6. Vat pham nhua khang vi khuan/khéng virus theo diém 4, trong do6 vat
pham nhua khéang vi khuan/khang virus nay 1a soi.

7. Phuong phap san xudt ché phém khang vi khuén/khang virus theo diém |
hoécz,bmagénlcécbudc:

U@nl%lnhuavéhqpchéthﬁtnuécdétaorahénhgp;vé

tron lan hon hop ndy va céc vi hat hop chét déng.

8. Phuong phap san xuét vat pham nhua khang vi khuén/khang virus theo
diém 5, bao gdbm céc bude:

tron 14n nhua, chét phan tan, va cac vi hat hop chat ddng dé tao ra hon hop
tht nhat;

U@nl%nnhuavéhopchﬁthﬁtnuécdétaorahgnhopthﬁhat\@

tron 1an hon hop th nhat va hon hop thi hai.
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