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(54) HOP DIEU KHIEN PONG CO PANH LUA CUONG BUC SU DUNG KHI TONG
HOP TRONG HE THONG NANG LUQNG TAI TAO LAI

(57) Hop dleu khién dong co dé xuét trong sang ché nay duoc su dung dé chuyen d6i dong
co xang truyen thong thanh dong co chay bang khi tong hop phu hop véi diéu kién lam
viéc cua hé thong nang luong tai tao lai nang luong mat troi-nang luong sinh khéi. Nho
nguyén 1y két hop thuc-ao, hop diéu khién chi sir dung 2 cam bién, khong can gian dd dong
co, nhung c6 thé thyc hién dong thoi 3 chirc nang: phun nhién lidu, diéu chinh goc danh
lira som va diéu toc. Cam bién diém chét trén 1a cam bién tir thay vao vi tri bo-bine danh
lira ctia dong co. Cam bién CO duoc dit vao khoang 1dy mau khi, dinh ky cung cip thong
tin chat lugng nhién liéu dé diéu chinh goc danh lira som va thoi gian phun phu hop. Voi
phun dién tir cung cap khi téng hop vao duong nap dong co ¢ phia trude buom ga. Thoi
gian nhic kim phun duogc dleu khién tu dong boi chuwong trinh didu téc hodc bang tay
thong qua bién tré. Bo diéu tdc co khi cua dong co duoc giir nguyen. Méi quan h¢ gilra do
m¢ buém ga va thoi gian phun nhién liéu dugce xac dinh gian tlep thong qua toc do dong
co. Khong co moi quan h¢ co hoc hodc khi dong hoc gitra bo diéu tc va voi phun. Mo-dun
danh lira bang dién dc-qui cta xe gan may hodc bd danh lira tich hop cua 6 t6 duoc sir dung
dé thay thé hé théng danh ltra ctia dong co. Pé thyc hién dugc cac chire ning trén, hop diéu
khién dong co su dung bd vi diéu khién thong dung, dugc cai dat chuong trinh viét theo
thuat todn dé xuét trong sang ché nay. Vi diéu khién dugc dat trong hop chdng nhidu dién
tir. Cac dau day két ndi hop diéu khién voi cac bo phén bén ngoai dugc khu nhiéu. Hop
diéu khién dugc che tao bang nhtng phuy kién pho bién trén thi trudng nén gia thanh thap
va c6 thé san xuat hang loat dé dang. Hop diéu khién ¢6 tinh van nang cao nho phan cimng
dung chung, phan mém duoc diéu chinh céc thong sd theo kich c& cong suat dong co va
diédu kién cung cép nhién liéu. Hop diéu khién dong co trong hé thdng nang luong tai tao
lai nang lugng mat troi-nang lugng sinh khéi gop phan phat trién ing dung ning lugng tai
tao, tiét kiém nhién liéu hoa thach va giam phat thai chat khi gay hiéu ing nha kinh.
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Linh viee kj thudt dwoc dé cip

Sang ché nay lién quan dén linh vuc ng dung ning luong téi tao.

Giam phéat thai chét khi gy hiéu tmg nha kinh dé gitr cho nhiét d6
bau khi quyén khong vuot qué ngudng cuc doan 13 chién luoc chung mang
tinh toan ciu hién nay. CO, trong san pham chay ciia nhién liéu héa thach
14 thu pham chinh 13m gia ting néng d6 chit khi gay hiéu umg nha kinh
trong bau khi quyén. Vi vay 16 trinh cit giam phét thai cac chét khi gay
hiéu tng nha kinh theo cam két Pa-ri nam 2015 chi c6 thé dat duoc mét
cach can ban khi dai b phan nang luong héa thach sir dung hién nay dugc
thay thé bing céc ngudn ning luong tai tao trong tat ca cac linh vuc hoat

dong san xuat va doi song.

Tuy nhién, viéc st dung ning luong tai tao cho ti nay van con nhidu
vuéng mic vé cong nghé luu trit ning lugng. Phan 16n céc ngudn ning
lwong tai tao ¢ dic diém chung 13 khong 6n dinh, céng sudt thay doi ngiu
nhién theo thoi gian trong ngay, phu thudc nhiéu vao su thay dbi cua thoi
tiét va diéu kién thuy van. Vi vay viée sir dung mot ngudn ning luong téi
tao duy nhét néi chung khong thé dam bao duoc tinh 6n dinh va lién tuc
cta cong suit néu khong c6 hé thdng luu trit ning luong hay ngudn cong
sut bu du 16n. Viéc phdi hop sir dung nhiu ngudn niang luong tai tao, goi

13 hé théng nang luong tai tao lai, gitip khic phuc duoc bat cap nay.
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O cac nudce ndong nghiép ving nhiét déi thi ndng lugng mat troi va
nang luong sinh khoi rat ddi dao. Cudng dd birc xa mit troi trung binh
thuong & murc cao quanh ndm. Tuy nhién nang luong mat troi bi gidn doan
ban dém va dao dong ngiu nhién ban ngay. Nang lugng sinh khéi thi thay
dbi theo ma vu. Viéc chuyén héa sinh khdi trong san xuét néng 1am nghiép
va chét thai rén sinh hoat & ving néng thon thanh nang lugng cé y nghia
rAt 16n trong bao vé méi trudng va gidm phét thai cac chat khi gy hiéu ing
nha kinh.

Thuec & hién nay phan 16n chat thai rén & ndng thon duoc ddt ngoai
trdi hay chon 14p & cac bii rac khong hop vé sinh. Dét rac khong kém theo
cc bién phat xtr 1y san phim chéy 13 bién 6 nhidm thé ran thanh 6 nhiém
thé khi. Chén 14p rac khong hop vé sinh lam gia ting ndng d6 CHy trong
bau khi quyén ma CHy c6 tac dung gdy hiéu Gng nha kinh gép 23 1an so
voi COs.

Céng nghé xt 1y triét d& chat thai rin hién nay 13 ché bién ching
thanh vién nén nhién liéu RDF. Uu diém cta viéc ché bién chét thai rin &
néng thén hay sinh khéi néi chung thanh vién nén nhién liéu 14 lam gia
tang mat do vat chét ciing nhu mat d6 ning lugng cua sinh khéi. Nho vay
vién nén nhién lidu c6 thé duoc van chuyén d& dang va c6 thé dugc luu trit

dé tang tinh chit dong trong san xuét ning luong.

Vién nén nhién liéu cé thé dwoc dbt truc tiép trong céc 10 cong
nghiép d& thu nhiét hay dugc khi héa d& san xut nhién lidu cung cép cho
dong co dbt trong hay tua-bin khi. Khi khi héa vién nén nhién liéu ching
ta nhan dugc nhién lidu khi tdng hop (xyn-ga). Khi tdng hop chira cic chat
khi c6 thé chay dugc nhu CO, CHy, H, va céc tap chat nhu Ny, CO, hoi
nuée, hat rén, cac chét c6 chira luu huynh... Thanh phan ctia khi tdng hop
thay d61 trong pham vi rong, phu thudc vao thanh phﬁn cua vién nén nhién

liéu.
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Ti nhing dic diém do, viéc phdi hop st dung ning lugng mat troi
va nang luong sinh khéi trong hé thng ning luong tai tao lai s& rat phu
hop véi hé théng cung cép ning luong & nong thon. Ban ngdy binh thuong,
pin mat tro1 cung cap dién cho phu tai. Ban dém hay luc bic xa mit troi
giam xudng dudi mirc cho phép thi méay phat dién chay bang khi téng hop

tir khi héa sinh khdi cung cip dién hay bo sung dién cho phu tai.

Tuy nhién, hé théng ning luong téi tao lai chi c6 thé dugc ung dung
rong i khi cac thiét bi cAn thit dé 1ap it ching c6 thé dé dang tim dugc
trén thi trudng hay d& chuyén ddi tir nhing thiét bi c6 s&n. Trong hé thong
ning lwong tai tao lai ning lugng mét troi-ndng luong sinh khéi thi dong
co dbt trong kéo méy phét dién cé vai trd quan trong. N6 1am thay chirc
nang ctia hé thdng huu trit ning lugng tai tao. Khac voi dong co tinh tai
truyén théng thudng van hanh & ché d6 tai twong déi 6n dinh véi thanh
phan nhién liéu khong thay dbi, dong co kéo méy phat dién trong hé thong
nang lugng tai tao lai hoat dong trong diéu kién ché do tai cling nhu thanh
phan nhién liéu thay dbi thuong xuyén. Trong diéu kién d6, hé théng diéu

khién dong co phai rat linh hoat va mém déo.

Sang ché nay st dung két hop cong nghé co khi va dién tir dé diéu
khién qué trinh cung cép nhién li¢u, diéu chinh géc danh lira sém va thuc
hién didu tbc dong co danh Itra cudng buc chay bang khi tong hop, phu
hop v6i didu kién van hanh trong hé théng nang lwong tai tao lai ning lugng
mit trdi-nang lugng sinh khéi.

Tinh trang ky thudt cia sang ché

Céc phuong an cung cép nhién liu khi trén dong co tinh tai hién nay
thuong dugc thuc hién béng b0 phu kién co khi. B§ phu kién gém mot van
chan khong ¢ dau vao nbi voi ngudn cung cAp nhién liéu con dau ra nbi

v6i hong khuéch tan trude buém ga diéu khién tai déng co. Trong ky nap,
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khong khi hat vao xi lanh tao ra d§ chan khéng tai hong, nho d6 van chan

khong mo, cung cap mdt luong nhién liéu vao dong co.

Phuong 4n cung cép nhién liéu kidu co khi ndy c6 uu diém 12 don
gian nhung c6 nhugc diém khé c6 thé didu chinh thanh phan hén hop toi
wu cho tht ca cac ché dd van hanh cua dong co. Mit khac, bd phu kién nay
chi phu hgp véi mot loai nhién liéu ¢6 thanh phan ¢ dinh vi thoi gian dong
mé& van chan khong chi phu thudc vao do chan khong tai hong do dong

khong khi nap tao ra.

Bén canh d6, dbi véi dong co tinh tai truyén théng thi géc dénh Itra
sém cua dong co dugc c¢b dinh tuong tmg véi mot loai nhién liéu cho trude
va ché d6 tbc d6 dinh mirc. Géc danh lira sém anh hudng rat 16n dén dic
tinh t6a nhiét cua déng co, do d6 anh hudng dén hiéu suit va mirc do phat
thai 6 nhidm. Ciing mot ché @6 tdc do, néu hdn hop nhién lidu cé toe do
chdy thap thi phai ting goc dnh lira sém con khi hén hop nhién lidu c6 tbc
d6 chay cao thi phai giam géc danh ltra som. Céc dong co tinh tai truyén
thdng ¢ goc danh Itra sém ¢ dinh vi vay khéng phu hgp vdi cac loai nhién

liéu 6 thanh phan thay doi.

Hé théng cung cip nhién liu kiéu phun hién nay dugc 4p dung rong
rdi trén dong co cua phuong tién giao thong co gidi. HE théng nay bao
gém mot bd cam bién nhu cam bién vi trf truc khuyu, cam bién vi trf budém
ga, cam bién tbc do, cam bién ap suét dudng nap, cam bién nhiét d6 khi
nap, cam bién nhiét d6 nudc 1am mat, cam bién oxygen trén dudng thai va
mot bo didu khién dién tir. Bo didu khién dién tr nhan thong tin tir cac cam
bién, xtt ly thong tin theo gian d6 dong co da cai dat trong by nhé va phat
tin hiu didu khién voi phun va hé théng dénh lira. Hé thong diéu khién nay
khong tich hop chire nang didu tdc. Miit khac, do tinh phtrc tap ctia hé thong
didu khién nén né chua dugc 4p dung trén céac loai dong co tinh tai phé

bién hién nay.
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Trong thuc té viée chuyén ddi cac loai dong co tinh tai truyén théng
thanh dong co st dung nhién liéu tai tao thuong dugc thuc hién bé“mg cac
b6 phu kién kiéu co khi véi nhitng bét cap nhu da néu trén day. Viéc chuyén
d6i cac loai dong co ndy thanh dong co diéu khién dién tr nhu cac dong co
trén phuong tién giao thong c6 thé khic phuc duge cac bat cip ciia bd phu
kién co khi nhung rat phttc tap, doi hoi phai lp dat rat nhidu cam bién va
xdy dung lai gian d6 phun, danh Itra d6i voi mdi lai dong co va mdi loai
nhién liéu. Piéu nay khong phu hop véi tinh hinh thyc té da dang vé ching
loai dong co cling nhu didu kién 1am viéc thay ddi thuong xuyén trong hé
théng nang luong tai tao lai.

Trén co s& phan tich dic didm cta céc giai phap diéu khien dong co
hién c6, sang ché nay dé ra giai phép k¥ thuat dé cai tao dong co xing
truyén thong thanh dong co sir dung khi téng hop, c6 thé ty dong didu chinh
lurong nhién li€u cung cép cho mdi chu trinh, ty dong diéu chinh géc danh
ltra s6m theo thanh phan nhién liéu va tw dong diéu téc dé gift on dinh toc

d6 dong co.
Giai phap do sang ché nay dé xuat c6 nhiing déc diém co ban sau:

e Hé thdng don gian nhung tin cdy, tan dung t6i da co cu, hé
théng cua dong co nguyén thiy,
e (6 tinh ty dong hda cao,
e (¢ tinh van nang, thich nghi véi nhiéu loai nhién liéu va kich
c& cong suat clia dong co,
e Gia thanh bd didu khién thép, d& lap rép, van hanh va béo tri,
pht hop véi diéu kién sir dung & ndng thon.
Bin cht kj thuit ciia sing ché
Sang ché nay st dung cong nghé co-dién tir dé didu khién dong co

tinh tai chay bing nhién liéu khi téng hop phu hop véi didu kién lam viéc
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ctia hé théng nang luong tai tao lai ning lugng mit troi-ning lwgng sinh
khéi.

Sy thay d6i cia thanh phan nhién liéu duge x4c dinh thong qua cam
bién do ndng d6 CO, thanh phan chinh trong khi tong hop. Géc danh lira
s6m va thoi gian phun nhién liéu dugc diéu chinh dya trén su thay doi clia
thanh phan nhién lidu va céc théng sb van hanh ciia dong co. Thanh phan
nhién liéu dugc cdp nhét vao chuong trinh diéu khién khi khoi dong hé
théng va dinh ky, mdi phit mot 1an, chia lam 3 muc: giau, trung binh va

ngheo.

St dung lai bo diéu tdc co khi ctia dong co nguyén thuy dé diéu
khién ché d6 tai dong co. Tuy nhién, mdi quan hé gifta 6 mé buém ga va
lugng phun nhién liéu khéng dugc kiém soat boi qui luat khi dong hoc nhu
truong hop bd phu kién kiéu co khi ciing khong duoc kiém soat théng qua
cam bién vi tri buém ga véi gian d6 dong co nhu trudng hop dong co diéu
khién dién tir. Trong sang ché nay, lugng nhién liéu cung cép cho mdi chu
trinh duoc kiém soét bang chuong trinh didu téc cai dit vao vi didu khién
dura trén bién thién tbc do & mot ché do tai cho truée. Méi lién hé gitra do
mé budm ga va thdi gian mé voi phun 1a méi lién hé do. G mot mirc chat
lugng nhién liéu cho trude, lugng nhién liéu chu trinh 1on nhét tmg véi khi
dong co chay ¢ ché d6 toan tai va lugng nhién liéu chu trinh nho nhét ing

v6i khi dong co chay & ché d6 khéng tai.

Khi dong co dang chay én dinh & mdt ché do tai nao d6, néu tai can
thay déi thi tdc do déng co thay doi theo, bd diéu toc co khi thay doi do
mé buém ga, dong thoi vi didu khién diéu chinh thoi gian phun cho dén
khi dong co dat dugc tée do dinh mirc & ché d6 tai méi. Viéc diéu chinh
thoi gian phun nhién li¢u khong truc tiép duya trén thong tin vé d6 md budém

ga.
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Nho nguyén ly diéu toc két hop thuc-ao, giai phap do séng ché nay
{8 xuht cho phép don gian héa t6i da bo diéu khién dién tir 4p dung trén
dong co tinh tai. Giai phap nay st dung bo vi didu khién thong thuong,
khong can phai xay dung gian dd dong co vén rét phirc tap vi mdi gian dd
chi img véi mot loai dong co va nhién liéu cho truédce. Giai phap chi str dung
2 cam bién: cam bién cht luong nhién li€u khi va cam bién diém chét trén,
thay vi st dung 6 cam bién nhu trén dong co diéu khién dién tir pho bién

hién nay.

Cam bién chét lugng khi 1a cam bién théng dung dé do thanh phan
khi chinh trong nhién liéu. Trong truong hop khi téng hop, cam bién CO
duoc str dung. Theo nguyén ly nay, giai phap co thé dugc ung dung trong
nhiéu truong hop khéc, vi du trong truong hop khi sinh hoc thi sir dung
cam bién CH, thay cho cam bién CO.

Cam bién diém chét trén 1a cam bién tir thong dung két hop véi nam
cham vinh ctru 18p trén banh da clia dong co nguyén thiy. Nho véy viéc

14p dat cam bién khong anh huéng dén két cAu cua dong co.

Hé théng cung cAp xang cta dong co nguyén thily dugc gilt nguyén.

Do d6 dong co c6 thé sir dung lai xang khi can thiét.

Nho giai phap céng nghé nay, dong co xéng tinh tai truyén théng c¢6
thé dugc chuyén doi thanh dong co str dung khi tdng hop pht hop véi didu
kién van hanh cua hé théng ning lugng tai tao lai ndng lugng mat troi-nang
lugng sinh khéi. Hé théng don gian, lam viéc tin cdy, c6 tinh tu dong hoa
cao, co tinh van nang, thich nghi véi nhiéu loai nhién liéu va kich c& cong
suét khac nhau cta dong co. Nguyén ly clia giai phap c6 thé dugc ap dung

trén céc hé thong nang luong téi tao lai khac c6 st dung nhién liéu khi.
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M6 ta van tat cdac hinh vé

Hinh 1 12 so db hé thong ning luong tai tao lai, phéi hop st dung
ning luong mat troi va nang luong sinh khéi.
Hinh 2 14 so @ nguyén ly ctia hé thong diéu khién dong co tinh tai
danh Itra cudng butrc trong hé thdng ning lugng tai tao lai.
Hinh 3 12 so d4 két néi cac mé-dun ciia hdp didu khién dong co tinh
tai danh Ira cudng buc trong hé théng ning lugng tai tao lai.
Hinh 4 13 so dd md-dun phun nhién lidu khi tong hop.
Hinh 5 13 so ¢6 mé-dun danh Iura.
Hinh 6 14 so d bé tri cam bién danh déu diém chét trén.
Hinh 7 12 so dd b tri cam bién CO.
Hinh 8 14 so dd d4u day téng thé ciia hop didu khién.
Hinh 9 1a b6 tin hiéu khi dong co lam viéc gdm tin higu diém chét
trén, tin hiéu phun va tin hi€u danh lua.
Hinh 10 13 so d6 thuat toan cia chuong trinh diéu tdc dong co.
Hinh 11 13 so d6 két ndi c4c md-dun chuong trinh diéu khién duoc
cai dat vao b vi diéu khién.

M@ té chi tiét sdng ché

Hinh 1 gi6i thidu so dd hé thdng nang luong tai tao lai phoi hop s

dung hai ngudn ning luong pho bién ¢ ndng thon: nang luong mat troi va

nang luong sinh khéi. Chét thai sinh hoat 1 va chat thai trong san xuét nong

1am nghiép 2 dugc tron 1an v6i nhau dé san xuat vién nén nhién liéu RDF

3. Céc chat thai sau khi duoc xir 1y va ché bién thanh vién nén nhién liéu

thi mat do vat chat gia ting, c6 thé luu trir hay van chuyén bang céc phuong

tién chuyén chd vat tu thong thuong 4 dén cac noi tiéu thu. Tai noi tiéu

thu, vién nén nhién liéu dugc cung cép cho 10 khi héa 5 dé chuyén hoa sinh

khéi thanh khi tong hop gdm céc chét chinh c6 thé chay duge CO, CHy, Hy

va cac tap chat CO,, N, hoi nudc, hat rén, cac chit chira luu huynh... Sau

-0
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khi qua hé théng loc tap chit 6 va ngung tu hoi nudc, khi téng hop dugc
Iwu trit & t4i chira khi 7. Tuy theo nhu cdu st dung, khi tong hop c6 thé
duoc nén vao cac binh chira & ap suit khac nhau. Khi tdng hop c6 thé duoc
sir dung riéng ré hay trdn 14n véi cac loai khi tai tao khac nhu khi sinh hoc,
khi hi-drd... dé nang cao chit luong néu nhitng nhién liéu khi nay cé sin

tai noi st dung.

Khi téng hop duge ding dé cung cép cho dong co tinh tai danh Iira
cudng buc kéo may phat dién 9 thdng qua hop diéu khién dong co 8 duoc
md ta trong sang ché nay. Tuy thudc nhu cdu str dung, cong suat dong co
c6 thé thay dbi tir vai kW dén hang tram kW. Ho gia dinh hay co s& san
xuht 10 dugc 18p ddt hé théng dién mat troi kidu 4p mai 11 véi cong suat
dt dé sir dung luc troi nng binh thudng. Ban dém hay 1ic birc xa mit troi
giam, cum may phat dién véi dong co chay bang khi tong hop s& khéi dong

dé cung cap dién hodc bd sung coéng suat dién cho noi tiéu thu.

Véi su phdi hop ning lugng clia hé théng ning luong téi tao lai,
dong co kéo may phat dién 9 lam viéc trong diéu kién thay ddi thuong
xuyén vé ché do tai cling nhu thanh phan nhién lidu, khéc véi dong co tinh
tai truyén théng. Do d6 hé théng diéu khién dong co phai linh hoat dé dam
bao dong co hoat dong hiéu qua. Hop didu khién dong co 8 dé xuét trong

sang ché nay la nham thyc hién nhiém vu do.

Trén céc hinh 1 va hinh 2, hé théng didu khién dong co chay bang
khi téng hop trong hé théng ning lwong téi tao lai gdm hop diéu khién 81,
cum danh Ira 82, cum voi phun 83 va cum cam bién 84. Hép diéu khién
nhan tin hiéu cta cac cam bién, xir ly thong tin theo chuong trinh cai dit
s&n dé phat tin hiéu didu khién voi phun khi tdng hop va diéu khién hé

thdng danh Iira.

Trén hinh 2, khi ddng co chay bang khi tong hop thi khéa xing déng,
hé théng cung cép nhién liéu xang 98 khong hoat dong. Khi tong hop sau
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khi qua voi phun 83 dugc dng mém 96 din dén 15 phun 97 phia truéc hong
tiét Iwu 95 dé cung cdp vao dudng nap 94 cua dong co. Khi dong co hoat
dong, bd diéu téc 91 thong qua co chu tay don 92, diéu khién budém ga 93
theo tdc d6 dong co. Lugng nhién liéu cung cap cho dong co & méi ché do
tai do chuong trinh diéu tbc didu khién, khong theo gian d phun. Nho vay
giai phap nay khong sir dung cdc cam bién vi tri buém ga, cam bién ap
sudt, cam bién nhiét d6 khi nap va cadm bién 6-xy nhu céc giai phap truyén

théng.

Hinh 3 thé hién so dd két ndi cac bd phan cua hop diéu khién dong
co. Vi didu khién thong dung 811 dugc cai dit chuong trinh thong qua cong
két ndi USB voi may tinh 822. Trong md ta ndy vi diéu khién Ac-dui-no
dugc st dung. Tuy nhién nguyén thc cta sang ché c6 thé duoc 4p dung cho
céc loai vi didu khién khac. Céc ro-le dién tir 812 va 813 14 cdc mot-xo-
phét cach ly quang, 1am nhiém vu dong, ngit dong dién cung cap cho voi
phun va bd kich ctia hé théng dénh lira. Nho véy b vi diéu khién dugce bao
vé an toan dbi v6i dong dién ngugc phat sinh trong qud trinh voi phun va
hé théng d4nh ltra hoat dong. Man hinh LCD 814 hién thi nhiing thong s
chinh cua hé théng gém tdc d6 dong co, muc tai, mirc CO trong nhién li¢u
khi tong hop. Cac dén 1ét 815, 816 va 817 bao hiéu cac thong tin tryc quan
khi hé théng van hanh. Cong téc 825 dé chuyén tir ché do tw dong sang ché
d6 diéu khién bang tay hay nguoc lai. O ché do diéu khién bang tay, thoi
gian phun dugc didu chinh bang bién trg 826. Tin hiéu dau vao cla cac
cam bién duoc két ndi véi vi didu khién thong qua céac cdng 820 va 821.
Tin hidu dAu ra dugc két nbi véi voi phun va hé théng danh lira thong qua
cong 818. Hop didu khién dugc cung cip ngudn dién mot chiéu 12 von qua
6 cam 819. Cong téc 824 dé dong, ngat ngudn dién. Peén 1ét 823 sang khi

hé théng da duogc cép dién.
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Trén hinh 3, cac bd phén tu 811 dén 826 duoc dat trong hop chéng
nhidu dién tir. Céc diu day d4u ndi vao hop didu khién déu dugc xi ly

nhidu dién tir d& giup cho b vi diéu khién hoat dong 6n dinh.

Trén cac hinh 2, hinh 3 va hinh 4, du ra cyc duong 8182 va dau ra
cuc am 8181 cua hop didu khién duoc déu theo thi tw vao diu vao cuc
dwong 8312 va dau vao cuc 4m 8313 cia voi phun 83. Cudn day 831 ¢6 16i
12 éng inox 832 duoc bt chit vao khoang chira nhién liéu 836 nhd dau bu
long 835. Trong dng 832 c6 16 xo nén 833 mot dau tya 1én dau bu-l1éng
8314, mot dau ép kim phun 834 1én dé kim phun 8311. Pudng kinh D cta
15 voi phun thay dbi theo c& cong sudt cua dong co. Dau thoat nhién lidu
ra khéi voi phun 839 dugc ndi véi dng mém 96 théng qua diu ndi khi nén
838. Cum voi phun dugc bét 1én gia dong co, gén v6i 15 cp nhién lidu 97,

tai vi trf thun tién nho bu 16ng bét qua 15 8310.

Trén hinh 3 va hinh 5, dAu ra duong 8183 va dau ra 4m 8184 cua
hop diéu khién duoc d4u 1an lugt vao dau vao cuc duong 8212 va dau vao
cuc am 8213 cua bo kich hoat danh ltra dién tir 821. DPau ra 8214 cua bod
kich hoat danh 1tra dwoc ddu vao déu vao 8223 cua cudn diy so clp bo-
bine danh lira 822. Dau 8222 clia bo-bine dugc d4u mat. Bo-bine 822 dugc
bét vao than dong co qua hai 16 8221, DAiu ra cao 4p clia bo-bine duge dan
dén nén danh ltra 824 nho day cao 4p 823. M6 ta nay st dung bd kich hoat
danh Itra dién tr 821, bd-bine danh Itra 822, day cao ap 823 va nén danh
[tra 824 ctia hé théng danh Itra dién binh &c-qui xe gén méy. Hé thong danh
Itra ndy c6 thé duogc thay thé bang bo danh lira tich hop 4p dung trén 6 to
thé hé mdi, trong d6 b kich hoat danh ltra 821, bd-bine danh lra 822 va

day cao ap 823 duoc 14p gon trén nip chup cua nén danh Ita.

Trén hinh 6, bo-bine danh ltra dién may dugc théo ra khoi dong co
nguyén thiy va thay vao d6 la cam bién tir 842. Trong mo ta ndy cam bién

tir Han dugc st dung. Tuy nhién nguyén ly nay co thé duogc ap dung cho
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nhiéu loai cam bién tir khac. Trén hinh 3 va hinh 6, dau ra cuc duong 8212,
dAu ra cuc Am 8211 va du vao tin hiéu 8213 ctia hop diéu khién 1an luot
duoc dAu vao dau vao cuc duong 8422, dau vao cuc Am 8421 va dau ra tin
hiéu 8423 cua cam bién 842. Cam bién 842 dugc bat chit vao than dong
co nho bach 8425 va hai bu-16ng 8424 sao cho tryc cam bién huéng vao
tdm vanh banh da va khe ho gitta mét cam bién 842 va mit vanh banh da
nim trong khoang tir 1,5 mm dén 2,5 mm. Khi cuc nam ctia nam cham 98
gan trén banh da 97 quay qua mit cam bién 842 thi cam bién tao ra mot

xung dién gui dén vi diéu khién dé danh dau diém chét trén.

Trén hinh 7, cam bién CO 841 duogc bit vao khoang 1y mau khi
8416 béng hai bu-16ng 8415. Trén hinh 3 va hinh 7, dau ra duong 8203,
dAu ra Am 8204, dau vao a-na-16¢ 8201, diu vao di-gi-tan 8202 theo thu tu
duoc dAu vao dau vao duong 8413, dAu vao Am 8414, dAu ra tin hiéu a-na-
16c 8411, dAu ra di-gi-tan 8412 cta cam bién CO 841. Dinh ky cam bién
841 chuyén thong tin v& ham luong CO cua khi tng hop dén vi diéu khién
dé diéu chinh géc danh lira sém va thoi gian phun phi hop.

So db d4u day cua hdp diu khién thé hién trén hinh 8. Dién &p ngudn
1 chidu 12 vén cung cip cho hop diéu khién théng qua 6 cdm 819 véi cuc
duong 8191 va cuc 4&m 8192. Cyc am 8192 duogc d4u vao cuc Am 8112 cua
vi didu khién va ddu vao cuc 4m 8121, 8131 cua c4c ro-le dién tir 812 va
813. Cuc duong 8191 qua cong tic 824 dau vao cuc duong 8111 cua vi
diéu khién va dau vao cuc duong 8122, 8132 ctia céc ro-le dién tir 812 va

813.

Dén 1ét 823 méc ndi tiép voi dién tro 1 kQ dugce d4u vao cuc 4m va
cuc duong cua ngudn dién, sau cong thc 824. Khi bat cong tic 824 thi dén
16t 823 sang, bao hiéu hop didu khién da duoc cép dién. Vi diéu khién 811
c6 tich hop mach ha ap dién mot chiéu tr 12 von xudng 5 vén dé cung cép

cho cac cam bién va mach diéu khién. Pau duong ngudn 5 von cua vi diéu
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khién duoc déu vao chan 8261 ciia bién tré 826, chan Vec 8142 clia man
hinh LCD 814, chan 8203 cua cdng 820 va chan 8212 clia cong 821. Dau
am ctia ngudn 5 von (GND) dugc déu vao chan 8262 clia bién trd 826, chan
GND 8141 cuia man hinh LCD 814, vao chan am cua cac dén 1€t 815, 816,
817 thong qua cac dién trd 300 ohm, vao chan 8204 cua cdng 820, chan
8211 cua cong 821, chan 4m 8126 cla ro-le dién t&r 812 va chén 4m 8135
cta ro-le dién tir 813. Chén con truot 8263 cua bién trd 826 dugc déu vao

chan Ao cua vi diéu khién.

Cong tac 825 mét dau dau vao cuc duong cuia nguon 5 von, dau con
lai chia 1am hai nhanh, mét nhanh dau vao cuc 4m ctia nguon 5 von thong

qua dién tr& 1kQ va mot nhanh dau tryc tiép vao chan 10 cua vi diéu khién.

Chan SDA 8143 va chan SCL 8144 cia man hinh LCD 814 duogc

dau lan luot vao chan A4 va chan A5 cua vi diéu khién.

Chan kich hoat 8125 cua ro-le dién tir 812 va chéan kich hoat 8136
ctia ro-le dién tir 813 dugc dAu 1an luot vao chan 12 va chan 11 caa vi diéu
khién. Chéan 8202 ctia cdng 820 va chéan 8213 cua cong 821 dugc d4u 1an
lugt vao chan 4 va chan 3 ciia vi diéu khién. Chan 8201 cta cbng 820 duoge
dAu vao chan A1 cua vi didu khién. Chan duong cla céc dén 1ét 815, 816,
817 duoc dau lan luot vao cac chan 8, 7 va 6 cta vi didu khién.

Nguyén ly lam viéc ciia mach didu khién nhu sau:

Trén céc hinh 3, hinh 6, hinh 7 va hinh 8, khi bat cong tac 824, dén
16t 823 bat sang, hé théng duoc cip dién va sin sang lam viéc. Cam bién
CO 841 cung cép cho vi dicu khién thong tin vé& chét lugng nhién liéu khi
tbng hop. Khi banh da 97 cta dong co quay, cam bién Han 842 phét xung
mdi khi nam cham 98 qua cam bién. Xung clia cdm bién 842 duoc chuyén

dén chan 3 cua vi diéu khién théng qua chan 8213 cua cdng két ndi 821.
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Vi didu khién danh diu diém chét trén, dong thoi xac dinh thoi gian thyc

hién chu trinh va toc d§ dong co.

Trén céc hinh 6, hinh 8 va hinh 9, ¢t mdi vong quay cua banh da,
cam bién Han glri mat tin hiéu didm chét trén v& bo vi diéu khién. Nhu vay
d6i véi dong co 4 ky thi mdi chu trinh c6 2 xung diém chét trén. Chuong
trinh didu khién s& phan biét diém chét trén gifta ky nén-gidn nd va diém
chét trén gitta ky thai-nap dya trén d6 chénh 1éch thoi gian dong co thuc
hién ky nap-nén va ky gién no-thai. Ttr d6, chuong trinh chi phat xung diéu
khién voi phun trong ky nap va phat xung didu khién hé thong danh lira
cubi ky nén nhu hinh 9. Nhe vay ching ta ¢6 thé tan dung lai cdm bién nam
cham danh Ittra ciia dong co nguyén thily d& xéc dinh diém chét trén, gitp

don gian hoéa toi da viéc cai tao dong co.

Trén hinh 8, khi cong téc 825 bat, chan 10 cua vi diéu khién & trang
thai dién &p cao, dén 16t 816 sang, hé théng chuyén sang ché do diu khién
béng tay. Khi xoay con truot 8263 cia bién tro 826, dién 4p dit vao chan
Ao cta vi didu khién thay dbi. Chuong trinh cai dat trong vi diéu khién st
dung sy thay doi dién ap nay dé diéu chinh d6 rong ctia xung tin hiéu didu
khién voi phun. Khi cong tic 825 md, chan 10 cla vi didu khién & trang
thai dién &p thap, dén 1ét 817 séng, hé théng chuyén sang ché do tu dong.
Thoi gian dong m& voi phun do chuong trinh cai dat sin trong bd vi didu

khién kiém soat.

Trén céc hinh 2, hinh 3, hinh 4 va hinh 8, khi bat dau phun nhién
liéu, vi diéu khién phat xung phun thong qua chin s6 12 truyén dén chén
kich hoat 8125 va déng mach ro-le dién tu 812. Khi dé, dong dién tur cuc
dwong clia dc-qui cAp vao chan 8122 qua chén 8124, dan dén du ndi 8182
cta cong két ndi 818, tir d6 vao cuc duong 842, ra cuc &m 843 cua cudn
day voi phun 831 va vé& lai cyc 4m cta dc-qui. Lyc dién tir do cudn day 831

sinh ra thang luc nén cta 16 xo 833 va kim phun 834 nhéc ra khoi dé kim
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phun 841. Nhién liéu khi téng hop c6 4p sut du tir hé théng dy trit nhién
liéu di vao dau nbi khi 837 va di ra dAu nbi 839 cung cp vao dudng nap
dong co tai miéng phun 97 théng qua 6ng ndi mém 96. Luong nhién liéu
cap vao dong co duge didu chinh théng qua thoi gian nhac kim phun do
chuong trinh diéu tdc kiém soat. Khong c6 mdi quan hé co khi hay thity

khi ddng luc hoc nao gitta bd dieu toc va voi phun.

Trén céc hinh 2, hinh 8 va hinh 10, b diéu téc diéu chinh d6 buém
ga theo tbc d6 déng co nhu trude khi cai tao. O mdt ché d6 tai va tée do én
dinh cua dong co cho trude, chuong trinh diéu toc ghi nhé thoi gian phun
torer. Khi tdc d6 dong co tang (tirc thoi gian chu trinh giam) thi chuong trinh
diéu chinh thoi gian phun gidm mot khoang At,. Néu chu trinh tiép theo ma
tbc d6 dong co van chua tro lai gia tri dinh muc thi thoi gian phun giam
tiép At, cho dén khi téc d6 déng co nam trong gidi han cho phép va bo nhé
luu gid tri thoi gian phun tyer m&i. Tuong ty nhu vay, khi tbc do dong co
giam (tuc thoi gian chu trinh tang) thi chuong trinh diéu téc diéu chinh
ting thoi gian phun tang thém mot khoang At,,. Chu trinh tip theo, néu téc
dd dong co chua dat gid tri qui dinh muec thi thoi gian phun giam tiép Aty
cho dén khi tbc d6 dong co ndm trong gidi han cho phép va bd nhé luu gia
tri thoi gian phun tyer moi. Trén hinh 10, thoi gian phun chi thay d6i trong
pham Vi tUr tpmin dén tomax. DO tré diéu toc phu thudc vao viéc chon budc

thay d6i thoi gian phun At,.

Trén cac hinh 2, hinh 5 va hinh 8, tai thoi diém dénh Iira, vi diéu
khién phat xung qua chan 11 duoc d4u nbi voi chan kich hoat 8136 va ro-
le dién tir 813 déng mach. Khi d6 dong dién chay tir cuc duong cua dc-qui
qua cuc duong 8132, ra cyc duong 8134 cua ro-le dién tir 813 va dan dén
chan 8183 cuia cng két ndi 818. Tir do, dong dién dugc din dén cuc duong
8212, ra cuc 4m 8213 cuia bo kich hoat danh lua va vé lai cuc am cla Ac-

qui thong qua chan 8184 cua cdng két n6i 818. Bo kich hoat d4nh Itra dong
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mach so cdp cia bo-bine, cho dong dién c6 dién ap khoang 250 von tich
trong tu dién di qua, 1am phat sinh trong cudn day thi cp mét dién ap lén
dén trén 25 kV, tao tia lra dién gitta 2 cuc cia nén danh lira 824. Do dong
co hoat dong thudng xuyén & tc d6 dinh mirc nén géc danh Itra sém dugce
didu chinh theo mttc CO ctia nhién liéu khi téng hop do cam bién CO cung

cap.

Trén hinh 8, trong qué trinh van hanh, man hinh LCD 814 hién thi
tdc d6 dong co, muc tai va mirc CO trong nhién lidu khi tong hop. Dén 1ét
815 sang khi ndng d6 CO trong nhién lidu & murc thap. Pén 1ét 816 sang
khi chan 10 cta vi diéu khién & murc dién ap cao. Dén 1ét 817 sang khi chan
10 ctia vi diéu khién & mirc dién ap thap.

Dé thyc hién dugc tAt c4 cac chic nang trén, vi diéu khién duoc cai
dat mot chuong trinh ¢6 so dd thé hién trén hinh 11. Chuong trinh bét dau
bang viéc khai bao thu vién cac méd dun phén ctng lién quan dén hop didu
khién. Tiép theo 1 gan céc cac bién sb vao cac chan cta vi diéu khién va
khai bao céc tham sb st dung trong chuong trinh. Céc gid tri ban dau cla
cac tham sd khi khéi dong hé théng duoc dua vao phﬁn cai dat cia chuong

trinh.

Trong vong lap, chuong trinh thuc hién cac mo6-dun véi chu ky khac
nhau. Cu thé, md-dun diém chét trén (PCT) va md-dun diéu tdc thi cr mdi
vong quay cua truc khuyu, thong tin dugce cap nhat mot 14n; mo-dun danh
Itra va m6-dun phun thi ¢t 2 vong quay truc khuyu, thong tin dugc cip nhat
mot 1an; mé-dun hién thi va mé-dun canh béo thi cip nhat thong tin mdi
gidy mot 1an; mé-dun CO thi cdp nhat thong tin khi khoi dong hé thong,

sau d6 cir mdi phut cap nhat théng tin mot 14n.

Trén hinh 10 va hinh 11, mdi khi cam bién Han phat xung thi mé-
dun PCT duoc kich hoat. Nho thoi diém phat xung va thoi gian thyc hién

chu trinh lién trudce d6 d3 dugc luu lai trong bd nhé, chuong trinh tinh dugc
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thoi gian thyc hién mdt vong quay te va xac dinh dugc diém chét trén khi
bit dau ky nap. Tir ty, chuong trinh xac dinh thoi diém danh lira theo géc
danh Itra sém duoc tinh toan dua trén thanh phan nhién liéu do mé-dun CO
cung cAp. Thoi didm danh lira dugc giri #n mé-dun danh lira d€ phét xung
danh Itra. Thoi gian thue hién chu trinh te hién tai dugc so sénh véi thoi
gian cuc tiéu va thoi gian cuc dai tuong tng véi tdc do cuc dai npax va tbe
do cuc tiéu npi, tai mé-dun didu tdc. Mo-dun didu toe xur 1y gén nhu tirc
thoi thong tin va giri két qua dén moé-dun phun dé phat tin hiéu didu khién
voi phun nham gitt cho tbc do dong co On dinh trong khoang tr Nmin dén
Nmax. Thoi gian phun cuc tiéu tymi, va thoi gian phun cuc dai tymax duoc xac

dinh theo mic CO cho bdi cam bién CO.

Trén hinh 11, khi hé théng hoat dong & ché d6 diéu khién bang tay
thi mé-dun didu téc duoc thay thé bang bién tré. Thoi gian phun dai hay
ngén phu thudc vao vi tri cia bién trd dé gilt cho dong co lam viéc 4n dinh

& mot ché do tai cho trudc.
Nhitng loi ich co thé dat dwoc do dp dung sdng ché

Niang lugng mét trdi va ndng luong sinh khdi 13 céc ngudn ning
lwong tai tao ddi ddo & cac nuwdc ving nhiét d6i, sén xuét néng nghiép. Viée
stt dung phéi hop hai ngudn nang lwgng ndy trong hé théng ning luong tai
tao lai s& gitp khic phuc dugc cic b4t cap khi st dung mot ngudn ning
lwong tai tao duy nhét vé tinh khong lién tuc va sy thay d6i nglu nhién cia

cong suat.

Trong hé théng ning luong tai tao lai ning lugng mit troi-ning
luong sinh khéi thi dong co dbt trong chay bang khi tong hop kéo médy phat
dién c6 vai tro quan trong trong cung chp cong sut dién bd sung khi dién
mit troi dao dong hay gian doan. Pdng co lam viéc trong diéu kién thay

doi thudng xuyén vé ché dd tai cling nhu thanh phan nhién liéu. Dong co
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tinh tai dénh ltra cudng birc truyén théng khong phu hop véi didu kién van

hanh nay.

Viéc thiét ké, ché tao déng co chuyén dung cho hé théng nang luong
tAi tao lai khé dap ung duoc tinh da dang vé céng sudt cua hé thong va su
thay d6i vé tinh chét ctia nhién lidu trong pham vi rong. Vi vay viéc chuyén
ddi dong co truyén thdng cé sén thanh dong co thich nghi véi hé thdng

nang luong tai tao lai s€ mang lai lgi ich thiét thue.

Hop diéu khién dong co do sdng ché nay dé xudt c6 tinh linh hoat va
mitc d6 van nang cao, gilip cai tao dé dang dong co xing tinh tai thanh
dong co chay bang khi tong hop kéo may phat dién trong hé théng ning

lugng tai tao lai ndng lugng mat troi-ndng lugng sinh khéi.

Hop diéu khién dong co 1am viéc theo nguyén ly thuc-o, cho phép
don gian hoa t6i da hé thong cam bién dugc sir dung trén cac dong co phun
nhién liéu didu khién dién tir hién nay. Hop diéu khién duoc lap rap tlr vi
didu khién va cac mo-dun dién tir phd bién trén thi trudng nén gia thanh

thép, viéc ché tao don gian, cé thé san xuét khdi lugng 16n dé dang.

Phén cung cta hop didu khién duoc c¢b dinh. Phan mém duoc didu
chinh mét sb thong sb cai dit ban dau khi hay dbi nhién liéu hay céng suét
dong co. Nho vay khong can phai thiét ké, ché tao lai bo didu khién, cling
khong can x4y dung lai gian d6 dong co gay khé khin, tén kém nhu céc bd
phu kién kiéu co khi, kidu dién tir truyén théng. Gia thanh ctia hop diéu

khién hau nhu khéng thay doi theo kich c& dong co.

Hop didu khién dong co theo dé xudt trong sang ché nay gop phén
phat trién Gng dung ning lugng ti tao, tiét kiém nhién liéu hoéa thach va
giam phat thai chét khi gy hiéu tmg nha kinh. Pong thoi, giai phép cling
gian tiép gop phan xu ly chét thai rén, cai thién chat lugng mdi truong va

doi song nguoi dan ving néng thon.
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YEU CAU BAO HO

1. Hop diéu khién dong co tinh tai chay bang khi téng hop trong hé
théng nang luong ti tao lai ning lugng mit troi-ndng luong sinh khéi gom:

mot bo vi didu khién théng dung duoc cai dit chuong trinh didu
khién gdm mo-dun diém chét trén, mo-dun CO, mé-dun danh ltra, moé-dun
diéu téc, mo-dun phun, mé-dun hién thi va mé-dun canh béo;

hai ro-le dién tir cach ly quang véi chan kich hoat ctia mdi ro-le dugc
dAu vao mot chan cta vi didu khién dé didu khién voi phun va diéu khién
hé thong d4nh lira;

mot cam bién tir thay vao vi tri bd-bine danh Itra dién may cla dong
co, truc cam bién huédng vao tdm banh da dong co, mat cam bién hudng vé
phia vanh banh da c6 gén théi nam cham vinh ctru, chén tin hiéu dau ra cta
cam bién duoc ddu vao mdt chan cua vi diéu khién;

mdt mo-dun cam bién CO dit trong khoang 1iy mau khi tdng hop,
tin hiéu dau ra a-na-16c duoc d4u vao mdt chan a-na-l6¢ cta vi diéu khién;

mdt voi phun dién tir ¢6 16 voi phun thay d6i theo cong suat dong
co, hoat dong theo chuong trinh cai dét trong bd vi diéu khién;

mot mo-dun danh Ira dién éc-qui cua xe gén may hay mot cum danh
lira tich hop cua 6 6 thay thé cac bo phén ctia hé thdng danh ltra dién may
cli cua dong co;

mdt cong tic dé chuyén ché d6 diéu khién voi phun tu dong theo
chuong trinh sang diéu khién bang tay thong qua bién tré hay nguoc lai;

mot man hinh LCD dé hién thi théng tin va 4 dén 1ét canh bdo;

mot hop chdng nhidu dién tir d& it bo vi didu khién; va

mét binh dc-qui 12 von d& cAp dién cho hé thong;

nhd d6 hop didu khién c6 thé thuc hién ddng thoi 3 chirc nang 14 diu
tdc, didu khién phun nhién liéu va diéu chinh géc danh lira sém, phu hop
véi su thay déi thuong xuyén vé ché d6 tai va thanh phan nhién liéu cua
dong co cd kich c& cong sudt khac nhau, lam viéc trong hé théng ning

luong tai tao lai ning lugng mét troi-ndng luong sinh khéi.
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