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(57) Sang ché dé cap dén ché pham tay rira sinh hoc chtra dich 1én men tir ca chua, dich 1én

men tlr tio méo va dich 1én men tir vo qua thanh long. Ché pham tay rira sinh hoc theo

sang ché nay ciing co thé chira thém cac thanh phan khac nhu tinh dau tu nhién, tinh bot

san duoc 1am bién tinh, metyl xenluloza va cc chat diéu chinh pH. Sang ché con dé cap

dén quy trinh san xuat ché pham tay rira sinh hoc bao gdm cac thanh phan néu trén.



41660

Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham tay rira sinh hoc chira dich 1én men tir ca chua, dich
1én men tr tdo méo va dich 1én men tir v6 quéa thanh long. Ché pham ty rra sinh hoc
theo sang ché nay ciing c6 thé chira thém céc thanh phan khac nhu tinh dau ty nhién, tinh
bot sdn duge lam bién tinh, metyl xenluloza va cac chit didu chinh pH. Sang ché con dé

cap dén quy trinh san xuét ché pham tdy rira sinh hoc bao gdm cac thanh phan néu trén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét tiy rira 12 chit duoc ding dé lam tang tac dung tay sach cta nudc véi cac
chét bin. Khi hoa tan trong nudc, chit tdy rira 1am giam strc cang bé mat gitta nudc va
cac chat ban, nhd d6 1am cho chét ban dé thdm w6t va dé bi 16i kéo ra khoi bé mit dinh
ban, di vao moi truong nude. Két qua la bé mat dinh ban duogc tdy rira sach. Chét ty rira

thuong chira cac chét hoat dong bé mit vo co hoic hitu co.

Céac chat tay rira thudc loai v co c6 thé la céc chat ¢6 kiém tinh, cdc mudi trung
tinh va cac chat khong tan trong nudc nhu cao lanh, bentonit. Cac chat tay rira thude loai
hitu co vé co ban ¢6 thé chia ra loai cation, anion, ludng tinh. Céac chat tay rtra thudc loai

hitu co ¢é tac dung vu viét hon cac chat tay rua thudc loai vo co.

Chét hoat dong bé mit 14 thanh phan quan trong nhit ctia chat ty rira. N6 ¢6 mit
& tht ca cac chét tdy rira khac nhau véi nhiém vu la tay di cac vét ban va nhimg chét lo
ltng trong nudce gigt dé cho ching khong bam tré lai trén bé mit. Chat hoat dong bé mat
1a hop chét hoa hoc ¢6 sirc cang bé mat nho hon sirc cing bé mit ctia dung mdi, va trong
dung dich, ndng do ctia n6 & bé mit cao hon trong dung dich, lam giam strc cing bé mit
ctia dung dich. Néu c¢6 nhiéu hon hai chét 16ng khong hoa tan thi chét hoat dong bé mit
lam ting dién tich tiép xtic gitta hai chat long d6. Khi hoa chét hoat dong bé mat vao
trong mot chét long thi cdc phén tu cua chét hoat dong bé mit ¢6 xu hudng tao dam (goi

la mixen), nong do ma tai d6 cac phan tir bat dau tao ddm dugc goi la nong do tao dam
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gidi han.

Chét hoat hoa bé mit sinh hoc 1a nhitng hop chét ¢6 cdu truc da dang vé hoat tinh
bé mat duogc téng hop bai vi sinh vat. TAt ca chit hoat hoa bé mit sinh hoc 1a hop chét
ludng cuc, coO cAu tao gém mot nhom wa nuéce (thuong la phén tr duong hodc axit amin)
va mdt nhom ki nude (thuong la axit béo). Do ciu tao phan cuc, chit hoat hoa bé mat
sinh hoc ¢6 xu hudng co cum tai bé mat va mat phan cach giira 2 chét (co thé 1a chét
16ng-chét 1ong, chét 16ng-chét ran), két qua 1 lam gidm stc cang bé mat (giita chat long

va khong khi) va giam strc cang gitta 2 chit (chét long-chét 1ong va chét 1ong-chat rén).

Khong giéng nhu chit hoat dong bé mit hoa hoc, chit hoat hoa bé mat sinh hoc
thuong phén loai theo ban chét cac nhom phan cuec, chét hoat hoa bé mat sinh hoc duoc
phén loai dua vao thanh phén hoa hoc va nguén géc vi sinh vat tao ra. Nhin chung, chét
hoat héa bé mit sinh hoc dwgc chia lam cac nhom chinh: glycolipit; lipopeptit va

lipoprotein; phospholipit va axit béo.

Cong thuc cu thé ctia mot s chét hoat dong bé& mat sinh hoc nhu sau:

O,R
O,R
R-R=2xacetyl+2xalkanoyl{C,C )

R,
H,OH _(§
oR HuwdaOH © ° /HL/\ ° >
‘or H CHOH C?-i;i:Ht:t-i2 H—CH;—CO—GLU-LEU~LEL\ R/"&\o NS O/\\//%ngﬁ
-0 = o
ik CH, o /VAL > o N
0 e L CU-LCU-ASP A o

Y5 fac . -
Mannosylerythritol lipit Surfactin Trihaloza lipit R,
cH Gk
O_ — 3
cH, (lSH—-(CHZ)g CH, CHy, {!IHC}H
CH, Licu s
(}: . CH, d=0 o "
]
l H Q‘\ff’o CH
HO X G o L
ac™l ] N AE
’ o
CH=(CH, ) CH, (Frihs °
i yH T
?Hz HO do =0 §=O
HO COOH Ly (CH,),, H,
onon CO°H ‘ é”«
n
Sophorolipit Rhamnolipit Emulsan



41660

bé tang hiéu qua téy rira cac chat hoat dong bé mat, trong céc chét téy rira thuong
phim (kem giat, bot gidt) nguoi ta con dua thém vao cac chét phu gia v co nhu natri

tripoliphosphat, natri sulfat, natri cacbonat. ..

Tai liéu “Somporn Tanskul, Korntip Amornthatree, Nathakan Jaturonlak, 4 new
cellulose-producing bacterium, Rhodococcus sp. MI 2: Screening and optimization of
culture conditions, Carbohydrate Polymers, Volume 92, Issue 1, 2013, Pages 421-428,
ISSN 0144-8617, cong bd ngay 16/09/2012, dé cap dén san phdm 1én men tir qua ca chua
va thanh long, st dung chung vi sinh véat Acetobacter Xylinum va phuong phap san Xudt

sdn phim nay.

Tai liéu EP 2 666 370 A1, cong bd ngay 26/07/2012, d& cap dén san pham 1én men
tr hdn hop rau, qua trong d6 bao gdm qua ca chua, thanh long tir cdc chung vi sinh
vat Lactobacillus acidophilus, Bifidobactreium longum, Lactobacillus delbrueckiisubsp.

bulgaricus, Streptococcus thermophilu va phuong phap san Xuit san pham nay.

Tai liéu “Viet Anh, N. T. (2018). Study on treatment technology of “Tao Meo”
using pectinase enzyme in “Tao Meo” vinegar production by submerged
method. Vietnam Journal of Science and Technology, 54(4A), 298., cong bd ngay
07/10/2018, d& cap dén san phdm 1én men tir qui tdo meéo tir cac ching vi sinh
vat Saccharomyces cerevisiae 7012, Acetobacter pomorum M5 va phuong phap san Xuét

san pham nay.

Tai liéu “Vién Cong nghiép thuc pham: Nghién citu cong nghé san xudt d6 uong
chitc ndng tir qud tdo meo bang phwong phdp lén men axetic s dung vi sinh
vdt Acetobacter, Dé tai cép Bo Cong Thuong, 2011, tr. 15-32.”, cOng bd ngay
31/12/2011, @& cép dén san pham lén men tir qua tdo meéo tir cdc ching vi sinh

vat Acetobacter va phuong phéap san xudt san pham nay.

Tai liéu “Budak, N. H., Aykin, E., Seydim, A. C., Greene, A. K., & Guzel-
Seydim, Z. B. (2014). Functional properties of vinegar.Journal of Food Science,
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79(5)., cong bd ngay 08/05/2014, dé cap dén cong dung ciia gidm hoa qua, 1a mot san

pham lén men tir hoa qua.

Theo xu thé hién nay, dé bao vé mdi sinh, nguoi ta thién vé san xudt va st dung
cic chit tAy rira v6i cac phu gia d& phan hiy sinh hoc, it doc. Véi viée phét trién khoa
hoc k¥ thuédt tang nhanh, c6 rit nhiéu nha khoa hoc chil y va tip trung vao nghién ctru cic
san phdm 1én men, tim kiém va khai thac cdy thao mdc nham tao ra cic san pham tu
nhién trong d6 ¢ cac chat hoat dong bé mat sinh hoc ciing nhu dé tao ra ché pham tay

rira sinh hoc.

Acetobater xylinum 1a truc khuan khong di dong, tao thanh vdng nhan va kha day.
Vang nay c6 chia hemixenluloza nén khi gap H,SO, va thudéc nhudém iot s&€ bat mau
xanh. Co thé tich Iuy 4,5% axit axetic trong mdi truong. Thuong gdp loai vi khuan nay
cung voi ndm men trong “nam che”, con goi la “thuy hoai sim”, mdt loai san pham giai
khat bo dudng theo cach lam cua nghuoi Trung Hoa. D6 la mot loai nuéce chua c6 vi
thom dung dé pha nudc giai khat trong cac gia dinh nguoi Trung Hoa, trén mat nude co
mot vang vi sinh vat day dugc nudi song bang nudc ché va duong.

Téac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru sdu rong va xac dinh dugc tinh nang
rat tot dé lam ché pham tay rira cia cac chiét xuat tir cdc loai trdi cdyduoc 1€n men bang
cac vi sinh vat, nham thay thé dan cac chat phu gia c6 nguon goc hoa hoc.

Ban chat k§ thuat ciia sang che

Dé giai quyét cac van dé néu trén, tac gid sang ché da tién hanh céc nghién ciru sau
rong dé tao ra ché pham tay rira sinh hoc than thién v6i con ngudi va moi truong cling
nhu tdn dung cac san pham ndéng nghi€p va phé pham ndng nghiép.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét ché pham tay rira sinh hoc bao gém dich 1én men
tir ca chua, dich 1én men tir tdo méo va dich 1én men tir vo qua thanh long.

Theo mot phuong an, ché pham tay rira sinh hoc theo sang ch€ con bao gdm tinh

dau tu nhién, tinh bot s&n bién tinh, metyl xenluloza, cac chét dém diéu chinh pH.
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Theo mot phuong an, trong ché pham tay rira sinh hoc theo sang ché, dich ca chua
1én men, dich tdo méo 1én men va dich 1én men tur vé qua thanh long thu dugc tr viéc Ién
men lan luot ca chua, tho méo va vo qua thanh long bang chung vi khuin lén men

Acetobacter Xylinum.

Theo mot phuong an, trong ché phdm tay rira sinh hoc theo sang ché, tinh dau tu
nhién dugc chon tir nhém bao g6m tinh diu vo cam, tinh dau vo buoi, tinh dau x4, tinh

dAu bac ha, tinh dau qué, tinh ddu oai huong, tinh dau triu khong, tinh dau qué.

Theo mot phuong an khac, trong ché pham tdy rira sinh hoc theo séng ché con bao

gbm tinh chét nghé nano (danh phap khoa hoc ctia cdy Nghé 1a Curcuma longa).
Theo mdt phwong 4n, ché pham tay rira sinh hoc theo sang ché chira:
- dich ca chua 1én men véi ty 1€ nam trong khoang tir 20 dén 30% trong luong;
- dich tdo méo 1én men véi ty 1& ndm trong khoang tir 20 dén 30% trong luong;

- dich 1én men tir vo qua thanh long véi ty 1€ ndm trong khoang tir 10 dén 20%

trong luong;

- tinh dau tu nhién véi ty 1€ nam trong khoang tur 0,2 dén 0,5% trong luong;

- tinh bot bién tinh vdi ty 18 nim trong khoang tir 5 dén 10% trong luong;

- metyl xenluloza véi ty 1€ nim trong khoang tir 5 dén 10% trong luong;

- mudi Na3PO4 véi ty 18 nam trong khoang tir 1,5 dén 3,5% trong lugng;

- NaOH vdi ty 1& nam trong khoang tir 1,5 dén 3,5% trong lugng.

Muc dich khéac cta sang ché 14 dé xuat quy trinh san xuét chét tdy rira sinh hoc bao
gbm cac budc:

(i) tuyén chon nguyén liéu, xit Iy va dénh gid cac chi tiéu hoa sinh, vi sinh, kim

loai ndng dé dam bao dat chi tiéu va dua vao quy trinh sén XUét;

(i) ting sinh so cip ching Acetobacter Xylinum, dugc phan lap va tuyén chon

trong moi trudng tu nhién, trén moi truong dich chiét tio meo da thanh trung moi
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truomg v6i didu kién nhiét do ndm trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi
gian nim trong khoang tir 15 phit dén 30 phut, sau qua trinh ting sinh két thuc,

dich 1én men tdo méo ¢ pH bang 3;

(iii) tang sinh thu clp trén mdi trudng dich ca chua dd dugc thanh tring & diéu
kién nhiét d6 ndm trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi gian nim trong
khoang tir 15 phut dén 30 phut dé dam béao gitr duge nhiéu nhét gia tri dinh dudng
cling nhu ham luong hoat chét sinh hoc c6 trong dich chiét va sir dung dich 1én
men tdo méo thu dugc & bude (ii) 1am mdi cho qua trinh 1én men dich ca chua
nham tan dung mdi trudong axit ¢6 trong dich 1én men tdo meéo gay tc ché vi sinh

vat ngoai lai va tao da cho qua trinh 1én men dugc thuén loi;

(iv) tang sinh th cap trén moi truong dich vé thanh long dd duge thanh trung &
didu kién nhiét do ndm trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thdi gian nam
trong khoang tir 15 phut dén 30 phat dé dam bao gitt dugc nhiéu nhét gid trj dinh
dudng cling nhu ham lugng hoat chét sinh hoc ¢6 trong dich chiét va st dung dich
1én men t4o méo thu dugce & bude (i) 1am moi cho qua trinh 1én men dich vo6 thanh
long d6, nham tan dung moi trudng axit ¢ trong dich 1én men tdo méo gay tc ché

vi sinh vat ngoai lai va tao da cho qua trinh 1én men dugc thuén 1gi;

(iv) loc tho céac dich 1én men qua mang loc hodc thiét bi loc khung ban dé thu duoc
dich 1én men ca chua c6 pH béng 2,5 — 3,5 va dich v thanh long dé 1€én men c¢6
pH bang 2,5 - 3,5;
(v) tron déu cac dung dich 1én men thu dugc ¢ trén véi tinh dau tu nhién, NaOH,
Na3zPOy, tinh bdt da lam bién tinh va metyl xenluloza dé thu duogc ché phém tay
rira sinh hoc thanh pham.
Mo ta chi tiét sang ché
Xuét phét tir dé viéc mong muén tao ra ché phdm tdy rira sinh hoc than thién véi
con nguodi va mdi truong ciing nhu tin dung cac san pham nong nghiép va phé pham

ndng nghiép, tac gia sang ché dé tién hanh cac nghién ctru nham muc dich san xuét ché
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phém téy rira sinh hoc bao gé)m dich 1én men tur ca chua, dich 1én men tur tdo meéo va dich
1én men tir vé qua thanh long.

Ca chua (danh phép hai phan Solanum Lycopersicum) 1a sén pham nong nghiép
phé bién & nhiéu quéc gia. V&i ham lugng carbohydrat, duong, chét x0, va chat béo phu
hop cho muc dich 1én men dé tao ra cac chét hoat dong bé mat sinh hoc. Bang 1 cho théy

ham lugng cta cac chat nay trong ca chua.

Bang 1: Thanh phan cic chit trong 100g ca chua séng

Carbohydrat | Puong | Chdt | Chatbéo | Chitdam | Vitamin C | Nugc va  thanh

X0 phan khac

4g 2,6g lg 0,2¢g lg 13mg Con lai

Trong khi d6, qua tdo méo (tén khoa hoc Docynia indica) chira khoang 0,7% chét
dam, 0,2% chét béo, 22% chét dub’ng va céc acid hitu co va chira mot luong 16n vitamin
C. Véi thanh phan nhu vay, dich chiét tio meo rat thich hop dé lam co chat 1én men &
buéc dau, tire 1a bude ting sinh so cip vi khuén 1én men. Ngoai ra, san pham 1én men tir
t4o meo ciing da duoc biét 1a c6 nhidu tac dung tét bao gom ca tac dung dudng da va tri
mun, vi vay viéc st dung dich chiét tdo meo 1én men trong ché phdm theo sang ché ciing
¢6 tac dung ) sung cac tac dung nay cho ché phém, dac biét khi ché phém dugc pha ché

dé str dung lam nudc rira tay.

Tac gid sang ché cling da phat hién ra rang vo qua thanh long (tén khoa hoc
Hylocereus undatus — rudt tring, Hylocereus costaricensis — rudt do, Hylocereus
megalanthus — rudt tring vo vang va Hylocereus undatus costaricensis — rudt tim hong
v6i vo hong hodc dd) cé chira cac thanh phan tao mau tw nhién 1a cac chét betacynin véi
cac vu diém nhu c6 mui thom tu nhién, khong doc hai. Pa sb cac betacyanin khac dugc
tao thanh do phan ung glucosyl héa mét trong hai nhom chic — OH tu do cua vong
cyclo-DOPA cta betanidin, trong d6 thuong gap nhit 1a sy glucosyl héa & vi tri 5. Dan

xuét betacyanin quan trong va thudng gap nhét trong tu nhién la betacyanin. Cac chét tao
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mau nay duge san sinh ngay trong qué trinh 1én men va do do tao ra mau ty nhién cling

nhu huong ty nhién cho céac ché pham theo sing ché.

Ngoai ra, trong vo thanh long cling chira cdc chat chong oxy hoa manh, cac chét
nay s& duge luu giit trong qué trinh 1én men va tao cho cdc ché pham theo sang ché céc

tinh chat nhu 1am sang da, 1am giam céc vét sam den trén gia.

Tac giad sang ché da nghién ctru cdc chung vi khuén 1én men khac nhau dé tim
kiém chung tot nhét thuc hién qua trinh 1én men cac nguyén liéu néu trén nham tao ra ché
phém ¢6 hoat tinh hoat dong bé mat t6t nhét, tirc 12 tao ra céc chét hoat dong bé mit sinh
hoc tbt nhét cho ché phém theo sang ché, déng thoi van duy tri dugc céac dic tinh tot cta

cac nguyén liu ban dAu nhu mau sic, mui hay céac dic tinh d6i voi da nguoi.

Két qua nghién ctru cho thy rang, vi khun Acetobacter xylinum déap Gng tot nhat
cac doi hdi da néu.

O budc tht nhat, tic gia sang ché phan 1ap va tuyén chon vi khuén Acetobacter

xylinum tir ty nhién.

Vi khudn Acetobacter c6 thé duge phan lap tr gidm, ruou, bia, hoa qua, chudi
chin, vang gidm...Vi du: mudn phan lap vi khudn Acetobacter, theo kinh nghiém déin
gian, léy mot phén ruou hoa véi 7 phén nudc 13, dung trong cde miéng rong, gitt & tu Am
30°C trong 2-3 ngiy, ruou s& duc va trén bé mit xuét hién mot vang mong, tiép do lay

vang mong nay pha lodng ra, va phén 1ap trén moi trudng thach dia.

Sau khi chuin bi nguyén liéu va xu ly va danh gi cac chi ti€u hoa sinh, vi sinh,
kim loai ning dé dam bao dat chi tiéu va dua vao quy trinh san xuat, vi khuan
Acetobacter xylinum dugc ting sinh so cap trong moi truong dich chiét tdo meo. Dich

chiét to meéo c6 thé 1a dich chiét bang dung mdi etanol, hodc etanol va nudc.
O day, cac nguyén liéu dau vao cua qua trinh 1én men nhu ca chua, tao meo hay vo
qua thanh long can duoc lam sach, cdt nhd, tiép do c¢o thé duoc 1én men truc ti€p hoac

chiét xuat bang dung moi trude khi 1én men.



41660

Céc nguyén liéu néu dugc 1én men truc tiép co thé duge xtr ly dé giam néng do
kim loai nang hoac cac mudi khac. Nong d6 mubi ctia mot moi trudng cu thé ciing co tac
dong tuong tng dén qua trinh san xuét chit hoat dong bé mat vi hoat dong té bao clia vi
sinh vat bj anh huéng béi ndng do mubi. Tuy nhién, cic quan sit dd dugc tién hanh va

nhan thdy d6i v6i mot s6 san pham chit hoat dong bé mit khong bi anh huéng nhiéu.

T4t ca cac nguyén lidu ciing duge thanh tring ¢ nhiét do niam trong khoang tir
80°C dén 110°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 15 phut dén 30 phut, trude khi duge

cay vi khuan dé lén men.

Thong thudng, dé e ché su phat trién cta cac loai nAm men Mycoderma ma phat
trién ddng thoi véi su phat trién ctia vi khudn Acetobacter, mdi truong nudi cdy vi khuin
ludn chtra tir 1 dén 1,5% axit axetic. Vi vay, dich chiét etanol cta tdo meo la rat phu hop
cho viéc tang sinh so cdp ching vi khuan nay khi vira 1a méi truong tt cho vi khudn phat
trién, dong thoi cling chira ham luong axit axetic du @8 ¢o thé e ché cac loai nAm men

Mycoderma.

Nhiét do 1én men trong budc nay thuong nim trong khoang tir 20°C dén 25°C
trong thoi gian nim trong khoang tir 20 gid dén 28 gid. San pham 1én men sau budc nay

¢6 d6 pH khoang 3 va duoc sur dung dé 1én men ca chua va vé thanh long do.

Céac budc 1én men dich ca chua va dich vo thanh long do c¢6 thé duoc tién hanh

ddng thoi trong cac bé 1én men khac nhau.

Lén men dich ca chua duogc tién hanh béng cach sir dung dich 1én men tdo meo thu
duoc & budce trén lam mdi cho qua trinh 1€n men dich ca chua nham tin dung moi truong
axit co trong dich 1én men tdo méo gy uc ché vi sinh vét ngoai lai va tao da cho qua
trinh 1én men dugc thuin loi. Trude khi 1én men, dich ca chua dugc thanh trung & diéu
kién nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi gian nam trong khoang
tir 15 phut dén 30 phit dé dam bao gitr dugc nhiéu nhat gié tri dinh dudng cling nhu ham

lugng hoat chét sinh hoc ¢6 trong dich chiét. Ty 1€ dich 1én men tdo meo va dich ca chua

-10-
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12 ndm trong khoang tur 1:8 dén 1:12. Thoi gian gian 1én men & budc nay la nam trong

khoang tir 20 dén 30 gid voi diéu kién nhiét do ndm trong khoang tir 20°C dén 25°C.

Tuong tu, 1én men dich vé qua thanh long dugc tién hanh béng cach st dung dich
1én men tio meo thu dugc & bude tang sinh so cip lam mdi cho qué trinh 1én men dich v
qua thanh long nham tan dung mdi trudng axit ¢é trong dich 1én men tdo meo gy e ché
vi sinh vat ngoai lai va tao da cho qua trinh 1én men dugc thuan loi. Trude khi 1€n men,
dich vo qua thanh long dugc thanh trung ¢ didu kién nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C
dén 110°C va trong thdi gian ndm trong khoang tir 15 phut dén 30 phat dé dam bao giit
duoc nhidu nhét gia tri dinh dudng cling nhu ham lugng hoat chét sinh hoc ¢6 trong dich
chiét. Ty 1é dich 1én men tdo meo va dich ca chua la nam trong khoang tir 1:8 dén 1:12.
Thoi gian gian 1én men & budc nay la nam trong khoang tir 20 dén 30 gio véi diéu kién

nhiét do nim trong khoang tir 20°C dén 25°C.

Trong cac budc 1én men nay, 4. xylinum hép thu dudong glucoza tr mdi trudng
nudi cdy. Trong té bao vi khudn, glucoza nay s& két hop véi axit béo tao thanh mot tién
chét ndm trén mang té bao. Ké& d6 no duge thoat ra ngoai té bao ciing v&i mot enzyme.
Enzyme nay c6 thé chuyén hoa céac glucoza thanh thanh cac chét hoat dong bé mit sinh

hoc ¢ goc duong.

Thanh phén va hoat tinh nhii hoa cua chét hoat dong bé mat sinh hoc tao ra bai
qua trinh 1én men phu thudc vao diéu kién nuoi céy, do d6, ban chét cta nguén carbon,
ngudn nito cling nhu ty 1& C: N, gi6i han dinh dudng, cic thong s hoa hoc va vt ly
ching han nhu nhiét do, suc khi, va pH anh huéng dén lugng chat hoat dong bé mit sinh

hoc duogc san xuat.

V6i cac nguyén liéu nhu dich ca chua, dich vé qua thanh long hay dich tao meo,
ngudn céc bon la ddi dao trong khi ngudn nito cling hién dién trong cac nguyén liéu nay.

Ngudn nito rat quan trong trong mdi truong san xudt chét hoat dong bé mit vi no
rAt can thiét cho su phat trién cta vi sinh vét vi su tong hop protein va enzyme phu thudc

vao né. Cac hop chat nito khac nhau c6 thé dugc bd sung vao nguyén ligu trude khi 1€n
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men dé san xuit cac chat hoat dong bé mat, vi du nhu uré peptone, chi€t xuat men,
ammoni sulphat, ammoni nitrat, natri nitrat, chi€t xuat thit va chiét xuat mach nha. Cac
chat ndy c6 thé dugce bo sung voi luong dudi 5 %, tot hon l1a dudi 3%, tot hun nita 1a nam

trong khodng tur 1 dén 2% trong lwong mé 1én men.

Céc yéu t6 mdi truong 1a nhitng yéu td cuc ky quan trong trong nang sudt va dic
tinh cta chat hoat dong bé mat sinh hoc. DPé thu duoc sb lugng 16n chét hoat dong bé mat,
ludn can t8i wu hoa qua trinh xit Iy sinh hoc vi san pham c6 thé bi anh huong boi nhiing

thay ddi vé nhiét do, pH, suc khi hodc tdc do khuéy tron.

Nhiét do tdi wu nhat cho viée san sinh chat hoat dong bé mit sinh hoc trong qua
trinh 1én men 13 nidm trong khoang tr 20°C dén 25°C. Anh huéng cia pH dén qua trinh
1én men néi chung va viéc tao chét hoat dong bé mit sinh hoc trong qua trinh 1én men noi
riéng 1a rdt quan trong. D4 c6 nguyén ctu chi ra rang pH ti uu cua qua trinh 1én men dé
san sinh chat hoat dong bé mat sinh hoc 1a pH kiém nhe (khoang 8). Tuy nhién, nhu da
phén tich ¢ trén, pH cao la didu kién khong tdt cho su sinh truéng va phat trién cua vi
khuin A. xylinum, dong thoi dan dén su phat trién song song cla cac loai ndm men
Mycoderma ma anh hudng khong tbt dén qud trinh 1én men va chét luong san phdm

thanh pham.

Viéc kiém soat do pH trude, trong va sau qua trinh 1én men la quan trong dé co
dugc qua trinh 1én men tdi wu cho viéc sinh trudéng cta vi khuén 1én men ciing nhu chon
thoi diém dé két thic qud trinh 1én men cho phu hop. Tréi qua qué trinh nghién cru, tic
gi4 sang ché da nhan thay rang, pH cta dich chiét tdo meo 1a phu hop cho viéc tang sinh
so cip clia vi khudn A. xylinum, pH axit cta dich chiét tao meo hd tro cho vi khuan nay
phat trién trong khi dé trc ché su phat trién cua cac mAm men khéc. San pham ciia budc

1én men tdo meo c¢6 pH 1a 3.

Dich ca chua va dich vo thanh long c¢6 pH moi truong tdt cho cho vi khuan A.

xylinu, phat trién va thuc hién qud trinh 1én men. Vi vdy, khong can phai diéu chinh do
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pH cta cac dich chiét nay trude qua trinh 1én men. Sau khi 1€n men, pH cua san pham &

budc 1én men dich ca chua va dich v qua thanh long nim trong khoang tir 2,5 dén 3.5.

Suc khi va khudy tron 1a nhimng yéu t6 quan trong anh huéng dén viéc san xuit cac
chét hoat dong bé mit vi ca hai déu tao didu kién cho viéc chuyén oxy tlr pha khi sang
pha nuéc. N6 cling ¢o thé duoc lien két v6i chirc ning sinh 1y ctia chét nhii hoa vi sinh
vat, nguoi ta cho rang viéc bd sung cac chit ma ting cuong kha ning hoa tan cac chét
nén khong hoa tan trong nudce tao diéu kién cho viéc van chuyén chit dinh dudng dén vi
sinh vat. Tac gia sang ché da quan sat thdy rang hiéu xut t6t nhat ctia chat hoat dong bé
mit 13 60g/1 thu duoc khi téc do dong khi 12 nim trong khoang tir 1 I/phit dén 2 I/phat va

ndng dd oxy hoa tan duge duy tri & mirc nam trong khoang tir 40 dén 50% bao hoa.

Céc dich 1én men s& duoc loc tho céac dich 1én men qua mang loc hodc thiét bi loc
khung ban dé thu duoc dich céac dich 1én men ca chua va dich 1én men v qua thanh long.
Do pH cuta céac dich 1én men nay cho thay pH ctia dich 1én men ca chua c6 pH bang 2,5 —

3,5 va dich vo thanh long d6 1én men ¢6 pH bang 2,5 — 3,5;

Tinh dau ty nhién c6 thé duge bd sung vao ché pham theo sang ché dé tao mui
huong d& chiu cho san phim thanh pham cling nhu dé lam tang hoat tinh lam sach cta
ché phém. Céc tinh diu da duge biét 1a c6 hoat tinh lam sach bé mat nhu tinh dau oai
huong, loai bd vét ban dau m@bnhu tinh diu vo chanh, loai bo can nhu tinh dau tra xanh

va tham chi lam sach vét keo cao su nhu tinh dau vé cam hodc v6 budi.

Do d6, theo mdt phuong an duogc uu tién, ché pham theo sdng ché s& bao gdm tinh
dau tu nhién, trong d6 tinh dau tu nhién duoc chon tir nhdm bao gém tinh dau vo cam,
tinh ddu vo budi, tinh du vé chanh, tinh dau x4, tinh dau bac ha, tinh dau qué, tinh dau

0ai hwong, tinh dau trau khong, tinh dau qué.

Céc ché pham st dung cho céc muyc dich khac nhau c6 thé chira cac tinh dau tu
nhién khac nhau cling nhu hdén hgp cua céc tinh dau tu nhién trong so cac tinh dau tu

nhién néu trén.
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Ché phdm dung cho tay rira tong hop va gia dung c6 thé chira tinh dau trau khong,

tinh dau qué, tinh déu xa va tinh dau vo chanh va hon hop cta cac tinh dau nay.

Ché pham theo sang ché ¢6 thé chua thém cac thanh phan khac dé phu hop voi
muc dich st dung. Vi du, ché phdm dung lam nuéc rira chén c6 thé chtra tinh nghé hoac
ché phdm dung 1am nude rira tay 6 thé chira thém cac chit digt khuan, dac biét cac chat

diét khuan sinh hoc.

Ché pham theo sang ché ¢6 thé chtra cac chit 1am dac ciing nhu cac chit tao dong
nhit. Vi dy, ché phim c6 thé bao gdbm bao gdm tinh bot san bién tinh dé lam chat lam dac
hodc chira metyl xenluloza dé lam chét lam ddng nhat hodc c6 thé chira dong thoi cac

chét nay.

Sau khi 1én men, cdc san phdm sau 1én men theo sang ché déu co pH thép, tuc 1a
pH axit, pH axit co nhiéu anh huong khong t6t ddi v6i ngudi dung va cé thé 1am cho ché
pham theo sang ché khong bén, do d6 cac chit dém diéu chinh pH duoc bd sung vao ché

phim dé diéu chinh pH cta ché phim vé pH nim trong khoang tir 4,9 dén 7.

Céc chit dém pH thong thudng c6 thé duoc st dung cho ché pham theo sang ché.
Theo mot phuwong an dugc uu tién, hdn hop dung dich NaOH 20% va dung dich Na;PO,
c¢6 thé dugce st dung va ty 18 tinh theo trong lugng cua mudi Na;PO4 ndm trong khoang tir
1,5 dén 3,5% trong lugng ché pham, ty 1é trong lugng ctia NaOH nam trong khoang tir
1,5 dén 3,5% trong lugng ché phém.

Theo mét phuong 4n dwoc vu tién, ché pham ty rira sinh hoc theo sang ché chua
dich ca chua 1én men véi ty 1é ndm trong khoang tir 20 dén 30% trong luong, dich tao
meéo 1én men v6i ty 16 ndm trong khoang tir 20 dén 30% trong lugng, dich 1én men tir vé
qué thanh long véi ty 1& ndm trong khoang tir 10 dén 20% trong luong, tinh dau ty nhién
v6i ty 16 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,5% trong luong, tinh bot bién tinh véi ty 1& nam
trong khoang tir 5 dén 10% trong luong, metyl xenluloza véi ty 1€ nam trong khoang tir 5
dén 10% trong luong, mudi Na;PO, vdi ty 1é ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5% trong

luong, NaOH véi ty 1é ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5% trong lugng.
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Theo mdt phuong an dugc uvu ti€n, sng ché 1a dé xuat quy trinh san xudt chét tay

rira sinh hoc bao gdm céc budec:

(i) tuyén chon nguyén liéu, xtr ly va danh gia cdc chi ti€u hoa sinh, vi sinh, kim

loai ning dé dam bao dat chi tiéu va dua vao quy trinh san xuat;

(ii) tang sinh so cAp chung Acetobacter Xylinum, dugc phan lap va tuyén chon
trong mdi trudng tu nhién, trén moi trudng dich chiét tdo meo da thanh tring moi
treong voi diéu kién nhiét do ndm trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi
gian nam trong khoang tir 15 phut dén 30 phit , sau qua trinh tdng sinh két thuc,

dich 1én men tao meéo c¢6 pH bang 3;

(iii) tang sinh thu cAp trén mdi truong dich ca chua da duge thanh tring & diéu
kién nhiét do ndm trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi gian ndm trong
khoang tir 15 phut dén 30 phut dé dam bao gitt duge nhiéu nhét gia tri dinh dudng
cling nhu ham lugng hoat chét sinh hoc c6 trong dich chiét va su dung dich lén
men tio méo thu duoc & bude (i) 1am mdi cho qua trinh 1én men dich ca chua
nhdm tan dung mdi truong axit ¢ trong dich 1én men tdo meo gay e ché vi sinh

vat ngoai lai va tao da cho qua trinh 1én men dugc thuén loi;

(iv) tang sinh thr cAp trén moi trudong dich vo thanh long da duoc thanh tring &
didu kién nhiét do nim trong khoang tr 80°C dén 110°C va trong thdi gian ndm
trong khoang tir 15 phut dén 30 phit dé dam bao gitt duoc nhiéu nhét gia trj dinh
dudng cling nhu ham lugng hoat chét sinh hoc ¢6 trong dich chiét va sir dung dich
1én men tio méo thu duoc & bude (ii) lam mdi cho qua trinh 1én men dich vo thanh
long do, nhdm tin dung mai trudng axit co trong dich 1én men tdo meéo gay e ché

vi sinh vt ngoai lai va tao da cho qua trinh 1én men dugc thuén loi;

(iv) loc tho cac dich 1én men qua mang loc hodc thiét bi loc khung ban dé thu duoc
dich 1én men ca chua c¢6 pH bang 2,5 — 3,5 va dich vo6 thanh long d6 1én men c6

pH bang 2,5 - 3.5;
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(V) tron déu cac dung dich lén men thu duge & trén véi tinh dau tu nhién, NaOH,
Na;PO,, tinh bot da lam bién tinh va metyl xenluloza dé thu duoc ché pham tay

rira sinh hoc thanh pham.
Vi du thuye hién sang ché

Vi du 1: Chuén bi cdc dich 1én men
Chuén bi dung dich 1én méo tdo meo

Vi khuén chon loc trong mdi truong tw nhién va dugc nudi céy trong binh tam
giac. Tiép do, duoc cdy truyén sang binh 100 lit va sinh truong trong thoi gian 260 gio.

Nguyén liéu tao meéo ca qua duogc rira sach va cat nho va duoc chiét ngdm bang
etanol dé thu duoc dich chiét etanol tdo méo.

Cho dich chiét tdo meo da pha lodng véi nudce theo ty 1& 1:3 vio bon 1én men hé
¢6 dung tich 2000 lit. B6 sung mudi amioni nitrat véi luong khoang 1% trong lugng vao
binh va thanh trung ¢ nhiét do 95°C trong thoi gian 30 phut.

CAy truyén vi khuan véi ty 1& 1:10 vao dich chiét tio meéo da thanh trung dé bat

dAu giai doan 1én men. Cac diéu kién trong qud trinh 1én men nhu sau:
- tbc do dong khi 13 I/phut;
- néng do oxy hoa tan 1a 45% bao hoa;
- nhiét do duy tri nim trong khoang tir 20°C dén 25°C;
- thoi gian 1én men 1a 24 gio.

Dung dich sau 1én men c6 thé dugc sir dung cho budc 1én men tiép theo ma khong
can Xt ly thém. Dich 1én men tdo méeo cling duoc loc dé thu dich trong cho budc chuén bi

ché pham thanh pham. Kiém tra d6 pH cho thdy pH cta dich 1én men 14 khoang 3.
Chuén bi dich 1én men ca chua va dich 1én men vé qua thanh long

Nguyén liéu ca chua ca qua hoac vé thanh long dugc rira sach va xay nho véi viée

bd sung nude sach. Cho nguyén liéu dd xay nho vao bdn 1én men c¢6 dung tich 2000 lit.
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B4 sung mudi amioni nitrat voi luong khoang 1,2% trong lugng vao binh va thanh trung
& nhiét do 80°C trong thoi gian 30 pht.

B6 sung dich ty 18 dich 1én men tdo meo va dich ca chua cling nhu dich vo qua
thanh long 1a 1:9. Cac dich ca chua va dich vo qua thanh long dugc 1én men trong cac
bon riéng biét.

Céac diu kién trong qua trinh 1én men nhu sau:

tdc do dong khi 1a I/phut;

ndng d6 oxy hoa tan 1a 45% bao hoa;

nhiét o duy tri ndm trong khoang tir 20°C dén 25°C;

thoi gian 1én men 1a 24 gio.
Dung dich sau 1én men duoc thdo ra va dugc loc qua mang loc dé thu dich loc

trong. Kiém tra do pH cho thay pH cta dich 1én men cua ca hai dich lén men thu dugc
déu 1a khoang 3.
Vi du 2: San xuét ché pham nude giit

Tron déu 25kg dich ca chua 1én men, 28kg dich tdo meéo 1én men, 15kg dich 1én
men tr vé qua thanh long, 0,15kg tinh dau trau khong, 0,2kg tinh dau x4, 0,1kg tinh dau
chanh, 8kg tinh bot bién tinh, 10kg metyl xenluloza, 2,5kg mudi Na;PO, va 3kg NaOH
va nuée dé du 100kg dé thu duge ché pham thanh phdm. Ché pham nay dugc kiém tra do
pH vi ham luong chat hoat dong bé mat theo tiéu chudn TCVN 5720: 2001 va cho thdy
ché phdm c6 pH 12 6,6 va ham lugng chét hoat dong bé mat 1a 6,02%.

Vi du 3: San xuét ché pham nudc lau d6 gia dung

Tron déu 25kg dich ca chua 1én men, 25kg dich téo meo 1€n men, 10kg dich 1én
men tr vo qua thanh long, 0,15kg tinh dau triu khong, 0,2kg tinh dau x4, 0,1kg tinh dau
chanh, 8kg tinh bot bién tinh, 9kg metyl xenluloza, 2kg mudi Na;PO, va 1,5kg NaOH va
nude dé da 100kg dé thu duoc ché phdm thanh pham. Ché pham nay dugc kiém tra do
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pH va ham luong chét hoat dong bé mait theo tiéu chudn TCVN 5720: 2001 va cho thay
ché phim c6 pH 12 4,9 va ham lugng chét hoat dong bé mat 1a 5,4%.

Vi du 4: San xuat ché pham nudc rira chén

Tron déu 25kg dich ca chua 1én men, 20kg dich tdo méo 1én men, 10kg dich I1én
men tir vé qua thanh long, 1kg tinh bot nghé nano, 0,25kg tinh dau chanh, 8kg tinh bot
bién tinh, 9kg metyl xenluloza, 2kg mudi Na3PO4 va 2,7kg NaOH va nudc dé di 100kg
dé thu dugc ché phdm thanh phdm. Ché pham nay duoc kiém tra do pH va héuﬁ lugng
chét hoat dong bé mit theo tiéu chudn TCVN 5720: 2001 va cho thiy ché pham c6 pH la
6,0 va ham lugng chét hoat dong bé mat 14 4,93%.

Vi du 5: San xuat ché pham nudce rira bon cau

Tron déu 20kg dich ca chua lén men, 20kg dich tdo meo lén men, 10kg dich Ién
men tur vo Qué thanh long, 0,25kg tinh dau vo buoi, 0,25kg tinh dau chanh, 6kg tinh bot
bién tinh, 8kg metyl xenluloza, 2kg mubi Na;PO, va 2,5kg NaOH va nudc dé du 100kg
dé thu dugc ché phdm thanh phdm. Ché phim nay duoc kiém tra do pH va ham luong
chét hoat dong bé mit theo tiéu chudn TCVN 5720: 2001 va cho thdy ché pham co pH la
5,9 va ham luong chét hoat dong bé mit 1a 4,56%.

Vi du 6: San xuét ché pham nudc rira tay

Tron déu 22kg dich ca chua 1én men, 22kg dich tdo méo 1én men, 10kg dich 1én
men tir vO qua thanh long, 0,25kg tinh diu oai hwong, 6kg tinh bot bién tinh, 8kg metyl
xenluloza, 2kg mudi NasPO, va 3kg NaOH va nude dé du 100kg dé thu duoc ché pham
thanh phidm. Ché pham nay duoc kiém tra do pH va ham luong chét hoat dong bé mat
theo tiéu chudn TCVN 5720: 2001 va cho thay ché pham c6 pH 1a 7 va ham luong chét
hoat dong bé mit 12 4,72%.
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Yéu ciu bio h
1. Ché pham tay rtra sinh hoc chira:
- dich ca chua lén men véi ty 1€ nam trong khoang tir 20 dén 30% trong luong;
- dich tAo méo 1én men véi ty 1& nam trong khoang tir 20 dén 30% trong luong;

- dich 1én men tir vé qua thanh long véi ty 1é nim trong khoang tir 10 dén 20%

trong luong;
- tinh dau tu nhién véi ty 1€ nam trong khoang tur 0,2 dén 0,5% trong luong;
- tinh bot bién tinh v&i ty 16 ndm trong khoang tir 5 dén 10% trong luong;
- metyl xenluloza voi ty 1€ ném trong khoang tir 5 d&én 10% trong luong;
- mudi Naz;PO,4 voi ty 1€ nam trong khoang tur 1,5 dén 3,5% trong luong;
- NaOH voi ty 1€ niam trong khoang tur 1,5 dén 3,5% trong lugng;
- tly ¥, nude dé vira da 100%.

2. Ché phém téy rira sinh hoc theo diém 1, trong do6 dich 1én men tr ca chua, dich 1én men
tr tao meo va dich 1én men tir vo qua thanh long thu dugc tir viée 1én men lan luot ca

chua, téo méo va vo qua thanh long bang ching vi khuén 1én men Acetobacter Xylinum.
3. Ché pham tdy rtra sinh hoc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 tinh
dau tu nhién duogc chon tir nhém bao gém tinh ddu vé cam, tinh dau vo budi, tinh dau Xa,
tinh dau bac ha, tinh dau qué, tinh dau oai huong, tinh du trau khong, tinh dau chanh.
4. Ché phdm tay rira sinh hoc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché
pham nay con bao gdm tinh chét nghé nano.
5. Quy trinh san xudt chét tdy rta sinh hoc theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gém
cac budc:

(1) tuyén chon nguyén li¢u, xt Iy va danh gid céc chi tiéu héa sinh, vi sinh, kim

loai ndng dé dam bdao dat chi tiéu va dua vao quy trinh san xuat;
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(i) tang sinh so cdp chung Acetobacter Xylinum, dugc phén lap va tuyén chon
trong moi truong ty nhién, trén moi truong dich chiét tio méo da thanh trung moi truong
v6i diéu kién nhiét dd nim trong khoang tir 80°C dén 1‘1 0°C va trong thoi gian nim trong
khoang tir 15 phtt dén 30 phut , sau qué trinh tang sinh két thuc, dich 1én men tao meo co

pH bang 3;

(iii) ting sinh thir cAp trén madi trudng dich ca chua da dugc thanh trang ¢ diéu
kién nhiét do nim trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi gian ndm trong khoang
tir 15 phat dén 30 phut d& dam bao gitt dugc nhiéu nhat gid tri dinh dudng cting nhu ham
lugng hoat chét sinh hoc ¢6 trong dich chiét va st dung dich 1én men tdo meo thu duoc &
budce (ii) [am mdi cho qué trinh Ién men dich ca chua nham tdn dung mai truong axit ¢6
trong dich 1én men tio méo giy tic ché vi sinh vat ngoai lai va tao da cho qué trinh lén

men duoc thuan 1o1i;

(iv) tang sinh thir cp trén moi trudong dich vé thanh long da duoc thanh trung &
didu kién nhiét do nim trong khoang tir 80°C dén 110°C va trong thoi gian nam trong
khoang tr 15 phat dén 30 phut dé dam bao git dugc nhiéu nhét gia tri dinh dudng ciing
nhu ham lugng hoat chét sinh hoc c6 trong dich chiét va st dung dich Ién men tdo meo
thu duoc & bude (i) lam mdi cho qua trinh 1én men dich vo thanh long do, nham tan dung
moi trurong axit ¢o trong dich 1én men tdo meo gy e ché vi sinh vat ngoai lai va tao da
cho qua trinh Ién men dugc thudn lg1;

(iv) loc thd céac dich 1én men qua mang loc hoac thiét bi loc khung ban dé thu duoc
dich 1én men ca chua c6 pH bang 2,5 — 3,5 va dich vo thanh long d6 1én men c¢6 pH bing

2,5-3.5;

(V) tron déu cac dung dich 1én men thu dugc ¢ trén véi tinh dau tu nhién, NaOH,
Na;POy,, tinh bot da lam bién tinh va metyl xenluloza dé thu duoc ché phém téy ria sinh

hoc thanh pham.
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