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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén polyme ruou polyvinyl da duoc ghép va cac ché phdm
chira n6, nhu ché phim chat két dinh tao chun hoic hdn hop phu 16 siy Yankee.
Sang ché ciing d& cap dén cac phuong phap tao chun bao gdm cac ché phim nhu
vay va céc phuong phap dé mang lai cac dac tinh va/hodc tinh chat dinh va giai
phéng cho san phdm di tao chun. Nhim cac muc dich cua sing ché, 16 sdy
Yankee duoc trich dn & ddy bao gdm cac 16 sy quay néi chung ding dé tao
chun. Lép phu Yankee, bé mit Yankee dugc trich din va cac trich dan tuong tu s€

bao gdm céc bé mit va cac hdn hop phi 16 quay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Dé tao ra bang gidy xo mong tir huyén ph dac gdm nudce va xo, bing gidy
nay dugce thoat nude, va sau dé bang gidy da thot nu6e nay duoc lam kho it nhét
mot ph?m. Trong qua trinh san xuét gidly lya va cic san phim gidy tuong tu, viée
tao chun thudng dugc st dung di v6i cac bang gidy dé mang lai cac ddc tinh
mong mubn, nhu d6 mém va ty khdi. Viéc tao chun thuong dugce thuc hién béng
céch van chuyén hodc mang bang gidy trén vai 1én tréng quay da duoc lam néng,
@6i khi con duge goi 14 16 sy Yankee. Bang gidy nay thuong 1a duoc chuyén 1én
b2 mat 16 sdy chit két dinh cia 16 sdy va duge mang xung quanh mét phan chinh
theo chu vi cta 16 sdy truée khi bang gidy nay di vao ving mét tiép xuc tir tréng.
Ving mat tiép xtc nay duoc trang bi dao tao chun ty 1én dé bang gidy bi ddy lui
hodc ép chdt vao chinh n6 theo hudng méy ciua bang gidy va tao céu tric gidy
chun cta gidly lua da biét rd, tai thoi diém d6 bang gidy xo tao chun thu duge duge
14y ra khoi 16 sy va duoc thu thap, thudng 14 & dang d cudn lai.

Trude khi bang gidy nay duoc chuyén 1én 16 siy Yankee, thuong 13 hdn
hop chit két dinh, d6i khi con dwgc goi 14 “chét phu 16” trong céng nghiép, duogc
pht tryc tiép 1én bé mat 16 séy ctia 16 sdy dé tao ra chat két dinh bé mat 16 sdy. Tac

déng tao chun thudng doi héi dd bam dinh déng ké cta bang gidy vao bé mat
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ngoai ciia 16 sdy dé c6 duge tic dong tao chun viing chic va dong nhét. Céc chit
két dinh tao chun mdt minh hodc két hop véi cac chét chéng dinh hodc cac chit
bd tro khac dugce phi 1én bing giéy hodc bé mat cua 16 séy nhim tao ra su cin
bing nhit dinh giita kha ning két dinh va kha ning giai phong gita bang gidy va
va bé mit 16 sa‘iy cho cac muc dich 1am kho va tao chun.

Céc tinh chat khac nhau cia chit két dinh tao chun c6 thé 14 céc yéu t6
quyét dinh vé& chét lugng tao chun d thu duge. Mitc d6 bam dinh cta chét két
dinh tao chun 1én bé mit 16 siy dang tréng c6 thé 1a mot yéu t6 khac anh hudng
dén két qua va chét lugng tao chun. P9 bdm dinh khéng di c6 thé dan dén c6 su
tao chun kém, ndi tAm, kha nang boc tAm kém, hodc céc van @ khac, trong khi 4o
bam dinh qua mutrc c6 thé dan dn su cao cta dao tao chun, sy bit kin bang gidy
phia sau dao tao chun, dut bang gidy do luc cing qua mtrc, hodc céc van dé khac.

Céc loai chat két dinh tao chun khéc nhau da va dang duge str dung dé két
dinh céc bang gidy vao cac 16 siy quay nhu céc 16 sdy Yankee. Cac loai rugu
polyvinyl chua dugc cai bién (“PVOH™) 1a da biét va da va dang duge st dung
lam chit két dinh trong cac quy trinh tao chun. Mic du dugc phd bién rong rai va
¢6 hiéu qua vé chi phi, song viéc ching c6 xu huéng phu 1én 10 sdy v6i mot mang
cing va khong déu, tich tu khi tién hanh 1am kho va tao chun, din dén viéc tao
chun khong déu hoac céc van dé khac. Mot nhuge diém khac ctia PVOH chua
duge cai bién da duoc chi ra trong qua trinh x Iy PVOH & nha may gidy, noi
PVOH thuong duoc ldy tir mot chd khac va phai duge van chuyén t6i nha méy
gidy. Do trong luong phan tir ciia né va kha nang dé tao gel cta né trong cc dung
dich nudc, nén téng lugng PVOH trong nuéc cé xu hudng thép, vi du, 8% khéi
lugng. Do vay, luong “ddc™ hoac khdi ctia PVOH thuc té 12 mot néng do6 rat thép
ctia PVOH, khién 1am ting mot cach déng ké chi phi van chuyén PVOH t6i céac
nha méy gidy.

Nhuoc diém khéc cia cac dung dich nude chira PVOH d6 12 xu hudng cac
dung dich nudc cla ching bi ting d¢ nhét theo thoi gian. Cac dung dich nude
chtta PVOH c¢6 thé dat d6 nhét cao t6i 2000-100000cP s tuy thudc vao ham luong
chét rin, do thuy phén, va trong luong phéan t, gdy kho khan cho viéc xu ly

PVOH & nha méy gidy. Hon nita, tai thoi diém nhét dinh (vi dy, vai ngay t6i vai
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thang, tuy thudc vao trong lugng phén tir va do thuy phan cia PVOH), c4c dung
dich nuéc chira PVOH ¢6 thé quay trd lai thanh dang gel, khién cho PVOH khéng
thé 1am hdn hop chit két dinh trong quy trinh tao chun.

Céac qua trinh trung hop ghép trude ddy da duoc thyc hién véi PVOH chu
yéu 1 lién quan t6i cc qué trinh tring hop ghép cdc monome vinylic nhu vinyl
axetat, vinyl pyrolidon, etylen, va vinyl este. Mot s6 monome acrylic d3 va dang
duge st dung trong hdn hop monome, tuy nhién cac qué trinh tring hop ghép
truge day thudng cé van dé véi monome acrylic tring hop ghép do tbc do trung

hop vdi sy c6 médt cua PVOH qua cao, dan dén cac hat rat 16n va sy dong tu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Trén co s& néu trén, viée cai thién cac hdn hop PVOH 1a can thiét nhim
gidi quyét cac nhuogc diém néu trén. Cu thé 14, muc dich cta sang ché nham tao ra
ché pham ma c6 thé giai quyét duge céc van dé vé chi phi va viéc xtr Iy lién quan
dén PVOH chua dugc cai bién. Hon nita, c6 thé dugc mong muén néu c6 duoc
PVOH ma 4n dinh theo thoi gian, 1am giam chét thai lién quan dén viéc cac hdn
hop PVOH gel ho4 theo thoi gian va tao ra cdc dang gel ¢6 d6 nhét cao, thuin
nghich. Sang ché nay dua ra céc giai phap bao gém viéc d& xuit cac phuong phap
va cac ché phim nhim giai quyét cic van dé nay. Piéu ciing dugc mong mudn
néu tring hop ghép cic monome acrylic v6i sy ¢6 mit cia polyme PVOH nhim
tao ra cac polyme rugu polyvinyl d@ duge ghép mdéi.

Mot khia canh cia séng ché 1a dé xuét ché 'phém PVOH duoc cai thién.
Ché phdm PVOH duogc cii thién nay c6 thé duge st dung trong nha may gidy mot
cach c6 hiéu qua vé chi phi.

Mot khia canh khéc cla sang ché 1 d& xuét chit két dinh PVOH ma c6 thé
c6 mit trong chét 16ng trén co sé nuée véi céc ndng do cao.

Mbt khia canh tiép theo clia séng ché 1a @& xudt ché phdm PVOH duoc cai
thién c6 tinh én dinh bao quan trong thoi gian dai.

Mot khia canh bd sung clia séng ché 13 d& xuit ché pham PVOH ma c6 thé
trd nén dé phén tan hon ¢ céc do pH cao (vi dy, d6 pH béng 8, & d6 PVOH chua

duoc cai bién ¢6 theé tao ra dang gel thuan nghich).

_4-



41654

Mdt khia canh tiép theo ctia sang ché 14 dé xuét ché pham PVOH ma c6 do
nhét thip ¢ cac ndng d6 khac nhau.

Céac khia canh va cdc uu diém bd sung cua sang ché s& dugc néu trong
phdn moé ta chi tiét & dudi, va mot phan s& dugc 1am rd théng qua phin mo ta,
hodc ¢ thé hiéu duoc béng cach thuc hién sang ché. Cac muc dich va cac uu
diém cua sang ché s& dugc hién thuc hod va dat duoc nhd céc yéu t6 va cac td hop
da duoc chi ra mot cach cu thé trong phin mé ta va phan yéu cau bao hd kém
theo.

Mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac khia canh néu trén d3 duoc thuc |
hién theo sang ché boi viée tao ra polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo sang
ché. Polyme rugu polyvinyl da duoc ghép nay cé hoic bao g6m mach chinh rwou
polyvinyl va cdc mach nhanh ghép vao mach chinh ruou polyvinyl. Mot hodc
nhiéu mach nhanh trong s6 cac mach nhanh c6 mét hoic nhiéu don vi dugc chon
tur: axit carboxylic béo, amit béo, alkyl (met)acrylat da hydroxyl hod, va/hodc
alkyl amino (imet)acrylat, va/hodc cac t& hop bat ky cia chung.

Sang ché ciing dé cap dén ché phdm bao gdm pha nudc va polyme ruou
polyvinyl da duoc ghép theo sang ché. Vi du, ché phdm nay cé thé dugc cdu thanh
tir 100 phin khi lugng pha nuée va 10 phan khéi lugng t6i 40 phan khéi lugng
polyme ruou polyvinyl da dugc ghép. Polyme rugu polyvinyl di dugc ghép duoc
phén tan trong pha nudc.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép tao ra dung dich nudc chia
polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo séng ché. Phuong phép 'ne‘ly ¢6 thé bao
26m bude bd sung kiém vao thé phan tén, nho vdy lam ting do pH cta thé phén
tan téi mic ndm trong khoang tir 4 d&n 8 16n hon 5 t6i 8, va tao ra dung dich nude
chira polyme ruou polyvinyl da dugc ghép. Theo phuong phap nay, thé phin nay
bao gdm pha nudc va polyme ruou polyvinyl d& duge ghép, duge phan tin trong
pha nude. Thé phan tan nay c6 thé c6 d6 pH nim trong khoang tir 2 dén 5 hosc tir
2 dén 3 trude bude b sung kiém.

Sang ché cling dé cap dén quy trinh tao chun bing gidy x0. Quy trinh nay
c6 thé bao gbm bude chudn bi 16 sdy kiéu thing quay bao gém bé mit 10 sdy, va

cép ché phém bao gdm polyme rugu polyvinyl d4 dugc ghép theo séng ché 1én bé
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mit 16 sdy. Theo quy trinh nay, bang gidy xo c6 thé dugc van chuyén 1én bé mat
16 sdy. Bang gidy xo nay c6 thé cling dugc lam kho trén bé mat 16 siy dé tao ra
bing gidy xo d3 1am kho, va bang gidy xo d& lam kho nay c6 thé dugc tao chun tir
bé mit 16 siy.

Can hiéu ring ca phan mb ta néu trén 1An phin mo ta chi tiét dusi day chi

la cac vi du va nham muc dich giai thich thém séng ché nhu dugc yéu cau bao hd.

M6 ta chi tiét sang ché

‘Sang ché @& cap dén polyme rugu polyvinyl da dugc ghép va cac ché phim
chira polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo sang ché. Céac ché phdm nay c6
thé 14 ché pham chit két dinh tao chun hodc hdn hop phu 16 sdy Yankee. Cac ché
pham chit két dinh nay c6 thé tao ra cac dic tinh dinh va giai phéng cho bang:
gidy x0, khi bang gidy xo ndy & trén 16 siy Yankee hodc bé mit 16 sdy. Trir khi c¢6
quy dinh khac, thudt ngit “polyme” duoc dung & ddy 1a & chi polyme rugu
polyvinyl da dugc ghép theo sang ché.

Thuat nglt "monome" (vi duy, axit carboxylic béo, amit béo, amino alkyl
(met)acrylat, alkyl (met)acrylat da hydroxyl hoa, hodc cac t6 hop bét ky cia ching)
duoc st dung trong ban mo ta dé chi phan tir ¢6 kha ning phan tmg dé tao ra cac
polyme béi lién két hoa hoc véi cac monome nhu chinh nod, hodc cac monome khac
hodc cac don vi monome hodc mach chinh.

Thuat nglt "don vi monome" hodc “don vi” (vi du, cac don vi axit carboxylic
béo, v.v.) duoc st dung trong badn mo ta dé chi mot don vi lién két hoa hoc trongv
polyme c6 ngudn tir mot monome.

Cén hiéu rﬁng trong khi cdc monome hodc cdc don vi ciia cdc monome dugc
md ta hodc dugc nhic dén & day, ban than polyme ghép c6 phién ban gbc ctia mdi
monome va do dé dugc goi 1a cac don vi monome hodc céc don vi cia monome (vi
du, cdc don vi axit carboxylic béo, amit béo, amino alkyl (met)acrylat, alkyl
(met)acrylat ¢4 hydroxyl hoa, hodc cac t6 hop bat ky ctia ching). Do d6, nhém chire
¢6 hoat tinh phan tmg (hoic nhém chirc dé phan tmg hon) trong mdi monome duoc
md ta & ddy md& hodc phan tng trong phan tmg trung hop (vi dy, nhu nhém vinyl

hodc nhém hydroxyl hodc nhém cacbonyl). Trong cac phdn ing nhu vy, cdc nhdém
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dau cudi cia polyme d4 tao ra van giit nguyén. Do vay, polyme theo sang ché c6 cac
don vi lap lai chu truc cta cac don vi monome duoc md ta & ddy. Polyme hodc
polyme ghép c6 thé dugc xem 14 polyme c6 ngudn gde tir cac monome durge mo ta &
day cung v4i nhdm rugu polyvinyl 1am mach chinh.

Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo sang ché bao gom, chu yéu gdm,
géfn c6, gdm, hoic 14, mabh chinh rugu polyvinyl va cdc mach nhénh ghép vao
mach chinh rugu polyvinyl. M6t hodc nhiéu mach nhanh trong sb cac mach nhanh
¢6 thé bao gém, chu yéu gém, gém c6, hodc chira: mot hodc nhiéu don vi dugc
chon tu: axit carboxylic béo, amit béo, alkyl (met)acrylat d& hydroxyl ho4,
va/hozc alkyl amino (met)acrylat, hodc cac td hop bat ky cua ching.

Lién quan t61 cum to “mot hodc nhiéu mach nhénh....”, né dugc dung dé
chi rdng polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo sang ché cé cac mach nhanh
va tt ca hodc mot s6 hodc mot trong sb cac mach nhanh nay cé thé chura, hoac 1a
axit carboxylic béo, amit béo, alkyl amino (met)acrylat, va/hodc alkyl (met)acrylat
da hydroxyl hoa. N6i chung, tong phan trim cta cac mach nhénh chtra, hoic 1,
axit carboxylic béo, amit béo, alkyl amino (met)acrylat, va/hodc alkyl (met)acrylat
da hydroxyl hoa chiém it nhit 1a 10% tinh theo s luong, hodc it nhat 14 25% tinh
theo sb luong, hodc it nhét 12 50% tinh theo sb luong, hoic it nhét 1a 75% tinh
theo s& lwong, hodc it nhét 13 85% tinh theo sd Iugng, hodc it nhét 14 95% tinh
theo sd lwong, nhu ndm trong khoang tir 10% dén 100%, tir 30% dén 100%, tir
30% dén 90%, tir 30% dén 80% hodc tir 40% dén 100% (tét cd % déu tinh theo sb
luong). Khi mot mach nhénh khong phai la, hodc khdng chtra axit carboxylic béo,
amit béo, alkyl amino (met)acrylat, va/hodc alkyl (met)acrylat da hydroxyl ho4, thi
mach nhénh nay cé thé 12 mdt nhém axetat hodc mot nhém ruou.

Khi mach nhanh nay khong chira hodc khong phai 1a axit carboxylic béo,
amit béo, alkyl amino (met)acrylat, va/hodc alkyl (met)acrylat da hydroxyl ho4, thi
can phai hiéu réng mot, hai, ba hodc toan bo bén mach nhanh nay cé thé c6 mat
trong mot mach nhénh don. Cling vay, mdbi mach nhéanh chira hoic 14 axit
carboxylic béo, amit béo, alkyl amino (met)acrylat, va/hodc alkyl (met)acrylat da
hydroxyl hod c6 thé 14 giéng nhu hoidc khac véi cac mach nhanh khac. Khi mét

mach nhanh chira axit carboxylic béo, amit béo, alkyl amino (met)acrylat, va/hogc
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alkyl (met)acrylat da hydroxyl hoa, thi mach nhanh nay c6 thé tuy y chira mot
hodc nhiéu cac phén tir thay thé sau: hydroxypropyl metacrylat, vinyl axetat, N-
vinyl pyrolidon, 4-hydroxy butyl acrylat, 2-hydroxy etyl acrylat, hydroxy propyl
acrylat, hydroxy etyl caprolacton acrylat, etyldiglycol acrylat, stearyl polyetylen
glycol metacrylat,.N(3-aminopropyl)-2-propenamit, N-(3-aminopropyl)
metacrylamit hydfoclorua. “

Nhu mot tuy chon, mdt hodc nhidu mach nhanh trong s6 cac mach nhanh
bao gdm, chi yéu gém, gdm c6, hodc chira: cac don vi axit carboxylic béo, céc
don vi amit béo, va cac don vi alkyl (met)acrylat d@ hydroxyl ho4. Nhu mdt tuy
chon khac, mdt hoac nhidu mach nhanh trong s6 cac mach nhanh bao gém, chu
yéu gf‘)ln, gém c6, hodc chira: cac don vi axit carboxylic béo, cadc don vi amit béo,
cac don vi alkyl amino (met)acrylat, va cac don vi alkyl (met)acrylat & hydroxyl
hod. Trong cac vi du vé& polyme rugu polyvinyl da duoc ghép theo sing ché, it
nhit mot mach nhéanh c6 céc don vi clia ca ba axit carboxylic béo, amit béo, va
alkyl (met)acrylat da hydroxyl hod. Ban than mach nhanh nay c6 thé dugc xem 1
mot copolyme hodc terpolyme ciia cic monome nay.

Nhu mét tuy chon khac, mot hodc nhiéu mach nhéanh trong sb cac mach
nhanh bao gdm, chi yéu gbém, gdm c6, hodc chira: cac don vi axit carboxylic béo;
hodc cdc don vi amit béo; hodc céc don vi alkyl (met)acrylat dd hydroxyl hoa;
hodc céc don vi alkyl amino (met)acrylat. Trong cac vi du vé polyme ruou
polyvinyl d dugc ghép theo sang ché, it nhit mot mach nhanh cé cac don vi cua
duy nhét axit carboxylic béo, hodc duy nhat amit béo, hodc duy nhét alkyl
(met)acrylat d3 hydroxyl hod hoic duy nhét alkyl amino (met)acrylat. Ban thén
mach nhénh nay ¢6 thé duoc xem 1a mot polyme dong nhat cia monome dugc st
dung dé tao ra mach nhanh nay.

Nhu mot tuy chon khac, mdt hoac nhiéu mach nhanh trong sb cac mach
nhanh c6 thé bao gdm, chii yéu gdm, gdm c6, hodc chita: ca céc don vi axit
carboxylic béo 1an cac don vi amit béo. Theo cach khic, hodc ngodi céc tuy chon
trén, mdt hodc nhidu mach nhénh trong s6 cac mach nhanh ¢6 thé bao gém, chu
yéu gbm, gdm c6, hodc chira: ca cac don vi axit carboxylic béo 12n céc don vi

alkyl (met)acrylat da hydroxyl hod. Theo céch khéc, hodc ngoai céc tuy chon trén,
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mdt hodc nhidu mach nhénh trong sé cic mach nhanh c6 thé bao gdm, chu yéu
gém, gém ¢6, hodic chira: ca cic don vi amit béo 1an cac don vi alkyl (met)acrylat
da hydroxyl hod. Theo cach khéc, hodc ngodi cac tuy chon trén, mdt hoic nhiéu
mach nhénh trong sé cic mach nhénh c6 thé bao gdm, chi yéu gdm, gdm c6, hodc
chtra: ca cac don vi amit béo 12n cac don vi alkyl amino (met)acrylat. Theo cach
khéc, hodc ngoai céc tuy chon Atrén, mot hodc nhiéu ﬁiach nhéanh trong sé céac
mach nhanh c6 thé bao gdm, chii yéu gdm, gdm ¢6, hodc chua: ca cac don vi alkyl
amino (met)acrylat 14n céc don vi alkyl (met)acrylat da hydroxyl hoa. Theo cach
khéc, hodc ngoai cac tuy chon trén, mdt hoac nhiéu mach nhanh trong sb céac
mach nhénh c6 thé bao gdm, chil yéu gbém, gdm c6, hoidc chira: ca cac don vi alkyl
amino (met)acrylat 1an c4c don vi axit carboxylic béo. Trong mdi vi du trong sb
céc vi du vé polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo sang ché, it nhdt mot mach
nhénh cé cic don vi clia hai trong sé axit carboxylic béo, amit béo, alkyl amino
(met)acrylat va alkyl (met)acrylat da hydroxyl hod. Ban thadn mach nhanh nay cé
thé duoc xem 1a copolyme cua hai monome dugc st dung dé tao ra mach nhanh
nay.

Polyme ruou polyvinyl d& duge ghép theo sang ché c6 thé c6 do nhét nho
hon 500cP-s, khi ¢c6 mit trong dung dich nuéc c¢6 d6 pH niam trong khoang tur 3
dén 5 (vi du, 3), voi néng d6 nim trong khodng tor 22,5 dén 25% khoi luong, &
25°C va latm (101,32kPa). P6 nhét nay c6 thé nhé hon 300cP-s, nhd hon 250
cP-s, nho hon 200cP-s, nho hon 150 cP-s, hodc nhd hon 100¢P-s. Tinh nhét ndi
chung dugc xem 1a mot tinh chét noi tai, va do vay, khong tdn tai ¢ trang thai siéu
long, dung dich nudc cua polyme c6 tri sb6 d6 nhot duong, khéc khdong. Do dé, tri
s6 nho nhit cta céc khoang d6 nhét co thé 1a 0,001cP-s, hoic 0,005cP"s, hoac
0,01cP-s, hoac 0,1cP-s.

M4y d6 nhét (hodic nhét k&) bat ky thich hop d& do d6 nhét ciia mot chat
luu ¢6 thé duogc st dung dé do do nhét cua polyme ruou polyvinyl da duge ghép
khi trong dung dich nuéc.

Polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo sing ché ¢ kha nang phan tén
duoc trong dung dich nude véi ndéng d6 nam trong khoang tir 0,1% khoi lugng

dén 40% khdi lugng hodc cao hon, nhu nam trong khoang tir 1% khéi luong dén
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40% khéi lugng, hodc tir 5% khdi lugng dén 40% khéi lugng hodc tir 10% khbi
lugng dén 40% khéi lugng. Tit ca céc tri s6 nam gitta 10% khéi luong va 40%
khéi lugng déu duoc bao gdm trong khoang nay, ké ca hai diém dau. Vi du, ndng
d6 cua polyme c6 thé nam trong khoang tir 12% khéi lugng dén 38% khdi hwong,
hodc tir 15% khéi luong dén 35% khéi lugng, hodc tir 20% khdi lugng dén 30%
khdi Tugng, hodc tir 25% khdi luong dén 28 % khéi luong. Khi duoe st dung
trong ban mo ta, ham luong phén tram khéi lugng dugc xéc dinh 1a khéi lugng
ctia chét tan chia cho khéi luong ciia dung dich nhan véi 100%. Vi dy, chat tan c6
thé 1a polyme rugu polyvinyl da duoc ghép, va khdi lugng dung dich 1a khoi
luong két hop clia chét tan va dung méi nude.

Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo sdng ché c6 kha niang phan tan
duge trong dung dich nudc va tao ra thé phén tan trong nude dn dinh ma khéng c6
su dong tu hodic sy két tia cla polyme rugu polyvinyl di duge ghép trong khoang
thoi gian it nht 13 6 thang khi duge luu gitt & 25°C va 4p suét latm (101,32kPa).
Tét hon 13, thé phan tan trong nuée 6n dinh nay khong c6 sw dong tu hoic két tia
cia polyme rugu polyvinyl dd dugc ghép trong khoang thoi gian it nhét 13 mét
nim & 25°C va 4p suét latm (101,32kPa), t6t hon nita 13 it nhat hai nim & céc
didu kién twong tu. Khi duge st dung trong ban md ta, thuat nglt “sur doéng tu” co
thé duoc ding dé chi su két tap hodc to hop khong thuin nghich ctia cic polyme
rurgu polyvinyl da dugc ghép riéng 18 trong thé phéan tén trong nude dé tao ra cuc
v6n hodc khdi gdm mot vai hodc nhiéu polyme rugu polyvinyl da dugc ghép. Khi
dugc su dung trong ban mod fé, thuat ngft “su két tia” c6 thé duge diung dé chi
viée két lang ctia polyme ruou polyvinyl da duge ghép tir dung dich nudce do trong
Iyc. Polyme ruou polyvinyl da diwgc ghép ¢6 thé duoc két tia ¢ dang khéi dong tu
cac hat polyme.

Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo sédng ché ¢6 kha ning ¢ dang
ngung tu khi ¢6 mit trong dung dich nude ¢6 d6 pH nim trong khoang tir 2 dén 5
hodc nam trong khoéng tr 2 dén 3 (vidy, tr 1,5 dén 3.5, hodc tir 2 dén 3.5, hodc
tr 2,2 dén 3, hojc tlr 2,2 dén 2,8, hodc tlr 3 dén 5, hogc tir 2 dén 5, hogc tir 4 dén
5, hodc bz‘ing 4 hodc 4,5 hodc 5), va c6 khé ning & dang ban ngung tu khi c6 mit

trong dung dich nudce ¢6 d6 pH ndm trong khoang tir 4 dén 5,5 (vi dy, tir 3,8 dén
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5.8, hodc tir 4,0 dén 5,5, hoic tir 4,2 dn 5,2), va ¢6 kha nang & dang v6 dinh hinh
khi ¢6 mat trong dung dich nudc ¢6 d6 pH ndm trong khoang tir 5,5 dén 8 (vi du,
tir 5,3 dén 8,5, hodc tir 5,5 dén 8,3, hogc tir 5,5 dén 7,5, hodc tir 5,8 dén 8, hoac tir
6,0 dén 7,5). Tét ca cac tri sb nam gifta cac khoang tir 2 dén 5, tir 2 dén 3, tir 4
dén 5,5, va tir 5,5 dén 8 déu duoc bao gém trong cac khodng nay, ké ca cac diém
d4u ctia cac khoang riéng r& nay. ‘

Khi polyme rugu polyvinyl d3 duge ghép & dang da ngung tu, cac polyme
riéng r& duoc gp lai trén chinh chiing, tao ra mot nhém rdi cia cac polyme riéng
r& da két lai v6i nhau d tao ra cac hat polyme. Viéc gép lai ciia polyme ruou
polyvinyl d& dugc ghép riéng r& xay ra bdi cic tuong tdc ndi phan tir giita céc
phan ciia céc polyme riéng ré. C4c tuong tac ndi phan t ndy co thé 1a céc tuong
tdc cOng hod tri hodc tinh dién, trong tic phd bién nhat 13 céc cic twong tac tinh
dién gifta cac phan ctia cac polyme riéng r&. Vi du, mic du khong mudn gin lién
vé6i Iy thuyét bat ky, song cac don vi amit ciia polyme rugu polyvinyl da duge
chép c6 thé tuong tac, thong qua su tuong tac tinh dién, véi cac don vi rugu vinyl
doc theo mach chinh cda polyme. Trong vi du nay, nhém -NH, cta cac don vi
amit doc theo mach chinh ctia polyme dugc proton hod trong mdi truong do pH
thip. Mot vi du vé su twong tac tinh dién 1a sy tuong tic van der Waals.

Khi polyme rugu polyvinyl dd dugc ghép & dang dd ngung tu, cic hat
‘polyme co thé tao ra trong thé huyén phu trong nuée. Nhu mot vi du, khi polyme
13 thé phan tan trong nuéc ¢ do pH bing 2, ¢& hat trung binh ¢6 thé ndm trong
khoang tr 100nm dén 1000nm, tr 100nm dén 200nm, tr 50nm dén 150nm,
va/hodc tir 150nm dén 300nm, cing véi tit ca cac tri sb trong khoang nay ciing
duoc bao gdm, cing v6i cac sd thap phan cia céc tri sd nay va cac phan sd cia
céc tri s6 ndy. Vi du, ¢& hat trung binh c6 thé bang khoang 170nm. Su phan b c&
hat ¢6 thé nhiéu hinh thai, trong d6, nhu mot vi du, c& hat trung binh toan phﬁn la
170nm, trong d6 khoang 65% (tinh theo sé lugng) cia cac hat polyme c6 dudng
kinh trung binh 12 470nm va khoang 25% sd hat polyme cé dudng kinh trung binh
12 S50micromet. Céc c¥ hat cda polyme c6 thé duoc xac dinh thong qua céc thu

nghiém tén xa 4nh sdng dong.
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Khi polyme ruou polyvinyl da dugc ghép & dang ban ngung tu, luc tuong
tac ndi phan tr yéu di, so v6i luc twong tic clia clia céc tuong tac ndy & dang da
ngung tu, va cic polyme rugu polyvinyl da duoc ghép riéng ré bét du dudi ra. O
dang ndy, luc twong tac clia cac trong tac ndi phan tir 1a dd cao, tuy nhién, dé
tranh su dudi ra hoan toan ciia cac polyme ruou polyvinyl da duge ghép riéng ré,
va, két qua 1a cac hat polyme & dang d3 ngung tu truong nd t6i muc cac hat
polyme & dang da ngung tu chuyén sang cac kich thuéc 16n hon va dang ban
ngung tu. Mic di phan 1én cac polyme riéng ré truong nod vé mat kich thude,
song van c6 kha riéng 12 m6t phan polyme van con & dang d4 ngung tu.

Khi polyme rugu polyvinyl da dugc ghép & dang ban ngung ty, cac hat
polyme da truong nd, 16n hon cé thé tao ra trong dung dich. Nhu moét vi du, khi
polyme 12 dung dich nuéc c6 d6 pH bing 4,5, ¢& hat trung binh c6 thé ndm trong
khoéng tir 175nm dén 375nm, clng véi tAt ca cac tri sd trong khoang nay cling
duoc bao gdm, cing véi cac sé thap phan cua cac tri sb nay va cac phan sd cia
cac tri s& nay. Vi dy, c¢& hat trung binh c6 thé bang khoang 300nm. C& hat c6 thé
_nhiéu hinh thai, trong d6, nhu mot vi dy, c¢& hat trung binh toan phén bﬁng 300nm,
trong do khoang 95% (tinh theo s6 luong) cua cac hat polyme c6 dudng kinh
trung binh 13 38nm. Céc ¢& hat cia polyme c6 thé dugc xac dinh thong qua cic
thtr nghiém tan xa 4nh séng dong.

Khi polyme rugu polyvinyl da dugc ghép & dang vo dinh hinh, luc tuong
tac clia cac twong tic ndi phan tir yéu di dén murc cac polyme riéng r& dudi ra va &
dé,mg thing hodc dang gin nhu thing. Mic du phan 16n cac polyme riéng r& da
dudi ra, song van c6 kha nang 12 mot phan polyme van con & dang da ngung tu
hodc ban ngung tu.

Dang d4 ngung tu 4 dang it hoa tan nhét ctia polyme trong dung dich nuéc
va dang vo dinh hinh 14 dang d& hoa tan nhat cia polyme trong dung dich nudc so
v&i tht ca ba dang polyme. Dang v6 dinh hinh c¢6 thé c6 mat, va/hodc chiém mic
cao, va/hodc & cac d6 pH cao (diéu kién pH kiém tinh) va/hodc khi néng dd cua
polyme rugu polyvinyl da duge ghép theo sang ché du thip trong dung dich nuéc

(vi du, nim trong khoéng tir 0,1% khéi luong dén 5% khdi luong).
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Khi trong dung dich nudc, polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo sang
ché ¢o thé c¢6 kha ning phan tan thuan nghich kha ning hoa tan thudn nghich
trong dung dich nuéc. Kha ning trd nén phan tan nhiéu hon hoic dé& hoa tan hon
va kha ning tré nén it phan tan hon va kém hoa tan hon c6 thé ¢6 duge bang cach
thay ddi d6 pH ciia dung dich ¢6 polyme ruou polyvinyl di duge ghép theo sang
ché. Vi du, dung dich nuée c6 polyme rugu polyvinyl da duge ghép theo sang ché
& dang d4 ngung tu c6 thé c6 d6 pH nam trong khoang tir 2 dén 5 hodc ndm trong
khoang tir 2 dén 3, va, & d6 pH nay, polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo
séng ché co thé ¢ kha ning phéh tan thap hoic kha ning hoa tan thép trong dung
dich nude. Sau khi ting d6 pH ciia dung dich nudc t6i mire pH ndm trong khoang
tir 5,5 dén 8 bang cach bd sung kiém vao dung dich nudc nay, polyme ruou
polyvinyl di dugc ghép theo sang ché ¢ thé chuyén sang dang d4 hoa tan v6 dinh
hinh va ¢6 khé ndng phén tdn hodc kha ning hoa tan cao trong dung dich nudc.
Sau do, d6 pH cua dung dich nuéce co thé duge lam gidm mot céach thuin nghich
xudng, vi dy, mérc ndm trong khoang tir 2 dén 5 hoic nim trong khoang tir 2 dén
3, va polyme rugu polyvinyl da duoc ghép theo sang ché c¢é thé quay tré lai dang
da ngung tu. Sau khi quay trd lai dang da ngung tu, polyme rugu polyvinyl d&
dugc ghép theo sang ché ¢6 thé, mot 1an nira, c6 kha nang hoa tan hoic kha niang
phan tan thép trong dung dich nuée. D6 pH duoc lam gidm bang cich bd sung
axit vao dung dich nudc ¢6 polyme ruou polyvinyl da duge ghép theo sang ché da
hoa tan v6 dinh hinh hodc da phin tdn v6 dinh hinh.

bo pH cla dung dich nudc ¢6 thé dugce tang hodc duoc giam, theo kiéu timg
bac, hoic theo mot gradien thay dbi, bang cach bd sung timg dot phéan chia ciia kidm
hoic phén chia cda axit, mdt cach tuong Ung. Phén chia cta kiém hodc axit ¢6 thé
duoc bd sung vao, vi dy, bdi bd nhod giot chira kiém hoac axit. Tét hon, néu kiém
hoic axit 13 cac dung dich nudc cia kiém hodc axit. Kiém c6 thé 14 kiém bét ky
dugc md td & day, va axit cé thé 13, vi du, axit axetic, axit clohydric, axit
hydrobromic, axit nitric, va axit sulphuric. Nong d6 ctia kiém hogc axit khong duoc
gidi han cu thé, mién 12 kiém hodc axit nay cé thé thay dbi do pH cta dung dich
nude. Nong d6 nay c6 thé, vi du, nam trong khoang tir 0,01mol dn 5mol, hoge tir

0,05mol dén 3mol, hodc tir 0,1 dén 1mol, ke ca tri s phu bat ky gilta ching.

-13-



41654

Theo séng ché, axit carboxylic béo c6 thé bao gdm, c6 thé chia yéu gbm, c6
thé g@)m c6, c6 thé chira, hoic 13, axit acrylic va/hodc axit metaacrylic. Amit béo
c6 thé 13 amit béo khong no. Amit béo c¢6 thé amit béo no. Amit béo cé thé bao
g@)m, c6 thé chu yéu gém, 6 thé gém c6, ¢6 thé chira, hodc 13, it nhét mot trong sb
acrylamit, metacrylamit, dimetyl acrylamit, dietyl acrylamit, dipropyl acrylamit,
va/hodc N-t-butylacrylamit. Alkyl (met)acrylat da hydroxyl ho4 c6 thé bao gdm,
¢6 thé chi yéu gdm, c6 thé gdm ¢, c6 thé chira, hoic 13, 2-hydroxyetyl
metacrylat, hydroxypropyl metacrylat, 4-hydroxy butyl acrylat, 2-hydroxy etyl
acrylat, hydroxy propyl acrylat, hydroxy etyl caprolacton acrylat, etyldiglycol
acrylat, va/hodc hydroxy propyl metacrylat. Cdc monome bd sung trong mach
nhanh bét k¥ hodc tit c cac mach nhanh c6 thé bao gbm vinyl axetat, N-vinyl
pyrolidon, N(3-aminopropyl)-2-propenamit, N-3(aminopropyl) metacrylamit
hydroclorua, va stearyl polyetylen glycol metacrylat.

Trong mét vi du cu thé hon, axit carboxylic béo 13 axit metaacrylic; amit
béo 1a acrylamit; va alkyl (met)acrylat dd hydroxyl hod 1a 2-hydroxyetyl
metacrylat.

Trong polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép theo sang ché, polyme ruou
polyvinyl da dugc ghép c6 thé bao gdm, chit yéu gdm, gdm c6, hodc chira ciu triic
D:

-[CH-CH(OH)]o-[CH-CH(R D]~ @.

Trong cAu trac ndy, tdng phan tram khdi Iugng ciia cac don vi (a) c6 thé
nim trong khoang tir 74% khéi lugng dén 95% khéi luong tinh theo tong khéi
luong cda polyme rugu polyvinyl da dugc ghép. T4t ca cac tri s6 nam gitra 74%
khdi luong va 95% khéi luong duoc bao gdm trong khoang nay, ké ca céc dau
cudi, va do vy khoang ndy c6 thé 1a tir 74% khdi lugng dén 90% khéi lugng, tir
77% khéi lvong dén 92% khéi lugng, tir 80% khéi hrong dén 95% khdi lugng, tir
80% khéi luong dén 92% khéi lwong, tir 80% khdi lugng dén 90% khéi lugng, tir
82% khéi luong dén 95% khéi luong, tir 82% khéi luong dén 92% khéi lugng,
hoic tir 82% khéi luong dén 90% khdi luong. Tong phén tram khéi luong clia cac
don vi (b) ndm trong khqéng tir 5% khéi lwong dén 26% khdi hrong tinh theo tong

khdi lugng cta polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép. Tat cd céc tri s6 ndm gilta
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5% va 26 % khéi luong duoc bao gbm trong khoang nay, ké ca cac dau cudi, va
do vay khoang nay c6 thé 1a tir 5% khdi Iuong dén 23% khéi lugng, tir 5% khéi
luong dén 20% khéi luong, tir 8% khéi lugng dén 26% khdi lugng, tir 8% khdi
lugng dén 23% khéi luong, tir 8% khéi lugng dén 20% khdi lugng, tir 10% khdi
luong dén 26% khéi lugng, tir 10% khdi lvong dén 23% khéi lugng, tir 10% khdi
lrong dén 20% khéi lugng, tir 12% khéi lugng dén 26% khdi lugng, tir 12% khdi
luong dén 23% khéi luwong, hodc tir 12% khéi lugng dén 20% khéi lugng. Tong
phan trim khdi lugng ctia cac don vi (a) va (b) bang 100 phan tram khéi luong.
Trong cAu tric (I), R 13 axetat hodc (cic) mach nhanh trong sb céc mach nhénh.
Nhiéu don vi duoc thé hién br?mg chu trac (I) c6 thé dugc bao gém trong hodc 1a
mdt phan ctlia polyme rugu polyvinyl d4 dugc ghép téng thé theo séng ché. Khi c6
mit nhiéu don vi ¢ cdu trac (D), a, b, va’hoac R, cé thé 1a giéng nhau hodc khac
nhau dbi v&i mbi clu tric (I) ¢6 mat.

Trong polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo séng ché, polyme rugu
polyvinyl da duoc ghép c6 thé bao gém, chi yéu gdm, gdm co, gdbm, hodc 13, cAu

trac (I1):

0 O
Y D).

Trong polyme nay, duéi dang céc lugng tuong d6i, a ¢6 thé nim trong
khoang tir 1 dén 10; b ¢o thé ndm trong khoang tir 35 dén 55; va ¢ c6 thé nim
trong khoang tir 35 dén 55, trén co s& a+b+c = 100. T4t ca céc tri s6 ndm trong

cac khoang ndy cling dugc bao gom; do vdy, a ¢ thé 12 tri s6 bat ky trong s 1, 2,
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3,4,5,6,7,8,9, va 10; b c6 thé 1a trj sb bat ky trong s6 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, va 55; va ¢ c6 thé 1a trj s6 bt ky
trong s6 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
54, va 55, trén co s¢ a+b+c = 100. Nhidu don vi dugc thé hién bang cau tric (II)
¢6 thé duoc bao gdm trong hodc 12 mot phan cia polyme rugu polyvinyl da duoc
ghép theo séng ché. Khi c6 mat nhiéu don vi ¢o cAu tric (II), a, b, va/hoac ¢, co
thé 1a giéng nhau hoic khac nhau d6i véi mdi cdu tric (IT) c6 mit.

Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo sang ché c6 thé 1a polyme biéu
hién hodc ¢c6 mot hodc nhiéu cac tinh chét sau: a) polyme ruou polyvinyl da du’gc
ghép nay 1a latec; b) polyme rugu polyvinyl da duoc ghép nay c6 thé phan tin
duoc hoan toan trong nude véi ham luong ndm trong khoang tir 1% khéi luong
dén 25% khéi luong & d6 pH nam trong khoang tir 2 dén 5 hodc tir 2 dén 3; ¢)
polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép nay khong & dang gel nghich ddo & d6 pH
bat ky; va/hodc d) polyme rugu polyvinyl da duge ghép nay khong & dang gel &
d6 pH bang 8.

Polyme rugu polyvinyl da dugce ghép theo sang ché c6 thé c6 mot hoic
nhiu nhiét d chuyén hoa thuy tinh. Vi du, polyme rugu polyvinyl da dugc ghép
¢6 nhiét @ chuyén hoa thuy tinh thir nhit ndm trong khoang tir -40°C dén 60°C
hodc tir 40°C dén 60°C, va nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh tht hai nim trong
khoang tir 70°C dén 90°C. Nhiét d6 chuyén hod thuy tinh c6 thé 1a tri sé bat ky
nim trong cic khoang nay. Vi du, nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh th@ nhét c6 thé
ndm trong khoang tir -40°C dén 50°C, hodc tir -40°C dén 40°C hodc tir -40°C dén
30°C hodc tir -40°C dén 20°C hogc tir -40°C dén 20°C hoc tir -30°C dén 60°C
hodc tir -20°C° to 60°C hoéc tir -10°C dén 60°C hodc tir 0°C dén 60°C hoic tur
10°C @én 60°C hogc tir 20°C dén 60°C hodc tir 30°C dén 60°C hozc 1a 40°C,
41°C, 42°C, 43°C, 44°C, 45°C, 46°C, 47°C, 48°C, 49°C, 50°C, 51°C, 52°C,

3°C, 54°C, 55°C, 56°C, 57°C, 58°C, 59°C hodc 60°C. Nhiét d6 chuyén hoa thuy
tinh thtr hai ¢6 thé 1a 70°C, 71°C, 72°C, 73°C, 74°C, 75°C, 76°C, 77°C, 78°C,
79°C, 80°C, 81°C, 82°C, 83°C, 84°C, 85°C, 86°C, 87°C, 88°C, 89°C, hoac 90°C.
Céc tri b nay cé thé dong vai trd lam céce tri s6 nhd nhét hodc cac tri sb 16n nhat

cta céc khoang phu nadm trong céc khoang rdng hon.
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Mic du khong mudn gin lién vé6i Iy thuyét bat ky, song nhiét d6 chuyén
hod thuy tinh thtr nhit 1a nhiét d6 chuyén hod thuy tinh ctia mét hoic nhidu mach
nhanh ghép vao mach chinh rugu polyvinyl, va nhiét do chuyén ho thuy tinh thir
hai 12 nhiét d6 chuyén hod thuy tinh ctia mach chinh rugu polyvinyl. Phirong phép
va/hodc k¥ thuét bit ky thich hop dé xac dinh nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh c6 thé
duoc st dung dé xac dinh nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh cia polyme rugu
polyvinyl da dugc ghép theo séng ché. Nhu mot vi du, (cac) nhiét do 'chuyén hoa
thuy tinh c6 thé duoc xac dinh c¢6 thé duoc xac dinh bang méy do luu bién phén
tich co nhiét dong.

Céc tinh chit khéc ctia polyme ruou polyvinyl da duge ghép theo sang ché
bao gdm trong luong phan tir trung binh khéi va trong luong phan tir trung binh
sd cia polyme ruou polyvinyl d duge ghép. Vi du, polyme rugu polyvinyl da
duoc ghép theo sang ché c6 thé cé trong lwong phan tir trung binh khéi ndm trong
khoang tir 50000Da dén 1500000Da, nhu tir 100000Da dén 1000000Da, hogc tir
250000Da dén 750000Da. Polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo sang ché ¢o
thé c6 trong luong phén tir trung binh sb nidm trong khoang tir 2000Da dén
50000Da. Trong luong phan tir trung binh khi va trong lugng phan tir trung binh
s§ ctia polyme ruou polyvinyl da dugce ghép c6 thé duoc xac dinh bang phép sic
ky tham gel.

Chi sé da phan tén ciia polyme néi chung duge xac dinh 13 trong lhrgng
phan tir trung binh khdi cia polyme chia cho trong lugng phan tir trung binh s6
cta polyme (PD = Mw/Mn). Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo sérig ché
¢6 thé c6 chi sb da phan tan, Mw/Mn, it nhét 1a 1,5.

Khi dugc thé hién boi hai nhiét d chuyén hoa thuy tinh trong mét polyme
ruou polyvinyl da dugce ghép duge dua ra lam vi du theo sédng ché, mach chinh
cia polyme c¢o thé ¢6 dac tinh hodc tinh chit cia ban than mach chinh nay khi &
dang tu do chua phan Gng. Vi dy, trudc khi ghép cdc monome vao mach chinh,
mach chinh rugu polyvinyl, & dang chua phan tng, c6 thé cé sy phan bd trong
lugng phan t ndm trong khoang tir 5000Da dén 1000000Da. Trong vi du nay, su
phén bd trong lugng phan t& clia mach chinh ruou polyvinyl, & dang tu do chua

phan tmg, ¢6 sy phan bd trong hrong phan tir mdt hinh thai, hai hinh théi, hozc
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nhiéu hinh thai. Mach chinh ruou polyvinyl, & dang trr do chua phan tng, c6 thé
¢6 trong luong phan tir trung binh khéi nim trong khoang tir 2000Da dén
500000Da, va/hodc c6 thé c6 trong lwong phan tir trung binh sé ndm trong khoang
tir 1000Da dén 50000Da. Do d6, mach chinh rugu polyvinyl, & dang trr do chua
phan tmg, ¢6 thé c6 chi sé da phan tan, Mw/Mn, nim trong khoang tir 2 dén 7.

Hon nita, maéh chinh rugu polyvinyl, & dang tu do chua phan Ung, cé thé
¢ d6 thuy phan nim trong khoang tir 74%mol dén 98 %mol hoic cac lugng nam
dudi hodc nam trén khodng trén. Tét ca céc tri s6 ndm gitta 74%mol va 98 % khdi
luong duoc bao gdbm trong khoang nay, ké ca cac dau cudi, va do vay khoang nay
c6 thé 1a tir 74%mol dén 95%mol, tir 74%mol dén 90%mol, tir 74%mol dén 88
%mol, tir 76 %mol dén 95%mol, tir 76 %mol dén 90%mol, va tir 76%mol dén 88
%mol. Do tit ca cac tri s§ ndm gifta 74%mol va 98 % khéi luong duge bao gom
trong khoang ndy, nén do thuy phén c6 thé 13 74%mol, 75%mol, 76%mol,
77%mol, 78%mol, 79%mol, 80%mol, 81%mol, 82%mol, 83%mol, 84%mol,
85%mol, 86%mol, 87%mol, 88 %mol, 89%mol, 90%mol, 91%mol, 92%mol,
93%mol, 94%mol, 95%mol, 96 %mol, 97%mol, va 98%mol, ké ca céac tri sb thap
phan va céc phén sé cia ching

D6 thuy phéan ¢6 thé 1a mot chi bao vé sb lugng nhém ruou t do (-0H) ¢
mat trong mach chinh ciia mach chinh rugu polyvinyl. Viéc tong hop ruou
polyvinyl trudce hét bao gdm viéc tring hop vinyl axetat, tao ra polyvinyl axetat.
Sau d6, cac nhém axetat (-O-(CO)-CH;) duge thay thé bang cac nhém ruou thong
qua phéan tGng thuy phéan. Do vay, khi dugc st dung trong ban mo ta, thult ngt
“d0 thuy phan” ¢ thé chi %mol ciia cac nhém axetat dugc thay thé bang céc
nhém ruou sau qua trinh chuyén hod este ctia polyvinyl axetat. Do vay, nhu mot
Vidu,749&nolcﬁacécnhénlaxaztduqcthaythébéngcécnhénnruqucﬁarnach
chinh rugu polyvinyl dugc dic ta bdi do thuy phéan 1a 74%mol.

Mach chinh ruou polyvinyl, & dang chua phan tng, cé thé 1a mot hoic
nhidu thwong phim trong s6 POVAL™ (Kurary Co., Ltd.) 5/88, 3/80 3/82, 3/85,
4/85, 4/88, 5/82, 6/88, 13/88, 3/88, 5/74, 5/88, 8/88, va RS2117, mét hoic nhiéu
thuong phdm trong sb SELVOL™ (Sekisui Speciaity Chemicals America, LLC)
5002, 513, 518, 418, 425, 443, 203, 523, 205, va 540, va t6 hop bat ky ciia ching.
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Dé4u hiéu hoic khia canh khac cia sang ché @& cap dén ché phdm c6 thé
bao gém, c6 thé gém co, cb thé chu yéu gém, 6 thé chtra, hoac 13, pha nudc va
polyme ruou polyvinyl da duge ghép theo sang ché. Theo mot khia canh, ché
phdm nay c6 thé bao gdm, c6 thé gdm c6, c6 thé chi yéu gdm, hodc c6 thé chira,
100 phén khi lugng pha nudc va 1 phan khéi luong t&i 40 phan khéi luong hoic
nhiéu hon, nhu 10 phan khéi luohg t6i 40 phan khdi luong 14 polyme ruou
polyvinyl da duge ghép theo-sang ché, trong do, trong ché phdm nay, polyme
rugu polyvinyl d3 dugc ghép dugc phén tan trong pha nude. Tét ca cac tri s ndm
gifta 1 phan khdi lugng va 40 phan khéi lugng duge bao gdm trong khoang nay,
ké ca cac dau cudi, va do vay khoang nay c6 thé 1a tir 5 phan dén 35 phan khéi
lugng, tir 10 phan khéi lugng dén 35 phan khéi lwong, tir 10 phan khéi lugng dén
30 phan khéi luong, tir 12 phan khdi luong dén 40 phan khéi luong, tir 12 phin
khéi Iugng dén 38 phan khdi lugng, tir 12 phan khdi lugng dén 35 phan khéi
luong, tir 14 phan khéi lugng dén 40 phan khéi luong, tir 14 phan khéi luong dén
35 phan khéi luong, tir 15 phan khéi lugng dén 40 phan khdi luvong, tir 15 phin
khéi luong dén 38 phan khdi lwong, va tir 15 phan khdi hugng dén 35 phan khéi
Iuong. Do tht ca cac tri sb ndm gitta 1 phan khéi lugng va 40 phan khéi luong
dirgc bao gdm trong khoang nay, nén phan khéi lwong nay ¢6 thé 14, vi du, 2 phin
khéi luong, 5 phan khéi luong, 10 phan khéi lwong, 11 phan khéi hrgng, 12 phin
khéi lugng, 13 phan khéi lwong, 14 phan khéi lugng, 15 phan khéi luong, 16 phan
khéi luong, 17 ph?m khéi luong, 18 phén khéi lugng, 19 ph?m khéi lugng, 20 phén
khéi lugng, 21 phan khéi Iwong, 22 phan khéi luong, 23 phan khdi lwong, 24 phan
khéi luong, 25 phan khéi lwong, 26 phan khéi lugng, 27 phan khéi luong, 28 phan
khéi lwong, 29 phan khéi lugng, 30 phan khéi luong, 31 phan khéi lugng, 32 phan
khéi lwong, 33 phan khéi luong, 34 phan khéi lugng, 35 phan khéi luong, 36 phin
khéi Iwong, 37 phan khéi luong, 38 phan khéi luong, 39 phan khdi luong, va 40
phan khéi lwong, ké ca cac tri sb thap phan va cac phén sé cia chiing.

Ché phim theo sing ché c6 thé 1a thé phan tan trong nudc 6n dinh ma
khong c6 su dong tu hodc su két tha cia polyme ruou polyvinyl da dugc ghép
trong khoang thoi gian it nhit 14 6 thang khi dugc hru gitt & 25°C va 4p suat latm

(101,32kPa). Theo cach khéc, thé phan tan trong nuéc nay on dinh trong khoang
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thoi gian it nhit 1d mot nim, hodc trong khoang thdi gian it nhat 1 hai nam, khi
duoc luu giit & 25°C va 4p suat latm (101,32kPa). Cac thuat ngit “su dong tu” va
“su két tha” ¢o cung dinh nghia nhu dugc x4c dinh & trén.

Ché pham theo séng ché 6 thé c6 d6 pH nam trong khoang tir 2 dén 5 hodc
nim trong khoang tir 2 dén 3, va, khi ché phdm c6 d6 pH nay, thi polyme rugu
polyvinyl di dugc ghép c6 thé & dang da ngung tu nhu di néu trén. Nhu mét tuy
chon khéc, ché phdm theo sang ché c6 thé ¢6 d6 pH nam trong khoang tir 4 dén
5,5, va, khi ché phdm c6 d6 pH nay, polyme ruou polyvinyl di duge ghép & dang
ban ngung tu nhu da néu trén. Nhu mot tuy chon khac, ché phdm theo sang ché c6
thé ¢6 d pH nam trong khoang tir 5,5 dén 8, va, khi ché phidm c6 d6 pH nay,
polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép & dang dad hoa tan v dinh hinh nhu da néu
trén.

Trong ché phdm theo sang ché, polyme rugu polyvinyl da dugc ghép c6
th8 hoa tan dugc trong pha nuéc cta ché phdm véi lugng it nhit 13 10g/100g
nuée. Nhu mét tuy chon, lugng 16n nhét ciia polyme ruou polyvinyl di dugc ghép
trong ché phim theo sang ché c6 thé bang khoang 50g/100g nuéc hoic cao hon.
Céc khoang khéac nim trong cac gidi han nay c6 thé c6, nhu: tir 10g/100g nudc
dén 45¢/100g; tir 12g/100g nude dén 45g/100g nude; tir 15g/100g nude dén
45¢/100g nude; tr 15g/100g nude dén 40g/100g nudc; tir 18g/100g nude dén
45¢/100g nude; tr 18g/100g nude dén 40g/100g nudc; tir 20g/100g nude dén
45g/100g nudc; tir 202/100g nude dén 40g/100g nuée. TAt ca cac tri sb ndm trong
cac khoang nay déu kha thi, vi du: 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24,25,26 27,28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46,47, 48, 49, va 50, hodc céc tri sb thap phéan hodc céc phén sb cua ching.

Ché phdm theo sang ché, & cc ndng d6 nay clia polyme trong nuéc, c6 thé
1a san phim ndng d6 cao, 1am giam dung tich cho viéc van chuyén va luu gitr. Do
polyme rugu polyvinyl d4 dugc ghép dé phén tdn hodc dé hoa tan trong dung dich
nuéc, ma khong tao gel hodc céc vin d& vé do nhét, nén c6 thé kha thi néu 6 cac
ché pham c6 ndng dod cao clia polyme rugu polyvinyl da dugc ghép, dic biét 14 so
v6i cac ruou polyvinyl thong thudong. Ngudi ding cubi san phém dic, nhu cong ty

gidy ngoi nguoi dung khéc, co6 thé pha lodng sén phdm dic té1 mot ham lugng céc
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chét ran dugc mong mubn dé dung, hodc c6 thé bom truc tiép hodc chuyén Vvao
dung dich Yankee hodc dung dich phun phu dung can phun mu tréng quay.

Ché pham theo sang ché c6 thé chira, ngodi pha nudc va polyme ruou
polyvinyl da dugc ghép, it nhat mot chét déo hod. Chat déo hoa niy c6 thé 14 it
nhit mot chét trong s§ glyxerin, propylen glycol, 2-oxydipropyl dibenzoat, 3-
dipropylen glycol dibenzoat, va 4—dietyleh glycol dibenzoat. Néu c6 mit, chat déo
hod ¢ thé ¢c6 mat véi luong ndm trong khoang tir 1 d&én 15% khéi luong, so véi
100 ph?m tram khoi luong cta thé phan tan. Vi dy, néu glyxerin ¢6 mdt, thi n6 co
thé ¢6 mit vi lwong nim trong khoang tir 1 dén 15% khdi luong, so véi 100%
khdi luong cta thé phan tan. Néu 2-oxydipropyl dibenzoat c6 mit, thi né c6 thé c¢6
mit v6i luong ndm trong khodng tir 1 dén 5% khéi luong, so véi 100% khéi
lrong cia thé phéan tan. Néu 3-dipropylen glycol dibenzoat c¢6 mit, thi né cé thé
c6 mit v6i luong nim trong khoang tir 1 d&én 5% khdi lugng, so véi 100% khdi
luong cia thé phén tén. Néu 4-dietylen glycol dibenzoat c6 mit, thi né c6 thé co
mit v6i luong ndm trong khoang tir 1 dén 5% khéi luong, so véi 100% khéi
luong cua thé phan tan. Néu propylen glycol c6 mit, thi né ¢ thé c6 mat véi
luong nim trong khoang tir 1 dén 5% khéi lugng, so véi 100% khéi lugng cia thé
phén tan. ’

Ché pham theo sang ché c6 thé chira, ngoai pha nudc va polyme ruou
polyvinyl da duoc ghép, mot hodc nhidu chit hoat dong bé mit hodc khong c6
chét hoat dong bé& mit. Mic du céc chét hoat dong bé mit 1a khong can thiét trong
céc ché phdm theo sang ché, song chung c6 thé c6 mit véi lugng théng thuong
bét ky. Do céc chét hoat dong bé mat 1a khéng can thiét, nén lugng chét hoat dong
bé mat c6 thé 1a duéi 1% khdi luong chit hoat dong bé mit (vi du, 0% khdi luong
t61 0,9% khéi luong, 0,001% khdi luong ti 0,5% khdi lwong, 0,001% khdi lwong
t61 0,1% khdi luong). Ché phém theo sdng ché ¢ thé 13, hoic 14, khéng cé chét
hoat dong bé mat. Chét hoat dong bé mat, néu c6 mat, ¢6 thé 13 it nhat mot chét
trong sb chit hoat dong bé mit cation, _chét hoat ddng bé mat anion, va/hodc chit
hoat d6ng bé mit khong ion.

Céc vi du vé céc chit hoat dong bé miat bao gém, nhung khong chi gi¢i han

&, xetyl trimetylamoni bromua, natri lauryl sulphat, va/hodc sén phdm ngung tu
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ctta cac alkylen oxit, nhu etylen oxit (EO), v6i phan tir ky nuée. Cac vi du vé cac
phéan tu ky nudc bao gém ruou béo, axit béo, este cia axit béo, triglyxerit, amin
béo, amit béo, alkylphenol, ruou polyhydric va este khong hoan toan cua axit béo.
Céc vi du khac bao gdm copolyme khéi polyalkylen oxit, copolyme ba khdi
etylendiamin cta polyalkylen oxit, va alkyl polyglycosit. Cac vi du vé chét hoat
dong bé mit khong ion gdm cac etoxylat rrou béo trorlgr dé rugu c6 mach thérig
hodc mach nhanh cé khoang 10 t6i 18 nguyén tir cacbon, nhu SURFONIC L
(Huntsman Corporation, Houston, Tex.) hodc loai TDA, loai NEODOL (Shell
Chemical Company, Houston, Tex.) va loai TERGITOL (Union Carbide
Corporation, Danbury Conn.). Céc vi du khéc vé chat hoat dong bé mit khong ion
bao gbém alkylphenol etoxylat, polyetylen glycol este cua axit béo mach dai, amin
béo da etoxyl hod, polyme chira cac khdi etylen oxit va propylen oxit, va alkyl
polyglycosit.

Chét hoat dong bé mat, nhu chét hoat dong bé mit polyme, co thé co trong
lugng phan tir trung binh (tinh theo Da) ndm trong khoang tir 1000 dén 20000, vi
du, ndm trong khoang tir 2000 dén 15000, ndm trong khoang tir 3000 dén 12000,
nim trong khoang tir 5000 dén 20000, nim trong khoing tir 10000 dén 20000,
ndm trong khoang tir 12000 dén 17000, nim trong khoang tir 13500 dén 16000, it
nhét 1a khoang 20000, it nhit 1a khoang 50000, it nhét 12 khoang 100000, hoic it
nhét 14 khoang 500000.

_ Mot khia canh khédc cta sang ché 1a phuong phép tao ra polyme ruou
polyvinyl da dugc ghép theo sang ché. Phuong phap nay c6 thé bao gdm, chii yéu
26m, gdm ¢, gbm, hoic ¢ bude tring hop, thong qua qua trinh tring hop gbe tur
do, it nhit mét trong sb axit carboxylic béo, amit béo, va/hoic alkyl (met)acrylat
da hydroxyl hod véi su c6 mét cua rugu polyvinyl tyr do.

Phuong phap nay c¢6 thé bao gbém, chu yéu gbm, gém c6, gdm, hodc c6
bude bd sung hodc tron cling vai it nhit mot trong sé axit carboxylic béo, amit
béo, alkyl amino (met)acrylat va alkyl (met)acrylat d@ hydroxyl hod trong dung
dich nu6c bao gdm, chi yéu gdm, gébm c6, hoic chira nudc va polyme rugu
polyvinyl, dé thu duoc dung dich nuéc gdm cic monome va PVOH tu do. Budc

b sung hodc trén nay cé thé thyre hién trong it nhét 1a 15 phat hodc 1au hon, vi du,
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tir 15 phut t6i hai gio hodc 1au hon. Budc trung hop dugce khoi mao béi viée bd
sung chét khoi mao, nhu amoni persulphat, natri bisulphit, hydro peroxit, va t-
butyl hydroperoxit, vao dung dich nuéc gdm cac monome va PVOH tu do.

Theo mdt cach khéc, phuong phap nay cé thé bao gdm, chi yéu gbém, gdm
co, gém, hodc ¢c6 budc tung dgt hodc béan lién tuc cdc monome vao thiét bi phan
trng & nhiét dd ndm trong khoang tir 35°C dén 80°C. Thiét bi phan tng hz‘ly c6 thé
chtra mach chinh rugu polyvinyl, & dang chua phéan Umg, trude khi bd sung timg
dot hodc ban lién tuc cdc monome vao thiét bi phén tng. Khoang nhiét 4o co thé
la, vi dy, tur 40°C dén 70°C, va tét hon 13 65°C. Phuong phép nay co thé ciing bao
gbm, chu yéu gdm, gdm c6, gdm, hodc c6 bude tring hop bdi viee bd sung chit
khoi mao, nhu arhoni persulphat, hydro peroxit, va t-butyl hydroperoxit, vao dung
dich nudc gdbm cic monome va hdn hop PVOH tu do. Natri bisulphit c6 thé 1a
mot phﬁn ctia chit khoi mao, va, mic du khong mudn gin lién véi Iy thuyét bét
ky, song didu duoc tin chic 13 natri bisulphit c6 thé 1am nhiét do phan ly ciia
peroxit bit ky ¢6 mit trong chat khoi mao, do vdy lam giam céc chi phi ning
luong ¢6 lién quan t6i viée khoi mao qua trinh trung hop.

Chét khoi mao c6 thé dugc bd sung tit ca vio mét 1an va khi bit dau qua
trinh tring hop, ¢6 thé dugc bd sung vao theo thdi gian, nhu nho giot va trong mot
khoang thoi gian. Néu bd sung vao nhé giot, khoang thoi gian dé bd sung ban lién
tuc nhé giot cac monome c6 thé nim trong khoang tir 15 phut dén nam gid hoic
1au hon, tir 30 phat dén ba gid, hodc tir 45 phtit dén hai gio.

Khi bd sung chit khoi mao vao, hodc 13 toan bd hodc 1a mot phﬁn, dung
dich nudc gém monome va PVOH ty do cé thé dugc xem 12 mot dung dich cé
hoat tinh phan Gng, va qué trinh trung hop ghép cdc monome cé thé thuc hién
trong dung dich c6 hoat tinh phan tng. Nhiét d6 cia dung dich c6 hoat tinh phan
Ung ndy trong qua trinh trung hgp cé thé nim trong khoang tir 30°C dén 100°C, vi
dy, tuo 30°C dén 85°C, ké ca toan b cac tri sb va gia tri nam trong khoang nay.

Phuong phép nay c6 thé ciing bao g6m, cha yéu gbm, gbm c6, gdm, hoic
¢ budc ding budce trung hgp. Viée dung qué trinh trung hop ¢6 thé thuc hién

bing cach bd sung hydroquinon vao dung dich ¢6 hoat tinh phéan tGng.
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Mot khia canh ddng quan tdm cta sang ché d6 13 qua trinh tring hop ghép
monome theo sang ché c¢6 thé hoan toan v6i cac monome acrylic. Néi theo cach
khac, qua trinh tring hop ghép nay co thé x4y ra trong truong hop khong c6 dang
ké monome vinylic hoic hoan toan khong c6. Theo sang ché, ham luong phin
trdm clia cac monome acrylic dugc st dung trong qua trinh tring hop ghép cé thé
la, vi du, 50% tinh theo sb lugng hodc 16n hon, nhu nam trong khoang tr 50%
tinh theo sb lugng dén 100% tinh theo s luong, hodc tir 75% tinh theo ) luong
dén 99% tinh theo sb luong hodc tir 85% tinh theo s Ivgng dén 98% tinh theo s6
lugng, trén co s& tong s6 hrqng cac vi tri ghép trén mach chinh rugu polyvinyl.
Céac monome vinylic c6 mat co thé 1a khong hoac thép hon 5% hoac it hon 3%
hodc it hon 1% hodac it hon 0,5% hodc it hon 0,1% tinh theo s6 lugng, trén co s&
tdng s6 lugng céc vi tri ghép trén mach chinh rugu polyvinyl.

Mot khia canh khac cta sang ché 1a phuong phép tao ra dung dich nuée
cta polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo sang ché. Phuong phép nay c6 thé
bao gé)m, chu yéu gém, gém co, gf‘)ln, hodc ¢6 budc bd sung kiém vao thé phan
tan, dé 1am tang d6 pH cia thé phan tin téi mirc ndm trong khoang tir 4 dén 8 (vi
du, tr I6n hon 5 dén 8) va tao ra dung dich nuéc chtra polyme ruou polyvinyl da
dugc ghép. Theo phuong phép nay, thé phan tan ndy c6 thé bao gbém, chi yéu
gém, gém co, gém, hoac 1a, pha nuéc va polyme ruou polyvinyl 43 duge ghép,
duoc phén tan trong pha nudec. Thé phan tan nay cé thé c6 do pH nam trong
khoang tir 2 dén 5 hoc tir 2 dén 3 trude bude bo sung kiém vao thé phan tn.

Kiém c6 thé 1a hdn hop hodc hop chit bat ky ¢6 ¢ pH kiém tinh va c6 kha
ning lam tang d6 pH cta thé phan tan. Cac vi du vé kiém nay bao gdm, nhung
khong chi gidi han 6, chét kiém tinh, chét kiém (vi du, chét kim loai kiém, chét
kim loai kiém thd), va chdt dém kiém, hodc cac tb hop bat ky cta ching. Kiém
nay co thé 14 chét vo co hodc chét hitu co, hoic t6 hop hodc hdn hop clia céc loai
chét kiém khéc nhau. Kiém nay cé thé 1a, vi du, hydroxit kim loat kiém, oxit kim
loai kiém, phosphat kim loai kiém, carbonat kim loai kiém, bicarbonat kim loai
kidm, hydroxit kidm thd, oxit kidm thd, phosphat kiém thd, carbonat kiém thd,
amoni zirconi carbonat, titanat hftu co, zirconat hitu co, amoni hydroxit, amoni

carbonat, amoni bicarbonat, kim loai kiém silicat, ure, ure da dugc thé, xyanat,
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alkylamin, alkanolamin, mubi amoni béc bdn, mudi cia axit yéu va bazo manh,
dung dich dém kiém tinh, polyalkali pyrophosphat, hodc céc td hop bét ky cia
ching. Mét vi du vé hydroxit kim loai kiém c6 thé dugc s dung 1a NaOH. Céc
mubi kiém c6 thé duge st dung dudi dang nude mudi hoic dang mudi d& hoa tan
trong nudc. Nhu mdt tuy chon, chit dém kiém c6 thé duoc st dung trong ché
phim nén chat két dinh dé tao tinh kiém Gc ché sy thay d6i d6 pH. Cac vi du vé
chit dém kém c¢ thé dugc str dung bao gé)m, vi du, magie oxit, va dung dich nuéc
gdm dinatri phosphat va mononatri phosphat. Céc vi du v& alkanolamin bao gdém
trietanolamin, dietanolamin, hoac monoetanolamin. Kiém nay co thé 1a, vi du,
bazo Arrhenius (ttc 13, mot chét ion hod trong nuéce dé tao ra cac ion hydroxit),
bazo Bronsted-Lowry (ttc 13, m6t chdt ma c6 thé nhan proton hoic cation hydro
(H")), hoic bazo Lewis (trc 14 loai ma cho mét cdp dién i), mién 13 viéc dua nd
vao c6 thé c6 tac dong 1am ting d6 pH clia ché phim nén chat két dinh.

Ty 16 lidu luong kidm tuy thude vao cc yéu t6 vé muc do gia ting do pH
dugc mong mudn, d6 bén bazo cua vat lidu hat, va ty 1é bd sung. Nhu mot vi du
khong nham gidi han, dé ting do pH cia thé phan tan khoang 0,5 don vi, 10%
khéi luong dung dich NaOH c6 thé dugc b sung theo ty 16 khdi luong:khdi lugng
(trén co s& cac chat rin) vao thé phan tin c6 do pH ban diu trong nude khoang
4,0 t6i khoang 6,0 v6i ham lugng nam trong khodng tir 1/30 dén 30/1, nhu 1/10
hogic 10/1, hodc cac tri s6 khoang khac. Mitc do ting thém dd pH thu duoc béng
cach tang thém luong kiém dugc bd sung c6 thé gan nhu ty 1¢ hodc it nhét 13 ¢6
thé ¢6 xu huéng clng nhau. |

Theo mét cach khac dé bd sung kiém vao, thé phan tan trong nuéce nay ¢
thé dugc pha lodng bang nudc dé ting do pH. Viéc chuyén ddi tir dang ngung tu
sang dang ban ngung tu, sang hoa tan dang vO dinh hinh ctia polyme ruou
polyvinyl da dugc ghép trong thé phén tan trong nudc co thé thuc hién trong khi
nuée duoc bd sung vao dung dich nude c6 d6 pH thap.

Sang ché cling dé cap dén quy trinh tao chun bao gbm viée st dung ché
phim theo sing ché 1am chét két dinh tao chun. Vi dy, quy trinh tao chun bing
gidy xo ¢6 thé bao gdm bude chudn bi 16 sdy kiéu thung quay hodc 16 cén twong

tr, bao gdom bé mat 16 sdy. Ché pham chat két dinh chira ché phim theo séng ché
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dugc pht 1én bé mit 16 sdy, va biang gidy xo duge van chuyén 1én bé mit 16 sdy.
Bang gidy xo duoc 1am kho bé mit 16 sdy dé tao ra bang gidy xo di lam kho, va
bang gidy xo da lam kho nay dugc tao chun tur bé mit 16 sdy. Nhu mot tuy chon,
bing gidy xo can duge tao chun c6 thé dugce 1am kho trong khong khi trude khi
chuyén t61 bé mat 16 sdy Yankee ma da phu trude bing ché phim chit két dinh
tao chun da dugc cai bién.

Nhu mét tuy chon, ché phém chit két dinh 1a thé phéan tén dugc mo ta &
day. Trong quy trinh tao chun, ché phim nay c6 thé c¢6 d6 pH nim trong khoang
tir 4,5 dén 6, va polyme rugu polyvinyl da dugc ghép c6 thé dugce hoa tan vo dinh
hinh trong thé phan tin nay. Ché phdm nay c6 thé c6 polyme rugu polyvinyl da
duoc ghép c6 mit véi ndng do nim trong khoang tir 0,1% khéi luong dén 5%
khéi luong, nhu nim trong khoang tir 0,5% khdi Iugng dén 3% khéi lugng hoic
cac luong khéc, tit ca déu duoc tinh theo tng khdi lwong ché phim chét két dinh.

Quy trinh tao chun c6 thé ciing bao g0m, gdm c6, chit yéu gdm, hodc gdm
budc gan nhu loai b ché pham ra khoi bé mit 16 sdy ciia qua trinh tao chun.
Tru6c khi gin nhu loai bé ché phim ra khéi bé mat 1am khé, 6 pH cia ché phdm
nay trén bé mat 16 séy c6 thé duge ta‘lng té1 do pH 16n hon 6, ma ¢o thé tao thuan
loi cho viéc loai bd ché phém ra khoi bé mit 16 séy.

Ché phdm nay c6 thé duoc phi 1én 16 sy Yankee hodc céc 16 sdy dang tru
khac thuong dugce st dung trong quy trinh tao chun nhu vay. Ché phdm nay c6 thé
dugc phu lién tuc, ban lién tuc, khong lién tuc, hodc mot 14n lén bé mat 16 séy dang
tru trude khi quay, trong khi quay, hodc c hai. Ché phém theo sdng ché ¢ thé duoc
phti 1én bé mit ciia 16 sdy dang tru (vi dy, sau dao tao chun va trudc vi tri chuyén
biang gidy), 1én bang gidy xo trudc khi duge pht 1én trén bé mit 16 sy dang tru,
hodc trong khi pht bang gidy xo 1én trén bé mit 16 sdy dang tru, va/hoic sau khi phu
bang gidy xo 1én bé mit 16 sdy dang tru. Ché phdm nay c6 thé duoc phi bang cach
st dung mot hodc nhiéu déu phun cla can phun mu, mdy phl cén, bé ngdm tim
dung cho bing gify xo, hoic cac thiét bi pha khac. Ty 1é phi hodc ty 1€ st dung ché
phim chét két dinh c6 thé nam trong khodng tir 0,1mg/m? ctia bé mit 16 sdy dén
40mg/m? ctia bé mit 16 sdy, nhu tLt 0,Img/m” ctia bé mit 16 sdy dén 20mg/m” ctia bé

- N A - < 5 A - N /4 A 2 P A - A A
mét 16 sdy, hodc tr O,lmg/m2 cta bé mat 16 say dén 10mg/m” cia bé mit 16 sdy,
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hodc tu lmg/m2 ctia bé mat 16 siy dén 10mg/m? ciia bé mit 16 sy, hogc tir Smg/m’
ctia bé mit 16 sdy dén 1Omg/m2 ctia bé mit 16 sdy, hodc cac luong khac.

Cac hé théng tao chun, cac phuong phap, va cac chat két dinh da dugc mé
ta trong cac patent M¥: 3,640,841; 4,304,625; 4,440,898; 4,788,243; 4,994,146;
5,025,046; 5,187,219; 5,326,434; 5,246,544; 5,370,773; 5,487,813; 5,490,903;
5,633,309; 5,660,687; 5,846,380; 4,300,981; 4,063,995; 4,501,640; 4,528,316;
4,886,579; 5,179,150; 5,234,547; 5,374,334; 5,382,323; 5,468,796; 5,902,862;
5,942,085; 5,944,954; 3,301,746; 3,879,257; 4,684,439; 3,926,716; 4,883,564; va
5,437,766. | |

Ch4 phim chat két dinh theo séng ché c6 thé duoc st dung trong cac tng
dung khac cia nganh cong nghiép gidy hodc céc nganh cong nghiép khac. Ché
phdm chit két dinh theo sing ché co thé dugc xem 13 d& phan huy sinh hoc,
va/hodc khdéng doc, va/hodc chira mdt hodc nhiéu thanh phﬁn loai thuc phém.

Sang ché s& duogc 1am t6 hon qua céac vi du duéi day, ching dugce du liéu

lam vi du cda theo séng ché.

Vi du thic hién sang ché
Vi du 1 - Téng hop polyme 1

Nhya duge diéu ché bang cach hoa tan polyme rugu polyvinyl trong nude.
Axit metaacrylic, acrylamit, va 2-hydroxyetyl metacrylat dugc tron trong dung dich
nude PVOH trong it nhit 30 phit dé tao ra dung dich tién cht.

Qué trinh tring hop kiéu timg mé duoc khoi mao béi vide bd sung dung dich
chit khoi mao amoni persulphat vao dung dich tién chédt & 60°C, va qua trinh tring
hop dugc thuc hién & 80°C trong 2 gid. Amoni persulphat dugc duy tri véi tde do
cip khong dbi trong 120 phut & 80°C. Cac monome ton du duge khir biang t-butyl
hydroperoxit va hydro peroxit & 40°C trong 30 phut. Bang 1 liét k& cac chét phan
ting va cac lugng twong dbi trong qué trinh tring hop nay.

Béng 1. Cong thirc dong tring hop ghép polyme 1

Tén ho4 hoc Chtee ning CAS # % khoi lwgng

Nudc Dung m6i phdn tmg 7732-18- 77,5
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5
Acrylamit Monome 79-06-1 1,18
Axit metaacrylic Monome 79-41-4 1,18
2-hydroxy etyl
Y yey Monome 868-77-9 7,86
metacrylat )
25213-
PVOH K5/88 Keo bao vé _ 11,8
24-5
Nattri bicarbonat Mubi dém 144-55-8 0,01
Chéat khoi mao (Chat oxy | 7727-54-
Amoni persulphat 0,1
hod) 0
. . 7631-90-
Natri bisuphit Chat khoi mao (chat khir) 5 _ 0,01
Chat khoi mao (Chat oxy | 7722-84-
Hydro peroxit 0,09
hod) 1
Chat khoi mao (Chat oxy
t-Butyl hydroperoxit 75-91-2 0,08
hod) ’
Tong cong - 100

Polyme 1 dugc phan tich bang phép sic ky tham gel (“GPC”). Vét GPC
duge tao ra, va, tir vét GPC nay, cac trong luong phan tir trung binh sd va trung
binh khéi ciia polyme 1 dugc tao ra. Trong luong phan t trung binh khéi cta
polyme 1 14 194831Da, va trong luong phan tIr trung binh sd cta polyme 1 Ia
25790Da. Tri sb chi s6 da phan tan, Mw/Mn, ctia polyme 1 12 7,74.

Polyme 1 dugc phan tén trong pha nudc cua ché phdm nuéc, va d pH cla
ché phim nay dugc didu chinh bang 2. Viéc didu chinh do pH dugc thyc hién
bing cach bd sung dung dich nuéc 10% ctla natri hydroxit vao ché pham. Ché
phdm nay duoc phan tich bing phép phan tich tan xa anh sang dong dé xac dinh
su phan b6 c& hat polyme & do pH nay. C& hat trung binh cta polyme nay da
dugc xac dinh 1a 170nm, trong d6 66,1% sb hat tinh theo thé tich co dudng kinh
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trung binh 12 470nm, va 24% s6 hat tinh theo thé tich ¢ dudong kinh trung binh 14
50micromet.

Do pH ctia ché phim duoc ting 16n mirc 4,5 bai viée bd sung kiém vao ché
phém c6 do pH béng 2, va ché phém c6 do pH béng 4,5 dugce phéan tich bé“mg phép
phén tich tdn xa 4nh sdng dong dé xac dinh su phan bd ¢ hat polyme & do pH
nay. C& hat truhg binh nay da dugc x4c dinh 12 300nm, trong d6 95% sb hat tinh
theo thé tich ¢6 dudng kinh trung binh 1 380nm. |

Vi duy 2 — Thi nghiém véi polyme 1

Phuong phap thir nghiém duoc phat trién trong d6 vai khong dét duoc tao 16p
dung dich polyme sau khi 1am néng & 100°C trong 15 gidy, sau d6 duge dé kho
trong céc khoang thoi gian khac nhau; 15, 30 va 60 gidy. Luc béc tach duge do riéng
biét va doc l4p v6i nhau trong mbi khoang thoi gian. S6 do 15 gidy duge xem 13 tri
s& bam dinh ngdu nhién khi mang polyme con uét, sé do 30 gidy 1a cudng d6 bam
dinh ctia mang ntra kho dbi v6i nén gidy lua nira kho, va cudi ciing sb do 60 giay 1a
luc két dinh gitra gidy lua kho va mang kho khi ching va vao dao tao chun; gia dinh
nay dugc duya trén profin l[am kho cua 0,8 ml dung dich polyme 2,5% trén tAm thép
khong ri néng 100°C.
Bang 2: Cudng d bam dinh ctia polyme 1 so v&i cac hon hop polymer khéc

D¢ bam dinh bo béc tach/tao
Hén h I iu nhié D9 bam h
én hop polyme ngau nhién chun
P }g dinh (gf)
(gf) (gh)
Polyme 1 375 650 1650
Polyme 1 cung véi 0,5%
250 450 1550
KFLEX DP
Polyme 1 cung vé1 0,5%
125 1100 1100
KFLEX 850P
POVAL 5/88 225 350 1700
BLX 14429 (chit két
25 125 500
dinh Yankee
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polyamidoamin) ’ ’

Vi du 3 — Phén tich c¢& hat cia polyme 1 trong mdi trudng nudc & cdc dd pH khac
nhau

Thé phén tén trong nudc ciia polyme 1 dugce tao ra & do pH bang 2. Khi do
pH du;Qc tang tir 2 lén 4,5, c& hat trung binh ting tir 170 1&€n 300nm nhu duge chira
trong Bang 3 ¢ dudi. Su-gia tdng nay co thé 1a do su truong nd trong nude cia cac
hat b&i cc nhém carboxylic, hydroxyl va amit ciia polyme nay. G d pH bang 4,5,
95% s hat ¢6 dudng kinh trung binh 13 380nm, va chi sé da phan tan giam tr 0,61 &
do pH bang 2 xudng 0,39 & d6 pH bang 4,5 viéc trrong né trong nudc.

Viée d pH dugc ting 1én mic bang 6, lam gidm gidm mot cch dang ké
duong kinh hat trung binh xudng con 80nm do su chuyén hoa tir trang thai hat keo
thanh polyme v6 dinh hinh, chay tr do, d dudi ra. Chi s6 da phan tin & do pH bang
6 d3 tang 1én muc 0,8; tinh da phén tan trong mot khodng rong nay dugc cho 1a do
su pha huy hoan toan cia céc hat da ngung tu thanh polyme ngédm nuéce day du, da
dubira. O do pH béng 2, cac hat va cac hat PVOH tu do budc phai co lai do lyc hép
dan noi phén tir tang 1én, va do vay 72% sb hat tinh theo thé tich ¢6 dudng kinh
trung binh 1a 29nm. O d6 pH bang 4,5, lyc hip din vat Iy nodi phan tir, va luc hip
dan vat Iy giita cac hat, da giam, diéu nay 12 do 88% s hat c6 dudng kinh trung binh
da tang 1én t6i mire 500nm. Khi cic hat dugc chuyén hoa thanh dung dich hogc
duoc dudi ra & d6 pH bang 6, 99,8% sd hat c¢6 dudng kinh trung binh chi & muc
6nm, két qua cho thdy rang thé phan tan polyme nay da dugc chuyén hod gifta hat va
céc phan tir dang gel thdm nude tu do (hydrocolloid).

Bang 3: C& hat ctia polyme 1 & cac d6 pH khéac nhau

ID mau Cudng d6-Trong sd
Két qua tich luy Két qua NNLS
Trung PDI | PEAK 1| PEAK 1 | PEAK2 | PEAK 2
binh Z (nm) | WIDTH | (am) | WIDTH
(nm) (m) (nm)
Nhil trong 25% chat rin
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Polyme 1 79,19 0,80 5493 414,1 44,73 24,83
(d pH=6)
Polyme 1 300,2 0,39 378,9 2134 4686 874.,4
(dopH=4.5)
Polyme 1 170,3 0,61 468,5 372.4 46,55 20,70
@@pH=2) | |

Séng ché bao gdm cac phuong 4n/dau hidu khia canh duéi day theo thir ty
bat ky va/hodc theo td hop bat ky:

1. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép bao gdm mach chinh ruou polyvinyl
va cac mach nhanh ghép vao mach chinh ruou polyvinyl,
trong d6 mot hodc nhiéu mach nhanh tfong s6 cac mach nhanh chtra mot hoic nhiéu
don vi dugce chon tir: axit carboxylic béo, amit béo, alkyl (met)acrylat da hydroxyl
ho4, alkyl amino (met)acrylat, hodc céac td hop bat ky ca chiing.

2. Polyme rugu polyvinyl da duoc ghép theo phuong 4n/ddu hiéu/khia canh
bat ky trong s cac phuong 4n/diu hiéw/khia canh néu trén hodc dudi ddy, trong d6
mot hodc nhiéu mach nhanh trong s6 cac mach nhanh chtra: cac don vi axit
carboxylic béo, cac don vi amit béo, va cac don vi alkyl (met)acrylat da hydroxyl
ho4.

3. Polyme rugu polyvinyl di dugc ghép theo phuong 4n/ddu hiéu/khia canh
bét ky trong s cac phuong 4n/ddu hiéu/khia canh néu trén hodc dudi ddy, trong d6
mét hodc nhiéu mach nhénh trong s6 cac mach nhanh chitra cic don vi axit
carboxylic béo.

4. Polyme rugu polyvinyl dd dugc ghép theo phuong 4n/du hidu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong 4n/dau hiéu/khia canh néu trén hodc duéi ddy, trong d6
moét hodc nhiéu mach nhanh trong s6 cac mach nhénh chira céc don vi amit béo.

5. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo phuong 4n/du hiéw/khia canh
bét ky trong sb cac phuong 4n/dau hiéu/khia canh néu trén hogc duéi ddy, trong d6
mdt hodc nhidu mach nhanh trong sd cic mach nhanh chira cac don vi alkyl

(met)acrylat d& hydroxyl hoé.
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6. Polyme rugu polyvinyl d& duoc ghép theo phuong 4n/d4u hiéu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong an/d4u hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, trong d6
mot hodc nhiéu mach nhanh trong s6 cac mach nhanh chira cac don vi alkyl amino
(met)acrylat.

7. Polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép theo phuong an/dau hiéu/khia canh
bét ky trong sd cac phuong 4n/ddu hiéu/khia canh néu trén hbac dudi day, trong do
mdt hodc nhibu mach nhénh trong s6 cac mach nhanh chira: cic don vi axit
carboxylic béo va cac don vi amit béo.

8. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong an/d4u hiéu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong dn/ddu hiéu/khia canh néu trén hodc dudi ddy, trong d6
mot hodc nhiéu mach nhénh trong s6 céc mach nhanh chta: cac don vi axit
carboxylic béo va cac don vi alkyl (met)acrylat 44 hydroxyl hoa.

9. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong an/dau hiéu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong dn/dau hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, trong do
mot hodc nhiéu mach nhanh trong s6 céc mach nhanh chtra: cac don vi amit béo va
cac don vi alkyl (met)acrylat da hydroxyl hod.

10. Polyme rugu polyvinyl d@ dugc ghép theo phuong 4n/dAu hiéu/khia canh
bat ky trong sd cac phuong 4n/dAu hidu/khia canh néu trén hodc dudi day, trong d6
mot hodc nhiéu mach nhéanh trong s6 cac mach nhanh chira: cac don vi amit béo va
céc don vi alkyl amino (met)acrylat.

11. Polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép theo phuong 4an/d4u hiéw/khia canh
bat ky trong sd cac phuong 4n/d4u hiéw/khia canh néu trén hodc dudi day, trong d6
polyme rugu polyvinyl da duge ghép nay c6 do nhét nhd hon 500cP-s khi c6 mat
trong thé phan tan trong nudc c6 do pH bang 3, v6i ndng d6 nam trong khoang tir
22,5 dén 25% khéi lugng, & 25°C va latm (101,32kPa).

12. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong an/d4u hiéu/khia canh
bét ky trong s6 céc phuong an/d4u hiéwkhia canh néu trén hozc dudi day, trong d6
polyme rugu polyvinyl d4 dugc ghép nay cé do nhét nhd hon 100¢P-s khi ¢b mat
trong dung dich nude c6 46 pH bang 3, v6i ndng d nim trong khoang tir 2,5 dén

10% khéi luong, & 25°C va latm (101,32kPa).
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13. Polyme ruou polyvinyl d& dugc ghép theo phuong an/d4u hiéwkhia canh
bét ky trong sb cac phuong 4an/d4u hiéu/khia canh néu trén hodc dudi ddy, trong d6
polyme rugu polyvinyl d4 dugc ghép nay c6 kha nang phan tan dugc trong dung
dich nuéc véi ndng d6 ndm trong khoang tir 10% khéi lugng dén 40% khéi lugng.

14. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong 4an/du hiéu/khia canh
bat ky trong sé cac phuong 4n/diu hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, tfong do
polyme rugu polyvinyl da dugce ghép nay c6 kha ning phén tin duge trong dung
dich nuéc va tao ra thé phan tan trong nude 6n dinh ma khong c6 sy dong tu hodc sy
két tia cia polyme rugu polyvinyl da dugc ghép trong khoang thoi gian it nhat 13 6
thang & 25°C va 4p suét latm (101,32kPa).

15. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong 4an/diu hiéu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong 4n/d4u hiéu/khia canh néu trén hoic duéi day, trong d6
polyme rugu polyvinyl d& duge ghép nay cé kha ning & dang ngung tu khi cé mat
trong dung dich nudc ¢6 d6 pH nim trong khoang tir 2 dn 5 hodc nim trong
khoang tir 2 dén 3, va c6 kha ning & dang ban ngung tu khi c6 mit trong dung dich
nude c6 do pH nam trong khoang tir 4 dén 5,5, va c6 kha nang ¢ dang vo dinh hinh
khi ¢6 mit trong dung dich nude c6 do pH nim trong khoang tir 5,5 dén 8.

16. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong 4n/dau hiéwkhia canh
bat ky trong sb cac phuong an/d4u hiéu/khia canh néu trén hoic duéi day, trong do
polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép nay c6 mot hodc nhiéu dic tinh sau:

a) polyme rugu polyvinyl da duge ghép nay 1a latec;

b) polyme rugu polyvinyl da dugc ghép nay cd thé phan tan dugc hoan toan trong
nude v6i ham luong nim trong khoang tir 1% khi luong dén 25% khéi luong & 4o
pH nam trong khoang tir 2 dén 3 hodc d6 pH nam trong khoang tir 2 dén 5;

¢) polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép khong & dang gel nghich dédo & do pH bét
ky;va

d) polyme rugu polyvinyl da dugc ghép nay khong & dang gel ¢ do pH bang 8.

17. Polyme rugu polyvinyl d@ dugce ghép theo phuong 4n/du hiéu/khia canh
bét ky trong s cac phuong 4n/d4u hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, trong do

polyme rugu polyvinyl d& duoc ghép nay c6 nhiét do chuyén hod thuy tinh thir nhét

-33-



41654

nam trong khoang tir -40°C dén 60°C, va nhiét do chuyén hoé thuy tinh thir hai nam
trong khoang tir 70°C dén 90°C.

18. Polyme rugu polyvinyl d& duge ghép theo phuong an/ddu hiéu/khia canh
bat ky trong s cac phuong 4n/diu hidw/khia canh néu trén hoidc duéi ddy, trong d6
polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép nay c6 trong lugng phén tir trung binh khéi
nim trong khoang tir 5000Da dén 1500000Da. '

19. Polyme ruou polyvinyl d duoc ghép theo phuong an/dau hiéuw/khia canh -
bat ky trong sb cac phuong an/dau hiéu/khia canh néu trén hodc dudi diy, trong d6
polymé rugu polyvinyl da dugc ghép nay cé trong lugng phén tir trung binh s& ndm
trong khoang tir 1000Da dén 50000Da.

20. Polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo phuong an/d4u hiéw/khia canh
bat ky trong sb cac phuong 4n/dau hiéu/khia canh néu trén hoic dudi day, trong d6
polyme ruou polyvinyl da dugc ghép ndy 6 chi sé da phan tan, Mw/Mn, it nhit 1a
L.5.

21. Polyme rugu polyvinyl d dugc ghép theo phuwong an/d4u hiéw/khia canh
bat ky trong sb cac phuong an/ddu hiéu/khia canh néu trén hogc duéi day, trong do
mach chinh rugu polyvinyl, & dang chua phan Ung, c6 trong lugng phén tr trung
binh khéi nim trong khoang tir 5000Da dén 1500000Da. '

22. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong an/d4u hiéu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong 4n/dau hiéu/khia canh néu trén hoic dudi day, trong dé
sy phan bd trong lugng phén tir 13 sy phén bé trong lugng phén tir mot hinh thai, hai
hinh théi hoic nhiéu hinh théi.

23. Polyme rugu polyvinyl d& duge ghép theo phuong dn/diu hidwkhia canh
bat ky trong sb cac phuong 4n/dau hiéw/khia canh néu trén hodc dudi day, trong d6
mach chinh rugu polyvinyl, & dang chua phan Ung, cé trong lugng phéan tr trung
binh sb nidm trong khoang tir 1000Da dén 50000Da.

24. Polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép theo phuong an/ddu hiéu/khia canh
bat ky trong sb cac phuong an/d4u hidw/khia canh néu trén hodc duéi ddy, trong do
mach chinh rwou polyvinyl, & dang chwa phan tmg, c6 chi sé da phan tan, Mw/Mn,

nam trong khoang tir 2 dén 7.
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25. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo phuong 4n/dau hiéwkhia canh
bat ki trong sb cac phuong 4an/d4u hiéu/khia canh néu trén hoic duéi day, trong d6
mach chinh rugu polyvinyl cé d¢ thuy phéan nim trong khoang tir 74%mol dén
95%mol.

26. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong dn/ddu hidwkhia canh
bat k¥ trong sb cac phuong 4n/dau hiéu/khia canh néu trén hogc dudi day, ’

“trong d6 axit carboxylic béo c6 mét va bao gdm it nhit mot axit trong sb axit acrylic
va axit metaacrylic,
trong d6 amit béo co fnét va bao gdm it nhit mot amit trong s acrylamit,
metacrylamit, dimetyl acrylamit, dietyl acrylamit, dipropyl acrylamit va N-t-
butylacrylamit, va
trong d6 alkyl (met)acrylat d& hydroxyl hod c6 mdt va bao gdm it nhit mot
metacrylat trong s& va hydroxy propyl metacrylat.

27. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong 4an/dAu hiéwkhia canh
bat k¥ trong sb cac phuong an/dau hidw/khia canh néu trén hodc dudi day,
trong do6 alkyl amino (met)acrylat c6 mit va la hodc bao g6m N(3-aminopropyl)-2-
propenamit va/hodc N-(3-aminopropyl) metacrylamit hydroclorua.

~ 28. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo phuong dn/ddu higw/khia canh
bét ky trong sb cac phuong 4n/dau hidwkhia canh néu trén hodc dudi day,
trong do axit carboxylic béo c6 mit va 1a axit metaacrylic,
trong d6 amit béo cd mat va 1a acrylamit, va
trongA do alkyl (met)acrylat da hydroxyl hod c6 mat va la 2-hydroxyetyl metacrylat.

29. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo phuong an/du hiéu/khia canh
bét ky trong sb cac phuong an/d4u hiéu/khia canh néu trén hodc duéi day, né bao
gdm chu cau tric (I):

-[CH,-CH(OH)]-[CH,-CH(R D Jp- @
trong 4o téng phan tram khéi luong ctia cac don vi (a) nim trong khoang tir 74%
dén 95% tinh theo tdng khéi luong cia polyme rugu polyvinyl d4 duge ghép,
trong d6 téng phan tram khéi luong ctia cac don vi (b) nam trong khoang tir 5% dén
| 26% tinh theo tong khéi luong ciia polyme rugu polyvinyl da duge ghép,

- trong d6 mdi R 1 axetat hodc mach nhanh trong s6 cac mach nhéanh.
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30. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo phuong an/ddu hiéu/khia canh
bat k¥ trong sb cac phuong 4n/ddu hiéu/khia canh néu trén hodc duéi day, né bao

gbm cAu chu trac (I0):

D
trong d6 a nam trong khoang tir 1 dén 10; b ndm trong khoang tir 35 dén 55; ¢ ndm
trong khoang tir 35 dén 55, mién 1a a+b+c = 100.

31. Ché phém bao gbm:
pha nudc; va A
polyme rugu polyvinyl di duoc ghép theo phuong an/d4u hiéwkhia canh bt ky
trong s6 cac phuong an/diu hidw/khia canh néu trén hoic dudi day.

32. Ché phim theo phuong 4n/ddu hiéu/khia canh bat ky trong s6 céc phuong
4n/d4u hiéuw/khia canh néu trén hoic duéi &éy, trong d6 ché phdm nay bao gdm:
100 phan khdi lrong pha nuéc; va
10 phan khdi luong t6i 40 phan khdi Iugng polyme rugu pblyvinyl da dugc ghép,
trong do:
polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép duoc phan tan trong pha nude.

33. Ché phim theo phuong 4n/dau hiéw/khia canh bat ky trong s6 cc phuong
an/déu hiéu/khia‘canh néu trén hodc duéi ddy, trong d6 ché pham nay 1a thé phan tén
trong nude 6n dinh ma khong c6 su dong tu hodc sy két tia clia polyme ruou

polyvinyl da dugc ghép trong khodng thoi gian it nhét 13 6 thang.
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34. Ché phdm theo phuong an/d4u hiéwkhia canh bat ky trong sb cac phuong
4n/dAu hiéu/khia canh néu trén hodc duéi day, trong d6 ché phdm nay c6 d6 pH ndm
trong khoang tir 2 dén 3, va
trong d6 polyme ruou polyvinyl d& dugc ghép & dang da ngung tu.

35. Ché phim theo phuong 4n/ddu hiéw/khia canh bat ky trong sb cac phuong
én/dAu hiéu/khia canh néu trén hodc duéi day, trong d6 ché phim nay c6 d6 pH nim
trong khoang tur 4 dén 5,5, va’
trong d6 polyme rugu polyvinyl d@ dugce ghép & dang ban ngung tu.

36. Ché phim theo phuong 4n/diu hiéwkhia éanh bat ky trong sd cac phuong
4n/du hiéw/khia canh néu trén hoic duéi ddy, trong d6 ché phdm nay c6 d pH nam
trong khoang tir 5,5 dén 8, va
trong d6 polyme rugu polyvinyl da dugce ghép & dang da hoa tan v6 dinh hinh.

37. Ché phim theo phuong 4n/dAu hiéwkhia canh bat k¥ trong s c4c phuong
4n/du hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, trong d6 polyme rugu polyvinyl da
duoc ghép c6 thé hoa tan dugce trong pha nude véi lugng it nhét 13 10g/100g nuéc.

38. Ché phém theo phuong an/d4u hiéu/khia canh bét ky trong s6 cac phuong
4n/du hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, trong d6 ché phdm nay chira dudi 1%
khéi lwgng chét hoat dong bé mit.

39. Ché phidm theo phuong an/d4u hiéu/khia canh bat ky trong s cac phuong
4n/dAu hiéwkhia canh néu trén hodic dudi ddy, trong d6 ché phim nay khong c6 chét
hoat dong bé mit. _

40. Phuong phép tao ra poljfme rugu polyvinyl da duge ghép theo phuong
4n/d4u hiéu/khia canh bét ky trong s cac phuong 4n/dau hiéwkhia canh néu trén
hodc dudi ddy, phuong phap nay bao gdm cac bude:
tring hop, théng qua qua trinh tring hop gbc tu do, it nhit mot trong sé axit
carboxylic béo, amit béo, amino alkyl (met)acrylat, va alkyl (met)acrylat da
hydroxyl hoé véi sy ¢6 mét cla rugu polyvinyl tu do.

41. Phuong phap tao ra dung dich nuée chtra polyme rugu polyvinyl da duoc
ghép theo phuong an/ddu hiéu/khia canh bt ky trong sd cic phuong an/ddu

hiéu/khia canh néu trén hodc duéi day, phuong phép nay bao gém céc bude:

-37-



41654

b sung kiém vao thé phan tan, nhd vay 1am tang 46 pH ctia thé phan tin téi mic
nim trong khoang tir 4 dén 8 va tao ra dung dich nudc chira polyme rou polyvinyl
da dugce ghép, trong do

thé phén tan nay bao gbm:

pha nuréc; va

polyme rugu polyvinyl dd dugc ghép, dugc phén tén trong pha nudc, trong do thé
phén tan nay c6 do pH nim trong khoang tir 2 dén 3 hoic nim trong khoang tir 2
dén 5 trude bude bd sung kiém.

42. Quy trinh tao chun bang gidy xo bao gdm cac budc:
chuén bi 16 sdy kiéu thing quay bao gdm bé mit 16 sdy,
cip ché pham bao gdm polyme ruogu polyvinyl d4 duge ghép theo phuong an/déu
hiéu/khia canh bit ky trong sb cac phuong 4n/d4u hidw/khia canh néu trén hoic duéi
day lén bé mit 16 séy,
vén chuyén bang gidy xo 1én bé mit 16 sdy,
1am kho bang gidy xo trén trén bé mit 16 siy nay d tao ra bang gidy xo d4 lam kho,
va
tao chun bang gidy xo da lam kho nay tir bé mit 16 séy.

43. Quy trinh theo phuong an/diu hiéu/khia canh bat ky trong s6 cac phuong
an/d4u hiéu/khia canh néu trén hodc dudi ddy, trong d6 ché pham 1a thé phan tan.

44. Quy trinh theo phuong 4n/ddu hiéu/khia canh bét k¥ trong s6 cac phuong
4n/dau hiéu/khia canh néu trén hoic duéi day, trong do ché phém c6 46 pH nam
trong khoang tir 4,5 dén 6. »

45. Quy trinh theo phuong 4n/d4u hiéu/khia canh bat ky trong s6 cic phuong
4n/dau hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, con bao g@)m budc:
gan nhu loai bé ché phdm ra khoi bé mit 16 sdy ciia qua trinh tao chun.

Quy trinh theo phuong an/ddu hiéu/khia canh bat ky trong sé cac phuong
4n/d4u hiéu/khia canh néu trén hodc dudi day, con bao gém bude:
tru6e khi gin nhu loai bé ché pham, ting do pH cta ché pham trén bé mit 16 sdy
t6i d6 pH 16én hon 6.

47. San phdm hodc quy trinh bét k¥ theo phuong 4n/ddu hiéw/khia canh bt

ky trong sd cdc phuong dn/dau hiéu/khia canh néu trén hodc dudi diy cia polyme
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rugu polyvinyl d& duge ghép, trong d6 cdc mach nhanh khong cé cdc monome
vinylic.

48. San phim hodc quy trinh bit ky theo phuong 4n/du hiéu/khia canh bAt
ky trong sb cac phurong an/dau hidu/khia canh néu trén hozc dudi day ctia polyme
rurou polyvinyl da duoc ghép, trong d6 cac mach nhanh hiu nhu khong cé cac
monome vinylic.

49. San ph4m hodc quy trinh bét k¥ theo phuong an/ddu hiéu/khia canh bét
ky trong sb cac phuong 4n/ddu hidu/khia canh néu trén hoic duéi day ciia polyme
rugu polyvinyl d3 duoc ghép, trong d6 cac mach nhanh chi gdm cac monome
acrylic .

Sang ché co6 thé bao gdm t6 hop bét ky clia cac phia canh, ddu hidu hoic
phuong 4an khéc nhau néu trén va/hodc & dudi nhu dugc thé hién trong cac cau

hodc céc doan mo td. T hop bat ky cua cac dau hi€u theo sdng ché dugc xem la

13
A

m6t phan cia sang ché va khong c¢6 mét giéi han nao d6i cac ddu hiéu c6 thé td
hop duge.

Ngudi ndop don két hop toan bd ndi dung cia céc tai li€u trich dan trong
ban mo ta nay. Hon nita, khi lugng, n@mg d6, hodc tham sb hodc gia tri khac duogc
dua ra dudi dang mot khoang, mot khoang dugc uvu tién, mot danh séch céc tri sb
gi6¢i han trén va céc tri sb dugc uu tién gidi han dudi, thi s€ dugc hiéu 12 n6 mo ta
mdt cach cu thé tit ca céac khoang dugc tao ra tir cédp bat ky gdm giéi han trén bét
ky hodc tri s6 duoc uu tién va giéi han dudi bét ky hodc tri sd duoc wu tién, cho
du céc khoang nhur vy c6 dugc md ta mét cach cu thé hayikhéng. Khi mét
khodng céc tri sb dugc dé cap, trir ¢6 quy dinh khéc, thi khodng nay dugc du dinh
d8 bao gdm ca cac diém cubi ctia nd, va tht ca cac sb nguyén va cac phan doan
nim trong khoang nay. Diéu d6 khong c6 nghia 14 pham vi clia sang ché chi duoc
gi6i han & cac tri s6 cu thé khi x4c dinh mot khoang.

Diéu 16 rang d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong luc k¥ thuat nay 13
céc cai bién va céac bién thé khac nhau c6 thé duge tao ra tir cac phuong én theo
séng ché ma khong virgt qua pham vi ciia sang ché. Do vay, didu dugc du liéu 1a

sang ché bao ham céc cai bién va céc bién thé khic cua séng ché mién la chung
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nim trong pham vi dugc xac dinh béi phan yéu cau bao hd kém theo va cac tuong

duong cda ching.
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Yéu cau bdo ho

1. Polyme rugu polyvinyl da dugc ghép bao gdbm mach chinh rugu polyvinyl va
cac mach nhénh ghép vao mach chinh ruou polyvinyl,

trong d6 mot hodc nhiéu mach nhanh trong sb cac mach nhanh chta 1) cac don vi
axit carboxylic béo hoaé cac don vi amit béo hoac ca hai, va ii) cac don vi amino
alkyl (met)acrylat hodc cac don vi alkyl (met)acrylat d3 hydroxyl hda, hodc cé hai,
va

trong do polyme rugu polyvinyl da dugc ghép nay cé tung dac tinh sau:

a) polyme rugu polyvinyl da duge ghép nay 1a latec;

b) polyme rugu polyvinyl da duge ghép nay céd thé phén tdn duoc hoan toan trong
nuée v6i ham lwong ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 25% khdi luong &
d6 pH nam trong khoang tir 2 dén 5;

¢) polyme rugu polyvinyl d& dugce ghép nay khong & dang gel nghich ddo & 46 pH
bat ky;

d) polyme rugu polyvinyl da dugc ghép nay khong & dang gel & do pH bang
khoang 8 va

e) polyme rugu polyvinyl di dugc ghép nay cé nhiét do chuyén héa thay tinh thir
nhét ndm trong khoang tir -40°C dén 60°C, va nhiét d6 chuyén héa thiy tinh thi
hai ndm trong khoang tir 70°C dén 90°C.

2. Polyme rugu polyvinyl da duoc ghép theo diém 1, trong d6 mot hogc nhidu
mach nhanh trong sd cac mach nhanh chtra: céc don vi axit carboxylic béo, cac
don vi amit béo, cac don vi amino alkyl (met)acrylat, va céc don vi alkyl

(met)acrylat da hydroxyl hoa.

3. Polyme rugu polyvinyl dd duoc ghép theo diém 1, trong d6 mét hodc nhidu

mach nhéanh trong so cdc mach nhanh chira cac don vi axit carboxylic béo.

4, Polyme rugu polyvinyl dd duge ghép theo diém 1, trong d6 mét hodc nhidu

mach rthanh trong s¢ cac mach nhénh chira cdc don vi amit béo.
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5. Polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép theo diém 1, trong d6 mot hoic nhidu
mach nhénh trong sd cic mach nhénh chira cac don vi alkyl (met)acrylat da
hydroxyl héa..

6. Polyme ru’()’ﬁ polyvinyl da dugc gﬁép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu
mach nhénh trong sé cac mach nhanh chira: cic don vi axit carboxylic béo va cac

don vi amit béo.

7. Polyme ruou polyvinyl d3 dugce ghép theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu
mach nhénh trong s6 cac mach nhanh chira: cac don vi axit carboxylic béo va céc

don vi alkyl (met)acrylat d8 hydroxyl hoa.

8. Polyme ruogu polyvinyl da duoc ghép theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu
mach nhénh trong s cac mach nhanh chtra: cac don vi amit béo va céc don vi

alkyl (met)acrylat da hydroxyl hoa.

9. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo diém 1, trong d6 a) polyme rugu
polyvinyl da duoc ghép nay c6 do nhét nho hon 500 cP-s khi c6 mit trong thé
phén tén trong nude c¢6 do pH bing 3, v6i ndng dd ndm trong khoang tir 22,5 dén
25% khéi luong, & 25°C va 1 atm (101,32kPa) hoic b) polyme rugu polyvinyl da
duogc ghép nay c6 do nhét nho hon 100 cPs khi c6 mét trong dung dich nude ¢
d6 pH biang 3, v6i ndng do nim trong khoang tir 2,5 dén 10% khéi lugng, & 25°C
va 1 atm (101,32kPa) hodc c) polyme rugu polyvinyl d& dugc ghép nay c6 kha
ning phan tan dugc trong dung dich nude voi ndéng d6 nim trong khoang tir 10%

khéi luong dén 40% khéi lugng.

10. Polyme ruou polyvinyl d3 duoc ghép theo diém 1, trong d6 polyme ruou
polyvinyl da dugc ghép nay cé kha ning & dang ngung tu khi ¢6 mat trong dung
dich nude ¢6 d6 pH nidm trong khoang tir 2 dén 5, va c6 kha nang & dang bén

ngung tu khi ¢6 mit trong dung dich nude cé d6 pH ndm trong khoang tir 4 dén
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5,5, va c6 kha nang & dang v6 dinh hinh khi c6 mit trong dung dich nude cé d6

pH nam trong khoang tir 5,5 dén 8.

11. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo diém 1, trong d6 a) polyme rugu
polyvinyl da dugc ghép nay co trong lugng phén tir trung binh khéi ndm trong
khoang tir 5000 Da dén 1500000 Da hodc b) polyme rﬁou polyvinyl da dugc ghép
nay c6 trong luong phén tir trung binh sé nim trong khoang tir 1000 Da dén
50000 Da, hodc ¢) polyme ruou polyvinyl da duoc ghép nay co chi s6 da phan
tan, Mw/Mn, it nhat 1a 1,5.

12. Polyme ruou polyvinyl da duoc ghép theo diém 1, trong d6 a) mach chinh
rugu polyvinyl, & dang chua phan tng, c¢é trong lugng phéan tir trung binh khéi
- ndm trong khoang tir 5000 Da dén 1500000 Da hodc b) mach chinh rwou
polyvinyl, & dang chua phén Ung, c6 trong luong phén t trung binh s6 nim trong
khoang tir 1000 Da dén 50000 Da hoic c) mach chinh rugu polyvinyl, & dang
chura phéan tmg, ¢6 chi sé da phan tan, Mw/Mn, ndm trong khoang tir 2 dén 7 hodc
d) mach chinh ruou polyvinyl ¢6 do thiy phan nim trong khoang tir 74%mol dén
95%mol. |

13. Polyme rugu polyvinyl d4 duoc ghép theo diém 1,

trong d6 axit carboxylic béo ¢6 mit va bao gdm it nhit mdt axit trong sb axit
acrylic va axit metacrylic,

trong d6 amit béo c6 mit va bao gdm it nhit mot amit trong sé acrylamit,
metacrylamit, dimetyl acrylamit, dietyl acrylamit, dipropyl acrylamit va N-t-
butylacrylamit, va

trong d6 alkyl (met)acrylat da hydroxyl héa c6 mit va bao gbm it nhit mét
metacrylat trong sé 2-hydroxyetyl metacrylat va hydroxy propyl metacrylat.

14. Polyme rugu polyvinyl d3 dugc ghép theo diém 1, trong d6 n6 bao gdm ciu
trac (I):

—{CH—CH(CH)l.—[CH—CHR DL~ @
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trong d6 téng phan trim khéi luong cia cac don vi (a) ndm trong khoang tir 74%
dén 95% tinh theo téng khdi lwgng ctia polyme rugu polyvinyl di dugc ghép,
trong d6 tong phén trim khéi lwong cla cac don vi (b) nim trong khoang tir 5%
dén 26% tinh theo téng khéi lugng ctia polyme rugu polyvinyl da dugc ghép,

trong d6 mdi R 13 axetat hoic mach nhanh trong s cdc mach nhénh.

15. Ché phdm bao gbm:
pha nudc; va

polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo diém 1.

16. Ché phadm theo diém 15, trong d6 ché phdm nay bao gdm:

100 phén khéi luong pha nudc; va

10 phan khéi lugng t6i 40 phan khdi lugng polyme rugu polyvinyl da dugc ghép,
trong do:

polyme rugu polyvinyl da dugc ghép nay dugce phéan tan trong pha nude.

17. Ché phim theo diém 15, trong d6 a) ché pham nay c6 do pH nim trong
khoang tir 2 dén 5, va trong d6 polyme ruou polyvinyl da duoc ghép nay & dang
ngung tu hodc b) ché pham nay c6 do pH nim trong khoang tir 4 dén 5,5, va trong
do polyme ruou polyvinyl dad dugc ghép nay & dang ban ngung tu hodc c) ché
pham nay c6 do pH nim trong khoang tir 5,5 d&n 8, va trong d6 polyme ruqu

polyvinyl da dugc ghép nay & dang da hoa tan vo dinh hinh.

18. Ché phim theo diém 15, trong d6 ché phdm nay chtra dudi 1% khéi luong

chit hoat dong bé mit.

19. Phuong phép tao ra polyme rugu polyvinyl da duge ghép theo diém 1, trong
do phuong phép nay bao gdm céc bude:

tring hop, thong qua qua trinh tring hop gde tw do, it nhét mét trong sb axit
carboxylic béo, amit béo, amino alkyl (met)acrylat va alkyl (met)acrylat da

hydroxyl héa v6i sy ¢d mét clia rugu polyvinyl tu do.
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20. Phuong phép tao ra dung dich nudc chira polyme rugu polyvinyl da duogc
ghép theo diém 1, trong &6 phuong phap nay bao gdm céc bude:

b sung kiém vao thé phan tan, nho vy lam ting d6 pH ctia thé phan tan t6i mic
nim trong khoang tir 4 dén 8 va tao ra dung dich nuéc chira polyme ruou
polyvinyl da dugc ghép, trong do: ‘

thé phan tan nay bao gom:

pha nudc; va

polyme ruou polyvinyl da dugc ghép, dugc phan tan trong pha nude, trong d6 thé

phén tan nay c6 d pH nam trong khoang tir 2 dén 5 trude khi bd sung kiém.

21. Quy trinh tao chun bing gidy xo, bao gdm céc buéc:

chudn bj 16 sdy kiéu thung quay bao gbm bé mit 16 sdy,

cép ché pham bao gdm polyme rugu polyvinyl da dugc ghép theo diém 1 vao bé
mat 16 séy,

vén chuyén bang gidy xo 1én bé mat 16 sdy,

lam khd bang gidy xo trén trén bé mat 16 sdy nay dé tao ra bang gidy xo da lam
kho, va | |

tao chun bang gidy xo da lam kho nay tir bé mat 16 sdy.

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 ché phdm nay c6 d6 pH nam trong khoang tir
4,5 dén 6.

23. Quy trinh theo diém 21, trong d6 quy trinh nay con bao gbm bude:
gin nhu loai bo ché phdm ra khoi bé mit 16 sy cia qua trinh tao chun va trudce
bude gin nhu loai bo ché phim nay, ting d6 pH clia ché phdm trén bé mit 16 siy

t6i d6 pH 16n hon 6.
24. Polyme ruou polyvinyl da dugc ghép theo diém 1, trong d6 a) cac mach nhéanh

khong chira cdc monome vinylic hodc b) cdc mach nhénh héu nhu khéng chira cac

monome vinylic hodc c) trong d6 cdc mach nhénh chi chta cdc monome acrylic.
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25. Polyme ruou polyvinyl d3 duoc ghép theo diém 1, trong d6, tinh theo khdi
luong ciia polyme rugu polyvinyl da dugce ghép, khéi lugng ciia cac don vi axit
carboxylic béo hodc khéi lugng cda cac don vi amit béo hodc khéi luong cua ca
hai ¢6 mat véi tong phan tram khéi luong thdp hon tdng phan tram khéi luong cua
cdc don vi amino alkyl (met)acrylat hodc khdi luong cia cac don Vl alkyl

(met)acrylat d3 hydroxyl héa, hoic khéi Irgng ciia ca hai.
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