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(54) MODUN PIN, MODUN NAP DIEN VA THIET BI DIEN TU HO TRO NAP DIEN
NHANH CONG SUAT CAO

(57) Sang ché dé cap dén moédun pin (100) h6 trg nap nhanh cong suét cao. Modun pin
(100) bao gdém 6 pin (14), va 6 pin (14) bao gom than 6 pin (140), vau thtr nhat, viu tha
hai, va vau thir ba. Vau thir nhat vau thir hai, va vau thir ba dugc n6i dién riéng ré voi than
6 pin (140). Vau thir nhat va vau tht ba c¢6 cyuc tinh thir nhat, va vau tha hai ¢ cuc tinh thi
hai. Hoat dong v6i nhau, vau thir hai va vau thtr nhat co thé dua vao dién ap va dong di¢n
dén than 6 pin (140) hogc co the xuat ra dién ap va dong dién tir than 6 pin (140). Hoat
dong voi nhau, vau thtr hai va vau thir ba ¢ thé dwa vao dién 4p va dong dién dén than 6
pin (140) hodc co6 thé xuit ra dién ap va dong dién tir than 6 pin (140). Cuc tinh thi nhit
khac véi cuc tinh thir hai.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché @é cép dén cong nghé nap dién, va cu thé 13, dén modun pin, moédun

nap dién, va thiét bi dién tir hd trg nap dién nhanh cong suit cao.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Heé thong nap dién dang duoc sir dung trong thiét bi diu cubi dién ti bao gbm
mach xir ly va 6 pin. Mach xtr ly xit ly dién &p nap dién va dong dién nap dugc
nhan tir bén ngoai, va cp dién 4p nap duoc xir Iy va dong dién nap duogc xir Iy
cho 6 pin. O pin luu trir dién ning dira trén dién 4p nap va dong dién nap. Trong
cbng nghé da biét, mdi 6 pin bao gdm vAu ¢6 cue tinh dwong va vu ¢6 cuc tinh
Am. VAu c6 cuc tinh duong va vAu c6 cuc tinh 4m tao dudng nap va dudng xa
dién cho 6 pin.

Do céc nhu ciu nap nhanh cia cac 6 pin ting 1én, dé giai quyét van dé sac
nhanh, nhiéu 6 pin hon va nhiéu mach xt 1y hon cé thé dugc bd sung vao hé
thng nap trong cong nghé da biét dé tang tc do nap dién. Tuy nhién, cic 6 pin
va cac mach xir Iy can chiém thém khong gian vét Iy, dan dén su cb thoa ma gi6i
han thiét bi d4u cubi dién tir trén khong gian bd tri. Do vay, néu khong bd sung
céc 6 pin, cac dong dién nap va xa clia mot 6 pin can duogc ting 1én dé cai thién
hiéu suét nap dién. Tuy nhién, viéc ting cdc dong dién nap va xa ciia mdt 6 pin
d& dan dén ting dot ngodt luong nhiét duge sinh ra béi cac vau, va két qua 13,
mach xit Iy va 6 pin khong thé thoa mén gi6i han cia thiét bi dau cudi dién tir

d6i véi luong nhiét duogc sinh.

BAn chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét van dé néu trén, cac phuong an thue hién sang ché dé cap dén
md&dun pin, m&dun nap dién, va thiét bi dién t hd tro nap dién nhanh céng suét
cao, ¢d luong nhiét twong déi nhé duoc sinh va khong gian twong déi nhé bi

chiém.
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Phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén mddun pin. Médun pin bao gbm 6
pin. O pin bao gbm than 6 pin, vAu thir nhit, vAu thir hai, va vAu thit ba. VAu thir
nhét, vAu thit hai, va viu thir ba duge ndi dién riéng r€ v&i than 6 pin, vau thir
nhét va vau thit ba c¢6 cuc tinh thit nhét, va viu thit hai ¢6 cuc tinh thi hai.

Hoat dong v&i nhau, vAu thir hai va viu thir nhét c6 thé dua vao dién ap va
dong dién dén than 6 pin hodc c6 thé xuit ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin.
Hoat dong véi nhau, vAu thir hai va vAu thir ba c6 thé dua vao dién 4p va dong
dién dén thin 6 pin hodc c6 thé xuit ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin. Cuc
tinh thir nhat va cyc tinh thit hai 14 c4c cue d6i nhau. Khi cyc tinh thi nhat 12 cyc
duong, cuc tinh thir hai 14 cuc 4&m. Khi cyuc tinh thir nhét 13 cuc 4m, cuc tinh thi
hai 1a cyc duong.

Déi v6i 6 pin, ba viu dirge bd tri tao thanh it nhit hai duong din dé nap dién,
nhd d6 cai thién hiéu qua hiéu suit sac ciia 6 pin. Ngoai ra, do hai dudong din
phan chia dong dién nap, dong dién duoc truyén trong mdi vau bi giam déng ké,
va luong nhiét dugc sinh ra bdi mdi vau ciing dugc giam dang ké.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, tAm bao vé pin thir nhét cling dugc bao
gdm. TAm bao vé pin thir nhit bao gdm mach bao vé thir nhat, giao dién pin thir
nhét, va giao dién pin tht hai. Giao dién pin thir nhét va giao dién pin thir hai
duoc tao két cAu dé duogc ndi dién véi linh kién ngoai modun pin.

Giao dién pin thir nhit duoc ndi dién riéng ré v6i vau thir hai va vau thit nhét
nho st dung mach béo vé thir nhit, va giao dién pin thir nhit, vAu thir nhat, than
o pin, vAu thir hai, va mach bao vé thir nhit tao thanh vong din thir nhét. Giao
dién pin thtr hai dugc ndi dién riéng r& v6i vau thir hai va véu thit ba nho st dung
mach bao vé thir nhét, va giao dién pin thi hai, viu thr ba, than 6 pin, vau thir
hai, vi mach béo vé thr nhit tao thanh vong dan thir hai.

Mach bao vé thir nhit dugc tao cdu hinh dé do thiy céc dién 4p va cac dong
dién nim trong vong dan thtr nhét va vong dan thi hai, va khi céc dién 4p hoic
c4c dong dién 16n hon khoang ngudng, mach bao vé thi nhat ngét két néi vong
dan th nhét va vong dan thir hai.

T4m bao vé pin thir nhét va ba viu tao thanh hai vong dan dién dé nap dién 6

pin. Ngoai ra, tim bao vé pin thir nhat do thay, nhod st dung mach béo vé thir
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nhét, dong dién nap hoic dong dién xa clia 6 pin, dé ngin khong cho 6 pin bj hu
hai do dién 4p qua cao, dién ap qua thz‘ip, hodc dong dién qua cao trong khi nap
dién va x& dién, nhd d6 ddm bao d6 an toan cda 6 pin.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vAu thit nhét, vAu thir hai, va vau thit ba
déu dugc dit trén mat thir nhét cia than 6 pin; vAu tht nhit va vAu tht hai dugc
d3t trén mat thir nhét cia than 6 pin, va vau thir ba du’dc dat trén mat thir hai cda
than 0 pin; véu thir nhat va vau thir ba duogc dit trén mit thir nhat cta than 6 pin,
va vAu tht hai dugc dat trén mit thit hai cia than 6 pin; or vAu thir nhit dugc dat
trén mat thir nhét cia than 6 pin, vAu thit hai dugc d3t trén mat thir hai cia than
0 pin, va vAu thtr ba dugc dat trén mat thi ba cta than 6 pin.

Viéc dit ba vau khong bi gidi han béi céc vi tri cu thé trén than 6 pin. Céc vi
tri ma & d6 cac vAu duge dit ¢ thé dugc didu chinh dya trén yéu cau thue, dé
dam bao phdi hop gitra 6 pin va mach khac, nho d6 giam d6 phrc tap ndi day va
cdi thién do toan ven cda médun nap dién.

Theo phuong an thuc hién sang ché, vAu tht nhét, vAu tht hai, va vau thi ba
déu 1an lugt dugc dit trén mat thit nhit cia than 6 pin, va vAu thir nhat va vAu
thtr ba dugc dat trén hai mit ciia viu thir hai.

Ba vAu dugc dit trén ciing mit cta 6 pin, va hai véu ¢6 cuing cuc tinh thr nhit
duogc dat trén hai mat ciia mot vAu ma c6 cuc tinh thir hai, sao cho viéc ndi day
gifra hai viu va tdm bao vé pin thir nhét twong ddi déu va don gian.

Theo phuong an thuc hién séng ché, vAu tht tu, vAu thit nam, va vau tht siu
con duogc bao gém. VAu tht tu, vAu thit nam, va vAu thir sau dugc ndi dién riéng
r€ v6i than 6 pin. VAu thir tr va vau tht sdu 6 cuc tinh thir nhét, va vAu thtt nim
¢6 cuc tinh thit hai, hodc vAu thir tr va vAu thtr sdu c6 cuc tinh thi hai, va vau
thr nam c6 cyc tinh thit nhét.

Hoat ddng vd&i nhau, vau tht nam va viu tht tu ¢ thé dua vao dién ap va
dong dién dén than 6 pin hodc c6 thé xuét ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin.

Hoat dong vé&i nhau, vAu thtr nim va vAu thr sdu cé thé dua vao dién ap va
dong dién dén than 6 pin hodc c6 thé xuét ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin.

Dbi véi 6 pin, sdu vAu duge bb tri tao thanh it nhét bén dudng dan dién dé

nap dién, nhd d6 con cdi thién hi€u sudt nap dién cia 6 pin. Ngoai ra, do bén
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duomg din dién phéan chia dong dién nap & mic d6 16n hon, dong dién duoc
truyén trong mbi vAu bi giam dang k&, va lugng nhiét duge sinh bai mbi vAu bi
giam dang ké nira.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tAm bao vé pin thit hai ciing duogc bao
gdm. T4m bao v& pin thir hai bao gdm mach bao vé thit hai, giao dién pin thit ba,
va giao dién pin thi tu. Giao dién pin thi ba va giao dién pin thi tu dﬁ:qc tao két
chu dé duoc ndi dién véi linh kién ngoai médun pin.

Giao dién pin thit ba duogc ndi dién riéng r€ véi vAu thit nam va véu the tr
nhd st dl,ing mach bao vé thit hai, va giao dién pin thit ba, vAu th tu, than 6 pin,
vAu thir nam, va mach bao v¢ thir hai tao thanh vong din tht ba. Giao dién pin
thir tu dwoc ndi dién riéng r& v6i vAu thir ndm and vau thr sdu nho st dung mach
béo vé thir hai, va giao dién pin th tu, vAu thtr sau, than 6 pin, vAu thir ndm, va
mach bao vé thit hai tao thanh vong dan thi tu.

Mach bao vé thir hai dugc tao cAu hinh dé do théy cac dién &p va cac dong
dién nam trong vong dan thir ba va vong dan thir tw, va khi cdc dién 4p hodc cac
dong dién 16n hon khoang ngudng, mach bao vé thir hai ngit két ndi vong dén
thtt ba va vong dan thir tu.

Tém béo vé pin thir hai va ba vAu con lai tao thanh hai vong dan dién khac dé
nap dién 6 pin. Ngoai ra, tAm bao vé pin thir hai do théy, nh¢ st dung mach bao
vé thi hai, dong dién nap hoic dong dién xa cta 6 pin, dé ngan khong cho 6 pin
bi héng do dién 4p qua cao, dién ap qua thap, hodc dong dién qué cao trong khi
nap dién hodc x4, nh¢ dé dam bao dd an toan cta 6 pin.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mach bao vé thir nhit va mach bao vé
thi hai ¢6 ciing cAu tric mach. Do vy, viéc bao vé dbi v6i 6 pin v& co ban 1a
lién tuc va duoc dong bo, nhd d6 con dam bao do an toan cua 6 pin.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, vAu thtr nhat, vAu thir hai, va vAu thi ba
déu dwoc dat trén mat thir nhit cia than 6 pin, va vAu thi tu, vAu thit nim, va
véu thtr sdu déu dugc dat trén mat thi hai cia than 6 pin. Mt th nhét cia than
6 pin va mit thit hai cta than 6 pin 13 hai m3t d6i dién cua than 6 pin, hodc mat
thir nhét cta thin 6 pin va mit thi hai ciia than 6 pin 14 hai mit 1ién ké cia than

0 pin.
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Ba vAu dugc dit trén mét phia ctia 6 pin, va ba vAu con lai dugc dit trén phia
con lai cda 6 pin, véi hai vau c6 cung cuc tinh thir nhét dugce dit & hai phia cua
mdt vAu ma c6 cye tinh thir hai. Theo cach nay, ndi dy gitra hai vAu va tAm bao
vé pin thtr nhit twong d6i déu va don gian, va cac vAu c6 khong gian tan nhiét
16n hon va tan nhiét du hon.

Theo phuong an thuc hién séng ché, mach bao vé tht nhét bao gém khéi diéu

khién bao vé thir nhat, khéi 14y mAu thtr nhit, va khdi chuyén mach thir nhét.
~ Khéi didu khién bao vé thir nhit dioc ndi dién riéng r& véi vong din thir nhét va
vong din thtr hai, va khdi didu khién bao vé tht nhét do thiy céc dién 4p trong
vong din thi nhit va vong din thir hai. Khéi 14y mAu thi nhat duge ndi dién
riéng r€ véi vAu thit hai, khdi diéu khién bao vé thir nhét, va khoi chuyén mach
thir nhit, va khéi didu khién bao vé thir nhat do thiy cic dong dién trong vong
dan thtr nhat va vong din thtr hai nho sit dung khéi iy mau thir nhit. Khéi
chuyén mach thtr nhat duoc nbi dién riéng r& v6i khéi didu khién bao vé thir nhat,
khéi 14y mAu thir nhét, giao dién pin thir nhét, va giao dién pin thir hai. Khi xac
dinh ring dién 4p hodc dong dién trong vong dan thir nhat hodc vong din thit hai
16n hon khoang ngudng thi nhét, khéi didu khién bao vé thir nhét dugc tao cdu
hinh dé didu khién khéi chuyén mach cit, ngit vong dan thir nhat va vong din
thir hai.

Liéu dién 4p va dong dién ma dugce truyén trong mdi vau 16n hon céc khoang
ngudng twong tng c6 thé duoc xac dinh chinh xac dya trén cac dong dién trong
hai vong dan dién duge do thiy béi khéi 14y mAu thir nhét va cc dién ap duge
tap hop béi khéi diéu khién bao vé thi nhit. Ngoai ra, khi dién 4p va dong dién
dugc truyén trong mbi vau 16n hon cac khoang ngudng twong tng, vong din
dién dugc ndi véi vAu bi ngit két ndi ding lic, nho d6 dam bao d6 an toan ciia
0 pin.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khéi chuyén mach thr nhat bao gdm
chuyén mach tht nh4t va chuyén mach thir hai, chuyén mach tht nhit dugc dat
trong vong dén thi nhét, va chuyén mach thi hai dugc dit trong vong din thir
hai. Céc vong dén dién dugc ndi véi cac vAu 6 the bi ngét két ndi mot cach dé

dang va dng luc nhd str dung hai chuyén mach.
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Theo phuong 4n thue hién sang ché, mach bao vé thir nhit con bao gdbm khéi
didu khién bao vé thir hai va khdi chuyén mach thir hai.

Khéi didu khién bao vé thir hai duoc ndi dién riéng 1& véi vong dan thir nhat
va vong dan thtr hai, va khéi diéu khién bao vé thir hai do thdy cAc dién ap trong
vong dan thtr nhét va vong dan thir hai.

Khéi didu khién bao vé thit hai dugc nbi dién véi khdi 14y mau thir nhat, va
duoc tao cAu hinh dé do thiy cac dong dién trong vong dan thi nhét va vong dan
thir hai nho sir dung khéi 14y mAu thir nhit.

Khéi chuyén mach thtr hai dugc ndi dién riéng r& v6i khdi didu khién bao vé
thir hai, khdi chuyén mach thir nhét, giao dién pin thir nhat, va giao dién pin thir
hai.

Khi x4c dinh ring dién 4p hodc dong dién trong vong din thir nhit hoic vong
dan thtr hai 16n hon khoang ngudng thir hai, khéi didu khién bao vé thi hai dugc
tao cAu hinh dé didu khién khdi chuyén mach thir hai cit, ngat vong dan thir nhat
va vong dan thir hai.

Cu thé 13, khoang ngudng thir nhit giéng nhu khoang ngudng thir hai, hoic
khoang ngudng thir nhét nho hon hoéc 16n hon khoang ngudng thit hai.

Khi mach bao vé thir nhat gap su ¢b, khdi didu khién béo vé thit hai va khéi
chuyén mach thir hai c6 thé thay thé khéi diéu khién bao vé thtr nhit va khbi
chuyén mach thir nhét trong mach bao vé thir nhét ding luc dé bao vé 6 pin. Noi
cach khéc, mach bao vé thir nhat va mach bao vé thit hai c6 thé thay thé nhau va
lam viéc déng b0, nhd d6 con cai thién 4o tin cdy bdo v€ cho 0 pin.

Theo phuong an thuc hién séng ché, khéi chuyén mach thir hai bao gdm
chuyén mach th ba va chuyén mach thi tw, chuyén mach thtt ba duoc dit trong
vong dan thtr nhat, va chuyén mach thir tur duge dit trong vong dan thi hai. Céc
vong dan dién duoc ndi véi cac vAu c6 thé duge ngét két ndi dé dang va dung
lac nhd sir dung hai chuyén mach.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, than 6 pin c6 két cdu quén. O pin bao
gém mot tAm dién cuc thir nhét ma c6 cuc tinh tht nhét va mét tAm dién cuc thir
hai ma cé cuc t;’nh tht hai. VAu thi nhét va vau the ba duoc dit trén tim dién

cuc thir nhat, va vau thi hai dugc dit trén tam dién cuc th hai. Tam dién cuc
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thtt nhat va tAm dién cuc thir hai duoc quén dé tao 6 pin c6 ba vAu, va vau thi
nhét, viu thi hai, va vau thit ba nam & cac vi tri khac nhau trén 6 pin. Cac vau
duoc dit riéng r€ trén cac tAm dién cuc khac nhau, va cac tAm dién cuc duoc
quén @ tao 6 pin. Piéu nay don gian hoa mot cach hidu qua qua trinh tao ba vAu.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché, 6 pin ¢6 két ciu quin. O pin bao gdm
mot tAm dién cuc thir nhit ma c6 cuc tinh thit nhét va mot tAm dién cuc tht hai
ma c6 cuc tinh thir hai. VAu thir nhét, vAu thit ba, vu thir t, va vAu thtr sau duge
dat trén tAm dién cuc thir nhét, va vAu thir hai va vau thit nam duoc dit trén tAm
dién cuc thir hai. TAm dién cuc thi nhét va tim dién éuc thr hai dugc quén dé
tao 6 pin c6 sdu vAu, va vau thir nhét, viu thi hai, vAu thit ba, vau thir tu, vau thit
ndm, va vau thir su nm & céc vi tri khac nhau trén 6 pin. Céc vAu duoc dit riéng
r& trén c4c tAm dién cuc khac nhau, va cac tAm dién cuc duoc quan dé tao 6 pin.
Pidu nay don gian héa mot cach hidu qua qua trinh tao sau vau.

Theo phuong 4n thure hién sang ché, 6 pin c6 két cdu tao 16p. O pin bao gbm
it nhét hai tAm dién cuc thir nhit c6 cuc tinh thir nhat va it nhét hai tAm dién cuc
thir hai ¢6 cuc tinh thit hai. VAu con tht nhét va vau con thir ba duoc dit trén
mdi tAm dién cuc thur nhét, va vAu con thit hai dugc dit trén mdi tAm dién cuc
thir hai. T4t ca cc tAm dién cuc thir nhét va tAt ca cac tAm dién cuc thir hai dugc
can thanh 16p dé tao & pin, tAt c& cac vAu con thtr nhét duge ndi dién dé tao vau
thir nhét, tit ca cic vAu con thir hai dugc ndi dién dé tao vAu tht hai, tit ca cac
vAu con thi ba dugc ndi dién dé tao vau thi ba, va vAu thtr nhat, vAu thi hai, va
vAu tht ba ndm & céc vi tri khéc nhau trén 6 pin. Céc vAu dugc dit riéng ré trén
céc tAm dién cuc khéc nhau, va cdc tAm dién cuc dugc ble“m luot xép chdng dé tao
6 pin. Diéu nay don gian h6a mot cach hidu qua qua trinh tao ba vau.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, 6 pin c¢6 két cdu tao 16p. O pin bao gbm
it nhAt hai tAm dién cuc thir nhat c6 cuc tinh thi nhét va it nhit hai tim dién cuc
thir hai ¢6 cuc tinh thir hai. Viu con th nhét, viu con thit ba, vAu con thir tu, va
véu con tht sdu dugce dit trén mdi tAm dién cuc thir nhét, va viu con thir hai va
véu con thtt ndm dugc dit trén mdi tAm dién cyc tht hai. Tt ca cdc tAm dién cuc
thr nhat va tit ca cac tAm dién cuc thtr hai dugc can thanh 16p dé tao 6 pin, tht

¢d céc vau con thir nhat duge noi dién dé tao vau thir nhat, tat ca cac vau con thir
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hai dugc ndi dién @ tao vAu thir hai, tit ca cac vAu con thi ba dugce ni dién dé
tao vau thr ba, tit ca cdc vAu con thir tu duge ndi dién dé tao vau tht tu, tit ca
céc vAu con thir nim dugc ndi dién dé tao vAu thr nam, tit ca cc vAu con thir
sau duoc nbi dién dé tao vAu thir sdu, va vau thir nhét, vAu thir hai, vau thit ba,
vAu tht tu, vAu thit nim, va vAu thit sdu nim & cac vi tri khac nhau trén 6 pin.
Céc vau dugc dat riéng 1€ trén cac tAm dién cuc khac nhau, va cac tAm dién cuc
duoc 1an lrgt xép chdng dé tao 6 pin. Piéu nay don gian hoéa mét cach hidu qua
qué trinh tao séu vAu. A

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, 6 pin bao gém thén 6 pin, vhu thir nhét,
vAu thtt hai, vAu thit ba, va vAu thi tu. Vau thir nhét, vAu tht hai, vAu thit ba, va
vAu thir tu dugce ndi dién riéng r€ véi than 6 pin, vAu thtr nhit va vAu tht ba c6
cuc tinh thtr nhat, va vau tht hai va vAu thir tir ¢6 cuc tinh thi hai. Hoat dong véi
nhau, vAu thi hai va vAu thir nhét c6 thé dua vao dién 4p va dong dién dén than
6 pin hodic ¢6 thé xuit ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin. Hoat dong vé6i nhau,
véu thir tr va vAu thtr ba c6 thé dua vao dién ap va dong dién dén than 6 pin hosc
c6 thé xuét ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin. Cuc tinh thir nhét 13 cyc duong,
va cuc tinh thi hai 1a cuc 4m; hodc cuc tinh thi nhét la cuc am, va cuc tinh thi
hai 1a cyc duong. |

Dbi vé6i 6 pin, bbn vu duoc bd tri tao thanh it nhat hai duong din dé nap
dién, nhd d6 cai thién hiéu qua hiéu sudt nap dién cta 6 pin. Ngoai ra, do hai
duong din dién cach nhau va phan chia dong dién nap, dong dién dugc truyén
trong mdi viu duoc giam dang ké, va lugng nhiét duge sinh béi mdi vAu con
duoc giam dang ké.

Theo phuong én thuc hién sang ché, vAu tht nhét va vau thir hai dwoc dit
trén mit thir nhit cta than 6 pin, va vAu thtr ba va vau tht tu dugce dit trén mit
thr hai cua thén 0 pin; hodc vAu tht nhit dugc dat trén mit thi nhét cia than 6
pin, va vAu thit hai, vAu tht ba, va vau tht tu dugc dit trén mat tha hai cia than
0 pin.

Theo phwong 4n thuc hién séng ché, mddun pin con bao gdm tdm bao vé pin
thtr nhét va tim béo vé pin thir hai. TAm bao vé pin thir nhit bao gdm mach bao

vé thtr nhét va giao dién pin thtr nhét, va tAim bao vé pin th hai bao gém mach
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bao v& thir hai va giao dién pin thi hai. Giao dién pin thir nhit dugc ndi dién
riéng r& v6i vAu thi hai va vAu thir nhit nho st dung mach bao vé thit nhét, va
giao dién pin thir nhét, vAu thir nhét, than 6 pin, vAu thi hai, va mach bao vé thir
nhét tao thanh vong din thir nhit. Giao dién pin thir hai duge ndi dién riéng r&
v6i véu thit ba va vAu thtr tu nho sit dung mach bao vé thit hai, va giao dién pin
th hai, vu thit ba, than 6 pin, vAu thir tur, va mach bao vé thir hai tao thanh vong
dan thir hai. Mach bao vé thtr nhat duoc tao cdu hinh dé do thay dién 4p va dong
dién nim trong vong dan thir nhit, va khi dién 4p hoic dong dién 16n hon khoang
ngudng, mach bao vé thir nhit ngit két nbi vong dan thir nhat. Mach bao vé thit
hai duogc tao cdu hinh @ do thiy dién 4p va dong dién nim trong vong dan thir
hai, va khi dién 4p ho#c dong dién 16n hon khodng ngudng, mach bao vé thir hai
ngit két n6i vong dan thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, 6 pin c6 két ciu quén. Thén 6 pin bao
gf”)m mét tAm dién cuc thir nhit ma c6 cyuc tinh thi nhét va mot tAm dién cuc thi
hai ma ¢6 cuc tinh tht hai. VAu thir nhét va vau tht ba dugc dit trén tAm dién
cuc thir nhét, va vAu thir hai va véu tht tr dugc dit trén tAm dién cuc thi hai.
TAm dién cyc thir nhat va tim dién cuc tht hai duoc quén dé tao thén 6 pin c6
bdn vAu, va vAu tht nhét, vAu thi hai, vAu thit ba, va vau tht tu nam & céc vi tri
khéc nhau trén than 6 pin. C4c vAu duoc dat riéng ré trén cac tdm dién cuc khac
nhau, va céc tAm dién cuc duoc quén dé tao 6 pin. Diéu nay don gian héa mét
cach hiéu qua qua trinh tao bbn vau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, than 6 pin c6 két ciu tao lc'rp; Théan 6 pin
bao gbm it nhat hai tim dién cuc thit nhit ¢6 cyuc tinh thir nhét va it nhit hai tim
dién cuc th hai c¢6 cuc tinh thir hai. VAu con thit nhét va viu con thi ba duge
dit trén moi tAm dién cyc thi nhét, va vAu con tht hai va vAu con tht tu duge
dit trén mbi tAm dién cuc thir hai. TAt ca cac tAm dién cuc thiz nhét va tit ca céac
tdm dién cyuc thir hai duge can thanh 16p dé tao than 6 pin, tAt ca cac véAu con thir
nhat duoc ndi dién dé tao vAu thir nhét, tit ca cac vAu con thir hai dugc ndi dién
dé tao véu thi hai, tit ca cac vAu con thit ba duge ndi dién dé tao vau thtr ba, va
tht ca cac vau con thir tu duge nbi dién dé tao vau tht tu. Vau thu nhét, vau thi

hai, vau thir ba, va vau tht tu ndm & céc vi tri khac nhau trén than 6 pin. C4c vau
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duogc dat riéng ré trén céc tAm dién cuc khac nhau, va cac tAm dién cuc duoc 14n
lwot xép chdng dé tao 6 pin. Piéu nay don gian hoa mét cach hidu qua qua trinh
tao bdn vau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, modun nap dién dugc bb tri, bao gdm
mddun pin va bang mach néu trén. Bang mach dugc ndi dién v6i modun pin.
Béng mach duqc tao cdu hinh dé: nhan dién 4p nap tha nhit duoc cdp bdi bén
ngoai, bién ddi dién 4p nap thanh dién ap va dong dién, va xuét dién 4p va dong
dién ra m6dun pin. Trong modun nap dién, do 6 pin trong modun pin bao gbm it
nhit hai duong din dién dé nap dién nho sit dung cac véu, cac dudng nap dién
ctia 6 pin dugc bd sung hiéu qua, dong dién dugc mang boi mbi vhu dugc giam
dang ké, va luong nhiét dugc sinh ra béi mbi vAu duoc giam dang ké trong khi
thoi gian nap dugc rat ngan.

Theophuongénthuclﬁénséngché,béngrnadnbaogénlbéngrnadlﬂminhét
va bang mach thir ba. Bang mach thir nhét bao gbdm giao dién dugc tao cAu hinh
d& nhan dién 4p nap thtr nhét, va bang mach thir nhit bién dbi dién 4p nap thir
nhéit thanh dién 4p nap thir hai, va truyén dién 4p nap thir hai dén bang mach thir
ba. Bang mach thir ba dugc ndi dién v6i mddun pin, va dugc tao cAu hinh dé bién
d6i dién 4p nap tha hai thanh dién 4p va xuat dién 4p ra modun pin. Bang mach |
thir nhat va bang mach thir ba 1am viéc v6i nhau dé xir Iy dién 4p nap dién dugc
nhan thanh dién 4p thich hop dé st dung bing 6 pin trong khi nap dién, nh& d6
dam bao d an toan cia 6 pin trong khi nap dién.

Theophuongénthuc}ﬁénséngché,béngrnadnbaogénlbéngrnachﬂm&nhét
va bang mach tht ba. Bang mach tht nhét bao gém giao dién dugc tao cAu hinh
d8 nhan dién 4p nap thir nhit, va bang mach thir nhit truyén dién 4p nap thir nhét
to bang mach thir ba. Bang mach thir ba dugc nbi dién v6i mddun pin, va dugc
tao cdu hinh dé bién ddi dién 4p nap thir nhit thanh dién 4p va xuét dién 4p ra
mddun pin. Bang mach thi nhit va bang mach thir ba 1am viéc v&i nhau dé xur
Iy dién 4p nap dugc nhan thanh dién 4p thich hop dé sir dung béi 6 pin trong khi
nap dién, nho d6 ddm bdo d) an toan cta 6 pin trong khi nap dién.

Theo phuong an thyc hién sang ché, bang mach con bao gdm bang mach thi

hai. Bang mach thir nhit va bang mach thir ba duoc d3t trén hai mat dbi dién ciia
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mddun pin, va bang mach thir hai dugc ndi dién riéng r& véi bang mach thir nhét
va bang mach thir ba ngang qua than 6 pin. Bang mach thir nhét va bang mach
thir ba dugc nbi nho st dung bang mach th hai, nhd d6 ddm bao d6 linh hoat
khi x4c dinh céc vi tri cda bang mach thir nhét va bang mach thir ba.

Theo phuong an thuc hién séng ché, modun nap dién duge tao cAu hinh dé
tao »mach cong suét hoat dc}hg d6i v6i mach chirc nang.

Theo phwong 4n thuc hién séng ché, thiét bi dién tir duoc bd tri, bao gém
mach chirc nidng va moédun nap dién néu trén. M6dun nap dién duogc tao cAu hinh
dé tao mach cong suét hoat dong cho mach chirc nang.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, 6 pin co6 két chu quén. O pin quin bao
gém mot tAm dién cuc duong va mot tAm dién cuc 4m. Vu duong va vAu am
dugc dét riéng r€ trén tAm dién cuc duong va tAm dién cuc am. It nhét hai vu c6
cung cuc tinh dugce dit & céc vi tri khac nhau trén it nhit mot trong tAm dién cuc
duong va tAm dién cuc am. It nhit hai viu c6 cung cuc tinh tao thanh it nhét hai
vau ¢6 ciing cuc tinh & cac vi tri khac nhau ctia 6 pin dugc tao qua quén, sao cho
6 pin duoc tao qua quin bao gbm it nhit ba vau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, 6 pin c¢6 két cu tao 16p. O pin dugce tao
lé*p- bao gdm nhiéu hon mdt tAm dién cyc duong va nhidu hon mét tAm dién cuc
am. [t nhit mot vAu duong va it nhat mot vAu 4m duoc dit riéng ré trén nhiéu
tAm dién cuc duong va nhiéu tAm dién cuc 4m. Trong cac tAm dién cuc dwong
hodc céc tm dién cuc am, it nhét hai vau duong (dm) dugce dat & céc vi tri khéc
nhau trén it nhat mot tm dién cuc duong (Am), hodc cac vAu duong (4m) trén it
nhét hai tim dién cuc duong (am) dugce dat & cac vi tﬁ khéc nhau trén cac tim
dién cuc, sao cho 6 pin dugce tao 16p bao gbm ft nhét ba vau.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, 6 pin bao gbm it nhét ba viu. Ba viu
dugc ddt & cung phia cua 6 pin, hodc ba vAu duogc dat riéng r& & cac phia khac
nhau cta 0 pin.

Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, giao dién nhiéu pin va ché do nhiéu
véu dugc st dung, dé cai thién dung lugng dong dién xuyén ctia 6 pin.

Trong giai phap nhidu vAu, c6 thé c6 ba vau, bén vin, sau van, hoic N vau.

Vau 4m hodc vau duong c6 thé duoc chia sé trong khi nap dién va x4 dién. Chang
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han, trong giai phap ba vAu, ba viu bao gdm hai viu duong va mét viu am, va
vAu Am dugc chia sé (nhu dugc thé hién trén Fig.2A); hodc ba vau bao gém hai
vAu Am va mot vau duong, va vau duong duogc chia sé (nhu dugc thé hién trén
Fig.8). Trong giai phap séu viu, sdu vu c6 thé ting gip d6i sb vAu trong giai
phép ba viu. Ngoai ra, nhidu viu hon c6 thé duoc bao gdm, ching han, tam véu,
chin vAu, hoic 12 vAu. 7

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, IC bd nap (mach nap) c6 ty s6 chénh
ap hiéu dung (chéng han, 4:1 ho3c ty s6 khac 16n hon) dugce sir dung dé thyc hién
ha 4p. Theo diéu kién ma cap nap dién ngoai (va giao thirc PD) gi6i han nut cb
chai dong xuyén ddu vio bing 5A, cong s_uét nap dién duoc ting 1én bing cach
ting dién 4p dau vao.

Giai phap nhidu vAu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé sir dung,
chéng han, mot trong céc cach sau.

A: Ché do trong 4o vau du’qc bd sung va vau dugc st dung lai (tac 1a, vau
dwong dugc chia sé hoic vu am duoc chia sé néu trén) duge sir dung, dé tach
dong dién. Diéu nay giam khong chi trd khang ctia vAu ma con lugng nhiét duge
sinh b6i than 6 pin (bao gdm 6 pin va tAm bao vé pin). V& mit ciu tric, thé tich
clia vu duoc chia sé c6 thé dugce tang 1én. Chéng han, chiéu rong, chiéu dai,
va/hodc chidu day cta viu duoc chia sé c6 thé duoc ting Ién.

B: Céc véu duge ting 1én. O pin c6 két ciu c6 hai viu & hai mit, dé ting dung
luong dong xuyén cia 6 pin, bao gdm ma khéng bi gidi han & cac két céu sao
cho két cAu bén vAu va két ciu sau vAu. Két ciu bdn vau dugc thé hién trén Fig.9
dudi day, trong d6 c6 mot cap van duong va 4m & mdi phia trong hai phia cia 6
pin. Két cdu sau viu duogc thé hién trén Fig.14A dudi ddy, trong d6 c6 ba vau
trén mdi phia trong hai phia ctia 6 pin. Fig.14A thé hién ring viu 4m duoc chia
sé. Tuong tur, vAu duong c6 thé duogc chia sé theo cach khéc.

Trong céc giai phap, ching han giai phap ba vAu va giai phap séu vau theo
cac phuong an thuc hién sang ché, IC bao vé (tirc 13, IC bao vé trong tim bao vé
pin) c6 thé duge ghép kénh qua co ché t6i uvu héa mach va phan phéi vAu, nho
d¢ thuc hién nap dién cong sut cao cho trrdng hop trong d6 mdt  pin dugce st

dung, va tranh van dé€ an toan hién c6 khi hai 6 pin dugc st dung.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, c6 thé giai quyét cac van d& sau ton
tai khi mot 6 pin dugc st dung: khong di dung luwgng dong xuyén va lugng Ién
nhiét dugc sinh, va cling c6 thé giai quyét cac vén dé sau tdn tai khi hai 6 pin
duge st dung: chi phi cao, cdn bd sung thém nhém IC béo vé, va tbn hao dung
lugng 16n trong truong hop tach.

Theo cac phuong an thuc hiéﬂ sang ché, nho st dung cac véu cia pin, lugng
nhiét duoc sinh béi 6 pin duge gidm, va dung luong-dong xuyén cua 6 pin dugc
tang 1én. Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, giai phap bao vé clia mot nhém
IC bao vé dugc thuc hién thdng qua quy hoach cac duong dong dién giao dién
pin kép. Khi giai phap nay dugc so sanh véi gidi phap 6 pin kép, cac chi phi duge
giam va do an toan cao trong khi luong nhiét dugc sinh béi 6 pin duge giam.
Theo cac phuong an thyc hién séng ché, nho st dung céc vau va IC bd nap c6 ty
s6 chénh 4p hiéu dung (chéng han, 4:1), giai phap nap dién cong suit cao hon
dugc thuc hién, ma khong ting toan bd lugng nhiét da dugc sinh. Theo cac
phuong an thyc hién sdng ché, dung luong dong xuyén cong suét cao hon duge
tao nho st dung cac vAu, nhd d6 thuc hién nap dién cong suit cao cho truong
hop trong d6 mét 6 pin dugc sir dung, va giai quyét van dé xay ra khi hai 6 pin

duoc st dung.

MS ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d khbi mach ctia moédun nap dién theo phuong an thuc hién sdng
ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a céc so dd cua két ciu phang ctia 6 pin;

Fig.3A va Fig.3B la cé4c so @ khdi mach ctia tAm bao vé pin thtr nhit dugc
thé hién trén Fig.1;

Fig.4A 12 so d khbi mach ctia mach bio vé thir nhét va mach bao vé thir hai
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.4B la so dd khbi mach ctia mach bao vé thir nhét va mach bao vé th hai
theo phurong 4n thuc hién khéc cua sdng ché;

Fig.51a so @b ctia két cAu mach cu thé cia tAm bao vé thir nhét trong mddun

pin dugc thé hién trén Fig.1;
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Fig.6 13 so d6 khéi mach ctia mddun pin trong médun nap dién theo phuong
énthuc}ﬁélkhéccﬁaséngché;

Fig.7 14 so d6 khéi mach ciia modun nap dién theo phuong 4n thuc hién khac
clia sang ché;

Fig.8 14 so d khéi mach ctia mddun pin trong modun nap dién theo phuong
4n thuc hién khéc cia séng ché; » 7

Fig.91a so dd khdi mach ctia modun nap dién theo phuong an thuc hién khac
cﬁaséngché;

Fig.10 1a so d6 khdi mach ctia mddun nap dién;

Fig.11 la so dd cua két cu mach ctia moédun pin;

Fig.12 l1a so dd cta két cdu mach ctia mot trong céc tAm bao vé pin thir nhét;

Fig.13 1a so dd khdi mach ciia mddun nap dién theo phuong 4n thuc hién
khac cta sang ché;

Fig.14A 14 so d6 két cdu ciia modun pin trong modun nap dién dugc thé hién
trén Fig.13;

Fig.14B 12 so d6 cia mddun pin nam véu theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 12 so d6 ctia két cAu mach ctia mddun pin trong modun nap dién dugc
th8 hién trén Fig.13; '

Fig.16A dén Fig.16C 1a cac so d6 két cAu duoc khai trién cia 6 pin c6 ba viu
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17 12 hinh chiéu trén ctia 6 pin dugc thé hién trén Fig.16A;

Fig.18 1a so db ctia két cAu mit truée clia 6 pin dugce thé hién trén Fig.16A;

Fig.19 12 so db két cAu dugc khai trién ctia 6 pin c6 ba véu theo phuong 4n
thuclﬁénséngché;

Fig.20 12 hinh chiéu trén cta 6 pin dugc thé hién trén Fig.19;

Fig.21 12 so db két cAu dugc khai trién ciia 6 pin c6 ba vhu theo phuong 4n
thuclﬁénséngché;

Fig.22 13 hinh chiéu trén clia 6 pin dugc thé hién trén Fig.21;

Fig.23 1a so db két ciu duoc khai trién ctia 6 pin c6 ba véu theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.24 13 hinh chiéu trén ctia 6 pin dugc thé hién trén Fig.23;
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Fig.25 la so dd cua két chu mit trudce cta 6 pin dugc thé hién trén Fig.24;

Fig.26 14 so d6 két ciu duoc khai trién cia 6 pin c6 ba véu theo phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.27 14 so dd cia két cAu ba chidu ciia 6 pin dugc thé hién trén Fig.26;

Fig.28 13 hinh chiéu bén trai cia 6 pin duoc thé hién trén Fig.27;

Fig.29 1a so dd két cAu duoc khai trién cta 6 pin theo phu&ng an thuc hién
sang ché;

Fig.30 1a so dd két cAu duoc khai trién cia 6 pin theo phuong 4n thuc hién
séng ché;

Fig.31 12 so dd cta két ciu ba chidu ciia 6 pin dugc thé hién trén Fig.30;

Fig.32 14 hinh chiéu bén trai ciia 6 pin dugc thé hién trén Fig.31;

Fig.33 14 hinh chiéu chinh ctia 6 pin duoc thé hién trén Fig.31;

Fig.34 12 so dd két cAu dugc khai trién ctia 6 pin ¢6 sau véu theo phuwong 4n
thuc hién séng ché; |

Fig.35 1 so db két cAu dugc khai trién ciia 6 pin c¢6 sau vau theo phwong 4n
thie hién sang ché;

Fig.36 14 so dd cua két cAu phing ciia 6 pin duoc thé hién trén Fig.34;

Fig.37 14 so dd cta két ciu phang ciia 6 pin c6 bdn véau theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.38 13 so dd cta két cAu mit trude cla 6 pin dugc thé hién trén Fig.37;

Fig.39 14 so dd ctia 6 pin c6 ba vAu theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.40 14 so dd cta 6 pin c6 bdn vau theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.41la so dd ctia 6 pin c6 ndm vAu theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.42 14 so dd cta 6 pin c6 sau vau theo phuong 4n thue hién sdng ché;

Fig.43 14 so d6 ciia 6 pin khong ddm xuyén theo phwong 4n thuc hién séng
che;

Fig.44 13 so dd cta 6 pin dAm xuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.45 12 so db ctia 6 pin ¢6 ba véu theo phuong 4n thurc hién séang ché;

Fig.46 13 so dd cia 6 pin c6 bbn viu theo phirong 4n thuc hién sang ché;

Fig.47 12 so d6 ctia 6 pin ¢6 nim véu theo phuong 4n thuc hién séng ché; va

Fig.48 12 so d6 cia 6 pin ¢6 sau véu theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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M ta chi tiét sdng ché

Fig.1 12 so dd khéi mach cia mo6dun nap dién 10 theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, moédun nap dién 10 bao gém bang mach thi
nhét 11, bang mach thir hai 12, bang mach thir ba 13, va mddun pin 100 bao gém
6 pin 14 va tAm bao v& pin thir nhit 15. Bang mach thir nhit 11, bang mach thr
hai 12, va bang mach thi ba 13 13m viéc v&i nhau dé xir ly dién 4p sac va dong
dién nap dugc nhén tir bén ngoai vao dién 4p va dong dién thich hop cho modun
pin 100 dé thuc hién nap dién. M6dun pin 100 nhén dién &p dugc xt ly va dong
dién, va thuc hién nap dién dé chira dién nang. Ngoai ra, médun pin 100 cling c6
th8 giai phong dién nang dugc trit ra bang mach th ba 13 dé thuc hién x4 dién,
va cAp ngudn dién diéu khién cho bang mach thi ba 13 va mach chtrc ning khac
(khong dugc thé hién trén hinh vé).

Cu thé 13, bang mach tht nhit 11 duoc tao cau hinh dé: nhan dién 4p nap thi
nhét va dong dién nap thir nhét tir bén ngoai, thure hién bién dbi dién 4p trén dién
ap nap thir nhét, va bién déi dién 4p nap thix nhét thanh dién &p nap th hai. Bang
mach tht hai 12 duoc ndi dién véi bang mach thir nhét 11 va bang mach thir ba
13, va dugce tao két ciu dé cdp dién 4p nap thi nhit va dong dién nap thi nhét
cho bang mach thit ba 13. Bang mach thr ba 13 dugc ndi dién vé6i tAm bao vé
pin thtr nhét 15, va dugc tao ciu hinh dé bién ddi dién 4p nap thit hai thanh dién
ap 0 pin va cip dién ap 6 pin cho tim bao vé pin thir nhit 15. Ngoai ra, bang
mach tht nhit 11 va bang mach thi ba 13 ciing bién d6i dong dién nap thir nhat
thanh dong dién 6 pin.

T4m bao vé pin thir nhit 15 dugc ndi dién véi 6 pin 14, va dugc tao két chu
d8 truyén dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin dén 6 pin 14 nhd st dung it nhét hai
dudng dan dién, sao cho 6 pin 14 thyc hién nap dién dé trir dién nang. Theo
~huéng khéc, 6 pin 14 truyén dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin dén tm bao vé pin
thir nhét 15 nh sir dung it nhat hai dudng din dién, sao cho 6 pin 14 giai phéng
dién nang dugc chira dén bang mach thi ba 13 dé thyc hién xa dién.

Theo phuong 4n thyc hién, dién 4p 6 pin nho6 hon dién 4p nap thu nhét va

dién 4p nap thir hai. Dién 4p 6 pin 12 dién 4p danh dinh ma & d6 6 pin 14 dugc
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nap hodc xa. Chéng han, dién 4p 6 pin bing 5 von (V), va dong dién nap thir nhét
bang 12 ampe (A). Theo phwong 4n thuc hién khéc cia sang ché, bang mach thtt
nhét 11 cé‘thé dugc ndi dién truc tiép véi bang mach thi ba 13, ma khong cé
bang mach thit hai 12 thuc hién ndi. N6i cach khac, theo phuong 4n thurc hién
khac, c6 thé khong c6 bang mach thit hai 12, va bang mach thir nhit 11 va bang
mach tht ba 13 dugc nbi dién truc tiép. Theo cach khac, theo phuong 4n thuc
hién khac, bang mach thir nhét 11 va bang mach thit ba 13 cé thé dugc trién khai
bdi bang mach tuong tu, tirc 13, bAng mach thir nhét 11 va bang mach thi ba 13
la bang mach tuong tu, va khong c6 bang mach thir hai 12.

Cén luu ¥ ring cac mach chic ning va cic dudng ddy din dién dugc dit trén
mdi bang trong bang mach thir nhat 11, bang mach th{t hai 12, va bing mach thtr
ba 13, dé xir Iy dién 4p dwoc nhan va dong dién va truyén dién 4p dugc xit Iy va
dong dién. Cu thé hon 13, bang mach thir nhét 11 bao gdm giao dién truyén thir
nhit 111 va khéi bién ddi dién 4p thi nhit C1. Giao dién truyén thir nhét 111
duogc tao cAu hinh dé duoc ndi dién véi hé théng nguén dién bén ngoai, va nhin
dién 4p nap thir nhit va dong dién nap thir nhét. Theo phuong 4n thuc hién, ching
han, giao dién truyén th nhit 111 c6 thé 12 giao dién mini USB, giao dién micro
USB 2.0, giao dién micro USB 2.0, hodc giao dién loai C, dién &p nap thir nhét
bing 12V, va dong dién nap thir nhit bang 5A.

Khéi bién dbi dién ap thir nhét C1 dugc ndi dién véi giao dién truyén thir nhét
111, va duoc tao chu hinh dé bién dbi dién 4p nap thi nhét thanh dién 4p nap thi
hai, ching han, c6 thé ha dién 4p nap thur nhat. Theo phuong 4n thuc hién, khéi
bién ddi dién 4p thur nhét C1 6 thé ha dién 4p dAu vao nhiéu nhat bang 1/2, va
sau d6 xuét ra dién 4p. N6i cach khac, gia tri nho nhit ctia dién 4p nap thir hai
(dién ép dAu ra) c6 thé bing 1/2 dién ap nap thi nhat (dién 4p diu vio). Trong
qué trinh nap, khéi bién dbi dién ap thir nhit C1 x4c dinh do 16n ha 4p dva trén
yéu céu thuc. Chéc chin 13, theo phuong 4n thuc hién khéc cia séng ché, khéi
bién dbi dién ap tha nhét C1 c6 thé c6 kha nang ha ap khac (ha 4p 4:1, 3:1, hodc
ty 16 khac). Ching han, khéi bién déi dién ap thir nhit C1 c6 thé 12 IC bo nap 4:1
(IC b6 nap), va c6 thé ha dién 4p dau ra thanh 1/4 dién ap du vao. Cén luu y

rang theo phuong 4n thuc hién khéc, c6 thé khéng can bién dbi dién 4p nap thir
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nhét, chéng han, khong can ha dién ap nap thir nhét. Chfmg han, néu gié tri dién
4p cta dién 4p nap thi nhit trong ddi thap, khong can thuc hién ha ap. Trong
tradmg hop ndy, bang mach thtr nhit 11 c6 thé khéng bao gdm khéi bién déi dién
ap thir nhit C1, va bang mach thir nhét 11 c6 thé truc tiép truyén dién 4p nap thir
nhét dén bang mach thi ba 13.

Béang mach thir hai 12 bao gdm giao dién nbi thr nhat 121 va giao dién nbi
thir hai 122. Giao dién ndi thir nhat 121 duoc ndi dién v6i bang mach thir nhét
11, va giao dién ndi thir hai 122 dugce nbi dién véi bang mach thir ba 13. Theo
phuong an thuc hién, bang mach thir nhit 11 va Béng mach tha ba 13 dugc dit &
cac vi tri trén hai mat dbi dién cia 6 pin 14. Trong truong hop ndy, badng mach
thir hai 12 ndi dién bang mach thir nhit 11 v6i bang mach thit ba 13 ngang qua
hai mit dbi dién ctia 6 pin 14, d& truyén dién &p nap thir hai dén bang mach tht
ba 13. Theo phuong an thuc hién, bdng mach thirhai 12 ¢6 thé 13 bang mach déo.

Cén luu v réng cac vi tri & 46 bang mach thir nhét 11, bang mach th{ hai 12,
va bang mach thit ba 13 dugc dit khong bi gidi han theo phuong 4n thyc hién
sang ché. Cac két cAu theo cac phuong 4n thuc hién va céc hinh v& di kém chi la
céc vi du vé cac mbi quan hé két ndi, va khong giéi han cach bb tri cu thé cta
c4c linh kién. Chang han, bang mach thit hai 12 trén Fig.1 & bén trai trén hinh
v&, nhung trong san pham thuc, bing mach thir hai 12 ¢6 thé dugc dat & bat ky
vi tri thich hop nao. Ching han, dé cén bing, bang mach thit hai 12 ¢6 thé dugc
dit & vi tri trung gian, tic 13, 6 pin va mach bao v€ co thé dbi xtmg véi bang
mach thir hai 12. »

Béang mach thir ba 13 bao gdm giao dién din tht nhét 131, giao dién din thir
hai 132, va hai khéi bién ddi dién 4p thir hai C2. Trong qu4 trinh thyc hién cy
thé, bang mach thtr ba 13 thuong c6 thé con bao gdm phan tir mach khac, dé thyc
hién cac chirc ning nap dién va xa dién cua thiét bi dién ti thong qua phéi hop.
Chéng han, bang mach thtt ba 13 ¢6 thé con bao gdm khéi 1y mau tha nhét 133
va dién luvong k& 134. Khéi 14y méu thir nhét 133 duge ndi dién véi giao dién
dAn thtt nhat 131 va giao dién dan thi hai 132. Dién lugng ké 134 duge néi dién
v6i khéi 14y mau thir nhét 133. Khéi ldy mAu tht nhét 133 ¢6 the 12 dién tr& 14y

mau, duge tao cdu hinh d thuc hién léy mau trong khi do dong dién hodc do
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lrong dién ning. Dién lugong ké 134 (cling dugce goi 1a bd dém culéng) duge tao
cAu hinh dé do lrong dién ning ciia pin. Dién lugng ké 134 c6 thé do lugng dién
ning cia pin nhd sir dung dién trd 14y miu.

Hai khéi bién dbi dién ap thit hai C2 dwoc nbi dién riéng ré véi giao dién ndi
thir hai 122, va dugc tao ciu hinh riéng ré d& nhén dién 4p nap thr hai va dong
dién nap, va bién dbi dién ap nap tht hai thanh dién 4p 0 pin, chéng han, c6 thé
ha dién 4p nap thir hai thanh dién 4p 6 pin. Theo phuong 4n thyc hién, khéi bién
ddi dién 4p thtt hai C2 c6 thé 12 IC bo nap 2:1, ¢6 thé ha dién 4p dAu vao nhiéu
nhét béng 1/2, va sau d6 xuét ra dién ép. Noi cach khéc, gia tri nh6 nhét ctia dién
4p 0 pin (dién 4p dAu ra) c6 thé bing 1/2 dién 4p nap thir hai (dién 4p dau vao).
Trong qué trinh nap, khdi bién dbi dién 4p tht hai C2 xac dinh lugng ha 4p dua
trén yéu cau thuc. Theo phuong 4n thuc hién khéc cua séng ché, khéi bién dbi
dién 4p thr hai C2 c6 thé c6 kha ning ha 4p khac (ha 4p 4:1, 3:1, hodc ty s6
khéc). Ching han, khdi bién dbi dién 4p thir hai C2 c6 thé 12 IC bg nap 4:1 (IC
bd nap), va c6 thé ha dién 4p dAu ra thanh 1/4 dién 4p dau vao.

Cén lru ¥ ring cac dién 4p theo c4c phuong an thyuc hién sang ché chi 13 cac
vi dy, va trong qua trinh nap dién thuc sy cua mo6dun pin 100, dién &p nap hodc
xa dao dong. Dién 4p 6 pin 16n nhét hién tai dirc_rc phép khi modun pin 100 dugc
nap khong 16n hon 5V. Néi chung, dién 4p 6 pin 16n nht bing 4,22 V hoic 4,45
v ,

Hai khdi bién ddi dién 4p thi hai C2 dugc ndi dién riéng ré véi giao dién dan
thtr nhat 131 va giao dién dan thir hai 132, dé cép riéng ré& dién 4p 0 pin va dong
dién 6 pin cho giao dién din thir nhét 131 va giao dién dan thtt hai 132. N6i cach
khéc, giao dién dan thi nhit 131 nhan dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin, va giao
dién dan thir hai 132 ciing nhén dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, hai khdi bién déi dién ap thir hai C2 c6
thé 13, chéng han, c4c IC b nap. C6 thé 12 hai IC bo nap déu 13 cac IC bd nap so
célp, hoéc ¢é thé 12 mot IC b nap 1a IC b nap so cép, va IC b0 nap khéc 13 IC
b6 nap thir cép. Bén canh viéc thuc hién bién dbi dién ap, IC b0 nap so cép con
hd trg chirc ning nap dién khac, chéng han, c6 thé con hd trg nap két chu ha ap,

chire nang két ndi USB OTG (USB on-the-go, cho phép mét thiét bj c6 thé doc
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dugc dir liéu tir USB ma khong can phai c6 may vi tinh), va twong tu. IC bd nap
thir cip chil yéu dugce tao cAu hinh dé thue hién cac chirc ning ching han bién
dbi dién 4p va ting dong dién nap.

Dua vao Fig.1, Fig.2A 13 so d0 ctia két cAu phang ciia 6 pin 14.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2A, 6 pin 14 bao gdm than 6 pin 140, va
mit thte nhat 141 va mit th hai 142 d6i dién nhau. Bang mach thir nhit 11 duge
dat trén phia ctia mit thir nhat 141 ciia 6 pin 14, va bang mach thé ba 13 va tAm
bo vé pin thit nhét 15 dwgc dit & phia cia mat thit hai 142 cia 0 pin. Bang mach
thir hai 12 duge nbi dién riéng r& v6i bang mach thir nhét 11 va bang mach thir
ba 13 ngang qua mét thir nhét 141 va mit tha hai 142 ctia 6 pin 14.

Theo phuong an thuc hién, vAu 14a, vAu 14b, va viu 14c dugce dit trén mit
thir hai 142 ctia than 6 pin 140. VAu 14a c6 cyc tinh 1, va vau 14b va vau 14c c6
cuc tinh 2. Cuc tinh 1 va cyc tinh 2 dbi nhau. Cyc tinh 1 13 cuc duong, va cuc
tinh 2 14 cuc 4m; hodc cuc tinh 1 1a cuc 4m, va cuc tinh 2 14 cuc duong.

VAu 14b va vu 14a tao céc dién cuc duong va 4m ctia vong dan, va vau l4c
va vAu 14a tao cac dién cuc duong va Am ciia vong dan. Tr_ong truong hop nay,
nho st dung riéng ré& hai vong dan, dién 4p va dong dién dugc dua vao than 6 pin
140 (nap dién), hodc dién 4p va dong dién dugc xudt ra tir than & pin 140 (x4
dién).

Theo phuong an thuc hién, véu 14b va vu 14c c6 thé dugc ndi dién truce tiép.
NG6i cach khéc, cac dién 4p (cac dién thé) & vAu 14b va vau 14c 13 gidng nhau.

Do viy, 6 pin 14 bao gdm hai vong din dé nap hoic xa dién. Trong truong
hop nay, hiéu suét nap dién ciia 6 pin 14 ¢ thé duoc cai thién, va thoi gian nap
c6 thé duoc giam, ma khong ting dong dién nap duge truyén trong mdi viu. Can
luu ¥ ring céc vi tri ctia céc vAu nay trong 6 pin khong bi gi¢i han theo phuong
an thue hién, va cac giai phap theo phuong an thyc hién c6 thé dugc thuc hién,
gi4 st rang cic mdi quan hé nbi dién 1a gibng nhau. Cac vi tri clia céc véu trong
6 pin dugc mo ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién tiép theo ctia két cdu cu thé
cua 0 pin.

Dua vio Fig.1, Fig.3A Ia so db khdi mach cia tAm béo vé pin tht nhat 15

duoc thé hién trén Fig.1.
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Nhu dugce thé hién trén Fig.3A, tAm bao vé pin thir nhét 15 bao gém giao dién
pin thtr nhét 151, giao dién pin thir hai 152, mach bao vé thir nhat 153, va mach
bao vé€ tha hai 154.

Giao dién pin thtr nhét 151 duge ndi dién vé6i giao dién din thir nhét 131
(Fig.1), va giao dién pin thit hai 152 dugc nbi dién vé6i giao dién din thir hai 132
(Fig.1).

Mach bao vé thir nhét 153 duoc ndi dién gifra giao dién pin tht nhét 151 va
céc vau 14a, 14b, va 14c, va mach bao vé thir nhét 153 cling dugce nbi dién gifta
giao dién pin thir hai 152 va cac vAu 14a, 14b, va 14c. Mach bao vé thir nhat 153
duge tao cAu hinh dé: trong khi nap dién hodc xa 6 pin 14, va khi dién 4p va dong
dién gitra giao dién pin thir nhit 151 va cic vau 14a, 14b, va l4c, va dién 4p va
dong dién gifra giao dién pin thir hai 152 va cac vAu 14a, 14b, va 14c 16n hon cac
khoang ngudng, ngit két nbi duong dan gitra giao dién pin thi nhat 151 va cac
véu 14a, 14b, va 14c va dudng dan gifra giao dién pin thir hai 152 va c4c vau
14a, 14b, va l4c, dé ngén khong cho 6 pin 14 bi hu hai.

Mach bao vé tht hai 154 duoc ndi dién gifra giao dién pin tha nhét 151 va
céc viu 14a, 14b, va l4c, va mach bao vé thi hai 154 cling dugc ndi dién gitta
giao dién pin thir hai 152 va céc vAu 14a, 14b, va 14c. Mach bao vé thir hai 154
duge tao ciu hinh dé: trong khi nap dién hoac xa dién 6 pin 14, va khi dién &p va
dong dién ndm giita giao dién pin thir nhat 151 va cic vau 14a, 14b, va l4c, va
dién 4p va dong dién nim gifta giao dién pin thi hai 152 va céc vhu 14a, 14b, va
14¢ 16m hon cac khoang ngudng, ngat két ndi duong din gitra giao dién pin thir
nhét 151 va cdc vAu 14a, 14b, va 14c va dudng din giira giao dién pin thir hai
152 va cac vAu 14a, 14b, va 14c, dé bao vé 6 pin 14 va ngan khong cho 6 pin 14
bi hu hai.

Mach bao vé thit nhét 153 va mach bao vé thit hai 154 d@)ng thdi bao vE 6 pin
14. Khi mach bit ky trong mach bao vé thit nhét 153 va mach bao vé thit hai 154
gdp su ¢b, mach con lai c6 thé bao vé 6 pin 14. No6i cach khéc, mach bao vé thtr
nhét 153 va mach bao vé thi hai 154 ¢6 thé dung lam céc mach dy phong cua
nhau. Khi khi diéu khién bao vé thir nhét 1531 gip su ¢b, khéi diéu khién bao
vé thir hai 1541 thye hién bao vé dién 4p va dong dién. Theo cach khéc, khi khéi
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didu khién bao vé thit hai 1541 gip su cb, khdi didu khién bao vé thir nhét 1531
thue hién bao vé dién &p va dong dién.

Céac khoang ngudng tuong g véi mach bdo vé thir nhit 153 va danh cho
cac dién 4p va cac dong dién duge nhép vao va xuét ra boi 6 pin 14 c6 thé gibng
hodc khic véi cac khoang ngudng tuong g véi mach bao vé thir hai 154 va
danh cho céc dién ép» va céc dong dién dugc nhap vao va xuit ra boi 6 pin 14.
Khi mach bao v& thtr nhat 153 va mach bao vé tht hai 154 twong tmg véi cac
khoang khac nhau, mach bao vé truge hét dat khodng ngudng thuc hién hoat
dong ngit két ndi duong dan. Khi mach bao vé thir nhat 153 va mach bao vé thir
hai 154 tuong Gng véi cac khodng tuong tu, mach bdo v¢ cta hai mach do thy
trude d6 rang dién ap hoic dong dién vuot qua khodng ngudng tuong tng thuc
hién hoat ddng bao vé. Cu thé hon 13, giao dién pin tha nhét 151, vAu 14b, than
6 pin, vAu 14a, va mach bao vé thit nhét 153 tao thanh vong din thi nhat. Vong
dan thtr nhét truyén dién &p 6 pin va dong dién 6 pin.

Theo phuong an thuc hién, vong dan thi nhit bao gdm dudng din thi nhéat
P1 va dudng din thir ba P3. Puong din thi nhat P1 dugc dit gitra giao dién pin
thir nhét 151 va viu 14b, va duong dan thi ba P3 dugc dit gitta giao dién pin thir
nhat 151 va viu 14a.

Giao dién pin thi hai 152, vAu 14c, than 6 pin, vAu 14a, va mach bao vé thi
nhét 153 tao thanh vong din thi hai. Vong dan thir hai truyén dién 4p 6 pin va
dong dién 0 pin.

Theo phuong 4n thuc hién, vong dan thit hai bao gdm duong dan thir hai P2
va dudong dan tht tu P4. Pudng dan thit hai P2 dugc dit giita giao dién pin thit
hai 152 va véu 14c, va dudong dan thir tu P4 duogc dit gitra gi.ao dién pin th{ hai
152 v4 véu 14a.

Mot cach tily chon, dudng din thir ba P3 va dudng dan thi tu P4 duge nbi
dién truc tiép nho sir dung duong dan, sao cho céc dién ap chay trong dudng dan
thir ba P3 va dudng dan thi tw P4 vé co ban 14 gidng nhau, va cac dong dién chay
trong dudng dan thit ba P3 va dudng din tha tu P4 vé co ban 12 gibng nhau.

Mach béo vé thit nhét 153 duge tao ciu hinh dé do thiy cac dién 4p va céc

dong dién nim trong vong din thir nhat va vong dan thit hai. Khi céc dién 4p 16n
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hon khoang ngudng diép 4p thir nhét, mach bao vé thir nhét 153 ngat két ndi
vong din thi nhat va vong din tha hai, dé ngin khéng cho 6 pin 14 dugc nap
trong diéu kién dién ap qua cao hoic xa trong diéu kién dién ap qua thip. Khi
céc dong dién 16n hon ngudng dong dién thir nhit, mach bao vé thir nhét 153
ngit két ndi hai vong dan, dé ngan khong cho 6 pin 14 duge nap hodc xa trong
diéu kién d(‘)hg dién cao qua. |

Tuong tu, mach bao vé thir-hai 154 cling dugce tao cAu hinh d@é do théy cac
dién 4p va cac dong dién nim trong vong dan thir nhét va vong dan thr hai. Khi
cac dién 4p 16n hon khodng ngudng dién &p thir hai, mach bao vé thi hai 154
ngét két ndi hai vong dén, dé ngan khéng cho 6 pin 14 dugc nap trong diéu kién
dién 4p cao qua hodc x4 trong didu kién dién 4p qua thap. Khi cac dong dién 16n
hon ngudng dong dién thir hai, mach bao vé thir hai 154 ngat két ndi hai vong
dan, dé ngan khong cho 6 pin 14 dugc nap hodc x4 trong didu kién dong dién cao
quaé.

Theo phurong 4n thuc hién, khoang ngudng dién ap thi nhét c6 thé tir nguong
dién 4p qua thip 1 dén ngudng dién 4p qué cao 1, trong d6 ngudng dién 4p qua
thdp 1 nh6 hon ngudng dién 4p qua cao 1. Khoang ngudng dién 4p thir hai c6 thé
tr nguong dién 4p qué thip 2 dn ngudng dién 4p qué cao 2, trong d6 ngudng
dién 4p qué thap 2 nhé hon ngudng dién 4p qua cao 2.

Khi khoang ngudng dién 4p thir nhat gidng nhu khoang ngudng dién ap thir
hai, ngudng dién 4p qué thip 1 bing ngudng dién 4p qua thip 2, va ngudng dién
4p qua cao 1 bang ngudng dién ap qué cao 2.

Khi khoang ngudng dién 4p thir nhét khac v6i khoang ngudng dién ap thir
hai, ngudng dién 4p qua thip 1 khong bing ngudng dién ap qua thép 2, hoidc
ngudng dién 4p qué cao 1 khong bing ngudng dién 4p qua cao 2. Theo phuong
4n thuc hién, ngudng dién 4p qué thip 2 nho hon ngudng dién ap qué thap 1, va
ngudng dién 4p qué cao 2 16n hon ngudng dién 4p qua cao 1; hodc ngudng dién
4p qué thp 2 16n hon ngudng dién 4p qua thdp 1, va ngudng dién 4p qua cao 2
16n hon ngudng dién &p qué cao 1.

Chiang han, khoang ngudng dién 4p thir nhit c6 thé bing, ching han, 2,4V
dén 4,422 V, va khoang ngudng dién 4p tht hai cé thé bé‘mg, chéng han, 2,2 V
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dén 4,45 V. N6i cach khéc, ngudng dién 4p qud cao 1 bing 4,422 V, ngudng dién
4p qua thip 1 bang 2,4 V, ngudng dién 4p qua cao 2 bing 4,45 V, va ngudng dién
ap qué thip 2 bang 2,2 V. Theo cach khéc, khoang ngudng dién 4p thir nhit c6
thé br?mg, chéng han, 2,2 V dén 4,422 V, va khoang ngudng dién &p th hai co
thé béng, chéng han, 2,4 V dn 4,45 V. Viéc dién ap 16n hon khoang ngudng dién
ap nghia 13 dién 4p nhd ho*n»nguc”mg dién 4p qua thép hodc 16n hon ngudng dién
ap qua cao.

Theo phuong 4n thuc hién, ngudng dong dién thir nhit hoic ngudng dong
dién thi hai 12 gié tri cu thé. Ngudng dong dién thir nhit va ngudng dong dién
thit hai c6 thé gibng nhau hosc khac nhau. Viéc dong dién 16n hon ngudng dong
dién nghia 13 dong dién 16n hon hoic bang ngudng dong dién.

Dva vao Fig.1, Fig.4A 1a so dd khdi mach ctia mach bao vé tht nhét 153 va
mach bao vé thtt hai 154 duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, mach bao vé thir nhét 153 bao gdm khdi diéu
khién bao vé thtr nhét 1531, khéi 14y mau dién 4p thi nhét 1532, khéi 14y mau
dong dién thir nhét 1534, va khéi chuyén mach thir nhat 1533.

Khéi didu khién bao vé thir nhit 1531 duoc nbi dién riéng r& véi vong dan
tht nhét va vong dan thir hai. Khéi didu khién bao vé thi nhit 1531 do thiy cac
dién 4p va cac dong dién nam trong vong dan thir nht va vong din thi hai, va
xac dinh liéu céc dién 4p va cac dong dién duge do thdy 16n hon cac khoang
ngudng tuong ing. Khi céc dién 4p va céc d(‘)ﬁg dién I6n hon céc khoang ngudng
twong tmg, khbi didu khién bao vé thir nhat 1531 xudt tin hidu bao vé ra khdi
chuyén mach thir nhat 1533. Khéi chuyén mach tht nhét 1533 ngat két ndi vong
din thir nhét va vong dan thir hai dua trén tin hiéu bao vé, nho @6 bao vé 6 pin
14, va ngan khong cho 6 pin 14 bi hu hai do dién &p quaé 16n, dong dién qué 16n,
hoic dién 4p qua thip.

Khéi 14y mAu dién 4p thir nhit 1532 duoc ndi dién riéng 18 v&i vau 14b, vau
14c, va khdi didu khién bao vé tht nhat 1531, va duge tao cu hinh dé do thiy
dién 4p 6 pin va truyén dién 4p 6 pin duoc do thiy ra khdi diu khién bao vé thir
nhit 1531. Khéi 14y mAu dién 4p thir nhat 1532 ¢6 thé 13, ching han, dién tro ldy

mau. Mot cach tiy chon, theo cach khac, ¢6 thé khong cé khdi 14y mAu dién ap
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theo phurong 4n thuc hién sang ché, va dién ap trong vong dén dugce do thay truc
tiép boi khéi didu khién bao vé.

Khéi 14y mau dong dién thir nhét 1534 dugc ndi dién riéng 1& v6i vau 14a,
khéi didu khién bao vé thir nhit 1531, va khéi chuyén mach thir nhit 1533, va
dugc tao cAu hinh dé do thiy cac dong dién trong vong dan thir nhét va vong din
thir hai va truyén céc dong dién dén khéi didu khién bao vé thir nhat 1531. Khéi
14y mAu dong dién thir nhat 1534 c6 thé 13, chéng han, dién tré 14y mau.

Khéi chuyén mach thir nhit 1533 dwoc nbi dién riéng r& véi khdi diéu khién
bao vé thi nhat 1531, khdi 14y mAu dong dién thir nhét 1534, giao dién pin thi
nhét 151, va giao dién pin thtr hai 152. Khéi chuyén mach thir nhit 1533 duoc
dat trong dudng dan thir ba P3 trong vong dan thir nhit va dudng din thir tw P4
trong vong dan thit hai.

Theo phuong 4n thuc hién, khbi chuyén mach thix nhit 1533 ¢6 thé bao gdbm
chuyén mach thir nhét S1 va chuyén mach thit hai S2.

Chuyén mach thir nhit S1 dwoc nbi dién riéng r& véi khdi 1dy mau dong dién
thir nhat 1534, khdi diéu khin bao vé thir nhit 1531, va chuyén mach thir ba S3
trong mach bao vé thar hai 154. Chuyén mach thir nhét S1 & trang thia bat hosc
tét dua trén tin hiéu bao vé duoc ca‘ip b&i khéi diéu khién bao vé thir nhit 1531.

Chuyén mach thtr hai S2 dugc ndi dién riéng r& v6i khéi 14y miu dong dién
thir nhat 1534, khdi didu khién bao vé thir nhét 1531, va chuyén mach tht tu S4
trong mach bao v€ thir hai 154. Chuyén mach thi hai S2 & trang thai bat hoic tht
dya trén tin hiéu bao vé duoc cAp boi khdi diéu khién bao vé thi nhat 1531.

Theo phwong 4n thuc hién, chuyén mach thtr nhit S1 va chuyén mach thir hai
S2 duoc bat déng b0 hodc bi cit déng bg, va chuyén mach thir nhit S1 va chuyén
mach thtr hai S2 c6 thé duoc trién khai nho st dung ciing loai tranzito MOS.
Ching han, chuyén mach thi nh4t S1 va chuyén mach thir hai S2 déu 1a cac
tranzito loai N hoic tranzito loai P. Chéc chén 13, chuyén mach thit nhat S1 va
chuyén mach tht hai S2 ¢6 thé duge trién khai theo cach khac nho sir dung céc
loai tranzito khac nhau hoic cac phan tir khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, mach bao vé thtr hai 154 ¢6 thé con duoc bao

gbm theo phuong 4n thyc hién séng ché. Mach bao v& thir hai 154 bao gbm khéi
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didu khién bao vé thir hai 1541, khéi 14y mAu dién 4p thtr hai 1542, va khéi
chuyén mach thit hai 1543.

Khéi didu khién bao vé thit hai 1541 duoc ndi dién riéng r& v6i vong dan thir
nhét va vong din thi hai. Khéi didu khién bao vé thir hai 1541 do thdy cac dién
4p va cac dong dién nim trong vong dan thir nhét va vong dan thir hai, x4c dinh
liéu cac dién ap 16n hon khoang ngudng dién 4p thir hai', va xac dinh liéu céc
dong dién 16n hon ngudng dong dién tuong tng. Khi cic dién 4p va cac dong
dién 16n hon cac khoang ngudng trong tmg, khdi diéu khién bao vé th hai 1541
xuét tin hiéu bao vé ra khéi chuyén mach thir hai 1543. Khéi chuyén mach thir
hai 1543 ngt két ndi vong din thir nhit va vong din thr hai dya trén tin hiéu
bao V€.

Khéi 14y mAu dién 4p thir hai 1542 dugc ndi dién riéng r& véi vAu 14b, vau
14c, va khdi didu khién bao vé thir hai 1541, va dugc tao cAu hinh dé do dién 4p
va truyén dién 4p dugc do thdy dén khdi didu khién bao vé thir hai 1541. Theo
phuong an thuc hién, céc cdu tric mach cua khéi 14y mAu dién 4p thi nhét 15 32
va khéi 14y mAu dién ap tha hai 1542 c6 thé gidng nhau. Mbt cach tiry chon, theo
cach khac, c6 thé khong c6 don vi 14y mau dién 4p theo phuong 4n thuc hién
sang ché, va dién 4p trong vong din dugc do thiy truc tiép boi khéi didu khién
bao vé.

Theo phuong an thuc hién, do giao dién pin thir nhit 151 va giao dién pin thit
hai 152 duoc ndi dién truc tiép nho sir dung dudng din, tic 13, dudng dan tht ba
P3 va dudong dan tht tur P4 bi doan mach v6i nhau, cac dong dién chay trong
duong din thir ba P3 va dudng dén thi tir P4 vé co ban 14 gidng nhau.

Khéi chuyén mach thr hai 1543 dugc nbi dién riéng 1& véi khéi diéu khién
bao vé tht hai 1541, khéi chuyén mach thir nhat 1533, giao dién pin thir nhét
151, va giao dién pin tht hai 152. Khéi chuyén mach thit hai 1543 duoc dit trong
dudng din thir ba P3 trong vong dan thir nhét va dudng dan thit tr P4 trong vong
dan tht hai.

Theo phuong an thuc hién, khéi chuyén mach tht hai 1543 bao gbm chuyén
mach tht ba $3 va chuyén mach thir twr S4.

Chuyén mach thr ba 83 dwgc ndi dién riéng r& véi chuyén mach thtr nhét S1,

-27-



41643

khdi didu khién bao vé thi hai 1541, va giao dién pin thir nhét 151. Chuyén mach
thtr ba S3 & trang thai bt hodc tit dua trén tin hiéu bao vé dugc cip bsi khéi
diéu khién bao vé tht hai 1541.

Khi chuyén mach thir ba S3 va chuyén mach thit nhét S1 déu & trang thai b,
vong dan thir nhit duoc dong, va duong dan thir nhat P1 va dudng dén thir ba P3
bat dién. Khi chuyén mach thit ba S3 hoic chuyén mach thit nhét S1 & tra_ing thai
tit, vong din thir nhat ho, va dudong din thir nht P1 va dudng din thi ba P3 tit
dién.

Chuyén fnach thir tu S4 dugc ndi dién riéng 1€ véi chuyén mach thir hai S2,
khéi didu khién bao vé thir hai 1541, va giao dién pin thit hai 152. Chuyén mach
thtr tu S4 & trang thai bat hodc tit dua trén tin hidu bao vé dugc cAp béi khdi didu
khién bao vé thi hai 1541.

Khi chuyén mach thi trr $4 va chuyén mach thir hai S2 déu & trang thai bat,
vong dan tht hai duge déng, va dudong din thit hai P2 va dudng dan tha tw P4
bat dién. N6i cach khac, dong dién 6 pin va dién 4p 6 pin c6 thé dugc truyén gitra
giao dién pin thir hai 152 va véu 14a. Khi chuyén mach thir tw S4 hoic chuyén
mach tht hai S2 & trang thai tit, vong dan thit hai ho, va dudng dan thir hai P2
va dudng dan tha tu P4 tit dién. ‘ |

Theo phuong 4n thyc hién, chuyén mach thir ba S3 va chuyén mach tht tu
S4 dugc bat d@)ng bd hodc dugce cit dién dc“)ng bo, va chuyén mach thir ba S3 va
chuyén mach thir tu S4 c6 thé duge trién khai nho st dung ciing loai tranzito
MOS, chéng han, ca hai déu 13 tranzito loai N hodc loai P. Chéc chin 13, chuyén
mach tht ba S3 va chuyén mach tha tu S4 c6 thé dugc trién khai theo cach khéc
nho st dung céc loai tranzito khac nhau hodc céc phan tir khac.

Theo céch trién khai khac, viu 14a c6 thé dugce phén chia thanh hai vau. Khi
phéi hop v&i nhau, hai vAu c6 chtrc nang giéng nhu vau 14a. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2B, vhu 14a c6 thé 13 hai vAu c6 cling cuc tinh (cling 6 thé dugc goi 1a
céc vu con). M6t trong hai vau va vau 14b tao céc dién cuc duong va &m cla
mdt vong dan, va ¢ thé dua vao dién ap va dong dién dén than 6 pin hoic c6 thé
xuét ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin. VAu con lai trong hai véau va vau l4c

tao cac dién cuc duong va dm cia vong dan khéc, va c6 thé dua vao dién 4p va
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dong dién dén thin 6 pin hodc c6 thé xuit ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin.
Hai vong dan gidng nhu hai vong din trén Fig.2A. Mot cach twong Gng, khi vau
14a dugc phan chia thanh hai véu ¢6 cling cyec tinh, so @ khdi mach tirong ting
clia tAm bao vé pin thir nhit 15 dugc thé hién trén Fig.3B, va so d6 khbi mach
teong Umg cia mach bdo vé thir nhit 153 va mach béo vé thir hai 154 dugc thé
hién trén Fig.4B. Khéc biét gitra Fig.3B va Fig.3A & chd véu 14a dugc phan chia
thanh hai viu c6 cling cuc tinh. Khac biét giita Fig.4B va Fig.4A chinh 1a vau
14a dwogc phén chia thanh hai vu c6 ciing cuc tinh.

Fig.5-1a so @ cia két chu mach cu thé cua tAm bao vé tht nhét 15 trong
mddun pin 100 duoc thé hién trén Fig.1.

Khéi 14y mAu dién ap tht nhit 1532 bao gdm dién tr& do dién 4p thir nhét
RV1 va dién tré do dién ap thtr hai RV2. Pién trd 14y mau dién 4p thir nhit RV1
duoc ndi dién véi vAu 14b trong dudng din tht nhit P1, va dién trd 14y mau thi
hai RV2 duoc ndi dién v6i vAu 14c trong dudng din thit hai P2. Dién trd 1dy miu
dién 4p thtr nhét RV1 v dién tr& 14y mAu thir hai RV2 dugc tao cu hinh dé 1an
luot thu thap dién ap trén duong dan thir nhit P1 va dién 4p trén dudng dan thi
hai P2.

Theo phutong 4n thuc hién, do vAu 14b va vau l4c duogc nbi dién truc tiép,
dién trd 14y mAu dién 4p thir nhat RV1 va dién try 14y mau dién 4p thi hai RV2
duoc ndi song song. Do vay, khéi 14y mau dién 4p thir nhit 1532 c6 thé tap hop
gié tri trung binh ctia dién 4p trén duong dan thi nhit P1 va dién 4p trén dudng
dAn thir hai P2, va cp gia tri dién 4p trung binh cho khéi didu khién bao vé thir
nhit 1531.

Theo phuong an thuc hién khac cia sang ché, co thé 1a chi dién tr& do dién
ap thu nhét RV1 dugce dit trong khéi léy mau dién 4p thi nhét 1532, sao cho dién
4p trén duong din thir nhét P1 va dugc do thiy béi dién tré do dién &p thi nhit
RV1 duge sir dung lam dién 4p nap ho#c x4 cta 6 pin 14. Theo céch khéc, co6 thé
chinh 12 riéng dién tré do dién 4p thir hai RV2 dugc dat trong khéi 14y mau dién
4p tha nhét 1532, sao cho dién 4p nim trén dudng din thi hai P2 va duge do
théy. bai dién tré do dién ap th hai RV2 duge st dung 1am dién ép nap hodc xa

cda 6 pin 14.
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Khéi do dong dién thi nhat 1534 bao gdm dién tré do dong dién thir nhét RT1
va dién tré do dong dién thtr hai RI2. Dién tré 14y mAu dong dién thir nhit RI1
dugc nbi dién gitra {/éu 14a va giao dién pin thir nhét 151, va dién tré iy mau
thir hai RV2 dugc ndi dién gifta vAu 14a va giao dién pin thr hai 152. Dién tré
14y mAu dong dién thir nhit RI1 va dién tr& 14y miu dong dién thit hai RI2 dugce
tao cAu hinh dé 14n lwot thu thip dong dién trén dudng din tht ba P3 va dong
dién trén duong dan thir tu P4.

Theo phuong 4n thye hién, do giao dién pin thix nhét 151 va giao dién pin thir
hai 152 dugc ndi dién truc tiép nhd sir dung dudng dan, tirc 13, dudng din thit ba
P3 va duong din tht tr P4 bi doan mach v6i nhau, cac dong dién chay trong
dudng din thit ba P3 va dudng din thi tu P4 vé co ban 1a gidng nhau.

Khéi 14y mAu dién 4p thir hai 1542 bao gdm dién trd do dién 4p tht ba RV3
va dién tré do dién 4p thi tuw RV4. Pién tré 14y mAu dién 4p thi ba RV3 duge nbi
dién v6i vAu 14b trong dudng dan thir nhit P1, va dién tré 1y mau thtr tw RV4
duge nbi dién vé6i vAu 14c trong dudng dan thir hai P2. Dién tré 1dy mAu dién ap
thit ba RV3 va dién tré 14y mau thit tw RV4 duoc tao cAu hinh dé 14n luot thu
thap dién 4p trén dudng dén thir nhat P1 va dién 4p trén dudng dan th hai P2.

Theo phuong 4n thuc hién, do hai vAu, viu 14b va vAu 14c, dugce nbi dién
truc tiép, dién trd 14y mAu dién 4p thir ba RV3 va dién tré 14y mau dién ép thir tu
RV4 duogc ndi song song. Do vy, khéi 14y mAu dién 4p thir hai 1542 c6 thé tap
hop gié tri trung binh cta dién 4p trén dudng dan thi nhét P1 va dién 4p trén
dudng dAn th hai P2, va cép gié tri dién 4p trung binh cho khéi diéu khién bao
vé thi nhét 1531.

Theo phuong an thyc hién khéc cua sang ché, c6 thé 1a riéng dién tré do dién
ap thir ba RV3 dugc dit trong khéi 14y mau dién 4p thir hai 1542, sao cho dién
ap trén dudng din thir nhét P1 va duge do thiy boi dién tré do dién 4p tht ba
RV3 duge sir dung lam dién 4p nap hodc xa clia 6 pin 14. Theo cach khéc, cé thé
14 chi dién tr& do dién 4p thi tr RV4 duoc dit trong khoi 14y mau dién 4p tht hai
1542, sao cho dién ap trén duong dan thit hai P2 va dugc do thdy béi dién try do
dién &p thir tu RV4 _duqc str dung lam dién 4p nap hodc x4 cua 6 pin 14.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khéi didu khién bao vé thir nhat 1531 bao gém
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cuc do dién ap thir nhit PV1, cuc do dong dién thir nhat PI1, cuc didu khién nap
dién thir nhat CO1, va cuc diéu khién x4 dién thir nhat DOI.

Cu thé 13, cuc do dién 4p thir nhat PV1 dugc nbi dién véi dién tré do dién 4p
thir nhat RV1 va dién trd do dién 4p thir hai RV2, va dugce tao cAu hinh dé do
thdy dién 4p.

Cuc do dong dién thir nht PI1 duge ndi dién véi dién tré do dong dién thi:
nhét RI1 va dién tr& do dong dién thi hai RI2, va dugc tao cAu hinh dé do thdy
dong dién. ,

Cuc didu khién nap dién thir nhét CO1 vA cuc didu khidn x4 dién tht nhat
DO1 d&u duge ndi dién véi chuyén mach thir nhit S1, va duge tao ciu hinh dé
xudt tin hiéu bao vé dé diéu khién chuyén mach thir nhét S1 & trang théi bat hodc
tit.

Khdi didu khién bao vé thir nhét 1531 x4c dinh liéu dién ap dugc do thdy béi
cuc do dién ap tha nhit PV1 va dong dién dugce do théy bdi cuc do dong dién
thir nhét PI1 16n hon cc khoang ngudng. Khi dién 4p hoic dong dién 16n hon
khoang ngudng, khéi diéu khién bao vé thir nhat 1531 xuét ra tin hidu bao vé tir
cuc didu khién nap dién thtr nhit CO1 va cuc diéu khién xa dién thir nhat DO1.

Theo phuong 4n thuc hién, chuyén mach thir nhét S1 trong khdi chuyén mach
thir nhat 1533 bao gdm cuc didu khién thir nhit SC1, cuc didu khién thir hai SC2,
cuc dan thtr nhét SD1, va cuc dan thir hai SD2.

Cuc didu khién thi nhét SC1 duge ndi dién véi cuc diéu khién xa dién tha
nh&t DO1, cuc diéu khién tht hai SC2 duge ndi dién véi cuc diéu khién nap dién
thir nhat CO1, cuc dan thir nhit SD1 duoc ndi dién véi vAu 14a, va cuc dan thi
hai SD2 duoc ndi dién véi giao dién pin thir nhét 151 nhd sir dung khéi chuyén
mach th hai 1543.

Tin hiéu bao vé dugc xuit ra béi khdi diéu khién bao vé thir nhat 1531 tir cuc
didu khién nap dién thtr nhit CO1 va cuc didu khién x4 dién thi nhit DO1 diéu
khién chuyén mach thir nhat S1 dugc bat hodc cit dién nho sir dung cuc didu
khién tht nhit SC1 va cuc didu khién thir hai SC2. Khi chuyén mach thi nhit
S1 dugc bt dusi diéu khién ctia tin hiéu bdo vé, cuc din thir nhdt SD1 va cyc

dan tht hai SD2 duogc bat dién. Khi chuyén mach thir nht S1 bi cét dién theo
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diéu khién cta tin hiéu bao vé, cuc din thir nhét SD1 va cyc dn thir hai SD2 tit
dién.

Theo phuong 4n thuc hién, chuyén mach thir nhat S1 ¢6 thé dugc bat hai
chidu. N6i cach khac, dbi v6i dudmg din thir ba P3 trong vong dan thir nhat, khi
dong dién chay tir vAu thir nhit 14a dén giao dién pin thir nhat 151 khi 6 pin 14
dugc nap dién, chuyén mach thi nhét S1 ¢c6 thé dugc bat hodc dugc cit dién; va
khi dong dién chay tir giao dién pin thir nhét 151 dén vAu thir nhét 14a khi 6 pin
14 x4 dién, chuyén mach thir nhit S1 ¢6 thé duoc bat hodc duge cit dién.

Ngodi ra, cue didu khidn nap dién thir nhat CO1 va cyc didu khidn x4 dién
thi nhit DO1 déu dugc nbi dién véi chuyén mach thir hai S2, va dugc tao cAu
hinh d8 xuét tin hiéu bao vé @ diéu khién chuyén mach thir hai S2 & trang théai
bat hodc tit.

Chuyén mach tht hai S2 trong khéi chuyén mach thir nhit 1533 bao gdm cuc
diéu khién thtr ba SC3, cuc diéu khién thit tu SC4, cuc dan tht ba SD3, va cuc
dan thi tu SD4.

Cuc diéu khién thir ba SC3 dugc ndi dién vé6i cuc diéu khién xa dién tht nhat
DO, cuc diu khién tht tu SC4 duogc ndi dién véi cuc diéu khién nap dién thu
nhét CO1, cuc dan thir ba SD3 dugc nbi dién véi vAu 14a, va cuc dan thi tu SD4
duoc ndi dién véi giao dién pin th hai 152 nho st dung khéi chuyén mach thi
hai 1543.

Tin hiéu bao vé dugc xuét ra bsi khdi didu khién bao vé thir nhit 1531 tir cuc
didu khién nap dién tht nhat CO1 va cuc didu khién x4 dién thu nhit DO1 diéu
khién chuyén mach thtr hai S2 dugc bt hodc cit dién nho st dung cue diéu khién
tht ba SC3 va cyc didu khién tha tv SC4. Khi chuyén mach thir hai S2 duogc bat
dudi didu khién cta tin hiéu bao vé, cuc din thi ba SD3 va cyc dan thir tu SD4
dugc bat dién. Khi chuyén mach thi hai S2 bi cit dién theo diéu khién cua tin
hiéu bao vé, cuc din thir ba SD3 va cuc dan thi tr SD4 tit dién.

Theo phuong an thuc hién, chuyén mach thir hai S2 ¢6 thé dugc bat hai chiéu.
N6i cach khac, ddi véi duong din the tr P4 trong vong dan th hai, khi dong
dién chay tir viu thir nhit 14a sang giao dién pin thir hai 152 khi 6 pin 14 dugc

nap dién, chuyén mach thtr hai S2 ¢6 thé dugc bat hodc duge cit dién; va khi
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dong dién chay tir giao dién pin thir hai 152 sang vAu thir nht 14a khi 6 pin 14
xa dién, chuyén mach thir nhét S1 c6 thé duoc bat hodc dugc cat dién.

Khéi didu khién bao vé thir hai 1541 bao gdm cyc do dién 4p thir hai PV2,
cuc do dong dién tht hai P12, cuc didu khién nap dién thir hai CO2, va cuc didu
khién xa dién thir hai DO2.

 Cu thé 13, cuc do dién 4p tht hai PV2 duge ndi dién véi dién tré do dién ap
thtr ba RV3 va dién tr& do dién 4p thir tu RV4, va dugc tao cAu hinh dé do thiy
dién 4p.

Cuc do dong dién thir hai P12 dugc nbi dién véi dién trd do dong dién thir
nhét RI1 va dién tr& do dong dién thir hai RI2, va duogc tao cAu hinh dé do thiy
dong dién.

Khdi didu khién bao vé thtr hai 1541 x4c dinh liéu dién 4p duoc do thiy bsi
cuce do dién 4p tht hai PV2 va dong dién dugce do thdy boi cuc do dong dién thir
hai PI2 16n hon céac khoang ngudng. Khi dién 4p hodc dong dién 16n hon khodng
ngudng, khéi diéu khién bao vé thit hai 1541 xuét ra tin hiéu bao vé tir cuc diéu
khién nap dién thir hai CO2 va cuc didu khién x4 dién thi hai DO?2.

Cuec diéu khién nap dién thir hai CO2 va cyc diéu khién x4 dién thi hai DO2
déu dugc ndi dién véi chuyén mach thir ba S3, va duoc tao cAu hinh dé xudt tin
hiéu bao vé& d& didu khién chuyén mach thir ba S3 & trang thi bat hoic tit.

Theo phuong 4n thuc hién, chuyén mach thit ba S3 trong khéi chuyén mach
thir hai 1543 bao gém cuc didu khién thtr nam SC5, cuc didu khién th sau SC6,
cuc dan thtr nim SD3, va cuc dan thi sau SD6. '

Cuc didu khién thir nim SC5 dugc ndi dién vé6i cuc didu khién x4 dién thir
hai DO2, cuc didu khién thir sdu SC6 duogc ndi dién véi cuc didu khién nap dién
thit hai CO2, cuc din thtt ndm SD5 duoc ndi dién véi cuc dan thi hai SD2 cta
chuyén mach tht nhét S1, va cuc din thtr sdu SD6 duogc ndi dién vé6i giao dién
pin thir nhat 151.

Tin hiéu bao vé dugc xuit ra bai khdi diéu khién bao vé thir hai 1541 tir cuc
diéu khién nap dién thir hai CO2 va cuc didu khién x4 dién tht hai DO2 didu
khién chuyén mach thir ba S3 dugc bat hoge cat dién nho sir dung cyc diéu khién

tht nim SC5 va cuc didu khién thir sdu SC6. Khi chuyén mach th ba S3 duoc

-33-



41643

bat dudi didu khién cia tin hiéu bao vé, cuc din thit nim SD5 va cue dan thi sau
SD6 duoc bat dién. Khi chuyén mach thir ba S3 bj cét dién theo didu khién ciia
tin hidu bao vé, cyc dan thit nam SD5 va cyc dn thir sdu SD6 tit dién.

Theo phuong an thuc hién, chuyén mach thir ba S3 c6 thé duoc bét hai chiéu.
N6i cach khéc, dbi véi dudng din thi ba P3 trong vong dan thir nhat, khi 6 pin
14 duogc nap hoéc X4, chuyén mach thir ba S3 ¢co thé duoc bat hodc duge cat dién.

Ngoai ra, cuc didu khién nap dién thi hai CO2 va cuc diéu khién x4 dién thGr
hai DO2 du dugc ndi dién v6i chuyén mach thi tw S4, va duge tao cAu hinh dé
xuét tin hiéu bao vé d¢ didu khién chuyén mach thir tw 84 & trang thai bat hodc
tAt.

Chuyén mach thtr tr S4 trong khéi chuyén mach thir hai 1543 bao gbm cuc
didu khién thir bay SC7, cuc diéu khién thir tim SC8, cuc din thir bay SD7, va
cuc dan th tam SDS.

Cuec didu khién thir bay SC7 duoc ndi dién vé6i cuc diéu khién xa dién thir hai
DO2, cuc didu khién tht tim SC8 duogc ndi dién vé6i cuc diéu khién nap dién thi
hai CO2, cuc dan thit bay SD7 dugc ndi dién véi cuc dan thi tu SD4 cia chuyén
mach thr hai S2, va cyc din tht tim SD8 duogc ndi dién véi giao dién pin thir
hai 152.

Tin hiéu bao vé dugc xuat ra bai khéi diu khién bao vé thir hai 1541 tir cyc
didu khién nap dién thi hai CO2 va cuc diéu khién xa dién thir hai DO2 diéu
khién chuyén mach thir tu S4 dugce bat hodc cat dién nho st dung cuc diéu khién
thir bay SC7 va cuc diu khién thir tam SC8. Khi chuyén mach thi tu S4 duge
bat dudi didu khién cta tin hiéu bao vé, cuc dan thit bay SD7 va cuc din thit tAm
SD8 dugc bat dién. Khi chuyén mach thir tu S4 bi cit dién theo diéu khién cua
tin hiéu bao vé, cuc dan thir bay SD7 va cuc dan thi tim SDS tit dién.

Theo phuong &n thuc hién, chuyén mach thir tu $4 ¢6 thé dugc bat hai chiéu.

Theo phuong 4n thuc hién, tdm bao vé pin thi nhat 15 c6 thé con bao gdm
khdi chéng gia 155. Khéi chéng gia 155 duogc nbi dién véi duong din thit hai
P2, va dugc tao cAu hinh dé do théy dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin ma 6 pin
14 ¢6 thé chiu, d ngan khong cho 6 pin 14 bj hu hai do sai khép gifta 6 pin 14

va dién 4p 6 pin hodc dong dién 0 pin.
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Dura vao Fig.1 va Fig.5, phin sau mé t4 cu thé cac qué trinh hoat dong ctia
tAm béo vé thir nhit 15 trong moédun pin 100 khi 6 pin 14 dugc nap dién (trit dién
nang) va x4 dién (gidi phong dién nang).

Qua trinh trong d6 6 pin 14 dugc nap dién nhu sau.

Dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin dugc xuét ra boi bang mach thr ba 13 tir
giao di’én dan thir nhat 131 Vé’giao dién din thir hai 132 dugc truyén dén giao
dién pin thtr nhét 151 va giao dién pin thtr hai 152 ctia tim bao vé pin thir nhét
15.

D6i véi vong dan thir nhét twong tmg véi giao dién pin thi nhat 151, dién ap
6 pin va dong dién 6 pin dugc truyén tir giao dién pin thir nhit 151 dén vAu 14b
qua dudng dan thir nhét P1.

Dién 4p 6 pin nap dién tu dién thi nhit C1 qua dién tré do dién 4p thir nhat
RV1. Khi dién &p sac cua tu dién thi nhét C1 dat dién 4p ngudng dan dién Vth
ctia chuyén mach thir nhat S1, khéi diéu khién bao vé thir nhat 1531 xuét tin hidu
dan dién ra cuc didu khién nap dién thir nhit CO1, dé diéu khién chuyén mach
thr nhit S1 & trang thai bat.

~ Dién 4p 6 pin nap dién tu dién thit hai C2 qua dién tré do dién ap tha ba RV3.
Khi dién ap sac cua tu dién thir hai C2 dat dén dién 4p ngudng din dién Vth ctia
chuyén mach thtr ba S3, khéi didu khién bao vé thir hai 1541 xuét tin hiéu din
dién ra cuc didu khién nap dién thir hai CO2, dé diu khién chuyén mach th ba
S3 & trang thai bat.

Bén trong 6 pin 14, dong dién 6 pin duoc truyén tir vau 14b dén viu 14a,
duogc truyén tir viu 14a dén cuc dan thi nhit SD1 cta chuyén mach thir nhit S1
qua dién tr¢ do dong dién thir nhét RI1, va sau d6 dugc truyén dén cuc dan tha
hai SD2.

Do chuyén mach tht ba S3 ciing & trang théi bat, va cuc dan thi nim SD5
ctia chuyén mach thit ba S3 duoc nbi dién véi cuc dan thir hai SD2, dong dién 6
pin duoc truyén dén giao dién pin thi nhét 151 qua cuc din thit hai SD2, cuc
din thtr ndm SD5, va cuc dan tha sdu SD6. Theo cach nay, 6 pin 14 duoc nap
dién trong vong din thi nhét.

Tuong tu, d6i v6i vong dan thi hai trong tng vé6i giao dién pin thir hai 152,
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dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin dugc truyén tir giao dién pin thir hai 152 dén
viu 14c qua duong dan thit hai P2.

Dién 4p 6 pin nap dién ty dién thi nhit C1 qua dién tr& do dién ap thir hai
RV2. Khi dién 4p nap cia tu dién thir nhat C1 dat dén dién 4p nguong din dién
Vth cta chuyén mach thir hai S2, khéi diéu khién bao vé thit nhit 1531 xuét tin
hidu dfn dién ra cuc didu khidn nap dién thir nhit CO1, dé didu khién chuyén
mach thir hai S2 & trang thai bat.

bién 4p 6 pin nap dién tu dién thir hai C2 qua dién tr& do dién &p tha tu RV4.
Khi dién 4p nap cia tu dién thir hai C2 dat dén dién 4p nguong din dién Vth cia
chuyén mach tht tw S4, khéi diéu khién bao vé thir hai 1541 xut tin hidu din
dién ra cuc didu khién nap dién tht hai CO2, @& diéu khién chuyén mach thir tu
S4 & trang thai bat.

Bén trong 6 pin 14, dong dién 6 pin dugc truyén tir vu 14c dén viu 14a,
dugc truyén tir vau 14a dén cuc dan thit ba SD3 cia chuyén mach thir hai S2 qua
dién tré do dong dién thir hai RI12, va sau d6 dugc truyén dén cyuc din thi tu SD4.

Do chuyén mach thi tw S4 ciing & trang thai bat, va cuc dan thit bay SD7 ciia
chuyén mach tha tu S4 dugc nbi dién véi cuc dan thir ba SD3, dong dién 6 pin
duoc truyén dén giao dién pin thir hai 152 qua cuc dan thi ba SD3, cuc din tht
bay SD7, va cuc dan thir tim SD8. Theo cach nay, 6 pin 14 dugc nap dién trong
vong dan thi hai.

Trong qua trinh nap dién, khi dién 4p va dong dién trén duong dan thir nhét
P1 hoic dudng dan thir hai P2 16n hon céc khoidng ngudng tuong tmg, tirc 13, khi
dién 4p qua 16n hoac dién 4p qua thip, va dong dién qua 16n xuat hién, khéi diéu
khién bao vé thr nhat 1531 va khéi diéu khién bao vé thit hai 1541 thuc hién bao
vé cho 6 pin 14. O day, cac gia tri sau dugc st dung 1am vi du: Ngudng dién 4p
qué thip tuong tmg v6i khéi didu khién bao vé thir nhét 1531 bang 2,4V, ngudng
dién 4p qua cao tuong tng v6i khéi diéu khién bao vé thir nhat 1531 bang 4,422V,
ngudng dién 4p qua thip trong tng v&i khdi didu khién bao vé thir hai 1541 bang
2,2V, va ngudng dién 4p qué cao twong tmg v&i khdi didu khién bao vé thir hai
1541 bing 4,45V.

Cu thé 13, khi dién 4p qué thip xuét hién trén dudng dan thir nhit P1 hoic
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dudng din th hai P2, chéng han, khi dién 4p ctia 6 pin 14 nhd hon 2,4V, khbi
diéu khién bao vé thir nhét 1531 xuét tin hiéu bao vé ra cuc didu khién nap dién
thir nhit CO1, dé diéu khién chuyén mach thir nhit S1 va chuyén mach thir hai
S2 & trang thai tit (ttc 13, trang thai dwoc ngit két néi), nhor d6 ngit két nbiing
vong din thir nhat va vong dén thi hai.

Khi dién 4p qué 16n xuét hién trén dudng din tht nhét P1 hojc dudng din
thir hai P2, ching han, khi dién 4p cta 6 pin 14 16n hon-4,422V, khéi didu khién
bao vé& thir nhit 1531 xuét tin hiéu bao vé ra cuc diéu khién nap dién thir nhét
CO1, d& didu khién chuyén mach thir nh4t S1 va chuyén mach thit hai S2 & trang
thai ngét, nhd d6 ngit két ndiing vong dan thtr nhat va vong dan thir hai.

Néu khéi didu khién bao vé thir nhat 1531 gip su cd, tic 13, khéi didu khién
bao vé thir nhét 1531 khong thé ngit két ndi dung lc va chinh x4c vong dan thir
nhit hodc vong dn thir hai khi dién 4p qué 16n hodc dién 4p qua thdp xudt hién
trén 6 pin 14, khéi didu khién bao vé thir hai 1541 c6 thé ngit két ndi ding lic
va chinh x4c vong din thi nhit hodc vong din thi hai khi dién 4p qud 16n hodc
dién 4p qua thap xut hién trén 6 pin 14.

Chang han, néu khéi didu khién bao vé thir nhit 1531 gap su cd, khi dién 4p
cta 6 pin 14 nhé hon 2,2V, khéi didu khién bao vé thir hai 1541 xuét tin hidu bao
vé ra cyc didu khién nap dién tht hai CO2, dé diéu khién chuyén mach thir ba
S3 va chuyén mach thtr tu S4 & trang théi tit, nho d6 ngat két ndi vong dan tha
nhit va vong dan th{ hai.

Néu khéi diéu khién bao vé thi nhat 1531 gip su ¢d, khi dién 4p cia 6 pin 14
16n hon 4,45 V, khéi didu khién bao vé thir hai 1541 xuét tin hidu bao vé ra cuc
didu khién nap dién thtr hai CO2, dé diéu khién chuyén mach thir ba S3 va chuyén
mach tht tr S4 & trang thai tit, nho d6 ngt két nbi vong dan thir nht va vong
dan thi hai.

Twong tu, khi dong dién qud 16n hoic dong dién qua thép xudt hién trén
duong din thir ba P3 hoic dudng din thir tur P4, cdc nguyén ly 1am viéc clia khéi
didu khién bao vé& thir nhit 1531 va khéi didu khién bao vé thir hai 1541 gidng
nhu cac nguyén 1y lam viéc dugce sir dung khi dién dp qué 16n hodc dién 4p qud

thap xut hién trén 6 pin. Chi tiét khong dugc mé ta lai & day.
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Qua trinh trong d6 6 pin 14 x4 dién nhu sau.

Bén trong 0 pin 14, dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin chay riéng r& tir viu 14a
dén vAu 14b va véu 14c.

Déi voi vong dan thir nhét trong Gng véi giao dién pin thir nhat 151, dién 4p
6 pin va dong dién 6 pin dugc truyén tir vAu 14b sang giao dién pin thi nhit 151
qua dudng dan thir nhét P1, va sau d6 duge truyén tir giao dién pin thr nhat 151
sang vAu thir nhit 14a qua chuyén mach thi ba S3 va chuyén mach th nhit S1.
Theo céch ndy, trong vong dan thir nhit, 6 pin 14 xa dién ra giao dién pin thir
nhat 151.

Twong tw, d6i v6i vong dan thir hai twong ting v6i giao dién pin thir hai 152,
dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin dugc truyén tir vAu 14c sang giao dién pin thir
hai 152 qua dudng din thir hai P2, va sau d6 dugce truyén tir giao dién pin thit hai
152 sang vAu thir nhit 14a qua chuyén mach thir tr S4 va chuyén mach thtt hai
S2. Theo cach nay, trong vong dan thit hai, 6 pin 14 x4 dién ra giao dién pin thi
hai 152.

Trong qué trinh xa dién, khi dién 4p va dong dién trén dudng dan thi nhét
P1, dudng din thir hai P2, dudng din thir ba P3, hodc dudng dan thi tu P4 16n
hon cac khoang ngudng tuong Ung, tic 13, khi dién é’lp qué 16n hodc dién 4p qua
thap, va dong dién qua 16n hodc dong dién qua thép xuét hién, khdi diéu khién
béo vé thit nhit 1531 va khéi diéu khién bao vé tht hai 1541 thyc hién béo vé
cho 6 pin 14. Thit tuc bao vé gidng nhu thii tuc trong qua trinh nap dién. Chi tiét
khéng duge mo ta lai & day.

Déi v6éi mach cia 6 pin trong khi nap dién modun pin 10 duge thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, mot 6 pin 14 c6 thé bao gdm it nhat hai vong din
dé nap dién va x4 dién. Diéu nay cai thién hiéu sudt nap dién. Khi 6 pin 14 dugc
so sanh v&i 6 pin ¢6 mot vong dan, it nhit nira thoi gian nap bi giam, va ngoai
ra, dong dién dugc mang béi mdi vau ciing duge giam twong dbi, va do vay,
luong nhiét duge sinh boi mbi véu cling duoc giam déng ké, tirc 13, lugng nhiét
duoc sinh boi mdi vAu c6 thé duge didu khién trong khi hiéu sut nap dién cao
dugc thuc hién.

Ching han, khi 6 pin chi c¢6 hai vAu, dong dién 12A duoc sir dung dé nap
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dién, va tr¢ khéng cia tAm béo vé béng 20 mOHM, luong nhiét dugce sinh béi
cac vAu va tAm bao vé la P=I"2R=144%20=2,88 W.

Tuy nhién, d6i véi 6 pin 14 theo phuong 4n thyc hién, do 6 pin 14 bao g6m
ba vAu va it nhat hai vong din, mdi vong din c6 dong dién 6A sau khi dong dién
duge phan chia. Néu trd khang cua tAm bao vé bﬁng 20 mOHM, luong nhiét
duge sinh béi cac vAu va tm bao vé bing P=2*"2R=2*36%*20=1,44W. C6 thé
biét ring téng lrong nhiét dugc sinh duge gidm di mot nira (gidm tr 2,88 W
xubng 1,44 W).

Fig;6 12 so @b khéi mach ctia modun pin 100 theo phurong 4n thue hién khéc
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, m6dun pin 100 c6 két c4u vé co ban
gibng két cdu ctia modun pin 100 dugc thé hién trén Fig.4A, va khac biét duy
nhét chinh 12 tm bao vé pin thi nhit 15 bao gdm chi mach béo vé thir nhat 153
va khdng bao gém mach bao vé thir hai 154. Nhu duge mo ta trude do, mach bao
vé thtr hai dung 1am mach dg phong ctda mach béo vé thu nhét. Néu mach bao
vé thir nhat gip su b, mach bao vé thtr hai c6 thé thyc hién bao vé dién &p va
bao vé dong dién cho 6 pin. Do vay, cic giai phap theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché cﬁng c6 thé dugc thuc hién khi chi c6 mot mach bao vé. Mot cach thy
chon, dé cai thién tiép do tin cay bao V&, ) lugng mach bao vé cﬁng c6 thé dugce
ting [én. Chéng han, mddun pin 100 c6 thé bao gbm ba, bdn, hoic nhiéu mach
bao vé hon. Pi v6i mach bao vé méi duge thém vao, tham khéo cic két chu va
céc cach bd tri ctia mach bao vé thit nhét va mach bao vé thir hai.

Fig.7 1a so @ khéi mach ctia modun nap dién 30 theo phuong 4n thyc hién
khac cta sang ché.

Theo phuong an thyc hién, mach ciia m6dun nap dién 30 vé co ban gibng
nhur mach ciia modun nap dién 10 dugce thé hién trén Fig.1, va khac biét nhu sau:
Khong khbi bién déi dién 4p thir nhit C1 nao dwoc dit trén bang mach thtr nhit
11, va mot khéi bién dbi dién ap thir hai C2 dwoc dit trén bang mach thir ba 13.
Khéi bién dbi dién 4p thi hai C2 truc tiép bién dbi dién 4p sac thir nhat thanh
dién 4p 6 pin, va cap riéng r& dién ap 6 pin cho giao dién pin thir nhit 151 va
giao dién pin thir hai 152. Khéi bién d6i dién 4p thir hai C2 theo phuong 4n thyc

hién ¢6 hiéu suit bién do6i dién ap cao hon cac khoi bién doi dién ap C1 va C2
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trong mbdun nap dién 10. Ching han, hiéu sudt bién dbi co thé dugc ting gip
d6i. Ching han, néu c4c khéi bién dbi dién 4p C1 va C2 trong mddun nap dién
10 d8u 13 c4c bd nap 2:1 IC, khéi bién dbi dién 4p thir hai C2 theo phuong 4n
thuc hién c6 thé 13 bd nap 4:1 IC.

Fig.8 13 so d6 khdi mach ciia modun pin 400 trong mddun nap dién 40 theo
phuong 4n thuc hién khéc clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, mach ctia modun pin 400 vé co ban gibng nhu
mach ciia médun pin 100 duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2A, va khéac biét & chd
vau 14a trong 6 pin 14 ¢6 cuc tinh dwong, va vau 14b va viu 14c trong 6 pin 14
¢o6 cuc tinh am.

Fig.9 1a so dd khdi mach ctia modun nap dién 50 theo phuong &n thuc hién
khac ctia sang ché. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, mach cia modun pin 500 trong médun nap
dién 50 giéng nhu mach ctia m6dun pin 100 trong mddun nap dién 10 dugc thé
hién trén Fig.1, va khéc biét nhu sau: O pin 14 trong mddun pin 500 bao gdm
bén vAu va hai tAm bao v& pin thir nhét 15, va giao dién pin thir nhét 151 va giao
dién pin thr hai 152 dugc dat riéng r€ trén hai mat d6i dién cia 6 pin 14.

Cu thé 13, bon vau riéng ré€ 1a vAu 14a, vAu 14b, viu 14c, va vau 14d. Vhulda
va vAu 14b dugc dat trén mat thir hai 142 cia 6 pin 14, va vau 14c va viu 14d
dwoc dit trén mat thir nhét 141 cta 6 pin 14. VAu 14a va vau 14c c6 cuc tinh thir
nhét, va vAu 14b va vau 14d c6 cuc tinh thtr hai. Theo phuong an thyuc hién, cuc
tinh thir nhat 13 cuc 4m, va cuc tinh thr hai 1a cyc duong.

Ngodi ra, theo phuong an thyc hién, khong khéi bién ddi dién 4p thir nhit C1
nao duge dit trén bang mach thi nhit 11, va mot khéi bién ddi dién 4p tht hai
C2 duoc dat trén bang mach thit ba 13. Khéi bién déi dién ap thir hai C2 truc tiép
bién ddi dién 4p sac thir nhét thanh dién 4p 0 pin, va cip dién 4p 6 pin riéng ré
cho giao dién pin thur nhit 151 va giao dién pin thir hai 152. Chéng han, khéi
bién di dién 4p thir hai C2 c6 thé 1 IC bo nap 4:1.

Fig.10 12 so dd kh8i mach ctia modun nap dién 50. Nhu duge thé hién trén
~ Fig.10, hai tim béo vé pin thir nhét 15 duoc ddt riéng ré trén mt thir nhét 141 va

mit thtr hai 142 cta 6 pin 14. N6i cach khéc, mot tim bao vé pin tht nhét 15
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dugce ndi dién v6i vau 14a va vAu 14b, va tAm bao vé pin thir nhét 15 khac duge
nbi dién véi vAu 14c¢ va vau 14d.

Cu thé hon 13, Fig.11 14 so d6 ctia két cAu mach ciia modun pin 500, va Fig.12
12 so dd cua két cu mach cia mét trong cac tAm bao vé pin thir nhét 15.

Nhu dugethé hién trén Fig.11 va Fig.12, tAm bao vé pin thi nhét 15 dugc dit
trén mit tha hai 142 cia 6 pin 14 dugc ndi dién véi giao dién pin thir nhit 151,
vAu 14a, va viu 14b, va ching tao thanh vong din thi nhét; va tAm bao vé pin
thir nhét 15 duogc dat trén mat thi nhét 141 cia 6 pin 14 duge ndi dién véi giao
dién pin thtr hai 152, vAu 14c, va véu 14d, va ching tao thanh vong din th hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, tim bao vé pin thir nhit 15 bao gdm hai mach
bdo vé& 153 va 154. Céc mach bao vé 153 va 154 thuc hién bao vé dién 4p va bao
vé dong dién cho cac vong dan dién. Déi vé6i cac nguyén Iy cu thé, tham khao
phin mé ta trong phwong 4n thyuc hién néu trén. Theo phuong 4n thyc hién duge
th& hién trén Fig.12, hai mach béo vé 153 va 154 déu duge ndi dién véi giao dién
pin thr nhat 151. Trong tAm bao v& pin khac, ¢4 hai mach bao vé duge néi dién
v6i giao dién pin thir hai 152. C6 thé hidu rang hai mach bao vé 153 va 154 dung
lam cac mach du phong cua nhau. Do vay, c6 thé theo cach khac chinh 13 chi mot
mach bao vé duqc dat trén mot tAm bao vé pin, hodc nhiéu mach bao vé hon
dugc dit trén one tAm bao vé pin.

Fig.13 la so dd khéi mach ctia mddun nap dién 60 theo phuong an thuc hién
khac ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, mach ctia modun pin 600 dugc bao gdm trong
mddun nap dién 60 gidng nhu mach cia mddun pin 100 dugce bao gdm trong
mo&dun nap dién 10 dugce thé hién trén Fig.1, va khéc biét chinh 13 6 pin 14 trong
mo&dun pin 600 bao gém s4u vAu, hai tAim bao vé pin, va bbn giao dién pin. Cu
thé 13, so v6i médun pin 100, médun pin 600 c6 thém ba vAu, thém mot tAm bao
vé€ pin, va thém hai giao dién pin. Co thé hidu ring mddun pin 600 c6 thé twong
dwong v6i hai pin ba viu nhung chi c6 mot than 6 pin.

Cu thé 13, so véi mddun pin 100 duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2A, médun
pin 600 dugc bao gdm trong mddun nap dién 60 bao gbm thém céc linh kién.

Dua vao m6dun pin 100, nhu duge thé hién trén Fig.13, modun pin 600 con bao
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gbm tAm bao vé pin thir hai 16, giao dién pin thir ba 156, va giao dién pin th tu
157 duge d3t trén mat thir nhit 141 cia 6 pin 14. Két cAu mach, cach thirc nbi,
va nguyén ly 1am viéc clia tAim bao vé pin thir hai 16 hoan toan gidng nhu cla
t4m bao vé pin thi nhét 15.

Ngoai ra, so v6i médun nap dién 10, modun nap dién 60 cé thém khéi bién
@i dién ap C3 trén bang mach. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, bang mach tha
nhit 11 bao gdm khéi bién ddi dién 4p thi ba C3. Giao dién pin thit ba 156 va
giao dién pin thir tr 157 dugc ndi dién riéng ré véi khdi bién ddi dién ap thir ba
C3 trén bang mach thi nhét 11, d& truyén dién 4p va dong dién dén 6 pin 14.
Khéi bién dbi dién 4p tht ba C3 c6 thé gidng nhur khéi bién dbi dién 4p thit hai
C2 trén bang mach thtr ba. Can luu y ring theo phuong 4n thuc hién khac, khdi
bién ddi dién 4p thir ba C3 hoic khdi bién ddi dién ap thir hai C2 c6 thé dugc
thay thé bing hai hodc nhidu khéi c6 hiéu suit bién d6i thip. Ching han, mot IC
b6 nap 4:1 (C3 hoic C2) c6 thé duogc thay thé bang hai hodc ba IC b nap 2:1.
Chéng han, ba IC b6 nap 2:1 dugc st dung dé thuc hién hai mrc ha ap theo
phuong an thuc hién dugce thé hién trén Fig.1, trong d6 mot bo nap 4:1 IC duge
str dung dé thuc hién ha ap theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén Fig.7.
Trong modun nap dién 60, dién &p va dong dién dugc nhan tir bén ngoai qua giao
dién truyén thtr nhét 111, va sau d6 duogc phén chia va dugc truyén riéng ré dén
khéi bién dbi dién 4p thir ba C3 trén bang mach thtr nhét 11 va khéi bién ddi dién
ap thir hai C2 trén bang mach thir ba 13. Ddi v6i ludng x1t 1y tiép theo, tham khao
phén mé ta theo cac phuong 4n thyc hién néu trén (cac phuong an thuc hién dugce
thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8) ctia 6 pin ba vau.

Fig.14A 14 so @0 két ciu ctia mbdun pin 600 trong mddun nap dién 60 dugc
thé hién trén Fig.13. Nhu dugce thé hién trén Fig.14A, bén canh vAu 14a, viu 14b,
va vau l4c dugc dat trén mat the hai 142, 6 pin 14 con bao gém vAu 14d, viu
14e, va vAu 14f duge dit trén mat ther nhat 141. VAu 14e, vau 14f, va vau 14b c6
cling cuc tinh véi vAu 14c, va vAu 14d c6 cuc tinh gibng nhu viu 14a. Viu 14e
va vau 14f dugc dit trén céc bén trai va phai cua véu 14d & khoang cach dinh
truGe. Poi voi két cAu va bd tri clia vAu 144, vAu 14e, va vau 14f, tham khao két

cau va bo tri cia vau 14a, vau 14b, vau 14c theo phuong 4n thuc hién néu trén.

-42-



41643

Fig.15 12 so d6 cia két cAu mach ctia médun pin 600 trong modun nap dién
60 duoc thé hién trén Fig.13. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, tm bao vé pin thix
hai 16 dugc dat trén mat thir nhét 141 cia 6 pin 14, duge tao cAu hinh d nhin
dién 4p 6 pin va dong dién 6 pin tir bang mach thir nhét 11, va duge néi dién véi
vhu 14d, vAu 14e, va vAu 14f nho st dung giao dién pin thir ba 156 va giao dién
pin thir tr 157. Do két ciu mach, chch nbi, va nguyén Iy 1am viéc cia tAm bao
vé pin thir hai 16 giéng v6i tAm bao vé pin thir nhit 15, cach nbi cu thé cia tAm
bao vé pin thir hai 16 khéng dirge mo ta lai theo phuong 4n thuce hién.

Cén lvu ¥ rang theo giai phap trién khai ctia  pin bbn vau hozc o pin sdu vau,
trong khi nap dién, céc dau trén va dudi cia 6 pin c6 thé dugc st dung, tirc 13,
bbn vAu hodc sdu vin déu duoc st dung dé nap dién; va trong khi xa dién, c6 thé
12 cac vAu duy nhét va mach & mot dau cia 6 pin duge str dung. Chéng han, khi
6 pin bbn vau xa dién, c6 thé 1a chi hai vAu (ching han, mdt viu duong va mot
vAu am duoc ndi véi bang mach thit ba) dugce st dung dé xa dién. Khi 6 pin sdu
véu x4 dién, ciing c6 thé 14 chi mot vong dugce tao bang mot s6 vau dugc st dung
dé xa dién. Cu thé 13, theo cach khac ¢ thé chinh 12 tAt ca cac vau duoc sir dung
dé x4 dién.

Nhu duge thé hién trén Fig.14B, phuong 4n thyc hién khac cla sang ché con
d& cap dén modun pin c6 nim vau (c6 thé duoc goi 12 mddun pin nim vAu). So
v6i mddun pin sau vau duge thé hién trén Fig.14A, mddun pin nim vau ciing
bao gém hai t4m bao vé pin va bbn giao dién pin, va khac biét chinh 12 mot mit
ctia 6 pin ctia mbdun pin nim véu bao gdm ba vAu, va mit con lai ctia 6 pin bao
gbm hai vAu. D6i véi két cdu va két cAu mach twong ting ciia ba véu, tham khéo
phan mo ta theo phwong 4n thuc hién dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.8. Déi vai két chu va két cAu mach tirong {ng cta hai vAu, tham khao phan
md ta hai véu trong két ciu bbn vau dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.9 dén
Fig.12. C6 thé hiéu ring médun pin séu vau cd thé trong duong véi hai pin ba
vAu nhung chi c6 mét than 6 pin; mddun pin bdn véu c6 thé twong duong véi hai
pin hai vau nhung chi c¢6 mét than 6 pin; va mddun pin nim véu c6 thé tuong
duong véi mot pin ba vau va mét pin hai vAu nhung chi c6 mot than 6 pin.

Trong mddun pin ndm vau, c6 thé 12 ba trong céc vau dugce dit trén mot mit
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cta than 0 pin, va hai vAu con lai dugce dit trén mic con lai cta than 6 pin. Hai
mit c6 thé 13 hai mat d6i nhau, hai mit lién k&, hogc hai mét nim céch.

Theo phuong 4n thuc hién khéc cua séng ché, dua vio mddun pin bén viu
theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén Fig.9 dén Fig.12, mddun pin c6 thé
con bao gém thém hai vAu, tirc 13, médun pin sau vAu khac dugc bd tri. Mbdun
pin séu vAu c6 thé bao gdm mot than 6 pin, sau véu, ba tAm bao vé pin, va sdu
giao dién pin, tirc 13, tuong duong v6i ba mddun pin hai vAu. Céc vi tri clia sdu
vu khong bi gi6i han. C6 thé 14 cit hai vAu duge dit & mot mit cla than 6 pin,
tire 13, céc van dugc dit trén moi mit trong ba mat cda than 6 pin, va hai vau
trong céc cuc tinh khac nhau dugc dit trén mdi mit. Trong s6 sau vAu, ba viu ¢6
cuc tinh th nhét, va ba vAu con lai ¢6 cuc tinh tht hai. Ba vau trong cuc tinh
teong ty dugce dit trén cung tAm dién cuc.

Phin sau d& cap dén dit liéu kiém thir thu dwoc khi két cu 6 pin hai vAu hién
tai va cdc m6dun nap dién dugc néu theo cac phuong an thyc hién sdng ché duogc
nap dién.

Két qua kidm tra médun nap dién c6 6 pin bao gém chi hai vau (cong nghé
d3 biét) nhu sau.

Dong dién nap (A) Hiéu sudt nap dién | Tiéu thu toan bd cong sult (W)
8 0,964 5,195
7 0,97 4,026
6 0,974 3,062
5 0,975 2,337
4 0,975 1,746
3 0,975 1,262

Két qua kiém tra modun nap dién 100 (ba véu) theo phuong 4n thuc hién

duoc thé hién trén Fig.1 nhu sau.

Dong dién nap (A) Hiéu suét nap dién Tiéu thu toan bd cong suét (W)
13 0,98 5,503
12 0,98 4,799
10 0,98 3,615
0,98 2,615
0,98 1,799
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Dong dién nap (A) Hiéu suét nap dién Tiéu thu toan bd cong suét (W)

4 0,98 1,167

Két qua kiém tra modun nap dién 500 (bbn véu) theo phuong 4n thuc hién

dirgc thé hién trén Fig.9 nhu sau.

Dong dién‘ nap (A) Hiéu suét nap dién Tiéu thu toan bd cong suit (W)
16 . 0,98 6,430
14 0,98 5,180
12 0,98 4,073
10 0,98 3,111
8 0,98 2,292
0,98 1,618

Két qua kiém tra modun nap dién 600 (sau véu) theo phuong an thuc hién

dugc thé hién trén Fig.13 nhu sau.

Dong dién nap (A) Hiéu suét nap dién Tiéu thu toan bd cong sut (W)
24 0,98 8,105
20 0,98 6,054
16 ' 0,98 4,313
14 0,98 3,559
12 0,98 2,883
10 0,98 2,284

Phén sau c6 thé duoc biét tir cac két qua kiém tra néu trén.

Khi dong dién nap thir nhét (dong dién nap duoc nhap vao tir bén ngoai) bang |
8 A, dbi v6i giai phap hién c6 trong d6 6 pin chi ¢6 hai vau, toan b tiéu thu cong
suét ciia 6 pin bing 5,195 W, trong d6 toan bd tidu thu cong suit ciia modun nap
dién bao gbm ba viu theo phuong 4n thuc hién sang ché chi bing 2,615 W, va
toan b tiéu thu céng sudt cia mddun nap dién bao gbm bdn vau theo phuong 4n
thuc hién sang ché chi bé‘mg 2,292 W.

Khi dong dién nap thir nhit bang 12A, toan bo tiéu thu cong suit ctia mddun
nap dién bao gdm ba viu theo phuong 4n thyuc hién sang ché bing 4,799W, toan
b0 tidu thu cong suét cia mdédun nap dién bao gdm bdn véu theo phuong 4n thuc

hién sing ché béng 4,073 W, va toan b ti€u thu cong suét ctia mddun nap dién
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bao gdm sdu vAu theo phuong 4n thuc hién sang ché bang 2,883 W.

So v6i cong nghé da biét, tidu thu cong sudt ciia cac modun nap dién theo cac
phwong 4n thue hién sang ché duge giam dang ké, va téc do nap dién dugc cai
thién dang k&. Do véy, khi yéu ciu tiéu thu cong sudt dugc théa mén, cac modun
nap dién theo cac phuong &n thuc hién séng ché c6 thé thuc hién nap dién nhanh
céng suét cao. Ching han, néu toan b6 tiéu thu céng suat phai nim trong khoang
tir 5W dén 6W, giai phap ba vAu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé
hd trg dong dién xp xi 12A dén 13A, tirc 13, c6 thé hd trg hiéu suét nap dién
trong khoang tir 60W dén 65W (12A * 5 V=60 W, 13A * 5V = 65W) (dién ap
sac bing 5V); giai phdp bbn vAu theo céc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
hd trg dong dién khoang tir 14A dén 16 A, tirc 13, c6 thé hd tro cong suét sac nam
trong khoang tir 70W dén 90W; va giai phép sau vau theo cac phwong 4n thuc
hién sang ché c6 thé hd tro dong dién khoang 20 A, tirc 13, cb thé hd tro cong
sudt sac ndm trong khoang tir 100W. O céc giai phap theo cic phuong 4n thuc
hién sang ché, tiéu thu cong sult tvong Gmg v6i giai phap sau vau thap hon tiéu
thu cOng sudt twong Ung v4i giai phap bbn vau, va tidu thu cong sult tuong tmg
v6i giai phap bén vAu thép hon tiéu thu céng suét twong tng véi gidi phap ba
véu. N6i cach khac, giai phap sdu vAu c6 thé hd tro nap dién cong suit cao hon
giai phap bbn vAu, va giai phap bdn vau c6 thé hd trg nap dién cong suit cao hon
giai phép ba vau.

Phén sau md ta két cdu cta 6 pin 14 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

O pin c6 thé bao gdm hai tAm dién cuc. Mbi tAm dién cuc bao gdbm ving hoat
tinh (Active Area, AA), va cdn, c6 thé bao gém ving bao quanh (tirc 13, ving
khong hoat tinh (Non-active Area, NA). Céc vung hoat tinh AA dugc phu céc vét
liéu dén. Céc vt liéu din ma phu 1én cac viing hoat dong ctia hai tAm dién cuc
1am viéc v6i nhau dé chira va giai phong dién nang. Hai tim dién cuc c6 céc cuc
tinh khac nhau. Mbi tim dién cuc c6 mot hodc nhiéu vau. Hai tim dién cuc duoc
quén ciing nhau dé tao 6 pin. Cac vau trén céc tm dién cuc 12 cac véu clia 6 pin.
Dua trén s luong viu duoc yéu ciu béi 6 pin, sb lwong vau tuong tmg duoc dit
trén céc tAm dién cue.

Fig.16A 1 so dd két cAu dugc khai trién ciia 6 pin 14 ¢6 ba vau theo phuong
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an thue hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.16A, 6 pin 14 bao gdm hai tAm dién cuc 6 céac
cuc tinh khéc nhau, ttrc 13, tm dién cuc 144 va tim dién cuce 145. Ching han,
tAm dién cuc 144 ¢6 cuc tinh tht nhét, va tAim dién cuc 145 c6 cyc tinh thi hai;
hodc tAm dién cuc 144 ¢6 cyc tinh thit hai, va tAm dién cuc 145 c6 cuc tinh thir
nhét. ’ |

T4m dién cuc 144 bao gdbm viing hoat tinh thir nhat AA1 va hai viing khong
hoat tinh thir nhat NAL.

Ving hoat tinh thir nhit AA1 dugc phit chét liéu din thir nhat M1. Hai ving
khong hoat tinh thir nhit NA1 duoc dit trén hai mat d6i dién cia vung hoat tinh
thit nhat AA1. Mot vAu duge dit trong mdi ving khong hoat tinh thir nhit NA1,
chéng han, cac vau 14b va l4c¢ duge thé hién trén Fig.16A.

Té4m dién cuc 145 bao gdm ving hoat tinh thir hai AA2 va hai ving khong
hoat tinh thr hai NA2. Theo cach khac, theo céch trién khai khéc, tim dién cuc
145 ¢6 thé bao gdm chi mdt ving khong hoat déng NA2 (khong dugc thé hién
trén hinh v§).

Ving hoat tinh thir hai AA2 duge phi chit liéu din thir hai M2. Hai ving
khong hoat tinh thir hai NA2 duogc dit trén hai mit d6i dién cia vung hoat tinh
thir hai AA2. Mot vAu duoc dit trong mot trong cc ving khong hoat tinh thir hai
NA2, chéng han, viu 14a.

Chét lidu din tht nht M1 va chat li¢u dan thit hai M2 1am viéc vé6i nhau dé
trir va giai phong dién néng.

Fig.17 12 hinh chiéu trén ctia 6 pin 14 dugc thé hién trén Fig.16A. Nhu dugc
thé hién trén Fig.17, tAm dién cuc 144 va tAm dién cuc 145 duoc quén v61 nhau.
VAu 14a va viu 14b duoc dat 1ién ké trong két clu quén, va v6i tAm dién cuc 144
va tAm dién cuc 145 dugc quén, vAu 14c¢ duoc dit ¢ mép ngoai cua két cdu qué'm.

Fig.18 12 so d6 ctia két cAu mit trudc ciia 6 pin 14 duge thé hién trén Fig. 16A.
Hai vAu 14b va 14c duoc dit & bén trai va bén phai cia vau 14a,

Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, vAu 14b va viu 14c gidng nhau. Véu
14b va vAu 14c duoc str dung chi dé phéan biét gitta cdc dinh danh. Néi cach khac,

theo cdc phuong an thye hién sdng ché, céc vi tri ciia vau 14b va vau 14c c6 thé
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dugc trao dbi.

Fig.16A va Fig.17 chi 14 c4c so dd cia két cAu ctia 6 pin ba vAu. Theo cach
trién khai khéc, 6 pin ba vau c6 thé theo cich khac c6 két ciu khac. Trong két
chu nay, hai vAu trén tAm dién cuc 144 c6 thé dugc dit & céc vi tri khac nhau.

Chéng han, hai véu ¢6 thé duogc dit & cac ving khong hoat tinh & hai dau cia
tAm dién cuc 144, nhu dugc thé hién trén Fig.16A. “

Theo cach khac, dbi v6i hai vau, c6 thé 1a méot vau dugc dat trong vung khong
hoat tinh & mot ddu cia tAm dién cuc 144, va vAu con lai duogc dit trong ving
hoat dong AA cua tAm dién cuc 144. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, vau 14b
dugc dit trong ving khong hoat tinh NA1 cia tAm dién cuc 144 (& dAu trai hodic
phai ctia tAm dién cuc 144), va vAu 14c dugc dit trong ving hoat tinh thir nhét
AA1 cta tAm dién cuc 144.

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén Fig.16B, cé thé 14 vAu 14b va vau
14¢ déu duge dat trong ving hoat tinh thir nhét cia tAm dién cuc 144. Khi ca hai
vau duoc dat trong vung hoat tinh cia tAm dién cuc, the hai vAu c6 thé hoic
khong thé duoc két ndi. Nhu dwoc thé hién trén Fig.16C, dau cta viu 14b va
duoc dat trén tAm dién cuc dugce ndi véi ddu cta vau 14c¢ va duoc dit trén tAm
dién cuc. O bé ngoai, hai vau dirc_rc tach riéng, nhung bén trong tAm dién cuc, hai
véu c6 thé dugce két ndi.

Véu c6 thé dugc dit trong vung hoat tinh AA cia tAm dién cuc 144 theo hai
cach sau. O mot cach, sau khi vung hoat tinh AA1 dugce phu chét liéu din, mot
phén ctia chét lidu dan duoc loai bd & vi tri dinh trude, va sau d6 vau dugc bb tri
béng dién & vi tri dinh truéce, chéng han, viu c6 thé dugc han vao tAm dién cyec.
Theo cach khéc, vAu duoc ndi dién véi tm dién cuc, va sau d6 tAm dién cuc
dugc phu chét lidu d4n, ngoai trir vi trf clia vau.

Fig.20 13 hinh chiéu trén ciia 6 pin 14 dugc thé hién trén Fig.19. Nhu dugc
thé hién trén Fig.20, tAm dién cuc 144 va tAm dién cyc 145 duoc quén v61 nhau.
V4u 14a va vAu 14c dugc bd tri 1ién k& bén trong két ciu quén, va v6i tim dién
cuc 144 va tAm dién cuc 145 dugc quén, vhu 14b dugce dat ¢ vi tri khac trén két
ciu quin. D4i v6i két cdu mit trude clia 6 pin 14 duge thé hién trén Fig.19 va

Fig.20, xem Fig.18.
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Theo cach khéc, vAu 14b va vu 14¢ ¢ thé déu duoc dat trong vung hoat tinh
AA. Chéng han, viu 14b va viu 14c déu dugc dit trong viing hoat tinh AA1 clia
tAm dién cyc 144.

Theo c4ch khéc, vAu 14a trén tAm dién cuc 145 va vAu 14c trén tAm dién cuc
144 ¢6 thé déu duge dat riéng ré trong cac ving hoat tinh AA. Nhur dugc thé hién
trén Fig.21, vAu 14a duoc dat trong vung hoa;t tinh AA2 cia tAm diéri cuc 145,
va véu l4c dugc dit trong vung hoat tinh AA1 cua tAm dién cuc 144.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, vAu trén tAm dién cuc 145 c6 thé duogc dit
theo cach khac & céc vi tri khac nhau trén tAm dién cuc. VAu c6 thé duge dit
" trong ving khéng hoat tinh & dau bat ky cia tAm dién cuc 145, nhu dugc thé hién
trén Fig.16A. Theo cach khéc, vAu c6 thé dugc dit trong ving hoat tinh ciia tAm
dién cuc 145. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, vAu 14a duoc dat trong vung hoat
tinh thr hai AA2 ciia tAm dién cyc 145.

Fig.22 13 hinh chiéu trén ctia 6 pin 14 dugc thé hién trén Fig.21. Nhu duoc
thé hién trén Fig.22, tAm dién cuc 144 va tAm dién cuc 145 duogc quén déng thoi.
VAu 14a va vAu 14c¢ dugc dit 1ién ké bén trong két cAu quén, va véi tAm dién cuc
144 va tAm dién cuc 145 dugc qué'm, vAu 14b duge dat & vi tri khéc trén két cAu
quan. Déi v6i két cAu mat trude cta 6 pin 14 dugce thé hién trén Fig.21 va Fig.22,
xem Fig.18.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, dé tao 6 pin ba vAu, c6 thé 1a mot
vau dugc dit trén bét ky tAm dién cuc, va hai vau dugc dit trén tAm dién cuc con
lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, viu 14a c6 thé dugc dit trén tAm dién cuc
144, va viu 14b va vAu 14c c6 thé dugce dat trén tAm dién cuc 145.

MOot céch tiy chon, cac vAu dugc dat trén tAm dién cuc c6 thé quay ra cac
hudng khac nhau. Nhu theo céc phuong an thyc hién néu trén dugc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.22, vau 14a, vau 14b, va vau l4c déu quay ra
cting huéng. Nhu dugc thé hién trén céc hinh v&, ching déu quay lén trén. Theo
phuong 4n thyuc hién khéc, ba véu c6 thé quay ra cdc hudng tity y khac nhau.

Chéng han, c6 thé 12 hai vAu bét ky trong ba véu quay ra cing huéng, va vau
con lai quay ra huéng khac. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, vAu 14b va v 14a

quay ra cting huéng, tirc 13, quay 1én trén nhu dugc thé hiéa trén hinh vE, va vau
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14c quay huéng khac véi huéng ma vhu 14b quay ra, tic 13, quay xubng duéi
nhu dugc thé hién trén hinh v&. C6 thé hiéu ring c6 thé theo cach khéc chinh 13
viéc vAu 14b va viu 14a déu quay xudng duéi, va viu l4c quay lén trén. Fig.24
14 hinh chiéu trén ctia 6 pin 14 dwoc thé hién trén Fig.23. Fig.25 12 so d ctia két
cAu mit truée cla 6 pin 14 duogc thé hién trén Fig.24.

Theo cic phuong an thyuc hién néu trén dugc thé hién trén céc hinh vé& tir
Fig.16A dén Fig.25, cic vAu trén céc tAm dién cyc trong tmg mot - mot véi céc
véu cta 6 pin. Cu thé 13, néu 6 pin c6 ba véu, ciing c6 tbng cong ba vau trén hai
tAm dién cuc. Theo phuong an thyc hién khéc, cic vAu trén tAm dién cuc co thé
tuong tng véi mot vhu ciia pin. Nhu dugce thé hién trén Fig.26, tAm dién cuc
144 ¢6 thé bao gdm céc vAu 14-1 (cling c6 thé duge goi 1a cac vAu con) va cac
vAu 14-2. Sau khi tAm dién cuc 144 va tAm dién cuc 145 duge quén v61 nhau,
cac vu 14-1 chE“)ng 14n va duge ndi dién dé tao vau 14b cta 6 pin, va céc vau
14-2 chéng lan dé tao vau 14c clia 6 pin. Mot cach tuy chon, tAm dién cuc 145
cling co thé bao gém cAc vau 14-3. Sau khi tAm dién cuc 144 va tAm dién cuc
145 duoc quén v&i nhau, cac vu 14-3 chéng 14n va dugc nbi dién dé tao vAu 14a
cta 0 pin. Theo phuong an thyuc hién sdng ché, s6 lwong va céc vi tri ciia cac viu
(cac vAu con) trén cac tAm dién cuc khong bi gi¢i han, gia st ring n6 dugc dam
bo ring sb lugng vAu dugc yéu ciu & cac vi tri dugc yéu clu c6 thé duoc tao
sau khi hai tAm dién cuc dugc quin. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire
c6 thé thiét ké sb lwong va céc vi tri cud cac vAu dya trén thiét k& mach va bd tri
mach. Khi tAm dién cuc bao gém cac vau, cac vhu nay co thé dugc dit trong
vung hoat tinh cua tAm dién cuc, c6 thé dugc dat trong vung khong hoat tinh ciia
tAm dién cuc, hoic ¢6 thé 12 mot sb vu duogc dit trong vung hoat tinh, va céc
véu khéc trong cac vu duge dit trong ving khong hoat tinh. Fig.27 1a so dd cia
két cAu ba chidu ciia 6 pin 14 dugc thé hién trén Fig.26. Fig.28 1 hinh chiéu bén
trai ctia 6 pin 14 dwoc thé hién trén Fig.27. Pbi v6i hinh chiéu chinh ctia 6 pin
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.26 dén Fig.28, xem Fig.18.

Theo phuong an thyc hién néu trén, 6 pin cd két cu quin, va bao gdm two
cac tAm dién cuc duge qua‘in voi nhau. Mot céch tiy chon, két cu noi bo cua 6

pin ¢6 thé con bao gom két cau tam dién cuc khéc, chang han, két cau dugc tao
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16p. Chang han, 6 pin c6 thé bao gdm c4c tAm dién cuc 144 c6 cuc tinh thi nhét
va cac tAm dién cuc 145 c6 cuc tinh thir hai. Cac tAm dién cuc 144 va cac tAm
dién cuc 145 dugc cén thanh 16p dé tao 6 pin. Trong khi tao 16p, cic tm dién
cuc 144 va céc tAm dién cuc 145 ¢6 thé dugc dit theo cach dan xen. Cu thé 14,
mot tAm dién cuc 145 dugce tao 16p gifta hai tAm dién cuc 144, va mot tAm dién
cuc 144 dugc tao 16p gifta hai tAm dién cuc 145. »

Theo cac phuong an thyc hién sdng ché, @8 tao 6 pin ba vau, c6 thé 12 hai vu
dugce dat & mat bét ky ctia tAm dién cuc, va mot vAu duge dat trén mit bét ky ctua
tAm dién cuc con lai. Fig.29 1a so db két ciu duoc khai trién clia 6 pin 14 theo
phuong an thyc hién séng ché. C6 thé 13 vAu con 14b-1 va véu con 14c-1 duge
dat trén mat tha nhét ciia mdi tAm dién cuc 144, va vAu con 14a-1 dugc dit trén
mdi tAm dién cuc 145. T4t ca cac tAm dién cuc 144 va tht ca cac tAm dién cuc
145 dugce tao 16p ddng thoi. Cac vAu con 14b-1 trén tht ca cac tAm dién cuc 144
duoc ndi dién (chéng han, dugc han véi nhau) dé tao vAu 14b ctia 6 pin, cac vau
con 14c-1 trén tit ca cac tAm dién cuc 144 dugc ndi dién dé tao vAu 14c¢ cta 6
~ pin, va céac véAu con 14a-1 trén tit ca cac tAm dién cuc 145 duge ndi dién dé tao
véu 14a ciia 6 pin.

Mot cach tity chon, céc véu con dugc dat trén tAm dién cuc c6 thé quay ra cac
hudng khac nhau. Nhu duge thé hién trén Fig.29, vAu con 14b-1, vAu con 14c-1,
va véu con 14a-1 déu quay 1én. Theo phuong 4n thuc hién khac, ba véu con ¢6
thé quay cac hudng tiy ¥. Chéng han, vAu con 14a-1 c6 thé quay sang phai hodc
trai.

Déi v6i so dd ctia két cdu ba chidu cta 6 pin duge tao sau khi cac tAm dién
cuc 144 va cac tAm dién cuc 145 trén Fig.29 dugc tao 16p, xem Fig.27.

Mot cach tuy chon, cac vAu con duge dit trén ciing tAm dién cuc c6 thé quay
ra cac huéng khac nhau. Chang han, vau con 14b-1 va véu con l4c-1 trén tAm
dién cuc 144 quay ra cac hudéng khéc nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.30, viu
con 14b-1 va viu con 14a-1 quay lén trén, va véu con 14c-1 quay sang trai. Fig.31
14 so dd cua két cdu ba chidu cia 6 pin 14 dwgc thé hién trén Fig.30. Fig.32 1a
hinh chiéu bén tréi cta 6 pin 14 duoc thé hién trén Fig.31. Fig.33 13 hinh chiéu

chinh ctia 6 pin dugc thé hién trén Fig.31.
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Theo phuong an thuc hién sdng ché, nhu dugc thé hién trén Fig.34, khi 6 pin
c6 séu véu, ciing c6 tdng cong séu véu trén hai tAm dién cyc. Chang han, nhur
dugc thé hién trén Fig.34, bbn viu c6 ciing cuc tinh duge dit trén tAm dién cyc
144, va hai vAu ¢6 cing cuc tinh duoc dit trén tAm dién cuc 145. Theo phuong
4n thuc hién khéc, cac vau con trén tdm dién cuc c6 thé tuong tmg véi mot vau
ctia 6 pin. Nhu duge thé hién trén Fig.35, tAm dién cuc 144 c6 thé bao gdm céc
vau con 14-1, céc vAu con 14-2, céc vAu con 14-3, va cac vAu con 14-4. Sau khi
tAm dién cuc 144 va tAm dién cuc 145 dugc quén v6i nhau, cac vAu con 14-1
chﬁ”)ng 14n va dugc nbi dién dé téo vAu 14b cia 6 pin, c4c vAu con 14-2 chéng 14n
va dugc ndi dién dé tao vAu 14c cta 6 pin, cac vAu con 14-3 ch?)ng 14n va dugc
néi dién d& tao vAu 14e cua 6 pin, va cac vAu con 14-4 chdng 14n dé tao vau 14f
cua 0 pin.

Mot cach tiry chon, tm dién cuc 145 ciing c6 thé bao gdm cac vAu con 14-5.
Sau khi tAm dién cuc 144 va tAm dién cuc 145 duge quén v6i nhau, cac vau con
14-5 chéng 14n va duogc ndi dién dé tao vau 14a cta 6 pin, va céc vAu con 14-6
chE‘)ng 14n va duogc nbi dién dé tao vau 14d cia & pin.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, sb luong va céc vi tri ciia cac vAu trén
céc thm dién cuc khong bi gi6i han, gia sir ring dam bao rang sb luong vau duge
yéu cdu & céc vi tri duge yéu cAu c6 thé dugc tao sau khi hai tm dién cuc duoc
quén. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vure c6 thé thiét ké s6 luong va
céc vi tri clia cac vAu dua trén thiét ké mach va bd tri mach. Khi tim dién cuc
bao gbm céc vAu, cac vau nay c6 thé dugc dit trong ving hoat tinh ctia tdm dién
cuc, c6 thé dugc dit trong viing khong hoat tinh ctia tAm dién cuc, hodc ¢ thé 1a
mot sb vAu dugc dat trong ving hoat tinh, va céc véu khéc trong cac viu duoc
dat trong viung khong hoat tinh. Fig.36 1a so d6 clia mit trudce cta 6 pin 14 duge
thé hién trén Fig.35.

Mdt cach tiy chon, trong 6 pin 14, tt ca cac véu ¢6 clng cuc tinh dugc ndi
dién vé6i nhau bén trong than 6 pin, sao cho céc viu cé ciing cuc tinh cé cing
dién 4p. Nhu dugce thé hién trén Fig.37, trong tAm dién cuc 144, hai vAu 14b va
14d duoc dit doc theo céc mit khac nhau va quay ra hai huéng ddi nhau duge

ndi dién truc tiép trong tAm dién cuc 144, hodc hai viu 14b va 14d dugce tao lién
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khéi trong tAm dién cuc 144. Trong tAm dién cuc 145, hai vAu 14a va 14c¢ duge
dat doc theo cac mat khac nhau va quay ra hai huéng d6i nhau dugc ndi dién truc
tiép trong tAm dién cuc 145, hoac hai vAu 14a va 14c duge tao lién khéi trong
tAm dién cuc 145. Fig.38 1a so dd cua két cAu mat truée cia 6 pin 14 dugc thé
hién trén Fig.37. Fig.37 va Fig.38 14 céc so dd ciia két cAu bdn vau.

Cén lvu y réng khi viu dugc dat trong vung hoat tinh AA cua tAm dién cuec,
c6 thé 1a khéng ving khong hoat tinh ndo dugc dit trong tAm dién cuc, hodc ¢
thé 1a viung khong hoat tinh dugc 43t chi & mot dAu cta tAm dién cuc.

Cén luu ¥ ring theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, vAu va tdm dién cuc
c6 thé 12 hai thanh phén, va dugc ndi qua han; hodc vAu va tm dién cuc c6 thé
dugc ndi lién khéi, va vau dugc tao qua viée cét tAm dién cuc dya trén vi tri yéu
cdu va sb luong yéu cau.

Cén luu ¥ ring trong cac mbdun pin nhiu vu theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, cac vau co thé duge dat & cac vi tri bat ky trén than 6 pin. Fig.39 thé
hién céc két cAu cia mot s6 modun pin ba vAu kha thi theo phuong an thuc hién
sang ché. Fig.40 thé hién céc két cAu ciia mot sé mddun pin bdn véu kha thi theo
phuong an thuc hién sdng ché. Fig.41 thé hién c4c két cAu ctia mot sb mbdun pin
nam véu kha thi theo phwong 4n thuc hién sang ché. Fig.42 thé hién cac két cdu
ctia mot s6 modun pin sau vAu kha thi theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Can luu ¥ ring trong cdc mddun pin theo cic phuong an thuc hién séng ché,
két cAu cta than 6 pin khong bi gi6i han. Than 6 pin c6 thé c6 hinh dang d4 biét,
ching han, hinh chir nhat, hinh vuong, hodc hinh dang tuong tu hinh chit nht
hodc hinh vudng. Theo cach khéc, than 6 pin ¢6 thé c6 hinh dang khong déu.
Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.43, than 0 pin cé thé 1a loai khoéng dam
xuyén. Than 6 pin khong dam xuyén c6 thé 12 than c6 viing khong dam xuyén A
(hinh dang cta ving khong bj gidi han) xuét hién trong than 6 pin hoic & canh
cta than 6 pin, trong d6 mang nhom nhya cla pin & vi tri tuong Ung véi ving A
khong c6 16 xuyén, ma c6 dién cuc duong, dién cuc 4m, vi mang téch clia pin
duge dit & vi trf d6 c6 thé ¢6 18 xuyén. Sau khi mddun pin duoc Iép trong thiét
bi dién tt¥, linh kién cita thiét bi dién tir c6 thé kéo dai mot phan hoge toan bg vao

ving A, nhung khong thé chay qua than 6 pin. Theo cch khac, nhu dugc thé
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hién trén Fig.44, than 6 pin c6 thé 13 loai ddm xuyén. Than 6 pin dim xuyén c6
thé 14 than c6 16 xuyén (ving B) dugc dit trong thin 6 pin hodc & canh ctia thin
d pin, trong d6 dién cuc duong, dién cuc 4m, mang tach, vd mang nhom nhua
ctia pin & vi tri twong tmg v6i ving B déu c6 18 xuyén. Sau khi mddun pin dugce
cai trong thiét bi dién i, linh kién cta thiét bi dién tir ¢6 thé di qua ving B trong
pin. Cac vét liéu chinh cda pin bao gdm méang nhém nhua, dién cuc duong, dién
cuc 4m, va mang tach.

Ngoai ra, trong cdc mbédun pin theo céc phuong 4n thuc hién sdng ché, hinh
dang cta than 6 pin khong bi giéi han. Than 6 pin c6 thé c6 c4c hinh dang khéc
nhau, va c6 thé ¢6 cac cach phin bd vAu khac nhau. Fig.45 thé hién cic két cdu
clia mdt s6 modun pin ba vAu kha thi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.46
thé hién cac két ciu cia mot sé modun pin bdn vu kha thi theo phurong 4n thure
hién sang ché. Fig.47 thé hién cac két ciu ciia mot s6 mddun pin nim vau kha
thi theo phuong 4n thuc hién séang ché. Fig.48 thé hién céc két cdu cua mot s6
mddun pin sau vau kha thi theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché con @& cip dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién
ttr bao gdbm mach chirc ning va modun nap dién dugc md ta theo cac phuong édn
thuc hién néu trén. Modun nap dién dugce tao cAu hinh dé tao mach cong suét
hoat dong cho mach chirc nang. Thiét bi dién tir c6 thé 13 bat ky thiét bi ndo mang
di dugc ma co thé nap dién dugc, chéng han, dién thoai di ddng, may tinh
notebook, thiét bi deo dugc (ching han, ddng hd thong minh hoic bing thong
minh), hodc mdy tinh tablet. Khi thiét bi dién tir 1a dién thoai di dong, modun
nap dién nhan dién nang ctia ngudn cip ngoai va chira dién ning, va moédun pin
cép dién nang cho linh kién khéc cua dién thoai di dong.

Céc mach nap theo céc phuong 4n thuc hién sang ché dugc mb ta chi tiét trén
day. Cac nguyén ly va cac phuong én thuc hién séng ché dugc néu trong ban mo
t4 nhd st dung céc vi du nay. Cac phan md ta néu trén vé cac phuong an thuc
hién chi dugc néu dé gitp hiéu phuong phap va nguyén Iy chinh cta séng ché.
Ngoai ra, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién cac thay
d6i v6i cac phuong 4n thuc hién cu th.é va pham vi tng dung theo nguyén ly cua

sang ché. Do vay, ndi dung cla ban mo ta s& khéng dugce hiéu nhu 13 gidi han &
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sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. M6dun pin, bao gdm 6 pin, trong do:

0 pin bao gém thén 6 pin, vAu thtr nhat, vAu thir hai, va vau thit ba, trong dé
véu tht nhét, vAu thir hai, va vAu thir ba dugc nbi dién riéng ré véi than 6 pin,
vAu thr nhit va vu tht ba ¢6 cuc tinh thit nhét, va vau th hai ¢6 cuc tinh tht
hai; M

hoat dong cing nhau, vAu thir hai va vau thir nhit ¢6 thé dua dién 4p va dong
dién vao than 6 pin hodc c6 thé xuét ra dién 4p va dong dién tir than 6 pin;

hoat d6ng cling nhau, vAu thi hai va viu thir ba c6 thé dua dién 4p va dong
dién vao than 6 pin hodc c6 thé xuét ra dién 4p va dong dién tir thin 6 pin; va

cuc tinh tha nhét 13 cuc tinh duong, va cyc tinh thir hai 13 cyc tinh &m; hodc
cuc tinh thtr nhit 13 cuc tinh 4m, va cyc tinh tht hai 12 cuc tinh duong;

mddun pin con bao gbm bang bao vé pin thir nhat, trong d6 bang bao vé pin
thir nhét bao gdm mach bao vé thi nhét, giao dién pin thi nhat, va giao dién pin
thir hai, va giao dién pin thir nhat va giao dién pin thi hai duge tao cdu hinh dé
duge nbdi dién véi linh kién ndm ngoai modun pin;

giao dién pin thir nhat dugc ndi dién riéng ré véi véu thir hai va véu thir nhat
bé’mg cach st dung mach béo vé thir nhét, va giao dién pin thir nhét, vAu thir nhét,
than 0 pin, vAu thtt hai, v mach bao vé thir nhét tao thanh vong dan thir nhét;

giao dién pin thir hai dwoc ndi dién riéng ré véi vu thi hai va vau thit ba
béng cach st dung mach bao vé thir nhét, va giao dién pin thir hai, vau thir ba,
thén 0 pin, vAu thtr hai, va mach bao vé thir nhét tao thanh vong dan thir hai; va

mach béo vé thtr nhat duoc tao cdu hinh dé phét hién céc dién 4p va cac dong
dién ndm trong vong din thir nhit va vong din thir hai, va khi cc dién ap hoic
céc dong dién 16n hon khoang ngudng, mach bao vé thir nhit ngit két ndi vong
dan thtr nhét va vong din thi hai.
2. Médun pin theo diém 1, trong d6 mach béo vé thir nhét bao gdm khéi diéu
khién bao vé thir nhat, khéi Iéy mau thit nhét, va khéi chuyén mach thir nhét;

khdi diéu khién béo vé thir nhét dugc nbi dién riéng 1& v6i vong dan thir nhit
va vong dén thir hai, va khéi diéu khién bao v¢ thir nhét phét hién céc dién ap

trong vong dan thi nhit va vong dan thit hai;
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khéi 14y mAu thi nhit duoc ndi dién riéng r& v6i vAu thir hai, khéi didu khién
bao vé thir nhét, va khéi chuyén mach thir nhét, va khéi didu khién bao vé thir
nhét phat hién cac dong dién trong vong dan tht nhit va vong dan thi hai bang
céch st dung khéi 1y mAu thir nhit;

khéi chuyn mach thir nhét duoc ndi dién riéng r& voi khéi diéu khién bao vé
thir nhét, khéi 14y mAu thir nhét, giao dién pin thi nhat, va giao dién pin thtr hai;
va

khi x4c dinh ring dién 4p hoic dong dién trong vong din thi nhét hoic vong.
din thi hai 16n hon khoang ngudng thir nhét, khbi didu khién bao vé thir nhét
duge tao cAu hinh d& didu khién khdi chuyén mach thir nhét cat, ngit két nbi
vong dan thir nhat va vong din thir hai.
3. Mbdun pin theo diém 2, trong d6 khdi chuyén mach thir nhit bao gém bd
chuyén mach thir nhét va bd chuyén mach thit hai, bd chuyén mach th nhit dugc
dat trong vong dan thir nhét, va bo chuyén mach thtr hai dugc dit trong vong dan
thir hai.
4. Mbdun pin theo diém 2, trong d6 mach bao vé thir nhéit con bao gdbm cum diéu
khién bao vé thtr hai va cum chuyén mach thit hai;

cum didu khién bao vé th hai dwoc ndi dién riéng 18 véi vong dan thir nhat
va vong dan thtr hai, va cum diéu khién bao vé thir hai phat hién céc dién 4p trong
vong dan thtr nhat va vong dan thit hai;

cum diéu khién bao vé tht hai duoc ndi dién v6i khdi 14y mau thir nhit, va
duoc tao cdu hinh dé phat hién cac dong dién trong vong dan thi nhit va vong
dan thir hai bing cach st dung khéi 14y mau thir nhét;

cum chuyén mach thi hai duge nbi dién riéng ré véi cum didu khién bao vé
thir hai, khéi chuyén mach thir nhit, giao dién pin thir nhat, va giao dién pin tha
hai; va

khi x4c dinh ring dién 4p hodc dong dién trong vong dan thi nhit hodic vong
din th(t hai 16n hon khoang ngudng thir hai, cum diéu khién bao vé thit hai dugc
tao cAu hinh @& didu khién cum chuyén mach tht hai cit, ngit két ndi vong din
thir nhat va vong dan thit hai.

5. Modun pin theo diém 4, trong d6 cum chuyén mach thir hai bao gbm b6 chuyén
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mach thir ba va bd chuyén mach thit tu, bd chuyén mach thir ba dugc dit trong
vong dan tht nhit, va bd chuyén mach thit tir dugc dit trong vong dan thir hai.
6. Mbdun pin theo diém 1, trong d6 6 pin c6 két chu ubn;

0 pin bao gém mét tAm dién cuc thir nhét ¢6 cuc tinh thir nhét va mot tAm
dién cuc thir hai c6 cuc tinh thit hai;

vAu thir nhat va vAu thi ba du»(,)’c dit trén tAm dién cyc thi nhit, va vau thi
hai duge dat trén tAm dién cuc tht hai; va

tAm dién cyc tht nhit va tAm dién cuc thir hai duoc udn dé tao 6 pin c6 ba
vAu, va vAu thir nhét, vAu tht hai, va vAu thir ba & cac vi tri khéac nhau trén 6 pin.
7. M6dun pin theo diém 1, trong d6 6 pin ¢6 két cAu nhiéu 16p;

6 pin bao gdm it nhét hai tAm dién cuc thir nhét c6 cuc tinh thir nhét va it nhét
hai tAm dién cuc thi hai ¢ cyc tinh thit hai;

vau phu thir nhét va véu phu tht ba dugc dét trén each tAm dién cuc thi nhét,
va vau phu thir hai dugce dit trén mdi tém dién cuc thir hai; va

tht ca cac tAm dién cuc thi nhét va tt ca céc tAm dién cuc thir hai dugc dat
moéng dé tao 6 pin, tAt ca cac vAu phu thir nhét dugc ndi dién dé tao vAu thir nhét,
tht ca cac vAu phu thi hai duoc ndi dién dé tao vAu thir hai, tit ca cac vau phu
tht ba duoc ndi dién dé tao vAu thir ba, va vAu thir nhét, viu thi hai, va vAu tha
ba & cac vi tri khac nhau trén 6 pin.
8. M6dun pin theo diém 6, trong dé dAu cta vAu thir nhat va 'du'qc dat trén tAm
dién cuc thir nhét duoc ndi v6i ddu cia vau thi ba va duge dit trén tAm dién cuc
thir nhét.
9. Mbdun pin, bao gdm 6 pin, trong d6:

0 pin bao gém than 6 pin, vAu thtr nhat, vAu thit hai, vAu thir ba, va vu th
tu;

vAu tht nhét, viu thi hai, vAu tht ba, va vu thi tu duge ndi dién riéng r& véi
than 0 pin, vAu thir nhit va viu tht ba ¢6 cuc tinh th nhét, va vAu tht hai va vau
thir tu ¢6 cuc tinh thir hai;

hoat dong cting nhau, viu thi hai va vau thi nhét ¢6 thé dua dién 4p va dong
dién vao than 6 pin hodc c6 thé xudt ra dién ap va dong dién tir than 0 pin;

hoat ddng cung nhau, vau thi tu va vau thr ba c6 thé dua dién &p va dong
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dién vao than 6 pin hodc cé thé xuét ra dién ap va dong dién tir than 6 pin; va

cuc tinh tht nhét 13 cuc tinh duong, va cuc tinh thi hai 1a cuc tinh 4m; hojc
cuc tinh thir nhét 13 cyc tinh 4m, va cyuc tinh thi hai 14 cyc tinh duong;

mddun pin con bao gdm bang bao vé pin thit nhét va bang bao vé pin thit hai,
trong d6 bang bao vé pin thir nhét bao gdm mach bao vé thir nhit va giao dién
pin thir nhét, va bang bio vé€ pin thir hai bao gE”)ni mach bao vé€ thir hai va giao
dién pin thiT hai;

giao dién pin thir nhat dugc nbi dién riéng r€ véi vAu thir hai va vAu tht nhét
bing cach str dung mach bao vé thir nhét, va giao dién pin thir nhat, vau thtr nhét,
than 6 pin, vAu thit hai, va mach bao vé thir nhét tao thanh vong din thr nhét;

giao dién pin thir hai duge ndi dién riéng r& v6i vau thir ba va vau thit tu bing
cach st dung mach bao vé€ thit hai, va giao dién pin thir hai, vAu thi ba, than 6
pin, vAu thir tu, va mach bao vé thit hai tao thanh vong dan thir hai;

mach béo vé thir nhit dugc tao cdu hinh @ phat hién dién 4p va dong dién
nim trong vong din thir nhét, va khi dién 4p hoic dong dién 1én hon khoang
ngudng, mach bao vé thir nhat ngat két néi vong dan thir nhét; va

mach béo vé thi hai dugc tao cdu hinh dé phat hién dién 4p va dong dién nam
trong vong dan thit hai, va khi dién ap hodc dong dién 16n hon khoang ngudng,
mach bao v& thir hai ngat két ndi vong din thit hai.
10. Mbdun pin theo diém 9, trong d6 6 pin c6 két ciu ubn;

than 6 pin bao g@)m mot térri dién cuc thtr nhat c6 cuc tinh tha nhét va mot
tAm dién cyc tht hai c¢6 cuc tinh th hai;

vAu thtr nhit va vAu tht ba duge d3t trén tAm dién cuc thir nhét;

véu thir hai va vAu tht tu dugc dit trén tAm dién cyuc thit hai; va

tAm dién cyuc thi nhit va tAm dién cuc thir hai dugc udn dé tao than 6 pin c6
bdn vAu, va vAu thir nhat, vAu thir hai, vAu thtt ba, va vAu thit tu & céc vi tri khac
nhau trén than 6 pin.
11. Modun pin theo diém 9, trong d6 than 6 pin c6 két céu nhiéu 16p;

thin 6 pin bao gdm it nhét hai tm dién cyc thir nhit c6 cuc tinh thir nhat va
it nhét hai tm dién cuc thtr hai c6 cyc tinh th{ hai;

vAu phu tht nhét va vAu phu thtr ba dugc dit trén mdi tAm dién cuc thir nhét;
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vau phu thiT hai va vau phu thit tu dugce dit trén mbi tAm dién cyc thit hai;

tht ca cdc tAm dién cyc thir nhat va tit ca cac tAm dién cuc thit hai duoc dat
méng dé tao than 6 pin, tit c4 cac vhu phu thir nhét duge ndi dién dé tao vau thir
nhét, tAt ca cac vAu phu thir hai duoc ndi dién @ tao vAu thir hai, tit ca cac vu
phu thir ba duge nbi dién dé tao vAu thir ba, va tit ca cac vAu phu thir tu dugc nbi
dién dé tao vAu thir tur; va ‘ |

vAu thir nhat, vAu tht hai, vAu thit ba, va viu thi tu & cée vi tri khac nhau trén
than 6 pin.
12. Mddun nap dién bao gdm bang mach va modun pin theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 bang mach duoc ndi dién véi mdédun pin; va

bang mach dugc tao cAu hinh dé: nhan dién 4p nap dién thir nhét dugc cép
boi bén ngoai, ha dién 4p nap dién thir nhét dé thu dugc dién 4p 6 pin, va xult
dién 4p 0 pin ra modun pin. |
13. M6dun nap dién theo diém 12, trong d6 bang mach bao gébm bang mach thir
nhét va bang mach tht ba;

bang mach tht nhit bao gdm giao dién dwogc tao cu hinh dé nhan dién 4p
nap dién tha nhit, va bang mach thr nhat bién dbi dién ap nap dién thi nhét
thanh dién 4p nap dién thir hai, va truyéri dién ap nap dién thir hai dén bang mach
thtr ba; va

bang mach thir ba dugc ndi dién v&i mddun pin, va dugc tao cAu hinh dé bién
dbdi dién ap nap dién thir hai thanh dién 4p 6 pin va xudt dién ap 0 pin ra mddun
pin.
14. Mbdun nap dién theo diém 12, ty 18 ctia dién 4p nap dién thit nhét trén dién
ap 6 pin la N:1; trong d6 N 16n hon hodc bing 2.
15. Modun nap dién theo diém 14, trong 46 N = 4.
16. Mbdun nap dién theo diém 15, trong @6 bang mach bao gdm khéi bién dbi
dién ép; |

khéi bién dbi dién 4p 12 IC bd nap 4:1 va dugce tao ciu hinh dé bién dbi dién
ap nap dién tha nhét thanh dién 4p 6 pin.
17. Mbdun nap dién theo diém 15, trong d6 bang mach bao gdm khdi bién dbi

dién ap thr nhat va khoi bién d6i dién 4p thir hai;
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khdi bién dbi dién 4p thtr nhét 13 IC bd nap 2:1 va khdi bién dbi dién 4p thir
hai 1a IC bg nap 2:1;

khdi bién dbi dién 4p thir nhit va khéi bién dbi dién ap thit hai duge tao ciu
hinh d& bién dbi dién 4p nap dién tha nhat thanh dién 4p o pin.
18. Thiét bi dién tir bao gdm mach chirc ning va médun nap dién theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 12 dén 17, trong d6 mddun naf) dién duoc tao cAu hinh

dé cp ngudn dién hoat dong cho mach chirc ning.
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