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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi nén khi bay hoi bao gdm: bd phan truc quay bao gdom
cum khoa thtr nhat va cum khoa thir hai; cum nén thir nhat bao gém cum gai thu nhét duoc
gai voi va duoc din dong boéi cum khoa thir nhat va cum xi lanh nén thtr nhat dé nén khi
bay hoi boi cong suit dugc cap tir cum gai thir nhat; cum nén thir hai bao gdm cum gai thir
hai dugc gai voi va dugc dan dong boi cum khoa thr hai va cum xi lanh nén thir hai dé nén
khi bay hoi boi cong suat dugc cap tir cum gai thi hai; duong dan cip thir nhat c6 mot dau
dugc noi voi cum xi lanh nen tht nhat va tao ra kénh dan chét luu cua khi bay hoi duoc
cap dén cum xi lanh nén tht nhat; va duong dan ndi thir nhét tao ra kénh dan chit luu ma
khi bay hoi dugce nén boi cum nén thir nhat di chuyén qua d6 dén cum nén thir hai.




41641

Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi nén khi bay hoi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Noi chung, khi thién nhién héa 16ng (duéi day dugc goi 1a “LNG -
liquified natural gas”) 14 loai nhién liéu khi duéi dang chit 16ng 1am lanh sau
trong sudt, khong mau ma thé tich ctia né dugc gidm con 1/600 bang cach lam
lanh khi thién nhién chita metan 1a thanh phﬁn chinh dén nhiét do -163 do C,
va thuong dugc goi 1a khi thién nhién hoa 1éng.

Khi thién nhién hda 16ng duge van chuyén trén mot quang duong dai
t61 diém dén boi tau chd khi thién nhién héa Iéng & trang thai héa Iéng 1am
lanh sdu tai dia diém san xudt. Tau ché khi thién nhién héa 16ng phai chét tai
khi thién nhién héa 1éng va hoat déng trén bién dé d& tai khi thién nhién hoa
long t6i cac khach hang trén bo, va dé thuc hién muc dich nay, tau chd khi
thién nhién héa 1ong bao gdbm két chira khi thién nhién héa 16ng ma c6 thé cét
gilr khi thién nhién héa l1éng 1am lanh sdu. Khi thién nhién héa 1éng dugc van
chuyén boi tau ché khi thién nhién héa long duoc cét gifr trong tram dau méi
khi thién nhién héa 16ng trén be va sau d6 dwoc cp t6i khach hang, hodc duoc
cap t6i khach hang théng qua tram dAu méi khi thién nhién héa long ndi c6
chirc ning cAp khi thién nhién bang cach tu sita lai tau ché khi thién nhién héa
16ng, hodc tram dau mdi khi thién nhién héa 16ng cb dinh véi két chira khi thién
nhién héa 1éng duoc gan dudi day bién.

Trong tram d4u mdi khi thién nhién hoa long, khi bay hoi duoc tao ra,
va thiét bi nén khi bay hoi nén khi thién nhién héa 16ng dén mtrc ma khi thién

nhién héa 1ong cé thé dugc tai ngung tu (dudi day duge goi 1a nén ap suét thip),
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ho#c nén khi thién nhién hoéa long dén 4p sut cao duge yéu cau béi khach hang
(dudi day dugc goi la nén ap suét cao), va cép khi thién nhién héa 1ong. Néi
chung, khi nén ap suét thap, khi thién nhién héa 16ng duge nén & ap sudt yéu
cau dé tai ngung tu thong qua may nén &p suét thap, dugc tai ngung tu, sau d6
dugc tang ap va dugce cAp. Khi nén 4p sut cao, khi thién nhién héa 1ong dugc
ting ap dén 4p suat dugc yéu cau boi khach hang mot cach tam thoi thong qua
may nén ap suét cao, néu cin, va duge cAp truc tiép ma khong can qué trinh tai
ngung tu riéng biét. Tuy nhién, khi may nén ap suat thdp va may nén ap suét
cao duoc lép dat mot cach riéng biét, co vAn dé 13 yéu cAu dia diém rong va chi

phi cao.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céac phuong éan theo sang ché duge thyuc hién c6 xét dén tinh trang k¥
thuét néu trén, va duge du dinh d& xtr 1y khi bay hoi bing cch st dung theo
cach lua chon nén &p sudt thip va nén 4p suit cao nhd mot thiét bi nén véi
khoang trong tuong dbi nhé va chi phi thap.

Theo mot phuong &n, sang ché dé cap dén thiét bi nén khi bay hoi bao
gém: b6 phén truc quay bao gém cum khoa thir nhit va cum khoa thtt hai; cum
nén thir nhét bao gdm cum gai thir nhét dugc gai véi va dugc dan dong bdi
cum khoa thir nhat va cum xi lanh nén thr nhat dé nén khi bay hoi béi cong
sult dugc cAp tir cum gai thir nhét; cum nén thi hai bao gbém cum gai thit hai
duogc gai véi va duoc dan dong bdi cum khoa thir hai va cum xi lanh nén thar
hai d& nén khi bay hoi béi cong suat dwogc cip tir cum gai thit hai; duong dan
cAp thi nhét c6 mot ddu duge ndi v6i cum xi lanh nén thir nhét va tao ra kénh
dan chét luu ctia khi bay hoi dugc cap dén cum xi lanh nén thir nhat; va duong
din ndi thit nhat tao ra kénh dan chét luu ma khi bay hoi duoc nén béi cum

nén tht nhét di chuyén qua d6 dén cum nén thit hai.
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Thiét bi nén khi bay hoi c¢6 thé con bao gbm: duong dan xa tht hai tao
ra kénh din chit luu ma khi bay hoi dugc nén boi cum nén thir nhét duge xa
qua do ra bén ngoai trudc khi di chuyén vao trong cum nén thr hai; va bd diéu
khién dé didu khién it nhit mot kénh dAn chat luu trong sb cac duong dan ndi
thir nhit va dudng din x4 tht hai, trong d6 bd didu khién ¢6 cau hinh dé dicu
khién dong khi bay hoi sao cho khi bay hoi di chuyén theo mét ché do trong
s ché d6 dong thit nhat ma & do6 khi bay hoi dugc nén béi cum nén thir nhét
di chuyén ra bén ngoai qua dudng dAn x4 thir hai va ché d6 dong thit hai ma &
d6 khi bay hoi dugc nén bdi cum nén thi nhét di chuyén dén cum nén th hai
qua duong dan ndi thir nhat va duogc nén bdi cum nén thir hai va duoc xa ra
bén ngoai.

Thiét bi nén khi bay hoi c¢é thé con bao gbm: nhiéu cum nén duge nbi
theo thtt ty v6i dudng din x4 thi nht, dudng din hdi luu thir nhét, va cum nén
thtt hai.trong d6 dudng din x4 thir nhit bao gdm kénh dan chat luu ma khi bay
hoi dugc xa qua d6 ra khdi cum nén & phia dAu ra xa nhat trong s6 nhiéu cum
nén duge xa ra bén ngodi, va dudng din hdi luu thir nhat bao gdm kénh dan
chét Iuu ma khi bay hoi duoc x4 qua d6 ra khoi cum nén & phia dAu ra xa nhit
trong s6 nhiéu cum nén dugc hdi lvu vé cum nén thir hai.

Theo ché do dong thir nhat, bé didu khién co thé c6 cu hinh dé diéu
khién dong khi bay hoi trong dudng dan xa thi nhat va duong din hoi luu thir
nhét sao cho mot phin cua khi bay hoi dwgc nén béi cum nén thir nhét di
chuyén vé phia cum nén thir hai va khi bay hoi dugc x4 ra khoi cum nén 6 phia
dAu ra xa nhit trong s6 nhidu cum nén dugc hdi luu vé& cum nén thit hai qua
dudng dan hdi luu thir nhat.

Theo ché do dong thi hai, b didu khién ¢6 thé c6 cau hinh dé diéu khién
dong khi bay hoi trong dudng dan x4 thir nhét va duong dan hdi luu thir nhat

sao cho khi bay hoi dugc xa ra khoi cum nén 6 phia dau ra xa nhat trong s6
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nhidu cum nén dugc x& qua dudng dan xa thir nhat.

Theo ché d6 dong thir nhét, lugng khi bay hoi di chuyén vao trong cum
nén thi hai qua duong dan néi thir nhat c6 thé duoc khién dé nhé hon luong
khi bay hoi dugc xa dén duong dan x4 tht hai.

Thiét bi nén khi bay hoi cé thé con bao gém: cum nén thir ba, cum nén
thr tu, dudng dan ndi thir hai, dudng din nbi thit ba, va dudng dan nbi thir tu,
trong dé bd phén truc quay con bao gém cum khoa thir ba va cum khéa thir tu,
cum nén thi ba bao gbm cum gai thir ba dugc gai véi va duge dan dong boi
cum khoa thir ba ctia bd phén truc quay va cum xi lanh nén thir ba dé nén khi
bay hoi trong cum xi lanh nén thir ba boi cong sudt duge cAp tir cum gai thir
ba, cum nén thir tu bao gém cum gai thi tu dugc gai véi va duge dan dong béi
cum khoéa thtr tu ctia bd phén truc quay va cum xi lanh nén thir tu dé nén khi
‘bay hoi trong cum xi lanh nén thir tur béi cong suat duoc cp tir cum gai thit tu,
dudng din ndi thir hai bao gdm kénh dén chat luu ma khi bay hoi duoc nén béi
cum nén thtt hai di chuyén qua do6 dén cum nén thi ba, duomg dan ndi thir ba
bao gdm kénh din chit luu ma khi bay hoi dugc nén boi cum nén thir ba di
chuyén qua do6 dén cum nén tht tu, va dudng dan ndi thi tu bao gbm kénh dan
chét luu ma khi bay hoi duoc nén béi cum nén thi nhét di chuyén qua d6 dén
cum nén thir ba.

Thiét bi nén khi bay hoi ¢6 thé con bao gdm: bd diéu khién c6 cu hinh
@8 didu khin it nhit mdt dudong din trong s6 dudong din ndi thi nhét, dudng
dAn néi thir hai, duong dan ndi thir ba, va duong din ndi tht tu, trong d6 bd
didu khién c6 cAu hinh dé diéu khién dong khi bay hoi sao cho khi bay hoi di
chuyén theo mét ché do trong s6 ché d6 dong thir ba ma & d6 khi bay hoi dugc
nén béi cum nén tha nhét di chuyén dén cum nén thir hai va cum nén thir ba
theo cach song song qua dudng dan néi thit nhét va dudong din ndi thir tu va

ché d6 dong thir tu ma & d6 khi bay hoi dugc nén bi cum nén thir hai di chuyén



41641

vao trong cum nén th ba va sau do di chuyén dén cum nén tht tu.

Thiét bi nén khi bay hoi c6 thé con bao gbm: dudng dén xa thi nhat bao
g6m kénh dan dong ma khi bay hoi duoc nén boi cum nén thit tw duge xa qua
d6 ra bén ngoai; dudng dan xa thi ba bao gbm kénh dan chét Iuu ma khi bay
hoi dugc nén boi cum nén thir hai va cum nén thir ba dugc x4 qua do ra bén
ngoai trudc khi di chuyén vao trong cum nén tht tu, trong d6 b diéu khién c6
chu hinh @& didu khién dong khi bay hoi sao cho, theo ché do dong thit ba, khi
bay hoi duoc nén theo cach song song béi cum nén thir hai va cum nén thi ba
dugc x4 ra bén ngoai qua dudng dan xa thit ba, va theo ché d6 dong thir tu, khi
bay hoi duge nén trong khi di lién tuc qua tir cum nén thtr nhét dén cum nén
tht tu duoc x4 ra bén ngoai qua dudng dan xa thir nhét.

Thiét bi nén khi bay hoi ¢6 thé con bao gbm: duong dan nbi thir nim bao
gbm kénh dan dong ma khi bay hoi dugc nén boi cum nén thr hai di chuyén
qua dé dén cum nén thit tu, trong d9, theo ché db dong thr ba, khi bay hoi ma
di chuyén vio trong cum nén thr hai va cum nén thir ba theo cach song song
va duogc nén dugc xa qua duong dan nbi thit nam va dudng dan ndi tha ba va
di chuyén dén cum nén thi tu.

Thiét bi nén khi bay hoi c6 thé con bao gdm: dudng dan hdi luu thir hai
bao gém kénh dan chit luu ma khi bay hoi dugce nén béi cum nén thit tu duoc
hdi luu qua d6 v& cum nén thi tu, trong dé theo ché do dong thir ba, bd diéu
khién c6 cAu hinh dé didu khién dong khi bay hoi trong dudng din xa thir nhét
va dudng din hoi Iuu thit hai sao cho mot phan cia khi bay hoi duoc nén boi
cum nén thir hai va cum nén thir ba di chuyén vé phia cum nén thtr tu va khi
bay hoi dugc xa ra khdi cum nén thir tu dugc hdi Iuu vé& cum nén thir tu qua
dudng dan hdi luu thir hai.

Theo ché d6 dong tht ba, lwgng khi bay hoi di chuyén véo trong cum

nén thtt tr qua duong din néi thir ba va dudng dan néi thi ndm c6 thé nhé hon
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lugng x4 khi bay hoi dugc x4 qua duong dan x4 thtt ba.

Thiét bi nén khi bay hoi c6 thé con bao gbm: duong dan cap thir hai;
cum nén thir ba; duong dAn ndi th hai; va bo diéu khién, trong d6 bd phan truc
quay con bao gbm cum khoa thir ba, trong d6 dudng dan cip thir hai bao gdm
mot dau duoc ndi véi cum xi lanh nén thir hai va kénh dan chét luu ma khi bay
hoi dugc cip qua doé dén cum xi lanh nén thit hai, trong d6 cum nén thit ba bao
gém cum gai thir ba dugc gai véi va dugce dan dong bsi cum khoa thit ba cua
b6 phén truc quay va cum xi lanh nén thir ba dé nén khi bay hoi trong cum xi
Janh nén th ba béi cong suit duoc cap tir cum gai thit ba, trong d6 dudng dan
ndi thit hai bao gébm kénh dan chét Iuu ma khi bay hoi dugc nén bédi cum nén
thr hai di chuyén qua dé dén cum nén thi ba, va trong d6 bd diéu khién c6 chu
hinh d& didu khién dong khi bay hoi sao cho khi bay hoi di chuyén theo mot
ché do trong sb ché d6 dong thir nim ma & d6 khi bay hoi di chuyén vao trong
cum nén thtr nhét va cum nén tht hai theo c4ch song song qua dudng dan cip
thir nhit va dudng dan cAp thir hai va ché do dong tht sau ma & d6 khi bay hoi
duoc nén bdi cum nén thir nhét di chuyén vao trong cum nén thir hai va sau do
di chuyén dén cum nén thir ba.

Thiét bi nén khi bay hoi c¢6 thé con bao gdm: dudng dan nbi thir tu bao
¢dm kénh dAn dong ma khi bay hoi dugc nén boi cum nén thir nhat di chuyén
qua doé dén cum nén tht ba, trong d6, theo ché d6 dong thir ndm, khi bay hoi
ma di chuyén vao trong cum nén thtr nhét va cum nén th hai theo céch song
song va dugc nén dugc xa qua duong dAn ndi tha tu va dudong dén nbi thir hai
va di chuyén dn cum nén thit ba.

Thiét bi nén khi bay hoi c6 thé con bao gdm: dudng din xa thir nhat;
duong dan x4 tht tu; va cum nén th tu, trong do bd phén truc quay con bao
gbém cum khoa thir tu, trong d6 dudng din x4 thi nhit bao gdbm kénh dan chét

luu ma khi bay hoi dugc nén béi cum nén thir tu di chuyén qua d6 ra bén ngoai,
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trong d6 duong dan xa thir tu bao gdm kénh dan chét luu ma khi bay hoi dugc
nén béi cum nén thi nhét va cum nén thir hai duoc x4 qua d6 ra bén ngoai thiét
bi nén khi bay hoi trudc khi di chuyén véo trong cum nén thtt ba, trong d6 cum
nén thir tw bao gdm cum gai thir tu duge gai voi va duge dan dong boi cum
khéa th{r tw ciia bo phén truc quay va cum xi lanh nén thir tu dé nén khi bay
hoi trong cum xi lanh nén thtr tu boi cong suét dugc cép tr cum gai thir tu, va
trong d6 bd didu khién c6 cAu hinh ¢ diéu khién dong khi bay hoi bén trong it
nhét mdt dudng din trong sb duong dén xa thir nhit va dudng dan xa thir tu
sao cho, theo ché d6 dong thi nam, khi bay hoi dugc nén theo cach song song
béi cum nén tht nhat va cum nén thir hai duogc x4 ra bén ngoai qua duong dan
x4 thtr tu, va theo ché do dong thi sau, khi bay hoi dugc nén trong khi di lién
tuc qua tior cum nén thr nhét dén cum nén thir tu duge x4 ra bén ngoai qua
dudng dan xa thir nht.

Thiét bi nén khi bay hoi c6 thé con bao gdm: duong dan hdi luu thi ba
bao gdm kénh dén chét luu ma khi bay hoi dugce nén béi cum nén thir tw duoc
hoi luu qua dé vé cum nén thir tu, trong d6, theo ché do dong thtr nam, bd diéu
khién c6 cAu hinh d& didu khién dong khi bay hoi trong dudng dan xa thi nhat
va dudng dan hdi Iuu thi ba sao cho mot phan cia khi bay hoi duge nén béi
cum nén thir nhét va cum nén thir hai di chuyén vé phia cum nén thir ba va khi
bay hoi dugc xa ra khoi cum nén thir ba duoc hdi luu vé& cum nén tht tu qua
dudng dan hoi luu thir ba.

Theo ché do dong thtt ndm, luong dong vao khi bay hoi di chuyén vao
trong cum nén th ba qua dudng dan néi thi hai va dudong dan ndi thit tu co
thé nho hon luong x4 khi bay hoi dugc xa dén dudng dan xa thu tu.

Theo cac phuong &n cua sang ché, khi bay hoi c6 thé dugc xit Iy béng
cach str dung theo cach lua chon nén ap suét thap va nén ap suét cao trong khi

giam cac khoang tréng 1&p dit ctia thiét bi nén dé ngung tu lai khi bay hoi va
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thiét bi nén @ chuyén khi bay hoi dén khach hang ciing nhu dé giam céc chi
phi l4p dit.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 khai niém cta thiét bi nén khi bay hoi theo phuong 4n
tha nhit ctia sang ché.

Fig.2 12 so dd khai niém minh hoa dudng din ma khi bay hoi di chuyén
qua d6 khi thiét bi nén khi bay hoi trén Fig.1 & ché d¢ dong thir nhat.

Fig.3 1a so db khai niém minh hoa dudng din ma khi bay hoi di chuyén
qua d6 khi thiét bi nén khi bay hoi trén Fig.1 & ché do dong thu hai.

Fig.4 14 so d6 khai niém cta thiét bi nén khi bay hoi theo phuong 4n
thir hai cta sang ché.

Fig.5 12 so dd khai niém minh hoa dudng din ma khi bay hoi di chuyén
qua d6 khi thiét bi nén khi bay hoi trén Fig.4 & ché d6 dong thir ba.

Fig.6 12 so dd khai niém minh hoa dudng din ma khi bay hoi di chuyén
qua d6 khi thiét bi nén khi bay hoi trén Fig.4 & ché do dong th tu.

Fig.7 1a so do khai niém cta thiét bi nén khi bay hoi theo phuwong 4n
thir ba clia sang ché.

Fig.8 13 so dd khai niém minh hoa dudng din ma khi bay hoi di chuyén
qua d6 khi thiét bi nén khi bay hoi trén Fig.7 & ché d dong thir nam.

Fig.9 1a so db khai niém minh hoa dudng din ma khi bay hoi di chuyén
qua d6 khi thiét bi nén khi bay hoi trén Fig.7 & ché do dong thir sau.

Trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, Fig.6, Fig.8 va Fig.9, duong dan ma khi bay
hoi di chuyén qua dé duoc biéu thi dudi dang dudng dam, va dudng din ma

khi bay hoi khong di chuyén qua d6 dugc biéu thi duéi dang dudng nhat.

MO ta chi tiét sang ché
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Dudi day, thiét bi theo cac phuong 4n cu thé cua séang ché s& dugc mo
ta ¢6 dua vao cic hinh vé kém theo.

Khi mé ta sang ché, c6 thé bo qua cac md ta chi tiét vé cac két cau hoic
chttc nang d3 biét dé lam 16 séng ché.

Khi mét chi tiét duge coi 1a ‘duoc ndi' voi, 'duoc tiép can' t6i, 'duge cap'
dén, 'duoc truyén‘ dén hoic 'dugc tiép xtc' v6i chi tiét khéc, can phai hiéu réng
chi tiét d6 ¢6 thé duoc ndi tryc tiép véi, duoc tiép can t6i, duge cap dén, dugce
truyén dén hodc tiép xtic v6i mét chi tiét khéc, nhung cac chi tiét khac c6 the

nam & gilra.

céch din ta s§ nhiéu trir khi ngit canh biéu thi rd khéc.

Hon nita, theo séng ché, cin luu y rang cac cach dién ta, nhw mit trén
va mit dudi, dugc mo ta dua trén cac hinh v€ minh hoa, nhung c6 thé duoc stra
dbi néu cac hudng cua céc ddi tugng tuong ing dugc thay d6i. Véi cac ly do
tuong tu, mot s6 bod phéan dugc phong to, dugc bo qua hodc dugec minh hoa
dudi dang so dd trén céac hinh v& kém theo, va kich thuéc ciia mdi bd phan
khong phan 4nh diy du kich thudc thuc té.

Céc thuat ngit bao gdm céc sé thir tur, nhur thir nhét va thir hai, c6 thé
duge st dung dé mé ta cac chi tiét khac nhau, nhung c4c chi tiét twong tmg
khong bi giéi han bdi cac thudt ngit nay. Céc thut ngit nay chi dugc sir dung
véi muc dich phan biét mét chi tiét nay véi mot chi tiét khéc.

Trong phan mo ta nay, can phai hiéu rang cac thuat ngit nhu "bao gom"
nhiam biéu thi su c6 mit cua cac déu hiéu, cac ving, cac ) nguyeén, cac budc,
cac hanh dong, cac chi tiét, cac cum két hop xac dinh va/hodc nhém cia ching
dugc boc 16 trong ph::in mo ta va khong nham muc dich loai trir kha ning mot

ho#c nhiéu dau hiéu, ving, s6 nguyén, budc, hanh dong, chi tiét, cum két hop
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x4c dinh va/hodc nhom khac ctia chung co thé c6 mit hodc co thé dugc thém
vao.

ft nhit mot phan cta khi thién nhién héa long (LNG - liquified natural
gas) trong tram dAu méi khi thién nhién héa 16ng c6 thé dugc hoéa hoi theo cch
tir nhién d tr& thanh khi thién nhién hoa 1éng dang khi (khi bay hoi). Thiét b
nén khi bay hoi 10 theo mgt phuong an cua sang ché c6 thé nhan va nén khi
thién nhién hoa 1ong dang khi dwroc tao ra tir tram dau mdi khi thién nhién hoa
16ng dang khi. O day, tram diu méi khi thién nhién héa 16ng hodc tuong tu cap
khi bay hoi cho thiét bi nén khi bay hoi 10, va nhos d6 ¢6 thé c6 hoat dong nhur
cum cap 20.

Dudi day, két cAu cu thé ctia thiét bi nén khi bay hoi 10 theo phuong 4n
th nht clia sang ché s& duge mo ta c6 dwa vao Fig.1.

Trén Fig. 1, thiét bi nén khi bay hoi 10 theo phuong 4n thir nhat ctia sang
ché c6 thé bao gém b6 phén truc quay 100, cum nén 200, doan dudng dan 300,
va bd didu khién 400.

B0 phén truc quay 100 c6 thé duoc ndi voi bd phan dan dong nhu dong
co, va co thé dugc quay boi bd phan dan dong dé tao ra cong suét cho cum nén
200 dé nén khi bay hoi. B6 phan truc quay 100 c6 bao gbm it nhit mot cum
khéa ma c6 thé dugc gai voi cum nén 200. Vi dy, bd phén truc quay 100 co thé
bao gém cum khoa thir nhét 110, cum khéa thr hai 120, cum khoa thir ba 130,
va cum khoa thir tu 140. Vi du, mdi cum trong s6 cac cum khéa thir nhét 110,
cum khoéa thtr hai 120, cum khéa thit ba 130, va cum khéa thi tu 140 c6 the 1a
cam hodic don lic, va bd phan truc quay 100 c6 thé duoc khoa lién dong véi
cum gai cia cum nén dugc mo ta dudi day dé ¢6 hoat dong nhu truc khuyu.

Cum nén 200 c6 thé nhan va nén khi bay hoi nhu khi thién nhién héa
long dang khi. Cum nén 200 c6 thé bao gém cum nén thur nhét 210, cum nén

thir hai 220, cum nén thir ba 230, va cum nén thir tu 240 c¢6 kha nang nén khi
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bay hoi.

Cum nén thu nhét 210 c6 thé nhan va nén khi bay hoi tir cum cép 20.
Cum nén thtr nhét 210 c6 thé bao gdm cum gai thir nhét 211 va cum xi lanh
nén thtr nhét 212. Cum gai tht nhét 211 c6 thd dugc gai v6i cum khéa thir nhat
110 dé dugc van hanh, va co thé 14 cam hodc don lc, chéng han. Cum xi lanh
nén thir nhét 212 c6 thé nén khi bay hoi trong d6 béi cong sudt dugc cip tir
cum gai thir nhit 211. Cum xi lanh nén thir nhét 212 ¢6 thé c6 két cdu dé nén
khi dugce dan vao trong xi lanh béi pittdng dugc dan dong béi cum gai tha nhét
211. Ngoai ra, cum xi lanh nén thit nhét 212 c6 thé dugc tao ra duéi dang nhiéu
cum xi lanh nén thi nhat 212.

Cum nén thir hai 220 co thé nhan khi dugc nén bodi cum nén thi nhét
210 va nén lai khi. Cum nén tht hai 220 ¢6 thé c6 két cAu tuong tw véi két cau
cia cum nén thi nhat 210. Cum nén thir hai 220 c6-thé bao gdm cum gai thit
hai 221 va cum xi lanh nén thir hai 222. Cum gai th hai 221 ¢6 thé 13 cam
hotic don lic dugc gai voi cum khéa thr hai 120, va cym xi lanh nén thir hai
222 ¢6 thé nén khi bay hoi trong dé boi cong suat duoc cAp tir cum gai thtr hai
221. Ngoai ra, cum xi lanh nén thi hai 222 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang nhiéu
cum xi nén thir hai 222.

Cum nén thir ba 230 co thé nhan khi dugc nén bsi cum nén thi hai 220
va nén lai khi. Cum nén thix ba 230 ¢6 thé c6 két cAu tuong ty véi két cau cia
cum nén thtr nhit 210. Cum nén thir ba 230 c6 thé bao gbm cum gai thit ba 231
va cum xi lanh nén thir ba 232. Cum gai thir ba 231 ¢6 thé 12 cam hodc don lic
duoc gai véi cum khoéa thit ba 130, va cum xi lanh nén thi ba 232 ¢6 thé nén
khi bay hoi trong d6 boi cong sudt duoc cap tir cum gai thit ba 231. Ngoai ra,
cum xi lanh nén thir ba 232 cé thé duoc tao ra dudi dang nhiéu cum xi lanh nén
thir ba 232.

Cum nén tha tu 240 cé thé nhan khi duoc nén béi cum nén thir ba 230
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va nén lai khi. Cum nén tha tu 240 co thé c6 két cu tuong tu véi két cAu cua
cum nén thir nhét 210. Cum nén thi tu 240 c6 thé bao gém cum gai thir tu 241
va cum xi lanh nén thir tu 242. Cum gai thir tu 241 ¢6 thé 14 cam ho#c don lac
duoc gai véi cum khoéa thtr tu 140, va cum xi lanh nén thir tu 242 nén khi bay
hoi trong d6 bdi cong sudt dugc cp tir cum gai thir tu 241. Ngoai ra, cum xi
lanh nén thi tu 242 ¢6 thé duge tao ra dudi dang nhiéu cum xi lanh nén thir tu
242.

Céc cum nén tir thit nhit dén thi tur 210, 220, 230 va 240 c6 the duoc
nén bing cach dan dong mét bd phén truc quay 100. Ngoai ra, mdi cum trong
sb cdc cum nén tlr thi nhéit dén tha tu 210, 220, 230 va 240 cb thé bao gém
nhiéu cum nén. Trén céc hinh v& theo phuong 4n cla sang ché, @3 minh hoa
réng mdi cum trong sb6 cac cum nén tir thir nhét dén thir tu 210, 220, 230 va
~ 240 bao gdm hai cum nén, nhung mdi cym trong s& cac cum nén tir thi nhét
dén tht tu 210, 220, 230 va 240 c6 thé duoc tao ra dudi dang mdt cum nén
hodc duogc tao ra voi dudi dang nhiéu hon hai cum nén.

Doan dudng din 300 c6 thé tao ra kénh din chét luu ma khi bay hoi
duogc cap qua dé tir cum cép 20 hoic di chuyén gifra cac cum nén va khi bay
hoi duoc x4 ra khoi cac cum nén. Trong khi do, do cac duong dan tao thanh
doan dudng dan 300 c6 thé duoc phan nhanh hodc duge ndi véi nhau, chi mot
phin cia kénh din chét luu ma khi bay hoi di chuyén qua d6 gitta cc chi tiét
cAu thanh c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, cic chi tiét cAu thanh khéc c6 thé c6 két
cAu dé c6 mat & gifta duong dan. Ngoai ra, van c6 kha nang mé hodc déng
dudng dan c6 thé duge b tri & it nhat mot doan dudng dan riéng biét duoc bao
gbm trong doan dudng dan 300, va viéc m& va dong van co thé dugc diéu khién
bdi bo diéu khién 400.

Doan dudng din 300 c6 thé bao gdm dudng din cip ma khi bay hoi

duoc cip qua dé tir cum cip 20 dén cum nén 200, dudng dn ndi ma khi bay
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hoi dugc cip qua d6 giita cdc cum nén 200, dudng dan xa ma khi bay hoi dugc
x4 qua do ra khdi cac cum nén 200 ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10, va
duong dan hdi luu ma khi bay hoi dugc x& qua d6 ra khéi cac cum nén 200
duoc hdi luu vé& dudng dan ndi duoc bb trf gitta cac cum nén 200.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, duong dan cép c6 thé bao gdm dudng
dan cAp tht nhat 311, duong dan ndi c6 thé bao gdm duong dan nbi thir nht
321, dudong dAn ndi thir hai 322, va duong dan nbi thit ba 323, duong dan xa
c6 thé bao gdm dudng dn x4 thir nhit 331 va duong din x4 332, va duong dan
hdi Iuu c6 thé bao gdm dudng din hdi luu 341. Pudng dan x4 thi nhét 331 c6
thé hoat dong nhu dudng din xa phu va dudng dAn x4 tht hai 322 ¢6 thé hoat
dong nhu duong din xa chinh.

Puong dan xa chinh cé thé xa theo cach lua chon khi bay hoi ma dugc
dan dén mot cum trong sb cdc cum nén (chéng han, cum nén thir hai), va duong
dan hdi luu c6 thé hdi luu khi bay hoi duge xa ra khoi cum nén duge bb tri &
phia du ra xa nhét trong s cac cum nén sao cho khi bay hoi dugc cAp dén mot
cum trong sd cic cum nén (ching han, cum nén thi hai).

Dudng dan cp thi nhit 311 ¢6 thé tao ra kénh din chat luu ma khi bay
hoi di chuyén qua d6 tir cum cap 20 vé phia cum nén thtr nhét 210. Pudng dan
chp thit nhét 311 ¢6 thé c6 mdt dau duoc ndi véi cum xi lanh nén thir nhat 212
va dau kia duoc ndi véi cum cp 20. Dong khi bay hoi trong dudng dan cép
thir nhét 311 ¢6 thé dugc chin theo cch lya chon bai sw didu khién ciia bd diéu
khién 400. Trong phr?m mo ta va cac diém yéu cau bao hd clia sing ché, nghia
cta cum tir “dugc chin theo cach lya chon” khong can c6 nghia la né dugc
dong hodc md mdt cach co hoc béi van duge bb tri trong dudng bng.

Pudng din ndi thir nhat 321 co thé tao ra kénh dan chit luu ma khi bay
hoi di chuyén qua d6 tir cum nén th@r nhit 210 vé phia cum nén thir hai 220.

Puong dan noi thir nhat 321 ¢6 thé c¢6 mét dau duoc ndi véi cum xi lanh nén
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thir nhat 212 va diu kia dugc ndi véi cum xi lanh nén thir hai 222. Trong phén
mé ta va cac diém yéu ciu bao ho cia sang ché, thuat ngft “ndi” dugc st dung
khong chi dé biéu thi dugc ndi truc tiép nhu duogc thé hién trén Fig.1, ma con
bao gdm ca duoc ndi gidn tiép qua cac dudng dan khac. Dong khi bay hoi trong
duong din ndi thir nhat 321 c6 thé dugce chin theo cach lua chon bsi sy diéu
khién ctia b didu khién 400.

Vi duy, dong khi bay hoi trong dudng dan x4 tha hai 332 ¢6 thé duoc
didu khién truc tiép boi van duge bd tri trong dudng dan x4 thir hai 332, nhung
séng ché khong bi giéi han & diéu do.

Puodng din néi thit hai 322 c6 thé tao ra kénh din chét luu ma khi bay
hoi di chuyén qua d6 tir cum nén tht hai 220 vé phia cum nén thir ba 230.
Duong dan ndi thit hai 322 c6 thé c6 mdt dau duge ndi v6i cum xi lanh nén thix
hai 222 va diu kia duge ndi v6i cum xi lanh nén thir ba 232. Dong khi bay hoi
trong dudng dan nbi thir hai 322 c6 thé duge chin theo cach lua chon boi sy
didu khién ctia bd diéu khién 400.

Duong dan ndi thi ba 323 ¢6 thé tao ra kénh dan chat luu ma khi bay
hoi di chuyén qua d6 tir cum nén thi ba 230 vé phia cum nén thir tr 240. Pudng
dAn néi thir ba 323 ¢6 thé c6 mot dau duge ndi véi cum xi lanh nén thir ba 232
va dlu kia duoc ndi véi cum xi lanh nén thir tu 242. Dong khi bay hoi trong
dudng din néi thir ba 323 c6 thé dugc chin theo cach lua chon bai sy diu
khién ctia b diéu khién 400.

Duong dAn xa thi nhét 331 c6 thé tao ra kénh dan chét luu ma khi bay
hoi dugc nén va duoc xa qua d6 ra khdi cum nén dugc bb tri & ving phia dau
ra xa nhit ctia cum nén 200 dugc x4 ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10.
Khi bdn cum nén duogc b tri trong thiét bi nén khi bay hoi 10 nhu theo phuong
4n nay, duong din xa thir nhdt 331 c6 thé dugc néi voi cum nén thir tu 240 dé

x4 khi bay hoi duroc nén va duge xa boi cum nén thir tu 240. Dong khi bay hoi
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trong duong dAn xa thir nhat 331 ¢6 thé duge chin theo cach lya chon béi su
didu khién cta bd diéu khién 400. Pudng dan xa thir nhét 331 ¢6 thé hoat dong
nhu dudng dan x4 phu.

Pudng din xa th hai 332 c6 thé tao ra kénh dan cht luu ma khi bay
hoi dugc nén béi cum nén thir nhat 210 dugc xa qua d6 ra bén ngoai ma khong
di chuyén vao trong cum nén thir hai 220. Dong khi bay hoi trong duong dan
x4 thir hai 332 ¢6 thé duoc chin theo cach lua chon béi su diéu khién cta bd
diéu khién 400. Trén céac hinh v& theo phuong 4n nay, d4 minh hoa rang dudng
dAn xa th hai 332 dugc phén nhanh tir dudng din ndi tht nhat 321, nhung
sang ché khéng bi gi6i han & diéu d6. Puong dan xa thir hai 332 ¢ thé hoat
d6ng nhu duong dan xa chinh.

Dudng din hdi luu thir nhét 341 tao ra kénh din chét luu ma khi bay
hoi duoc x4 qua d6 ra khéi cum nén & phia dAu ra xa nhat duoc hdi luu vé& cum
nén thir hai 220 ma khéng duoc x4 qua dudng dén x4 thi nhat 331. Vi dy, khi
bdn cum nén duoc bé tri nhu dugc minh hoa trén céc hinh v&, duong dan hoi
Iiru thit nhét 341 c6 thé hoi luu khi bay hoi dugc xa ra khéi cum nén thir tu 240
dén cum nén thir hai 220. Dudong dan hdi luu thir nhét 341 c6 thé bao gdm mét
dau nhan khi bay hoi duoc x4 ra khéi cum nén thir tu 240. Mot déu ctia duong
dan hdi lwu thit nhét 341 c6 thé c6 két cAu dé duoc phan nhanh tr dudng dan
x4 thir nhit 331 nhu dugc minh hoa trén Fig.1, chang han.

Ngoai ra, dudng din hdi Iuu thir nhét 341 c6 thé bao gom dau kia dé
chp khi bay hoi duoc hdi luu v& phia cum nén thit hai 220. Nhw mét vi du, dau
kia ctia duong din héi luu thi nhat 341 ¢6 thé c6 két cau dé duge ndi véi dudng
dAn ndi thir nhét 321, nhu dugce minh hoa trén Fig.1, nhung nhu mét vi du khac,
dAu kia c6 thé c6 két cAu d tao ra dudng dan riéng biét voi duong din ndi thi
nhét 321. Dong khi bay hoi trong dudng dan hdi luu thi nhit 341 c6 thé dugc

chin theo cach lua chon boi sy diéu khién ctia bo diéu khién 400.
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Bb didu khidn 400 c6 thé didu khién dong khi bay hoi trong it nhat mot
dudng dan cua doan dudng din 300 sao cho khi bay hoi di chuyén theo cac ché
d6 dong khac nhau trong doan dudng dan 300. Vi du, bd diéu khién 400 c6 thé
didu khién viéc mé va dong van duoc bb tri trong doan dudng dan 300 dé didu
khién dong khi bay hoi trong dudng din. Bd didu khién 400 c6 thé dugc thuc
thi boi thiét bi dién toan bao gdm bd vi xr 1y, va phuong tién thuc thi 13 hién
nhién v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, va do d6
phén md ta chi tiét chung s& dugc bé qua.

Khi bay hoi trong thiét bi nén khi bay hoi 10 c6 thé di chuyén theo cac
ché d6 dong khac nhau bai bd diéu khidn 400. Vi du, khi bay hoi trong thiét b
nén khi bay hoi 10 c6 thé di chuyén va dugc nén theo mot ché db trong sb cac
ché d6 dong thtr nhét va ché do dong thit hai.

Theo ché d6 dong thir nhét va ché d6 dong thit hai, khi bay hoi dugc xa
rakhéicunlcQQZOduqccépdéncunlnélﬂninhétZIOquadubngdﬁncépth&
nhét 311. Duéi day, ché do dong thir nhat va ché d6 dong thi hai s& duge md
ta c6 dua vao Fig.2 va Fig.3.

Trén Fig.2, theo ché do dong thir nhat, hiu hét khi bay hoi dugc nén boi
cunlnénth&rﬁé1210céthékhéngdjchuy&ndéncun1né1ﬂn&hai220,nhung
¢6 thé duoc x4 ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10 qua dudng dan xa thu
hai 332. B6 didu khién 400 didu khién viéc mé& va déng van ma c6 thé duge bd
trf trong duong dan va/hodc van ma cd thé duge bd tri & cac phia dau ra cia
cac cum nén 210, 220, 230 va 240 sao cho khi bay hoi di chuyén theo ché dd
dong th nhét, va do do, bd diéu khién 400 c6 thé didu khién dong khi bay hoi
trong dudng dan. Vi dy, bd diéu khién 400 d6ng van (khong duoc thé hién trén
hinh v&) duoc bé tri & cac phia dAu ra cta cdc cum nén tir thit hai dén thi tu
220, 230 va 240 va m¢ van dugc bb tri trong duong dan xa thtr hai 332, va do
d6, thiét bi nén khi bay hoi 10 c6 thé theo ché d6 dong thi nhat. Ché d6 dong
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thir nhét ndy c6 thé 12 ché do dong nén 4p suét thap.

Trong khi do, theo ché do dong th nhét, phﬁn con lai cua khi bay hoi
duoc nén béi cum nén tha nhét 210 c6 thé di chuyén dén cum nén tht hai 220
ma khong dugc xa ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10 qua dudong din xa
thir hai 332. Theo ché do dong thir nhat, lugng khi di chuyén ra khéi cum nén
th nhit 210 dén cum nén thit hai 220 c6 thé nhé hon lugng khi bay hoi duge
x4 dén duong dAn xa thir hai 332, va lugng nay 6 thé rat nhd. Khi bay hoi di
chuyén vao trong cum nén thir hai 220 di chuyén dén cum nén & phia dAu ra xa
nhét, va khi bay hoi dugc x4 ra khoéi cum nén 6 phia dAu ra xa nhit c6 thé cép
khi bay hoi duogc hdi luu vé cling mdt duong dan ndi nhu dudng dén ndi ma
duong dan xa tht hai 332 twong tmg véi duong dn xa chinh dugc nbi qua
dudng dan hdi luu thir nhét 341.

Theo ché d6 dong thir nhét, cac van xa ctia cac cum xi lanh nén ctia cum
nén tht hai 220, cum nén thir ba 230, va cum nén thir tr 240 dugc md sao cho
cum nén thir hai 220, cum nén thit ba 230, va cum nén thir tu 240 khong nén
khi bay hoi. Do d6, theo ché do dong thi nhét, cum nén th hai 220, cum nén
th&ba230,Vécunanénth&tu240duchuaybéiprh@nchquayIOO,nhung
khdng gbp phan vao viéc nén khi bay hoi.

Dudng din hdi Iuu thtr nhét 341 c6 thé hdi luu khi bay hoi duoc xa ra
khoi cum nén thir tr 240 va cAp khi bay hoi dén duong dan ndi thir nhét 321,
va do dd, cap khi bay hoi tré lai cum nén thir hai 220. Bing cach cho hdi luu
luong rat nhé khi bay hoi dén cum nén dugc bd tri & phia dau ra ctia dudong
dan xa chinh, ké ca khi cum nén ma khéng dugc bao gém trong qué trinh nén
khi bay hoi dugc xa ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10 dugc quay bdi bd
phan truc quay 100, van c6 thé ngin khong cho cum nén ma khéng dugc bao
gdm trong qué trinh nén khi bay hoi dugc vin hanh & trang thai kho va bi mon

co hoc. Ngoai ra, b6 1am mét (khong duoc thé hién trén hinh vé&) c6 thé dugc
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1ép dat dé ngan khéng cho khi bay hoi hdi luu qua nhiéu & trang thai dong cia
cac cum nén khong dugc bao gdm trong qua trinh nén va ting nhiét d6. Bo lam
mat c6 thé duoc 18p dit trong dudng dan nbi. Vi du, bd 1am mét c6 the 1a bd
lam mat bang khong khi. Do d6, nguy co hu héng hodc truc trac clia cac cum
trong s6 cac cum nén tir thir hai 220 dén thir tu 240, ma 13 cadc cum nén khong
dugc bao gdm trong qua trinh nén khi bay hoi, ¢6 thé duogc giam déng ké.

Trén Fig.3, theo ché d6 dong thi hai, khi bay hoi dugc nén béi cum nén
thir nhét 210 c6 thé khong di chuyén dén duong dan x4 th hai 332 va duoc xa
dén duong dan xa tha nhét 331 qua cum nén thit hai 220 va cac cum nén nim
& phia dAu ra cta cum nén thir hai 220. B didu khién 400 c6 thé diéu khién
dong khi bay hoi trong dudng dén bing cach diéu khién viéc mé va déng dudng
din sao cho khi bay hoi di chuyén theo ché d6 dong thd hai. Vi duy, khi van
duge bd tri trong mbi duong dan trong sd cac duong dan nbi thir nhat 321 va
dudng dan x4 thi hai 332, bd didu khién 400 c6 thé mé van duogc bb tri trong
dudng dan nbi thir nhit 321 va déng van dugc bd tri trong dudng dan xa thir
hai 332 sao cho thiét bi nén khi bay hoi 10 ¢ thé van hanh theo ché d6 dong
thtr hai. Theo ché d6 dong thir hai, dudng dan x4 thi hai 332 c6 thé duoc dong
mét cach hoan toan. Ché d6 dong thit hai ndy c6 thé 1a ché d6 dong nén 4p suét
cao.

Trong khi dd, theo ché d6 dong tht hai, khi bay hoi dugc x4 ra khoi
cum nén thir tu 240, ma 1a cum nén & phia dAu ra xa nhét, khong dugc hdi luru.
Do dé, toan bd luong khi bay hoi dugc xa ra khoi cum nén ¢ phia dau ra xa
nhit c6 thd duoc cip dén ngudn cap qua dudng dan x4 tht nhat 331, ma la
dudng dan xa phu. K& ca theo ché d6 dong nén 4p suét thip, cum nén khong
dugc bao gém trong qua trinh nén khi bay hoi dugc xa ra bén ngoai thiét bi
nén khi bay hoi 10 dugc quay bai bd phén truc quay 100. Do dd, c6 thé thuc

hién nhanh viéc chuyén gitta ché d6 dong nén ap suat thap va ché do dong nén
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4p sut cao chi bing cach diéu khién dong khi bay hoi trong dudng dan ma
khong can diéu khién sy van hanh cia cum nén.

Trong khi d6, theo phuong an nay, da mo ta rang cum nén 200 bao gbm
bbn cum nén, nhung sang ché khong bi gisi han & diéu d6. Vi dy, trong cum
nén, cum nén thu tu 240 va dudng din ndi tht ba 323 ¢ thé dugc bo qua.
Trong truong hop nay, cum nén thir ba 230 ¢ thé 13 cum nén duoc bb tri & phia
dAu ra xa nhét, duong din hdi luu thi nhat 341 c6 thé c6 két cAu dé hoi luu khi
bay hoi dugc nén bdi cum nén thir ba 230, va duong dan xa tht hai 332 c6 thé
c6 két cAu dé xa khi bay hoi duoc nén béi cum nén thit ba 230 ra bén ngoai.

Trong khi d6, ngoai cac két ciu nay, theo phuong 4n thir hai cla séng
ché, duong dAn néi, duong dan x4, va dudng dan hdi luu c6 thé cé két cau khac.
Duéi day, thiét bi theo phuong 4n thir hai cua séng ché s& duoc mo ta c6 dua
vao cac hinh v& tir Fig.4 t6i Fig.6. Khi md ta phuong an thir hai, cac su khac
biét so voi phuong an dd mo ta trén day chu yéu duoc mb ta, va phin mé ta va
cac chit sd chi din tuong tu tham khao & phuong an dd mé ta trén day.

Trudc tién, trén Fig.4, cum nén 200 c6 thé bao gé)m cum nén thir nhét
210 dén cum nén thir tu 240, va doan duong dAn 300 c6 thé bao gbm duong
dn cAp thir nhat 311 va dudng din ndi thir nhét 321 dén dudng dén nodi thir ba
323. Cum nén thir nhAt 210 dén cum nén thir tur 240 ctia cum nén 200 va dudng
dan cép tht nhat 311 va dudng dan néi thir nhat 321 dén dudng dan ndi thir ba
323 ctia doan dudng dan 300 co két chu gidng vai két c4u theo phuong 4n thir
nhét, va do d6, phan md ta theo phuong an thi nhat d3 mo ta trén day dugc sk
dung.

Theo phuong 4n nay, so v6i phuong an thi nhét, duong dan nbi cia
doan duong dan 300 con ¢ thé bao gébm dudng dan ndi thtr tr 324 va duong
dn ndi thtt nam 325, duong dan x4 ctia doan dudng dan 300 c6 thé bao gom

duong dan xa thi ba 333 thay cho duong din x4 tht hai 332, va dudng din hoi
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lwu ctia doan dudng din 300 c6 thé bao gdm dudng dan hoi luu thir hai 342
thay cho duong dan hoi Iuu thir nhét 341.

Pudng dan nbi thir tw 324 c6 thé tao ra kénh dan chét luu ma khi bay
hoi di chuyén qua do6 tu cum nén thu nhét 210 vé phia cum nén thir ba 230.
Mot ddu cta duong dan ndi thi tu 324 c6 thé duge ndi gian tiép véi cum xi
lanh nén tht nhét 212 qua duong dan néi thir nhét 321, va du kia ctia n6 c6
thé duoc ndi v6i cum xi lanh nén thit ba 232. Dong khi bay hoi trong dudng
dAn néi thir tw 324 c6 thé dugc chiin theo cich lya chon béi su diéu khién cua
bd didu khién 400. Trong khi dé, trén cac hinh v& theo phuong 4n nay, da minh
hoa ring dudng dan néi thir tw 324 dwgce phan nhanh tir dudng dan ndi thir nhét
321, nhung séng ché khong bi giéi han & diéu d6.

Dudng din ndi th ndm 325 c6 thé tao ra kénh dan chat luu ma khi bay
hoi di chuyén qua d6 tir cum nén thit hai 220 vé phia cum nén thir tu 240. Mot
dAu cta dudng din ndi thir ndm 325 c6 thé duge ndi véi cum xi lanh nén thir
hai 222, va déu kia ciia né ¢6 thé dugc ndi gian tiép v6i cum xi lanh nén thir
ba 232 qua dudng dan néi thir ba 323. Dong khi bay hoi trong dudng dan néi
thir nim 325 c6 thé duge chin theo cach lua chon béi su diéu khién cua bd
diéu khién 400.

Pudng din xa thir ba 333 c6 thé tao ra kénh dan chat luu ma khi bay
hoi, truée khi téi cum nén & phia dAu ra xa nhat, dugc xa qua d6 ra bén ngoai
ma khéng di chuyén vao trong cum nén thtt tu 240. Vi du, nhu dugc minh hoa
trén céc hinh v&, khi bén cum nén duoc b tri, duong dan x4 thir ba 333 ¢ thé
c6 két cAu sao cho khi bay hoi duoc nén bdi cum nén thir ba 230 duoc xa ra
bén ngoai trudce khi di chuyén vao trong cum nén thi tu 240. Dong khi bay hoi
trong duong dan xa thir ba 333 ¢6 thé dugc chin theo cach lya chon béi sy diéu
khién ctia bo didu khién 400. Trén céc hinh v& theo phuong 4n nay, d& minh

hoa rang duong dan xa thi ba 333 dugc phén nhanh tir dudng dan ma & dé
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duéngdﬁnnéiﬂniba323Védubngdﬁnnéiﬂninén1325GUanéhnhungséng
ché khong bi giéi han & diéu d6. Nghia 13, duong din ndi thir ba va dudong dan
néi thir nim c6 thé c6 két cAu nhu cac dudong dan riéng biét. Dudng dan xa thi
ba 333 nay c6 thé co tac dung nhu dudng dan x4 chinh.

Pudng dan hdi luu thit hai 342 tao ra kénh dan chét luu ma khi bay hoi
duoc nén bai va duoc xa qua d6 ra khoi cum nén & phia d4u ra xa nhat dugc
héihnlvécunlnén6;ﬂﬁadﬁuraxanh&mnékhéngduqcxéquadubngdﬁnxé
thtr nhat 331. Vi du, khi bdn cum nén dugc bao gém nhu minh hoa trén hinh
Vé,khibayhciduqcxérakhéicunlnénﬂmiU124OCéthéduqchéihnlvécunl
nén thir tu 240 ndy qua dudng dan hdi luu thir hai 342. Dudng dan hdi luu thi
hai 342 c6 thé bao gdbm maot dAu nhan khi bay hoi dugc x4 ra khéi cum nén thi
tir 240. Vi du, mdt dau ciia dudng din hdi luu thir hai 342 c6 thé c6 két cau dé
dugc phan nhanh tir dudng dan xa thu nhét 331 nhu duge minh hoa trén Fig.4,
nhung theo mdt vi du khac, duong dan hdi luu thir hai 342 c6 thé c6 két cu dé
tao ra duong din riéng biét tir dudng dan xa thi nhat 331.

Ngoai ra, dudng din hdi Iuu thir hai 342 c6 thé bao gdbm dau kia dé cap
khi bay hoi v& phia cum nén thir tu 240. Vi dy, dAu kia cta dudng dan hdi luu
thir hai 342 c6 thé c6 két cAu dé dugc nbi voi duong dan ma & d6 dudng dan
néi thir ba 323 va duong din ndi thir ndm 325 dwoc néi sao cho khi bay hoi da
hdi luu duge cép, nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Tuy nhién, nhu mét vi du
khéc, dAu kia c6 thé c6 két cAu dé tao ra dudng din riéng biét tir dudng din ndi
thit ba 323 va dudng dan ndi thir ndm 325. Dong khi bay hoi trong dudng dan
hdi Iuru thir hai 342 c6 thé duge chin theo cach lua chon bdi su didu khién cta
b6 diéu khién 400.

Khi bay hoi trong thiét bi nén khi bay hoi 10 c6 thé di chuyén theo céc
ché @6 dong khac nhau bai bd didu khién 400. Vi du, khi bay hoi trong thiét bi

nén khi bay hoi 10 ¢6 thé duoc nén bing cach di chuyén theo ché 6 dong thur
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ba va ché d6 dong thr tur.

Theo ché d6 dong thir ba va ché d6 dong thi tu, khi bay hoi dugc xa ra
khéi cum cép 20 dugc cap dén cum nén thir nhat 210 qua duong dan cAp thir
nhét 311, va khi bay hoi duoc x4 ra khéi cum nén thir nhét 210 duoc cép dén
cum nén thtt hai 220 qua duong dan ndi thir nhét 321. Dudi day, ché do dong
tht ba va ché d6 dong thir tu s& duge mo ta ¢ dua vao Fig.5 va Fig.6.

Trén Fig.5, theo ché d6 dong thir ba, khi bay hoi dugc nén béi cum nén
thtr nhat 210 di chuyén dén cum nén thir hai 220 va cum nén thir ba 230 theo
cach song song va dugc cap dén d6. Khoang 50% khi bay hoi duoc x4 ra khoi
cum nén thir nhét 210 dugc cép dén cum nén thr hai 220, va phﬁn con lai
khoang 50% khi bay hoi duoc x4 ra khoi cum nén thé nhat 210 duge cap dén
cum nén thir ba 230.

Theo ché d6 dong tht ba, do khi bay hoi khéng di chuyén trong dudng
d&n ndi thir hai 322, khi duoc x4 ra khoi cum nén thir hai 220 khéng di chuyén
dén cum nén tht ba 230. Khi bay hoi dugc nén bai cyum nén thtr hai 220 va
cum nén thtt ba 230 di chuyén theo cach song song qua dudng dan ndi th nam
325 va dudng dan ndi thir ba 323 va duge xa ra khoi mdi cum trong sb cac cum
nén thir hai 220 va cum nén thit ba 230. Puong dan ndi thi ba 323 va duong
dn néi thir nim 325 c6 thé c6 két ciu sao cho céc khi bay hoi duge x4 ra khoi
cum nén thir hai 220 va cum nén thtr ba 230 dugc ndi.

B diéu khién 400 c6 thé diéu khién dong khi bay hoi trong dudng dan
bing cach diéu khin viéc mé va déng dudng dan sao cho khi bay hoi di chuyén
theo ché d6 dong thir ba. Vi du, khi van dugc bb tri trong mdi dudng dan trong
sb cic duong din néi thit hai 322 va dudng din ndi thir tu 324, bd diéu khién
400 dong van dugc bb tri trong duong dan néi thit hai 322 va mé& van duoc bd
trf trong dudng dan néi thir tu 342 sao cho thiét bi nén khi bay hoi 10 & ché do

dong thr ba. Ché d6 dong tht ba nay cé thé 1a ché d6 dong nén ap suét thap.
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Theo ché d6 dong thi ba, hau hét khi bay hoi dugc nén béi cum nén
tht nhat 210 dén cum nén thir ba 230 khong di chuyén dén cum nén thir tu 240
va c6 thé duoc x4 ra bén ngoai thiét bi nén 10 qua dudng dan xa thit ba 333.

Trong khi d6, theo ché do dong thu ba, phén khi bay hoi dugc nén béi
cum nén thir nhét 210 dén cum nén thi ba 230 c6 thé di chuyén dén cum nén
thtr tu 240 ma khong dugc xa ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10 qua
dudng din xa thtr ba 333. Theo ché do dong thir ba, lugng khi di chuyén ra
khoi cum nén thir hai 220 va cum nén thir ba 230 dén cum nén thtr tu 240 co
thé nhé hon luong khi bay hoi duogc x4 dén dudng din xa thi ba 333 va luong
nay cé thé rAt nho. Khi bay hoi di chuyén véo trong cum nén thtt tu 240 ¢6 thé
cAp khi bay hoi da hdi luu vé ciing mét dudng dan ndi nhu dudng dan ndi ma
duong dan xa tht ba 333 tuong (g voi dudng din x4 chinh duoc ndi qua
dudng dan hdi luu thir hai 342.

Puong din hdi luu thi hai 342 ¢6 thé hdi luu khi bay hoi duge x4 ra
khoi cum nén thi tw 240 va cAp khi bay hoi dén duong dan nbi thir tu 324 va
cAp khi bay hoi dén dudng din néi thi tu 324 & lai c4p nhién liéu dang khi
dén cum nén thi tu 240. Béng cach cho hdi luu lugng rét nhé khi bay hoi dén
cum nén dugc b tri & phia du ra cta duong dAn x4 chinh, ké ca khi cum nén
ma khong dugc bao gdm trong qué trinh nén khi bay hoi dugc x4 ra bén ngoai
thiét bi nén khi bay hoi 10 duoc quay béi bd phan truc quay 100, van c6 thé
ngin khong cho cum nén ma khéng duoc bao gbm trong qua trinh nén khi bay
hoi duogc van hanh & trang thai kho va bi mon co hoc. Do d6, nguy co hu hong
hodc truc tric clia cum nén thi tu 240, ma la cum nén khong dugc bao gém
trong qua trinh nén khi bay hoi, c6 thé duoc giam dang ké. Theo ché d6 dong
th{ ba, van xa cua phén xi lanh nén cua cum nén thir tu 240 dugc mé sao cho
cum nén thir tv 240 khong nén khi bay hoi. Do d6, cum nén thir tw 240 quay

b6i bd phén truc quay 100, nhung khong gop phén vao viéc nén khi bay hoi.
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Trén Fig.6, ché do dong thi tur s& dugc mé ta. Theo ché d6 dong thur tu,
khi bay hoi dugc nén bdi cum nén thir nhét 210 14n luot di chuyén va duoc cép
dén cum nén thtr hai 220 va cum nén thi ba 230. No6i theo cach khac, khi bay
hoi dugc nén bdi cum nén thi nhét 210 duoc cép dén cum nén thr hai 220 va
duoc nén, va sau d6 dugc cép dén cum nén thit ba 230 va duoc nén. Theo ché
do dong thi tu, do khi bay hoi khong di chuyén trong dudng dan nbi thir tu
324, khi dugc xa ra khéi cum nén thir nhat 210 khéng di chuyén truc tiép dén
cum nén thr ba 230. Khi bay hoi dugc nén lién tuc béi cum nén thir hai 220 va
cum nén thir ba 230 duogc cAp dén cum nén thir tw 240 qua dudng dan nbi tha
ba 323.

Bo didu khién 400 c6 thé diéu khién dong khi bay hoi trong dudng dan
bing cach diéu khién viéc mé va déng duong dan sao cho khi bay hoi di chuyén
theo ché d6 dong thir tu. Vi du, khi van dugc b tri trong duong dan ndi thir
hai 322 va dudng din néi thur tu 324, bd didu khién 400 c6 thé mé van dugce
bé tri trong duong dan ndi thir hai 322 va déng van dugce bb tri trong duong
dan ndi th tu 324 sao cho thiét bi nén khi bay hoi 10 & ché d6 dong thir tu.
Ché d6 dong thir tu nay co thé 1a ché d6 dong nén 4p suét cao.

Theo ché d6 dong thi tu, khi bay hoi dugc nén boi cum nén thir nhat
210 dén cum nén th ba 230 khéng di chuyén dén duong dan xa thi ba 333 va
c6 thé duge xa ra bén ngoai qua cum nén tha hai 220 va cac cum nén nim &
phia dAu ra ctia cum nén thir hai 220. Theo ché d6 dong thir tu, dudng dan xa
thit ba 333 ¢6 thé duoc déng mot cach hoan toan.

Trong khi d6, theo ché d6 dong tht tu, khi bay hoi dugc x4 ra khéi cum
nén tht tu 240, ma la cum nén & phia dAu ra xa nhét, khong dugc hoi luu. Do
d6, toan bd Tuong khi bay hoi dugc x& ra khoi cum nén & phia dau ra xa nhat
c6 thé dugc cAp dén ngudn cip qua duong dén xa thir nhat 331, ma 1a duong

dan x4 phu. Ké ca theo ché d6 dong nén ap suét thap, cum nén khéng duge bao
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gbm trong qu4 trinh nén khi bay hoi dugc xa ra bén ngoai thiét bi nén khi bay
hoi 10 dugc quay boi bo phén truc quay 100. Do do, co thé thuc hién nhanh
viéc chuyén giita ché d6 dong nén 4p suét thip va ché do dong nén 4p suét cao
chi bing céch diéu khién dong khi bay hoi trong dudng din ma khéng can diéu
khién su van hanh ctia cum nén.

Trong khi do, ngoai cac két cdu nay, theo phuong 4n thi ba cua sang
ché, dudng dan ndi, duong din xa, va duong din hdi luu c6 thé cé két cau khéc.
Duéi day, thiét bi theo phuong 4n thtr ba ciia sang ché s& duoc mo ta c6 dua
vao c4c hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9. Khi mé ta phuong 4n thi ba, cac su khac
biét so v4i phuong an d& mo ta trén day chu yéu duoc md ta, va phén mb ta va
c4c chir s6 chi dan tuong tu tham khéo & phuong 4n da mo ta trén day.

Trudc tién, trén Fig.7, cum nén 200 co thé bao gém cum nén thu nhét
210 dén cum nén tha tu 240, va doan dudng dan 300 c6 thé bao gdm dudng
dAn chp thir nhét 311 va dudng dan ndi thir nhét 321 dén dudng dan ndi thir ba
323. Cum nén thi nhét 210 dén cum nén thir tur 240 ctia cum nén 200 va duong
dAn cp tht nhit 311 va duong din néi thir nhdt 321 dén dudng din ndi thir ba
323 cua doan dudng dan 300 c6 két chu gibng véi két c4u theo phuong 4n thit
nhét, va do d6, phan mé ta theo phwong an thtt nhat da mé ta trén day duogc st
dung.

Theo phuong 4n nay, so voi phuong an thir nhét, dudng din cip cua
doan duong dan 300 con c6 thé bao gdm dudng dan cap thir hai 312, dudng
dﬁnnéicﬁadoandubngd5n300cbncéthébaogén1&udngd§nn6iﬂmih1324,
dudng din xa cia doan dudng dén 300 c6 thé bao gom dudng dan xa thir tu
334 thay cho dudng din xa tht hai 332, va dudng dan héi luu cia doan dudng
dn 300 c6 thé bao gdm dudng din hdi luu thir ba 343 thay cho dudng dan hoi
luu thi nhat 341.

Pudng dan cp thir hai 312 c6 thé tao ra kénh dan chat luu ma khi bay
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hoi di chuyén qua d6 tir cum cAp 20 vé phia cum nén thir hai 220. M6t dau cia
dudng dan cap thir hai 312 c6 thé dugc nbi v6i cum xi lanh nén thit hai 222 va
du kia ctia n6 c6 thé duge ndi véi cum cap 20. Dong khi bay hoi trong dudng
dan cép thtr hai 312 c6 thé duoc chin theo cach lwa chon béi sy diéu khién cua
bd diéu khién 400. Trén cac hinh v& theo phuong 4n nay, da minh hoa rang
dudng din cép tht hai 312 dwgc phan nhanh tir dudng dan cp thi nhat 311,
nhung séng ché khong bi gi6i han & diéu d6. Nghia 13, dudng dan cap thi hai
312 c6 thé duoc bd tri mét cach riéng biét véi dudong dan cAp thir nhét 311.

Dudng dan ndi thir tr 324 ¢6 thé tao ra kénh din chét luu ma khi bay
hoi di chuyén qua d6 tir cum nén thir nhét 210 vé& phia cum nén thtr ba 230.
M6t dau cta dudng din ndi thir tu 324 c6 thé dugc néi gian tiép v6i cum xi
lanh nén thir nhit 212 qua dudng din ndi thir nhat 321, va dau kia ctia né cé
thé dugc ndi v6i cum xi lanh nén thir ba 232. Dong khi bay hoi trong dudng
dan ndi thir tw 324 c6 thé dugc chin theo cach lua chon bdi su diéu khién cta
bo diéu khién 400. Trong khi do, trén c4c hinh v& khac theo phuong 4n nay, da
minh hoa ring dudng din néi thi tw 324 dugc phan nhanh tir dudng dén noi
thir nhit 321, nhung dudng dan ndi thit tu 324 c6 thé 1a dudng dan duge phén
tach tir dudng din ndi thir nhat 321.

Dudng din xa thi tw 334 ¢6 thé tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi
trude khi téi cum nén thir ba 230 duoc xa qua do6 ra bén ngoai ma khong di
chuyén vao trong cum nén thir ba 230. Vi duy, khi bdn cum nén duoc b tri nhu
dugc minh hoa trén cac hinh v€, duong dan xa thir tu 334 c6 thé c6 két cdu sao
cho khi bay hoi dugc nén bdi cum nén thir hai 220 duge xa ra bén ngoai trude
khi di chuyén vao trong cum nén thit ba 230. Dong khi bay hoi trong dudng
din xa thi tu 334 c6 thé duoc chin theo cach lua chon béi su diéu khién cta
b6 didu khidn 400. Trén c4c hinh v& theo phuong an thir ba, d4 minh hoa ring

duong dain x4 thit tu 334 duge phéan nhanh tir duong din ma ¢ d6 duong dan
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ndi thir hai 322 va dudng dan néi thir ba 323 dugc ndi, nhung sang ché khong
bi gi6i han & didu do. Nghia 14, duong dén ni thi hai va dudng dén néi thir ba
c6 thé 14 cac dudng dAn riéng biét. Puong din xa thi tw 334 ndy c6 theé c6 tac
dung nhu dudng dan xa chinh.

Pudng dan hdi luu thir ba 343 tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi
dugc nén béi va duogce xa qua do ra khéi cum nén ¢ phia dAu ra xa nhét duoc
héihnlvécunlnén6Iﬂﬂad§uraxanhﬁnnékh6ngduqcxéquadubngdanxé
ﬂninhét331fVidu,khibéncun1né1duqcbw3génlnhurnhﬂlhoauénlﬁnh
Vé,khibayhﬁiduqcxérakhéicun1nénﬂmiuI240céthéducchéihnlvécunl
nén thir tu 240 nay qua dudng din hdi luu thir ba 343. Pudng dan héi luu thi
ba 343 c6 thé bao gdm mot dau nhén khi bay hoi dugc xa ra khoi cum nén thir
tir 240. Mt dAu ctia dudng din hdi luu thir ba 343 c6 thé c6 két cau dé duogc
phéan nhanh tir duong din x4 tht nhit 331 nhu duge minh hoa trén Fig.7 nhu
mét vi du, nhung thé c6 két cAu dé tao ra duong din riéng biét tir dudng dan
x4 thr nhét 331 nhu mét vi du khéc.

Ngoai ra, dudng dan hdi luu thir ba 343 ¢6 thé bao godm dau kia ma khi
bay hoi dugc hdi luu qua d6 duoc cAp vé phia cum nén thir ba 230. Vi dy, dau
kia ctia dudng dan hdi luu thit ba c6 thé c6 két cu dé duoc ndi véi duong dan
ma & d6 duong dan ndi thi hai 322 va duong din ndi thi tu 324 duge ndi sao
cho khi bay hoi d4 hdi Iuu dugc cap, nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Tuy nhién,
nhu mot vi du khac, dau kia c6 thé c6 két cau dé tao ra duong dan riéng biét tir
dudng din nbi thir hai 322 va duong dn ndi thtr tu 324. Dong khi bay hoi
trong dudmng dan hdi luu thir ba 343 c6 thé dugc chin theo cach lya chon béi
su didu khién ctia bd diéu khién 400.

Khi bay hoi trong thiét bi nén khi bay hoi 10 c¢6 thé di chuyén theo céc
ché d6 dong khac nhau bai bo didu khién 400. Vi du, khi bay hoi trong thiét bi

nén khi bay hoi 10 c6 thé duoc nén bang cach di chuyén theo ché do dong thu
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nam va ché d6 dong thir sau.

Theo ché d6 dong thit nim va ché d6 dong thi sau, it nhét mot phan cia
khi bay hoi dugc xa ra khoi cum cap 20 dugc cAp dén cum nén thir nhét 210
qua dudng din cép thi nhat 311. Dudi déy, ché d6 dong thir nhat va ché do
dong thir hai s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.8 va Fig.9.

Trén Fig.8, theo ché d6 dong thit nam, khi bay hoi dugc cAp tir cum cap
20djchuyéldéncun1nénﬂm&nhét210Vécunlnénth&haiZZOtheocédlsong
song va dugc chp dén d6. Khoang 50% khi bay hoi dugc cAp tlr cum cap 20
duqccépdéncunlnéaﬂninhétZIO;VéphﬁncbnlaJdméng5096khibayhai
duogc cap tir cum cap 20 dugc cAp dén cum nén thi hai 220. Theo ché @6 dong
thr ndm, do khi bay hoi khong di chuyén trong duong dan nbi thir nhat 321,
khiduqcxérakhéicunlnéaﬂﬂinhétZlOkhﬁngcﬁchuy&ldéncunlnénth&
hai 220. Khi bay hoi dugc nén boi cum nén thir nhat 210 va cum nén thir hai
220 di chuyén theo cach song song qua dudng dan ndi thir tu 324 va dudng
dan néi thir hai 322 va duogc xa ra khéi mdi cum trong sb cac cum nén thir nhat
210 va cum nén thr hai 220.

DPudng dan ndi tht hai va duong dan néi thit tw 6 thé c6 két cdu sao
cho céc khi bay hoi duogc xa ra khéi cum nén thir nhit 210 va cum nén th hai
220 duoc nbi. Bo didu khién 400 co thé didu khién dong khi bay hoi trong
duodng dan bing cach didu khién viéc m& va doéng duong dan sao cho khi bay
hoi di chuyén theo ché dé dong thtr ndm. Vi dy, khi van dugc bé trf trong moi
dudng din trong sé cac duong dan cAp thir hai 312 va dudng dan ndi tht nhét
321, bb didu khidn 400 c6 thé déng van duge bd tri trong dudng dan ndi thir
nhét 321 va m& van dugc bd tri trong dudng dan cép thi hai 312 sao cho thiét
bi nén khi bay hoi 10 & ché do dong thi nam. Ché d6 dong thir nim nay c6 thé
13 ché d6 dong nén 4p suét thap.

Theo ché d6 dong thir nam, hau hét khi bay hoi dugc nén béi cum nén
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thtr nhat 210 dén cum nén thir hai 220 khéng di chuyén dén cum nén thir ba
230 va c6 thé duoc xa ra bén ngoai thiét bi nén khi bay hoi 10 qua dudong dan
xa thir tu 334.

Trong khi do, theo ché do dong thir ndm, phﬁn con lai cua khi bay hoi
duoc nén béi cum nén thir nhét 210 dén cum nén tht hai 220 ¢ thé di chuyén
dén cum nén thtr ba 230 ma khong dugc x4 ra bén ngoai thiét bi nén khi bay
hoi 10 qua duong dan x4 thir tu 334. Theo ché d6 dong thir ndm, luong khi di
chuyén ra khoi cum nén thir nhét 210 va cum nén thi hai 220 dén cum nén thur
ba 230 c6 thé nhé hon lugng khi bay hoi duoc xa dén dudng dan xa thir tw 334,
va luong ndy c6 thé rat nho.

Khi bay hoi di chuyén vao trong cum nén thtr tu 240 di chuyén dén cum
nén tht tu 240, ma 1a cum nén & phia dAu ra xa nhét, va khi bay hoi duoc x4 ra
khoi cum nén thi tu 240 c6 thé cAp khi bay hoi dugc héi luu vé cing mot
duong dén nbi nhu dudng dan ndi ma duong dan xa thir tw 334 tuong Gng voi
dudng din xa chinh duge ndi qua dudng din hdi luu thir ba 343. Puong dan
hdi luu thit ba 343 ¢6 thé hdi luu khi bay hoi dugc x4 ra khéi cum nén thi tu
240 va chp khi bay hoi dén dudng din néi thir ba 323 dé chp khi bay hoi dén
cum nén thir ba 230.

Bang cach cho hoi luu lugng rt nho khi bay hoi dén cum nén duoc bd
tr{ & phia d4u ra cia dudng dan xa chinh, ké ca khi cum nén ma khéng duoc
bao gbém trong qué trinh nén khi bay hoi dugc xa ra bén ngoai thiét bi nén khi
bay hoi 10 dugc quay bdi bd phén truc quay 100, van ¢6 thé ngan khong cho
cum nén ma khong dugc bao gdm trong qué trinh nén khi bay hoi dugc vén
hanh & trang thai khé va bi mon co hoc. Do dd, cac nguy co hu hong hodc truc
trac cua cac cum trong sb cac cum nén tir thir ba 230 dén thtr tu 240, ma 1a céac
cum nén khong dugc bao gbm trong qué trinh nén khi bay hoi, c6 thé duoc

giam dang ké. Theo che do dong thir ndm nay, cic van xa cua cac cum Xi lanh
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nén cta cum nén thir ba 230 va cum nén thit tu 240 dugec mé sao cho cum nén
thir ba 230 va cum nén thir tu 240 khéng nén khi bay hoi. Do d6, theo ché do
dong thir nim, cum nén thit ba 230 va cum nén thir tr 240 quay boi bd phan
truc quay 100, nhung khong gop phén vao viéc nén khi bay hoi.

Trén Fig.9, ché d dong thir séu s& dwgc md ta. Theo ché dd dong thir
sau, khi bay hoi dugc cép tr cum cép 20 14n luot di chuyén va duogc cép dén
cum nén thir nhit 210 va cum nén thir hai 220. N6i theo cach khéc, khi bay hoi
dugc cép tr cum cép 20 duoc cép dén cum nén thir nhét 210 va duogc nén, va
sau d6 duoc cAp dén cum nén thir hai 220 va dugc nén. Theo ché d6 dong thix
sdu, do khi bay hoi khong di chuyén trong duong dan cAp th hai 312, khi duge
x4 ra khoi cum cép 20 khéng di chuyén truc tiép dén cum nén tht hai 220.

Khi bay hoi dugc nén lién tuc boi cum nén thir nhét 210 va cum nén tha
hai 220 dugc cAp dén cum nén thir ba 230 qua duong dan néi thir hai 322.
Ngoai ra, khi bay hoi dugc nén boi va duoc xa ra khéi cum nén thir ba 230
duoc cép dén va duogc nén boi cum nén thir tu 240. Bo didu khién 400 c6 thé
didu khién dong khi bay hoi trong dudng din bing cach didu khién viéc mé va
déng dudng dan sao cho khi bay hoi di chuyén theo ché do dong thir sau.

Vi du, khi van dugc bb tri trong duong dan cAp thtr hai 312 va duong
dAn ndi thir nhat 321, bd didu khién 400 c6 thé md van dugce bb tri trong dudng
dAn ndi thir nhit 321 va dong van duge bd tri trong duong dan cip thit hai 312
sao cho thiét bi nén khi bay hoi 10 & ché d6 dong thir sau. Ché d6 dong thir su
nay c6 thé 1a ché d6 dong nén ap suét cao.

Theo ché d6 dong thir squ, khi bay hoi dugc nén béi cum nén thir nhét
210 va cum nén thtt hai 220 khéng di chuyén dén duong dan xa thir tu 334 va
c6 thé dugc x4 ra bén ngoai qua cum nén thr ba 230 va cum nén nim & phia
dAu ra ctia cum nén thir ba 230.

Trong khi do, theo ché d6 dong thir sau, khi bay hoi dugc x4 ra khoi
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cum nén thi tu 240, ma l1a cum nén & phia dAu ra xa nhét, khong dugc hdi luu.
Do dé, toan bo luong khi bay hoi dugc xa ra khéi cum nén & phia dau ra xa
nhét c6 thé dugc cip dén ngudn cép qua dudong dan xa thi nhét 331, ma I3
dudng dan xa phu. Ké ca theo ché d6 dong nén 4p sudt thdp, cum nén khong
duge bao gdm trong qua trinh nén khi bay hoi dugc xa ra bén ngoai thiét bj
nén khi bay hoi 10 dugc quay bdi bo phén truc quay 100. Do do, co thé thuc
hién nhanh viéc chuyén gifta ché do dong nén ap suét thip va ché d6 dong nén
4p suét cao chi bang cach didu khién dong khi bay hoi trong duong dén ma
khéng can diéu khién su van hanh cta cum nén.

Céc vi du theo sang ché di duoc mo ta trén day 12 cac phuong 4n cu thé,
nhung ching chi 1a c4c vi du, va séng ché khéng bi giéi han & didu d6, va can
dugc hiéu 13 ¢6 pham vi rong nhét trong pham vi k§ thuat dugc boc 16 trong
phén mo ta nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay cé
thé két hop/thay thé cac phuong 4n dugc boc 16 dé thuc hién kiéu mAu hinh
khong duoc bdc 19, nhung né cling khong nam ngodi pham vi cla sang ché.
Ngodi ra, nhitng ngudi cé hidu bibt trung binh trong linh vuc nay c6 thé dé
dang thay @i hoic stra ddi cac phuong én duge bdc 16 dua trén phan md ta nay,
va mot cach rd rang la nhiing thay d6i hodc sira dbi d6 cling nam trong pham

vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi nén khi bay hoi bao gom:
bd phén truc quay bao gé)m cum khoa thtr nhét va cum khéa thtr hai;
cum nén thir nhét bao gém cum gai thr nhét duoc gai voi va dugce dan
dong béi cum khéa thi nhat va cum xi lanh nén thir nhat dé nén khi bay
hoi boi cong sut duge cp tir cum gai thir nhét;
cum nén thir hai bao gém cum gai thir hai duogc gai v6i va dugce dan dong
boi cum khoa thir hai va cum xi lanh nén thi hai dé nén khi bay hoi béi
cong suat duogc cAp tir cum gai thit hai;
dudng dan cp thi nhat c6 mot dAu duogc ndi voi cum xi lanh nén thir
nhét va tao ra kénh dan chét Tuu ctia khi bay hoi dugc cép dén cum xi
lanh nén th nhat;
duong din ndi thir nhit tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi duoc
nén boi cum nén thir nhét di chuyén qua dé dén cum nén thi hai;
dudng din x4 thir nhét tao ra kénh dan chét luu ma khi bay hoi duge nén
bdi cum nén thir hai dugce xa chuyén qua d6 ra bén ngoai;
dudng dan x4 thi hai tao ra kénh dan chét Iuu ma khi bay hoi dugc nén
béi cum nén thtr nhit duge xa qua dé ra bén ngoai trudce khi di chuyén
vao trong cum nén thir hai;
dudng din hdi luu thir nhét tao ra kénh din chat luu ma khi bay hoi dugc
x4 ra khoi cum nén thir hai dugc hdi luu qua dé vé cum nén thir hai; va
b diéu khién dé didu khién it nhat mét kénh din dong trong sb cac
dudng din cAp thr nhat, dudng din ni thir nhat, dudng din xa thir nhat,
dudng dan x4 thi hai, va dudng dan hdi luu thi nhat,
trong d6 bd didu khién c6 chu hinh dé diéu khién dong khi bay hoi sao
cho khi bay hoi di chuyén theo mot ché d6 trong s6 ché d6 dong thir nhét
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ma & d6 khi bay hoi dugc nén bdi cum nén thir nhét di chuyén ra bén
ngoai qua dudng dan xa thir hai va ché d6 dong thir hai ma & d6 khi bay
hoi duge nén boi cum nén thir nhat di chuyén dén cum nén thi hai qua
duong dan ndi thir nhit va duoc nén béi cum nén thir hai va dugc xa ra
bén ngoai;

trong d6 theo ché d6 dong thir nhét, bd didu khién cé cu hinh dé dicu
khién dong khi bay hoi trong dudng din x4 thi nhat va dudng dan hoi
luu thir nhit sao cho mot phén cua khi bay hoi dugc nén bdi cum nén
thir nhét di chuyén vé phia cum nén thr hai va khi bay hoi duoc xa ra
khéi cum nén thtr hai dugc hdi luu qua d6 vé cum nén thir hai qua dudng
d&n héi luu tht nhat, va

trong d6, theo ché do dong thir nhit, luong khi bay hoi di chuyén vao
trong cum nén thr hai qua duong din néi thtr nhat duoc khién dé nho

hon lugng khi bay hoi duoc xa dén dudng dan xa thir hai.

2. Thiét bi nén khi bay hoi theo diém 1, trong d6 theo ché do dong thir hai, bd
didu khién c6 cAu hinh d didu khién dong khi bay hoi trong dudng dan x4 thi
nhét va dudng dan hdi luu thir nhéat sao cho khi bay hoi dugc xa ra khoi cum

nén thtt hai dugc x& qua dudng dan xa thi nhat.

3. Thiét bi nén khi bay hoi bao gom:
b6 phén truc quay bao gém cum khoa thur nhét, cum khoa tht hai, cum
khoa thir ba, va cum khoa tht tu;
cum nén thir nhit bao gdbm cum gai thi nhét duoc gai voi va dugc din
dong bdi cum khoa thir nhat va cum xi lanh nén thtt nhat dé nén khi bay
hoi béi cong suit duoc cap tlr cum gai thir nhét;

cum nén thir hai bao gdbm cum gai thir hai dugc gai véi va dugc dan dong



41641

béicunlkhéaﬂmihaivécunlxiknﬁlnéaﬂmihaidénénkhibayhoibéi
céngsuétduqccépt&cunlgéiﬂnihat

cum nén thir ba bao gém cum gai thir ba dugc gai véi va duoc dan dong
bdi cum khoa thir ba ctia bd phén truc quay va cum xi lanh nén thir ba
dé nén khi bay hoi béi cong suat duoc cAp tir cum gai thir ba;

cum nén tht tu bao gdm cum gai thir tw dwgc gai véi va duge dan dong
bdi cum khéa thir tu cia bd phén truc quay va cum xi lanh nén thir tu dé
nén khi bay hoi béi cong sut dugc cAp tir cum gai thi tu;

duong dan cép thit nhét c6 mot dau duge ndi v&i cum xi lanh nén thir
nhét va tao ra kénh dan chit luu cta khi bay hoi duoc cip dén cum xi
lanh nén thir nhét;

duong dAn néi thir nhét tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi dwoc
nén boi cum nén thi nhét di chuyén qua dé dén cum nén thir hai;
dudng din ndi thir hai tao ra kénh dan chét luu ma khi bay hoi duoc nén
b&i cum nén tht hai di chuyén qua d6 dén cum nén thi ba;

dudng din ndi tht ba tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi dugc nén
béi cum nén tht ba di chuyén qua d6 dén cum nén thit tu;

dudng din néi thir tu tao ra kénh dén chat luu ma khi bay hoi duoc nén
béi cum nén thir nhét di chuyén qua do dén cum nén thi ba;

dudng dan ndi thir nim bao gdbm kénh dan dong ma khi bay hoi dugc
nén boi cum nén tha hai di chuyén qua d6 dén cum nén thir tu;

dudng dAn x4 thir nhat tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi duge nén
b&i cum nén tht tu duge x4 chuyén qua dé ra bén ngoai;
dubngdénxéth&bataorakéﬂld%nch&ﬂuurnékhibayhciduqcnén
b&i cum nén thar hai va cum nén thir ba dugc xa qua dé ra bén ngoai
Uuéckhjdichuy&1vw3Uongcun1nénth&tu;

dudng dan hdi luu thir hai tao ra kénh dAn chat luu ma khi bay hoi dugc
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xa ra khoi cum nén thir tu dugce cép qua do vé cum nén thit tu; va

bd diéu khién dé diéu khién it nhat mot kénh dan dong trong s6 tir duong
dan ndi thir nhat dén duong dan ndi thi nam, duong din xa thi nhét,
dudng dan x4 thi ba, va dudong dan hdi Iuu thi hai,

trong d6 bd diéu khién c6 cAu hinh dé didu khién dong khi bay hoi sao
cho khi bay hoi di chuyén theo mét ché d trong s6 ché d6 dong thit ba
ma & d6 khi bay hoi dugc nén bédi cum nén thir nhét di chuyén dén cum
nén thir hai va cum nén thtt ba theo cach song song qua dudng dan nbi
thir nhat va dudng dan néi thir tu va ché d6 dong thit tu ma & d6 khi bay
hoi duoc nén bdi cum nén thir hai di chuyén vao trong cum nén thit ba
va sau d6 di chuyén dén cum nén thir tu,

trong d6 bd didu khién c6 két cAu dé didu khién dong khi bay hoi sao
cho, theo ché d6 dong thir ba, khi bay hoi dugc nén song song bdi cum
nén thit hai va cum nén thtr ba dwoc x4 ra bén ngoai qua dudng dan xa
thir ba, va didu khién dong khi bay hoi trong duong din x4 thit nhét va
duong din hdi luu thir hai sao cho mot phan cia khi bay hoi duge nén
bdi cum nén thir hai va cum nén tha ba di chuyén vé phia cum nén thur
tw, qua dudng din néi thir ba va duong dan ndi thit nam, va khi bay hoi
duoc x4 ra khoi cum nén thir tu dugc hdi luu qua dé vé cum nén thit tu
qua dudng dan hoi luu thit hai, va

trong d6, theo ché d¢ dong thi ba, lugng khi bay hoi di chuyén vao trong
cum nén th(r tu nho hon luong xa khi bay hoi duogc x4 qua duong dan xa

thi ba.
4. Thiét bi nén khi bay hoi theo diém 3, trong d6 bé diéu khién c6 két chu dé
didu khién dong khi bay hoi sao cho, theo ché d¢ dong thir tu, khi bay hoi duoc

nén trong khi di lién tuc qua tir cum nén thtr nhat dén cum nén thir tu dugc xa
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ra bén ngoai qua dudng din xa th nhét.

5. Thiét bi nén khi bay hoi bao gdm:
bd phén truc quay bao gbm cum khéa thit nhét, cum khéa tht hai, cum
khoa thir ba, va cum khoa thir tu;
cum nén thir nhat bao gdm cum gai thir nhét duoc gai véi va dugc dan
dong bdi cum khéa thir nhét va cum xi lanh nén thit nhat dé nén khi bay
hoi béi cong suit duge cip tir cum gai thir nhét;
cum nén thir hai bao gc‘A)m cum gai thir hai dugc gai véi va dugc dan dong
béi cum khoa thir hai va cum xi lanh nén thi hai dé nén khi bay hoi béi
cong suat dugc cép ttr cum gai thi hai;
cum nén thir ba bao gém cum gai thir ba dugc gai véi va dugc dan dong
béi cum khéa thir ba cua bd phéan truc quay va cum xi lanh nén thir ba
dé nén khi bay hoi bdi cong suat dugc cAp tir cum gai thir ba;
cum nén thir tu bao gém cum gai thir tu dugc gai véi va dugc dan dong
béi cum khda thir tu cia bd phan truc quay va cum xi lanh nén thir tu dé
nén khi bay hoi béi cong suat duoc cap tir cum gai thi tu;
dudng dan cAp thir nhit c6 mot dau duoc ndi voi cum xi lanh nén thi
nhét va tao ra kénh din chét luu cia khi bay hoi dugc cép dén cum xi
lanh nén thi nhat;
dudng dan cp thir hai c6 mét dau duge néi véi cum xi lanh nén thir hai
va kénh dn chit luu ma khi bay hoi dugc cip qua d6 dén cum xi lanh
nén thi hai;
duong din ndi thir nhit tao ra kénh dan chit luu ma khi bay hoi duoc
nén boi cum nén tht nhét di chuyén qua dé dén cum nén tht hai;
dudng din néi thir hai tao ra kénh dan chat luvu ma khi bay hoi dugc nén

béi cum nén thir hai di chuyén qua d6 dén cum nén thir ba;
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dudng dAn ndi tht ba tao ra kénh dan chit luu ma khi bay hoi dugc nén
b&i cum nén tht ba di chuyén qua d6 &én cum nén tht tu;

dudng dan nbi th tu tao ra kénh dan chét lvu ma khi bay hoi dugc nén
bd1 cum nén thir nhét di chuyén qua dé dén cum nén tht ba;

duong din xa thir nhit tao ra kénh dan chét luvu ma khi bay hoi duoc nén
b1 cum nén thi tu dugc xa chuyén qua d6 ra bén ngoai;

duong din x4 thir tu tao ra kénh dan chat luu ma khi bay hoi dugc nén
b61 cum nén thir nhét va cum nén thi hai dugc xa qua dé ra bén ngoai
thiét bi nén khi bay hoi truéc khi di chuyén vao trong cum nén thi ba;
dudng din hdi luu thir ba bao gdm kénh dan chét luu ma khi bay hoi
dugc nén bdi cum nén thir tu dugce hoi luu qua dé vé cum nén tht tu; va
bo diéu khién,

trong d6 b didu khién c6 cAu hinh dé didu khién dong khi bay hoi sao
cho khi bay hoi di chuyén theo mét ché d6 trong s6 ché d6 dong tht ndm
ma & d6 khi bay hoi di chuyén vao trong cum nén thir nhat va cum nén
thir hai theo cach song song qua dudng dan cAp tht nhat va duong dan
cAp thir hai va ché do dong thtr séu ma & d6 khi bay hoi dugc nén béi
cum nén thir nhét di chuyén vao trong cum nén thi hai va sau dé di
chuyén dén cum nén thit ba;

trong d6, theo ché do dong thir nam, bd diéu khién c6 két ciu dé dieu
khién dong khi bay hoi sao cho, khi bay hoi duge nén song song boi cum
nén thir nhit va cum nén thtt hai dugc x4 ra bén ngoai qua dudng dan xa
thit tu, va didu khién dong khi bay hoi trong duong din x4 thi nhét va
dudng din hdi luu thr ba sao cho mdt phan clia khi bay hoi duge nén
b6i cum nén thir nhét va cum nén thi hai di chuyén vé phia cum nén thir
ba, qua duong din nbi thir tu va dudng din ndi thir hai va khi bay hoi

duoc xa ra khoi cum nén thir ba duge hoi luu qua d6 vé cum nén thir tu
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qua dudng dan hdi luu th ba, va

trong do, theo ché d6 dong thir ndm, lugng dong vao khi bay hoi di
chuyén vao trong cum nén thir ba qua dudng dan nbi thir hai va dudng
din nbi thir tu nho hon luong x4 khi bay hoi duge xa dén duong dan xa

thi tu.

6. Thiét bi nén khi bay hoi theo diém 5,
trong d6 bd diu khién c6 cAu hinh dé diéu khién dong khi bay hoi bén
trong it nhat mot duong dan trong sb dudng dan xa thir nhét va duong
dan xa thir tu sao cho theo ché d6 dong thir sau, khi bay hoi dugc nén
trong khi di lién tuc qua tr cum nén thir nhét dén cum nén thi tu dugc

x4 ra bén ngoai qua duong dan xa thir nhat.
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