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va bo phan dugc 1am bang thép dugc ép t6i cting (3), bd phan dugc lam bang thép duogc ép
t6i cirng nay duoc tao ra trén it nhit mot trong sd cac bé mit cua nd, véi 16p phit hop kim
chura silic & ham lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 15% khdi luong, sat & ham luong
nam trong khoang tir 15,0% dén 70% khéi lugng, kém ¢ ham luong nim trong khoang tir
0,1% dén 20,0% khdi lugng, magie & ham lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 4,0% khoi
lugng, phan con lai 12 nhém, cac tap chat khong thé tranh khoi va mot hodc nhiéu nguyén
t6 bod sung c6 thé duoc chon tir nhém bao gdm Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Sr, Cr, Ni
hodc Bi & ham lugng nho hon 0,3% khdi luong, bd phan dugc lam bang thép duoc ép to1
ctng (3) duoc ghép ndi véi chi tiét trén co s nhém (2); va phuong phap san xuit cum lip
rap nay.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cum lip rap bao gom chi tiét trén co s& nhom va bd phan
dugc 1am bang thép duoc ép tdi cting c6 16p phi hop kim chira silic, sat, kém, tiy ¥ 1a
magie, phan con lai 12 nhém, trén it nhat mot bé mit cua né dugc bd tri dé tiép xuc voi

chi tiét trén co s& nhom.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du, céc cum lap rap duogc thiét ké dé sir dung trong san xuét cac bo phén than
xe 0 t0, nhu cira m& va cac bd phan tuong ty, tuy nhién, khong chi gidi han & cdc b phén
nay.

Déi voi cac bd phan phire tap ciia phuong tién nhu dim can trude/sau; cbt cira; gia
¢b lugng dam; gia cb chan giita; Gia ¢ san; gia ¢b dudong him; dudong ray boong; xa
ngang mai, duoc biét 13 sir dung cac bd phan duoc lam bang thép duoc ép ti ciing duoc
pht bang 16p phu trén co s& hop kim nhom. That vay, cac bd phan dugc lam bang thép
dugc ép t6i cing dugce phi nhu vdy ddm bao an ninh va chéng n mon t6t nhd hiéu tng
rao can cua 16p phu.

Nhu, cdu lién tuc tim kiém giam khéi luong dé giam luong khi thai CO, din
dén nhu ciu tim kiém cac giai phap két hop két hop dic biét 14 nhom va mot bd phan
dwoc 1am bang thép dugc ép t6i cimg duge pha bang 16p phi hop kim nhom. Tuy nhién,

su két hop nhu vay tao ra cac hién tugng dn mon phtrc tap va phat trién cta hai vat liéu.

Pon yéu ciu cip biang sang ché EP1669153 d& cap dén két chu han bing
thép/nhdm bao gébm tdm thép dugc pht Al nhiing néng c6 16p phu, bao gdm, theo khéi
lugng, 3-12% Si, 0,5-5% Fe va phan con lai 1a Al trir cAc tap chit khong thé tranh khoi va
16p hop kim ba thanh phin Al-Fe-Si dugc tao ra & mit phan cach gifta nén thép va 16p
phu; va ¢t tAm nhom hodc hop kim nhém dugc han véi tAm thép dugc pha Al; trong do
ty 1€ dién tich cua 16p hop kim hai thanh phén Al-Fe trén toan bd ranh giéi chung Al/Fe
duoc khéng ché dén 90% hodc nhé hon, va ving khong c6 hop kim Al-Fe ton tai giita
16p hop kim hai thanh phan Al-Fe va 16p hop kim ba thanh phén Al-Fe-Si.

Tuy nhién, tim thép duoc phii Al nhing néng bao gbm tim thép dugc can ngudi,

tire 1a khong phai 1a bd phén dugc 1am bang thép dugc ép t6i cing, khong thé san xut
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cac bo phan phirc tap. Hon nita, kha ning chéng an mon ctia cum 14p rap nay tiép tuc duy

tri & mirc qua thip theo thoi gian, va do d6 né can dugc cai thién.

Hon nita, da biét ring cum lap rap bao gdm bd phan duge lam bang thép duoc ép
t61 clng v6i tAm nhom c6 kha ning chéng an mon kém do thép lam ting tbc do &n mon
dong hoc cua t4m nhom.

Bién chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, theo mdt muc dich, sang ché dé cap dén cum lép rap bao g@)m bd phan
duge 1am bang thép duge ép toi cting va chi tiét trén co s& nhom c6 kha nang chdng an

mon tuyét voi so véi cum lap rap da biét.

Cu thé, sang ché d& cap dén cum Iip rap 1 bao gbm it nhét mot chi tiét trén co s
nhom 2 va bd phan duge 1am bing thép dugc ép t6i ctng 3, bo phan duoc lam bang thép
dugc ép toi cing nay duogc tao ra trén it nhat mot trong sb cac bé mit cia no, véi 16p phu
hop kim chita silic & ham lrgng nim trong khoang tir 0,1% dén 15% khéi luong, st &
ham luong nim trong khoang tir 15,0% dén 70% khéi lugng, kém & ham luong nim
trong khoang tir 0,1% dén 20,0% khéi luong, magie & ham luong nim trong khoang tir
0,1% dén 4,0% khdi lugng, phan con lai 12 nhdm, cac tap chat khong thé tranh khéi va
mot hodc nhiéu nguyén 6 bd sung c6 thé duoc chon tir nhém bao gém Sb, Pb, Ti, Ca,
Mn, Sn, La, Ce, Sr, Cr, Ni hodc Bi & ham lugng nh6 hon 0,3% khdi lugng, b phén dugce

1am bang thép duge ép t6i cing 3 duge ghép nbi v6i chi tiét trén co s& nhdm 2.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép san xuét cum lp rap néu trén, bao gbm

cac budc sau:

(A) tao ra tAm thép duoc phi so bo trén it nhét mot trong sb cac bé mit bang 16p
phti so bd chura silic & ham lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 20,0% khoi luong, st &
ham luong nim trong khoang tir 0% dén 10% khéi luong, kém & ham luong nim trong
khoang tr 0,1% dén 25,0% khdi luong, magie & ham luong nam trong khoang tir 0,1%
dén 6,0% khoi lugng, phén con lai 1a nhém, cac tap chét khong thé tranh khoi va mot
hoidc nhiéu nguyén t6 bd sung c6 thé dugc chon tir nhém bao gém Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn,
La, Ce, Sr, Cr, Ni hodc Bi & ham luong nhé hon 0,3% khéi lugng,

(B) cit tAm thép duoc phi so bd nay dé thu duge phdi,

(C) xtt Iy austenit phdi nay dé thu duge vi cAu tric austenit hoan toan trong thép,

3



41640

(D) chuyén phéi nay vao thiét bi ép,

(E) tao hinh néng phdi nay,

(F) 1am ngudi phoi nay dé thu duoc bd phan duge lam bang thép duoc ép tdi climg
3 duoc tao ra trén it nhat mot trong sb cac bé mit véi 16p pht hop kim chta silic & ham
lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 15% khéi luong, sit & ham luong nim trong
khoang tir 15,0% dén 70% khéi Iuong, kém & ham lugng nam trong khoang tir 0,1% dén
20,0% khdi lugng, magie & ham luong nam trong khoang tir 0,1% dén 4,0% khéi lugng,
phan con lai 13 nhom, céc tap chit khong thé tranh khoi va mdt hoge nhiéu nguyén td bd
sung c6 thé dugc chon tir nhom bao gém Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Sr, Cr, Ni hodc
Bi; va

(G) l4p rap bd phan dugc 1am bang thép duge ép t6i cimg duoc tao ra trén it nhét
mdt trong sb cac bé mat véi 16p phit hop kim véi chi tiét trén co s& nhom.

Sang ché ciing dé cap dén bd phan clia phuong tién bao gbm it nhit mot cum lap

rap 1 néu trén hodc dugc san xuét bang phuong phap néu trén.

Sang ché ciing dé cap dén phuong tién bao gbm it nhat mdt bd phan néu trén.
M5 ta vin tit hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon théng qua phan mé ta dudi day cung céc hinh
vé& kém theo nhung khong chi gii han & phin mo ta va cic hinh vé& nay.

Fig.1 14 hinh v& thé hién cum lap rap theo sang ché; va

Fig.2 1a cac dbd thi do thé hién su phat trién ctia chiéu sdu an mon cuc dai cta cac
tAm nhom bén trong cac cum lp rap theo sang ché so v6i cac cum Lip rép da biét.
Mo ta chi tiét sang ché

Bo phén duoc lam bang thép dugc ép t6i cling 1a tdm thép duoc tao hinh néng
hozc dap néng c6 do bén kéo 1én dén 2500 MPa va tét hon néu 1én dén 2000MPa. Vi du,
d6 bén kéo 16n hon hodc bing 500 MPa, thuén loi hon hoic bing 1200 MPa, tot
hon néu 16n hon hodc bing 1500 MPa. Vi du, thép duge chon tr nhém bao gbm
Usibor®1000, Usibor®1500, Ductibor®1000 va Usibor®2000.

Chi tiét trén co s6 nhém ding dé chi nhdm nguyén chét va tit ca cac hop kim

ctia n6 chaa it nht nhém & ham luong bang 85% khéi lwong, bao gdm dong 1000 dén
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7000 bao gbm nhdm khong c6 bat ky thanh phan phu gia tao hop kim nao va cac hgp kim
ctia cac thanh phan khac nhau: nhém khéng c6 nguyén t6 hop kim : 1000; nhém + dong :
2000; nhdm + mangan : 3000; nhém + silic : 4000; nhom + magie : 5000; nhdm + magie

+ silic : 6000 va nhom + kém + magie : 7000.

Sang ché dé cap dén cum lép rép 1 bao gém it nhat mot chi tiét trén co sé nhém 2
va b6 phén dugc lam bang thép duoc ép tdi cimg 3 dugc tao ra trén it nhit mot trong sb
cac bé mat ciia no, 16p phu hop kim chira silic, sét, k&m, tuy v 1a magie, phén con lai la
nhom, cac tap chat khong thé tranh khoi va mot hodc nhiéu nguyén t6 bd sung co thé
dugc chon tir nhom bao gém Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Sr, Ni hodc Bi, bd phan

dugc lam bang thép duoc ép toi cimg 3 duge ghép nbi v6i chi tiét trén co s& nhom 2.

Mic du chi riéng thé dién hoa cia b phan dugc lam bang thép duge ép t6i cimg
dugc pht ndm trong khoang tir -0,68 dén -0,75V, tuc 12 rit gin voi dién thé cua thép 1a -
0,6 va -0,78V dbi v4i dién cuc calomel bdo hoa (SCE: saturated calomel electrode), dan
d& bao vé an mon thay thé kém, cum lip rép theo sang ché c6 kha ning chéng dn mon
cao so voi cum lp rap da biét. Céc tac gia sing ché d3 phat hién ra rang c6 tac dung hiép
ddng giita chi tiét trén co s nhdm va bd phan dugc lam bang thép duge ép t6i cing duge
phi bing 16p phi hop kim chtra silic, sét, kém, tiy ¥ magie, phan con lai 1a nhom. That
véy, tin rang 16p oxit c6 trén bé mit ctia 16p pht hop kim cta bd phan duge lam bing
thép duoc ép tdi cung. Ldp oxit ndy cé tac dung ngan cach din dén giam dong ning in
mon va giam khép ndi ma dién giita chi tiét trén co s nhom va bd phan duge 1am bang
thép duoc ép toi cung. Do do, véi moi diéu kién, kha nang chéng an mon dugc cai thién

dang ké trong viing cum 1ap rap.

Theo sang ché, chi tiét trén co s& nhom dAu tién c6 thé c6 dang panen 2. Panen 2
nay c6 kich thugc phu hop thich hop véi viéc st dung tiép theo ciia cum lap rap
theo sang ché. Theo mét phuong an uu tién, cum 1 1a dang tru B. Mot diéu t6t hon néu

bang diéu khién bang nhom dugc bo tri & bén ngoai cua phuong tién.

Panen trén co s& nhom 2 ¢6 thé con bao gém trén it nhit mot phén bé mit cta nd
mot hodic nhidu 16p phii bao vé nhur 16p phii phosphat hoa va/hodc 16p phu dién di, nhu
16p pht thuong duge 4p dung trén thin xe mau trdng. Cum lap rép v6i bo phan duge 1am
bang thép dugc ép toi cimg 3 phu thr hai thuong duge thyc hién trude khi cho phan than
trang di qua cac bé c6 chira c4c loai 16p pht nhu 16p phii phosphat héa va/hodc 16p phi
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dién di. C4c bo phan nam bén ngodi ving cum lap rap duoc phti. Ving cum 1ap rap chi

¢6 thé duge phit mot phan do do tham nhép ctia 16p phi bén trong ving cum 1ap rap thip.

Do d6, chi tiét thtr hai cia cum l8p rap theo sang ché 1a by phan duge lam bang
thép dugc ép t6i cling 3 dugc tao ra trén it nh4t mot trong sb cac bé mit ctia né, bang 16p
phit hop kim chia silic & ham Iuong nim trong khoang tir 0,1% dén 15,0% khdi lwong,
sit & ham lugng nim trong khoang tir 15,0% dén 70% khéi lugng, k&m & ham lugng nim
trong khoang tir 0,1% dén 20,0% khéi luong, magie & ham lugng nam trong khoang tir
0,1% dén 4,0% khdi luong, phin con lai 1a nhom, céc tap chit khong thé tranh khéi va
mot hoac nhiéu nguyén t6 bd sung co thé dugc chon tir nhém bao gém Sb, Pb, Ti, Ca,

Mn, Sn, La, Ce, Cr, Ni, Sr hoac Bi.

Ham luong theo khdi lwong ciia mdi nguyén t6 bd sung thuong nhé hon 0,3%.
Céc nguyén t6 bd sung, trong sd nhitng tac dong khac, c6 thé tao ra kha ning cai thién do
déo hodc do bam dinh ciia 16p pht trén chi tiét thép. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay biét duoc dnh hudng cla ching dén céc dic tinh cta 16p phi sé& biét st dung

ching theo muc tiéu mong muodn bo sung hodc bo trg.

Lép phu cudi ciing ¢6 thé chira cac nguyén tir du co ngudn gde, vi du, tir bé phu
khi viéc stt dung dugc thuc hién bang quy trinh pht nhing néng. Lép phi c6 thé bi
nhiém c4c tap chét c6 ngudn gbe tir cac thoi cdp lidu hodc do sy di qua cua chi tiét thép

trong bé phu.

Tt hon néu, 16p pht hop kim ctia bd phan duge lam bang thép dugc ép tdi cling
chira kém & ham luong nam trong khoang tir 5,0% dén 14% khdi luong va vi du nim
trong khoang tir 7,0% dén 12,0% khéi lugng.

Tét hon néu, 16p pht hop kim cta bd phén duge lam bang thép dugc ép tdi cing
chtra silic & ham lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 6,0% khbi luong va vi du chua
silic & ham lurong nam trong khoang tir 2,0% dén 6,0% khdi lwong.

Tbt hon néu, 16p phii hop kim ctia b phan duge 1am bang thép duge ép toi cing
chira magie & ham lugng nam trong khoang tir 1,0% dén 4,0% khéi hrong.

Tét hon néu, 16p pht hop kim ciia bd phan dugc 1am bang thép duoc ép toi cimg

chira sit & ham luong ndm trong khoang tir 40% dén 60% khéi luong. Sét co ngudn gdc
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tir cac thoi cip lidu hodc 13 két qua cia viéc di qua chi tiét thép trong bé phu va tir thép

trong budc xur 1y austenit.

Tét hon néu, 16p phit hop kim bao gdm 16p kim loai lién cdu triic FesAl va 16p

khuéch tan lién cAu tric FeSi-Al.

Tt hon néu, vi cdu tric cta 16p phi kim loai bao gdbm pha Zn,Mg hoic

pha Mg,Si hodc ¢4 hai.

Lép phu kim loai thudng cé chiéu day nhé hon hoic bang 30pm hoic tham chi

25um va 16n hon hozc bang 3um hogc thim chi Spm.

Nhu néu trén, hai chi tiét 2, 3 duoc lép rap theo cach sao cho bé mit
dugce phu cta bo phén dugce lam bang thép dugc ép tdi cimg 3 tiép xuc it nhat mot phan
v6i chi tiét trén co s¢ nhdom 2. Theo mot phuong én wu tién, bude lap rap c6 thé duoc
thue hién cu thé bang cach phuong phap gén bang vit lidu két dinh, phuong phap han,
phuong phap gan, phuong phap ubn mép, phuong phap kep hodc phuong phép tan hai chi

tiét trong ving cum lap rap 4 nim, trong vi du minh hoa trén Fig.1.

Vi dy, budc han c6 thé duoc thuc hién bang phuong phap han diém, phuong phap

han cét b tia laze hodc phwong phap han hd quang.

' Budc ubn mép nhu vay co thé bao gdm mot lan gip don gian ctia mot trong cac
chi tiét xung quanh chi tiét kia, nhu thé hién trong Fig.1 trong d6 chi tiét 2 dugc sap xép
d8 bao chi tiét 3. TAt nhién c6 thé thyuc hién bt ky kiéu l8p rap co khi nao khac dugc biét

dén v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy.

Ciing c6 thé 1ap rap cac panen theo séng ché bing cach lién két cdu tric bang cach
str dung vt liéu két dinh hozc chét bit kin chu trc cho phép lap rép sao cho tmg suit co
hoc ma mdt hodc chi tiét khac trong sb cac chi tiét 2, 3 phai chiu dugc chuyén sang chi
tiét khac 3, 2. Cac 16p vat liu két dinh va/hodc chét bit kin rdt méng (thuong nho hon
5mm, hodc thdm chi nhé hon 1 mm va thdm chf nho hon 200um), né s€ dugce coi la
luong 1&p rép lién két nhu vay dé dit hai chi tiét 2, 3 tiép xtc v6i nhau giéng nhu cach

lap rap co khi don gian.

R& rang 1a co thé két hop lién két cdu tric va lip réap co khi dé nang cao do

chéc chan cia budc lap rap.
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Sang ché ciing @ cap dén phuong phap san xuit cum ldp rap theo sang ché bao

bao gbm cac budc:

(A) tao ra tim thép dugc pht so bd trén it nhat mot trong sb cac bé mit bang 16p
phil so b6 chira silic & ham lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 20,0% khdi lugng, sit &
ham luong nim trong khoang tir 0% dén 10% khdi luong, kém & ham luong nim trong
khoang tlr 0,1% dén 25,0% khéi luong, magie & ham lugng nam trong khoang tir 0,1%
dén 6,0% khéi luong, phan con lai 12 nhém, céc tap chat khong thé tranh khéi va mot
hodc nhiéu nguyeén t6 bd sung co thé duogc chon tir nhém bao gﬁ“)m Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn,
La, Ce, Cr, Ni hodc Bi,

(B) cit thm thép dugc phit so bd nay dé thu duge phdi,

(C) xtr ly austenit phoi nay dé thu duoc vi ciu tric austenit hoan toan trong thép,

(D) chuyén ph6i nay vao thiét bi ép,

(E) tao hinh nong phodi nay,

(F) 1am ngudi phoi nay dé thu duoc bd phan dugc lam bang thép dugc ép tdi climg
3 duoc tao ra trén it nhat mot trong s cac bé mat bang 16p phi hop kim chia silic, sat,
k&m, tuy y magie, phén con lai 1a nhom, cac tap chét khong thé tranh khoi va mét hodc
nhiéu nguyén t5 bd sung co thé duoc chon tir nhom bao gém Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La,
Ce, Cr, Ni hoac Bi; va

(G) lap rap bd phan dugc lam bang thép dugc ép t6i clmg dugce tao ra trén it nhét
mdt trong s cac bé mit véi 16p phit hop kim véi chi tiét trén co & nhom.

Vi du, trong buéc A), tdm thép c6 thé duge phi so bd bang 16p phit nhing néng,
bing cach ling dong hoi vat 1y hoic bing cach ling dong dién. Tét hon néu tAm thép
duoc phu so bd bang phwong phép phii nhiing nong.

Sau do6, tim thép dwgc phit so bo bing 16p phii so bd theo séng ché duoc cat
dé thu duoc phoi trong budc B).

Tét hon néu, trong budc C), bude xir ly austenit duge ap dung cho phéi trong 10
nung trong moi truong khong bdo vé & nhiét do austenit nim trong khoang tir 800°C dén
1100°C, t6t hon néu tir 800 dén 1000°C va t6t hon néu tir 880°C dén 930°C. Tét hon néu,

phéi trén dugc duy tri trong thoi gian tdn tai tm tir 1 dén 12 phit, t6t hon néu tir 3 dén 9
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phit. Trong qua trinh x 1y nhiét trude khi tao hinh néng, 16p phu tao thanh mot 16p hop
kim bao gdm silic, sét, kém, tiy ¥ magie, phan con lai 12 nhom va c6 kha néng chdng an

mon, mai mon, bao mon va dd bén mai cao. Thép khuéch tan sat vao 16p phui so bo.

Trong budc E), phdi duoc chuyén sang thiét bi tao hinh néng va duogc tao hinh
néng, vi du ¢ nhiét do nam trong khoang tir 600°C dén 900°C. Budc tao hinh néng co thé
duge thuc hién bang phuwong phap dip néng hodc phuong phap tao hinh bang con lan.

Tét hon néu phdi dugc dap néng.

Trong buéc F), bd phan nay sau d6 duoc lam ngudi trong thiét bi tao hinh néng

hodc sau khi chuyén sang thiét bi 1am ngudi nhét dinh.

Tét hon néu, trong buée G), bd phan duoc 1am bang thép duogc ép toi cimg 3 duoc
ghép nbi véi chi tiét trén co s& nhdm 2 bang cach phuong phéap gén bang vat liu két
dinh, bang cach han, bang cich gin, bing cach udn mép, bang cach kep hodc bang cach

tan.

D4i v6i tng dung 6 t0, sau budc phosphat hoa, b phin nay duoc nhing vao
bé son phu dién di (e-coating). Thong thuong, chiéu day cta 16p photphat nim trong
khoang tir 1pm dén 2pm va chidu day cua 16p phu dién di nim trong khoang tir 15um
dén 25 um, tdt hon néu nho hon hoidc béng 20um. Lop dién di dam bdo tao ra 16p bao vé
bd sung chéng dn mon.

Sau budc son phu dién di, cac 16p son khac co thé duoc dong lai, vi du
16p son 16t, 16p nén va 16p son phu trén cling.

Truée khi 4p dung 16p pht dién di trén bd phén, bd phan truéec do da duge
tdy dau md va phosphat hoa dé dim bao do bam dinh cua qué trinh dién di.

Séng ché dé cap dén bd phan dugc lam bang thép dugc ép tdi cung dung cho
phuong tién bao gbm it nht mot cum 14p rap 1 theo sang ché.

Sang ché dé cap dén bo phan dugc 1am bang thép duoc ép t6i cting theo sang ché
la dim trude, dAm can sau, cbt ctra, cbt théng ding cta ctra kinh chin gio, cbt tru dd B,
cbt san va mai, mai hodc ddm ngang tAm ngan.

Sang ché dé cap dén phuong tién bao gbm it nhat mdt bd phan duge lam bang thép

dugc ép toi cling néu trén.
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Véi quan diém dé 1am noi bat hiéu suat nang cao thu dugc thdng qua viée su
dung cic cum lap rap theo sang ché, mét s6 vi du cu thé cla cdc phuong an s€ dugc

trinh bay chi tiét v6i cac cum 1ap rap dua trén tinh trang k§ thuat.
Vi du thwe hién sang ché

TAm thép lam bing USEBOR® dugc pht bang hop kim kém hodc nhém co
thanh phan bién di nhw dugc thé hién trong bang 1, v6i chidu day dong déu 1a 20pm
& c& hai bén. Céc tAm thép nhu vay sau d6 dugc tdi cung & nhiét dd 900°C trong 5 phut
& thu duoc céc bd phan v6i thanh phin hop kim nhu duge thé hién trong bang 2. Cac
cum lip rap sau d6 duoc tao bang panen dugc lam biang nhdém AA6061 va cic

b6 phén t6i cling dugce phu.

Céac panen dugc lam bing nhdm AA6061 va bd phan duge 1am bang thép dugc ép
t6i ctrmg dugc phu dugc ghép ndi duoc ndi bing mot bang dinh dé lai khoang cach
120um trong vung cum 1ap rap theo tiéu chuén SEP1160. Céc canh cua c4c panen sau d6
duoc lién két voi nhau béng mot day dién dé tao ra mot khép ndi dién Galvanic. Khong

¢6 16p phu c6 mdt trong vung cum l4p rap nay.

Céac miu cum lép rap cua panen nhom va bd phin dugc lam béng thép duogc ép to1
cing da dugc kiém tra VDA 233-102, theo d6 cac mau dugc cho qua mot loat cac chu ky
xu ly, mdi chu ky kéo dai trong mot tudn, v6i mét loat cac chu ky phu Ké tiép A, BvaC
trong 24 gio mdi chu ky:

- Chu ky A : chu ky bao gdm budc xir ly phun swong mudi trong 3 gid & nhiét do
35°C;

- Chu ky B : chu ky 24 gio khong bao gbm buéde xir Iy phun suong mudi & nhiét
d6 thay ddi nim trong khoang tir 25°C dén 50°C va do Am tuong ddi thay dbi nim trong
khoang tir 70% dén 95%;

- Chu ky C : chu ky khong bao gdm budce xtr Iy phun suwong mudi & nhiét do thay
dbi ndm trong khoang tir -15°C va 50°C va do 4m tuong dbi thay dbi nam trong khoang

tr 70% dén 95%.

Dung dich mudi dwoc sir dung 1a dung dich nu6c chia 1% khéi lwong natri

clorua.

-10-



Vao cudi moi chu ky, modt mau dau tién da dugce do chiéu sau khac dn mon cia chi

tiét nhom bang cach 4nh xa tam gidc laze trén toan bd bé mat cia mot mau, sau do 1a
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chiét xuit gia tri quan sat cuc dai theo micromet.

Céc két qua & 6 va 12 chu ky dugc tom t4t va trinh bay trong bang 3 va két qua chi

tiét, chu ky theo chu ky dwgc trinh bay trong Fig.2.

Bang 1 - Thanh phén phi tm thép

Céc tAm thép truée khi dic cing c6 cac thanh phan 16p phi sau:

) Zn 4 Fe | Mg (% Al
Mau (% khbi hai | (ekndi | khoi (% khbi
luong) lrong) luong) | luong) luong)
1 Phén con lai - - - 0,2
2 - 9 - - Phan con lai
3 12 3 - 2 Phan con lai

Sau khi dic ctimg & nhiét do 900°C trong 5 phut, cdc bd phan thép dugc phu boi

16p phu hop kim véi cac thanh phan dugc thé hién trong Bang 2.

Béng 2 - Bo phan thép vai thanh phan 16p phit hop kim

x 0 Zn L. (§/10 (}:;/eo 121)1/5 AI L.
Mau (% khoi Kkhéi Khéi Khéi (% khoi
luong) luong) | luong) | luong) luong)
1 Phan con lai - 50 - 0,08
2 - 4 46 - Phan con lai
3% 4 1,8 50 0,8 Phan con lai

*:theo sang ché

Bang 3 - Chiéu sau an mon cuc dai

*: theo sang

Thi nghiém 3 theo sang ché cho thiy su cai thién kha ning chéng an mon cao so

v6i cac thir nghiém

Chiéu sau cuc dai

Chiéu sau cuc dai

Mau (um) sau 6 chu ky (um) sau 12 chu ky
1 450 420
300 380
3* 0 50
ché

1va?2.
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YEU CAU BAO HO
1. Cum lap rép (1) bao gbm it nhat mot chi tiét trén co s nhom (2) va bd phan duge lam
bang thép dugc ép t6i cimg (3), bd phan dugc lam bang thép duoc ép t6i cling nay dugc
tao ra trén it nhit mot trong sd cac bé mit ctia n6, véi 16p phit hop kim chira silic & ham
lugng nam trong khoang tur 0,1% dén 15% khoi lugng, sit & ham lugng nam trong
khoang tir 15,0% dén 70% khdi lugng, kém & ham lugng nim trong khoang tir 0,1% dén
20,0% khéi lugng, magie & ham luong nam trong khoang tir 0,1% dén 4,0% khbi lugng,
phan con lai 13 nhom, céc tap chit khong thé tranh khoi va mdt hoge nhidu nguyén t bd
sung ¢6 thé dugc chon tir nhém bao gdm Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Sr, Cr, Ni hodc
Bi & ham luong nhé hon 0,3% khéi Iugng, bd phan duge 1am bang thép dugc ép t0i cliing

(3) duoc ghép ndi vai chi tiét trén co sé nhom (2).

2. Cum lép rép theo diém 1, trong d6 16p pht hop kim bao gbm 16p kim loai lién chu tric
Fe;Al va 16p khuéch tan lién cu trtic Fe-Si-Al.

3. Cum lip rap theo diém 1 hozc 2, trong d6 vi chu trc cta 16p phi kim loai bao gdm

pha Zn,Mg hoac pha Mg,Si hodc ca hai pha nay.

4. Cum lép rap theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo phan dugc lam
bang thép duoc ép t6i cting (3) duge ghép nbi v6i chi tiét trén co sd nhom (2) bang it
nhét mot phuong phap dugce chon tir nhém bao gbm phuong phap gén bang vat liéu két
dinh, phuong phap han, phuong phap gén, phuong phap uén mép, phuong phép kep hodc
phuong phép tan.

5. Phuong phép san xuit cum lp rap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, bao

gom céc budc sau:

(A) tao ra tAm thép duogc phi so bd trén it nhat mot trong sb cac bé mit bang 16p
phti so bd chira silic & ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén 20,0% khéi lugng, sat &
ham luong nam trong khoang tir 0% dén 10% khdi lugng, kém & ham luong nam trong
khoang tr 0,1% dén 25,0% khéi luong, magie & ham luong nam trong khoang tir 0,1%
dén 6,0% khdi luong, phan con lai 1a nhdm, céc tap chit khong thé tranh khoi va mot
hoac nhiéu nguyén t6 b6 sung cO thé dugc chon tir nhém bao gém Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn,
La, Ce, Sr, Cr, Ni hoic Bi & ham lwong nhé hon 0,3% khdi lugng,

(B) cit tim thép duoc pht so bo nay dé thu duoc phdi,
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(C) x1t ly austenit pho6i nay dé thu duogc vi cdu tric austenit hoan toan trong thép,
(D) chuyén phéi nay vao thiét bi ép,
(E) tao hinh néng phoi nay,

(F) 1am ngudi phoi nay dé thu dugc bo phan duge lam bang thép duge ép t6i cting
(3) dugc tao ra trén it nhit mot trong sd cac bé mit v6i 16p pht hop kim chira silic & ham
lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 15% khéi luong, sit & ham lugng nim trong
khoang tir 15,0% dén 70% khéi lwgng, kém & ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén
20,0% khbi lrong, magie & ham luong nam trong khoang tir 0,1% dén 4,0% khdi lugng,
phan con lai 1a nhom, cAc tap chét khéng thé tranh khéi va mot hodc nhiéu nguyén té bd
sung cé thé duoge chon tir nhém bao gém Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Sr, Cr, Ni hoac

Bi; va

(G) lap réap bd phan duge 1am bing thép dugc ép tdi cting duge tao ra trén it

nhit mot trong s& cic bé mit véi 16p phit hop kim véi chi tiét trén co s¢ nhom.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong budc C), bude xit 1y austenit dugc thuc hién

& nhiét do nim trong khoang tir 800°C dén 1100°C.

7. Phuong phap theo diém 5 hoic 6, trong d6 trong budc E), bude tao hinh néng dugc
thue hién bang phuong phéap dap néng hoic phuong phép tao hinh bang con lan.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 5 dén 7, trong d6 trong budc G),
bd phéan dugce lam bang thép duoc ép t6i cting (3) dugc ghép nbi véi chi tiét trén co s6
nhom (2) bang phuong phap gin bang vat lidu két dinh, phwong phap han, phuong phap
gin, phuong phéap udn mép, phwong phép kep hodc phuong phép tan.

9. B0 phéan cia phuong tién bao gbm it nh4t mot cum lap rap (1) theo diém bét ky trong
sb cac didm tir 1 dén 4 hoiic duoc san xuét bing phuong phép theo diém bét k¥ trong sd
cac diém tlr 5 dén 8.

10. Bo phan theo diém 9, trong d6 bd phan nay la dim trude, dim can sau, cbt ctra, cbt
thfing dang cta ctra kinh chin 210, cbt tru do B, ¢t san va mai, mai hoic dam ngang tAm

ngan.

11. Phuong tién bao gém it nhat mot bd phén theo diém 9 hoac 10.
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