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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang che dé€ cip dén thiét bi trdn lién tuc va phuong phép tron sgi gia c6 vai vat
liéu xi mang dé tao ra véat li€u xi mang dugc gia co, tic 1a panen bé tong duoc gia cd soi

trong quy trinh lién tuc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bing doc quyén sang ché sb 6986812 cia Dubey va cac dong tac gia, duoc két
hop & day dé tham khao toan b, md t4 thiét bi cip vira d sir dung trong diy chuyén san
xuit panen SCP hodc ung dung tuong tu trong d6 vira c6 thé dong cting duoc sir dung
trong viéc san xuét panen hodc tAm xay dung. Thiét bi bao gém con ldn dinh lugng chinh
va con lan di kém dugc bd tri & gﬁn, thudng song song v§i nhau dé tao ra khe trong do
vita cép duoc giir lai. Tét hon néu ca hai con l3n quay theo cung mdt huéng dé vira dugc
kéo tir khe qua con lan dinh lwong @ duoc ling phi 1én tm di chuyén cua day chuyén
sAn xuét panen SCP. Con lan kiém so4t do day duogc bd tri hoat dong gén v§&i con 14n dinh

lwong chinh dé duy tri 6 day mong mudn cta vira.

Bing doc quyén sang ché My sb 7524386 B2 cia George va céac dong tac gia,
duoc két hop & day dé tham khao toan bd, mo ta quy trinh st dung thiét bi trén udt co
khoang tron thing ding dé tao thanh vira uét ctia bot xi mang va chét 1éng. Khoang tron
thing dimg dugc thiét ké d tao ra lugng tron can thiét nhim tao ra vira méng ddng nhét
dugc tron k¥ trong thdi gian luu trén ma cho phép cip du vira @& dam bao hoat dong lién
tuc clia ddy chuyén san xuét panen xi mang két hop. B phén cép liéu bang trong luc dé
cép bot xi mang va nude dén ving tron vira cia khoang ciing dugc md ta. Trong viéc san
xuét panen SCP, budc quan trong 1a tron bot xi mang dé tao ra vira. Tiép do, vira dugce
14y ra khéi d4y ciia khoang trén va dugc bom qua bom truc vit dén thiét bj cip vira. Thiét
bi troén xi ming lién tuc thong thudng 13 thiét bi tron xi mang lién tuc DUO MIX2000 tur
M-TEC GmbH, Neuenburg, Ptic ma dugc sir dung trong nganh xay dung dé Eén va bom
vita bé tong.

Bing ddc quyén sang ché s6 7513963 B2 ciia George va cac ddng tac gia, dugc
két hop & day dé tham khao toan bd, mé ta thiét b tron uét va phﬁéng phap sir dung thiét

bi nay, thi€t bi trdn nay c6 khoang trén thang ding d€ tao ra vita udt cua vira xi ming va
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nudc. Khoang tr@n théng ding dugce thiét ké dé tao ra lugng trén can thiét dé tao ra vira
moéng dong nhit dugc tron k§ trong thdi gian hru trén ma cho phép cdp du vita dé dam
bao su hoat dong lién tuc cia diy chuyén san xuit panen xi mang két hop. Viée cip liéu
nho trong luc dé cip riéng biét bot xi ming va nudc dén ving tron vita ciia khoang ma

khoéng tron trude bot va nude cling duge md ta.

Bang doc quyén sang ché s6 8038790 cia Dubey va céc dong tic gia, duoc két
hop & ddy dé tham khao toan bo, mé ta panen xi mang két ciu dé chiu cac lyc ngang va
luc cit trong duong véi cac luc ngang va luc cit dugc tao ra tAim gb dan va tAm bién
dang dwoc dinh huéng, khi duge git chit vao khung dé sir dung trong tuong chdng cit,
hé théng san va mai. C4c panen xi ming tao ra su truyén nhiét giam so v6i cic panen xi
ming két cau khéac. Panen xi mang st dung mot hodc nhiéu 16p ctia pha lién tuc thu dugc
tir viéc héa rén hdn hop chira nuée cia canxi sulfat alpha hemihydrat, xi ming thiy luc,
chit don hat perlit ng duogc phu, chit don bd sung tiy ¥, puzolan cé hoat tinh va véi.
Perlit duoc phii c6 ¢& hat nim trong khoang tir 1 &én 500 micron, dudng kinh trung binh
nim trong khoang tir 20 dén 150 micron, va khdi lugng riéng hat hiéu qua (trong hrong
riéng) nhé hon 0,50 g/cc. Cac panen xi mang dugc gia cb bang soi, vi du soi thily tinh

chiu kiém.

Pon ding ky sang ché M§ sb 2005/0064164 ctia Dubey va cac ddng tac gia, dugc
két hop & day dé tham khao toan bd, md ta quy trinh san xuét panen xi ming két ciu
nhidu 16p bao gdm: (a.) bd tri tAm di chuyén; (b.) mét trong sb budée (i) ling phu 16p thie
nhit gdm cac sgi rdi riéng biét 1én tAm di chuyén, tiép theo 13 ling phi mot 16p vira co
thé dong cung 1én tm di chuyén va (ii) ling phi mot 16p vita c6 thé dong cing 1én tAm di
chuyén; (c.) ling pht mot 16p soi roi riéng biét thir hai 1én vira nay; (d.) gén tich cuc mot
16p soi roi riéng biét thir hai vao vira d phan phdi soi khip vita; va (e.) lap lai cac bude
(i) d&én (d.) cho dén khi thu duogc sb 16p vira duoc gia cb soi co thé dong cing mong
mudn va vi vay cac soi dugc phan bd khip panen xi mang. Ciing dugce d& xuét 13 panen
két cAu dugc tao ra béi quy trinh ndy, thiét bi thich hop dé san xuét panen xi mang két
céu theo quy trinh nay, va panen xi mang két cdu c6 nhiéu 16p, mdi 16p dugce tao ra bang
cach ling phii mot 16p vira c6 thé dong cimg 1én tAm di chuyén, ling phu soi 1én vita va

gan cac sgi vao vira sao cho moi 16p dugc tao ra lién khoi véi cac 16p lién ké.
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Don ding ky sang ché My s6 2006/0061007 ctia Chen md ta phuong phap va thiét
bi dé ép dun san phém xi mang. Thiét bi ép dun bao gf*)m vo ¢6 mot cdp truc vit tu lam
sach dan xen v6i nhau dugc lép theo cach quay dugc trong d6. Cac truc vit tron va déo
tron lién tuc cac thanh phin cta xi ming s¢i dugc cép qua cic bd phan cip liéu khac
nhau dé tao ra bot nhio gin nhu ddng nhét va ép bdt nhio qua khudn dé tao ra san phim
ép dun xi mang tuoi thich hop dé duc. Cac hdn hop xi ming dé ép dim 1a rat nhét va
khong thich hop @ st dung nhur bé tong phun hoic ling phu qua hdp dau trén day

chuyén san xuat panen xi mang.

Coéng nghé tron tién tién hién nay dé tao ra vita xi ming duoc gia c0 sgi thudng
lién quan dén viéc st dung cac thiét bi trdn gidn doan chuan cong nghi€p trong do6 toan
bd cac nguyén liéu bao gdm cac soi gia cd dugce bod sung trude tién va ti€p do dugc tron
trong vai phiit d tao ra hdn hop vita v6i cac sgi duge phan tan ngau nhién. Cac thiét bi
tron thung quay va mang quay la cac vi du vé céc thiét bi tron bé tong ma thudng duge sir
dung d¢€ tao ra hdn hop vita xi ming duge gia cd sgi. Mot s6 han ché va nhuge diém
chinh ctia cac thiét bi tron bé téng tién tién hién nay va céng nghé tron dé tao ra hdn hop
vita xi mang dugc gia co sgi bao gdm:

Hoat dong tron trong thiét bi tron gian doan la khong lién tuc bdi vy khién cho
viéc sir dung chung kho khan hon trong céac tmg dung trong d6 can céap vira lién tuc nhu
truong hop cia day chuyén san xudt panen lién tuc.

Thoi gian trdn trong thiét bi tron gidn doan thuong rat dai, & mirc vai phut, dé thu
dugce hdn hop vira dong nhat duge tron k.

Vi lwong 16m s¢i duge bo sung & mot thoi diém trong thi€t bi tron gian doan, nén
din dén viéc tao cuc va tao vién sg¢i trong hoat dong tron.

Thoi gian tron dai hon lién quan dén quy trinh tron gidn doan cé xu hudng lam hu
hai va dat céc s¢i gia cO.

Thiét bj trdn gian doan rat khong hiru dung va khong thure t€ doi véi viée thao tac
vét liéu xi mang dong cimg nhanh.

Can c6 quy trinh don 16p d€ tao ra vita cho cac panen xi ming c6 mat dg soi gia cd
cao. Boi vay, can c6 thiét bi trdn udt cai tién dam bao viéc cap vita xi ming 16ng duge

tron do ma chira soi thiy tinh dé cip cho day chuyén san xut panen lién tuc. Mong mudn
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tao ra murc d6 tron bot phan g xi mang, soi thiy tinh, va nuéce trong thiét bi tron e dan
dén vita c6 tinh Iuu bién thich hop va tinh 16ng dd d€ tao ra vita d€ sir dung trong day
chuyén sdn xuat panen xi méng lién tuc.
Bén chat ky thuit ciia sang che

Sang ché str dung thiét bi trdn w6t d€ tao ra vita can dugce cap dén thiét bi cap vira
(thuong dugc biét dén dudi dang “hop dau™) d€ st dung trong viéc lang phu vira trén tAm
di chuyén ctia ddy chuyén san xuat panen xi méang hodc bd phan tuong tu trong d6 vira co
thé dong ctimg dugc ding dé san xudt panen hodc tam xay dung duoc gia co sgi.

Xem xét cac han ché va nhuge di€m cia céac thi€t bi trdn bé tong tién ti€n hién
nay, mot sO muc dich ctia sang ché 1a nhu sau:

Tao ra thiét bi tron ma cho phép tron lién tuc sgi v&i phan con lai caa cic thanh
phén xi mang dé tao ra hon hop vira xi mang dugce gia ¢ sgi dugce tron déu.

Tao ra thiét bi tr6n ma 1am giam thoi gian trdn can thi€t tr vai phit dén nhé hon
60 gidy, tot hon néu nhod hon 30 gidy, dé tao ra hdn hop vita xi ming duge gia co sgi
dugc tron déu.

Tao ra thiét bi trén ma khong lam cho tao cuc va tao vién soi trong hoat dong tron.

Tao ra thiét bi trén ma khong gay hu hai cho céc soi gia c¢b do tac dong tron.

Sang ché dé xuét phuong phap san xuit vita hdn hop xi ming ma c6 thé dugc cép
theo kiéu lién tuc bao gdm cac budc:

cAp bot xi mang khé vao thiét b tron lién tuc nim ngang qua it nhit mot cira nap
bot xi mang kho;

thiét bi tron vira lién tuc ndm ngang nay bao gdm

khoang trén kéo dai, khoang trn kéo dai dugc tao ra bdi vo nim ngang (thudng 1a
hinh try) c6 thanh bén bén trong, khoang trén kéo dai c6 ving cp liéu dau phia trude,
ving tron thtr nhat, va viing trén dAu phia sau thit hai, trong d6 ving tron thit nhit & giita
ving cép lidu déu phia truréc va ving tron diu phia sau thit hai,

it nhat mot cip bd canh khudy tr 13m sach dan xen vio nhau dugc dinh huéng
ndm ngang di tir ddu phia trudc ciia khoang tron kéo dai dén diu phia sau cia khoang

tron kéo dai va quay trong khoang tron kéo dai,
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trong d6 mbi bd canh khudy dugc 1ip theo phuong nim ngang trong ving cap lidu
d4u phia trudc cta khoang tron kéo dai bao gbm miii khoan, trong d6 bot xi mang khd
duoc cip vio ving cép liéu dau phia truéce ctia khoang tron kéo dai va duge van chuyén
béi miii khoan dén ving tron thir nhét,

cAp dong chit 16ng chira nuéc vao khoang tron kéo dai cla thiét bj tron vira lién
tuc qua it nhit mét cira nap dong chét léng & phia sau it nhit mot ctra nap bt xi ming
kh6 v tron bot xi mang kho va dong chét 16ng trong vimg tron thir nhét dé tao ra vira xi
mang;

trong d6 mdi bd canh khudy duoc 1ip theo phuong nim ngang trong ving trén thir
nhit bao gdm cac canh khudy thtr nhit dugc lap trén truc dugc dinh huéng nim ngang
ctia bd canh khudy & céc khoang cach du va céc vi tri chu vi khéac nhau, cic canh khudy
nay dugc quay xung quanh truc dugce dinh hudng nim ngang trong vé nim ngang, tbt

hon néu vo hinh tru, cac canh khuéy nay kéo dai theo hudng kinh tir truc nay,

cip dong s¢i gia cO qua it nhat mdt clra nap soi gia co6 vao vung tron thir hai, va

trén vita xi mang va soi gia c¢b trong ving tron thir hai @€ tao ra hon hop sgi-vita,

trong d6 it nhit mot phan ciia mdi bd canh khudy dwoc lip theo phwong nim
ngang trong vung tron thir hai cia khoang trdn kéo dai bao gbm it nhat mot chi tiét duoc

chon tir nhém bao gom:
miii khoan, va

cac canh khudy thir hai duogc 13p trén truc dugc dinh hudéng nim ngang cia thiét bi
trén & cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, céc canh khudy nay quay xung
quanh mdi truc dugc dinh huéng nim ngang tuong Ung trong vo nam ngang (t6t hon néu

v6 hinh tru), cac canh khudy nay kéo dai theo huéng kinh tir tryc twong tng,

x4 hdn hop soi-vita ra khoi thiét bi tron qua cira xa hén hop sgi-vita & phan dau

phia sau cua vung tron thir hai,

trong d6 vita xi méang va soi dugce tron trong khoang tron cua thiét bi tron lién tuc
nim ngang trong thoi gian luu trén trung binh nim trong khoang tir 5 dén 240 gidy, t6t
hon néu tir 10 dén 180 giy, tot hon nita néu tir 10 dén 120 gidy, tot nhét néu tir 10 dén 60
gifly, trong khi cac canh khudy quay tac dong luc cit, trong d6 truc quay trung tAm quay
& tbc d6 nam trong khoang tir 30 dén 450 vong/phit, t6t hon nita néu tir 40 dén 300
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vong/phit, va t6t nhat néu tir 50 dén 250 vong/phut trong qua trinh tron, dén hén hop soi-
vira @8 tao ra hdn hop soi-vita ddng nhét, trong d6 hdn hop sgi-vita dugc xa ra khoi thiét
bi tron lién tuc nim ngang c6 do sut nam trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94
cm) khi dugc do theo thtr nghiém dd sut bang cach st dung 6ng co chiéu cao 4 inso

(10,16 cm) va duong kinh 2 inso (5,08 cm).

Hdn hop soi-vita thu dugc cling ¢6 d6 nhét nhé hon 45 Pa.gidy (45000 xentipoa),
t5t hon néu nhé hon 30000 xentipoa, tét hon nita néu nhé hon 15 Pa.gidy (15000
xentipoa), va t6t nhat néu nhé hon 10 Pa.gisy (10000 xentipoa) khi dugc do bang cach st
dung thiét bi do dd nhét Brookfield, kiéu DV-II+ Pro c6 gin truc quay HA4 chay & tbc
doé 20 Véng/phﬁt. Théng thuong, hdn hop sgi-vita thu duge c¢6 do nhot it nhét 1500
xentipoa. Hon hop soi-vita thuong cling bao gdm chét déo hoa va chét siéu déo hoa. Chét
déo héa thuong duqc san xuét tir lignosulfonat, mot san pham phu tir nganh céng nghiép
gidy. Chét sidu déo hoa thuong dugc san xuét tir phan ngung naphtalen d3 sulfonat héa

hodc melamin formaldehyt d3 sulfonat héa, caesin, hodc trén co s& ete polycarboxylic.

Thuat ngit canh nghia 13 két cAu bét ky kéo dai theo huéng kinh tir truc dé quay
xung quanh truc nay. Cac canh ¢ thé ¢ hinh dang bét k¥ trong sb cac hinh dang khac
nhau. Vi du, cac canh wu tién la cac canh phéng, cac canh xo&n, hodc cac canh dugc tao
boi chét c6 cac dAu dbi nhau, mot ddu dé gén vai truc va dau kia dé gan véi phén dau
canh réng. Céac chdt duge st dung ma khéng cb phéan dau canh cling duge xem 13 cac

canh trong pham vi cia sang ché.

Tét hon néu hén hop sgi-vita khdng c6 chat 1am dic hodc cac phu gia khac ma

lam ting dang k& do nhét vat ligu.

M&i truc dugc dinh hudéng nam ngang duoc ndi & bén ngodi véi co cau dan dong
va dong co dan dong, vi du, dugc cap ning lugng boi dién, khi dot, xing, hodc

hydrocacbon khéc, dé thuc hién sy quay truc khi thiét bi tron dang hoat dong.

Hén hop sgi-vita x4 ra khoi thiét bi trén soi-vira 13 thich hop cho céc su st dung
khéc nhau, vi du lam tugng, bé tong phun, cb két da roi trén mit ddc, 1am 6n dinh dht, 16p
16t duong ham v mé, san phém bé tong dac san, mat 1at va mit cAu, bé tong trén nén dan
hdi, tmg dung stra chita, hogc d tao ra panen hoic tAm x4y dung bing xi ming dugc gia

c0 soi.
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Khi str dung hdn hop soi-vita c6 thé d6ng ctng dé tao ra panen xi mang dugc gia
cb soi (ciing dugc biét dén dudi dang panen bé tong dugc gia cb soi, viét tit 13 panen
FRC) thi hén hop sgi-vita dugc cip dén thiét bi cip vira (dugc biét dn duéi dang “hdp
d4u”) ma ling pha hén hop soi-vita trén bé mit di chuyén cia day chuyén san xuit panen
ddng nhét duéi dang mot 16p day tir 0,125 dén 2 inso (0,32 dén 5,08 cm), tét hon néu day
tir 0,25 dén 1 inso (0,64 dén 2,54 cm), thudong day tir 0,40 dén 0,75 inso (1,02 dén 1,91
cm) dé san xuét panen bé tong duogc gia ¢b soi. Quy trinh san xuét panen xi ming tir hon
hop sgi-vita theo sang ché tao ra panen co tdi da mét 16p vira xi mang dugc gia cd soi.
Tét hon néu bé mit di chuyén di chuyén & tbc d6 nim trong khoang tir 1 dén 100 ft/phit
(0,3048 dén 30,48 m/phut), tdt hon néu tir 5 dén 50 ft/phut (1,524 dén 15,24 m/phut). Toc
d6 nay nhanh hon dang ké so vé6i cac quy trinh ép dun thong thudng duge biét 18 trong
linh vuc k¥ thuat nay. Tt hon néu vira dugc ling phi & téc d6 nim trong khoang tix 0,10
dén 25 f/phut (2,83x107 dén 0,71 m’/phut) d6i v6i thm c6 d6 rong nam trong khoang tir
4 dén 8 ft (121,9 dén 243,8 cm). Quy trinh san xuét theo sang ché ciing nhanh hon dang
ké cac quy trinh ép dun thong thudng ma sir dung céc hdn hop xi ming c6 do nhét rat

cao.

Hbn hop soi-vita thu dugce theo séng ché khac biét véi cac hdn hgp xi ming dugc
sir dung céc quy trinh ép din. Cac hdn hgp ép dun nhu vy c6 do sut nim trong khoang
tir 0 dén 2 inso (5,08 cm) khi dugc do theo thir nghiém d6 sut béng cach s dung 6ng co
chiéu cao 4 inso (10,16 cm) va duong kinh 2 inso (5,08 cm) va c¢6 d6 nhét 16n hon 50000
xentipoa. C4c hon hop ép dun cling khong bao gbm chét déo hoa va chét siéu déo hoa ma
c6 mit trong cac hdn hgp soi-vita theo sing ché. Nhu néu trén, cac chat déo héa thuong
duge san xuét tir lignosulfonat, mot san pham phu tir nganh cong nghiép gidy. Chét siéu
déo hoa thudng duoc san xuit tir phin ngung naphtalen di sulfonat héa hogc melamin

formaldehyt d4 sulfonat hda, hodc trén co s& ete polycarboxylic.

DAu hiéu khéc biét cia thiét bi tron va phuwong phép tron theo sang ché mé ta &
day 13 kha nang cia thiét bi tron ndy phdi tron soi gia c¢b voi phan con lai cia cic thanh
phan xi ming trong qua trinh vin hanh lién tuc ma khong lam hu hai qua mirc sgi b
sung. Hon nira, thiét bi tron va phuong phép trdn theo sang ché cho phép tao ra hdn hop
vita xi ming duogc gia c¢b s¢i c6 dd sét thi cong mong mudn. Cac vira c6 cac tinh chat luu

bién wu tién duge tao ra bai thiét bi trén nay c6 thé duge sit dung mot cach c6 1gi de tao
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ra cac san pham bing cach st dung céc quy trinh sdn xuat khac nhau. Vi du, d6 sét vira
c6 thé thi cong tao diéu kién thuén lgi cho viéc xir ly thém va tao hinh cac san pham

panen trén day chuyén tao hinh lién tuc van hanh & tdc dd cao.
Tét hon néu cac cénh cia thiét bi tron bao gdm ¢4 hai thanh phan ctia nhém gdm:

céc canh cia cac canh khudy va van chuyén thir nhit ma mdi canh bao gém chdt
duoc khép véi phan dau canh, chét dugc khép xoay véi truc duge dinh huéng nidm ngang
va/hodc phin dAu canh dé cho phép quay xoay phin diu canh so véi vi tri tirong ting trén
truc dugc dinh huéng ndm ngang, trong d6 cac canh niy duge b tri @8 tron bot xi ming
kho va dong chét 16ng dé tao ra vira xi mang va di chuyén vita xi mang dén ving troén thir

hai, va

cac canh cua céc canh khudy va van chuyén thir hai ma mbi cénh bao gbm chét
dugc khdp véi phan dau canh, chét duge khép xoay véi truc duge dinh huéng nim ngang
va/hodc phan déu canh dé cho phép quay xoay phén d4u canh so véi vi tri trong tmg trén
truc duoc dinh huéng ndm ngang, trong d6 cc canh khudy nay duge bb tri dé tron soi gia
¢ va vita xi mang va di chuyén vita xi ming va soi gia cb dang dugc tron dén cira xa

thiét bi tron sgi-vira.

Tét hon néu khoang tron cua thiét bi trén ndm ngang dugc 1am thich Gng va tao
két cAu dé tron vira xi mang va soi trong khoang tron clia thiét bi tron ndm ngang trong
thdi gian luu tron trung binh ndm trong khoang tr 5 dén 240 gidy, tbt hon néu tir 10 dén
180 gidy, t6t hon néu tir 10 dén 120 gidy, t6t nhat néu tir 10 dén 60 gidy trong khi cac
canh khudy quay tac dong luc cit, trong d6 truc quay trung tim quay & tbc d6 nam trong
khoang tir 30 dén 450 vong/phut, t6t hon néu tir 40 dén 300 vong/phiit, va t5t nhét néu tir
50 dén 250 vong/phut trong qué trinh trén, dén hdn hop sgi-vita dé tao ra hdn hop soi-
vita d@)ng nhit nhu duge mé ta & trén ma cé do sét dé cho phép hén hop sgi-vita duge xa

ra khoi thiét bi tron sgi-vira.

Thiét bi tron theo sang ché c6 thé dugc st dung duéi dang mot phﬁn cha thiét bi
san xuét panen xi ming c6 t6i da mot 16p ché phim xi mang dugc gia cb soi ma bao gdm
khung loai bang t3i d& tAm di chuyén; thiét bi tron nudc va vat liéu xi méing thit nhét
trong mdi quan hé hoat dong v&i khung nay va dugc chu tao dé cAp vira xi ming vio thiét

bi trdn sgi-vira; tram cép vita thi nhét (hdp déu) trong mbi quan hé hoat dong v6i khung
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va dugc cau tao d€ lang phu mét 16p vita xi méng chira sgi dong cung duoc trén tim di

chuyén. Phia sau 13 thiét bj cit vira d6ng clmg thanh cac tAm xi ming.

Phuong phap m6 ta & ddy 1a phuong phép lién tuc trai véi phuong phép gidn doan.
Trong phuong phép lién tuc, cadc nguyén liéu can thiét @& tao ra thanh phim dugc dinh
lugng va cép lién tuc & toe do béng tdc do (can bi‘mg kh61 lugng) tai d6 thanh phém duoc
tao ra, tirc 13, nguyén liéu di vao quy trinh va thanh phdm di ra khoi quy trinh mdt cach
ddng thoi. Theo phuong phap gidn doan, cic nguyén lidu cAn thiét dé tao ra thanh phim
duoc két hop truée tién & lugng 16n dé tao ra mé 16n hdn hop d& lwu giit trong cac thing
thich hop; tiép d6 mé hdn hop nay dugc 1iy ra khéi cac thung Iuu giit dé tao ra nhiéu
phin thanh phim. |

Trong ban md ta nay toan bd cac ty 1€ phan tram thanh phan 13 theo ty 1& phan
tram khéi luong trix khi c6 quy dinh khAc.
M6 ta véin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién so db khéi ctia phuong phap theo sang ché.

Fig.2A thé hién vung mili khoan & cira nap thiét bi tron va cac canh phéng duoc
lép trén hai truc & ving tron thir nhét theo mot phuong 4n vé thiét bi tr0n soi-vira lién tuc
nhiéu cip kiéu hai truc ndm ngang ctia hé théng tron sgi-vita theo sang ché.

Fig.2B thé hién mot phin cia viing mii khoan & cira nap b6t kho cia thiét bi tron
theo mot phuong 4n vé thiét bi tron soi-vita lién tuc nhidu cip kiéu hai truc ndm ngang
ctia hé thdng tron sgi-vira theo sang ché.

Fig.2C thé hién cic canh khudy phang theo mdt phuong 4n v& thiét bi tron soi-vira
lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc ndm ngang cua h¢ théng tron soi-vita theo sang ché.

Fig.2D thé hién cic canh khudy xoén thich hop dé str dung trong mot phuong 4n
v& thiét bi trén soi-vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc nim ngang cua hé théng tron soi-
vira theo sang ché.

Fig.2E thé hién c4c canh phing duogc ldp trén hai truc trong ving tron thi nhét
theo mot phuong 4n vé thiét bi tron si-vira lién tuc nhidu cp kiéu hai truc ndm ngang
ctia hé théng tron sgi-vita theo sang ché.

Fig.2F thé hién c4c canh phang va canh xoan trén mot truc.
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Fig.3A thé hién dang thtr nhat cta thiét bi tron s¢i-vira lién tuc nhiéu cip kiéu hai
truc theo sang ché trong d6 ving tron thir nhét ¢ cac canh khudy va viing tron thir hai chi

¢6 cac mii khoan trén ca hai truc.

Fig.3B thé hién dang thtr hai cta thiét bi tron sgi-vira lién tuc nhiéu cp kiéu hai
truc theo sang ché trong d6 ving tron thir nhat c6 cic canh va viing tron thir hai c6 cac

miii khoan ti€p theo la cac canh trén ca hai truc.

Fig.3C thé hién dang th{t ba cua thiét bi tron sgi-vira lién tuc nhiéu cép kiéu hai
truc theo sang ché trong d6 ving tron thir nhit ¢6 cic canh va viing tron thit hai c6 mot

miii khoan ti€p theo 1a cac canh ti€p theo 1a m¢t miii khoan trén cé hai truc.

Fig.3D thé hién dang thtr tu cua thiét bi tron sgi-vita lién tuc nhiéu cﬁp kiéu hai
truc theo séng ché trong d6 ving tron thir nhat c6 cac canh va ving trén thir hai chi c6

cac canh hodc cac chot trén ca hai truc.

Fig.4A 13 hinh chiéu canh dtng thé hién dang (dwgc thé hién so lugc trén Fig.3D)
cta thiét bi tron soi-vira lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc nam ngang (mot truc duge thé
hién) theo sang ché trong d6 ving tron thir nhét c6 cac canh va ving tron thit hai chi c6

cac canh.

Fig.4B thé hién hinh v& phbi canh ctia canh (c6 mét chdt va mot phan dau) theo

mot phuong an vé thiét bi tron sgi-vita nam ngang ctia hé thong tron soi-vira trén Fig.4A.

Fig.4C thé hién hinh chiéu tir trén xudng clia canh (c6 mot chét va mét phan dau)
va mot ph?m cua truc theo mot phuong an vé thiét bi tron sgi-vira lién tuc nam ngang clua
hé théng trdn sgi-vira trén FIG.4A.

Fig.4D 13 hinh chiéu gan cua thiét bi tron c6 cira v6i khoang tron clia hé théng tron
soi-vita trén Fig.4A mé thé hién su dinh huéng ctia cac canh (c6 mot chét va mot phin
dAu) dbi véi truc gitra (mot truc duge thé hién vi tinh 13 rang).

Fig.4E thé hién dang (duogc thé hién so lugc trén Fig.3B) cta thiét bi tron soi-vira
lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mot truc dugc thé hién) trong d6 vung tron thir nhét ¢6
cac canh va vung tron thit hai cé cac miii khoan tiép theo 13 cac canh trén ca hai truc.

Fig.4F thé hién mot dang thiét bi tron sgi-vira lién tuc nhiéu cdp kiéu hai truc (mot

truc duoc thé hién) (duoc thé hién so lugc trén Fig.3C) trong d6 vung trdn thi nhét c6
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cac canh va vung trén thit hai c6 mot mili khoan ti€p theo 1a cac canh ti€p theo 1a mot

miii khoan trén ca hai truc (mét truc dugce thé hién vi tinh r& rang).

Fig.4G thé hién mot dang (dwoc thé hién so lrgc trén Fig.3B) ciia thiét bi trén soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mét truc dugce thé hién) trong d6 vung tron thir nhét
¢6 cac canh va ving tron thir hai ¢6 mot miii khoan tiép theo 13 cac chdt tiép theo 12 mot

miii khoan trén c4 hai truc.

Fig.4H thé hién mot dang (dugc thé hién so luge trén Fig.3D) cua thiét bi tron soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc nam ngang (mét truc dugce thé hién) theo séng ché
trong d6 ving tron thir nhit ¢6 cac canh va ving tron thit hai chi c6 cac chét trén ca hai

truc.

Fig.4I thé hién mot dang (duge thé hién so lugc trén Fig.3A) cta thiét bj tron soi-
vita lién tuc nhiu cip kiéu hai truc (mét truc dugc thé hién) theo sang ché trong d6 ving
trén thir nhit c6 cac canh va ving tron thi hai c6 cac miii khoan trén ca hai truc), trong

do6 cac canh 1a cac canh phing hodc cic canh xodn.

Fig.4J thé hién mot dang (duogc thé hién so lugc trén Fig.3B) ctia thiét bi tron sgi-
vita lién tuc nhidu cp kiéu hai truc (mot truc duge thé hién) theo séng ché trong d6 ving
trén thir nhit c6 cac canh va ving trén thir hai ¢6 cac miii khoan tiép theo 13 cac canh trén
c4 hai truc (mét truc duoc thé hién vi tinh 6 rang), trong d6 cac canh 13 cic canh phing
hodc c4c canh xodn, khoang trdng giita cdc canh & d6 truc cd thé nhin thay dugc du dinh

de van chuyén véi sy c6 mat ciia cac canh.

Fig.4K thé hién mét dang (dugc thé hién so huge trén Fig.3C) trong d6 ving tron
thir nh4t ¢6 cdc canh phing va/hodc cic canh xoin va ving tron thir hai c6 mét miii
khoan tiép theo 13 cac canh phing va/hoic cic canh xo4n tiép theo 12 mot miii khoan trén
cé hai truc (mdt truc dugc thé hién vi tinh 16 rang), trong d6 cac canh 1 cic canh phing
hodc cac canh xoan; khoang tréng gifta cac canh & do truc co thé nhin théy dugc duge du

dinh dé€ van chuyén véi sy ¢ mat cia céc canh.

Fig.4L thé hién mot dang (duoc thé hién so lugc trén Fig.3D) ciia thiét bi tron soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mdt truc dugc thé hién) theo sang ché trong d6 vung

tron thr nhat c¢6 cac canh va ving tron thi hai cé céc cénh trén c4 hai truc, trong dé céc
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canh 13 cac canh phing hodc cac canh xozn; khoang trong & d6 truc cé the nhin thay dugc -

duoc du dinh dé vin chuyén véi sy c6 mét clia cac cinh.

Fig.4M thé hién mot bién thé clia dang (duoc thé hién so luoc trén Fig.3D) ciia
thiét bi tron soi-vira lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mét truc duoc thé hién) theo séng
ché trong d6 ving trén thir nhit c6 thé c6 mét loai canh va ving trén thir hai c6 thé c6
mdt loai canh khac; cach bd tri wru tién theo dang nay 13 c6 cac canh phéng va/hoic céc
canh xo4n trong vung tron thir nhét va cac canh c6 mot chdt va mot phﬁn dau va/hodc chi

cac chébt, trong ving tron thir hai 24.

Fig.5 thé hién hinh chiéu dung dang so dd ciia day chuyén sén xuét panen xi ming

thich hop dé sir dung véi hé théng trén sgi-vira.

Fig.6 thé hién dy chuyén san xuat panen xi mang trén Fig.5 du¢i dang hinh v& két
hop cia so @6 quy trinh doi v6éi phan diy chuyén san xuat panen xi mang & phia trude
hop ddu va hinh chicu tir trén xudng ciia ddy chuyén san xuat panen xi mang & phia sau

héop dau.

Fig.7 thé hién bién thé thit nhét ciia day chuyén san xuit panen xi mang trén Fig.5
duéi dang hinh v& két hop ctia so dd quy trinh dbi véi phan day chuyén san xuét panen xi
ming thich hop dé sir dung vé6i hé thdng tron sgi-vita & phia trude hop dAu va hinh chiéu

tr trén xudng cta dy chuyén san xuat & phia sau hop dau.

Fig.8 thé hién bién thé thir hai cia diy chuyén san xuét panen xi mang trén Fig.5
dudi dang hinh v& két hop ctia so dd quy trinh dbi véi phin day chuyén sin xuAt panen xi
mang thich hop dé sir dung vé6i hé thdng tron soi-vita & phia truéc hop dAu va hinh chiéu
tir trén xubng cta day chuyén san xuét & phia sau hop dau.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién so d6 khéi cta phuong phap theo sang ché. Theo phuong phép nay,
dong bdt xi mang khd 5 tir b phén cAp bot khd 2 di qua bng nap bot xi mang kho 5A dé
cép cho ving cép lidu tht nhét 20 cta thiét bi trdn sgi-vita 32. Dong méi trudng nude 7
tir mdt hodc nhidu bom 3 di qua it nhit mot éng din dong moi trudng nude 7A (hai éng
duogc thé hién) dé cip cho ving tron thir nhét 22 va tiy ¥ ciing cip cho ving cap liu thi
nhét 20 cta thiét bi trdn sgi-vira 32. Dong soi gia cb 34 di tir bd phan cép sgi 33 qua 6ng

din dong soi gia cb 34A dé cAp cho ving tron thir hai 24 cua thiét bi tron soi-vira 32.
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Dong bot xi mang khd 5, dong moéi truong nudce 7, va dong s¢i gia c¢b 34 két hop trong
thiét bi tron sgi-vita 32 dé tao ra dong hdn hop s¢i-xi ming 36 ma xa qua bng xa 36A &

dAu phia sau ctia thiét bi tron 32.

Hén hop soi-vita thu duge thich hop cho cac sy st dung khéac nhau. Vi du vira thu
dugc thich hop dé duoc léng phu va duge st dung 1am tugng, bé tong phun, cb két da roi,
lam 6n dinh dét, san phém bé tong duc san, mit 14t, itmg dung sira chita, hodc dudi dang
mot 16p trén bé mit di chuyén cia day chuyén san xuét panen duéi dang 16p day tir 0,125
dén 2 inso (0,32 dén 5,08 cm), tdt hon néu day tir 0,25 dén 1 inso (0,64 dén 2,54 cm),
thuong day tir 0,50 dén 0,75 inso (1,27 dén 1,91 cm) trén bé mat di chuyén cua day
chuyén san xuét panen dé san xuét panen bé tong dugc gia c¢b soi. Hén hop soi-vita thu
duoc ¢6 d nhét nhd hon 45 Pa.gidy (45000 xentipoa), t5t hon néu nhé hon 30000
xentipoa, va t6t hon nita néu nho hon 15 Pa.gidy (15000 xentipoa). Thong thuong hdn
hop sgi-vita thu dugce c6 4o nhét it nhét 1500 xentipoa. Hdn hop sgi-vita thu dugc ciing
cd dd sut theo thir nghiém do sut bing cach st dung bng c6 chiéu cao 4 inso (10,16cm)
va duong kinh 2 inso (5,08 cm) nim trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94 cm).
Hén hop sgi-vita thu duge khong thich hop cho quy trinh san xuét ép din ma thudng dua

trén cac ché pham hon hop vita c6 dd nhét rat cao.

Thir nghiém do sut dinh rd d sut va trang thai chay cua cac ché phim xi ming
dugc tao ra béi sang ché. Thir nghiém d6 sut dugc ding ¢ day sir dung éng tru rong c6
duong kinh khoang 5,08 cm (2 inso) va do dai khoang 10,16 cm (4 inso) duge gitr theo
phuong tha:mg dang véi mot dau ho ty trén bé mat chit déo nhin. éng tru nay duogc nap
hdn hgp xi mang cho dén dinh tiép theo 13 gat b& mit dinh dé loai bé hén hop vita du.
Tiép d6 dng tru dugc ning nhe 1én theo phuong thing dimg dé cho phép vita di ra khoi
ddy va dan trai trén bé mat chit déo dé tao ra banh tron. Tiép d6 duong kinh ciia banh
duoc do va ghi lai duéi dang d6 sut cta vét liéu. Nhu duge st dung & déy, cac ché phém

cé trang thai chay tdt tao ra tri sb do sut 16n hon.

Nhu dugc thiy trén cic Fig. 3A-Fig.3D va Fig.4A-Fig.4M sang ché sir dung cac
bién thé thiét bi tron chinh sau:

Cura nap bot kho cua thiét bi trén

Miii khoan (dé di chuyén bot kho dén vimg tron thir nhét bang céc canh)
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Ving tron thir nhit — Cac canh (loai nay hoic loai khéc)

Viung tron thir hai — cac truong hop khac nhau ¢ thé ¢6 — chi miii khoan, chi cac
canh, hodc dang két hop ciia cac mili khoan va cac canh.

Thiét bi trén soi-vira lién tuc nam ngang

Tbt hon néu thiét bi trén sgi-vira lién tuc theo sang ché dat duogc cac két qua sau:

Cho phép tron lién tuc sgi véi phan con lai ctia cac thanh phan xi mang dé tao ra
hén hop vira xi mang dugc gia cb sgi dugc tron déu.

Lam giam thoi gian tron can thiét tir vai phut dén nhé hon 60 gidy, t&t hon néu nhé
hon 30 gidy, dé tao ra hén hop vita xi méng dugc gia b soi duge trén déu. Noi chung,
khoang tron tao ra thoi gian luu vita trung binh nim trong khoang tir 5 dén 240 giay, tbt
hon néu tir 10 dén 180 gidy, tot hon nita néu tir 10 dén 120 gidy, ot nhét néu tir 10 dén 60
giay.

Khong giy ra su tao cuc va tao vién s¢i trong hoat dong tron.

Khong gay hu hai cho céc soi gia cb do tac dong tron.

Cho phép sir dung vat liéu xi mang déng ciing nhanh hitu dung trong cac tmg dung
san xuét va xay dung.

Phuong phéap sir dung thiét bi tron sgi-vira lién tuc nam ngang dugc mo ta dudi
dang mot phin cia sang ché bao gbm céc budc:

cr?ip bot xi mang kho vao thiét bi tron vira lién tuc nam ngang qua it nhét mot cira
nap bot xi mang kho;

thiét bi tron vira lién tuc ndm ngang nay bao gbm

khoang tron kéo dai, khoang tron kéo dai dugc tao ra bdi vo nim ngang (thuong 13
hinh tru) ¢6 thanh bén bén trong, khoang tron kéo dai c6 vung cip liéu dau phia trudc,
ving trén thir nhét, va ving tron dau phia sau thir hai, trong d6 ving tron thir nhét & gitra
ving cip liéu dau phia trée va ving tron d4u phia sau thir hai, |

it nhat mot cdp bd canh khuéy tir 1am sach dan xen vao nhau dugce dinh huéng
nim ngang di tir dau phia trudc cia khoang tron kéo dai dén d4u phia sau ciia khoang

tron kéo dai va quay trong khoang trdn kéo dai,
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trong d6 mdi bd canh khudy dugc lip theo phuong nim ngang trong ving chp licu
dau phia trudc cua khoang tron kéo dai bao gém miii khoan, trong d6 bot xi mang kho
duoc cAp vao ving cip liéu dau phia trude clia khoang tron kéo dai va dwgc vin chuyén
b&i miii khoan dén ving tron thir nhét,

cip dong chét 1éng chita nuéc vao khoang tron kéo dai cua thiét bj tron vira lién
tuc qua it nhat mot ctra nap dong chét 16ng & phia sau it nhit mot cira nap bot xi ming
khé va tron bot xi mang kho va dong chét 16ng trong viing tron thit nhét dé tao ra vira xi
mang;

trong d6 mdi bd canh khudy duge lip theo phuong nidm ngang trong ving tron thir
nhéit bao gdm céc canh khudy va van chuyén thtr nhit dugc lap trén truc duge dinh huéng
nim ngang cta bd canh khudy & cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, cac
canh nay quay xung quanh truc dugc dinh hudéng nim ngang trong vo nim ngang, t6t hon

néu 12 hinh tru, cic canh kéo dai theo huéng kinh tir truc nay,

cap dong soi gia cO qua it nhat mot cira nap soi gia co vao vung tron thi hai, va

tron vira xi mang va sgi gia co trong vung tron thir hai dé tao ra hdn hop sgi-vita,

trong d6 it nhit mot phan ctia mdi by cénh khudy duge l&p theo phuong nim
ngang trong vung tron thir hai cia khoang tron kéo dai bao gbm it nhit mét chi tiét dugc

chon tir nhém bao gom:
mii khoan, va

_ cac canh khuéy va van chuyén th hai duoc lép trén truc dugce dinh huéng nam
ngang ctia thiét bi tron & cac khoing cach déu va céc vi tri chu vi khéac nhau, cac cdnh ndy
quay xung quanh mdi truc dugc dinh huéng nim ngang tuong Ung trong vo nim ngang
(t6t hon néu 12 vo hinh tru), cac canh khudy nay kéo dai theo huéng kinh tir truc twong
ung,

x4 hén hop sgi-vita tir thiét bi tron qua cira xa hdn hop sgi-vira & phin dau phia
sau cua vung tron thir hai,

trong d6 vira xi mang va sgi duge trdn trong khoang tron cua thiét bi tron lién tuc
ndm ngang trong thdi gian luu trén trung binh nim trong khoang tir 5 dén 240 giay, t6t
hon néu tir 10 dén 180 giy, tdt hon nita néu tir 10 dn 120 gidy, t6t nhét néu tir 10 dén 60
gidy trong khi cic canh khudy quay tac dong luc cit, trong d6 truc quay trung tim quay &
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tbc d6 nam trong khoang tir 30 dén 450 vong/phut, t6t hon nira néu tir 40 dén 300
vong/phit, va ot nhat néu tir 50 dén 250 vong/phit trong qua trinh tron, dén hdn hop soi-
vita @& tao ra hdn hop soi-vira dong nhét, trong d6 hdn hop soi-vita duge xa ra khéi thiét
bi tron ¢6 d6 sut ndm trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94 cm), tot hon néu tir
6 dén 10 inso (15,24 dén 25,4 cm), khi dugc do theo thir nghi€ém d¢ sut béng cach s
dung 6ng c6 chiéu cao 4 inso (10,16 cm) va dudng kinh 2 inso (5,08 cm) va d§ nhét nhod
hon 45 Pa.gidy (45000 xentipoa), tét hon néu nhé hon 30000 xentipoa, va t6t hon nita
néu nho hon 15 Pa.gidy (15000 xentipoa).

Hbn hop soi-vita thu dugc ciing c6 d6 sut theo thir nghiém do sut béng cach st
dung éng c6 chiéu cao 4 inso (10,16 cm) va dudng kinh 2 inso (5,08 cm) nim trong
khoéang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94 cm). Hdn hop soi-vita thu duge khong thich
hop cho quy trinh san xuit ép din ma thuong dya trén cac ché phdm hdn hop vira c6 do

nhét rat cao.

M3&i truc dugc dinh huéng nim ngang duoc ndi & bén ngodi véi co ciu din dong
va dong co din dong, vi du, dugc ca‘ip nang lugng badi dién, khi dbt, xang, hodc
hydrocacbon khac, dé thuc hién su quay tryc khi thiét bi tron dang hoat dong.

Céc canh cua cac ving tron thir nhit va/hodc vimg tron thir hai ¢6 thé 1a cac canh
phing hoic cac canh xoan. Cac cnh phing va cac canh xoan 13 cac canh nguyén khdi c6
mdt 15 trung tdm duogc lip véi truc sao cho canh bao quanh mot phén cia truc. Ngoai ra,
c4c canh phing va cac canh xoén c¢6 cac dau ddi nhau kéo dai theo cac huéng ngugce nhau
tir truc. T6t hon néu cac canh phing hodc cic canh xodn dugc sir dung trong ving tron
thir hai, chung dugc sir dung trong mdt phan canh khudy cta ving tron thir hai va mili

khoan cling dugc st dung trong vung tron thit hai truée va/hodc sau vung canh.

Tuy nhién, theo cach khac, canh ctia ving tron thir nhat vi/hoic ving tron thit hai
bao gdm éhét duoc khép véi phin déu canh rong, chdt duge khép xoay véi truc duge
dinh huéng nim ngang va/hoic phan dau canh dé cho phép quay xoay phén dau canh so
v6i vi tri tuong tng trén truc duge dinh huéng nidm ngang, trong d6 céc canh dugc bb tri
dé tron soi gia cb va vita xi mang va di chuyén vira xi mang va soi gia ¢d duoc tron dén
ctra x4 hdn hop soi-vita. Tt hon néu cac canh clia mdi ving tron thit nhit va vimg trén
thir hai bao gdm chét duoc khép véi phan dau canh, tiép d6 ving trén thr hai khong c6
miii khoan. Ving tron thi hai c6 thé tiy ¥ chi c6 cac chét (khong c6 phan dau canh) dé
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tron soi voi vita. Hinh dang mét cat ngang cua chdt c6 thé 13 tron, phéng (tirc 13, hinh
vudng hodc hinh chit nhét), hinh tam giac, hinh ovan hodc hinh dang khac bét ky. Khi cac
chdt ¢6 mat cat ngang kéo dai dugc st dung (vi du, mat cat ngang hinh chi* nhit hodc
hinh ovan), t6t hon néu cac chdt dugc dinh huéng sao cho chung khong chi gitp tron vét

1iéu ma con tao ra chirc ning di chuyén vt liéu tién ve phia ctra x4 thiét bi tron.

Truc giita duge ndi & bén ngodi véi co chu din dong va dong co din dong, vi dy,
duqc,cép nang luong béi dién, khi dét, xang, hodc hydrocacbon khic, dé thuc hién su
quay truc khi thiét bi trén dang hoat dong. Thong thudng dong co dién va co cu din

dong s& din dong truc giita trong khoang tron.

Dé4u hiéu khéc biét cua thiét bi tron va phuong phap tron duge md ta & day 1a kha
nang clua thiét bi tron dé tron 14n soi gia cd véi phé‘m con lai cda cac thanh phén Xi mang
trong qua trinh hoat dong lién tuc ma khong lam hw hai qua mirc sgi bd sung. Hon nita,
thiét bi tron va phuong phép tron theo sang ché cho phép tao ra hdn hop vira xi ming
duoc gia b sgi ¢ @6 sét thi cong mong mudn. Hén hop sgi-vita duge xa ra khoi thiét bi
trdn soi-vita nhiéu cdp 13 thich hop cho nhiéu tmg dung khac nhau, vi dy 1am tugng, bé
tong phun, cb két dé roi, 1am 6n dinh dét, san phém bé tong duc san, mat lat, mg dung
sira chita, hodc dé san xut panen hozc thm x4y dung bing bé tong dugc gia cd soi. Vi
du, do sét vita c6 thé thi cong tao didu kién thudn l¢i cho viée xir Iy thém va tao hinh céc

san phém panen trén day chuyén tao hinh lién tuc van hanh & tdc do cao.

Hbn hop soi-vita dong nhat duge tao ra c6 dd sét ma s& cho phép hdn hop sgi-vira
duoc xa ra khoi thiét b tron soi-vita ndm ngang va thich hop dé duoc lang phit dusi dang
mdt 16p lién tuc trén tAm di chuyén cta diy chuyén san xuét panen dong nhét dudi dang
16p day tir 0,25 dén 2 inso (0,64 dén 5,08 cm), t6t hon néu day tir 0,25 dén 1 inso (0,64
dén 2,54 cm), thudng day tir 0,50 dén 0,75 inso (1,27 dén 1,91 cm) trén bé mit di chuyén
ctia ddy chuyén san xuét panen d& san xuét panen bé tong dugc gia cb soi.

Thiét bi tron lién tuc nhiéu cép theo sang ché c6 thé 13 thiét bi tron hai truc hoic
thiét bi tron nhiéu truc. Tt hon néu thiét bi tron lién tuc nhidu cip theo sang ché 12 thiét
bi trOn hai truc.

Thiét bi tron lién tuc nhiéu cép theo sang ché ¢o ving mili khoan ban dau va it
nhét hai viung trén. Bot khoé duge dua vao thiét bi tron qua ctra nap ndm & mot dau coa

thiét bi tron. Céc mili khoan nam trong ving mili khoan di chuyén bot kho tién vao vung
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tron thit nhét. Ving tron thit nhit duoc du dinh ding dé tron bot khd véi cac chat phu gia
16ng bao gbm nuéc d tao ra hdn hop d6ng nhit ctia hén hop vita xi mang. Hon hop vita
Xi mang tao ra nhu vdy trong vung thir nhét caa thiét bi tron dugc van chuyén dén ving
tron thi hai. Ving tron th hai 13 viing & d6 cac soi duoc trén véi vira xi mang dugc tao
ra va van chuyén tir viing tron thir nhit. Hén hop vita dugc gia ¢ s¢i thu duge ra khéi
thiét b tron qua clra x4 nam & cudi vung trdn thi hai.

Cac bo phén va dAu hiéu chinh khéac nhau cta thiét bi tron lién nhiéu cép kiéu hai
truc (hodc nhiéu truc) dugc boc 16 dudi dang mot phin cua sang ché c6 thé duge thiy 18

nhu sau:
Khoang tron kéo dai

Khoang tron dang thung kép kéo dai chira hai truc quay (hodc nhiéu truc quay) ciia
thiét bi trén lién tuc.

Tong do dai ciia khoang tron thudng nim trong khoéng tir 2 dén 8 ft (60,96 dén
243,84 c¢cm). DO dai uvu tién cia khoang tron thudng nim trong khoéng tir 3 dén 6 ft
(91,44 dén 182,88 cm).

budng kinh cua khoang trén thuong nam trong khoang tir 3 dén 24 inso (7,62 dén
60,96 cm). Tét hon néu dudng kinh ctia khoang tron ndm trong khoang tir 5 dén 12 inso
(12,7 dén 30,48 cm).

Hai truc (hodic nhiéu truc) dugc lip trong khoang tron kéo dai di tir dau nay dén
dAu kia cua thiét bi tron. Céc truc duge lién két bén ngoai véi co cAu din dong va dong
co dién dé thuc hién su quay truc khi thiét bi trén dang hoat dong. Cac truc quay & tdc do
nim trong khoang tir 30 dén 450 vong/phut, téf hon nita néu tir 40 dén 300 vong/phut, va
t6t nhat néu tir 50 dén 250 vong/phiit. Duéi dang mot phén ciia cong viéc phat trién va tbi
wu hoa thiét bi tron, d3 phat hién ra ring cic tbc d6 tron twong dbi thap 1 dwgc wu tién va
tao ra su phan tan t&t cia sgi trong hdn hop vita xi mang. Hon nita, loi ich quan trong
khac cuia viéc st dung tbc do tron thap cho muc dich ciia sang ché d6 1a dan dén sy dut
sgi giam va cac tinh chét thi cOng vt liéu tdt hon hitu dung trong viéc xir 1y thém hén
hop vita xi mang dugc gia cb soi. Su din dong bién tin cung véi co chu truyén dong,
xich hodc két cAu dai thudng dugc st dung véi thiét bi trén dé diéu chinh truc quay khi

thiét bi tron dang hoat dong. Sy din dong bién tin 13 hitu dung dé diéu chinh va tinh
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chinh tbc do thiét bi tron dbi v6i mot 6 hop nhit dinh cita cac nguyén liéu c6 lién quan

dén quy trinh san xuét.

Vung miii khoan dugc dung dé van chuyén bot kho tir thiét bi tron cira nap dén
ving tron thir nhét cia thiét bi tron lién tuc. PO dai ban dau cta cac truc thiét bi tron &
dang miii khoan ma thuc hién su di chuyén tién bot kho. Khi hai truc (hogc nhiéu truc)
duoc st dung trong thiét bi trén, cac truc riéng biét duoc bd tri trong thiét bi trén sao cho
c4c bac tr mdt vimg miii khoan & vi tri xép chdng (nhung khong can tré trong qua trinh
quay truc) véi cac bac tir ving miii khoan thir hai. Sy b tri xép chdng cia hai ving miii
khoan nay trong thiét bi tron tao ra tac dong tu 1am sach véi vung mili khoan cua thiét bi
tron. Vung mili khoan ban dau (ﬁém gén cira nap thiét b tron bot kho) trong dang thiét bi

tron hai truc dugc thé hién trén cac Fig. 2A va Fig.2B.

Fig.2A thé hién mot phuong 4n v& thiét bi trén sgi-vira lién tuc nhiéu cép kiéu hai
truc nim ngang ctia hé théng trén sgi-vita theo sang ché. Cu thé, Fig.2A thé hién ving
chp liéu thir nhit 20 (cling dugc biét dén dudi dang ving miii khoan) c6 mét mili khoan
26 & cira nap thiét bi tron. Fig.2A ciing thé hién viing tron thi nhét 22 ¢6 céc canh phing
25 duoc lap trén hai truc.

Fig.2B thé hién hinh v& khac ctia cac miii khoan 26 trong ving cAp liéu thir nhét
20 (ciing dugc biét dén duéi dang viing miii khoan) cua thiét bi tron sgi-vita theo sang
ché 32. Db dai cua ving cip liéu thir nhét 20 thudng nim trong khoang tir 1 dén 3 ft
(30,48 dén 91,44 cm). Buéc béc miii khoan ¢6 thé duge thay dbi phu thudc vao nguyén
liéu dugce st dung, tbc do cép nguyén liéu mong mudn, va dang thiét ké coa hai vung tron

cta thiét bi tron.

Ving tron thir nhit 20 bao gbm céc canh khudy 25 duoc 1dp trén cac truc quay
riéng biét cua thiét bi tron. C6 hai loai canh ma thuong duge st dung trong ving tron thit
nhit — phing hoic xoan. Fig.2C thé hién céc canh khuy phang 25 nhu dugc sit dung trén
Fig.2A. Fig.2D thé hién cac canh khudy xoén 27 ma c6 thé dugc sir dung trong viing tron
thit nhat clia thiét bi tron nay. Cac canh phing 25 tao ra tic déng tron cit cao véi tac dong
van chuyén khong déng ké cho vét liéu trong thiét bi tron. Mat khac, cac canh xo04n 27

tao ra ca tdc dong tron va tac dong van chuyén (han ché) cho vat liéu trong thiét bi tron.

Cac canh phing 25 va cic canh xoén 27 13 cac canh nguyén khdi (mét khdi) c6

mot 16 trung tAm dugc lép véi truc sao cho canh bao quanh mot phﬁn cua tryc. Ngoai ra,
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c4c canh phing va cac canh xoén c6 cic diu ddi nhau kéo dai theo cc huéng nguge nhau
tir truc. Céc canh phing 25 vA céc canh xoin 27 c6 mot 16 trung tAm c6 céc rinh then
duoc ct vao ching dé cho phép cac canh truot va gin 1én truc duge ghép bang then. Céc
canh duoc lip ddng t4m va dugc ghép bing then trén truc. Sy dinh huéng cla cac canh
lién k& duoc lip trén hai truc cia thiét bi trdn hai truc 13 sao cho ching tao ra tic dong

lam sach ma khong c6 su can tr& quay bat ky.

Fig.2F thé hién cac canh phang 25 va mot canh xo4n 27 trén truc 29. Khoang tréng
25A s& dugc 14p béi cac canh phang 25 va/hodc cac canh xofn 27.

Cac hinh dang va dang canh khic cling c6 thé dugc st dung trong ving trén thir
nhit cta thiét bi tron. Vi du, cdc canh khudy va van chuyén ma mdi canh bao gbm chét
dugc khép v6i phan ddu canh c6 thé duge st dung trong ving tron thit nhét va/hodc ving

tron thir hai nhu dugc giai thich chi tiét hon duéi day dwa vao Fig.4A.

Céc canh khudy dugc 13p trén cac truc riéng biét duge xép chdng nhung khéng can
tr¢ su dinh hudng khi céc truc cua thiét bi trén & ché do quay trong qué trinh vén hanh
thit bi tron. Fig. 2A va Fig.2E thé hién c4c canh phing 25 dugc 1ip trén hai truc (trong
ving tron tht nhét) cua thiét bj trén hai truc. Cu thé, Fig.2E thé hién hinh vé& phéng to clia
c4c canh phing 25 dugc 1ap trén hai truc trong viing tron thi nhit theo mot phuong an vé
thiét bi tron sgi-vira lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc ndm ngang ctia hé théng trOn sogi-vira
theo sang ché. Tuy nhién, cac canh xo8n 27 ¢6 thé thay thé cho mét phan hoic toan bd
cac canh phang 25. '

Muc dich chinh ciia cac canh nim trong ving tron thit nhét 22 cta thiét bi tron 32
1a dé tron bot khd véi nude va cac chit phu gia 1ong khéc (néu c6) dé tao ra hdn hop vira
xi mang ddéng nhét. Do su dinh huéng xép chdng nhung khong cén tré cla céc canh, nén
su quay cua cac canh 25 dugc lép trén cac truc riéng biét tao ra tdc dong tu lam sach cho
ving tron thir nhét 22 ca thiét b tron 32. Cac canh khudy phing 25 hoic cic canh khudy
xo4n 27 dugc 1ap trén hai truc 13 ddc biét hiru dung trong truong hop nay. Diéu nay tao ra
tac dong tir 1am sach tdt do tac dong cao clia cac canh ty vao nhau va ty vao thing (v6)
cta thiét bi tron. Cac canh phéng 13 cac canh wu tién nhét, trai véi cac canh x04n, dé st
dung trong vung tron thir nhat 22 dbi véi cac muc dich cia sang ché. P9 dai cia ving
tron thir nhat 22 thudong nim trong khoang tir 1 dén 4 ft (30,48 dén 121,92 cm). Thong
thudng hon, d6 dai cia ving trén thir nhét 12 khoang 3 ft (91,44 cm) hodc nhé hon. B9
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rdng cua cac canh khudy phing hoic cac canh khuiy xo4n riéng biét nam trong khoang tir
0,25” dén 4” (0,64 dén 10,16 cm). Thong thudng hon, d6 rong clia cic canh khudy phing
hodc xo4n nam trong khoang tir 0,50” dén 3”7 (1,27 dén 7,62 cm). Thoéng thudng hon, 4o
rOng cuia cac canh khudy phang hoic xoin nim trong khoang tir 17 dén 2 (2,54 dén 5,08
cm). Tét hon néu khe hé giita céc canh khudy, bat k& 12 phing, hoic xo4n hoic hinh dang
khéc, v6i cac thanh trong clia vo thiét bj tron 13 nhé hon %~ (0,635 cm), tét hon nita néu

nhé hon 1/8 inso (0,32 cm), va t6t nhat néu nhé hon 1/16 inso (0,16 cm).

Ving trén thir hai 24 cia thiét bi trén 32 12 ving & d6 céc soi gia cb thudong duoc
dua vao thiét bi tron va duge trdn véi vira xi ming. Ving tron thir hai 24 co ban 1a phﬁn
nbi tiép cua vung tron thi nhét 22 va st dung mot hoac nhiéu ;;hucmg tién dé tron soi vao
vita xi mang. Cac soi gia ¢b qua éng din 34 dugc dua vao thiét bi trén lién tuc 32 & déu
ving tron thir hai 24. Cac soi gia c¢b dugc tron véi vita xi ming duge tao ra trong ving
trdn thir nhét 22 béng cach st dung céc cénh khuéy hoac miii khoan hodc dang két hop
cta chung. Cac canh khudy va/hoic miii khoan duge 14p trén hai truc quay cia thiét bi
tron va gitip tron cac soi gia ¢b v6i hdn hop vira xi ming dugc vén chuyén tir ving tron
thit nhét. Céac canh khudy (cac canh phing 25 va/hodc cc canh x04n 27) nhu duge mo ta
va st dung trong vung tron thir nhit 22 ciing c6 thé dugc sir dung trong ving tron thir hai
24. Tuy nhién, viéc st dung céc canh ndy di dugc thiy 14 gay hu hai soi dang ké do téc
dong luc cit cao dugc tao ra boi cac canh nay. Do d6, viée sit dung canh nay mot minh
trong vung trén thir hai 14 khéng dugc uu tién, dic biét 1a khi s6 lugng 16m cac canh nay
dugce st dung. Céc canh xoén phil hop t6t hon cac canh phang trong ving tron thir hai dé

dap tmg cac muc dich cta sang ché.

Céc mili khoan ciing c6 thé dugc sir dung dé tron céc sgi véi vita xi ming trong
vung trén thir hai 24. Ban than miii khoan sir dung tao ra tic dong van chuyén nhanh Vé
tac dong tron nhé hon tuong d6i so vé6i tac d6ng ma dugce tao ra bdi riéng cac canh. Cac
miii khoan duoc 1ip trén hai truc song song & dang xép chdng con tro gitp tac dong tu

lam sach cia thiét bi tron.

Tt hon néu cac canh phing 25 hodc céc canh xo4n 27 duoc sit dung trong ving
tron thir hai 24, chung duoc st dung trong mdt vung canh cta vung tron thir hai 24 va
mét miii khoan ciing dugc st dung trong vung tron thir hai 24 trude va/hodc sau vung

cénh. Dang két hgp cua cac mili khoan va s6 lugng giéi han cac canh xoan (hoac tot hon
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néu sb canh phing nho hon) ciing c6 thé duoc st dung trong ving tron thir hai 24. Trén
thue té, dang két hgp nhu vy 12 dugc uu tién va dugce d& xuét dé dat duogc cac két qua
tron tot ddi v6i viée trén cac soi véi vira xi mang. Viéc st dung sb lugng gidi han canh
xo4n (hodc canh phing) phia sau cic miii khoan trong viing tron thir hai 24 gdy ra sirc can
véi dong vét liéu qua thiét bi trén. Stc can dong vt liéu nay tao ra su trén va lam udt sgi

t6t hon bang vira xi mang trong viing tron thir hai cia thiét bi tron.

Tém lai, viing tron thir hai 24 c6 thé duoc chu tao theo mot hoic nhidu cach nhu

dé cap dudi day dé tao diéu kién thuén loi cho viéc tron sgi v6i hon hop vita xi méang:

Fig.3A thé hién dang thir nhit ciia thiét bi tron sgi-vira lién tuc nhiéu cp kiéu hai
truc 32 theo séng ché véi dong vat liéu trong thiét bi tron theo huéng “X”. Theo dang thir
nhét, cac mili khoan 26 dugc lip trén ca hai truc khudy 29 trong ving cAp lidu thir nhét
20, c4c canh khudy dugc lap trén c4 hai truc khudy 29 trong viing tron thir nhat 22, va cac
miii khoan 29A chi dugc 18p trén ca hai truc khudy 29 trong ving tron tha hai 24. Cac
thong s6 miii khoan (vi du, buéc miii khoan, d6 dai miii khoan) dugc lwa chon dé t6i da
héa su gitr lai vat liéu va thic ddy su tiép xtic mét thiét hon gifta soi va vita xi mang trong
thiét bi tron 32. Téng dd dai ctia viing tron thir hai va mii khoan nam trong khoang tir 1
dén 5 ft (30,48 dén 152,4 cm), tt hon nita néu tir khoang 2 dén 4 ft (60,96 dén 121,92
cm). Trén hinh v& nay va cac hinh v& khac cia ban md ta, cac sb chi dan gidng nhau trén
hinh vé& duge dy dinh biéu thi cac chi tiét gidng nhau trir khi c¢6 quy dinh khac.

Fig.3B thé hién dang tht hai cta thiét bj tron soi-vita lién tuc nhidu clp kiéu hai
truc 32 theo sang ché véi dong vat liéu trong thiét bi tron theo hudéng “X”. G dang thit hai
nay, cac mii khoan 29A tiép theo 12 c4c canh trdn/van chuyén 29B duoc lap trén ci hai
truc 29 trong vung tron thir hai. C4 canh phang 25 hodc canh xo#n 27 déu c6 thé dugce st
dung 1am céc canh khuéy/vefm chuyén 29B. Viéc sir dung cac canh xo04n 7 dugc wu tién
trong vung tron thir hai. Céc cénh phéng hoic canh xo#n lién k& duoc lip v6i mot truc
trong vung tron thir hai co6 thé c¢6 cing su dinh huéng véi nhau hodc theo cach khac
chiing ¢6 thé duge quay ddi véi nhau. Khi cac canh lién k& trén truc duoc quay ddi véi
nhau, géc quay cia cac canh lién ké ¢6 thé nim trong khoang tir 0° dén 90°, thudng nam
trong khoang tur 20° dén 90°. S& luong canh 16n hon c6 thé duge st dung trong ving tron
thtt hai khi céc canh lién k& c6 su quay khéng d6 ddi v6i nhau. Mot sb canh xodn 27 sit

dung cling c6 thé dugc bo tri theo hudng nguge lai néu muodn dé ting strc can vdi dong
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vat liéu va tac dong tron sgi-vita dién ra trong céc miii khoan 29A. Khi cac canh phéng
hoic céc canh xodn duge st dung, tbt hon néu sé canh bd tri (canh/truc) trong ving tron
thir hai 24 ndm trong khoang tir 1 dén 20, tit hon nita néu tir 1 dén 10. Cac théng s canh
(loai, kich c@, su dinh hudng, sb luong, va dang) duogc lya chon dé gidm dén muc tbi
thidu t4c dong cht ma vat liéu phai chiu trong thiét b tron 32. Céc cnh c6 thé dugc lam
b%mg cac vat liéu khac nhau bao gé)m kim loai, gém, chit déo, cao su, hoic dang Kkét hop
cta ching. Canh c6 vét liéu 16t mém hon cling dugc du tinh dé st dung trong vung trén
thir hai vi chung cé xu huéng gidm dén mirc t8i thiéu hu hai vat liéu va soi. Theo cach
khac, cac canh c6 mot chét va mét phﬁn dAu hoic chi cac chdt co thé dugc str dung trong

vung tron thr hai phia sau miii khoan.

Cac thong s6 miii khoan (vi du, budc miii khoan, d§ dai mili khoan) dugc lya chon
d8 ti da hoa sy gift vat liéu va thuc day su tiép xic mat thiét gifra soi va vita xi ming
trong thiét bj trén 32. Tong do dai clia ving tron thir hai nim trong khoang tir 1 dén 5 ft
(30,48 dén 152,4 cm), tét hon nita néu tir 2 dén 4 ft (60,96 dén 121,92 cm). Chi mot phan
nho d6 dai nay dugc st dung boi cac canh 29B va phén 16n vung tron thir hai 24 dugce st

dung bédi cac mili khoan 29A.

Fig.3C thé hién dang thir ba cia thiét bi tron soi-vira lién tuc nhidu cép kiéu hai
truc 32 theo sang ché véi dong vét liéu trong thiét bi tron theo huéng “X”. Dang thr ba
¢ cac miii khoan 29A tiép theo 14 cic canh khudy/van chuyén 29B tiép theo 13 miii
khoan 29C dugc 1dp trén ca hai truc 29 trong viing tron thir hai. Ca canh phéng 25 hoic
canh xo0én 27 ¢6 thé dugc st dung 1am cic canh khudy/van chuyén 29B nhung viéc sir
dung cc canh xodn 27 14 dugc wu tién. Mot phan céc canh xodn 27 st dung cling c6 thé
duoc bd tri theo hudng nguoc lai néu mudn dé tang thoi gian va cai thién su tron sgi-vira
trong ving miii khoan trudc. Cac canh phing hodc cdnh xoan lién ké dugc lip v6i mot
truc trong ving tron thir hai cé thé c6 su dinh hudéng giéng nhau hoac theo cach khac
ching c6 thé dugc quay dbi véi nhau. Khi cc canh lién k& trén truc duge quay ddi véi
nhau, géc quay cua cac canh lién ké ¢6 thé ndm trong khoang tir 0° dén 90°, thuong nim
trong khoang tir 20° dén 90°. Khi c4c canh phing hoic xodn dugce sir dung, t6t hon néu sb
cénh b tri trong ving tron thir hai 24 nim trong khoang tir 1 dén 20 va tét hon nita néu
nim trong khoang tir 1 dén 10. S& canh 16n hon c6 thé duoc st dung trong ving tron thir

hai khi c4c c4nh lién ké ¢6 su quay khong do dbi v6i nhau. Cac thong sb canh (loai, kich
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¢, su dinh hudng, sb luong, va dang) dugce lua chon dé gidm dén muc tdi thiéu tac dong
cat ma vat liéu phai chiu trong thiét bi tron 32. Cac canh c6 mot chdt va mot phén dau
hogc chi cac chét c6 thé duge st dung theo cach khéc trong ving tron thit hai phia sau
miii khoan. Céc thong s6 miii khoan (vi du, buéc miii khoan, 6 dai mili khoan) dugc lua
chon dé t6i da hoa su giir lai vat liéu va thuc day su tiép xtic mat thiét hon gifra cac sgi va
vita xi ming trong thiét bj tron. Téng d6 dai ctia ving tron thir hai nam trong khoang tir 1
dén 5 ft (30,48 dén 152,4 cm), tot hon nita néu tir 2 dén 4 ft (60,96 d&n 121,92 cm). Chi
mot phin nho do dai nay duge st dung béi cac canh va phén 16n ving tron thir hai duge

st dung béi cac miii khoan.

Fig.3D thé hién dang thir tu cta thiét bi tron soi-vita lién tuc nhiéu cip kiéu hai
truc 32 theo sang ché voi dong vét liéu trong thiét bi tron theo hudéng “X”. Dang thtr tu
nay c6 cac canh khudy/van chuyén 29D chi duge lap trén ca hai truc 29 trong viing trén
thtr hai cta thiét bi tron. Viéc st dung céc canh phing va canh xoén trong ving trén thir
hai khong dugc ru tién trong dang nay vi viéc st dung chiing dan dén luc cit rt cao va
gdy hu hai soi dang ké. Cac canh khudy va van chuyén ma tao ra luc cit tron thip duoc
uu tién khi dang thiét bi trén nay dugc st dung trong vung tron thr hai. Viéc sit dung
canh c6 mot chbt va mot phén du hodc chi cac chbt duoc wu tién trong vung tron thir hai
ctia dang thiét bi tron nay. Tuy nhién, theo phwong 4n nay, c6 thé chip nhan sir dung mét

loai canh bat ky, vi du cac canh phang va/hodc cac canh xoan, trong vung tron thir nhat.

Fig.4A 1a hinh vé& thé hién mot phuong an vé dang (dugc thé hién so lugc trén
Fig.3D) cua thiét bi tron soi-vita hai truc (mét truc duoc thé hién) 32 sir dung cac canh
100 sao cho tao ra luc cét tron thip trong ca ving tron thir nhat 22 14n ving tron thir hai
24. Fig.4A thé hién ving cép liéu thir nhat 20 c¢6 mot miii khoan 26, truc 29, va cac canh
100. Céac canh 100 c6 mot chdt 114 va mot phan dau canh rong 116 ma kéo dai ngang so

v6i chdt 114. Tt hon néu thiét bi tron soi-vira 2 thiét bi trén mot truc.

Fig.4A thé hién hdn hop bot cua, vi dy, xi méng Portland, thach cao, cbt 1iéu, chét
don, v.v. duoc cip tir bd phan cip bot kho ma thudng 13 thing phéu hop trén dau 160A
qua dng dan bot khd 5A, ma 13 éng xép 161, dén khoang tron ndm ngang kéo dai 163 ciia
thiét bi tron 32. Truc khudy 29 dugc din dong boi dong co khudy dugc l4p phia bén 172
dugc didu chinh bi bd didu tbc (khong duge thé hién). Chét rin hdn hop bot c6 thé dugc
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cép tir thing phéu 160A dén khoang tron nim ngang 163 chira miii khoan 26 bing bd
phéan cép liéu theo thé tich hodc bd phéan cép liéu nho trong luc (khéng duge thé hién).

Hé théng cép liéu theo thé tich s& sir dung bing tai dang truc vit khoan (khong
dugc thé hién) chay & téc do khong dbi dé xa bot ra khéi thing phéu chira 160A & téc do
khong dbi (thé tich/thoi gian don vi, vi du, ft*/phit). Hé thong cip liéu nho trong luc
thudng sit dung bd phan cp lidu theo thé tich két hop v6i hé théng can dé kiém soat viéc
x4 bot ra khéi thing phéu chira 160A & khbi luong/don vi thoi gian khéng dbi, vi du,
Ib/phiit. Tin hiéu khdi lugng duoc sir dung qua hé théng didu khién hoi tiép dé theo ddi
lién tuc toc do cép liéu thuc va bu dép cho céc thay dbi v& mat do khdi, do xép, V.V. béng
cach diéu chinh téc d6 (vong/phiit) ciia truc vit khoan ctia bo phén chp liéu dang truc vit
khoan. Cac hé théng cip liéu theo thé tich nhu vy cling c6 thé duoc sit dung cho céc

phuong 4n khac bat ky cia thiét bi tron 32.

Moi trudong nude, nhu nude, ra khéi bom chét long (khéng duoc thé hién) cép cho

khoang ndm ngang 163 qua voi phun cua it nhit mot dng dan dong moi trudng nude TA.

Fig.4A thé hién khoang tron nim ngang kéo dai 163 bao gdm cac thanh bén nim
ngang hinh try 102, thanh dAu thtr nhat 104, va thinh dau thir hai 106. Dong vét liéu theo
huéng X ra khoi thanh dAu thir nhdt 104 dén thanh dau tht hai 106. Truc 29 kéo dai tir
thanh diu thi nhit 104 dén thanh dAu thi hai 106. Thiét bi trén soi-vira Xi mang nim
ngang 32 cling bao gbm ft nhat mét truc c6 thé quay 29 (t6t hon néu hai truc c6 thé quay,
trong d6 truc thir hai khong dugc thé hién vi tinh r6 rang), 6ng din madi truong 16ng chira
nuée 7A dé clp chat 16ng chira nuée vao khoang 163, 6ng dan soi gia cb 34A dé cip soi
gia cb vao khoang 163, va cira xa hdn hop sgi-vita 36A dé x4 hdn hop soi-vita. Cac canh
khudy va van chuyén 100 kéo dai tir truc gifta c6 thé quay 29. Thiét bj tron s¢i-vita xi
mang nam ngang 32 cling bao gém cac ctra nap khac 167, mét ctra nap duoc thé hién, dé
cip cac nguyén liéu khac va cac chét phu gia ting cudng tinh ning vao thiét bi tron 32.
Thiét bi tron sgi-vita xi ming nim ngang 32 ciing bao gbm cira thong khi 70 dé loai bo
khong khi bat ki duoc dua vao khoang tron 163 ra khoi dong cip nguyén lidu. Thiét bi
trén soi-vira xi ming ndm ngang 32 ciing bao gdm dong co dién va co ciu din dong 172

dé dan dong truc giira 29 trong khoang tron 163.

Truc c6 thé quay 29 quay xung quanh truc doc ctia n6 “A” dé tron cac thanh phan

duoc cip va van chuyén ching duéi dang hon hop soi-vira dén cira xa 168. Truc c6 thé
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quay c6 miii khoan 26 trong khoang ving cAp liéu thtr nhét 20, va cic canh 100 trong ci
viing trén thir nht 22 va ving trén thi hai 24.

Soi gia c6 va vita xi mang va cac thanh phan khéc s& dugc cap dén thiét bi tron 32
& céac tbc d6 tuong tmg dé lai khoang khong hé trong thiét bi tron bén trén hén hop thu
dugc dé tao diéu kién thudn loi cho viéc tron va van chuyén. Néu muon, cdm bién mirc

chét 16ng dugc sir dung dé do mirc vira trong khoang nim ngang cta thiét bi tron.

Truc ¢6 thé quay 29 c6 thé bao gdm cum dau thir nhit 160 va cum du thir hai
162. Cum dAu thir nhét 160 va cum dAu thir hai 162 c6 thé c6 dang bét ky trong s6 cac
dang khac nhau dugc ngudi cé kién thic trung binh trong linh vuc nay biét r3. Vi du,
cum diu thi nhét 160 c6 thé bao gdm phin khép du thir nhit ma khép hoat dong dau
thr nhét cia truc c6 thé quay 29, phan hinh tru thir nhit 164 kéo dai tir phan khép dau tha
nhét, phin hinh tru trung gian 166 kéo dai tir phan hinh tru thi nhit 164, va phan hinh tru
dAu 168, kéo dai tir phan hinh tru trung gian 166 va bao gdm khe 170. Cum diu thr hai
162 c6 thé bao gdm phan khép dau thir hai ma khép hoat dong dAu thir hai cla truc c6 thé
quay 29, phan hinh tru thir nhit 165 kéo dai tir phin khép dau thr hai, va phan hinh tru
dAu 169 kéo dai tir phan hinh try thir nhit. Theo it nhit mot phuong 4n, phan khép dau
thtt nhat cta cum du the nhét 160 ¢ thé dugc khép véi truc cé thé quay 29 gén voi
phén hinh tru thir nhit 164. Theo mdt hogic nhiéu phuong 4n, phan hinh tru du 168 ¢6
thé dugc khép hoat dong véi dong co 172 hodc dong co cd thé truyén su quay (vi du, su
quay tc d6 cao) dén truc c6 thé quay 29 va mét hoic nhidu cum canh 100 khép véi d6
dé tron soi gia ¢b va vira xi mang. Theo it nhit mot phwong 4n, phan khép dau tha hai
ctia cum dau thi hai 162 ¢6 thé duoc khép véi du thir hai (vi du, dau nguoc voi dau thir
nhét) cla truc c6 thé quay 29 gén véi phén hinh tru thi nhét 165. Theo mét hodc nhiu
phuong 4n, t6t hon néu phan hinh tru d4u 169 ciia cum dau thir hai 162 c6 thé dugc khép
v61 cum d&, ma cé thé 1ién khéi v&i thanh ngoai cua thiét bi trén sgi-vira xi mang nam
ngang 32, dé cho phép quay truc c6 thé quay 29.

Nhu duoc thdy trén Fig.4A, cac cum canh 100 c6 thé duge khép theo cach ¢ dinh
va/hoac thao ra duge (vi du, gén, dinh, ndi v.v.) véi truc cé thé quay 29 va dugc tao
thanh, vi dy, cac hang va/hodc cot théng hang (vi dy, cac hang doc theo 46 dai cia truc ¢
thé quay 29, cac cdt quanh chu vi ciia truc c6 thé quay 29. Theo mét hoic nhiéu phuong

an, cum canh 100 c6 thé duoc khép theo cach ¢b dinh hoic theo cach thdo ra dugc véi
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truc c¢6 thé quay 29 trong céc hang hodc dong 1éch khi mudn. Ngoai ra, truc c6 thé quay
29 ¢6 thé chira két cAu hoic dang bét ky cta cum céanh 100 khi mubn, nhung tdt hon néu

khong chi gidi han & cac dang xodn oc va/hodc xoan.

Truc c6 thé quay 29, theo mot hodc nhiéu phuong an, ¢ thé duoc cAu tao dé quay
& tbc d6 dinh trude nim trong khoang tir 30 dén 450 vong/phut, t6t hon nira néu tir 40
dén 300 vong/phut, va tbt nhit néu tir 50 dén 250 vong/phut trong qua trinh tron

Chét canh 114 ¢6 d6 rong W1 nhoé hon d6 rong W2 clia phan du canh 116 (xem
Fig.4B). Chét 114 cia cénh trdn va van chuyén 100 c6 thé bao gbm phén dAu c6 ren 115
(xem Fig.4B) thich ung dé khép vao 18 ¢6 ren cia truc c6 thé quay 29, sao cho canh tron
va van chuyén 100 c6 thé dugc quay d8 dat dugc d6 nghiéng mong muébn hoic do
nghiéng lya chon (vi dy, goéc) so voi truc ¢o thé quay 29. Theo mot hoac nhiéu phuong
4n, mdi canh tron va van chuyén 100 ¢6 thé duoc quay mot doan mong mudn vao truc ¢6
thé quay 29, trong d6 doan ndy c6 thé 13 gibng hoic khic nhau tir mot hodc nhiéu cum
canh hodc cac phﬁn cua ciac cum canh khac khi duoc khép véi truc cé thé quay 29. Cac
cénh c6 thé dugc gin véi truc giita bing cich sir dung cac phuong tién khac nhau bao

gbm gin bang ren (nhu dugc th& hién) va/hodc gin bang cach han (khong dugc thé hién).

Fig.AE thé hién mét dang (dwoc thé hién so luge trén Fig.3B) cua thiét bi tron soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mot truc duoc thé hién) 32 trong d6 vung tron thir
nhét 22 ¢6 cac canh 100 va ving tron thit hai 24 ¢6 cac mili khoan 29A tiép theo 1a cac

canh 100 trén ca hai truc 29.

Fig AF thé hién mot dang (dugc thé hién so luge trén Fig.3C) cia thiét bi tron soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mét truc dugc thé hién) 32 trong d6 cac mili khoan
26 dugc lap trén ca hai truc khudy 29 trong ving cép lidu 20, ving tron thit nhét 22 ¢6
c4c canh 100 va vung tron thit hai 24 c¢6 mot mili khoan 29A tiép theo 13 cac canh 100

tiép theo 12 mot miii khoan 29C trén ca hai truc 29.

Fig.4G thé hién mot dang (duogc thé hién so lugc trén Fig.3C) cla thiét bi trén soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mdt truc dugc thé hién) 32 trong d6 cac miii khoan-
26 duoc lap trén ca hai truc khudy 29 trong ving cip lidu 20, ving tron thit nhit 22 ¢6
c4c canh 100 va vung tron thir hai 24 c6 mii khoan 29A tiép theo 1a cac chét 114 tiép

theo 12 maii khoan 29C trén ca hai truc 29.
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Fig.4H thé hién mot dang (dugc thé hién so luge trén Fig.3D) cla thiét bi tron soi-
vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc nam ngang (mot truc dugce thé hién) 32 trong dé cac
mili khoan 26 duoc l4p trén c4 hai truc khudy 29 trong viing cip lidu 20, ving tron thir

nhét 22 ¢6 cac canh 100 va ving tron thi hai 24 chi ¢6 cac chét 114 trén ca hai truc 29.

Fig.4I thé hién mét dang (duoc thé hién so lugc trén Fig.3A) ciia thiét bi tron sgi-
vita lién tuc nhiu cép kiéu hai truc (mét truc duoc thé hién) 32 theo sang ché trong do
c4c mili khoan 26 duoc lip trén ca hai truc khudy 29 trong ving cip liéu 20, ving trén
thtr nhit 22 ¢6 cac canh 25, 27 va ving tron thir hai 24 ¢6 cac mili khoan 29A trén ca hai

truc), trong do6 cac canh 1a cac canh phing 25 va/hoic cac canh xo4n 27.

Fig.4) thé hién hinh chiéu canh ding dang so dd cua dang (dugc thé hién so lugc
trén Fig.3B) clua thiét bi tron soi-vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mot truc duge thé
hién) theo sang ché trong d6 cic miii khoan 26 dugc 14p trén ca hai truc khudy 29 trong
vung cép liéu 20, vung tron thir nhét 22 ¢6 cac canh 25, 27 va ving tron thir hai 24 ¢6 céc
miii khoan 29A tiép theo 13 cac c4nh 25, 27 trén ca hai truc, trong d6 cac canh nay 1a cac
canh phing 25 va/hoic cac canh xo8n 27. Khoang tréng 25A gifta cic cénh trong dé truc
29 Qé thé nhin th.:fly duge du dinh dé van chuyén vé6i su ¢6 mit cia cac canh. Trong dang
thiét bi tron nay, cac canh lién ké cia ving tron thiT hai trén truc c6 thé duoc quay ddi véi
nhaﬁ hoac chung c6 thé c6 su quay khong do ddi voi nhau, tire 13 cac canh duoc bd tri

d6ng nhit @i v6i nhau.

Fig.4K thé hién mot dang (dugc thé hién so luge trén Fig.3C) trong d6 cac miii
khoan 26 duoc lip trén ca hai truc khudly 29 trong ving cép liéu 20, ving tron thir nhét
22 06 cac canh phang 25 vd/hodc céc canh x04n 27 va vung tron thir hai ¢c6 mot mii
khoan 29A tiép theo 13 cac canh phing 25 va/hoic cac canh xodn 27 tiép theo 12 mot miii
khoan 29C trén c hai truc (mét truc dugc thé hién vi tinh rd rang). Khoang trbng 25A
gitta cac canh trong d6 truc 29 ¢6 thé nhin théy dugc du dinh dé van chuyén vO1 su ¢co

mit cia cac canh.

Fig.4L thé hién mot dang (dugc thé hién so luoc trén Fig.3D) ciia thiét bi tron sgi-
vira lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mot truc duoc thé hién) 32 theo sang ché trong do
cac miii khoan 26 dugc lp trén ci hai truc khudy 29 trong ving cip liéu 20, ving trén
thir nhét 22 ¢6 cac canh va ving tron thir hai 24 ¢6 cac canh trén ca hai truc 29, trong d6

" c4c canh nay 13 cic canh phang 25 hodc cc canh xo#n 27. Khoang tréng 25A trong d6
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truc 29 c6 thé nhin thay duoc du dinh d€ van chuyén véi su c¢6 mdt cua cac canh. Trong
dang thiét bi trdn nay, uu tién 1a cac canh lién ké ciia viing tron thir hai trén truc ¢6 thé c6

su quay khéng do doi v6i nhau, tirc 1 cac canh dugce bo tri dong nhat doi véi nhau.

Fig.4M thé hién mot bién thé vé dang (dugc thé hién so luoc trén Fig.3A) cia thiét
bi tron soi-vita lién tuc nhiéu cép kiéu hai truc (mot truc duoc thé hién) 32 theo séng ché
trong d6 cac mili khoan 26 dugc 1ap trén ca hai truc khudy 29 trong ving cip licu 20,
ving tron thir nhat 22 c6 thé c6 mot loai canh va ving tron thir hai 24 6 thé c6 mot loai
canh khéc.‘Céch bb tri wu tién & dang ndy 13 c6 cic canh phing 25 vi/hoic cic canh X04n
27 trong ving tron thir nhdt 22 vA cac canh 100 c6 mdt chdt 114 va mot phan dau 116
va/hodc chi ucéc chét 114, trong ving tron thit hai 24. Tt nhit néu tir cac canh trong ving
tron thit nhit 14 cic canh phéng hodc canh x0dn, VA c4c canh trong vung tron thir hai bao

g0m céac canh c6 mét chot va mot phan dau va/hodc cac chot.

Trong cac dang thiét bi tron theo sang ché sir dung cac canh phing va/hoic cénh
x04n trong vung tron thir hai, vi du trong céc thiét bi tron trén cac Fig.4l, Fig.4J, Fig.4K,
Fig.4L, va Fig.4M, cac canh phing 25 va/hoic cac canh x04n 27 & trén truc 29; va toan
bd cac canh phéng va/hodc canh xodn lién ké trén truc 29 trong vung tron thr hai 24 ¢6

su quay tir 0 dén 90° d6i v6i nhau.

Néu muon céc canh phang va/hoic canh xoan trén truc trong vung tron thir hai va
todn bd cac canh phang va/hoic canh xoan lién ke trén truc trong ving tron thir hai ¢6 su

quay khong 4o ddi v6i nhau.

Néu mudn cac canh phing va/hodc canh xodn ¢ trén truc trong vung tron thir hai
va toan bod c4c canh phing va/hodc canh xodn lién ke trén truc trong vung tron thir hai ¢6
st quay 30° d6i v&i nhau.

Néu mudn cac canh phang va/hodc canh xodn & trén truc trong vung tron thir hai
va todn bd cic canh phang va/hodc canh xo@n lién ke trén truc trong ving tron thir hai c6
su quay 45° d6i v4i nhau.

Néu mudn cac canh phang va/hodc canh xodn & trén truc trong vung tron thir hai
va toan bd cac canh phing va/hodc canh xodn lién ké trén truc trong vung tron thi hai c6

su quay 60° dbi v6i nhau.
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Néu muon céac canh phang va/hodc canh xoan & trén truc trong ving trén thir hai
va toan bd cac canh phing va/hodc canh xoan lién ke trén truc trong vung tron thir hai ¢6

su quay 90° dbi v6i nhau.

Céc dau hiéu va thong s6 néu trén cua thi€t bi tron sgi-vita lién tuc theo sang ché
duoc mo ta thém nhu sau. Piéu nay ap dung khong chi v6i cadc phuong 4n trén céc hinh
v& ma con véi sang ché noi chung trir khi ¢é quy dinh khéc.

Khoang tron kéo dai

Khoang tron kéo dai thudng cé dang hinh tru. D§ dai cia khoang tron thuong nim
trong khoang tir 2 dén 8 (60,96 dén 243,84 cm). D9 dai vu tién cta khoang tron nim
trong khoang tir 3 dén 5 ft (91,44 dén 152,4 cm). Puong kinh ciia khoang tron thuong
nim trong khoang tir 4 dén 24 inso (10,16 dén 60,96 cm). Puong kinh vu tién cia
khoang trén nam trong khoang tir 6 dén 12 inso (15,24 dén 30,48 cm).

Truc quay

Puong kinh ctia mdi truc trong s6 hai truc quay hodc nhiéu truc quay thudong nim
trong khoang tir 1 dén 4 inso (2,54 dén 10,16 cm). Puong kinh wu tién cia truc gitta nim
trong khoang tir 1 dén 3 inso (2,54 dén 7,62 cm).

Truc quay trung tam quay.c’r tbc dd, tot hon néu ndm trong khoang tir 30 dén 450
vong/phit, t6t hon nira néu tir 40 dén 300 vong/phit, va t6t nhat néu tir 50 dén 250
vong/phit. D3 phat hién ra ring cic toc do thiét bi tron tvong dbi thip 1 dugc vu tién dé
dap tng cac muc dich cla sang ché. B4t ngo 13 da thy rﬁng su phén tan soi tét trong hén
hop vita xi ming c6 thé thu duoc & tbe dd thiét bi tron twong ddi thap. Hon nita, lgi ich
quan trong khac cda viéc sir dung tdc do tron thép do 121 tdc do nay dan dén sy dut soi
giam va tinh chét gia cong vét liéu va tinh chét chay tét hon hitu dung trong viée xir ly
thém hdn hop vita xi mang dugc gia cd soi.

Tét hon néu sy din dong bién tan dugc sit dung véi thiét bi tron dé x0ay truc quay
trung tAm khi thiét bi tron & ché dd hoat déng. Su din dong bién tan 13 hiru dung & diéu
chinh va tinh chinh téc do thiét bi tron dbi véi mot to hop nhét dinh cta céc nguyén licu
c6 lién quan trong quy trinh san xuét.

Thiét bi tron lién tuc theo sang ché c¢6 thé 13 thiét b tron mot truc, thiét bi tron hai

truc, hoic thiét bi tron nhidu truc. Phdn mé t4 ndy mo ta chi tiét hon thiét bi trén hai truc
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theo sang ché. Tuy nhién, du tinh réng thiét bi trén mot truc hoic thiét bi trén nhiéu truc
theo sang ché ciing c6 thé dugc st dung theo cach c6 loi dé tao ra hdn hop vita xi ming
dugc gia ¢b soi co céc tinh chét mong muén ma hiru dung trong nhiéu tng dung khac

nhau bao gdm céc quy trinh san xuét lién tuc.
Céc canh khudy

Céc cénh khudy dugc lip trén truc giita ¢ thé c6 cac hinh dang va kich c¢& khac
nhau dé tao diéu kién thu4n lgi cho viéc trén va van chuyén cac thanh phﬁn dugc b sung

trong thiét bi tron.

Nhu da giai thich & trén, sdng ché c6 thé st dung cic canh phang va cac canh

X0an.

Céac canh khudy thich hop dé sir dung trong sang ché ciing c6 thé bao gdm cac
canh c6 mot chbt va mot phan dau rong hon tu’ong dbi dé giup di chuyén vat lidu vé phia
truée, vi du canh 100. Ngoai cac canh c6 mét loai chdt va phan dau, thiét bi tron soi-vira
c¢6 thé bao gdm nhiéu hon mot loai canh c6 mot chét va phin dau rong hon twong doi,
‘hodc chi céc chdt, dé dat dugc cac dic tinh mong mudn can thiét cho viée xtr ly thém vat
liéu. Tuy nhién, nhu duoc théy trén Fig.4B sang ché c6 thé sir dung mot loai canh trong
ca vung tron thir nhéit 22 14n vung tron th hai 24. Tuy nhién, viéc sit dung cic canh
phing hodc xoén 13 dugc wu tién nhét trong ving tron thir nhit cia dang thiét bi trén thir
tr ma ¢6 céc canh trong ca ving tron thir nhit 22 13n ving tron tht hai 24. Hon nita, viéc
st dung céc canh 100 c6 mot chdt 114 va mot ph??m dAu 116 hodc chi cac chdt 114 duge
rru tién nhét trong ving tron thir hai 24 cta dang thiét bi tron tht tu. Viée sir dung cling
moOt loai canh trong ca hai ving tron dugce cho phép trong dang thiét bi tron thir tu nhung

khong dugc uu tién.

Tét hon néu cac kich ¢ tong thé ctia cac cdnh khudy 13 sao cho khe hé (khoang
trbng) giita chu vi trong cuia khoang tron va diém xa nhét cia canh khudy tir truc trung
tam nhé hon 1/4 inso (0,635 cm), tdt hon nita néu nhé hon 1/8 inso (0,32 cm), va tét nhat
néu nho hon 1/16 inso (0,16 cm). Khoang cach qua 16n giira cac d4u canh va cac thanh
trong ciia khoang s& din dén tinh trang tich tu vita. Cac chét 114 c6 thé duoc thay thé cho
it nhat mot phin cac canh 100. Vi du, cc chdt c6 thé 1a cac chdt 114 cua cac canh 100

khong c6 phan diu canh rong 116.
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Chét luong clia viée tron va van chuyén céac thanh phén trong thiét bi tron ciing
chiu tac déng bdi sy dinh huéng cac canh trong thiét bi tron. Su dinh huéng canh song
song hodc vudng goc ddi véi mit cit ngang cia truc giita 1am giam tac dong véin chuyén
cia cac canh, bdi vay 1am tang thoi gian Iuu cia vat liéu trong thiét bi tron. Thoi gian hru
cua vat li€u trong thiét bi tron tang co thé d3n dén su hu hai soi dang ké va tao ra hdn hop
vita xi ming duoc gia cb sgi ¢6 cac dic tinh khong mong mubn. Khi st dung céc canh c6
cac chbt va cac phr;‘m dau, vi du canh 100, t8t hon néu su dinh hudéng cta truc doc “LH”
ctia phin diu canh 116 déi véi truc doc “A” cua truc gifrab 118 & géc “B” (Fig.4C) nim
trong khoang tir 10° dén 80°, t&t hon nita néu tir 15° dén 70°, va tt nhat néu tir 20° dén
60°. Viéc stt dung su dinh hudéng canh uu tién d4n dén tac déng tron va van chuyén hén

hgp vita hiéu qua hon va gy hu hai tbi thidu cho céc soi gia cb trong thiét bi tron.

Fig.4D 13 hinh chiéu gn cia thiét bi tron 32 c6 ctra 37 v6i khoang trdn 163 mg
thé hién sy dinh huéng cia cac canh 100 dbi véi truc gitta 29 (mot truc duge thé hién).

Su bd tri cac canh 100 trén truc gifta 118 & dang x04n cling c6 thé dugc théy.

Khi st dung céc canh c6 cac chdt va cac ph?m dau, vi du canh 100, cum cénh trong
thiét bi trén thuong duge cAu tao & dang x04n trén truc gifra tl‘I_ dau nay cua thiét bi trén
dén dau kia. Su bd tri cac canh nay con tao diéu kién thuén loi cho tac dong van chuyén
vat liéu bén trong thiét bi tron. Cac dang bd tri canh khéc trong thiét bi tron cling co thé

thuc hién dugce va duoc du tinh duédi dang mot phé‘m cua sang ché.

Cac canh c6 thé duoc 1am biang cac vét liéu khac nhau bao gom kim loai, gém,
chat déo, cao su, hoic dang két hgp cia chiing. Cac canh c6 vat liéu 16t (phu) mém hon
cling dugc du tinh vi chiing ¢6 xu hudng gidm dén mirc toi thieu sy dut soi va vét lidu.

Cac canh va/hoic cac thanh trong cta khoang tron kéo dai c6 thé duoc phu bing
vat liéu chong dinh, dé gidm dén mirc t6i thiéu tinh trang tich tu ctia vita xi mang trén cac
c4anh va/hodc cac thanh trong cia vé (thung trdn).

Céc dang khéc:

Cac su két hop khéac cta cac miii khoan va cac canh khudy/van chuyén d€ dat
dugc cac muc dich cia sang ché ciing c6 thé thuc hién duge va duge du tinh dudi dang
mot phan cia sang ché. Khi sir dung cdc canh c¢6 cac chot va cac phan dau, vi du canh

100, ban thin cac loai canh nay c6 thé dugc st dung trong ving tron thir nhét 22 va viung
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tron thir hai 24 nhur duge m6 ta & trén va duoc thé hién trén FIG.4B hoic ching c6 thé
duogc sir dung két hop véi cac miii khoan. Vi dy, cac canh c6 cac chét va cc phan dau, vi

du canh 100, c6 thé duoc sit dung dé thay thé cho cac canh 29B trén Fig.3B-Fig.3C.
Cira nap

Cac bng nap 5A, 7A, 34A ding cho cic nguyén liéu, nhu bot xi mang kho, moi
truong 16ng chira nudce, va cac sgi di vao thiét bi trén & cira nap cua khoang tron. Kich
¢d, vi tri, va su dinh hudng ciia cac cira nap nguyén li€u cua thiét bi tron soi-vira dugc
cAu tao dé d& dang dua nguyén liu vao thiét bi tron va dé gidm dén mirc ti thiéu kha

nang bit cac clra véi hén hop vira trong thiét bi tron.

Thiét bi tron soi-vita lién tuc c6 it nhit mét cira nap dé dua bot kho vao khoang
tron. Ctra nap nay dugc b tri & du ving cAp liéu thir nhét (ving miii khoan) cua thiét bi

tron sgi-vira lién tuc.

Thiét bi tron sgi-vira lién tuc c6 it nhit mot ctra nap dé dua moi truong nude chia
nude vao khoang tron. Clra nap nudce thudong bb tri & cubi ving cip liu thir nhat (ving
miii khoan) cita thiét bi tron soi-vita lién tuc. Thiét bi tron soi-vira lién tuc c6 thé c6 cac
ctra nap bd sung dé dua cac chat phu gia ting cudng tinh ning khac vao khoang tron. Cac
ctra nap nay thuong duoc bd tri & cudi ving miii khoan hogc & du ving trén thir nhét cia

thiét bi tron sgi-vira lién tuc.

Thiét bi tron sgi-vira lién tuc co it nhit mot cta nap dé dua céc sgi gia cd vao
khoang trén. Cira nap soi thuong duoc bb tri & dau ving trén thir hai cua thiét bi tron sgi-
vita lién tuc. Cac sgi co thé duogc dua vao thiét bi tron soi-vita lién tuc theo trong luc hodc
thé tich bang céach sir dung thiét bi dinh luong khac nhau nhu bd phan cAp liéu dang truc
vit hodc by phan cép liéu dang rung. Céc soi co thé dugc van chuyén tir by phén cép soi
dén thiét bi tron soi-vira b?lng cac bd phan van chuyén khac nhau. Vi du, cac soi ¢c6 thé
duge van chuyén bang cach st dung cac truc vit (cic miii khoan), van chuyén bing
khong khi, hodc léng phu don gian nho trong luc. Cac soi roi hodc sgi vun ¢o6 thé dugc
tao ra b(’ﬁ cac vat liéu sgi gia ¢ khac nhau bao gff)m soi thiy tinh; vat liéu polyme nhu
polypropylen, polyetylen, rugu polyvinylic, v.v.; cacbon; graphit; aramit; gbm; thép;
xenluloza, gidy, hodc cic s¢i tu nhién nhu sgi day hoic soi sidan; hodc hdn hop cua

chung. Tbt hon néu céac soi 13 soi thiy tinh. D9 dai s¢i 14 2 inso (5,08 cm) hodc nho hon,
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t6t hon nita néu 13 1,5 inso (3,81 cm) hodc nhé hon va tét nhat néu 14 0,75 inso (1,91 cm)

hodc nhé hon.

Thiét bi tron soi-vita lién tuc c¢é cira xa dé xa hdn hop vita xi ming duoc gia co sgi
duoc tao ra bai thiét bi tron sgi-vira lién tuc. Cira x4 dugce bo tri & cudi vung tron thir hai

cua thiét bi tron sgi-vira lién tuc.

Thiét bi trén c6 ctra thong khi dé loai bé khong khi bét ky duoc dua vao khoang

trdn tir su cap nguyén lidu.
Dong co dién va co ciu din dong de dan dong truc dugce ket hop v6i khoang tron.
Tao ra panen

Vita xi mang duogc gia ¢ sgi duge tao ra bang cach sir dung thi€t bi tron nay cé
thé dugc dung cho cac tng dung khac nhau. M¢t trong s6 cac su sur dung hén hop soi-
vita 12 trong viéc tao ra panen. Cu thé, viéc tao ra panen két cau dugce gia ¢ soi la mot su

stt dung dugc uu tién.

Bay gio xét Fig. 5 va Fig.6, day chuy@n san xut panen xi mang dé san xut panen
bé tdng duoc gia cb soi (fiber reinforced concrete: FRC) duge thé hién so lugc va thudng
duoc ky hiéu 10. Day chuyén san xuét 10 bao gém khung d& hozc ban tao hinh 12 ¢é cic
chan 13 hoic céc co cdu d& khac. Pugc bb tri trén khung d& 12 13 tAm mang di chuyén
14, nhu bang tai dang cao su lién tuc cd bé mat khong thAm nude nhén, tuy nhién céc bé
mat xép cling dugc du tinh. Nhu dugce biét 15 trong linh vuc k¥ thuét nay, khung 4o 12 c6
thé duoc tao ra boi it nhit moét doan dang ban, ma cé thé bao gbm céac chan dugc dinh 13
13 hodc co cAu d khac. Khung d& 12 ciing bao gbm con lin din dong chinh 16 & dau xa
18 ctia khung, va con lan khong tai 17 & dau gan 19 ctia khung. Ngoai ra, it nhit mét co
chu theo d&i va/hoic kéo cang bing tai 15 thuong duge bb tri dé duy tri sirc céﬁg va su
dinh vi mong mudn cia tim mang 14 trén cac con lan 16, 17. Theo phuong an ndy, cac
panen xi mang (panen FRC) dugc tao ra lién tuc dudi dang bang tai di chuyén chay theo
huéng “T” tir ddu gin 19 dén dau xa 18.

Theo phuong 4n nay, thm 61 bang gidy chdng dinh, mang polyme hodc vt mang
bang chét déo, hodc tAm s¢i khong dét dé d& vira trude khi déng cimg, c6 thé dugc bd tri
va Xép trén tAm mang 14 dé bao vé n6 va/hodc gift cho n6 sach. Tuy nhién, cling du tinh

rang, ngoai tAm lién tuc 61, cac tAm riéng biét (khong duoc thé hién) bang vat liéu tuong

-35-



41630

dbi ctmg, vi du, cac tAm béng chét déo polyme, c6 thé dugc bd tri trén tAm mang 14. Cac
mang hodc tAm mang ndy cé thé dugc béc ra khdi panen tao ra & cubi diy chuyén hoic
ching c6 thé duoc két hop duéi dang diu hiéu cb dinh trong panen xi mang dudi dang
mdt phin cia thiét ké két hop tong thé. Khi cac mang hodc céc tAm nay duoc két hop
du6i dang dau hiéu ¢ dinh trong panen xi mang ching c6 thé tao ra cac thudc tinh ting
cuong cho panen xi mang bao gém tinh thidm m§ cai thién, do bén kéo va do bén ubn
duoc ting cudng, o bén va dap va do bén nd dugc ting cudng, tinh bén méi trudng duge
tang cudng nhu tinh chéng truyén nuéc va hoi nudce, dd bén déng bang-tan bing, d6 bén

mudi-bong troc, va do bén hoa chat.

Tuy ¥ mot 16p soi gia cb roi (khéng dugc thé hién) c6 thé dugc ling phi truc tiép
trén bang tai van chuyén (tAim mang), gidy chéng dinh, hodc tdm tao hinh & phia trudc

hop dau 40.

Theo phuong an nay, vat liu gia cd lién tuc 44 nhu s¢i thd thity tinh hosc tAm vai
16t gia cb nhu vai 16t soi thily tinh hodc tim s¢i khong dét nhu tdm sei thiy tinh khong
dét hodc tAm polypropylen khong dét cé thé dugc cip dé gin trong vira trude khi dong
ctmg va gia c¢b cac panen xi ming thu dugc. Sgi thd thuy tinh lién tuc va/hodc cudn vai
gia cb 42 dugc cip qua hop du 40 dé dugc bd tri trén tAim mang 14. Tuy nhién, cling du
tinh r%tng, vat liéu gia cb lién tuc 44 khong dugc sir dung. Vai 16t lién tuc, vai khong dét,
hodc sgi thd thuy tinh cé thé duoc tao ra bai cac vat lidu soi gia ¢ khac nhau bao gém
sgi thiy tinh; vat liéu polyme nhu polypropylen, polyetylen, rugu polyvinylic, v.v.;
cacbon; graphit; aramit; gém; thép; xenluloza hodc cac soi tu nhién nhu s¢i day hodc s¢i
sidan; hoic hon hop ctia chung. Sei thd thiy tinh 13 tdp hop cia cic to don gia cb lien
tuc. Vai 16t 12 tAm soi lién tuc chay theo huéng méay va huéng ngang. Vit liéu gia cd

cling ¢6 thé dugc bo tri dudi dang tam s¢i khong dét duoc tao ra boi s¢i gia cd roi.

Ciing du tinh ring cic panen xi mang dugc sén xuét boi day chuyén 10 theo sang
ché duoc tao ra truc tiép trén tAm mang 14. Trong trudng hop sau ndy, it nhit mét bd
phan rira bang chuyén 28 dugc bb tri. TAm mang 14 dwoc di chuyén doc theo khung d&
12 boi td hop clia cac dong co, puli, bing chuyén hoic xich ma din dong con lan din
dong chinh 16 nhu dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Dy tinh rang tbc do cia tAm
mang 14 c6 thé thay dbi dé thich hop véi san pham dang dugc tao ra.
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Day chuyén san xuét 10 theo sang ché bao gdm thiét bj trén soi-vira nhiéu cip lién
tuc 32 dwge mo ta & trén. Thiét bi tron soi-vira 32 6 thé 13 thiét bi tron hai truc hogc thiét
bi tron nhidu truc. Bd phan cAp bot kho 2 chp cac thanh phan khé 5 ciia ché phim xi
mang, ngoai trr soi gia cb, dén vung cép liéu 20 caa thiét bi tron soi-vita nhiéu cép lién
tuc 32. Bom chét 16ng 3 cip méi truong nuéce 7, nhu nude, véi chét 1éng hoac cac chét
phu gia tan trong nugc dén ving tron thir nhat 22 ciia thiét bi tron 32. Ving tron thir nhit
22 ctia thiét bi tron sgi-vira nhidu cép lién tuc 32 trdn cac thanh ph@‘m kh6 va méi trudng
nude dé tao ra vita xi ming. Vita xi mang cAp cho ving trdn thir hai 24 cta thiét bi tron
32. Ngoai ra, by phén cép soi 33 cép soi 34 dén thiét bi tron soi-vita 32. Boi vay, trong
ving tron thi hai 24 cua thiét bi tron 32, cac soi va vita xi ming duoc tron dé tao ra hdn

hop soi-vita 36. Hon hop soi-vira 36 cip cho hop dau 40.

Hép dau 40 (hoic loai bd phan phéi vira khac) ling phit hon hop sgi-vita trén tAm
gidy chéng dinh 26 (néu c6) di chuyén trén tim mang 14. Vit liéu gia cb lién tuc & dang
soi tho thity tinh hodc vai 16t hodc vai khong dét ¢6 thé dugc lang phi trén mot hodc ca
hai mat cua panen Xi mang. Néu mubn, vat liéu gia cb lién tuc 44 dugc cép b1 soi thd
thiy tinh hodc dng cudn vi/hodc cudn vai 16t 42 cling duge dua qua hdp d4u 40 nhu duoc
thé hién trén Fig.6 dé ling phu trén dinh ciia hén hop sgi-vita da ling pht 46. Dé hd tro
lam phéng hdn hop soi-vita 46, tAm rung tao hinh 50 cé thé dugc bb tri & dudi hoic phia

sau mot chut vi tri & d6 hop dau 40 léng phu hdn hop soi-vira 46.

Hon hop sgi-vita 46 dong cirng khi di chuyén doc theo tim mang di chuyén 14. Bé
hd trg 1am phing hdn hop sgi-vita 46 khi vita 46 dang dong cung, hdn hop sgi-vita 46 di
bén dudi mot hodc nhifu tAm gat phéng rung 52. O d4u xa 18 cua khung d& 12, bo phan
cit 54 cdt hdn hop soi-vita d3 dong cting thanh cac thm 55. Tiép d6, cac tdm (panen) 55
duogc bd tri trén gia do liéu va héa rén 57 (Xem Fig.10) va cho phép héa ran.

Tuy ¥, ngoai viéc phu vai 16t hodc sgi tho thuy tinh hodc vai khong dét 44 tir cudn
42 1én dinh ciia hdn hop soi-vita d& ling phu 46, c4c soi gia ¢b 1di (khong dugc thé hién)
c6 thé duge 1éng phu trén bé mit ctia hdn hop sgi-vita 46 gifta hop diu 40 va thm gat tho
nhét 52. Tiép d6 soi d4 ling phu dugc gin boi cac tim gat 52. Vit liéu gia cb lién tuc day
nhu vay, néu mubn, dugc cip phia sau hop dAu 40 va nim truc tiép trén dinh ctia bang tai
véan chuyén/tao hinh. Vit liéu gia cb lién tuc day di qua bén dudi hop dAu va vira trong

hop dAu 40 dugc db true tiép 1én dinh ctia n6 khi vat liéu gia cb lién tuc di chuyén vé phia
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truge. Vi du, vat liéu gia ¢ lién tuc c6 theé dugce cap boi tam 26 hodc cudn (khdng duoc
thé hién) & phia trudc hop dau ngoai viée cap tam 26 dé bo tri vat li€u gia cd lién tuc &

trén tAm 26.

Fig.6 con thé hién st dung cac bd phan ngin ngilra rd ri va tao thanh mép 80. Cac

b phén nay 12 biang chuyén mép hoic ray mép (sit dung mot minh hozc két hop).

Hbn hop sgi-xi mang tao ra boi sang ché chira xi mang, nudc, va cac chat phu gia
xi mang khac. Tuy nhién, dé dat dugc do nhét mong mubn, t6t hon néu cac ché phim xi
ming khong sir dung chét 1am dic hoic chét trg gitip xiT Iy ¢6 d0 nhét cao khac & ty 1&
dinh lugng cao nhu thudong dugce sir dung véi viée ép dun xi mang soi thong thuong. Vi
du, tdt hon néu vira theo sang ché khong st dung ete xenluloza c6 d¢ nhét cao & ty 1€
dinh luong cao. Vi du vé ete xenluloza c6 dd nhét cao ma vita theo sang ché khéng str

dung 13 metyl xenluloza, hydroxypropyl metyl xenluloza, va hydroxyetyl metylxenluloza.

Hon hop sgi-xi ming duge tao ra bdi sang ché 13 vira nuéc ma dugce tao ra bang
cach bb sung sgi vao cac vita xi ming dong ctimg dugc khac nhau. Vi dy, vita nudc nhu
véy c6 thé 1 ché phdm trén co s& xi mang thiy luc hodc trén co s& thach cao. ASTM xéc
dinh “xi mang thiy lyc” nhu sau: xi ming ma déng cimg va dong ran bdi tuong tac héa
hoc vé&i nude va b thé thue hién nhu vay dudi nuée. Vi du vé xi mang thay luc thich hgp
1a xi mang Portland, xi mdng canxi aluminat, xi mang canXi sulfoaluminat, geopolyme, xi
ming magie oxy clorua (xi mang sorel), va Xi mang magie phosphat. Geopolyme uu tién

dugc dua trén co sé su hoat héa hda hoc tro bay loai C.

Trong khi canxi sulfat hemihydrat (thach cao) dong cing va dong ran béi tuong
tac héa hoc voi nude, chit nay khong duoc tinh dén trong dinh nghia rong vé xi ming
thiy luc trong pham vi cta sang ché. Tuy nhién, canxi sulfat hemihydrat cé thé dugc
chira trong hdn hop soi-xi mang dugc tao ra bang cich st dung sang ché. Béi vay, cac
vira nudce nhu vay c6 thé dugce dua trén co sé xi mang canxi sulfat nhu xi mang thach cao
hodc thach cao Pari. Xi mang thach cao chi yéu 1i thach cao nung (canxi sulfat
hemihydrat). Trong nganh nay thudng goi xi mang thach cao nung 14 xi méng thach cao.

Hon hop sgi-xi ming chira nuéc du dé dat duogc tri sb thir nghi€ém do sut va do
nhét mong mudn két hop véi cac thanh phan khac ciia hdn hop sgi-xi ming. Néu mubn
ché phim c6 thé c6 ty 1& khéi lugng giita nuéc véi bot phan tmg nim trong khoang tir

0,20/1 dén 0,90/1, tbt hon néu tir 0,20/1 dén 0,70/1.
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Hbn hop sgi-xi mang c6 thé chira vat liéu puzolan nhu mugi silic, silic oxit vo
dinh hinh dang min ma 13 san phdm cta qu4 trinh san xuét silic kim loai va hop kim sat-
silic. Theo tinh chét dic trung, hop chét nay cé luong silic oxit rat cao va lugng nhoém
oxit thdp. C4c vat liéu tw nhién va nhén tao khac nhau dd dugc dé cép dudi dang c tinh
chét puzolan, bao gém da bot, perlit, d4t diatomit, da tup, d4 traxo, cao lanh meta, vi silic
oxit, va xi 10 cao dugc tao hat dd nghién. Tro bay ciing c6 tinh chét puzolan. Hn hop

soi-xi mang c6 thé chira vi vién gom va/hodc vi vién polyme.

Tuy nhién, mdt sy st dung vu tién vira sgi-xi mang dugc tao ra béi phuong phap
theo sang ché 13 tao ra panen FRC thich hop duéi dang panen xi méng két chu (panen
SCP) c6 soi gia ¢ nhu soi thay tinh, cu thé 13 soi thuy tinh chiu kiém. Nhur vy, t6t hon
néu vira xi ming bao gbm cac luong khac nhau clia xi mang Portland, thach cao, cbt lidu,
nudce, chét tang tdc, chit déo hoéa, chét siéu déo hoa, chét tao bot, chat don va/hodc céc
thanh phén khac dugc biét 5 trong linh vuc k¥ thuét nay, va dugc mo ta trong cac Bé“mg
d6c quyén sang ché liét ké dudi day ma duoc két hop dé tham khao. Cac lugng twong dbi
clia c4c thanh phan niy, bao gdm ca viéc loai bé mot sé thanh phan néu trén hoic bd
sung céc thanh phan khac, c6 thé thay d6i dé phu hop véi viée sir dung thanh phim du
tinh.

Tuy ¥, cac chat phu gia tron 14n khir nudce cb thé dugc chua trong hdn hop sgi-xi
maéng, nhu, vi du, chét déo héa va chit siéu déo hoa, dé cai thién do 16ng cua vita thiuy
lirc. Céc chit phu gia nhu vy phén tin cic phan tir trong dung dich dé ching di chuyén
dé dang dbi voi nhau, do d6 cai thién tinh chay ctia toan bo vita. Melamin d3 sulfonat hoa
va naphtalen d3 sulfonat héa, va chét siéu déo héa trén co s& polycacboxylat c6 thé dugc
sir dung 1am chét siéu déo hoa. Chat phu gia tron 1an khir nuée c6 thé ¢6 mat & luong
hém trong khoang tir 0% dén 5%, t6t hon néu tir 0,5 dén 5% khdi lugng cua hén hop sgi-
vira thanh phim uét.

Biang doc quyén sang ché My s6 6620487 ciia Tonyan va cac ddng tac gia, duoc
két hop & day dé tham khao toan bd, m6 ta panen xi ming két cAu (SCP) én dinh kich c&,
nhe, dugc gia cd ma st dung 161 béng pha lién tuc thu dugc tir viéc hoa r&n hdn hop nuéde
cua canxi sulfat alpha hemihydrat, xi méang thuy luc, puzolan hoat héa va voi. Pha lién
tuc dugc gia cb bang soi thity tinh chiu kidm va chtra vi vién gbm, hozic hdn hop ciia gbm

va vi vién polyme, hodc dugc tao ra tir hdn hop nuée c6 ty 16 khoi lugng giita nude voi
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b6t phan g nim trong khoang tir 0,6/1 dén 0,7/1 hoac hdn hop cia chung. ft nhit mot
mit ngoai cua panen SCP co thé bao gdm pha lién tuc hoa ran duoc gia cb bang soi thiy
tinh va chira vién polyme da dé cai thién stic chdng kéo dinh hogic dugc tao ra véi mot ty
1€ gitta nudc v4i bdt phan Ung nham tao ra tic dung tuong tir véi cac vién polyme, hoidc

hdn hop cuia chiing.

Néu mudn ché pham c6 thé cé ty 1€ khoi lugng gifta nudc véi bot phan tmg nam

trong khoang tir 0,2/1 dén 0,70/1.

Cac ché phdm khac nhau dung cho vira hdn hgp st dung trong quy trinh hién nay
cling dugc thé hién trong cidc don ding ky sang ché M§ s6 US2006/0185267,
US2006/0174572; US2006/0168905 va US 2006/0144005, todn bd ching duge két hop &
day dé tham khao toan bo. Ché phim théng thudng s& chira dudi dang bot phan ung, trén
co s& khd, canxi sulfat alpha hemihydrat & lugng ndm trong khoang tir 35 dén 75% khdi
lwong (thudng ndm trong khoang tir 45 dén 65 hodc 55 dén 65% khbi luong), xi mang
thity lwc nhu xi mang Portland ¢ hrong nim trong khoang tir 20 dén 55% khéi luong
(thudng nam trong khoang tir 25 dén 40% khéi luong), v6i & lrgng nam trong khoang tir
. 0,2 dén 3,5% khbi lurong, va puzolan hoat hoa & lugng nam trong khoang tir 5 dén 25%

khdi luong (thudng nim trong khoang tir 10 dén 15% khéi lwong). Pha lién tuc ctia panen
| s€ dugc gia cb déng nhét béng s¢i thuy tinh chiu kiém va sé& chira hat chit don nhe phéan
bb ddng nhét dugc chon tir nhém bao gdm vi vién gbm, vi vién thiy tinh, vi hat tro bay
va perlit & lugng nim trong khoang tir 20 dén 50% khéi lugng. M6t vi du vé ché phim
dung cho vita hdn hop bao gbm b6t phan tmg & luong nim trong khoang tir 42 dén 68%
khéi Iugng, vi vién gbm & luong nim trong khoang tir 23 dén 43% khdi luong, vi vién
polyme & luong nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0% khéi luong, va soi thiy tinh chiu
kiém & luong né‘im trong khoang tir 5 d&n 15% khéi lugng, trén co s& tbng cac thanh phan
kho.

Béng doc quyén sang ché My sb 8038790 ctia Dubey va cac ddng tac gia, dugc két
hop & day dé tham khao, md td mot vi du khac vé ché phim wu tién ding cho vita hon
hop ma bao gém hén hop nuée cia ché phim xi mang chira, trén co s& khd, bdt phan tng
& luong nim trong khoang tir 50 dén 95% khdi lugng, hat perlit né ky nuéc da phu duge
phan bd dong nhit duéi dang chét don nhe trong d6 & lwong nim trong khoang tir 1 dén
20% khéi luong, hat perlit ky nuéc da pht nay c6 duong kinh nim trong khoang tir 1 dén
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500 micron (micromét), duong kinh trung binh nam trong khoang tir 20 dén 150 micron
(micromét) va khéi lugng riéng (trong lugng riéng) hat hiéu qua nhé hon khoang 0,50
g/ce, vi vién gdém rdng & lugng nim trong khoang tir 0 dén 25% khéi luong, va soi thity
tinh chiu kiém duoc phan bd dong nhit dé gia ¢b & luong nim trong khoang tir 3 dén
16% khéi luong; trong d6 bot phan tmg chira: canxi sulfat alpha hemihydrat & luong nim
trong khoang tir 25 dén 75% khéi luong, xi ming thiy luc cha xi mang Portland &
lwong nam trong khoang tir 10 dén 75% khéi luong, v6i & luong nim trong khoang tir 0
dén 3,5% khdi lugng, va puzolan hoat héa & lugng nam trong khoang tir 5 dén 30% khéi
luong; va panen c6 khéi luong riéng nim trong khoang tir 50 dén 100 Ib/ft® (800,92 dén
1601,85 kg/m’).

Mac du cac ché phém néu trén dbi véi hén hop sgi-vita Két hop 12 dugc uu tién,
nhung céc lugng tuong ddi clia cac thanh phin nay, bao gdm ca viéc loai bd mot sb thanh
phin néu trén hodc bd sung cc thanh phan khéc, c6 thé thay d6i dé phu hop véi viéc st
dung thanh phim duy tinh.

Thiét bi cip vira (hop dau)

Bay gio xét Fig.5, bd phén cAp soi-vita (cling dugc biét dudi dang hop dau cép

sgi-vira 40) t_iép nhan su cép hdn hop sgi-vita 36 tur thiét bi trén soi-vira 32.

Hop dau 40 vu tién dugc b trf ngang véi huéng di chuyén “T” ciia tim mang 14.
Hdn hop sgi-vita 36 dugc ling phu trong héc cia hop d4u 40 va xa dudi dang dong hdn

hop soi-vita 46 qua 16 x4 cua hop dAu 40 1én tAm mang di chuyén 14 (biang chuyén).

Vita xi mang duoc gia cd scji c6 thé dugc bom qua hé théng dng mém vi bd tao
dao dong 6ng mém v3ao hop d4u 40 hoic co thé dugc roi nho trong luc vao hop dau 40
truc tiép tir thiét bi tron soi-vita 32. Hé théng bd tao dao dong nay cb thé duoc sir dung
trong mdi trudng hop dé khudy vira. Do day ctia san phim tao ra bang cach st dung hop
du 40 duoc didu chinh bing téc do dong vita trong hop d4u 40, mic d6 cao vira trong
hop dau 40, va khe ho x4 hop dau dbi voi tde d6 day chuyén nhat dinh. Khe ho 16 x4 cta
hop dAu 40 13 16 ngang qua d6 hdn hop s¢i-vira xa ra khoi hop d4u 40 1én tAm mang di
chuyén 14. Hbn hop soi-vita ra khoi hop d4u ling phu 1én tAm mang di chuyén 14 trong
mdt buée gin dén d6 diy mong mudn va 16p hoan thién cla panen cubi 55. Sy rung c6
thé duoc b sung dé cai thién viéc tao hinh. Ngoai ra, cic dang khac nhau cia vat liéu gia

¢6 lién tuc nhu vai 16t va soi thd thuy tinh c6 thé duge bo sung dé cai thién d bén udn
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cda san phém tao ra. Vi du, bd phén rung 50 c6 thé dugc bd tri bén dudi hop dau 40 dudi

bang chuyén 14.

B phan rung 50 thuong 13 hé thdng khbi don gdm mét ban, cac 16 xo, va hai dong
co ma huéng cac luc truc tiép vao tAm sgi- vita xi ming ling phu va triét tiéu theo cac
huéng khac. B phén rung 50 nay dugc bb tri bén dudi hop déu 40 va kéo dai khoang tir
3 dén 6 inso (7,62 dén 15,24 cm) vuot quéa hop dau.

Hop dAu 40 ling phi mot 16p dong nhét hdn hop soi-vita 46 ¢6 d6 day dwoc kiém
sodt trrong dbi 1én tAm mang di chuyén 14. Cac db day 16p thich hop nam trong khoang
tir 0,25 inso dén 2 inso (0,64 dén 5,08 cm), t6t hon néu day tir 0,4 dén 0,8 inso (1,02 dén
2,03 cm).

Hbn hop soi-vita 46 duoc ling phit hoan toan dudi dang t4m lién tuc ciia vira dugc
huéng dong nhét xubng dudi dén trong khoang cach tir 1,0 dén 1,5 inso (2,54 dén 3,81

cm) clia tAm mang 14.

Khi hdn hop sgi-vita 46 di chuyén vé phia tdm mang di chuyén 14, diéu quan

trong 13 toan b vira duoc ling phi 1én tAm mang di chuyén 14.
Tao hinh va lam phérig va cit

Nho su ling phu 16p vira c6 thé dong cing chita s¢i nhu duge mo ta & trén, khung
12 ¢6 thé c6 cac bod phén tao hinh dugc bd tri dé tao hinh dang mét trén cua hdn hop vira-

soi déng cimg 46 di chuyén trén tAim mang 14.

Ngoai ban rung (t4m tao hinh va rung) 50 néu trén ma gitip 1Am phéng vita dang
duoc ling phi boi hop dau 40, day chuyén san xuit 10 c¢6 thé bao gdbm céac bd phan lam
phing, cling goi 13 tAm gat phing rung 52, d 1am phing nhe nhang mit trén cia panen
(xem Fig.1) 5 va 6).

Béng cach ap dung su rung véi vita 46, bo phan lam phéng 144 tao diéu kién thuan
lgi cho su phan bd soi 34 khép panen FRC 55, va tao ra mat trén dﬁ‘)ng nhét hon. Bo phan
13m phing 52 ¢6 thé duoc xoay hoic lap ctmg v6i cum khung day chuyén tao hinh.

Sau khi 1am phéng, 16p vira bat d4u dong ctmg, va cac panen 55 tuong tmg duoc
tach ra khéi nhau béi bd phan cét 54, ma theo phuong 4n thong thuong 1a bd phan cit
bing tia nudc. Bo phan cét 54 duge bb tri twong dbi so véi day chuyén 10 va khung 12 dé

cac panen dugc tao ra c6 d6 dai mong muodn. Khi toc do ciia tdm mang 14 1a twong doi

-42-



41630

thip, bo phéan cit 54 c6 thé dugc lip dé cit vubng goc véi hudng di chuyén ctia tim mang
14. Vi tbe @6 san xut nhanh hon, cic bd phan cét nhu vay dugc biét dé dugc lép vao
day chuyén san xuét 10 & mot géc véi huéng di chuyén tAm mang. Nho viéc cit, cac
panen 55 tach ra dugc xép chong d8 thao tac, bao goi, luu giit vi/hodc van chuyén thém

nita nhu dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay.

D4u hiéu khéc theo sang ché d6 13 panen xi ming thu duge (panen FRC) 55 duge
tao ra dé soi 35 dugc phan bb ddng nhat khip panen. Diéu nay d3 dugc thiy 13 giip tao ra
panen khée hon tuong dbi voi Viéé st dung soi hi€u qua hon, it hon tuong ddi. Tét hon
néu ty 1& thé tich ciia s¢i so véi thé tich cua vita trong 16p hdn hop soi-vira tao ra x4p xi
nam trong khoang tir 1% dén 5% thé tich, t&t hon néu tir 1,5% dén 3% thé tich, ctia hén
hop sgi-vita 46. Ngoai ra, toan b do day cubi cia panen xi ming dugc ap dung dudi
dang mot 16p & dang hdn hop sgi-vita d8 tao diéu kién thuén loi cho viéc san xuét cic

panen xi mang 55.
Céc bién the cia day chuyén san xuét

Fig.7 thé hién hinh v& két hop ctia mot ddy chuyén san xuét 110 ma 1a bién thé thi
nhét cia so dd quy trinh dbi véi phan day chuyén san xut panen xi mang thich hop dé st
dung v6i hé théng trén soi-vita & phia trudc hop dAu va hinh chiéu tir trén xubng ciia day
chuyén san xuét & phia sau hop dau. Dy chuyén nay bd sung mot b phén tich tu vira va

bom dich chuyén duong 30.

Fig.8 thé hién hinh v& két hop clia ddy chuyén san xuit 210 ma 12 bién thé tht hai
cta so dd quy trinh d6i véi phan day chuyén san xuét panen xi ming thich hop dé sur
dung v6i hé théng tron sgi-vita & phia trudc hop dAu va hinh chiéu tir trén xudng cia day
chuyén san xuét & phia sau hop du. Dy chuyén nay bd sung bd phan bim s¢i thd thiy
tinh 40A.

Dv tinh ring thiét bi tron s¢i-vita 32 va hdn hgp sgi-vita 36 trong cac phuong an
nay, va cac bd phan dugc danh s6 khéc 13 giéng nhu duoc sir dung trong day chuyén san
xuét 10 trén Fig.5 va Fig.6.

Mic di, Fig.5-Fig.8 thé hién so dd quy trinh san xuét ma st dung thiét bi tron sgi-

vita theo sang ché dé san xuat cac panen xi ming dugc gia co sgi. Cac su su dung va ung
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dung khéc cua thiét bi tron soi-vita theo sang ché 12 ¢6 thé thuc hién duge va dugc du

tinh 13 mot phan cia phan mo ta nay.

Hbén hop vita xi mang dugc gia cb soi dugc tao ra béng cach sir dung thiét bi tron
sgi-vita nhidu cAp lién tuc theo sang ché 13 dic biét hiru dung trong viéc xdy dung dén
dung va céc Umg dung x4y dung. Cu thé hon, hén hop vira xi mang dugc gia ¢b soi duge
tao ra bang cach str dung thiét bi tron soi-vira nhiéu cép lién tuc theo sang ché 13 dic biét
hiru dung dé tao ra cc san phim xi ming dugc gia c¢b soi khac nhau st dung cac quy
trinh san xudt lién tuc. Céc vi du vé& cac san phém xi mang dugc gia cb soi dugc tao ra
béng cach sir dung vét liéu tir thiét bi tron lién tuc nhiéu cép theo sang ché duoc théy ro la

nhu sau:
Panen san phu két ciu
Panen tAm 14t mai két cAu
Panen tAm 14t tuomg két cau
Panen twong méng két cdu
Panen van khuén khéng thao
T4m che mai
Panen chiu va dip va nd
Panen boc ngoai va trang tri
Panen mit ngoai va kién tric
Panen tran kién triic
Ngéi lop mai
T4m d& ngéi
D4, gach va ngdi tdng hop
Bé mat 1am viéc
P dac

Khoi teong dbc san, khoi san va khoi san-tran, va khoi mai
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San phdm thay thé cho tAm dai dugc dinh huéng bang gb dan, va tAm soi khéi
luong riéng thép, trung binh va cao trong c4c g dung khac nhau

Céac tAm san lui t6i dugc

Céc su st dung khac

Trong khi mét phuong 4n cu thé cia sing ché dung dé san xuit panen xi mang két
chu duoc gia cb soi d3 dwgc thé hién va duoc md ta, ngudi co kién thirc trung binh trong
linh vue k¥ thuét ndy s& nhén thiy ring cic thay dbi va cai bién co thé dugc tién hanh véi
phuong an nay ma khong nim ngoai pham vi sang ché theo céc khia canh rong hon ciia

né va nhu néu trong yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét lién tuc vita xi méng hdn hop bao gdm céc budc:

cap bot xi mang kho vao thiét bi trn soi-vita lién tuc ndm ngang qua it nhat mot

ctra nap bot xi mang kho;
thiét bi trdn sgi-vita lién tuc nam ngang bao gbm

khoang tron kéo dai dugc dinh hudng nam ngang, khoang tron kéo dai nay
duogc tao ra bdi vé ndm ngang c6 thanh bén bén trong, khoang tron kéo dai ndy co
ving cip liéu dau phia trude, ving tron thir nhit, va ving tron dau phia sau thir
hai, trong d6 vung tron thir nhit & gifta viing cép lidu d4u phia truée va ving tron

d4u phia sau thit hai,

it nhat mot cap bd canh khudy tu lam sach dan xen vao nhau dugc dinh
huéng nim ngang di tir dau phia trude chia khoang tron kéo dai dén dau phia sau

cua khoang tron kéo dai va quay trong khoang tron kéo dai,

trong d6 mdi bd canh khudy dugce lap theo phuong nam ngang trong ving cap lidu
dau phia truéc ctia khoang tron kéo dai bao gom miii khoan, trong d6 bot xi méng kho
duge cip vao ving cap liéu dau phia trude cta khoang tron kéo dai va dugc vén chuyén

boi mili khoan dén vung tron thir nhét,

chp dong chit 16ng chtra nuéc vao khoang tron kéo dai cia thiét bi trén sgi-vira
lién tuc qua it nhat mot cira nap dong chit 16ng & phia sau it nht mot ctra nap bot xi
mang kho va trdn bdt xi méang kho va dong chét 1ong trong ving tron thi nhit dé tao ra
vita xi mang;

trong d6 mdi bo canh khudy duoc lip theo phuong nim ngang trong vung tron thir
nhét bao gdm céc canh khudy thir nhat duogc lap trén truc dugc dinh huéng nim ngang
ctia bd canh khudy & cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, cac canh khudy
nay dugc quay xung quanh truc dugc dinh hudéng ndm ngang trong voé nim ngang, cic

canh khudy nay kéo dai theo huéng kinh tir truc nay,

cap dong soi gia cO qua it nhat mot ctra nap soi gia cO vao vung tron thir hai, va

tron vita xi mang va soi gia co trong vung tron thir hai dé tao ra hon hop soi-vira,
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trong do it nhit mot phan cia mdi bo canh khudy dugc lap theo phuong nim
ngang trong vung trdn thir hai ctua khoang tron kéo dai bao gbm it nhit mot chi tiét dugc

chon tir nhém bao gom:
miii khoan, va

cac canh khuay thir hai duoc lap trén truc dugce dinh huéng nam ngang cua thiét bi
tron soi-vita & cac khoang cach déu va céc vi tri chu vi khac nhau, cdc canh khuay dugc
quay xung quanh mdi truc duge dinh huéng ndm ngang tuwong ung trong vé nam ngang,

cac canh khudy nay kéo dai theo huéng kinh tir truc twong Gng,

xa hdn hop soi-vita tryc tiep ra khéi vung trén dau phia sau thir hai cta thi€t bi
tron sgi-vita duoc bo tri twong doi theo hudng bén so véi vO ndm ngang qua 16 trong
thanh bén cla vé nim ngang vao va qua cira xa hdn hop s¢i-vita trén vo ndm ngang &

phan dau phia sau cta vung tron thit hai,

trong do6 vita xi mang va sgi dugc trdn trong khoang tron keéo dai cua thiét bi tron
soi-vira lién tuc nim ngang trong thoi gian luu tron trung binh nam trong khoang tir 5 dén
240 giay trong khi c4c canh khudy quay tic dong luc cit, trong d6 mdi truc duge dinh
huéng nim ngang quay & tbc d6 nim trong khoang tir 30 dén 450 vong/phut trong qué

trinh tron, dé tao ra hdn hop sgi-vita dé)ng nhét,

trong do hén hop sgi-vita dugc xa ra khoi thiét bi tron soi-vita c6 dd sut nam trong
khoang tir 10,16 dén 27,94 cm (4 dén 11 inso) khi dugc do theo thir nghiém do sut bang
cach st dung 6ng c6 chiéu cao bang 10,16 cm (4 inso) va dudng kinh bang 5,08 cm (2
inso) va d6 nhét nho hon 45 Pa.gidy (45000 xentipoa) khi duge do bang cach st dung
thiét bi do d6 nhét Brookfield, kiéu DV-II+ Pro c6 gin truc HA4 chay & téc do 20
vong/phut.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang tron tao ra thoi gian luu vita trung binh

nim trong khoang tir 10 dén 60 gidy.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 truc quay trung tAm quay & tbc d6 nam trong

khoang tir 50 dén 250 vong/phut trong qué trinh tron.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hon hgp s¢i-vita duge xa ra khoi thiét bi tron soi-

vita ¢6 dd nhét nhé hon 10 Pa.gidy (10000 xentipoa).
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5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cc canh khudy ciia ving tron thir nht va/hodc
vung tron thit hai dugc chon tir nhém bao gbm céc canh khudy phing va cac canh khudy
x04n, trong d6 cac canh khudy phing va cic canh khudy xo#n 13 cac canh nguyén khéi c6
16 trung tdm dugce lép v4i truc sao cho canh khuéy bao quanh mot phén cua truc, trong 4o
cac canh khuiy phing va cac canh khudy xo0én c6 cac diu dbi nhau kéo dai theo cac
hudng nguoc nhau tir truc, trong d6 cac canh khudy phing hoic cic canh khudy xoin
dugc st dung trong ving tron thir hai trong mot phén canh khudy cta ving trén thi hai
va miii khoan ciing duoc sit dung trong ving trdn thir hai truéc va/hodc sau phén canh

khudy.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAc cdnh khudy trén c hai truc duoc sit dung trong

vang trén thir nhat,

trong d6 cac mili khoan hodc céc canh khudy trén ca hai truc dugc sir dung trong
phan thir nhat ctia viing tron thir hai tiép theo 13 cac canh khudy dugc lip trén ca hai truc

trong phan thir hai clia viing trén thi hai & phén dAu phia sau ctia ving tron thit hai,
trong d6 phan thi hai ctia viing trén thir hai tron vita xi mang va soi gia cd,

trong d6 phan th{ hai ciia vung trdn th hai kéo dai dén dau phia sau cta v6 nam
ngang sao cho it nhat mét s6 canh khuay ctia phan thit hai ctia vung tron thir hai 1a & phia
trén ctra x4,

trong d6 phan thr hai ciia vung tron thr hai khoéng c6 miii khoan khéng cé miii

khoan & phia sau cic canh khuay ctia phan thir hai cia ving tron thir hai,

trong d6 cac canh khudy ctia phan thir hai ctia ving tron thtr hai dugce chon tir

nhom bao gom
cac canh khuly xodan,
cac canh khuay phéang,

cac canh khuay dugc tao bdi chot ¢6 cac dau doi nhau, mot dau dé gan voi truc va

dau con lai dé gan voi phan dau canh rong, va
cac chot dugc sir dung ma khéng c6 phéan dau cénh,
trong d6 cac canh khudy phang va cac canh khuay xoan 1a cac canh nguyén khoi

¢6 15 trung tAm duoc lip véi truc sao cho canh khudy bao quanh mét phén cia truc, trong
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d6 cac canh khudy phang va cac canh khuay xodn c6 cac dau doi nhau kéo dai theo cac

huéng ngugc nhau tir truc.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac canh khudy duoc lap trén cac truc riéng biét
duoc Xép chéng nhung khong can tré su dinh huéng khi cac truc thiét bi tron & ché do
quay trong qua trinh van hanh thiét bi trén sgi-vita, trong d6 ving tron thir hai khong c6

mii khoan.

8. Phwong phép theo diém 6, trong d6 ving tron thi nhit v viing tron thi hai c6 két ciu
trong d6 c4c canh khudy trén c hai truc dugc st dung trong ving tron thir nhit va trong
d6 cAc miii khoan trén ca hai truc dugc sit dung trong phan thir nhat ctia ving tron thir hai
tiép theo 12 cac canh khudy xoén hoic céc canh khudy phéng duoc 1ip trén ca hai truc

trong phan thi hai ciia ving trén thit hai.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cic canh khudy duoc st dung trong ving tron thir
nhit va trong d6 cac miii khoan trén ca hai truc dugc st dung trong phén thir nhat cia
ving tron thit hai tiép theo 13 cic canh khudy xoén dugc Idp trén ci hai truc phan thi hai

ctia vung trén thir hai, trong d6 mot s6 canh khuay xodn dugc ddo nguoc.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cic canh khudy phing va/hoic cac canh khudy
x04n & trén truc trong vung tron thir hai va toan bg cic canh khqu phéng va/hodc cac
canh khudy xodn lién ké trén truc trong ving tron thir hai ¢6 géc quay so véi nhau nam

trong khoang tir 0° dén 90°.

11. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cic canh khudy phéing va/hoic cac canh khudy
x04n & trén truc trong ving tron thir hai va todn bd cac canh khudy phing va/hoic cac
canh khudy xoén lién k& trén truc trong ving tron thit hai ¢é géc quay so véi nhau nim
trong khoang tir 0° dén 90°.

12. Phwong phép theo diém 6, trong d6 cac canh khudy phang vd/hoic cac canh khudy
x04n & trén truc trong ving tron thir hai va sb lugng cac canh khudy phing va/hodc cac
canh khudy xoan trong ving tron thit hai nim trong khoang tir 1 dén 10.

13. Phuong phép theo didm 6, trong d6 it nhat mét sé canh khudy trong it nhit mét chi
tiét ciia nhom bao gém ving thir nhét va ving thit hai bao gbm céc chdt khong c6 cac

phan dau.
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14. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac canh khudy trong ving tron thir nhit 13 cac
canh khudy phing hodc cic canh khudy xofn va c4c canh khudy trong ving tron thir hai
bao gbm cac canh khudy bao gbm chét va phan dau va/hodc cac canh khudy bao gdm céc

chét.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 canh khudy ciia ving trén thir nhét va/hoic ving
tron thir hai bao gém chdt duoc khép véi phin du canh, chét dugc khép xoay véi truc
dugc dinh huéng nim ngang va/hoic phén dau canh dé cho phép quay xoay phén diu
canh so v&i vi tri tuong Uing trén truc duge dinh hudng ndm ngang, trong d6 cic canh
khudy nay duogc bb tri dé tron soi gia b va vita xi mang va di chuyén vira xi mang va soi
gia c¢b dugc trén dén cira xa hdn hop sgi-vita, trong d6 cac canh khudy ctia ving tron thi
nhit v ving tron thir hai déu bao gbm chdt duge khép véi phan dau canh va viing tron
thir hai khong cé miii khoan.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 canh khudy cua ving trén thir nhét va/hoic ving
trdn tht hai bao gdém chét duge khép véi phin ddu canh, chbt duge khép xoay véi truc
dugce dinh huéng nim ngang va/hoic phan ddu canh dé cho phép quay xoay phan dau
canh so véi vi tri trong Ung trén truc dugc dinh hudng ndm ngang, trong d6 cic canh
khudy nay dugc bb tri ¢ tron soi gia c¢b va vita xi mang va di chuyén vita xi mang va sgi
gia ¢b dugc tron dén cira xa hdn hop soi-vita, trong d6 cac canh khudy cia ving tron thi
nhit va ving tron thir hai déu bao gbm chét duge khép véi phén du canh va ving trén
thr hai khong c¢6 miii khoan, trong d6 dinh huéng cua phan diu canh c6 bé mit rong so

v6i mit cit ngang doc truc trung tim nim trong khoéng tir 10° dén 80°.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac kich c& tbng thé cia cac canh khudy 13 sao
cho khe hé (khoang tréng) gitta chu vi trong clia khoang tron cia thiét bi trén sgi-vita va

diém xa nhét cua canh khudy tir truc trung tim nhé hon 0,635 cm (1/4 inso).

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vita xi mang va s¢i duge tron trong khoang tron
cta thiét bi tron soi-vita dé tao ra hén hop soi-vita déng nhét c6 do sét ma s& cho phép
hdn hop soi-vita duoc xa ra khoi thiét bi tron soi-vita va thich hop dé dugc Iéng phu tur
hop d4u dudi dang man lién tyc trén bé mat di chuyén cua day chuyén san xuét panen
mdt cach ddéng nhat duéi dang 16p c6 chidu day ndm trong khoang tir 1,02 dén 3,18 cm
(0,4 dén 1,25 inso) trén bé mat di chuyén cta day chuyén san xut panen xi ming d tao

ra panen bé tong dugc gia cd sgi, con bao gom budc nap vira dugce xa vao hdp dau, lang
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phu vira tir hop diu vao bé mat di chuyén lién tuc, va rung vita dugc ling phu bing tAm
rung d& hd tro 1am phing hdn hop soi-vita, tim rung dugc bd tri & dudi hodc phia sau

mot chut vi tri & d6 hop dau lang phti hdn hop sgi-vita.

19. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac cdnh khudy va thanh bén bén trong clia vo
nim ngang dwoc phii bang vat liéu chéng dinh, dé giam dén murc ti thiéu tinh trang tich

tu clia vita xi mang trén cic canh khuay.

20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang tron cia thiét bi tron sgi-vita duge lam
thich Ging va tao két cAu dé tron vira xi mang va s¢i trong khoang trdn cua thiét bi tron
soi-vita trong thoi gian luu trdn trung binh nim trong khoang tir 10 dén 120 giay, trong
khi cac canh khudy quay tic dong luc cit 1én hdn hop soi-vita va chiéu dai ciia khoang
tron ndm trong khoang tir 91,44 cm dén 243,84 cm (3 dén 8 ft), va duong kinh cia
khoang tron nam trong khoang tir 15,24 cm dén 60,96 cm (6 dén 24 inso).

21. Phuong phép san xuét lién tuc vita xi mang hén hop bao gdm cac budc:

cAp bot xi mang kho vao thiét bi tron vita lién tuc nim ngang qua it nhit mot cira

nap bot xi mang kho;
thiét bi tron vira lién tuc ndm ngang nay bao gbm

khoang tron kéo dai dugc dinh huéng nim ngang, khoang tron kéo dai nay
duoc tao ra béi vo nam ngang c6 thanh bén bén trong, thanh dAu thir nhit phia
trudce, thanh dau tht hai phia sau, khoang tron kéo dai ndy c6 ving cép liéu dau
phia trugc bt diu & thanh diu thtr nhat phia trude, ving tron thir nhit, va ving
tron dau phia sau thit hai két thuc & thanh dau thi hai phia sau, trong d6 vung tron

thr nhat ¢ gitta vung cép liéu dau phia truée va ving trdn dau phia sau thi hai,

it nhat mot cap bd canh khuéy tu lam sach dan xen vao nhau dugc dinh
huéng nim ngang di tir dau phia trude ctia khoang tron kéo dai dén dau phia sau
cuia khoang tron kéo dai va quay trong khoang tron kéo dai,
trong d6 mdi bo canh khudy duoc lap theo phuong nim ngang trong ving cép liéu
dau phia truéc ciia khoang tron kéo dai bao gbém miii khoan, trong d6 bdt xi mang kho
dugc cap vao ving cAp liéu dau phia trudc cta khoang tron kéo dai va duge vén chuyén

bé1 mili khoan dén vung tron thit nhat,
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cap dong chit 16ng chtra nuéc vao khoang tron kéo dai cia thiét bj tron vita lién
tuc qua it nhat mot cira nap dong chét 16ng & phia sau it nhét mét cira nap bot xi ming
khd va trdn bot xi ming kho va dong chét 16ng trong ving tron thir nhit dé tao ra vira xi
mang;

trong d6 mdi bd canh khudy duge lip theo phurong ndm ngang trong ving tron thi
nhit bao gbém céc canh khudy thir nhét duogc lap trén truc duge dinh huéng nim ngang
ctia bo canh khudy & cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, cac canh khudy
nay dugc quay xung quanh truc dugc dinh hudng ndm ngang trong vo nidm ngang, cac

canh khuy nay kéo dai theo huéng kinh tir truc nay,

cap dong sgi gia cO qua it nhat mot cira nap s¢i gia cd vao vung tron thir hai, va

tron vita xi mang va soi gia c6 trong vung trdn thr hai dé€ tao ra hén hop soi-vita,

trong dé it nhat mot phan cia mdi by canh khudy duoc lap theo phwong nam

ngang trong vung tron thir hai cia khoang tron kéo dai bao gdm

cac canh khuay thtr hai duoc lap trén truc duge dinh huéng nam ngang ctia thiét bi
tron soi-vita & cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, cidc canh khuay nay
quay xung quanh mdi truc dugc dinh hudéng nam ngang tuong (mg trong vé ndm ngang,

cac canh khudy nay kéo dai theo hudng kinh tir truc twong Gng,

trong do6 cac canh khudy trén ca hai truc dugc st dung trong phan thir nhit cta

vung trdn thi hai,

trong d6 ving tron th hai kéo dai dén dau phia sau ctia vo ndm ngang, trong do
vung trén thi hai khong c¢6 mili khoan, trong d6 cac canh khqu chi kéo dai tir céc truc

trong vung tron thir hai;

x4 hdn hop soi-vita truc tiép ra khoi vung trén dau phia sau tht hai cua thiét bi
trén soi-vita qua 16 ciia khoang tron vao va qua cira xa hdn hop sgi-vita trén khoang tron
& phan dau phia sau ctia ving tron thit hai, dugc bb tri twong dbi theo hudng bén so véi
v6 ndm ngang qua 15 trong thanh bén cia vo nim ngang vao va qua ctra xa hon hgp soi-

vita trén vO nam ngang,

trong do6 vira xi mang va s¢i dugc tron trong khoang tron kéo dai cua thiét bj tron
soi-vita lién tuc ndm ngang trong thoi gian luu tron trung binh ndm trong khoang tir 5 dén

240 gidy trong khi cdc canh khudy quay tac dong luc cit, trong d6 mdi truc dugc dinh
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huéng nim ngang quay & tbc d6 nim trong khoang tir 30 dén 450 vong/phut trong qui
trinh tron, d& tao ra hdn hop soi-vita ddng nhat.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 khoang tron tao ra thoi gian lru vira trung binh
nim trong khoéng tir 10 dén 60 gidy.
23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 truc quay trung tim quay & tbc d6 nim trong
khoéng tir 50 dén 250 vong/phit trong qua trinh tron.
24. Phuong phap theo diém 21, trong do hdn hop sgi-vita dugc x4 ra khoi thiét bi tron
sgi-vira ¢6 do nhdt nhé hon 10 Pa.gidy (10000 xentipoa).
25. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cac canh khudy ciia ving tron thir nhit vi/hoic
vung trén tha hai duge chon tir nhém bao gdm cac canh khudy phing va cac canh khudy
xo04n, trong d6 cac canh khudy phing v cac canh khudy xo4n 13 cic canh nguyén khéi c6
15 trung tAm duoc lip v6i truc sao cho canh khudy bao quanh mot phén cia truc, trong d6
cac canh khudy phing va cic canh khudy xodn c6 cac ddu d6i nhau kéo dai theo cac
hudng nguoc nhau tu truc, trong dé céc canh khudy phing hoic cic canh khudy X0An
dugc sir dung trong vung tron thit hai trong mot phan canh khudy ciia viing tron thit hai.
26. Phuong phap theo diém 21, trong d6 cac canh khudy trén ca hai truc duge sir dung
trong viing trén thir nhat,

trong d6 tron cac canh khudy trén ca hai truc dugc st dung trong phin thi nhét
ctia viing tron thir hai tiép theo 13 cac canh khudy duoc 1ap trén ca hai truc trong phan tht
hai ciia viing tron thir hai & phan dAu phia sau ciia viing tron thi hai,

trong d6 phan thir hai ctia viing tron thtt hai tron vira xi mang va s¢i gia cb,

trong d6 cac canh khuiy cia phan thir hai ctia ving tron thtr hai duge chon tir
nhém bao gbm

cac canh khudy xon,

cac canh khudy phing,

cac canh khudy duoc tao boi chdt c6 cac du d6i nhau, mot dau dé gan véi truc va
dAu con lai @ gin v6i phan dau canh rong, va

cac chot dugce str dung ma khong cé phan dau canh,
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trong d6 cac canh khuay phang va cac canh khuay xoan 1a cac canh nguyén khoi
c6 16 trung tdm duge 1dp véi truc sao cho canh khudy bao quanh mdt phéan cia truc, trong
do6 cac canh khuay phing va cac canh khudy xoan c6 cac dau doi nhau kéo dai theo cac

huéng hudng kinh nguge nhau tir truc.

27. Phuong phap theo diém 21, trong d6 cac canh khudy duoc lap trén céc truc riéng biét
dugc Xép chéng nhung khong can tré sy dinh hudng khi céc truc thiét bi trén & ché do

quay trong qué trinh vAn hanh thiét bi trén.

28. Phuong phap theo diém 26, trong d6 cac canh khudy phang hodc cic canh khudy

xo4n dugc 1ip trén ca hai truc trong phan thit hai ciia trong ving trén thir hai.

29. Phuong phap theo diém 26, trong d6 cac canh khudy xoin dugc ldp trén ca hai truc
duoc st dung trong phan thir hai ctia viing tron thit hai, trong d6 mot s6 canh khudy xoén

duge dao nguoc.

30. Phuong phép theo diém 26, trong d6 cic canh khudy phing vi/hodc cac canh khudy
x04n & trén truc trong ving tron thir hai va todn bd cic canh khudy phing va/hodc céc
cénh khudy xoin lién k& trén truc trong ving tron thir hai ¢ géc quay so v6i nhau nam
trong khoang tir 0° dén 90°.

31. Phuong phép theo diém 21, trong d6 céc canh khudy cua ving tron thi nhat va/hoic
ving tron thir hai duge chon tir nhém bao gbm cac canh khudy phing va cac canh khudy
x0é4n, trong d6 cac canh khudy phang va cac canh khudy xo@n 13 cic canh nguyén khdi cé
15 trung tAm duoc lip véi truc sao cho canh khudy bao quanh mét phan cia truc, trong d6
céc canh khudy phing va céc canh khudy xoin c6 cac dAu d6i nhau kéo dai theo cac
hudng ngugce nhau tir truc.

32. Phwong phap theo diém 26, trong d6 cac canh khudy phing va/hogic cac canh khudy
x04n & trén truc trong ving trén thir hai va sb lugng cac canh khudy phing va/hoidc cac
canh khudy xo4n trong ving trén thir hai nim trong khoang tir 1 dén 10.

33, Phuong phép theo diém 26, trong d6 it nhat mot s& canh khudy trong it nhat mét chi
tiét ciia nhom bao gébm ving thir nhit va ving thir hai bao gbm cac chét khong cé cac
phan dau.

34, Phuong phép theo diém 26, trong d6 cic canh khudy trong ving troén thir nhét 13 cac
canh khudy phing hodc cac canh khuiy xodn va cac canh khudy trong ving trén thir hai
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bao gom cac canh khuay bao gém chot va phan dau va/hodc cac canh khuly bao gdm céac

chét.

35. Phuong phép theo diém 21, trong d6 canh khudy ctia vimg tron thir nhat va/hodc viing
trén thir hai bao gdm chét dige khop véi phan dau canh, chdt duge khép xoay véi truc
duoc dinh huéng nim ngang va/hoic phin déu canh dé cho phép quay xoay phin diu
c4nh so v6i vi tri trong Gng trén truc duge dinh hudéng ndm ngang, trong d6 cic canh
khudy nay duoc bb tri dé tron soi gia cb va vita xi mang va di chuyén vira xi ming va soi
gia ¢b duoc tron dén cira xa hdn hop sgi-vita, trong d6 cac canh khqu cua vung tron thir
nh4t va ving tron thir hai ddu bao gbm chét dugce khép véi phan d4u canh va ving tron

thir hai khong c6 miii khoan.

36. Phuong phép theo diém 21, trong d6 canh khudy ctia ving tron thir nhét va/hogic ving
tron thir hai bao gdm chét duge khop véi phan dau canh, chbt duge khép xoay véi truc
duoc dinh huéng nim ngang va/hoic phin dau canh dé cho phép quay xoay phan dau
cénh so vé6i vi tri tuong vmg trén truc duoc dinh huéng nim ngang, trong d6 cac canh
khudy nay duoc bd tri dé tron soi gia ¢b va vira xi mang va di chuyén vira xi mang v soi
gia ¢b dugc tron dén cira xa hén hop soi-vita, trong do cac canh khudy ctia ving tron thir
nhit va ving tron thir hai ddu bao gdm chédt duge khép véi phan dau canh va ving trén
thir hai khong ¢6 miii khoan, trong d6 t6t hon néu dmh huéng ctia phan dau canh c6 bé

mit rong so voi mit cit ngang doc truc trung tAm nim trong khoang tir 10° dén 80°.

37. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cac kich co téng thé cia cac canh khudy 14 sao
cho khe hé (khoang tréng) gitra chu vi trong ciia khoang tron va diém xa nhét cia canh

khudy tir truc trung tAm nho hon 0,635 cm (1/4 inso).

38. Phuong phép theo diém 21, trong d6 vira xi mang va sgi dugc tron trong khoang tron
clia thiét bi tron sgi-vita dé tao ra hdn hop sogi-vira déng nhét c6 d6 sét ma s& cho phép
hén hop soi-vira dugc xa ra khéi thiét bi tron sgi-vita va thich hop dé duoc ling phu tir
hop dau dudi dang man lién tuc trén bé mit di chuyén ctia ddy chuyén san xuit panen
mdt cach ddng nhét dudi dang 16p c6 chidu day nim trong khoang tir 1,02 dén 3,18 cm
(0,4 dén 1,25 inso) trén bé mit di chuyén cia day chuyén san xuét panen xi ming dé tao

ra panen bé tong dugc gia co soi,

con bao gbm budc nap vira duge xa vao hop dau, lang phu vira tir hop dau vao bé

mit di chuyén lién tuc, va rung vita dugc ling pha bang tAm rung dé hd tro 1am phing
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hén hop sgi-vita, tim rung dugc bo tri & dudi hodc phia sau mot chut vi tri & d6 hop dau

ling pha hdn hop sgi-vita.

39. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cac canh khudy va thanh bén bén trong cta v
nim ngang duge phit bang vat lidu chéng dinh, dé giam dén muc t6i thiéu tinh trang tich

tu cua vita xi mang trén cac canh khudy.

40. Phuong phap theo diém 21, trong d6 khoang tron cua thiét bi trdn soi-vita duge lam
thich Gmg va tao két cAu dé tron vita xi ming va s¢i trong khoang trdn ciia thiét bi trén
soi-vita trong thoi gian luu trdn trung binh nim trong khoang tir 10 dén 120 gidy, trong
khi c4c canh khudy quay tac dong luc cit 1én hon hop sgi-vita va chiéu dai ciia khoang
tron ndm trong khoang tir 91,44 cm dén 243,84 cm (3 dén 8 ft), va dudng kinh cua
khoang tron ndm trong khoang tir 15,24 cm dén 60,96 cm (6 dén 24 inso).
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Fig.2A

Fig.2F
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