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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap diéu ché dung dich phan bon kali hoat hoa tir hop

chat chira kali bao gom cac budc:

(i) chuén bi dung dich chira kali c6 ham luwong kali theo yéu cau;

(ii) bom dung dich néu trén qua ngin anot va ngin catot cua it nhat mot budng dién hoa
c6 mang ngan, ngin anot c6 dién cuc anot, ngan catot c6 dién cuc catot, trong d6 dién ap
mét chiéu st dung gitra hai dau dién cuc anot va catot cia mdi buéng dién hoa nim trong
khoang tur 5 dén 20V va cuong do dong dién mat chiéu str dung gitra hai dau dién cuc anot
va catot ciia mdi budng dién héa nam trong khoang tir 0,3 dén 1,5 A, diéu chinh luu luong
dung dich di qua ngan anot va luu lugng dung dich di qua ngin catot ctia mdi budng dién
hoa bang cac luu luong ké tuong tmg; va

(iii) thu cac dung dich dau ra ctia ngan anot va ngin catot, sau d6 tron lai voi nhau dé
thu dugc dung dich phan bon kali hoat hoa.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché dung dich phan bén kali hoat héa
tir hop chét chira kali, str dung dong dién mot chidu cé cudng do thdp nidm trong
khoang tir 0,3 dén 1,5 A, nham tao ra loai phan kali ¢6 thanh phan ma thuc vat dé
hép thu hon, ¢ thé pht hop vé6i nhiéu loai cdy va nhiéu kiéu canh téc, dong thoi co
tinh nang bao vé thuc vat nham han ché viéc st dung phan bén hoéa hoc, thude kich
thich va thude bao vé thuc vat, nhung van dam bao hiéu qua canh tac trong néng
nghiép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay, tinh trang lam dung phan héa hoc cho cdy trong dang kha phé bién.
Tinh trang nay, khong nhiing gy lang phi phan bén ma con giy 6 nhiém méi
trudng, thoai héa dat, can kiét dinh dudng va lam bién ddi tinh chét vat Iy cia dat.

Ngoal ra, viéc st dung cac loai thube bao vé thuc vat doc hai véi sb lugng 16n
trong san xuat néng nghiép ciing gly ra tac hai téi méi truong. Cac loai thudce trix
dich hai, thubc bao vé thuc vat dang la mot trong nhitng nguyén nhan lam giam s
luong nhiéu sinh vat c6 ich, lam giam da dang sinh hoc, anh hudng c6 hai téi stc
khoe con nguoi. Hang nam, ¢ nudc ta cd khoang hon 300 ngudi chét vi nhiém doc
thubc trir sdu, con s6 ngudi bi nhidm doc mén tinh kha cao khoang trén 2 triéu
ngudi, ti 1€ nguoi bi cac bénh rdi loan than kinh thyc vat, xay thai, dé non... do bi
nhiém ddc thube bao v€ thuc vat cling khong nho. Thude béo vé thuc vat xam nhap
vao co thé con ngudi chi yéu qua con duong an ubng théng qua cac san phim
ndng san nhu rau, ci, qua, ngii cdc... Ngudi bi nhiém doc chu yéu 1a do an cac san
pham néng san con ton luu du luong thude bao vé thuc vat qué muc cho phép.

Vi vdy, viéc thay thé hodc lam giam bét sb lugng st dung phan bén hoda hoc
va thude bao vé thuc vat trong nong nghiép 1a cuc ky can thiét.

Phuong phép hoat hoéa dién héa duge biét dén tir trude dén nay trén thé gidi

cht yéu 1a dién héa c6 mang ngan dung dich mudi NaCl véi cudng do dong dién
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cao (khoang 8 - 15A) dé ra san phim c6 tinh nang sat khuin cao. Dung dich thu
duoc tlr phuong phap nay cling d3 dugc Umg dung réng rdi trong nhiéu linh vuc
cua doi séng, chu yéu la dé diét khudn, sat trung.

Sang ché dé xudt, theo su dinh huéng khac, phuong phap diéu ché dung dich
phén bén kali hoat héa tir hop chit chira kali st dung dong dién mot chiéu c¢é
cuong d6 thap.

Ban chit kj thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé& xuét phuong phép didu ché dung dich phan bon
kali hoat hoa tir hop chat chira kali nhim tao ra loai phan kali c6 thanh phin ma
thuc vét dé& hap thu hon, ¢6 thé phu hop v6i nhiéu loai cdy va nhiéu kiéu canh tac,
ddng thoi 6 tinh ning béo vé thuc vt nhdm han ché viéc sir dung phan boén hoa
hoc, thude kich thich va thudc bao vé thuc vat, nhung van dam bao hiéu quéa canh
tac trong ndng nghiép.

Pé dat duoc muyc dich néu trén, sang ché d& xudt phuong phép diéu ché dung
dich phan bén kali hoat héa tir hop chét chtra kali bao gbm cac budce:

(i) chuén bi dung dich chua kali c6 ham lugng kali theo yéu cau;

(i) bom dung dich néu trén qua ngin anot va ngin catot cla it nhit mot
budng dién héa c6 mang ngdn, ngan anot cé dién cuc anot, ngan catot cd dién cuc
catot, trong d6 dién ap mét chiéu sir dung gitta hai dau dién cuc anot va catot cua
mdi budng dién héa ndm trong khoang tir 5 dén 20V va cuong do dong dién mot
chidu st dung gitra hai ddu dién cuc anot va catot ctia mdi budng dién héa nim
trong khoang tur 0,3 dén 1,5 A, diéu chinh luu luong dung dich di qua ngan anot va
luu lwong dung dich di qua ngén catot ctia mdi budng dién héa bang cac luu luong
ké tuong tng; va

(iii) thu c4dc dung dich dau ra clia ngin anot va ngdn catot cua it nhét mot
buéng dién héa néu trén, sau d6 tron lai véi nhau dé thu duoc dung dich phan bén
kali hoat hoa.

Theo mdt phuong an thyc hién clia phuong phép, trong dé dién ap mot chiéu

st dung gifta hai dau dién cyuc anot va catot ciia moi budng dién hoéa nam trong
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khoang tir 8 dén 15 V trong truong hop TDS (téng chét ran hoa tan) cua dung dich
dau vao nam trong khoang tir 250 d¢én 1000 mg/L.

Theo mét phuong 4n thuc hién ciia phuong phap, trong d6 luu luong dung
dich di qua céc ngin anot va catot ctia mdi budng dién héa duoc didu chinh bang
céc luu luong ké tuong tng, sao cho luu lugng dung dich di qua ngin anot thap
hon so v61 luu lugng dung dich di qua ngan catot.

Theo mét phuong 4n thuc hién cla phuwong phap, trong dé ty 1€ luu luong
dung dich di qua ngén anot véi luu lugng dung dich di qua ngin catot ctia mdi
buéng dién héa duoc diéu chinh ndm trong khoang (0,8 — 1,2)/(2,8 — 3,2).

Theo mot phuong 4n thuc hién cta phuong phap, trong dé ty 1é luu luong
dung dich di qua ngan anot véi luu lugng dung dich di qua ngan catot cia mdi
budng dién hoéa duoc diéu chinh bang 1/3.

Theo mét phuong 4n thyc hién cta phuong phap, trong d6 tong luu luong
dung dich duoc cho di qua mdi budng dién héa khong qua 25 L/h.

Theo mot phuong 4n thyc hién ctia phuong phép, trong dé diéu chinh luu
luong dung dich di qua ngén anot 1a 5 L/h va luu lugng dung dich di qua ngin
catot 1a 15 L/h.

Theo mdt phuong an thuc hién ctia phuong phép, trong d6 dién ap mot chiéu
sir dung gifta hai ddu dién cyuc anot va catot cia mdi budng dién hoéa 1a khoang 8 V
va cudng do dong dién mét chidu sir dung gitra hai du dién cuc anot va catot ciia
mdi budng dién héa la khoang 0,8 A.

Theo mot phuong an thuc hién ctia phuong phép, trong d6 dung dich chira
kali 1a dung dich KCI trong nuéc véi TDS (tong chat ran hoa tan) cta dung dich >
250 mg/L.

Theo mot phuong 4n thuc hién cia phuong phép, trong d6 dung dich chtra
kali la dung dich phan bon kali chita KCI véi TDS (téng chit rdn hoa tan) cia
dung dich > 250 mg/L.
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Theo mot phuong an thuc hién ctia phuong phap, trong d6 phuong phap nay
duoc tién hanh bé‘mg cach st dung it nhat mot thiét bi dién phan cé ciu tao bao
gom:

it nhat mot budng dién héa (30) bao gébm ngan anot (31), ngin catot (32),
mang ngan (33) bang gém x4p, cach dién b tri gitra hai ngan anot va catot, dién
cuc anot (34) bd tri trong khoang anot (31), dién cuc catot (35) bd tri trong khoang
catot (32), cac dién cuc anot (34) va catot (35) la cac dién cuc titan;

it nhat mot nguén dién mot chiéu ¢6 cuc duong ndi véi dién cuc anot (34),
cuc &m ndi véi dién cuc catot (35) cua it nhat mot budng dién hda néu trén, trong
d6 mdi ngudn dién mot chiéu nay duoc tao cdu hinh dé cé thé thay doi dién 4p va
cuong do dong dién cép cho hai dau dién cuc anot va catot cia mdi bué)ng dién
héa, v6i gid tri dién 4p gitta hai ddu dién cuc c6 thé thay dbi tir 3 dén 30 V va
cudng d6 dong dién gifta hai ddu dién cuc 6 thé thay ddi tir 0,3 dén 1,5 A;

it nhat mdt bom (10) dé bom dung dich chtra kali vao ngan anot (31) va ngan
catot (32) cua it nhat mot budng dién héa (30) néu trén;

céc luu luong ké (20) bao goém luu luong ké dung cho ngan anot (21) va luu
luong ké dung cho ngan catot (22) dugc b tri twong tng trén dudng dan dung
dich chuta kali vao ngan anot (31) va ngan catot (32) cta it nhit mot budng dién
héa (30) néu trén; va

it nhat mot b tron (40) dé tron cac dung dich dau ra cta ngan anot (31) va
ngan catot (32) cta it nhat mot budng dién héa (30) néu trén.

Theo mdt phuong &n thuc hién cia phuong phap, trong d6 phuong phép nay
duoc tién hanh bang cach st dung it nhat mot thiét bi dién phan c6 cau tao bao
gbm:

it nhat mdt budng dién hoa (30a) bao gém dién cuc anot (31a) bang titan dang
hinh tru, tdt hon 1a ¢6 duong kinh ndm trong khoang tir 8 dén 12 mm, dién cuc
catot (32a) bang titan dang hinh éng, t6t hon 1a c6 duong kinh ngoai nim trong
khoang tir 20 dén 30 mm, bao bén ngoai dién cuc anot (31a), mang ngin (33a)

bang gdm x0p, cach dién, vi du c6 chiéu day khoang 1 mm, dugc bo tri dong truc
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gifta dién cuc anot (31a) va dién cuc catot (32a), theo d6 chia khong gian giira hai
dién cuc nay thanh ngan anot (31b) va ngén catot (32b);

it nhat mot ngu511 dién mét chiéu cé cuc duong ndi véi dién cuc anot (31a),
cuc Am ndi véi dién cuc catot (32a) cua it nhét mot buéng dién hoa néu trén, trong
d6 moi nguén dién mét chiéu nay duoc tao cu hinh dé c6 thé thay ddi dién ap va
cuong do dong dién cép cho hai dau dién cuc anot va catot ciia mai buéng dién
hoa, véi gid tri dién ap gitta hai du dién cuc c6 thé thay doi tir 0 dén 36 V va
cuong do dong dién gitra hai dau dién cuc c6 thé thay ddi tir 0 dén 50 A;

it nhat mot bom (10) dé& bom dung dich chira kali vao ngan anot (31b) va
ngin catot (32b) clia it nhat mot budng dién héa (30a) néu trén;

cac luu luong ké (20) bao goém luu luong ké dung cho ngan anot (21) va luu
luong ké dung cho ngin catot (22) dugc bd tri tuong ung trén duong dan dung
dich chura kali vao ngin anot (31b) va ngan catot (32b) clia it nhat mot budng dién
hoa (30a) néu trén; va

it nhat mot bo tron (40) dé tron cac dung dich ddu ra cua ngan anot (31b) va
ngan catot (32b) cta it nhat mét budng dién héa (3 0a) néu trén.

Theo mot phuong 4n thuc hién clia phuong phap, trong dé mot phan san
pham phan bon kali hoat héa & dau ra duoc tudn hoan lai dau vao cua budng dién
hoa, tot hon 1a voi ty 16 nam trong khoang tir 10 dén 40%, trong truong hop can
tang hiéu qua hoat héa ctia dung dich san pham cudi.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cta phuong phép, trong dé mot phan dung
dich dau ra ctia ngan catot va/hodc dung dich dau ra cua ngan anot dugc tuan hoan
lai dau vao cta budng dién héa, tbt hon 1a véi ty 16 nam trong khoang tir 10 dén
40%, trong truong hop can ting hiéu qua hoat hoa cta dung dich san phdm cubi.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét dung dich phan bon kali hoat héa
thu dugc bsi phuong phap theo phuong an bat ky trong sé cac phuong 4n néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 1a so dd thiét bi dién phan, theo mot phuong an thuc hién, dugc st
dung dé diéu ché dung dich phan bén kali hoat hoa tir hop chat chua kali trong
phuong phap theo sang ché.

Hinh 2a va Hinh 2b 14 mit ¢t doc va mit cit ngang cta budng dién héa cia
thiét bi dién phén, theo mot phuong an thuc hién khéc, dac biét thich hop dé su
dung trong phuong phép theo séng ché.

Hinh 3 13 so dd thé hién mot s6 phuong 4n tudn hoan mot phan san phdm
phén bon kali hoat hoa & déau ra, mot phan dung dich dau ra cta ngan catot va/hodc
dung dich dau ra ctia ngan anot trd lai dau vao clia budng dién hoéa.

MO té chi tiét sang ché

Sau day, cadc phuong an thuc hién vu tién cia phuong phép theo sang ché s@
duoc moé ta mdt cach chi tiét hon c6 dua vao hinh v& kém theo. Tuy nhién, luu y
rdng cac pham vi clia sang ché khong chi gidi han & cac phuwong 4n cu thé duge mod
ta dudi day dudi dang vi du minh hoa cho séang ché va can hiéu rang pham vi cta
sang ché bao gdm tat ca céc cai bién, cac thay d6i twong duong khéc ctia ching.

Theo séng ché, phuong phéap diéu ché dung dich phan bén kali hoat héa tur
hop chat chtra kali bao gém cac budc:

(i) chuan bj dung dich chtra kali ¢6 ham luong kali theo yéu cau;

(ii) bom dung dich néu trén qua ngan anot va ngan catot cua it nhat mot
buéng dién hda c6 mang ngan, ngan anot c6 dién cuc anot, ngédn catot cé dién cuc
catot, trong d6 dién ap mot chiéu st dung gifra hai dau dién cuc anot va catot clia
mdi budng dién hoa ndm trong khoang tir 5 dén 20V va cuong do dong dién mot
chidu st dung gitra hai dau dién cuc anot va catot clia mdi budng dién héa nim
trong khoang tir 0,3 dén 1,5 A, didu chinh luu lugng dung dich di qua ngin anot Q,
va luu luong dung dich di qua ngan catot Q, ctia moi budng dién héa bang cac luu
lwong ké tuong tmg; va

(ii1) thu cac dung dich dAu ra clia ngan anot va ngan catot ciia it nhat mot
buéng dién hda néu trén, sau d6 tron lai voi nhau dé thu duoc dung dich phéan bon

kali hoat hoa.
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Theo mdt phuong an thuc hién cia phuong phap, trong 46 dién ap mot chiéu
sir dung gitta hai dau dién cuc anot va catot ciia mdi buéng dién hoéa nam trong
khoang tir 8 d&én 15 V trong truong hgp TDS (tong chit rdn hoa tan) ctia dung dich
dAu vao nidm trong khoang tir 250 dén 1000 mg/L.

Theo mét phuong an thuc hién clia phuong phap, trong d6 véi moi budng
dién hoéa, luu luong dung dich di qua ngén anot Q; dugc didu chinh thip hon so
voi luu lwong dung dich di qua ngan catot Q».

Theo mét phuong an thuc hién cia phuong phép, trong dé voi mdi budng
dién hoa, ty 1€ luu lugng dung dich di qua ngan anot Q; v6i luu luong dung dich di
qua ngan catot Q, duogc diéu chinh nidm trong khoang (0,8 — 1,2)/(2,8 —3,2).

Theo mét phuong an thyc hién ctia phuong phép, trong dé véi mdi budng
dién hoa, ty 1€ luu luong dung dich di qua ngan anot Q; véi luu luong dung dich di
qua ngan catot Q, duoc didu chinh bang 1/3.

Theo mdt phuong an thuc hién cta phuong phap, trong do téng luu luong
dung dich Q; + Q, dugc cho di qua mdi budng dién héa khong qua 25 L/h.

Theo mot phuong an thuc hién ciia phuong phép, trong d6 véi mdi budng
dién hoa, diéu chinh luu luong dung dich di qua ngin anot Q; 1a 5 L/h va luu
luong dung dich di qua ngan catot Q, 1a 15 L/h.

Theo mot phuong an thuc hién ctia phuong phép, trong dé6 phuong phap diéu
ché dugc tién hanh lién tyc, theo d6 dung dich chira kali ¢6 ham luong kali theo
yéu cau duoc bom lién tuc qua ngin anot va ngén catot cua it nhit mot budng dién
héa va céc dung dich dau ra cua ngan anot va ngén catot cua it nhat mot budng
dién héa nay duogc thu lai sau d6 trdn lai v6i nhau lién tuc dé thu duoc dung dich
phéan bon kali hoat hoa.

Theo mot phuong an thuc hién ctia phuong phap, trong do dién ap mot chiéu
str dung gitra hai dau dién cuc anot va catot clia mdi budng dién hoa 1a khoang 8 V
va cuong do dong dién mot chidu st dung gitta hai dau dién cuc anot va catot ciia

mdi budng dién hoa la khoang 0,8 A.
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Theo mot phuong an thuc hién cua phuong phdp, trong dé dung dich chira
kali 1a dung dich KCI trong nudc voi TDS (tdng chét ran hoa tan) cua dung dich >
250 mg/L. Tt hon 1a nuée duoe ding dé pha dung dich KCI dau vao 1a nudc sach.

Theo mdt phuong an thuc hién ctia phuong phép, trong dé dung dich chira
kali la dung dich phan bén kali chtra KCI vé1 TDS (téng chét ran hoa tan) cia
dung dich > 250 mg/L. Tét hon 1a nuée duge dung dé pha dung dich phan bon kali
dau vao la nudc sach.

Theo mot phuong an thuc hién cua phuong phép, trong dé phuong phap nay
duoe tién hanh bing céch str dung it nhit mot thiét bi dién phan, nhu duoc thé hién
trén Hinh 1, thiét bi dién phan nay c¢é ciu tao bao gbm:

it nhat mot budng dién hoa 30 bao gdm ngan anot 31, ngan catot 32, mang
ngéan 33 b.%lng gém Xép, cach dién bd tri gitta hai ngéan anot va catot, dién cuc anot
34 bb tri trong khoang anot 31, dién cuc catot 35 bb tri trong khoang catot 32, cac
dién cuc anot 34 va catot 35 nay la cc dién cuc titan,

it nhat mot nguén dién mot chiéu cé cuc duong ndi véi dién cuc anot 34, cuc
4m ndi véi dién cuc catot 35 cla it nhat mot budng dién hoa néu trén, trong d6 moi
nguén dién mot chiéu nay duoc tao cAu hinh dé c6 thé thay ddi dién ap va cuong
d6é dong dién cép cho hai dau dién cuc anot va catot ctia moi bué)ng dién hoa, voi
gia tri dién ap gilta hai dau dién cuc co thé thay ddi tir 0 dén 36 V va cuong do
dong dién gitta hai ddu dién cyc c6 thé thay doi tir 0 dén 50 A;

it nhdt mot bom 10 dé bom dung dich chira kali vao ngin anot 31 va ngin
catot 32 ctia {t nhat mot buéng dién hoa 30 néu trén;

céc luu luong ké 20 bao gém luu lugng ké ding cho ngan anot 21 va luu
luong ké dung cho ngén catot 22 dugc b tri twong ung trén duong dan dung dich
chira kali vao ngan anot 31 va ngén catot 32 cua it nhét mot budng dién héa 30 néu
trén; va

it nhat mot bd tron 40 dé tron céc dung dich dau ra cta ngan anot 31 va ngan

catot 32 clia {t nhat mot buéng dién hoa 30 néu trén.
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Hinh 2a va Hinh 2b 1a mat cit doc va mat cit ngang cua budng dién héa cua
thiét bi dién phén, theo mot phuong an thuc hién khéc, dic biét thich hop dé sir
dung trong phuong phép theo sang ché. Cac bo phan trude va sau budng dién hoéa
nay van giéng nhu phuong an trén Hinh 1. Theo mdt phuong 4n thuc hién cia
phuong phap, trong d6 phuong phap nay duoc tién hanh bang cach str dung it nhat
mdt thiét bi dién phén co cu tao bao gom:

it nhat mot budng dién héa 30a bao gdm dién cuc anot 31a bang titan dang
hinh tru, tt hon 1a ¢6 duong kinh ndm trong khoang tir 8 dén 12 mm, dién cuc
catot 32a béng titan dang hinh 6ng, t6t hon 1a ¢6 duong kinh ngoai nim trong
khoéang tir 20 dén 30 mm, bao bén ngoai dién cyc anot 31a, mang ngin 33a bing
gém xép, cach dién, vi du cé chiéu day khoang 1 mm, duogc b tri déng truc gilta
dién cuc anot 31a va dién cuc catot 32a, theo d6 chia khong gian gitra hai dién cuc
nay thanh ngén anot 31b va ngan catot 32b,

it nhat mot nguén dién mot chiéu ¢6 cuc duong ndi voi dién cuc anot 31a, cuc
am ndi vai dién cuc catot 32a cla it nhét mot buéng dién hoa néu trén, trong do
mdi ngudn dién mot chiéu nay duge tao chu hinh dé c6 thé thay doi dién ap va
cuong do dong dién cép cho hai dau dién cuc anot va catot ciia mi bué)ng dién
héa, voi gia tri dién ap gifta hai du dién cuc c6 thé thay dbi tir 0 dén 36 V va
- cudng do dong dién gitta hai dau dién cuc 6 thé thay ddi tir 0 dén 50 A;

it nhat mot bom 10 dé bom dung dich chira kali vao ngin anot 31b va ngin
catot 32b cua it nhat mot budng dién héa 30a néu trén;

céc luu luong ké 20 bao gém luu lugng ké dung cho ngan anot 21 va luu
luong ké dung cho ngan catot 22 dugc bb tri twong ung trén duong dan dung dich
chtra kali vao ngan anot 31b va ngéan catot 32b cua it nhét mot budng dién héa 30a
néu trén; va

it nhat mot bo tron 40 dé tron cac dung dich dau ra cia ngan anot 31b va ngin
catot 32b cta {t nhit mot buéng dién hoa 30a néu trén.

Phuong phap diéu ché dung dich phan bén kali hoat héa tir hop chét chira kali

theo sang ché duogc phét trién nham ting hoat tinh clia phan bon, nho vay sé& ting
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kha nang hap thu phan bén cia thuc vat, ting ning sudt cdy trong, han ché duoc
luong phan bén hoa hoc stir dung trong ndng nghiép.

Phuong phép didu ché dung dich phan bén kali hoat hoa tir hop chat chira kali
theo sang ché khéng st dung thém bat ky mot thanh phan hay héa chét nao khac
ma chi st dung budng dién hoéa. Tt hon 1a budng dién hoa 30a bao gom dién cuc
anot 31a bang titan dang hinh tru va dién cuc catot 32a bang titan dang hinh éng
bao bén ngoai dién cuc anot 31a nhu dugc thé hién trén Hinh 2a-2b va phén mo ta
tuong Ung néu trén.

Theo mot phuong én thuc hién ctia phuong phap, trong d6 phuong phap nay
duoc tién hanh bang cach sir dung it nhat hai thiét bi dién phan c6 céu hinh nhu
sau:

tAt ca cac thiét bi dién phan nay st dung budng dién héa ¢ ciu tao nhu dugce
thé hién trén Hinh 1 va phan mo ta tuong tmg néu trén,

tht ca cac thiét bi dién phan nay st dung budng dién hoa co cAu tao nhu dugc
thé hién trén Hinh 2a-2b va phan mé ta twong Gmg néu trén, hodc

it nhAt mot thiét bi trong s céc thiét bi dién phan nay sir dung budng dién hoa
¢6 chu tao nhu duoc thé hién trén Hinh 2a-2b va phin mé ta twong Gmg néu trén
(tc la sir dung két hop cac loai thiét bi dién phan khac nhau).

Phuong phép diéu ché dung dich phan bén kali hoat hoa tir hop chat chira kali
theo sang ché duoc thuc hién nho chon duoc gia tri dién ap, dong dién, khoang
cach dién cuc va nhiét d6 moi truong thich hop. Cu thé 1a gia tri dién ap lam viéc
nim trong khoang tir 5 dén 20 V dé dam bao qua trinh hoat héa xdy ra ma khong
anh huéng dén tudi tho clia mang ngin, gia tri cuong do dong dién lam viée nam
trong khoang tir 0,3 dén 1,5 A 1a gid tri quan trong dé quyét dinh chét luong phan
kali hoat hoa, trong do gia tri cuong do dong dién 1am viéc cang cao thi qua trinh
hoat héa dién hoa xay ra cang triét dé.

Theo mot khia canh khac nira, sang ché dé xuit thiét bi dién phén, nhu dugc
thé hién trén Hinh 1, dé didu ché dung dich phan bén kali hoat hoa tir hop chat

chira kali ¢6 cau tao bao gom:
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it nhat mot budng dién hoa 30 bao gdm ngan anot 31, ngin catot 32, mang
ngan 33 bang gbm xdp, cach dién bé tri gitta hai ngan anot va catot, dién cuc anot
34 bb tri trong khoang anot 31, dién cyc catot 35 bb tri trong khoang catot 32;

it nhat mot nguén dién mot chiéu c6 cuc duong ndi véi dién cuc anot 34, cuc
am ndi véi dién cuc catot 35 cua it nhat mét buéng dién hoa néu trén, trong d6 moi
ngudn dién mot chidu nay duoc tao cdu hinh dé c6 thé thay d6i dién 4p va cuong
do dong dién cép cho hai dau dién cuc anot va catot ctia mdi bué)ng dién hoa, voi
gia tri dién ap gifta hai du dién cuc c6 thé thay doi tir 0 dén 36 V va cuong do
dong dién giita hai du dién cuc c6 thé thay doi tir 0 dén 50 A;

it nhaAt mdt bom 10 dé bom dung dich chtra kali vao ngin anot 31 va ngén
catot 32 cua it nhit mot buéng dién hoa 30 néu trén;

cac luu luong ké 20 bao gdm luu luong ké ding cho ngan anot 21 va luu
luong ké dung cho ngan catot 22 dugc bb tri twong Gng trén duong dan dung dich
chtra kali vao ngan anot 31 va ngén catot 32 cua it nhét mot budng dién hoa 30 néu
trén; va

it nhat mot bo tron 40 dé tron cac dung dich dau ra cua ngan anot 31 va ngin
catot 32 cta {t nhdt mot budng dién héa 30 néu trén.

Hinh 2a va Hinh 2b 1a mit ¢t doc va mat cét ngang clia budng dién hoa ctia
thiét bi dién phan, theo mdt phuong 4n thuc hién khac. Cac bd phan trude va sau
budng dién héa niy van gidng nhu phuong 4n trén Hinh 1. Theo mét khia canh
khac nita, séng ché dé xuét thiét bi dién phan dé diéu ché dung dich phén bén kali
hoat héa tir hop chat chira kali ¢6 céu tao bao gdm:

it nhat mot budng dién hoéa 30a bao gbm dién cuc anot 31a bang titan dang
hinh tru, t6t hon la c6 duong kinh ndm trong khoang tir 8 dén 12 mm, dién cuc
catot 32a bang titan dang hinh 6ng, tbt hon 1a c6 dudong kinh ngoai ndm trong
khoang tir 20 dén 30 mm, bao bén ngoai dién cyc anot 31a, mang ngin 33a béng
gém xép, cach dién, vi du c6 chiéu day khoang 1 mm, dugc bd tri d6ng truc gilra
dién cuc anot 31a va dién cuc catot 32a, theo d6 chia khong gian giita hai dién cuc

ndy thanh ngan anot 31b va ngan catot 32b;
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it nhat mot nguén dién mot chiéu c6 cuc duong ndi v6i dién cuc anot 31a, cuc
am ndi v6i dién cuc catot 32a cua it nhat mot bué)ng dién hoa néu trén, trong do6
mdi nguén dién mot chiéu nay duogc tao cAu hinh dé co thé thay ddi dién ap va
cuong do dong dién cép cho hai diu dién cuc anot va catot ciia moi bué)ng dién
héa, véi gid tri dién 4p gifta hai ddu dién cuc c6 thé thay doi tir 0 dén 36 V va
cuong d6 dong dién gifra hai dAu dién cuc c6 thé thay doi tir 0 dén 50 A;

it nhAt mot bom 10 dé bom dung dich chira kali vao ngin anot 31b va ngin
catot 32b cua it nhat mot buéng dién hoa 30a néu trén;

cac luu luong ké 20 bao gém luu luong ké ding cho ngan anot 21 va luu
luong ké dung cho ngan catot 22 dugc bb trf twong ung trén duong dan dung dich
chtra kali vao ngén anot 31b va ngan catot 32b cua it nhét mo6t budng dién héa 30a
néu trén; va

it nhat mot bo tron 40 dé tron cac dung dich dau ra clia ngin anot 31b va ngin
catot 32b cua it nhat mot buéng dién hoa 30a néu trén.

Theo mét phuong 4n thuc hién cta thiét bi dién phan dé diéu ché dung dich
phéan bon kali hoat hoa tir hop chét chtra kali, trong d6 thiét bi nay bao gOm it nhat
hai budng dién héa c6 ciu hinh nhu sau:

tAt ca cac bu611g dién hoa co cAu tao nhu duoc thé hién trén Hinh 1 va phﬁn
mo ta trong Ung néu trén, »

tht c4 cac budng dién hoa co cAu tao nhu duoc thé hién trén Hinh 2a-2b va
phan mb ta tuong tmg néu trén, hodc

it nhat mot budng dién héa trong sd céc budng dién héa c6 cau tao nhur dugce
thé hién trén Hinh 2a-2b va phan mé ta tuong tng néu trén (tic 1a thiét bi str dung
két hop céc loai budng dién héa co ciu tao khac nhau).

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé& xuét hé théng dién phan dé didu
ché dung dich phan boén kali hoat hoa tir hgp chit chira kali, trong d6 hé théng nay
bao gdm it nhat hai thiét bj dién phan theo khia canh bat ky trong s céac khia canh
néu trén. Theo mdt phuong an thuc hién cua phuong phap va thiét bi theo sang

ché, nhu duoc minh hoa trén Hinh 3 dé 1am vi du, trong truong hop can tang hiéu
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gua hoat hoa cta dung dich san phém cudi, c6 thé cho mot phﬁn dung dich phan
bén kali hoat héa & dau ra tuan hoan lai dau vao cta buéng dién hoa, tot hon 12 véi
ty 16 nam trong khoang tr 10 dén 40%. Theo mdt cach khac, cé thé cho mét phan
dung dich d4u ra cua ngan catot va/hodc dung dich dAu ra ctia ngin anot tuan hoan
lai phia dau vao cua buéng dién hoa, tot hon 1a véi ty 1& tuong tng nam trong
khoang tir 10 dén 40%.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, vi tri tiép nhan cac dung dich tudn hoan lai
néu trén c6 thé 1a ngay trén dudong 6ng ra ctia bom 10, trudc cic 6ng dan phan
nhanh t&i cdc luu luong ké tuong tmg. Tuy nhién, vi trf tiép nhén cac dung dich
tudn hoan lai néu trén ciing c6 thé 13 trén éng dén phan nhanh t6i luu luong ké
dung cho ngan anot hodc trén 6ng dan phan nhénh t6i luu lugng ké dung cho ngan
catot hodc 13 trén ca hai dng dan phan nhanh nay (khdng dugc thé hién trén hinh
v&). Trén dudng 6ng tuan hoan con c6 cac van déong mé dong dung dich tuan hoan
V,, V, va van thoét khi Vg dé cac khi c6 trong dung dich tudn hoan c6 thé thoét ra
tur do.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét dung dich phan bén kali hoat
héa thu dugc boi phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an néu
trén ctia phuong phép theo sang ché.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuét dung dich phéan bén kali hoat
héa dugc tao ra boi thiét bi theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén
ca thiét bi theo sang ché.

Dung dich phén bon kali hoat héa thu duoc khong mau, trong sudt.

Luu ¥ rang, trong ban md ta nay, tir "khoang" di kém véi céc tri s6 hoic
khoang tri s6 dé biéu thi sai s6 cua tri s6 hodc cac tri s6 ddu mut cda cac khoang tri
s4 do, sai s6 ndy bang + 5%.

Ciing luu y rang, méc du cac khoang con cua cc khoang da néu khong dugc
chi ra cu thé, tuy nhién dbi véi sang ché nay, pham vi ctia cac khoang dd néu cé
thé duoc diéu chinh lai. Theo mét cach thirc, c6 thé didu chinh lai pham vi cta céc
khoang d& néu bé‘mg cach loai trir bot mot hodc mat sb tri sb bat ky trong khoang
dd néu, vi du pham vi ctia khoang dién ap tir 5 dén 20 V da néu c¢6 thé duge diéu

chinh lai béng cach loai trur tri s6 8,5V nam trong khoang d6. Theo mot cach thuc
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‘héc, co thé diéu chinh lai pham vi cta céc khoang d& néu bing cach lay khoang
con bét ky trong khoang da néu, ma khéng can phai chi ra trudce céc tri s& ddu mut
cuia khoang con do. ’

Trong ban mo ta, “dung dich chira kali ¢ ham luong kali theo yéu can” duoc
hiéu 1 dung dich chira ham lugng kali bt ky, dung dich nay duoc chun bi tiy
theo yéu cau vé ham luong kali trong san phdm dau ra.

Vi du thuc hi€n séné ché

Sau day, phuong phap diéu ché dung dich phan bon kali hoat héa theo sang
ché tiép tuc duoc mo ta thong qua vi du didu ché di tir kali clorua (KCI).

Thiét bi dién phéan dugc st dung trong cac vi du dudi day cod cAu tao nhu
duoc thé hién trén Hinh 2, trong do dién cuc anot c6 duong kinh 8 mm, dién cuc
catot c6 dudong kinh ngoai 20 mm, mang ngan gitta dién cuc anot va dién cuc catot
1am bang gbém xdp ¢ chiéu day 1mm va kich thude 16 x6p khoang 1+2 pm.

Céc bude diéu ché duoc tién hanh trong cac vi du duéi day 14 nhu sau: chuan
bi dung dich KCI trong nudc c6 ham lwgng KCl theo yéu cau va c¢6 TDS (tdng chit
ran hoa tan) > 250 mg/L; bat bom 10 dé cdp dung dich KCI qua cac ngin anot 31b
va catot 32b cua buéng dién hoa 30a; diéu chinh luu luong ké dung cho ngan anot
21 & mirc 5 L/h va diéu chinh luu luong ké dung cho ngan catot 22 & mirc 15 L/h;
bat nguén dién mot chiéu va diéu chinh dién ap nguén mot chiéu & gia tr1 5-20 V;
va thu hdi cac dung dich tai dau ra ngin anot va dau ra ngan catot, sau do tron lai
v6i nhau dé thu duogc dung dich phan bén KCI dién hoat héa. Sau khi thu hdi du
lugng dung dich phan bén theo nhu cau, tit ngudn dién mot chiéu.

San pham cua phuong phap diéu ché dung dich phan bon kali hoat héa tir hop
chat chira kali theo sang ché duoc kiém tra chit luong bang cach do céc chi sb cua
dung dich: Kali theo SMEWW 3125B: 2017 (SMEWW - Standard Methods for
the Examination of Water and Waste Water); ORP va pH bang thiét bj do HACH
SenSion-156 (M¥); nong dod chit oxy hoa bing phuong phap chuén db iot theo
phuong phap SMEWW 4500- C1 B, véi chat chuan 14 Na,S,0; hoic bang phuong
phép do quang véi thube thir DPD trén thiét bi do quang DR 2800 (HACH - MY);
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ndng do khoang chat duoc xac dinh qua chi sé TDS (téng chat ran hoa tan) bang
may do chuyén dung cia HACH (M¥) véi khoang do tir 0-1999 mg/L.

Vidu 1 _

Dién ap lam viéc [a 8 V, dong dién lam viéc 1a 0,3 A, dung dich KCI dau vao
c6 ham luong KCI l1a 115 mg/L, ham luong Kali 1a 57,5 mg/L. Dung dich phéan

kali hoat hoa thu dwoc c6 cac thong sé chat lugng nhu trong Bang 1.

Bang 1
TDS pH EC ORP Néng d6 | Kali tong
(ppm) (mV) chitoxy | (mg/L)
hoéa (mg/L)
298 7,1 0,49 90 0,74 57,5

Vidu?2 ,
bién ap lam viéc 1a 10 V, dong dién lam viéc 1a 0,4 A, dung dich phan kali do
60% K,0 dau vao v6i ham luong Kali 1a 184 mg/L. Dung dich phan kali hoat héa

thu duoc c6 cac thong sb chat luong nhu trong Bang 2.

Bang 2
TDS pH EC ORP | Nongdo | Kalitong
(ppm) / (mV) chét oxy (mg/L)
hoa
(mg/L)
402 8,3 0,55 572 5,97 184

Vidu3
Dung dich phan kali hoat héa thu duoc tir Vi du 2 dugc st dung dé xir Iy hat
gidng mam gia d6 va hat cai. Két qua diét vi khuan E.carotovora (vi khuan gay

bénh thbi nhiin) trén bé mat hat giéng duoc thé hién trén Bang 3.
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Bang 3
Phuong phap xu ly hat So lugng vi khuan E.carotovora trén bé mit hat
gidng giéng (CFU/g)
Hat gia dd Hat cai

Chuaxuly - (1,1 +£0,4)x 10° (1,3+0,5)x 10°
Xt Iy bang nudc may (6,3 £0,5) x 10* (9,6 =0,3) x 10*
Xir Iy bang dung dich |
KCI hoat hoa dién hoa 0,6 +2 0,8+ 4

theo sang ché

Nhén xét: Co thé thay sb luong vi khudn trén bé mat hat giong duoc xt 1y
bing dung dich KCI hoat hoa dién héa theo sang ché giam di rat nhiéu so véi viéc
xir ly bang nudc may.

Vidu4

Dung dich thu duogc tir vi du 2 duogc su dung dé canh tac thiy canh rau xa
lach. Bang 4 thé hién cac thong sb kich thudc cua rau xa lach khi dugce canh tac
bang dung dich phan bén kali thdng thudng va canh tac bang dung dung dich phan
bén kali sau khi da hoat hoa theo phuong phép cua sang ché.

Bang 4: So sanh sy phat trién cla cay xa lach khi dugc canh tac bang céac dung

dich phan bén khac nhau
St dung dung dich phan | St dung dung dich phan
bon kali thong thuong | bon kali sau khi da hoat
(méu dbi chimg) héa
Chiéu cao (cm) 7-8 10-12
S la/cay (14) 4 5
Duong kinh 14 (cm) 3 4

C6 thé thdy ring, khi dugc canh téc bang dung dich phan bon kali sau khi da
hoat hoa, céc chi 56 phat trién clia rau xa lach déu cao hon 16 rét so véi khi khong

sir dung dung dich nay. Cu thé, chiéu cao trung binh cua cay ting khoang 42%. S6
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lugng 14 trén cay clng ting trung binh hon 1 14/cay va duong kinh cta céc 14 cling
16n hon khoang 16,7%.
Hiéu qua dat dwoc bdi sang ché

Phuong phap diéu ché dung dich phan bén kali hoat héa tir hop chét chua kali
theo sdng ché ¢6 kha ning san xuét nhanh dung dich phéan boén kali hoat héa c6
ham lugng kali tuy thuoc ham lugng dung dich dau vao. Tuy thudc vao muc dich
st dung dung dich phan bén kali hoat hoa, c6 thé diéu chinh chit lugng dung dich
bang cach diéu chinh luu luong dung dich vao ngin anot va ngan catot. Khi can
tang hoat tinh khu khuan, bao vé thuc vat, c6 thé diéu chinh tang luu luong ngan
anot, giam luu luong ngan catot. Khi do6 chi sé pH cta dung dich ¢6 thé giam, ORP
tang, ndng d6 chat oxy héa tang s& gitip qué trinh diét khuén va ndm hiéu qua hon,
céc chi sé con lai hdu nhu khéng thay dbi hodc thay d6i rat it. Nguoc lai, khi can
tang hoat tinh kich thich sinh truéng, c6 thé diéu chinh giam luu lugng ngan anot,
tang luu lugng ngan catot. Khi do chi s6 pH cua dung dich ¢6 thé tang, ORP giam
hodc co gia tri am, né)ng do chét oxy hoéa giam s€ tao diéu kién cho qua trinh kich
thich sinh trudng xay ra thuédn lgi hon, cac chi sd con lai hau nhu khéng thay doi
hodc thay dbi rét it. San phdm hoat héa vira ¢ dinh dudng cao, c6 tinh kich thich
sinh trudng manh, lai tich hgp ca tinh nang bao vé thuc vat. Phuong phap diéu ché
don gian, cho phép diéu ché lién tuc. Thiét bi nho gon, didu kién van hanh chi can
dién, nudc sach va mudi KCI hodc phan kali nén c6 thé ap dung dugc ¢ tAt ca cac

ndng trai quy mo vua va nho.
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Yéu ciu béo hd
1. Phuong phép diéu ché dung dich phéan bén kali hoat héa tir hop chat chtra kali
bao gdm céc bude: ‘

(i) chuan bi dung dich chua kali ¢ ham luong kali theo yéu cau;

(i) bom dung dich néu trén qua ngan anot va ngin catot cua it nhit mdt
buéng dién hoa c6 mang ngan, ngan anot c6 dién cuc anot, ngan catot ¢ dién cuc
catot, trong d6 dién ap mot chiéu st dung gifta hai dau dién cuc anot va catot cla
mdi budng dién héa nim trong khoang tir 5 dén 20V va cuong d6 dong dién mot
chiéu s&.dung gitra hai d4u dién cuc anot va catot cia mdi budng dién hoa nim
trong khoang tir 0,3 dén 1,5 A, diéu chinh luu lugng dung dich di qua ngén anot va
luu lugng dung dich di qua ngan catot cia mdi budng dién héa bang céc luu luong
ké twong ung, sao cho luu lugng dung dich di qua ngan anot thap hon so véi luu
lugng dung dich di qua ngan catot, cu thé 13 ty 18 luu luong dung dich di qua ngan
anot véi luu luong duhg dich di qua ngan catot cia mdi budng dién hoa duoc diéu
chinh ndm trong khoang (0,8 — 1,2)/(2,8 — 3,2), va trong dé téng luu luong dung
dich dugc cho di qua mdi budng dién hoa khong qué 25 L/h; va

(iii) thu cac dung dich dau ra cta ngan anot va ngan catot clia it nhat mot
buéng dién héa néu trén, sau d6 tron lai véi nhau dé thu duoc dung dich phan bén
kali hoat hoa.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dién ap mot chiéu st dung gitra hai dau dién
cuc anot va catot cia mdi budng dién héa ndm trong khoang tir 8 dén 15 V trong
truong hop TDS (tdng chét ran hoa tan) cua dung dich dau vao nam trong khoang
tir 250 dén 1000 mg/L.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 1€ luu luong dung dich di qua
ngan anot voi luu lugng dung dich di qua ngan catot ctia mdi budng dién héa duoc
diéu chinh bang 1/3.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 didu chinh
luu luong dung dich di qua ngan anot 1a 5 L/h va luu luong dung dich di qua ngan

catot la 15 L/h.
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5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dién 4p mot
chiéu sur dung gitta hai dau dién cuc anot va catot ciia mdi budng dién hoa I3
khoang 8 V va cuong d6 dong dién mot chiéu st dung gitra hai dau dién cuc anot
va catot ctia mdi budng dién hoéa 1a khoang 0,8 A.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé dung dich
chtra kali 12 dung dich KCI trong nuéc v6i TDS (tdng chét ran hoa tan) ciia dung
dich > 250 mg/L..
7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dung dich
chtra kali 14 dung dich phan bén kali chita KC1 v6i TDS (téng chét ran hoa tan) cia
dung dich > 250 mg/L.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 phuong
phap nay duoc tién hanh bang cach sir dung it nhat mét thiét bi dién phén c6 cdu
tao bao gdm:

it nhat mot buéﬁg dién hoéa (30) bao gém ngan anot (31), ngan catot (32),
mang ngin (33) bang gém xbp, cach dién b tri gilta hai ngén anot va catot, dién
cuc anot (34) bo tri trong khoang anot (3 1), dién cuc catot (35) bd trf trong khoang
catot (32), cac dién cuc anot (34) va catot (35) la cac dién cuc titan;

it nhat mot ngué)n dién mot chiéu co cuc duong ndi véi dién cuc anot (34),
cuc Am ndi véi dién cuc catot (35) cua it nhat mot buéng dién hoa néu trén, trong
d6 mdi ngudn dién mot chidu nay duoc tao ciu hinh dé ¢ thé thay doi dién 4p va
cudng d6 dong dién cép cho hai ddu dién cuc anot va catot ciia mdi budng dién
hoéa, véi gid tri dién 4p gitta hai du dién cuc c6 thé thay doi tir 3 dén 30 V va
cu'(‘)’ng d6 dong dién giita hai dau dién cuc c6 thé thay doi tir 0,3 dén 1,5 A;

it nhat mot bom (10) dé bom dung dich chtra kali vao ngéan anot (31) va ngéan
catot (32) ctia it nhat mét budng dién hoa (30) néu trén;

céc luu lugng ké (20) bao goém luu luong ké dung cho ngan anot (21) va luu
luong ké ding cho ngan catot (22) duoc b tri tuong Ung trén duong dan dung
dich chira kali vao ngan anot (31) va ngin catot (32) cua it nhdt mot budng dién

hoa (30) néu trén; va
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it nhat mot bd tron (40) dé tron cac dung dich déu ra ctia ngan anot (31) va
ngan catot (32) clia it nhat mot budng dién héa (30) néu trén.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tur 1 dén 7, trong d6 phuong
phap nay duogc tién hanh bang cach st dung it nhat mot thiét bi dién phan c6 cau
tao bao gdm:

it nhat mot budng dién hoéa (30a) bao gdbm dién cuc anot (31a) b'fmg titan dang
hinh tru, tot hon 13 c6 duong kinh nam trong khoang tur 8 dén 12 mm, dién cuc
catot (32a) bang titan dang hinh éng, tot hon 13 c6 dudng kinh ngoai nim trong
khoang tir 20 dén 30 mm, bao bén ngoai dién cuc anot (31a), mang ngan (33a)
béng gém xép, cach dién, vi du c6 chiéu day khoang 1 mm, duogc bd tri déng truc
gitta dién cuc anot (31a) va dién cuc catot (32a), theo d6 chia khong gian gitta hai
dién cuc nay thanh ngan anot (31b) va ngan catot (32b);

{t nhat mot nguén dién mot chidu ¢ cuc duong ndi voi dién cuc anot (31a),
cuc 4m ndi véi dién cﬁc catot (32a) cua it nhat mét buéng dién hoa néu trén, trong
d6 mdi ngudn dién mot chidu nay duoc tao cAu hinh dé c6 thé thay doi dién ap va
cudng do dong dién cip cho hai ddu dién cuc anot va catot ctia mdi budng dién
hoéa, voi gia tri dién ap gitta hai dau dién cuc co thé thay d6i tir 0 dén 36 V va
cudng d6 dong dién giita hai dau dién cuc c6 thé thay d6i tir 0 dén 50 A;

{t nhat mot bom (10) dé bom dung dich chira kali vao ngin anot (31b) va
ngan catot (32b) cua it nhat mot buéng dién hoa (30a) néu trén;

céc luu luong ké (20) bao goém luu lugng ké ding cho ngan anot (21) va luu
luong ké dung cho ngan catot (22) duoc bd tri twong Ung trén duong dan dung
dich chira kali vao ngan anot (31b) va ngan catot (32b) cua it nhét mét budng dién
hoa (30a) néu trén; va

it nhdt mot bo tron (40) dé tron cac dung dich dau ra clia ngan anot (31b) va
ngén catot (32b) cua it nhat mot budng dién hoa (30a) néu trén.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 mot phan

san pham phéan bén kali hoat héa & dau ra dugce tuan hoan lai dau vao cua budng
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dién hoa, t6t hon 1a véi ty 16 nam trong khoang tir 10 dén 40%, trong trudng hop
_cénténg}nélquéhoathéacﬁadung(ﬁchsénphénlcuéi

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tr 1 dén 9, trong d6 mot phan
dung dich dau ra cua ngin catot va/hodc dung dich dAu ra cia ngan anot duoc tuan
hoan lai dau vao cla buéng dién hoa, tét hon 1a véi ty 1€ nam trong khoang tur 10
dén 40%, trong trudng hop cin ting hiéu qua hoat héa cia dung dich san pham

cuol.
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