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Linh vue k¥ thuat dugce dé cip
Sang ché dé cdp dén phuong phép va thiét bi xac dinh vi tri cua nguoi ding.
Tinh trang k§ thuat cia sdng che

Cong ngh¢ thyc € tdng cuong (Augmented reality, AR) tang cuong hinh anh
cua mo1 truong thé gidi thuc (thue té) bang cach thém vao thong tin bo sung (ching
han nhu. ¢dc anh. video, md hinh ba chiéu (three-dimensional, 3D) va n hirng cdi tién

cam nhan khac) lén moi truong thé 2i¢i thue. Cong nghé AR xép dmnw cac vat the

{
e

/\

ao I¢n hinh anh cua thé gidi thyce, nang cao nhédn thie cta ngudit dung vé thue (¢ va

tao ra trai nghiém tuong tac, nhap vai cho nguoi dung.

Ban chiit ky thuat cia sang ché

Sang ché dé cap dén viée xac dinh vi trf clia nguoi dung dua vao thuc (€ tang

cuong (AR).

Theo mot phuong an thue hién, thiét bi dau cudi khach AR xdc dinh thong tin
vl trf ban dau cho vi tri cua nguoi dung. Anh quang canh dugce ket hop var vi tri cua

nguot dung duge chup. Viée so khdp hinh anh dugc thuc hién gitra anh quang canh
da chup va cac anh quang canh trong bd anh quang canh. B6 anh quang canh dugc
tao ra dua vao thong tin vi tri ban dau. Mdi anh quang canh trong bo anh quang canh
duoc két hop voi thong tin vi trf chi tiét, Dap lai viéc anh quang canh da chup khop
voi anh quang canh cu thé trong bo anh quang canh, théng tin vi trf duge tinh chinh

cho vi trf cta nguoi dung duge xde dinh dura vao thong tin vi tri chi tiét cua anh quang
canh cu thé.

Cac phuong an thuc hién vé doi tuong duge mé ta. bao gdm phuong an thue
hién da moé ta trude do. c6 thé duoc thue hién bang cach st dung phuone phap duoc
thue hién ‘néng may tinh: vat ght doc dugce béng may tinh. lau dai luu trér cac 1enh doc
duge bang may tinh dé thie hién phuong phéap duoc thue hién bang may tinh; va h¢
théng duge thue hién bang may tinh bao g6m mot hodc nhiéu thiét bi bo nhd may
tinh dugc ghép ndi theo cach trong tac v mot hodc nhicéu mayv tinh va co céde vat ghi

doc dugc bang may. lau dai, httu hinh luu trir cac 1énh ma. khi duge thuc thi bang
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mot hodc nhidéu may tinh, thi thuc hién phuong phap dugce thue hi¢n bang may
tinh/cac 1énh doc duoc bano may tinh dugce luu trir (rén vat ghi doc dugce bang may

tinh. lau dai nay.

Do trong duge mo ta trong ban mo ta nay ¢o thé duoce thuc hién theo cac
phuong an thuc hi¢n cu (hé, dé thue hién hoa mot hodc nhicu vu diém sau. Thir nhat.
cach tiép can duge mo ta st dung cong ngh¢ AR dé xac dinh thong tin vi tri chinh
xdc va duge tinh chinh doi voi nguoi dung. Thong tin vi i chinh xac va duoe tinh
chinh khong chi bao gdm thong tin vi tri mit phing ma con la thong tin do cao. vi du.
ngudi dung duge dinh vi ¢ lfmg nao cua toa nha nhiéu tfmg Thir hai, cach iiép can
duoce mo ta cho phép dich vu dua trén vi tri (location-based-service. LBS) cung cap
mot ciach chinh xac thong tin dich vu cho nhing nguot dung dich dua vao thong tin
vi trf chinh xdc va duoc tinh chinh, tir d6 cai thién trdi nghiém dich vu wr truce 1u§,'rfn
dén ngoai tuyén (online-to-offline. O20) cho nhirng neudi ding nay. Vi du. thay vi
e thong tin quang cao cua nguol ban dén tat ca ngudi dung (rong trung (dm mua
sam nhiéu tang, thi LBS ¢6 thé giri théng tin quang cdo cua nhing ngudi ban & tang
cu thé cho nhirng nguoi & cling ting. K&t qud 14, bang thong mang vien thong co thé
duoe Gétkicém bang cach gui thong tin dén so luong nguoi dung duge giam bat. Cace
wu diém khac s& ro rang dbi voi ngudi ¢o hicu biét trung binh trong linh vue k¥ thuit.

Céc chi tiét cua mot hodc nhiéu phuong an thue hién vé doi tugng cua ban mo
ta nay duge ncu trong phdn mo ta chi tiét. cdc diem véu t cau bao ho va cac hinh ve
kem theo. Cac dau hi¢u. khia canh va uu diém khac vé déi tuong s€ tr nén rd ran

nho phan mé ta chi tiét, cae diém yéu cau bao hd va cac hinh v& kem theo.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 la luu do minh hoa mot vi dy veé & phuong phap duogce thue hién bing may
tinh dé xac dinh vi tri cua ngudi dung dua vao thuce t¢ tang cuong (AR). theo mot
phuong an thuc hién cua sang che

Fig.2 1a so do so luge minh hoa mot vi du vé truong hop su dung deé xac dinh
vi trf ctia nguoi dung dua vao AR, theo mot phuong an thue hién cua sang ché

Fig.3 1a sg do khot minh hoa mot vi du ve thiét bi d& xac dinh vi tri cua nguoi
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ding dya vao AR. theo mot phuong an thye hi¢n cua sang che.

Fig.d 12 su do khdi minh hoa mot vi du vé cau trie phan cimg dé xae dinh vi

s

tri cua ngudi dung dua vao AR, theo mot phuong an thuce hien cua sang che.

&

Fig.5 1a so do khdi minh hoa mdt vi du vé hé thong duge thye hicn biang may
tinh duge st dung dé tao ra cac chire niing tinh todan duoc Két hop vt cac thuat todan
phuong phap. chie niang. quy trinh. luong va thu tue da mo ta. theo mot phuong an

thye hién cua sang che.

Cdc s6 chi dan va ky hiéu giong nhau trén cdc hinh v& khdc nhau bicu thi cac

phan tu g1ong nhau.
M6 ta chi tiét sdng ché

Phan mo ta chi tidt sau mo ta vice xace dinh vi tri cua ngu(vi dung dua vao thue
(¢ tang cuong (AR). va dugce thé hicn dé cho phép ngudi b hic u biét trung hinh trong
linh vuc k¥ thuat thye hién va su dung doi tuong duge boce [0 theo nglr canh cua mot
hodc nhiéu phuong an thuc hién cu thé. Ciac cai bién. thay doi. thay thé khae nhau
cua cic phuong an thyue hicn duoce boc 10 co the duoc thue hicn va s¢ rd rang doi Vo
neudi ¢o hicu bict trung binh trong linh vure k¥ thuat. va cac quy tic chung dugce vac
dinh ¢o thé dugc ap dung cho céc phuong dn thue hién va Gmg dung khdc. ma khong
I¢ch khot pham vi cta sdng ch & Trong mol s6 trudme hop. cde chi (¢ khong can thict
dé thu duoc vice hicu doi tuo 12 duge mo ta co thé duge Tuoe bo dé khong fam kho
hicu mot hodc nhi¢u phuong an thue hién duoe mé ta bang chi tiét khong can thiet va
trong chimg muyc cac chi tiét nay nim trong hi¢u biét cua nguoi co hicu biét tru
binh trong Iinh vue k¥ thudt. Sang ché khong bi gidi han o cae phuong an thire hien
duge mo ta hodc minh hoa, ma pht hop var pham vi rong nhat phi hop véi cae qun
tac va dau hiéu duge mo ta.

Cong ngh¢ AR tang cudng hinh anh cua moi ruong thé gidgi thue (thue &)
bang cich thém vao thong tin bo sung (chang han nhu. cac anh. video. mo hinh ba
chicu (3D) va nhimg cdi tién cam nhéan khac) 1&n moi trudng thé giot thue. Cong nght
AR xép chdng cae vit the ao 1én hinh anh cua thé oi¢i thue. nang cao nhan thire cla

ngudi ding ve thue 1€ vi tao ra trai nghiém tuong tic. nhiap vai cho nguor dung.
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Dich vu dua trén vi tri (LBS) cung cap thong tin hodc cac dich vu dua vao vi
tri hién tai caa nguoi dung. Vitrf ¢ thot gian thue coa ngudi dung (vi du. cac toa do
dia [v hodc oa do trén mat dat) co thé thu duge biang thict bi dau cuoi di dong cua

neudn dung thong qua mang truven thong khong day cua nha khai thac v én thong (vi

du, hé¢ thong truyén thong di dong toan cau (Global System flor Mobile

<

communication, GSM) hodc mang da truy cdp phan chia theo ma (Code Division
Multiple Access. CDMAY) hode thong qua bd phan dinh vi (vi du. bo thu he thong

dinh vi toan cau (Global Positioning System. GPS)). Dua vao vi (rt hien at cua nguoi

dung. thiét bi dau cudi chit ho trg LBS (con duge goi la th iEUbi ddu cudi chu 1.BS) ¢6
thé dav thong tin dich vu .\Lung quanh. chil ne han nhu thong tin quang cdo cua nhim

neudr ban xung quanh. dén nguoi dung.

Thong tin vi tri chinh xdc cia nguoi dung a thong tin quan trong doi voi LBS
dé ddv mét edch ehinh xdce thong tin dich vu dén nhitg ngudi dung dich. Tuy nhicn.
cac phuong phan dinh vi hién ¢o. chang han nhu st dung mang H"U};‘C‘n thong khong
day hodc GPS. ¢6 thé khong cung cip thong tin vi tri chinh xdc do cac véu 1o moi
truomg bén ngodi, chang han nhu cdc 1d0a nha xung quanh can (ro cac tin hicu khong
day duoe st dung dé dinh vi. Cu th & 1a. ciac phuone phap dinh vi hicn ¢ chi cung ¢ cap
théng tin vi wi mit phang. ma khong cung cap thong tin do cao. Vi du. néu neuoi
dung o trong toa nha nhicu tdn; chang han nhu trung (dm mua sam nhicu tang. thi
cac ;ﬁ)hmmg phéap dinh vi hién ¢6 khong thé xdc dinh ngudi dung duge dinh vi o ting
nao. Trong mot so trudmng hop. thong tin dd cao T thong tin quan trong doi vat 1S
dé day thong tin quing cdo cta nhitng nguoi ban dén nhirmg ngudai dimg o cting tane

vl nhtmg nguol ban nay.

.....

O mte cao. cach tidp can duoe mo G xae dinh thong tin vi el chinh xéc hodc
duoc tinh chinh. bao gdom thong tin do cao (chang han nhu. thong tin Ve tfn'ig} cho
nguot dung. Vi du. co so dir Hicu ¢o thé luu trir cée anh quang canh duge chup o cace
tang khac nhau cta toa nha nhidu tang va tr cac vi tef thuan ot khac nhau Mobi anh
trong co sa dir lidu duoe danh dau bang thong tin vi i chi (¢t noi anh duoe chup, vi
du. tén toa nha. thong tin vé ting va mat cat cua tang. Nguoi dang ¢o the deo thiét bi
dau cudi AR, (:héng han nhu kinh AR hodc thiét bi choang dau AR, Thidt bi dau cudi

AR ¢ the chup anh quang canh trong truong nhin cua nguot dung. Ngoat rac vi (i
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ban diu hoic so bo cla nguwot dung co thé duge xac dinh. vi du, hfmg cach su dung
GPS hoac mang lruyén thong khong day. Vi trf so bo cua nguot dung ¢o thé bao g{‘sz‘n
thong tin mat phang ching han nhu vi trf cta toa nha va tén toa nha. ma khong phai
la thong tin vé tng. BO anh quang canh duge tao ra dua vao cac anh trong co so dir
licu va vitri so bo cua ngudi dung. Vidu, dua vao ién toa nha o vitri so bo cia nguoi
dung, bé anh quang canh ¢6 thé bao gdm tat ca cic anh ¢6 thong tin vi tri chi tict ¢6
cung tén toa nha. Vice so khdp hinh anh duge thuce hién gitta anh quang canh dugc
chup bang thiét ‘ bi ddu cudi AR va cac anh trong bo anh quang canh. Néu anh quang
canh da chup khop voi anh cu thé trong bo anh quang canh. thi vi tri so bo cua nguoi
dung duge tinh chinh dua vao thong tin vi tri chi tiét ctia anh quang cdnh cu thé. Theo
cach nav. thong tin vi tri cua nguoi dimg da tinh chinh bao gom thong tin do cao co
thé duoce xéc dinh thong qua viée so khop hinh anh biang cach st dune cong nghé AR
Duwa vao vi trf cua nguot dung da tinh chinh, Lhiét bi ddu cudi chu LBS co thé day
mot cach chinh xac thong tin dich vu dén nhing nguoi dung, cai thi¢n trai nghicm

i~

dich vu tor truc tuyén dén ngoai tuyén (O20) dor voi nhing nguotr dung.

Fig.11a luu dd minh hoa mot vi du vé phuong phap duge thue hién bang may
tinh 100 dé xac dinh vi tri ctia neudi ding dua vao AR, theo mot phuong an thue hicn
cua sang ché. Noi chung. dé trinh bay mot cach ro rang. phfm Mo 14 sau mo a phuong
phap 100 theo nglr canh cua cac hinh veé khace trong phan mé ta nay. Tuy nhién, can

hi¢u rang phuong phap 100 ¢6 thé dugce thue hién, vi du. bang hé thong. moi truong,

phan mem va phén cirmg bat ky. hodc su két hop cia cdc hé thong, moi truong. phan
meém va phan ctrng. neu thich hop. Theo mot s6 phuong dn thue hién. cac buoc khac

nhau cua phuong phap 100 c6 thé chay song song, két hop. theo vong lap hodc theo

thir tu bat ky.

O bude 101, thidt t bi dau cudi khach AR vac dinh vi trf so bd ban dau doi v
ngudi dung. Vi du, ngudi dimg ¢6 thé deo thiét bi dau cudi AR (chang han nhu. kinh
AR hodc thiét bi choang dau AR) va thiét bi dau cudi AR c6 th & bao gém thiét bi diu
cudi khach AR, Theo mot s | phuong an thuc hi¢n. thict bi dau cudi khach AR co thé
la phan mém hodc phin cimg duge cai dat trén thict bi dau cudi AR T hi¢t bi dau cudi
khiach AR ¢o thé xac dinh vi tri so bo ctia nguoi ding bang cach st dung GPS néu

thiét bi dau cudi AR bao gom bo thu GPS. Trong mot s6 truong hop. vi tri so bo cua
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neudi ding ¢o (hé duoe xée dinh bang thiét bi dau cudi di dong cua nguoi diung
(c%‘xéng han nhu. dién thoai di dong hoac may tinh dang bang) duge dat tiém can vai
thict bi dau cudi khich AR. Thict bi dau cudi di dong ¢t he xac dinh vi tri so bo caa
neuoi ding str dung GPS hode mang truycn thong khong day. Thiét bi diu cudi di
dong ¢6 thé truyeén vi tri so bd cia ngudi dung di xac dinh dén thiét bi dau cudi khach
AR Vi tri so bo cua nguoi dung ¢d the bao g{im thong tin vi tri mat ph;ﬁng ma khong
co thong tin do cao. Vi du. néu nguot dung o trong toa nha nhi Jicu m thi vt so bho
cua nguot dung ¢6 thé bao gdm vi tri ctia (0a nha va (én oa nha. nhung khong cho
biét nguai ding duge dinh vi ¢ tang ndo. Tl bude 101, phuong phap 100 tic¢n hanh

dén bude 102,

O hude 102, thidt bi ddu cudi khach AR chup anh quang canh ¢ vi tri ctia nguoi
ding. Anh quang canh da chup thé hién quang canh ma nguoi dung nhin thay o vi tri
cta noudi dung. Vi du. néu nguoi ding o trong (oa nha nhicu tang. thi thict bi dau

ubi khach AR co the chup anh toan canh 3607 trong nha hoac anh khic. Theo maot
sO phuong an thue hién, thiét bi dau cudi khach AR 6 thé chup anh quang canh vi

tai anh quang canh d@ chup 1én thi¢t bi dau cuot chu phia sau o thot gian thuc.

Theo mot s6 phuong dn thue hién, thiét b dau cudi khach AR ¢6 thé 1a phin
mém. phan cimg khach hode su két hop cua phan mém va phan cimg. duoc phat (rién
dua vao cong ngheé AR. Thiét bi diu cudi khach AR ¢o thé thue hién viée quét hinh
anh cua quang canh moi truong (vi du. (cac) hinh anh trong tam nhin cta thi¢t bi dau
cubi AR) va truvén (cdc) hinh anh da quét dén thict bj dau cudi chu phia sau ¢ thoi

J

gian thuc. Trong mot sO truong hop. thiét bi dau cudi khdch AR co the duge cai dat

vao thict bt dau cuoi di dong cua nguot dung.

Thict bi ddu cudi chi phia sau o the la may chu. cum may ¢hu hodce nen tang
dam mayv dya vao cum may chu. Thiét bi dau cudi chu phia sau ¢o thé cung cip cic
dich vu cho thiét bi dau cudi khach AR. Theo mot 0 phuong an thye hien, thict bi
ddu cudi chu phia sau (hodc dung cu AR phiasau trong thiet bi dau cuoi chu phia sau)
6 thé thue hién viée so khép hinh anh gitta hinh anh dugce quet be"mg thiét bi dau cuoi
khach AR va cic anh quang canh trong co s¢ dr li¢u, va xac dinh vi tri cua nguoi

diung duoc tinh chinh. Thic¢t bi dau cudi chu phia sau ¢6 the con quan Iy dir licu ao (vi

=
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du. thong tin quang cao cua nhirng ngtrc‘vi ban ngoai tuyén) lién quan dén vi tri cua
ngudi dimg, va day di licu ao dén thict bi dau cudi khach AR dua vao vi tri cia ngudi
ding da tinh chinh. Trong mot s6 truong hop. dung cu AR phia sau trong thiét bi dau
cudi chu phia sau ¢o thé thue hién viée nhan dang hinh anh trong anh quang canh
duge chup héng thiét bi dau cudi khach AR. Vi du. thiét bi ddu cudi chi phia sau co
thé nhan dang ma nhan dang cu thé (vi du. tén ngudi ban) trong anh quang canh da

chup va day dir liéu a0 lién quan dén ma nhan dang cu the dén thiét bi dau cudi khach

AR Trong mat 8O truong hop. thict bi dau cudi khach AR c¢6 thé thuce hién viee nhan

dang hinh anh dé nhin dang cic ma nhan dang trong anh quang canh.

Theo mot 5O phuong an thuc hicén. thiét bi dau cudi khach AR (hodc dung cu
AR phia trude trong thiét bi diu cudi khach AR) ¢o thé tao ra mo hinh quang canh
AR bao gdm cac mi nhan dang khic nhau. Vi du. mé hinh quang canh AR ¢6 thé la
hinh anh quang canh mot twruwdng o thot gian thue dugc queét bang thict bi diu cudi
khach AR trong do cac ma nhén dang khac nhau trong hinh anh da dugc nhan dang
bang cach st dung k¥ thudt nhan dang hinh anh. Thiét b dau cudi khach AR ¢6 thé
thue hién viée md phong true quan doi vai dir licu ao duoc day bing thi¢t bi dau cudi
chu phia sau. Dung cu AR ¢6 thé hién thi dir liéu a0 & vi tri ¢6 ma nhin dang tron
(mg trong mo hinh quang canh AR, va xép chong dir li¢u ao da xuat ra 1én hinh anh
quang canh moi truong duge quét ¢ thot gian thye, Vi du. thong tin quang cao cua
ngudi ban cu thé ¢o thé duoe hién thi trén phan trén cing hodce xung quanh hinh an
ctia ngudi ban, Anh quang canh moi truomg duoe quét ¢ thoi gian thue (duoc sir dung
dé hién thi cac hinh anh AR ¢ thoi gian thuc) ¢ thé khac véi hodc gidng nhu anh
2

quang canh dugce chup ¢ bude 102, Tu bude 1020 phuong phap 100 ticn hanh dén

buoc 103.

O bude 103, viée so khdp hinh anh dugce thue hicn gitra anh quang canh dugc
chup bang thi¢t bi dau cudi khach AR va cac anh trong bo anh quang canh. Theo mot
sO phuong an thuce hién, co so div licu trén thiét bi ddu cudi chu phia sau ¢6 theé Tuu

trlr cdc anh quang canh dugce chup o cac vi tri khac nhau hodc tir cac vi trf thudn loi

khac nhau. BO anh guang canh ¢6 thé bao vom cdc anh quang cdnh tur co so du licu
lién quan dén vi tri so b cta nguoi ding duoce xac dinh & bude 101, Vi dy. sd fuong

[6n anh quang canh trong nha cta toa nha nhidu tang c¢é the dwoce chup bdi nhiép anh
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gia & céc tang khic nhau cia toa nha va duoc luu trit trong co so dir liéu. Mdi anh
trong co s&r dit lidu duge danh dau bang thong tin vi tr chi tiét cho bidt vi tri cua nhiép
anh gia khi anh duoc chup. Thong tin vi trf chi tiét ¢6 the bao gdm 1én oa nha va Lai
do tang ma anh duoc chup. Bo anh quang canh ¢é thé bao gdm tat ca cac anh quang
canh trong nha & trong co so dir liéu ¢o thong tin vi tri chi tiét co clng tén toa nha

nhu dwoc bicu thi & vi trf so bo cta n guot dung.

Theo mot 6 phuong an thyue hién, bo anh quang canh co thé duoc luu trir trong
thiét bi dau cudi khach AR va viée so khép hinh anh dwoce thure hién bang thiét bi dau
cudi khach AR, Vi du. thiét bi ddu cudi khach AR ¢o thé ol Vil sobd cua nguo
dung dén thiét bi dau cudi chu phia saw. Thict bi dau cudi khach AR ¢o thé (i xudng
cie anh quang canh lién quan dén vi tri so bo ctia nguoi diing tr co sé dir licu, va tao
thanh bo anh quang canh dia vao cac anh da tai xuong. Thiét bi dau cudi khach AR

o the so sanh anh quang canh da chup viéi moi anh (rong bd anh quang canh.

Trong mot 56 truong hop, vi tri so b cua nguoi dung duge xac dinh o bude

101 ¢6 thé bao gf)m sai sO dinh vi do cac tai nguyeén sat 6 noi tai tr GPS hodc mang
truyén thong khong dayv. Dé bu sai 56 dinh vi. thi bo anh quang canh ¢6 the con bao
pom cac anh lién quan dén cac vi tri nam trong khoang cach ngudng tir vi tri so bo
cua ngu()‘i dung. Vi du. khoang cach ngudmg ¢6 thé duge xac dinh dua vao sai s6 dinh
cua GPS hodc mang (r uyen thong khong day. Khoang céch ngudng thuong 1on hon

sl s(% dinh vi cua GPS hodc mang Lruv\fén thong khong dav. Vi du. néu sai s6 dinh Vi
ctia GPS 1a 100m, thi khoang cach ngudng duoc thict lap thanh s6 lugng [on hon
100m. Néu khoang cdch ngudng nho hon sai s6 dinh vi ctia GPS. thi b anh quang
canh ¢6 thé khong bao gdm anh quang canh cia vi iri nguoi dung thue sur duge dinh
vi. din dén 16i so khap hinh anh. Khoang cach nguong cé the duge xic dinh biang

thiét bi dau cudi khach AR. thiét bi dau cudi chu phia sau hodc nguoi dung.

Theo mot s6 phuong an thire hién. bo anh quang canh ¢6 thé duge luu trir trong
thiét bi diu cudi chu phia sau va viée so khop hinh anh duoc thue hién bang (hiét bi
dau cudi chu phia sau. Vi du, thiét bi dau cudi khach AR ¢o thé bao cao vi tri so bo
cua nguoi dung cho thiét bi dau cudi chu phia sau. San khi nhan vi tri so bo cua nguo

dimg. thi thiét by dau cudi chii phia sau ¢o thé tim kicm co so dir licu doi var cac an
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quang canh lién quan dén vi tri so bo cua neuoi dung. Trong mot sO truome hop. thiét
bi dau cudi chii phia sau ¢o thé tim kiém co so di licu doi voi cac anh quang canh
lién quan dén cdc vi tri nim trong khoang cich nguong (i vi tri so bg clia nguoi ding.
Dua vao cac anh quang canh da tim Kiém. thiét bi dau cudi chu phia sau tao ra bo anh
quang canh. Ngoai ra, thiét b dau cudi khach AR ¢6 thé eutl anh quang canh duoc
chup & bude 102 dén thiét bi dau cudi chu phia sau ¢ thoi gian thue. Thiét bi dau cudi
chu phia sau nay ¢o thé so sanh anh quang canh da chup voi moi anh trong bo anh
quang canh. Vi tri sor bo cua ngudi ding va danh quang canh da chup ¢é thé duoc bio
¢40 cho may chu phia sau theo cach dong bo (bao cdo & ciing thai diém) khoac khong

ddng bo (biao cao o cac thai diém khae nhau).

Theo mot s6 phuong an thue hién. viée so khap hinh anh co thé dua vao vice
so sanh cdc not dung hinh anh. Vi du. k¥ thuat nhan dang hinh anh ¢o thé duoc sur
dung dé xac dinh cac ndi dung hinh anh, ching han nhu tén nguoi ban duge thé hicn
trong anh cua trung tam mua sam. Vi du. kv thudt nhan dang hinh anh ¢o thé xac dinh
(en nguoi ban trong anh quang canh da chup cing nhu cac anh trong bo anh quang
canh. Viée so khop duoe tim ra néu én ngudi ban trong dnh quang canh da chup
0idng nhu (én nguoi ban cua anh trong bo anh quane canh. Trong mot s6 trudme hop.
viée so khdp duoce tim ra néu tén nguoi ban trong anh quang canh da chup 1 @p con
cta tén nguoi ban cua anh trong bd anh quang canh. hodc tén ngudi ban cua anh trong
bo anh quang canh 1a tap con cua tén nguoi ban trong anh quang canh da chup. Tu

bude 103. phuong phip 100 tién hanh dén budce 104,

O bude 104, dap lai viée anh quang canh da chup khop vor anh trong bo anh
quang canh. thi vi tri cua nguoi dung duoc tinh chinh dua vao thong tin vi tri chi liét
cua anh quang canh da so khép. Vi due vi el so b cta ngudt dung duoc xac dinh o
bude 101 duoe tinh chinh bae gdm thong tin vé ting dua vao vi tri chi Giét cia anh
quang canh da so khop. Néu viée so khop hinh anh duge thue hién bing thict bi dau
cudi cht phia sau. thi thiét bi ddu cudi chu phia sau co thé tra lai thong tin vi i chi

(&t cua anh quang canh da so khop cho thict bi dau cudr khach AR Tu bude 104,

dung phuong phap 100,
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Fig.2 1a so d6 so luge minh hoa mét vi du vé truong hop su dung 200 dé xac
dinh vi tri cta nguoi dung dua vao AR. theo mot phuong an thue hién cua sang ché.
Truang hop st dung 200 gia sir ring nguoi dimg ¢ trong toa nha nhicu tang. va-thidt
bi dau cudi di dong ctia nguoi dung khi tiém can vai thiét bi dau cudi khach AR cna
nguoi dung. Bang cach st dung GPS, thiét bi dau cudi di dong cua ngudi dung xac
dinh rang vi tri hién tai ciia ngudi ding & “toa nha phat trién Dun’an. quin Tan Giang.
Hang Chéau

O bude 1, nguoi dung mudn xac dinh vi tri chinh xdc hon bao gGm thong tin

vé tang. Ngudi ding st dung thiét bi diu cudi khach AR dé chup anh quang canh

trong nha nam trong truong nhin cua nguoi ding.

O bude 2. thiét bi diu cudi khach AR truyén. dén thiét bi dau cuoi chu phia
sau & thod gian thue, anh guang canh trong nha duoc chup bang thiét bi diu cudi
khach AR va vi tri dua vao GPS ban dau la “toa nha phat tricn Dun’an. quan Tan
Giang, Hang Chau”. Thiét bi dau cudi cha phia sau ¢6 thé ¢6 co so dir liéu luu trir s6
lwgng 1én cua cac anh quang canh trong nha. vi du. duge chup boi cac nhiép anh gia.
Mbi anh trong co sd dir licu duge danh déu bang thong tin vi i bao g6m thong tin
v& tang noi anh duge chup. Sau khi nhén thong tin vi trf dua vao GPS ban dau tir thidt
bi ddu cudi khach AR, thi thiét bj dau cudi chu phia sau tao ra bd anh quang canh
bing cach chon céc anh trong co s¢ dir idu ¢d thong tin vi trf bao gom “toa nha phat
trién Dun’an” hodc “toa nha phat trién Dun’an. quan Tan Giang. Hang Chau™. Trong
mot s truong hop, bd anh quang canh ¢é thé bao gdm cac anh trong co s¢ dii lidu ¢o

vi tri ndm trong khoang cach nhét dinh (vi dy. 100m) tir vi tri dua trén GPS ban diu

O bude 3. thiét bi ddu cudi chu phia sau thue hién viée so khop hinh anh gitra
anh quang canh trong nha dugc chup bang thiét bi dau cudi khach AR va cdc anh
trong bo anh quang canh. Vi dy, nhu dugce thao ludn truoc do. thiét bi dau « cudi chu
phia sau ¢o thé str dung cac kv thudt nhan dang hinh anh d¢ xac dinh cac noi dung
hinh anh va so sanh cac nd1 dung hinh anh cua har anh.

e
~

O budce 4, thiét bi dau cudi chu phia sau xac dinh anh quang canh trong nha tu
thiét bi diu cudi khéch AR khap vai danh trong bo anh quang canh. va anh da so khop

duege danh dau 1a “tang th 6 cua toa nha phat tricén Dun'an™ hodc “ting thtr 6 cta oa
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nha phat tricn Dun'an. quan Tan Giang. [ang Chau™. Dua vao anh di so khép. thict
bi dau cuoi chi phia sau xdc dinh thong tin vé tang doi voi nguot dung. nghia fa. ting
thir 6.

A

O bude 5. thiet bi dau cuoi cha phia sau trid Tai thong tin v Ging cho thict bi

dau cu6i khiach AR, Vi du. thiét bi dau cuoi chu phia sau tra lai [a ~“tang thu 6 cua toa

nha phat rién Dun'an™ hodc “tang thir 6 cua tda nha phat tricn Dun'an. quan Tan

Giang. Hang Chau™ cho thiét bi dau cuoi khach AR

O bude 6, sau khi nhan théng tin vé tang (r thiét bi dau cudi chu phia sau. thi
thiét bi dau cudi khach AR tinh chinh vi tri dua trén GPS ban dau ¢o thong tin Ve
ting. nghia [a. vi tri dua rén GPS ban dau 1a “toa nha phat trién Dun'an. quan Tan
Giang. Hang Chau™ duoce tinh chinh thanh “tang thir & cua tod nha phat (rién Dun an,

quan Tan Giang. Hang Chau”

Dua vao vi tri cua nguot dung dd tinh chinh bao oom thong tin vé tang. (hi
thiét bi dau cudi chi L.BS ¢o thé day mot cach chinh xac thong tin dich vu dén nhime
ngudi dung. Vi du. thay vi day théng tin quang ctia nhirng ngudi ban & ting thir 6 cia
trung tam mua sim dén tat ca nguoi ding (rong trung tam nav. thi thiét hi dau cudi
chi LBS ¢o thé day thong tin quang cdo dén nhimg ngudi ding & tang thu 6. Trong
mot sO trudmg hop. thiét bi dau cudi chu LBS cung c¢ap thong tin dich vu co the giong
hoic khac vai thiét bi dau cudi chu phia sau luu trir cac anh quang canh. Néu thiét bi
dau cudi cht L.BS khac voi thiét bi dau cudi chi phia sau. thi thiét bi dau cudi khach

AR cua nguoi diung ¢o the bao cao viuf cua neuot dung da unh chinh co thong tin ve

tang cho thiét bt dau cudi chu LBS.

Sau khi nhan thong diép day tir thiét bi ddu cudi chu LBS. thi thiét bi dau cudi
khdch AR ¢6 thé xi 1y dir lidu ao duoe mang trong thong diép dav (vi du. dir licu ao
bao gdm thong tin quang cdo ctia ngudi ban), va thue hién mo phong true quan doi
vt dir liéu 4o bing cdch st dung dung cu AR phia trudce trong thiét bi dau cudi khach
AR, Thiét bi dau cudi khiach AR ¢o thé xép chdng dir liéu ao da xudt ra vai anh quang
canh & thot gian thue duoc chup bang thict bi dau cudi khach AR nam rong truomg
nhin cua nguoi ding. va hién thi anh ting cuong cho nguoi dung. Vi du. anh quang

canh ¢ thot gian thue duge chup bang thict bi dau cudi khach AR ¢o the duoce phan
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tich bang céch st dung k¥ thudt nhan dang hinh anh va nhirmg nguoi ban trong hinh
anh duoc xac dinh. Thiét bi dau cudi khach AR ¢6 thé C; hmm thong tin quang cido

tuong ung cho moi ngudn ban da xéc dinh.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, vi tri cua nguoi dung da tinh chinh ¢¢ theé
duge st dung baoi cde ung dung khic duee car didt vao th iét bi dau cudi AR hoice cac
rng dung & cac thidt 'wi ctia ngudi dung khi iém cin voi thict bi diu cudi AR, Vi du.
sau khi xdc dinh vi tri cua ngudi ding da tinh chinh, thi thiét bi dau cudi khach AR
c6 thé guri vi trf cta ngudi dung da tinh chinh dén thiét bi dau cudi di dong cua ngudi
dung 1a khi tidm can vl thict bi dau cudi khach AR Thong tin vitri cua nguot dung
da tinh chinb ¢ thé duge sir dung bai cac tmg dung & thié bi déu cuoi di d(}ng} vidu,
thong qua giao dién lap trinh Gmg dung (application programming interface. AP, Vi
du. tng dung xa hoi duge cai dat vao thi ié1 bi diu cudi di dong co the poi ra AP dé
nhén vi tr ctia ngudi dung da tinh chinh bao gom théng tin vé ting va chia s¢ vi tr
da tinh chinh nay cho nhirng nguoi ban cua nguat dung ¢ thot gian thuc. I'rong mot
56 ‘x.n.z’mxg hop, tmg dung ban do hodc diéu hudng cé thé su dung vi tri cua nguoi dung

da tinh chinh dé diéu hudng (6L hon.

Fig.3 1a so do khoi minh h 10a mot vi du vé thiét t bi 300 dé xac dinh' vi tri cua

s

A

ngu‘é‘;& ding dua vao AR, theo mot phuong an thuce hi¢n cua sang ché. Thiét bi 300 ¢6
thé ¢o trong thidt bi diu cudi khach AR, Thiét bi 300 nay ¢o thé bao eom modun chup
anh 301. modun so khdp 302, modun thu nhan 303 va modun hicu chinh 304 Thidt
bi 300 ¢6 thé duge thue hién trong phin mém, phan cimg. hodc su két hop cua phan

m m Va p h AN LUHG

Madun chup anh 301 duoc tao ciu hinh dé chup anh quang canh trong trudng
nhin cta ngudi ding. Madun so khép 302 duge tao cau hinh d¢ thue hién vice so
khop hinh anh gita anh quang canh da chup va cac anh trong bo anh quang canh.
trong do moi anh trong bo anh quang canh duoce danh diu ¢o vi tri chinh xde. vi du.
bao gf)m thong tin vé téng. Madun thu nhan 303 duoc tao cau hinh, dap lai viée anh
quang canh da chup khdp véi anh quang canh trong bo dnh quang canh. thi xac dinh

vi tri cua anh da so khdop. Modun hi¢u chinh 304 duoc tao ¢ “au hinh dé tinh chinh vi

13-
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tri cua nguot dung dua vao vi tri duge danh ¢ fau doi vai anh da so khap trong bo anh

quang canh.

Theo mét s6 phuong an thue hién, modun so khap 302 con duge tao ciu hinh
dé xac dinh vi trf so h(f) cua nguot dung duoc xac dinh hfmg thiét vi dau cudi di dong
la khi tiém can vé&i thiét bi dau cudi khach AR. Trong cdc truong hop cua thict b dau
cudi khéch AR tao ra bo anh quang canh. modun so khop 302 con duoe tao chu hinh
dé tai xudng, tir thiét bi dau cudi chi phia sau. cac anh quang canh ¢ cac vi tri nam
trong khoang cach ngudng U vi tri so bo cua nguot dang. Modun so khop 302 nay
dugc tao cau hinh dé tao ra bo anh quang canh dya vao cac hinh anh da tai ,\:UGng va
thue thi viée so khdp hinh anh gitra anh quang canh da chup va mai anh trong bo anh
quang canh, lrong cdc truong hop cua thict bi dau cudi chit phia sau tao ra bo anh
quang canh, modun so khdp 302 duge Lao cau hinh dé bao cao anh quang canh da
chup va vi tri so bd cua ngudi dung cho thiét bi dau cudi chu phia sau dé thiét bi dau
cudi chu phia sau ¢ thé tao ra bo anh quang canh dya vao vi tri so b cua ngudi dimg.
Thiét bi dau cudi chu phia sau thue thi viée so khop hinh anh gitra anh quang canh da
chup va mdi anh trong bd anh quang canh.

Theo mot s6 phuong an thuc hién. thic 4 bi 300 con bao gdm modun tai 1én va
madun nhan (khong duge thé hién (rén Fig.3). Modun tai 1én duoce tao ciu hinh dé
bao cdo vi tri da tinh chinh cia nguoi dung cho thiét bi dau cudi chu LBS. Modun
nhan duoc tao cau hinh dé nhan théng diép diy bao gom dir li¢u ao tur thiét bi dau

cubt chu LBS.

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa mot vi du ve cdu trac ph?m cung 400 dé xac dinh
vi tri ctia ngudi dung dua vao AR, theo mot phurong an thuc hién cua sang ché. Cau
trie phan ctmg 400 ¢6 thé bao gdm thiét bi 300 trén Fig.3. Céu tric phan ctmg 400
nay ¢o thé bao gom CPU 401, giao di¢n mang 403, bo nho 404 va thiét bi luu tr
khong kha bién 406. Cau tric phan cimg 400 con bao o6m bus bén trong 402 k&t noi
véi CPU 401, giao dién mang 403, b6 nho 404 va thiét bi luu trir khong kha bién 406.
B nha 404 ¢d thé bao g;?u‘n thiét b 405 dé xdc dinh vi tri cua nguoi dung dua vao
AR. Thiét bi 405 ¢6 thé 1a thiét bi 300 néu thict bi 300 nay duge thuc hién trong ph{m

meém, va CPU 401 ¢6 thé thue thi cac ma cua thiét bi 405 duge tai trong bo nha 404,
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Fig.51a so dd khdi minh hoa mot vi du vé hé U‘léng duoce thuc hién h‘fmg may
tinh 500 duge st dung dé tao ra cac chire nang tinh toan dugc K¢t hop voi cac thuat
toan, phuong phap. chire nang, quy trinh, luong va thi tue da mo 14, theo mot phuong
an thue hién cua sang ché. Theo phuong an thuce hién da minh hoa. hé théng 500 bao

oy

2om may tinh 302 va mang 530.

May tinh da minh hoa 502 nham bao »Gm (hict bi tinh toan bat Ky chéng han
nhu may chi, méay tinh dé ban, may tinh xdch tay ¢& 16n (Japtop)/xach tay ¢@ nho
(notebook). C(;mg dir liéu khong day, dién thoai di dong. thiét bi hd tro dir licu ¢d nhan
(personal data assistant. PDA). thiét bi tinh todan dang bang. thict bi dau cudi AR, mat
hoiic nhiéu bo xu ly trong cac thidt bi nay. thiét bi tinh toan khac hoic su két hop cua
cac thiét bi tinh toan. bao gdm cic phién ban vit Iy hodc 4o cua thiét bi tinh toan.
hodc su két hop cua cac phién ban vat Iy hodc ao cua L thict bi tinh toan. Ngoat ra. may
tinh 502 ¢ the bao Oom may tinh ma bao %) n thiét b hap hicu. i,&m\ han nhu bo
phim. ban phim, man hinh cam @ng. thiét bi nhap liéu khic hoic sy két hop cta cic
thiét bi nhap liéu ¢a thé chiap nhan thong tin ngudi dung. va thiét bi két xuit truven
tai théng tin duoc két hop véi hoat dong ctia may tinh 502, bao gom thong tin dir licu
sO, truc quan, am thanh, kiéu thong tin khac hoac su két hop cua cac kiéu thong tin

trén giao dién nguot dung (user interface, UL) ki¢u do hoa (hodc GUI) hoac UT khac.

May tinh 502 co thé dong vai tro trong hé thong tinh todn phan tan dudt dang
mdy khach. bd phan mang, may chu. co s¢ dir liéu hode do on dinh khac. vai tro khac.
hodc su két hop cua céce vai tro dé thue hién vén dé duoc mo ta theo sang ché. Mav
tinh da minh hoa 502 dwoc ghép ndi vé mat truyén thong véi mang 530, Theo mot 50
phuong 4an thue hién. mot hoac nhicu bo phan cua may tinh 302 ¢o th ¢ duoc tao cau
hinh dé hoat dong trong moi trudng, bao gom mai trudng dua trén dién toan dam
may. cuc b, toan ciu, moi trurong khac hodc su két hop cua cdc moi truong nay.

O mire cao. may tinh 502 la thiét bi tinh toan dién tr hoat dong duge dé nhin
truvén. xir Iy, luu trit hodc quan Iy dir lidu va théng tin duoc két hop vai doi tuong
duoe mé ta. Theo mot s6 phuong an thue hién, may tinh 502 ¢o thé con bao gom hoac

duoe ghép ndi vé mat truy én thong voi may chii. bao oOm may chu tne dung. may
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chu thu dién 1o, may cha web, may chu cac nhd. may chu dr licu tao dong. may chu

khac hodc sy két hop cua cac may chu nay.

My tinh 502 c6 thé nhin cac yéu cau qua mang 530 (vi du. tir img dung phan
mém khach thue thi trén may tinh khac 502) va phan hoi lai cae yéu cau da nhan bang
cach xu ly cac yé u cau da nhan nay st dung tng dung phfm mém hodc su két hop cia
cac ing dung ph?m mém. Ngoai ra, cac yéu cau nay cd thé con duoc gii dén may tinh
502t nhitng ngudi dang bén trong (vi du. tir bo dicu khicn 1énh hoic biang phuong
phéap truy ¢ap bén trong khac), bén ¢ bén ngoal hodc ben thr ba. hodc thuc the kKhac.,

ca nhan, h¢ thong hodc may tinh.

Mol trong sO cac bo phén cua may tinh 502 ¢o thé truyén thong bing cach su

dung bus he 1?16113@ 503. Theo mot so phuong an thue hicn. bat ky hodc (AL ca cac bo
phin cua may tinh 502. bao gém phin cung, phan mém hodc su két hop cta phan

ctng va phan mém, ¢o thé giao tiép qua bus hé thong 503 bang cach su dung API
512, 16p dich vu 513, hodc su két h()‘p cua AP S12 va top dich vu S130APEST2 ¢o
thé bao gdm cac dic diém ky thudt vé cac doan chuong trinh. két cau dir licu. [op doi
twong. API 512 ¢6 thé doc lap hodc phu thude ngdn nglt may tinh va dé cap dén giao
dicn hoan chinh. mét chie nang duy nhat. hodc tham ¢hi 1a tap hop cua cac APLL I,G'p
dich vu 513 cung ¢ip cac dich vu phan mém cho may tinh 502 hodc cac bo phan khac
(xem ¢6 duge minh hoa hay khong) ma duoc ghép néi vé mat truyén thong vai may
tinh 502. Chdc ndng cua may tinh 502 ¢6 thé truy cz}p duge cho tat ca ngudi ticu dung
dich vu st dung lop dich vu nay. Cac dich vu p hhan mé h«mw han nhu dich vu duoc
tao ra bai 1op dich vu 513, tao ra cac chire nang da xac dinh. ¢o thé su dung lai duoe
thdng qua giao dién da xdc dinh. Vi dy, giao dién ¢o th & 1a phan mém duoe viét bing
JAVA, C++, ngdn ngtt tinh toan khac, hodc su k&t hop cta cac ngdn nglr tinh todn
tao ra dir licu & dinh dang neon ngtr danh dau ma rong (extensible markup language.
XML). dinh dang khac hogc su két hop cua cac dinh dang nay. Trong khi duge minh
hoa la bd phan tich hgp cua may tinh 502. cac phuong an thue hign thay thé ¢o the
minh hoa API 512 hodc 16p dich vu 513 dudi dang cac bo phan doc Tap lién quan dén
cdc bo phan khac clia may tinh 502 hodce b phan khac (xem co duge minh hoa hay

-

khong) ma duge ghép ndi vé mit truyén thong véi may tinh 502, Hon nta. bat ky

hodc tat ca cac phan cua APL 512 hodc lop dich vu 513 ¢6 thé duoc thue hien duo
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dang modun con hojc phu cua médun phan mém khdc. img dung doanh nghicp. hodc

modun phan cing ma khong 1¢ch khot pham vi cua sang ché.,

May tinh 302 bao gdom giao dién 504. Mic du duge minh hoa [a mot giao di¢n
504 duy nhit wén Fig.S. hai hoac nhiéu hon hai giao dién 504 co the dugce su dung

theo cace nhu cau. mong muon cu thé hoac cac phuong dn thue hi¢n cu the cua may

tinh 502, Giao dién 304 duge su dung bang mday tinh 302 d¢ truyen thong vor he

It

thong tinh todan khac (xem ¢d duge minh hoa hay khong) nghia la dugce licn két vé
mit truyén thong vai mang 530 trong moi trirdng phan tan. Noi chung, giao di¢n 504
hoat dong duge d¢ truvén thong vai mang 330 va bao g&m togic dugce ma hoa trong
phéin mém. phan cimg hoac sy két hop cua phan | mém va phan cime. Cu the hon 1a.
oiao dién 504 ¢ thé bao oom phan mém ho try mot hodc nhidu giao thire truven thong
duoe két hop vat cac phuong tién truven thone sao cho mang 330 hodc phan cimg
cua giao dign hoat dong duge dé truyen thong cac tin hicu vat Iy bén trong va beén

ngoat may tinh da minh hoa 502.

May tinh 502 bao g om bo s [v 503, Mac du duge minh hoa L mot b xu Iy
505 duyv nhat trén Fig.5. hai hoac nhi 1icu hon hai bo xu v ¢o the duoc st dung theo
cac nhu cau, mong muon cu thé hodc cde phuong an thuc hién cu thé cua may tinh
502, No6i chung, bo xur ly 505 thye thi cde Iénh va diéu khién dur licu dé thue hicén cic
hoat dong cua miay tinh 502 va cée thudt todn. phuong phap. chire ning. quy trinh.
ludng va thu fuc bit kv nhu duge mo ta theo sang che.

May tinh 502 con bao oom co so dir lidu 306 ¢o thé chira dir lidu ctia may tinh

502, bo phian khic duge hién k&t vé mat truvén thong véi mang 330 (xem co dugce
minh hoa hay khong) hoge su két hop cua may tinh 302 va bo phan khac, Vidu. co
5o dir 1Hiéu 506 ¢o thé 1a co so dit liéu bo nhd trong, thong thuong. hogce loai co so dir
[icu khac luu wir dir licu phu hop voi sang ché. Theo mot sO phuong an thue hicn, co
¢ diT 1iéu 506.¢6 the Ta su két hop cua hai hodce nhicu hon hat kicu co sodi licu khde
nhau (Vi du. co s dir liéu bo nho trong lai va co so di licu thong thuong) theo cac
nhu cau. mong mudn cy thé hoic cac phuong an thuc hién cu thé ctia may tinh 502

va chire nang duoe mo ta. Méace da duge minh hoa la mot cosa div licu 306 duy nhat

trén Fie 5, nhung hat hode nhicu hon har co so di ticu thude cac kicu wong e hode
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khac nhau ¢é thé duoc st dung theo cidc nhu cau. mo 12 mudn cu thé hoac cac phuong
an thuc hién cu thé cia may tinh 502 va chirc nang duge mo ta. Trong khi co so du
liéu 506 duge minh hoa la b phan tich hop ctia may tinh 502, thi theo cac phuong
an thuc hien thay thé, cor s dir licu 506 co thé & bén ngoai may tinh 502, Nhu duge

minh hoa. co s¢ dit liéu 506 chira cac anh quang canh 516 da mo ta trude do.

May tinh 502 con bao mm bd nhd 507 ma co thé chira dit lidu cuia may tinh
502. bd phan khéic hodc cac bo phin duoc lién kétve mat truyén thong vai mang 330
(xem ¢oO duge minh hoa hay khong) hodc su két hop cua may tinh va bo phin khac.
B6 nhé 507 ¢o thé luu trir dir liéu bat ky phi hop voi sang ché. Theo mot sd phuong
an thue hien, bo nha 507 ¢o thé 14 su két hop ctia hat hodc nhiéu hon hai kicu bo nhe
khac nhau (vi du. su két hop cua bo hru alr ban din va tr) theo cac nhu ciu. mong
mudn cu thé hodc cac phuong 4n thyc hién cu thé ctia may tinh 502 va chic nang
duge mo ta. Mic du duge minh hoa 1a mot bd nha 507 duy nhat trén Fi 0.5, nhung hai
hodc nhiéu hon hai bo nhd 507 hodc cac Kicu 1 tuong tu hode khac nhau co the duoe
str dung theo cac nhu cau, mong muo6n cu thé hodc cae phuong an thuce hién cu thé
ctia may tinh 502 va chire ndng duge mé ta. Trong khi bo nho 507 duoce minh hoa la
bd phan tich hop cua may tinh 502, thi theo cac phuong an thuc hién thay thé. bo nho

507 nay ¢é thé ¢ bén ngoai may tinh 502.

Ung dung 508 1a dung cu phan mém dang thuét toan cung cép chire nang theo
cic nhu cdu, mong mudn cu thé hodc cac phuong an thuc hié¢n cu the cua may tinh
502, cu thé 1a lién quan dén chirc niing duoe md ta theo sang che. Vidu. ung dung

508 ¢ thé sir dung lam mot hodc nhic¢u bo phan. modun hogc tng dung. Hon ntra.

mac du duge minh hoa 1a mdt img dung 508 duy nhat, nhung tng dung 508 ¢o thé

duoe thuce hign dudi dang n nhiéu tng dung 508 trén may tinh 502, Ngoai ra. mac du
duoc minh hoa la tich hop vao may tinh 502, thi theo cac phuong an thue hicn thay

the., (ng dung 508 ¢6 thé ¢ bén ngoai may tinh 502.

May tinh 502 ¢6 thé con bao gom bé cap dién 314. BO cép dién 514 nav ¢o the
bao gom pin sac lat dugc hodce khong sac lar duge co thé duoc tao cau hinh dé cd the
thay thé duge bdi nguoi dung hodc khong boi nguoi dung. Theo mot sO phuong an

thue hién. bo mp dién 514 ¢o thé bao Oom cac mach chuyén doi hodc quan lv dign
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ning (bao gom chire nang sac, du phong hodc quan ly dién nang khac). Theo mt 50
phuong dn thue hién, bo cap dién 514 ¢o thé bao edbm phich cam dién cho phép may
tinh 502 dugce cam vao 6 cam trén twong hoac nguon di¢n khac de. vi du. cap di¢n

cho may tinh 502 hodc sac lai pin sac lai dugc.

Co thé o sd lrong may tinh 502 bit ky duoc két hop vl hode bén ngoai. he
thong may tinh chita may tinh 502, mdi may tinh 502 nay truy én thong qua mang
530. Hon ntra. thudt ngtt “mdy khach™, “nguoi dung™ hoac thuat ngtr thich hop khac
¢6 thé duoe str dung thay thé cho nhau. néu thich hop. ma khong Iéch khoi pham vi
ctia sang ché. Hon nira. sing ché du doan rang nhidu ngudi dung ¢o th & surdung mot
méy tinh 502 hodc mot nguot dung ¢o thé str dung nhicu may tinh 502

-

Céc phuong an thyce hién da mo ta vé doi tugng ¢o the bao gom mot hode nhicu

dau hi¢u. doc 1ap hodc theo sy két hop.

Vi du, theo phuong an thuc hién thr nhat, phuong phap dugce thye hign bing
may tinh. bao gém cic bude: xdc dinh thong tin vi tri ban dau cta vi tri ngudi ding
& thiét bi dau cudi khich AR: chup anh quang canh duoc két hop voi vitri cua nguoi
dung: thuc hién viée so khop hinh éanh gitra anh quang canh da chup va cac anh quang
canh trong bd anh quang canh, trong d6 bo anh quang canh duoc tao ra dua vao thong
tin vi tri ban dau. va moi anh quang canh trong bo anh quang cianh duoc két hop v
thong tin vi tri ch tict: va dap lai viée anh quang canh da chup khop vai anh quan
canh cu thé trong béd anh quang canh, thi xac dinh thong tin vi tri duge tinh chinh cua
vitri nguoi dung dya vao thong tin vi tri chi {iét cua anh quang canh cu the,

Mdi trong sb cac phuong an thue hi¢n duge mo ta trude do va cic phuong an
thue hién duoe mé ta khac co thé, ty v. bao oom mot hoge nhicu dau hi¢u sau:

Dédu hiéu thtr nhét, két hop duge voi dau hicu bat ky trong sb cac dau hidu sau.
trong do thong tin vi tri ban dau thé hién théng tin vi tri miit phane. va théng tin vi trf
duge tinh chinh bao 2dm thong tin do cao.

Dau hiéu thi hai. két hop duoc v déu hiéu batky trong sd cac dau hicu trudce
do hodc sau, trong do thong tin vi tri ban dau duoc tao ra hii 12 cach su dung GPS cua

thiet bi di dong khi ti¢m can vai thiét b dau cudi khich AR,
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Dau hi¢u thtr ba, két hop duge vor dau hi¢u bat ky trong sO cae dau hi¢u truoc
do hodc sau, trong d6 thiét bi dau cuoi khich AR bao cdo thong tin vi tri ban dau cho

thiét bi dau cudi chu phia sau.

Dau hicu tha tu. ket hop duge vai dau hicu bat kv trong 56 cace dau hidu trude
do hodc sau, trong dé thiét bi dau cudi khach AR tai xudng bo anh quang canh tir thiét

bi dau cuoi chu phia sau dua vao thong tin vi tri ban dau,

Dau hiéu tht nam. két hop duge vor dau hi¢u bat kv trong 5O cac dau hiéu
trude do hodce sau, con bao gom céc budce: bao cao thong tn vi tri duoce tinh chinh
cho thiét bi dau cudi chu LBS: va nhén thong diép day bao gom dir licu 40 tr thiét bi

ddu cuor chu LBS dya vao thong tin vi tri dugce tinh chinh.

Déu hicu thir sau, két hop duge vai dau hiéu bat kv trong s6 cac dau hiéu trude
da hodc sau. trong d6 thict bi dau cudi khach AR hién thi anh quang canh tang cuong
déi v ngudi dimg bing cach két hop dir licu ao trong thong diép dayv va anh quang

canh o thoi gian thue duoc quét boi thidt bi dau cudi khiach AR

Theo phuong an thuc hién thu hai, vat ghi doc dugc bing may tinh. lau dai hru
trir mot hodc nhiéu 1énh thue thi duoc barw hé thmw may tinh dé thue hién cac hoat
déng bao g;f‘)m cdc bude: xac dinh thong tin vi tri ban dau cho vi tri cta nguoi dung &
thiét bi dau cudi khach AR; chup danh quang canh duogc két hop vai vi tri cia nguon
dung; thue hién viée so khop hinh anh gitra anh quang canh da chup va cac anh quang
canh trong bd anh quang canh. trong dé bd anh quang canh duoc tao ra dwa vao thong
tin vi tri ban dau, va mdi anh quang canh trong bé anh quang canh dugc két hop vai
thong tin vi tri chi tiét; va dap lai viéc anh quang canh di chup khép voi anh quang
canh cu thé trong bd anh quang canh. thi xac dinh thong tin vi tri dugc tinh chinh cua

vi trl nguoi dung dua vao thong tin vi tri chi tét cua anh quang canh cu the,

Moi trong s6 cac phuong én thuc hién duge mo ta trude do va cac phuong dn
thue hién duoe md ta khac co thé, tuy v. bao gdm mot hode nhicu dau hicu sau:

Dédu hiéu thir nhat, két hop duoce var ddu hicu batk v trong 50 cde dau hicu sau.
trong dé théng tin vi tri ban dau thé hién thong tin vi tri médt phang, va thong tin vi tri

dugec tinh chinh bao gom thong tin do cao.
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Dau hiéu thir hai, két hop duge véi déu hicu bat ky rong so cde dau hicu trude
do6 hode sau. trong do thong tin vi tri ban dau duoc tao ra bang cich st dung GPS cia

thiét bi di dong khi ti¢m can vai thiét bi dau cuoi khach AR
Dau hiéu thtr ba, két hop duge vai dau hiéu bat ky trong 6 cdc dau hicu trude
T V| 0 v v o "
do hodce sau, trong do thi¢t bi dau cudi khach AR bao cao thong tin vi tri ban dau cho
thiét bi dau cuoi chu phia sau.

Déu hiéu tht tu., két hop duge véi dau hiéu bat kv trong sO cac dau hicu trude

‘

do hode sau. trong do thiét bi ddu cudi khach AR tai xudng bo anh quang canh i thict

b1 dau cudi chu phia sau dya vao thong tin vy tri ban dau.

Déu hiéu the nam. két hop duoe véi dau hiéu bat kv trong sO cde diu hicu
trude do hoje sau. trong do cac hoat dong con bao gdm cac bude: bao cdo thong tin
vitri duge tinh chinh cho thi & bi dau cudi chu LBS: va nhin th 16ng di¢ ;dm bao unm
dr Hicu ao 0r thiét bi dau cudi chu LBS dua vao thong tin vi tri dugce tinh chinh,

’
A

Déu hicu thir sau. két hop duoge voi dau hiéu hfn kv trong so cdc diu hiéu trudce
do hode sau. trong do thiét bi dau cudi khach AR hién thi anh quang canh ting cuime
cho nguoi dung bing cach két hop dir licu &o trong thong diép day va anh quang canh
¢ thot gian thuce duge quét boi thiét bi dau cudi khach AR.

Theo phucng an thue hién thix ba, hé thong <;1'Lr<;r<: thue hién bang may tinh. bao
gf\,m mot hoac nhiéu may tinh: va mot hoac nhiéu thiét bi bo nho may tinh dugce ghép
ndi theo cach trong tdc voi mot hodc nhiéu may tinh va c6 vit ghi doc duoc b?mg
may, lau dai. htu hinh luu trlr mot hodc nhicu l1énh. khi duoe thue thi hﬁng mot hodc
nhiéu may tinh. thi thue hién mot hodc nhicu hoat dong bao gom cie bude: xac dinh
thong tin vi (rf ban diu cho vi tri cia ngudi ding & thiét bi dau cudi khach AR: chup
anh quang canh dugc két hop vai vi tri cua nguoi dung: thue hicn vice so khap hinh
anh gitra anh quang cdanh dd chup va cdc anh quang canh trong bo anh quang canh,
trong dé bo anh quang canh duoce tao ra dua vao thong tin vi tri ban dau. va moi anh
quang canh trong bo anh quang canh duge két hop vai thong tin vi tri chi tict va dap
lai viéc anh quang canh da chup khdp vai dnh quang canh cu thé trong bo anh quang
canh, thi xdc dinh thong tin vi tel duge tinh chinh cta vi tri nguot dung dua vao thong

tin vi tri chi ti¢t cua anh quang canh cu the
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Méi trong s cac phuong an thue hién duge mé ta trude do va cac phuong an

thue hién duoce mo ta khac co thé. tuy v, bao g om mot hodc nhiéu dau hi¢u sau:

Dau hiéu thtr nhat. ket hop duoce vol dau hidu bat k¥ trong sO cac dau hidu sau.
trong do théng tin vi tri ban ddu the hién thong tin vi tri mat phang., va thong tin vi ri

duoce tinh chinh bao gom thong tin dd cao.

Dau hiéu thr hai. két hop duoc vai dau hiéu bat kv trong s6 cac diu higu trude
do hoic sau, trong do thong tin vi tri ban dau duyc tao ra b Aﬂ cach su dung GPS cua
thiét bi di dong khi tiém cén vai thiét bi dau cuoi khach AR.

Dau hicu thir ba. két hop duoe véi dau hié u bat ky trong s6 cac dau hic¢u trudce
d6 hode sau. trong dé thict bi ddu cudi khach AR bao cao thong tin v tri ban dau cho

thiét bi ddu cudi chi phia sau.

I

Déu hiéu thir tr, két hop duoc voi diu h L bat ky trong s6 cdc dau hicéu trude
dé hode sau. trong do thict bi dau cudi khach AR tai xudng bo anh quang canh ti thiét

bi dau cudi chu phia sau dua vao thong tin vi tri ban dau.

Déu hiéu thir nam, két hop duge von ddu hicu bit ky trong s6 cac dau hicu
trude do hodc sau. trong do mot hodc nhiéu hoat déne con bao gfwm cac budce: bao
cao thong tin vi tri dugce tinh chinh cho thiét bi dau cudi chu LBS: va nhan thong di¢p
iﬁx bao g3>111 dir liéu ao tur thiét bi dau cudi chu [.BS dua vao thong tin vi tri duge

nh chinh.

Cac phuong an thue hicn veé 5 Ao tron ng va cic hoat dong vé chire nang duoc
mo ta trong ban mo ta nay ¢o thé dugce thuc hién trong h¢ mach dién tir ky thuat 50.
trong phan mém hoic phan sun may tinh dugc th ¢ hién dudi dang hitu hinh. trong
phén cirng may tinh, bao gfvm cac cau true duoe boc 10 trong ban mo ta nay va cic
dang tvong duong vé mat cdu trie cua chung, hoac theo su két hop cua mot hode
nhiéu trong sd cac cAu truc nay. Cdc phuong an thuc hién veé phﬁn mém ctia doi tugng
duoc mo ta ¢o thé duoc thue hién dudi dang mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh,

nghia la. mot hodce nhic¢u modun ¢o cac I1Enh chuong trinh méay tinh duoc ma hoa tren

o

n

vat ghi luu trit bing may tinh doc duge bang may tinh. lau dai, hau hinh dé thuc thi

boi hoidc diéu khién hoat dong cla thiét bi xU [y dir liéu. Theo cach khac hoac ngoai
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ra. cac 1énh chuong trinh ¢o thé dugce ma hoa trong/trén tin hiéu lan imyén duoc tao
ra nhan tao. vi du. tin hiéu dién. quang hodc di¢n wr dugce tao ra hémg may ma duge
tao ra dé ma héa thong tin dé truyén dén thiét bi thu dé thyuc thi bang thiét bi xa 1y do
liéu. vat ghi luu triv b?mg may tinh co thé 1a thiét bi luu trr doe duge hfmg may, nén
luu (rir doc duoc bi’mg may, thiét bi bd nhé truy cap n;_gfm nhién hodc noi ‘tiép hodc su
két hop cua cac vat ghi luu trr béng‘ may tinh nay. Vicce tao cau hinh mot hodc nhicu
phuong tién may tinh dé mot hodc nhiéu may tinh da duge cai dat vao phan clmng.
phﬁn sun hoic phén mém (hodc céc su két hop cia phén cumg, phin sun va phan
mém) dé khi pl van mém duoc thue thi boi mot hodc nhicu may tinh. thi cac hoat dong

tinh toan cu thé duoc thuc hién.

Thuat ngtr “thoi gian-thye™, “thoi gian thuc™. “thoi-gian-thue”, “thoi gian
(nhanh) thuc (RITY", ~thot gian (_gﬁn) thue (NRT)Y, “thot gi fmwm nhu thue™ hedc
cac thudt nglr twong tu (nhu duge hiéu boi ngudi ¢o hidu biét trung binh trong linh
vue k¥ thudt). ¢d nghia la hanh dong va phan hoi gan dung vé thoi gian sao cho cd
nhan hiéu dugce hanh dong va phan hoi xay ra gan nhu dfmg thoi. Vi du. sy chénh
lech thot gian d6i voi phan hoi dé hien thi (hodce dé bat dau hicn thi) dir licu theo hanh

dong cua ca nhan dé truy cap dir licu co thé nho hon 1 mili gidy (ms). nho hon 1 gidy
(s) hodc nho hon 5 s. Trong khi dir liéu da ycu cau khong can duoc hién thi (hodc
duoe bit dau dé hién thi) ngay 1ap tie. thi dir lidu nay duoc hicn thi (hode duoe bl
diu dé hién thi) ma khong ¢6 do {ré ¢ 3 bt ky. ¢6 tinh dén cac gi01 han xu Iy cua he
thong tinh toan da mo ta va thoi gian can thiét dé, vi du, tap hop. do mot cach chinh

xdc, phan tich, xu ly, luu trit hodc truvm dur lid

Cac thuat ngur “thiét bi xur ly dir licu™, “may tinh™ hodc “thict bi mdy tinh di¢n
tu” (hodc wong duong nhu dugc hi¢u bai ngudri c6 hi¢u biét trung binh trong linh
vire kv thuat) dé ¢ ap dén phdn ctrng xu v dir liéu va bao oum (At ca cac loai thiét bi.
dung cu va may dé xur 1v dir lidu, bao odm bang cich Sf‘xj,»' vidu. bo xu ly lap trinh
duoc, may tinh hoac nhiéu bo xu Iy hodc may tinh. Tl 11 bi cling ¢6 thé hoiic c«fm bao
gf‘)m hé mach logic dung cho muyc dich cu thé. vi du. bo xur Iy trung tAm (central
processing unit. CPU). mang cong 1ap trinh duge dang truong (field programmable
pate array, FPGA) hode mach tich hop cho tng dung cu (h¢ (application-specilic

integrated circuit, ASIC). Theo mot s phuong an thue hién. thiét bi xt Iy dir licu
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hodc hé mach logic dung cho muc dich cu the (hoac su ket hop cua thiét br xu ly dov
li¢u hodc hé mach logic dung cho muc dich cu thé) ¢6 thé dua trén phé”m cung hodc
phan mém (hodc su két hop dua trén ca phin cimg va phan mém). Thiét bi nay co thé
tily y bao gfvm ma tao mo1 trudng thue thi cho cée chuong trinh may tinh. vi du. ma
u bo phan sun cta bo xir ly, ngin xép giao thire, hé thong quan IV co s div lidu, hé
diéu hanh hode su két hop cua cac moi trudng thuc thi. Sang ché du dinh st dung cac
thiét bi xu Iy dir Licu voi heé dicu hanh cua mot so kiéu. vi du. LINUX. UNIX,
WINDOWS, MAC OS, ANDROID. [0S. h¢ diéu hanh khac hodc su két hop cua cac
hé dicu hanh nay.
Chuong trinh may tinh. ¢6 the con goi 1a hoac duge md ta dudt dang chuong

trinh. phan mém. tng dung phan mém. don vi. modun, modun phan mém. ban thao

ma hodc bd phén khice ¢6 thé duoe ghi dudgi dang ngdn ngir 1dp trinh bat ky, bao ¢dm

o

cac ngdn nglr bién dich va thong dich hodc ngdn nglr khai bao hodc thu tuc. va cac
neon ngl nay o the duoce trién khai dudi dang bat kv, hao pom. vi du. dudi dane
chuong trinh doc lap, moddun, bd phan, doan chuong trinh con. dé s dung trong moi
trudng tinh toan. Chuong trinh may tinh co thé, nhung khong can, twong (mg vii iép
trong hé thunﬂ tép. Chuong trinh ¢6 thé duge luu (el trong mot p shéan ctia t¢p chua cac
chuong trinh hodc do licu khac, vi du, mot hoic nhicu ban thao duoce hou trong ta
licu ngdn ngir danh ddu, trong mot tép duy nhat duoc danh riéng cho chuong trinh
duoc dé cap. hodc trong nhiéu tep ph?')i hop. vi dy, cac tep luu trir mot hodc nhicu
modun, chuong trinh con, hodc cac ph?m cua ma. Chuong trinh may tinh ¢o thé duoc
trién khai dé thuc thi trén mot may tinh hodc trén nhiéu may tinh dugc dit o mot dia
chi hodc duoc phan tan trén nhiéu dia chi va duoce két ndi véi nhau b dng mang ruven
thong.
Trong khi cdc phin ctia cac chuong trinh duge minh hoa trén cac hinh ve khic
nhau ¢6 thé duge minh hoa dudi dang cdc bo phan riéng biét, Chéng han nhu cac don
vi hodie madun, thue hién cac ddu hiéu va chie nang duge mo ta bang cdch st dung
cac dbi tuong. phuong phap khic nhau hode quy trinh khic. thi cac chuong trinh nay
¢6 thé thay vi bao g{“'nn ) lwong cac don vi con. modun con, dich vu bén thlr ba, bo
phan, thu vién va cac bd phan khace, néu phit hop. Nguogc lai. cac dau hiéu va chie

nang cua cac bd phin khac nhau co the duge két hop thanh mot bd phan duy nhat
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néu phu hop. Cac nguong duoce st dung de thue hién cac phép xac dinh tinh toan co

the duoc xac dinh tinh. dong hode dugce xac dinh ca tinh va dong.

Cac phuong phap, quy trinh hodc ludng logic duge mo ta thé hién mot hodc
nhiéu vi du vé chire ning phi hop vai sang ché va khong nham lam gidi han sang ché
O cac phuong an thue hién duge mo ta va minh hoa. nhung phu hop voir pham virong
nhat dé phu hop v cac quy tac va ddu hiéu duoc md ta. Cac phuong phap, quy trinh
hodac Iuéng logic duge mo td cd thé duoc thuc hién béng mot hodc nhiéu may tinh ldp
trinh duoe thue thi mot hodc nhicu chuong trinh may tinh dé thue hién cac chire ning
bang cdch hoat dong trén div lidu dau vao va o ra div licu dau ra. Cac phuone phap.
quy trinh, hodc lufjng logic ¢o thé con duoc thue hién héng. va thiét bi ¢o thé con
duge thue hién dudi dang. hé mach logic ding cho muc dich cu thé, vi du. CPU
FPGA hoac ASIC,

Cée may tinh dé thue thi chuong trinh may tinh ¢6 thé dua vao cdc bo vi xur IV
dung cho muc dich chung hodc cu thé. ca hai hodc ki¢u CPU khéc. Noi chung, CPU
$& nhan cac [énh va dir licu tr va ghi vao bo nha. Cac p.hfm (r thict n 1 cua may tinh

a CPU. dé thire hién hodc thuc thi cac Iénh. va mot hoace nhie U thict bi bo nha dé Luu

!

ir

-

T cdc 1énh va dir lidu. Noi chung. may tinh s¢ con bao gom. hodc duoc ghép noi vé
mat hoat dong véi, nhan dir licu 1 hodc chuyén dir hicu dén hodc ca hai. mdt hodc

thidu thiet bi huu triv 1én dé luu trd dir liéu. vi du, cée dia thr, quang-tlr hode dia quang.
Tuy nhién. may tinh khong can phai co cac thiét bi nhu vay. Hon nita, may tinh cd
thé duoce o dn vao thiét bi khac, vi du. dién thoai di dong. thiét b ky thugt 50 ho tro cd
nhan (personal digital assistant, PDDA). may phat am thanh hodc video di dong. bang
diéu khién tro choi cam tay, bo thu he ‘L%‘;Gng dinh vi toan cau (GPS). thict bi luu tror
bo nhé cam tay.

hi doc duge biang may tinh lau dai dé luu triy cac 1énh chuong trinh

Cacvat g
méy tinh vé du licu co thé bao gdm tat ca cac dang bo nha ¢ dinh/khong ¢b dinh
hodc kha bién/ khong kha i mm cac vat ghi va thiét bi bo nhd, bao uom ba ng cach §5}
vi du, cac thiét bi bd nho ban Lian vi du, bd nh¢ truy cap ng(m nhién (random access
memory. RAM), b6 nhd chi doc (read-only memory, ROM), bo nho doi pha {pha

change memory. PRAM). bo nhd truy cdp ngau nhién tinh (static random access
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memory. SRAM), bd nh¢ truy cap ngau nhién dong (dynamic random access
memory, DRAM). bd nhé chi doc 1ap trinh dugce xda duoc (erasable programmable
read-only memory, EPROM). bd nhé chi doc [ap trinh duoc xo6a dugc bi‘mg dién
(clectrically erasable programmable read-only memory. EEPROM) va thiét bi bo nha
chop; cac thiét bi tir, vi dy, bang, hop chira, bang tir, dia bén trong/thao duge; cac dia
quang-tu; cac thiét bi b nho quang, vi du, dia video k¥ thudt s6 (digital video disc.
DVD), CD-ROM. DVD+/-R, DVD-RAM. DVD-ROM. HD-DVD va BLURAY. va
cong nghé bo nho quang khac. Bo nho co thé luu trir cac doi tugng hodce do licu khac
nhau. bao gom céc cac nhé. 16p, chuong trinh khung. tme dung. modun. dr liéu sao
luu. cong vice, trang web, mau trang web, két cau dir Héu. bang co so dit licu. kho
Juu trir thong tin dong hodce thong tin phu hop khac bao pom cic thong so. bicn. thudt
toan. Iénh. quy tdc, han ché hodc chi din bat ky. Ngoai ra. bo nhd ¢o th¢ bao eom dir
liéu thich hop khéc, chang han nhu nhat ky. chinh sach, do bao mat hode di li¢u truy

|

cap hode cac (ép bao cdo. BO xu 1y va bd nhd co the ¢o the dugce bo sung b a0 ng hodc

tich hop trong h¢é mach logic dung cho muc dich cu theé.

Dé tao ra kha niang twong tac véi ngudi dung. cac phuong dn thue hién vé doi
trong duge md 4 trong ban mo ta nay ¢o thé duoc thue hién trén mav tinh ¢d thict bi
hién thi. vi du, (31‘1g tia catot (cathode ray tube. CRT). man hién thi tinh the long (liquid
crystal display. LCD), dit phat quang (Light Emitting Diode, LED) hodc bo gidm
sat plasma. d¢ hién thi thong tin cho ngudi ding va ban phim va thiét bi tro. vi du.

chuot, bi xoay. ban di chudt theo do nguoi ding ¢d the wo ra dau vao cho may tinh
Dau vao nay co thé con duoce tao ra cho may tinh bang cich st dung man hinh cam
ung, chang han nhu bé mit may tinh dang bang ¢ do nhay ap lue, man hinh cam mg
da diém str dung cam bién dién dung hodc dién. hodc kiéu man hinh cam g khac.
Cac kicu thiét bi khac ¢6 the duge st dung dé trong tac vai nguoi ding. Vi du. phan
hoi duoe tao ra cho nguoi dung ¢6 th ¢ 14 dang phan hoi vé cam gidc bat ky (ching
han nhu. thi gidc, thinh gidc, xtic gidc hodc su két hop cua cic ki¢u phan hoi nav).
Dau vao tir nguot dung co thé duoc nhan o dang bat kv. bao gdém diau vao am thanh.
giong noi hodc xtc gide. Ngoai ra. may tinh ¢6 thé tuong tac v&i nguot dung bing
cach gui cac tai licu dén va nhan cdc tai liéu tir thiét bi tinh toan khach ma dugc su

dung bot ngudt dung (vi du. hmw cach gui cic trang web dén trinh duvét web o thict
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bi tinh toan di dong ciia ngudi dung phan hoi lai cac véu cau duge nhan tir trinh duyét

web).

Thudt nglr “giao dién ngudi ding do hoa™ hoge ~GUI™, ¢6 thé duge su dung ¢
dang sO it hodc s& nhiu dé mo ta mot hodc nhicu giao dién nguoi dung do hoa va
moi ‘n*(mg s cac man hién thi cua giao dién nguor dung do hoa cu thé, Do do. GUI
o the thé hién grao dién nguot dung db hoa bat ky. bao mm nhung khong lam gidi
han o. trinh duyét web, man hinh cam Ung hoac giao dién dong lénh (command line
interface. CLI) ma xtr Iy théng tin va biéu dién mét cach hidu qua cdc két qua thong
tin cho nguoi dung. Noi chung la. GUI ¢ thé bao 2om nhicu p han wr giao dién ngudi
dung (L), mat 56 hoae tat ca duge két hop véi trinh duyét web., chfmg han nhu cac
trirong tuong tac, danh sich kéo xuéng va nat. Nhiig phén (0 Ul nay va phfm tu Ul

khac co thé lién quan dén hodic thé hicn cac chue nang cua trinh duvct web.

Céac phuong an thuce hién vé doi tuong duge mo ta trong ban ma 4 nay ¢o the
dugce thue hién trong hé th(’mg tinh todan ma bao gém b6 phan dau phia sau. vi du. la
may cho dir licu hodc bao gf)t'n bo phan phz"m mém trung gian, vi du. may chu (mg
dung hodc bao gom bo phan dau phia trude. vi du. may tinh khach ¢o giao dién ngudi
ding do hoa hoac trinh duyét web théng qua do ngudi dung co thé tuwong tac vai
phuong an thue hién vé dbi twong duge mo ta trong ban mo ta nay. hoic sy két hop
bat kv cua mot hode nhidu bo phan dau phia sau. phan mém trung gian hode bo phan
dau phia trude nay. Cac bo phan cua hé thong co thé duge két ndi voi nhau bai dang
hoidic vat ghi truyén thong dif licu s6 c6 day hoac khong day bat ky (hodc su két hop

cua s ruy én théng dir liéu). vi du. mang truvén théng, Cae vidu vé cde mang truven
thong bao g("_’mﬁ mang vung cuc bo (local arca network. LAN ). mang truy ¢dp vo myén
(radio access network, RAN), mang vung do thi (metropolitan area nctwork, MAN),
mang dién rong (wide arca network, WAN). kha ndng tuong tac toan cau vai truy cap
vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave Access. WIMAX). mang vung
cuc bo khong day (wireless local area network, WLAN) bang cach su dung. vi du.
chudn 802.11 a/b/g/n hodc 802.20 (hodc su két hop cua chuan 802.1 Ix va chuan
802.20 hoac cdc glao thuce khac phu hop van sang chd). tat ca hode mot phan Internet.
mang 1ruy<\§n thong khac hoac sy két hop cia cic mang truvén thong Mang ruyer

thong ¢6 thé truyen thong voi, vi du, cac goi giao thuce Internet (Internct Protocol. 11).

-27-



41622

khung chuyén tiep khung. 6 ¢ ché do truyén khong dong bo (Asvnchronous Transfer

Mode, ATM). giong not. video. dir li¢u hodc thong tin khac gitra cac nut mang.

>

H¢ thong tinh todn ¢6 thé bao gom cac may khach va may chu. May khach va
may chu thuong ¢ xa nhau va thuong tuong tiac thong qua mang (ruyén thong. Mot
licn hé cua may khach va may chu phat sinh nho hi¢u qua cua cac chuong trinh may

tinh chay trén cac may tinh twong tng va ¢6 moi lién h¢ khach- chu vai nhau.

Trong khi ban mé ta nay bao gém nhiéu chi tiét vé phuong an thue hién cu
thé. thi cde phuong an nay khong nén hiéu 1a lam 2idi han pham vi cia sang ché bt
ky hodc pham vi cia cdc diém yéu cau bao hd. ma a nhitng phan mo ta vé cac dau
hiéu cu thé dbi voi cée phuong éan thuc hi¢n cu thé cua sang ché cu thé. Céac dau hicu
nhat dinh duge mo 14 trong ban md ta naty trong ngti canh theo cac phuong an thye
hi¢n riéng biét ¢6 thé con duoc thuce hién, theo su két hop, theo mot phuong dn thue
hién duy nhit. Nguge lai. cdc dau hiéu khic nhau duge mo ta trong nglr canh theo
mot phuong an thue hién duv nhat co thé con duoc thire hién theo nhicu phuong an
thyre hién, mot cach riéng bict hoac theo su két hop phu bat ky. Hon nta, mic do cac
dau hiéu dugc mo ta trude do co thé duge mo ta la hoat dong theo su két hop nhat
dinh va tham chi ban dau duoc yéu cau nhu vay. nhung mot hodc nhiéu dau hicu tr
S két hep da yéu cau ¢o the. trong mot sH trrong hop. dugc loar bo khot sy két hop
nay. va su kéthop da yéu cau co thé duge chuyén thanh sy két hop phu hodc hién thé

cua sy két hop phu nay.

A

Cdc phuong an thuc hién cu thé vé dbi tuong da duoe mo ta. Cac phuong an
thue hién. thay doi va thay thé khac theo cac phuong an thue hién duge mo ta nan
trong pham vi cua cac diém yéu ciu bao ho sau sé rd rang dbi vai ngudi ¢o hi¢u biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt. Trong khi céc hoat dong dugce md ta theo thir
cu the trén cdc hinh vé hoac cic diém veu ciu bao ha. thi khong nén hi¢u 1a véu cau
cac hoat dong nay phai dugce thuc hién theo tha tu cu thé¢ duoe thé hién hoac theo tha
tu lién tiép hodc (it ca cac hoat dong da minh hoa duge thuc hien {mot 56 hoat dong
¢6 thé duoe coi 1a 1y v). dé dat duoc cac két qua mong mudn, Trong cac truong hop
nhat dinh. viée xu Iy da nhiém hoac song song (hodc su két hop cua vide xu v da

nhiém va song song) ¢ thé la lgi thé va duoc thue hi¢n khi duoce cot la thich hop.
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Hon nita. su tach roi hodc tich hop cia cic médun hé thfmg va bo phan khac
nhau theo cac phirong an thuc hi¢n duge mo ta truoe nén dugc hicu la véu cau su tach
ro1 hodc tich hop theo {at ca cac phuong an thyce hi¢n, va nén hicu la cic bo phan va
hé théng chuong trinh duge mo ta co thé thuomg duge tich hop vai nhau trong mot

san pham phan mém duy nhat hode duge dong go1 thanh nhicu san pham phidn mém.

Theo do. cac phuong an thyc hién lam vi du dugc mo ta truGe khong duge
dinh nghia hodc gidi han sang ché. Cdc thay doi, thay the va sta doi khdce co the con
thuc hién ma khong 1éch khoi muc dich va phar vi cua sang che.

Hon nira. phuong dn thue hién duge yéu cau bat ky duoce cor la ap dung durgce

=

cho it nhit phuong phéap duee thue hién bang méy tinh: vit ghi doc duoc biang may
tinh. 1au dai leu i cde 1énh doc duoc bing mdy tinh dé thue hién phuong phap duoc
thue hién bang may tinh; va he théng may tinh bao 2om bd nho may tinh duge ghép
noi theo cach tuwong tic vai bo xu 1y phan cing dugce tao céu hinh dé thuc hi¢n phuong
phap duge thue hién hf-mg may tinh hodc cac 1énh duge luu trir trén vat ghi doc duge

bang may tinh, lau dai.
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YEU CAU BAO HO
I. Phuong phap dugc thue hién bang may tinh. phuong phap nay bao gom cic bude:

xac dinh théng tin vi tri ban dau doi vai vi tri coa nguoi dung o thict bi dau

cuoi khdch thue (¢ ting cuong (augmented reality, AR):
chup anh quang canh dugc két hop voi vi tri cua ngudi dung:

thue hién vice so khop hinh anh gitra anh quang canh da chup va cac anh quang
canh trong bd anh quang canh, trong dé bo anh quang canh nay duyc (go ra dua vao
théng tin vi trf ban dau, mdi anh quang canh trong bo anh quang cinh dugce két hop
voi thong tin vi tri chi Liét. thong tin vi tri ban dau duoe 1o ra boi hé thmg dinh vi
toan cau (global positioning system. GPS). by anh quang canh bao oom cac anh quang
canh hién quan dén cac vi tri ma nam trong khodang cach ngudng tr vi tri duoe hicu
thi bat thong tin vi tri ban dau. va khoang cach ngudmg nav 16n hon gid tri sai s dinh

vicua GPS: va

dap lai viée anh quang canh dé chup khop vai anh quang canh cu the trong bo
anh quang canh. thi xac dinh thong tin vi tri dugce tinh chinh doi vor vi tri cua ngudi

dung dua vao thong tin vi tri chi tiét cua anh quang canh cu the.

2. Phuong phiip dugce thue hién bang may tinh theo diém 1. trong do thoong tin vi i
ban diu thé hién thong tin vi tri mat phang, va théng tin vi tri duge tinh chinh bao

oom thong tin do cao.

3. Phuong phap duoc thue hién bang may tinh theo diem 1. rong do thong tin vi tri
3. Phuong phap dugce thue hién bang may tinh theo diem [ trong do thong tin Vit
ban dau duoc tao ra bing cach st dung GPS cua thict bi dau cudi di dong khi tiém
can v thict bi dau cudi khach AR

4. Phuong phap duoc thue hic n b ing may tinh theo diént 1. rong do thict bi dau cuo!
khach AR bao cao thong tin vi tri ban dau cho thict bi dau cudi chu phia sau.

5. Phuong phap duoge thue hién bing may tinh theo diem 4. trong do thictbi ddu cuo
khach AR tai xudng bo anh quang canh tu thict bi dau cuoi chu phia sau dua vao

thong tin vi tri ban dau.
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6. Phuong phdp dugce thuc hién bang may tinh theo diem 1. trong do phuong phap

nay con bao gdm cac buoc:

bdo cao thong tin vi tri duogc tinh chinh cho thiét bi dau cudi chi dich vu dua
trén vi tri (location-based-service, LBS): va

nhan thong di¢p day bao gom di licu do tu thiét bi dau cuotl chu LBS dua vao

théng tin vi tri dugce tinh chinh.

7. Phuong phap dugce thue hién bang may tinh theo diém 6. trong do thiét bi dau cudi
khach AR hién thi anh quang canh tang cuong cho nguot dung bang cach ket hop dir
liéu ao trong thong di¢p day va anh quang canh ¢ thoi gian thuce duge quét boi thict

bi diu cudi khach AR,

8. Var ghi doc duge bang may tinh. lau dai fuu trr mot hodic nhicu Iénh there thi dugc

bdi hé thong may tinh dé thuc hién cac hoat dong bao gom:

xac dinh théng tin vi tri ban dau doi voi vi of cua nguot dung o thiét by dau

cudl khach thue € ting cuong (AR):

chup anh quang canh dugce két hop voi vi tri ctia nguoi dung:

thuc hién viée so khép hinh anh gitra anh quang canh da chup va cac anh quang
canh trong bé anh quang canh. trong dé bd anh quang canh nay duoc tao ra dua vao
théng tin vi trf ban diu. mdi anh quang canh trong b anh quang canh duoc két hop
voi thong tin vi tri chi tiét, thong tin vi tri ban dau duoc tao ra bai hé th@ng dinh vi
toan cau (GPS). bé anh quang canh bao gfvm cac anh quang canh licn quan dén cic
Vi trl ma nam trong khoang cach nguong tr vi tri duge bicu thi boi thong tin vy tri ban
dau. va khoang cach ngudng nay 16n hon gid trj sai s6 dinh vi cua GPS: va

déap Tai viéc anh quang canb da chup khop vat anh quang canh cu thé trong bo
anh quang ¢anh, thi xdc dinh thong tin vi i duoe tinh chinh ddi v vi tri cua nguo

dung dua vao thong tin vi tri chi tiét cua anh quang canh cu the,

9. Vat ghi doc dugc bang may tinh, lau dai theo diém &, trong do thong tin vi tri ban
dau thé hién théng tin vi tri mat phang. va thong tin vi tri duge tinh chinh bao gdm

thong 1in dé cao.
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10. Vit ghi doc dugce biang may tinh. lau dai theo diém 8. trong do thong tin vi tri ban
dau duoc 1o ra bing cach su dung GPS cua thict bi dau cuodi di dong Khi ticm can

voi thiét bi dau cudi khach AR,

1. Vit ghi doc dugce bang may tinh, lau dai theo diém 8. trong do thi¢t br déu Cuoi
khach AR bdo cao théng tin vi tri ban dau cho thict bi dau cudi chu phia sau.

12. Vat ghi doc duge bang may tinh. lau dai theo dicm 1L trong do thict bi dau cuds
khich AR tai xudng bo anh quang canh tr thiét bi dau cudi chu phia sau dia vao

thong tin vi tri ban dau.

13, Vit ghi doc duge biang may tinh. 1au dai theo diem &, trong do cac hoat dong con

bao com:

bdo cao thong tin vi tri dugce tinh chinh cho thiét bi ddu cudi chu dich vu dua
trén vitri (LBS): va

nhdn thong di¢p day bao gom dir licu do tur thict bt dau cuoi chu LBS dua vao

thong tin vi tri dugce tinh chinh.

14, Vat ghi doc duge b?‘mg may tinh. lau dai theo diém 13, trong do thict bi dau cudi
khach AR hién thi anh quang canh tang cucomg cho neudi ding bang cach két hop dir
liéu ao trong thong diép day va anh quang canh & thot gian thue duge quét boi thiét
bi ddu cudi khich AR.

15. Hé thong duoc thyue hién bang may tinh, he thong nay bao gom:

mot hoac nhiéu may tinh: va

mat hoac nhic¢u thiét bi bd nhd may tinh duge ghép noi theo cach tuong tic
duoc vai mot hode nhicéu may tinh va ¢6 cac vat ghi doc duge bang may. ldo dai. hiru
hinh Tuu tetr mot hodic nhiéu 1énh ma. khi duge thuc thi bét mot hode nhicu may tinh.
thi thue hién mot hodc nhiéu hoat dong bao gom:

xac dinh thong tin vi tri ban daw doi vai vi tri cua nguoi dung o thict bi dau

cuot khach thuc te ting cuong (AR):

chup anh quang canh dugce két hop vai vi tri cua nguoi dung:
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thuc hi¢n vice so khop hinh anh gitta anh quang canh da chup va cac anh quang
canh trong b¢ anh quang canh. rong d6 bo anh quang canh nay dugc tao ra dua vao
thong tin vi tri ban dau. mdi anh quang canh trong bo anh quang canh dugc két hop
véi thong tin vi tri chi Gét thong tin vi tri ban diu duge tao ra bai hé thong dinh vi
toan cau (GPS). bé anh quang canh bao ¢om cac anh quang canh lién quan dén cic
vi tri ma nam trong khoang cach nguong tir \'i tri duge bicu thi bai thong tin vi tri ban

dau, va khoang cach ngudng nay 1én hon gia tri sar so6 dinh vi cua GPS: va

dap lai viée anh quang canh da chup khap vor anh quang canh cu the trong bo
anh quang canh. thi xéc dinh thong tin vi i dugce tinh chinh doi vai vi tri cua nguol
dung dua vao thong tin vi tri chi tiét cua anh quang canh cu thé
6. HE thong dugce thue hién bang mav tinh theo dicm 150 rong do thong tin vi
ban dau thé hién thong tin vi tri mat phang, va thong tin vi tri duge tinh chinh bao
gom thong tin do cao.
17. Hé thong duoc thue hién bing may tinh theo diem (50 trong do thong tin vi tri
ban dau duoc tao ra biang cich su dung GPS cua thiét bi dau cuoi di dong kKhi ticm
can vai thict br dau cudi khach AR,
18. H¢ thong duge thue hién bang may tinh theo diém 15, trong do thi (¢ bi dau cudi
khach AR bdo cio thong tin vi tri ban dau cho thiét bi dau cuoi chu phia sau.
19. Hé thong duge thuce hién bang may tinh theo diém [8. trong do thict bi dau cudi
khach AR tai xudng bo anh quang canh tr thiét bi dau cudi chu phia sau dua vao
thong tin vi i ban dau,
20. H¢ thong dugce thuce hién bang may tinh theo dicm 15, trong do mot hoac nhicu
hoat dong con bao gom:

bao cdao thong tin vi tri duge tinh chinh cho thi &bt dau cudi chu dich vu du
trén vi tri (LBS): va

nhan thong diép day bao gom dir licu ao tur thi iét bi dau cudi chu 1.BS dua vao

thong tin vi tri dugce tinh chinh.
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