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(54) THIET BI CHUP ANH VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN THIET B] CHUP ANH
NAY

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi chup anh va phuong phap diéu khién thiét bi chup anh
nay. Thiét bi chup anh bao gém bd nhé dém thir nhat duge lam thich ung dé luu trit cac
anh duoc tao ra bod1i médun caméra thir nhét trong s6 cac modun caméra, bd nhd dém thur
hai dugc 1am thich ung dé luu trit cac anh duoc tao ra bdi modun caméra thir hai trong sb
cac modun caméra, man hinh dugc lam thich Gng dé hién thi mot anh duoc tao ra boi
modun caméra thir nhat & dang anh truc tiép, va bo diéu khién duoc 1am thich ing dé phan
tich cac anh luu trit trong bd nh¢ dém thi nhét va bo nhé dém tht hai bﬁng cach str dung it
nhat mot thong tin trong sd thong tin anh ciia timg anh luu trit trong bd nhd dém thir nhat
va bd nhd dém thir hai va thong tin chyp anh ctia cdc moédun caméra, va nham dap lai su
kién xay ra ¢ it nhit mot trong s6 cac anh luu trir trong bo nho dém thr hai, diéu khién man
hinh cung cap dich vu thong bao trang thai vé modun caméra thir hai. Khi ngoai vat xuat
hién trén it nhat mot trong s6 cac modun caméra, thiét bj chup anh c6 thé thong bao cho
ngudi dung vé trang thai ndy theo cach truc quan hon.
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Linh vie ky thuat dwoe deé cap

Néi chung, sang ché dé cap t6i thiét bi chup anh va phuong phép diéu khién
thiét bi chup anh nay, va cu thé hon, sang ché dé cap toi thiét bi chup anh cé céc
modun caméra va phuong phap diéu khién thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Caméra gén trén thiét bi dau cubi xach tay, chéng han, dién thoai thong
minh, may tinh c4 nhan (PC) bang, v.v., 1 mot trong sé cac bd phan chuc nang
duge dung thuong xuyén nhat. Do d6, cong nghé dé cai tién tinh nang cua caméra
gén trén thiét bi dAu cudi xach tay lién tuc duge phat trién.

Tuy nhién, vi thiét bi dau cubi xach tay, chéng han dién thoai thong minh, cé
kich thuéc han ché, kich thudc ciia mdédun caméra gén trén thiét bi dau cubi x4ch
tay hién cn phai duoc thu nho tuong tng véi kich thude ctia thiét bi diu cubi xach
tay.

Trong khi d6, dé thoa man yéu ciu nguoi ding nham cai thién hon nita dic
tinh ctia caméra gén trén thiét bi dau cudi x4ch tay, vi dy, chét lugng anh, tinh nang
clia cam bién caméra ciing can phai duoc cai tién. Tuy nhién, vi kich thudc cta
modun caméra gén trén thiét bi dau cudi xach tay da dugc thu nhd, c6 gidi han
trong viéc cai thién chét lwong anh cta caméra.

Dé giai quyét cac vin dé nhu véy, cong nghé gan nhiéu caméra trén thiét bi
dau cudi xach tay, ching han, dién thoai thong minh, hién dang duoc phat trién.
Khi nhiéu caméra duogc gén trén thiét bj dau cubi xach tay, thiét bi c6 thé cung cép
c4c dich vu anh da dang. Tuy nhién, trong trudng hop ndy, nhiéu caméra chiém
dién tich 16n hon so v6i mot caméra thong thuong, va nhu vay, mot ngoai vat,
chang han ngén tay ngudi ding, c6 thé d& che khuét 6ng kinh cta cac caméra. Do
d6, ngudi dung khéng thé thue hién hoat dong chup anh mong muén.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Do d6, sang ché duoc d& xuit nham giai quyét cac van dé va cac nhuoc didm

néu trén va khac nita ton tai trong giai phap k¥ thuét da biet, va mot muc dich cia
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sang ché 1a dé xuat thiét bi chup anh dé thong bao cho ngudi ding vé trang thai
trong d6 mot ngoai vat xuAt hién trén it nhat mét trong sb6 cac modun caméra theo
cach tryc quan hon.

Ngoai ra, mot muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét thiét bi chup anh dé
chyp anh hoac tao ra anh két hop khi ngoai vat khong xuét hién trén cdc moddun
cameéra.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi chup anh. Thiét bi chup anh
nay c6 b nhé dém thr nhét duoc lam thich tng dé luu trir cdc anh duoc tao ra boi
modun caméra thit nhét trong s6 cac mddun caméra, bo nhé dém thtr hai duogc 1am
thich tng dé luu trit cac anh duoc tao ra béi mddun caméra tht hai trong s6 cac
modun caméra, man hinh dugc lam thich tng dé hién thi mdt anh duogc tao ra bai
mddun caméra thtt nhét & dang anh truc tiép, va bd didu khién dugc 1am thich tmg
d8 phan tich cac anh luu trit trong bé nhé dém thir nhat va bo nhé dém thir hai
bing cach sir dung it nhit mét thong tin trong s6 théng tin anh ca timg anh luu trit
trong bo nhd dém thir nhét va bé nhé dém thir hai va thong tin chup anh clia céc
modun caméra, va nhim dap lai su kién xay ra & it nhét mét trong sb cac anh luu
trit trong bd nhé dém tht hai, diéu khién man hinh cung cép dich vu thong béo
trang thai vé modun caméra thir hai.

Nhim dap lai viéc phat hién anh c6 su kién x4y ra trong do, bo diéu khién c6
th8 duge lam thich tng dé didu khién man hinh bién d6i va hién thi anh c6 su kién
x4y ra trong d6 & dang anh truc tiép.

Man hinh ¢6 thé ¢6 man hinh chinh va méan hinh phu dang mit cong dugc
lam thich Gng d& duge mé rong theo huéng nhét dinh tir man hinh chinh. Nhim
dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong do, b diéu khién c6 thé duge
lam thich tmg dé didu khién man hinh hién thi anh truc tiép trén man hinh chinh va
hién thi giao dién nguoi ding (UI) sy kién dbi véi anh c6 su kién xay ra trong d6
trén man hinh phu dang mat cong.

Thiét bi ¢6 thé con c6 mach truyén théng duge 1am thich tng dé thuc hién
truyén thong dit liéu voi mot thiét bi dau cudi 1ién ké. Nham dép lai viée phat hién

anh c6 su kién xay ra trong d6, bd diéu khién cé thé dugc lam thich ung dé diéu
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khién mach truyén thong truyén théng tin lién quan toi sy xudt hién su kién téi
thiét bi dau cudi lién ke.

Thong tin anh c6 thé c6 it nhAt mot trong sb: thong tin do chéi, thong tin
bidu db tan sb, va thong tin diém anh cta anh. Théng tin chup anh c6 thé c6 it nhat
mot trong sd: thong tin vi tri éng kinh dé tuy dong 14y nét, thong tin chénh 1éch pha,
va thong tin d§ tuong phan v& it nhit mét trong s6 cac modun caméra. Ngoai ra, bd
nh¢ dém thtr nht va bd nhé dém thi hai ¢6 thé so khép va luu trit thong tin anh vé
ting anh va thong tin chyp anh.

Anh trong d6 sy kién xay ra co thé 12 mot trong sb: anh dugc tao ra khi it
nhét mot phﬁn ctia mddun caméra thir hai bi che bdi ngoai vat va anh dugc tu dong
14y nét khac véi cac anh khic dugce luu trit trong bd nhé dém thir nhét hoic trong
bd nhé dém thit hai.

B diéu khién c6 thé duoc lam thich Ung dé tao ra anh két hop tir cadc anh
[uru trit trong bo nhé dém thir nhét va bd nhé dém thir hai va diéu khién man hinh
hién thi anh két hop da tao ra. Nhim dép lai viéc phét hién anh c6 sy kién xay ra
trong d6, bo diéu khién c6 thé dugc 1am thich tmg dé tao ra anh két hop tir anh lién
ké anh c6 su kién xay ra trong dé trong s6 cac anh luu trit trong bd nhé dém thir
nhét va céc anh luu trit trong bd nhé dém thir hai.

B didu khidn c6 thé dugc lam thich tmg d& phat hién ving vat chin dua
trén thi sai cua ting anh luu trit trong bd nhd dém thu nhét va bo nhé dém thir hai
va xac dinh xem c6 tao ra anh két hop hay khoéng dua trén viéc gia tri duoc phat
hién ctia ving vat chén c6 16n hon mét gi4 tri dinh trude (c6 thé duge goi 1a gia tri
t6i han dinh trude) hay khong.

Modun caméra thit nhit c6 thé c6 dng kinh goc rong, va mddun caméra thir
hai c6 éng kinh chup xa. Bo diéu khién c6 thé dugc 1am thich ing dé x4c dinh xem
c6 tao ra anh két hop hay khong dua trén thong tin 14y nét cta tmg modun caméra
thtr nhAt va mddun caméra thir hai va thong tin chup c4n canh tuong tng véi 1énh.

Theo mét khia canh khéc, séng ché @& xuét phwong phép diéu khién thiét bi
chup 4nh c6 cdc modun caméra. Phuong phéap nay bao gdm céc budc: hién thi mot

anh duoc tao ra boi mddun caméra thir nhat trong s6 cac mddun caméra & dang anh
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truc tiép, luru trit cac anh dugc tao ra béi médun caméra thir nhét trong bd nhg dém
thit nhat va luu trit cac anh duoc tao ra bdi moédun caméra thir hai trong sd céc
mddun caméra trong bd nhé dém tht hai, phén tich cac anh luu trlt trong b nhd
dém thr nhét va bd nhé dém th hai bing cach sir dung it nhat mot thong tin trong
s6 théng tin anh clia timg anh luu trit trong b nhd dém thir nhét va bd nhé dém
thir hai va thong tin chup anh cta cdc médun caméra, va tao ra, nhim dap lai su
kién x4y ra ¢ it nhét mét trong sb céc anh luu trit trong bd nhé dém thi hai, dich
vu théng béo trang thai vé modun caméra thi hai.

Nhim dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong do, bude tao ra co
thé thuc hién bién dbi va hién thi anh co6 su kién xay ra trong d6 & dang anh truc
tiép.

Nhim dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong d6, budc tao ra cd
thé thuc hién hién thi anh truc tiép trén man hinh chinh v hién thi giao dién ngudi
dung (UI) su kién dbi voi anh c6 su kién xay ra trong d6 trén man hinh phy dang
mat cong.

Nham dap lai viéc phat hién anh c6 su kién xdy ra trong do, budce tao ra 6
thé thuc hién truyén thong tin lién quan téi su xudt hién su kién t&i mot thiét bi dau
cubi lién ke.

Thong tin anh c6 thé c6 it nhat mot trong sb: théng tin dd choi, thong tin
biéu dd tan sb, va thong tin diém anh ctia anh. Théng tin chyp anh c6 thé c6 it nhét
mdt trong sé: théng tin vi tri éng kinh dé tu déng 14y nét, thong tin chénh léch pha,
va thoéng tin do tuong phan cua it nhit mot trong sb cac modun caméra. Ngoai ra,
bo nhé dém tht nhat va bd nhé dém thi hai cé thé so khép va luu trit thong tin anh
cua ting anh va thong tin chup anh.

Anh trong d6 su kién xay ra cé thé 12 mét trong sb: anh duoc tao ra trong khi
mot phén ho#c toan bd modun caméra tht hai bi che bdi ngoai vat va anh duoc tu
dong 14y nét khac véi cac anh khéc dugc luu trit trong bd nhé dém thir nhét hodc
trong bd nhd dém th hai.

Phuong phép c6 thé con ¢6 bude xac dinh xem c6 tao ra anh két hop hay

khong tir cac anh luu trlt trong bo nhé dém thir nhét va b6 nhd dém tha hai dua
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trén 1énh va tao ra anh két hop tur cac anh luu trit trong by nhd dém thi nhét va bd
nhé dém tht hai dua trén két qua xac dinh va hién thi anh két hop da tao ra. Nhim
dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong d6, man hinh c6 thé ¢6 tao ra va
hién thi anh két hop tir anh lién ké anh c6 su kién xay ra trong d6 trong sb cac anh
luu trit trong bd nhd dém thir nhét va céc anh luu trix trong bo nhé dém tha hai.

Budc xac dinh ¢6 thé thuc hién phat hién vung vat chin dua trén thi sai cta
tung anh luu trlt trong bo nhd dém thir nhét va bd nhd dém th hai va xac dinh
xem c6 tao ra anh két hop hay khéng dua trén viée gia tri duoc phat hién ctia ving
vat chén c6 16n hon mot gia tri dinh trudc (vi du, gid tri téi han dinh trudc) hay
khong.

Moédun caméra thir nhat ¢6 thé c6 dng kinh géc rong, va mbédun caméra thi
hai ¢cé 6ng kinh chup xa. Budc xac dinh c6 thé thuc hién x4c dinh xem c6 tao ra
anh két hop hay khéng dua trén thong tin 14y nét cta timg modun caméra thir nhét
va modun caméra thi hai va thong tin chup cén canh tuong tmg vaéi 1€nh.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi chup anh. Thiét bi nay co
b6 nhé dém thir nhat duoc 1am thich tmg dé luu trit cac anh dugce tao ra bdi mddun
caméra thir nhit trong s6 cdc mddun caméra, bd nhd dém thir hai duoc lam thich
g dé luu trit cac anh duoc tao ra bdi médun caméra thir hai trong s6 cdc mddun
caméra, man hinh dugc 1am thich tng dé hién thi mot anh duogc tao ra béi médun
caméra thr nhat & dang anh truc tiép, va bo diéu khién duoc l1am thich ung dé tao
ra anh két hop tlr cac anh luu trit trong bd nhd dém thi nhét va b nhé dém tht hai
dua trén 1énh va didu khién man hinh hién thi anh két hop da tao ra. Bd didu khién
c6 thé duoc l1am thich tmg dé phan tich cdc anh luu trit trong bd nhé dém thu nhét
va bo nhé dém thir hai bang cach sir dung it nht mét thong tin trong s thong tin
anh cla ting anh luu trit trong bé nhé dém thi nhat va bé nhé dém thi hai va
thong tin chup anh ctia cic médun caméra va nham dap lai sy kién xay ra & it nhét
mot trong sb cac anh luu trix trong bd nhé dém thu hai, tao ra anh két hop tur céac
‘anh khac véi anh c6 su kién xay ra trong d6 va cac anh luu trit trong bd nhd dém

thir nhat.
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Nhim dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong do, bo diéu khién c6
thé dugc 1am thich tmg dé tao ra anh két hop tir anh lién ké anh c6 sy kién xay ra
trong d6 trong s cac anh luu trit trong b nhé dém thwr nhét va céc anh luu trit
trong bd nhé dém thir hai va didu khién man hinh hién thi anh két hop d tao ra.

Nhim d4p lai viéc phat hién anh c6 su kién xay ra trong do, bd diéu khién co
thé duoc 1am thich tmg dé didu khién man hinh & cung cap dich vu thong bao
trang thai vé modun caméra thit hai.

Théng tin anh c6 thé c6 it nhit mot trong s6: théng tin do choi, thong tin
biéu db tan sb, va thong tin diém anh ctia anh. Théng tin chup anh c6 thé ¢6 it nhat
mot trong $6: thong tin vi tri 6ng kinh dé tu dong léy nét, thong tin chénh léch pha,
va thong tin d6 tuong phan cia it nhat mot trong s6 cic modun caméra. Ngoai ra,
b6 nhé dém thir nhat va bd nhé dém thir hai c6 thé so khép va luu trit thong tin anh
cua tung anh va thong tin chup anh.

Cdic hiéu qud cd lpi ciia sdng ché

Theo cac vi du khac nhau nhu néu trén cia sang ché, khi ngoai vat xudt hién
trén {t nh4t mot trong s6 cac moédun caméra, thiét bj chup anh c6 thé théng bao cho
ngudi ding vé trang thai nay theo cach truc quan hon.

MO ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va khéc nita cia sang ché s& tré nén 18 rang hon qua
phén mé ta chi tiét sau day c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6 cac s6 chi
dan tuong tu biéu thi cac ph?m ti tuong tu, va trong do:

Fig.1A 13 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé thiét bi chup anh ;

Fig.1B la hinh v€ dang so dd thé hién mét vi du vé thiét bi chup anh;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién mét vi du vé cAu trac cua thiét bi chup énh;

Fig.3 la so dd khéi thé hién mot vi du vé cAu tric cla thiét bi chup anh;

Fig.4 14 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du vé ving iy nét c6 thé chup
anh cla cac mddun caméra cta thiét bi chup anh;

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du vé viée phat

hién anh c6 su kién xay ra trong do trong thiét bi chup anh;
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Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé viéc tao ra anh két hop
trong thiét bi chup anh;

Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh v& dang so db thir nhat thé hién mot vi du vé
viée cung cép dich vu thdng bao trang thai clia cdc modun caméra trong thiét bi
chup anh;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thi hai thé hién mét vi du vé viéc cung cap dich
vu thdng bao trang thai cua cdc modun cameéra trong thiét bi chup anh;

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v& dang so dd thtt ba thé hién mét vi du vé viée
cung cAp dich vu thong béo trang thai vé cdc mdédun caméra trong thiét bi chup
anh;

Fig.10 1a hinh v€& dang so dd thi tu thé hién mot vi du vé viéc cung cép dich
vu théng béo trang thai vé cac modun caméra trong thiét bi chup anh;

Fig.11 12 hinh v& dang so db thir nim thé hién mét vi du vé viéc cung cap
dich vu thong bao trang thai vé cac mddun caméra trong thiét bi chup anh;

Fig.12 13 luu dd thé hién mot vi du vé& phuong phap diéu khién thiét bi chup
anh; va

Fig.13 14 luu d thé hién mot vi du vé phuong phap tao ra anh két hop tir cac
anh duoc tao ra bdi cac modun caméra trong thiét bi chup anh.

MG ta chi tiét sang ché

Tdng quan vé& phdn mé ta cta sang ché va cac hinh v& kém theo dugc dua ra
trude khi mé ta chi tiét hon céc phuong 4n minh hoa khéac nhau ctia sdng ché.

Céc thuét ngit duoc dung trong phan mé ta tiép theo va céac diém yéu cau
bao ho 1a cdc cum tir chung duoc chon bang cach xem xét cac chirc ning theo cac
vi du khéc nhau cta sang ché. Tuy nhién, cac thuat ngit nhu vay c6 thé thay d6i
phu thudc vao du kién ctia nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay, dién giai vé phép ly/k¥ thuét, hoac su xuét hién cua cong nghé méi. Ngoai ra,
mot sb thuét nglt cd thé duoc chon tuy y. Thuat nglt co thé duoc dién dich nhu
duogc x4c dinh & day, va trir khi dugce xac dinh khéac di, cé thé dién dich dua trén

céc mo ta chung cua sang ché va kién thirc k¥ thuat chung trong linh vuc nay.
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Trong phan md ta tiép theo, cac sb chi dan va ky hiéu tuong tu biéu thi cac
phén tr tuong tu dé thuc hién chtc ning gén nhu giéng nhau hodc tuong tu, thdm
chi trén céc hinh v& khéac nhau, cho tién giai thich va d& hiéu. Vi dy, mic du cac
hinh v& dung chung cac phan tir ¢ céc sb chi dan gibng nhau, cac hinh v& nay
khong nhit thiét lién quan téi mot vi dy duy nhat.

Trong phin md ta yéu cAu béo hd tiép theo, thuat ngit c6 sd th tu, ching
han, 'tht nhét’, 'thtr hai’, v.v., c6 thé dugc st dung dé phan biét cac phan tir. S6 thu
tu duoc st dung dé phén biét cac phan tir gibng nhau hodc tuong tu va khong gi6i
han ham nghia cia thudt ngit. Vi du, cac s6 thir tu khong anh hudéng dén thi tu sir
dung hodc thtr tu bd tri cta cac phén tir duoc biéu dién béng cac sb thir tu nay. Cac
s6 thit tu c6 thé dugc thay thé v6i nhau, néu can.

Trong phdn mé ta tiép theo, thuit ngft & dang sb it bao gdm c4 dang s6 nhidu
trr khi duoc chu ¥ dién dat nhu viy. Ngoai ra, trong phan mo ta tiép theo, thuat
ngit 'co' va gom' biéu thi du hiéu, sb luong, bude, hoat dong, phan tr, bo phan,
hodc két hop cua chung va khong du kién loai trir kha ning c6 mit hodc bd sung
mot hoac nhiéu diu hiéu, sd lugng, budc, hoat dong, cac phén tr, bd phén khac
hodc két hop ctia ching.

Trong phan mb ta tiép theo, thuat ngit 'modun’, ‘phan t’, va ‘bd phan' co
thé 14 mét phﬁn tir dé thuc hién it nhat mét chtrc ning hodc hoat dong. Phan tir ¢6
thé duoc thuc hién & dang phﬁn ctng (vi du, mach), phﬁn mém, hodc két hop cua
ching. Ngoai ra, 'cdc mddun’, ‘cac phan ti’, va ‘cac bd phan' ¢6 thé duoc tich hop
thanh it nhit mét modun hodc chip sao cho dugc thyc hién ¢ dang it nhat mot bd
xt ly (khéng dugce thé hién trén hinh v&) ngoai trir truong hop trong do 'céc
modun’, ‘cac phﬁn ti’, va ‘cac bo phan' tuong ing can phai dugc thuc hién & dang
phan cimg cu thé riéng biét.

Khi m6 t4 mdt bo phan duge ndi véi mot bd phan khéc, mbi ndi cé theé 1a
méi ndi truc tiép gitta cac bd phan va mdi ndi gidn tiép nhd phuong tién khac.
Ngoai ra, phan mo ta rang bo phan nhat dinh c6 mot phan tir nhin manh rang bd
phén nay cé thé con ¢6 céc phan tir khac thay vi nhin manh rang bd phan nay loai

trr cac phan tr khéc, trir khi duge mo ta 16 rang khac di.
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Céc vi du cu thé duoc mb ta chi tiét hon dudi ddy cb dua vao cac hinh v&
kém theo.

Fig.1A 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi chup anh, va
Fig. 1B 12 hinh v& dang so d thé hién mot vi du vé thiét bi chup anh.

Vi du, thibt bj chup anh c6 thé dugc thyc hién 1a thiét bi dau cudi xach tay,
chéng han, dién thoai théng minh, may PC bang, v.v., va c6 thé ¢6 cadc modun
caméra 10, 20 d& chup anh (sau day dugc goi la 'modun caméra thu nhét' va
'mddun caméra thr hai'). Theo mot vi dy, hai moédun caméra thr nhét va th hai
10, 20 c6 thé, vi du, dugc b6 tri theo hudng thang dimg & mit sau cua thiét bi chup
anh, nhu dugc thé hién trén Fig.1A. Theo mét vi du khéac, hai médun caméra thir
nhét va th hai 10, 20 c6 thé, vi du, duoc bd tri theo hudng nam ngang & mit sau
ctia thiét bi chup anh, nhu duoc thé hién trén Fig.1B.

Modun caméra thir nhat 10 c¢6 thé c6, vi du, dng kinh géc rong diung cho
pham vi rong khi chup anh, va médun caméra thit hai 20 c6 thé ¢6, vi du, éng kinh
chup xa dung cho cy ly xa khi chup anh. Thiét bi chup anh c6 thé chup duoc céc
anh tuong tng vai tinh nang cua bng kinh ctia m6i mot trong hai modun caméra
thr nhat va th hai 10, 20. Vi du, m6dun caméra thtr nhét 10 c6 thé, vi duy, tao ra
anh rong hon so véi médun caméra thir hai 10 dugc 14y nét & cung khoang cach
véi modun caméra thir nhat 10. Modun caméra thir hai 20 ¢6 thé, vi du, tao ra anh
& ngoai khoang didu tiéu clia mddun caméra thir nhét 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A hodc Fig.1B, mit trudc cla thiét bi chup anh
c6 thé ¢6 man hinh 30, va c6 thé duoc 1am thich Gmg dé xé4c dinh anh dugc tao ra
béi it nhdt mot trong hai mddun caméra thir nhét va th hai 10, 20 & dang anh truc
tiép déi v6i ddi twong can chup anh va hién thi anh dugc xéc dinh & dang anh truc
tiép.

Man hinh 30 c6 thé hién thi anh truc tiép déi v6i anh duoc tao ra béi it nhat
mét trong hai modun caméra thi nhét va thi hai 10, 20 va tiép nhan lénh déi véi
anh truc tiép duoc hién thi. Nhim dép lai 1énh d6i véi anh tryc tiép, thit bi chup
anh c6 thé chup anh tinh hoac anh dong tir anh tryc tiép duoc hién thi trén man
hinh 30. Ngoai ra, nhim dép lai 1énh dbi v6i anh truc tiép, thiét bi chup anh co thé,
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vi dy, tao ra anh két hop bang cach két hop céc anh duge tao ra bodi hai médun
caméra thi nhit va thr hai 10, 20 hodc tao ra anh ba chidu (3D).

Nhu d3 mb ta trén day, thiét bi chup anh c6 thé xac dinh anh duoc tao ra boi
it nhit mot trong hai médun caméra thir nhét va thi hai 10, 20 & dang anh truc tiép
va hién thi anh duge x4c dinh 13 anh tryc tiép nhd man hinh 30.

Vi du, cac anh cé thé duoc tao ra nho mddun caméra thir nhit 10 va modun
caméra thir hai 20, va anh truc tiép dbi véi anh duge tao ra boi modun caméra thi
nhét 10 trong s6 cac anh duoc tao ra bai hai médun caméra thir nhét va tht hai 10,
20 ¢6 thé duoc hién thi nhd man hinh 30.

Nhu duge thé hién trén Fig.1A ho#c Fig.1B, ngén tay cua nguoi dung cé thé
tréd thanh tiép xuc voi, vi du, médun caméra thir hai 20 trong khi hién thi anh truc
tiép ddi v6i anh dugce tao ra béi modun caméra thi nhét 10. Trong trudng hop nay,
anh lién quan t6i ngén tay clia ngudi dung c6 thé duoc chén vao vung nhéat dinh
ctia anh duoc tao ra béi médun caméra thir hai 20. Thiét bi chup anh x4c dinh réng
su kién (vi du, ngén tay dugc chén vao vung ciia mdt anh) xay ra bang cach phan
tich anh duoc tao ra bdi moédun caméra thir hai 20 va hién thi anh c6 su kién xay ra
trong d6 trén man hinh 30.

Do d6, ngudi ding c6 thé nhan biét ring ngdn tay ctia minh da tiép xtc véi
modun caméra thtt hai 20 va di chuyén ngén tay téi ving trong d6 hai mddun
caméra th(r nhét va tht hai 10, 20 khéng dugc b tri.

Nhu di mé ta trén day, thiét bi chup anh c6 thé phan tich c4c anh dugc tao ra
béi it nhat mot trong hai modun caméra thir nhét va tht hai 10, 20, phat hién anh
c6 su kién xay ra trong d6, va hién thi anh duoc phat hién sao cho nguoi dung c6
thé nhan dang trang thai chup &nh hién tai theo céch truc quan hon.

Sau day, cac bd phan twong ung cua thiét bi chup anh s& duogc mo ta chi tiét
hon.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién mot vi du vé cAu tric cua thiét bi chup anh, va
Fig.3 13 so d khi chi tiét hon thé hién mot vi du vé cau tric cta thiét bi chup anh.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, thiét bi chup anh c6 b phan chup anh 110, b
nhé dém thir nhat (vi du, c6 bd nhé) 120, bd nhé dém tht hai (vi du, ¢6 bd nhd)
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130, méan hinh 140, va bd didu khién 150. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét b
chup anh co thé con c6 bo xtr Iy anh 160, bo phan truyén thong (vi du, c6 mach
truyén thong) 170, bo phan dau vao (vi du, 6 mach dau vao) 180, va bd phan luu
trit 190, bd sung vao cac bo phan dd dugc mé ta trén day c6 dua vao Fig.2.

Vi du, bo phéan chup anh 110 dé chup anh cé thé dugc ap dung cho thiét bi
chup anh nhu caméra hé c4u trac gon (CSC). BO phan chup anh 110 co6 thé c6 céc
modun caméra 111, 113 (sau diy duoc goi la 'mddun caméra thir nhét' va 'médun
caméra thir hai'). Modun caméra thur nhit 111 ¢6 thé ¢6, vi du, dng kinh gbc rong
dung cho pham vi réng khi chyp anh, va médun caméra thir hai 113 ¢ thé co, vi
du, dng kinh chup xa ding cho cy ly xa khi chup anh.

B6 phéan chup anh 110 c6 thé chup dugc cc anh tuong Umg v&i tinh ning
cia dng kinh ctia mdi mot trong hai mdédun caméra tht nhat va tht hai 111, 113.
Vi du, bd phan chup anh 110 c6 thé cung cép anh réng hon so véi médun caméra
thr hai 113 duoc 14y nét & ciing khoang cach véi médun caméra thir nhét 111, nho
mddun caméra tht nhat 111. Ngoai ra, bd phan chyp anh 110 ¢6 thé cung cép anh
& ngoai pham vi ciia mddun caméra thir nhét 111, nho modun caméra thr hai 113,

Hai modun caméra the nhat va tht hai 111, 113 tiép nhén 4nh sang bén
ngoai di vao qua dng kinh (6ng kinh géc rong va 6ng kinh chup xa) c6 trong tling
mdédun caméra va bién ddi anh sang bén ngoai nhan dugc thanh mot tin hiéu dién.
Vi du, nham dép lai 4nh sang bén ngoai di vao qua ting éng kinh duoc kich hoat
béi 1énh diéu khién cia bo diéu khién 150 va duge tao ra trén bé mit tao anh, hai
mbdun caméra thtt nhét va the hai 111, 113 ¢6 thé bién dbi anh sing bén ngoai
duoc tao ra trén bé mait tao anh thanh tin hiéu dién béng cach st dung thiét bi bién
dbi quang dién ching han, thiét bj ghép ndi dién tich (CCD) hoc thiét bi ban dan
oxit kim loai bi (CMOS), hodc thiét bj twong tw. Phdn mo ta chi tiét hon vé bd
diéu khién 150 s& dugc dua ra dudi day. Trong trudong hop nay, vi tri cla ting bng
kinh ¢6 trong hai médun caméra thur nht va thtt hai 111, 113 ¢6 thé duoc thay dbi
dua trén 1énh didu khién cua bo didu khién 150, nhe d6 phéng to hodc thu nho kich
thude cia déi tuong cn chup anh hodc thuc hién tu dong lay nét dé diéu chinh tiéu

cu doi voi doi tuong.
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Vi dy, bd xtr ly anh 160 duoc thé hién trén Fig.3 xir ly dit liéu anh thd d6i
vé6i tin hiéu dién duoc bién dbi boi hai médun caméra thtr nhat va tht hai 111, 113
ctia bd phéan chup anh 110 dé tao ra anh truc tiép dbi véi ddi tuong can chup anh.

Phuong phép nhu néu trén dé bién d6i 4nh sang bén ngoai thanh tin hidu
dién bang cach st dung bd phan chup anh 110 va bo xir Iy anh 160 va tao ra anh
truc tiép tir tin hiéu dién bién d6i duoc lién quan tdi kién thirc chung trong linh vuc
k¥ thuat lién quan t6i caméra c6 kinh ngdm dién tir hoic quang hoc, va vi thé, phan
mé t& chi tiét khéng duoc nhic lai.

B6 nh& dém thir nhat 120 co thé luu trir tam thoi céc anh duge tao ra boi
mddun caméra thir nhat 111 trong sd cdc médun caméra. Bd nhd dém tht hai 130
c6 thé Iuu trit tam thoi cdc anh duoc tao ra boi moédun caméra thi hai 113 trong sb
cdc moédun caméra. Vi du, cac bd nhd dém tht nhit va thir hai 120, 130 luu trit tam
thdi cdc anh duge tao ra boi hai modun caméra thit nhét va thi hai 111, 113 lién
quan t6i ddi twong can chup anh, trude khi 1énh lién quan téi hoat dong chup anh
duoc tiép nhan. Trong trudng hop nay, ¢ thé mong mudn 13 cic anh dang duoc
luu trit tam thoi trong cac bd nhé dém thir nhat va thr hai 120, 130 dugc luu trit
tun tu dua trén thr tu duoc tao ra.

Ngoai ra, co6 thé mong mubn 14 cdc bd nhé dém thir nhat va tha hai 120, 130
so kh6p va luu trit it nhat mot trong sd céc anh dang duge luu trit tam thoi, thong
tin anh vé timg anh, va théng tin chup anh. Trong trudng hop nay, thong tin anh ¢6
thé ¢6, vi dy, it nhit mét trong s6 thong tin do choi, thong tin biéu d6 tan sb, va
thong tin diém anh cta anh, va théng tin chup anh c6 thé c6 it nhat mot trong sb:
thong tin vi tri éng kinh dé tu dong 14y nét, thong tin chénh 1éch pha, va thong tin
do6 tuong phan cia ting modun cameéra li€n quan téi viéc tao ra mot anh.

Céc bd nh¢ dém thtr nhat va thir hai 120, 130 ¢6 thé, vi du, so khép va luu
trit it nhit mot trong sb cac anh dang duogc luu trit tam thoi, thong tin anh cua tung
anh, va thong tin chup anh.

Man hinh 140 c6 thé hién thi anh dugc tao ra béi mddun caméra thit nhat
111 trong s6 cdc médun caméra & dang anh truc tiép. Theo vi du nay, dd mo ta

réng c4c anh tao ra béi mddun caméra thit nhat 111 duoc hién thj & dang xem truc
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tiép, nhung sang ché khong bi gii han nhu vay. Vi du, anh dugc tao ra béi médun
caméra thtt hai 113 trong s6 cic modun caméra ciing c6 thé duoc hién thi & dang
anh truc tiép. Ngoai ra, timg anh dugc tao ra boi hai médun caméra thi nhat va thi
hai 111, 113 ¢6 thé dugc hién thi & dang anh tryc tiép.

Man hinh 140 c6 thé hién thi anh tinh chup dugc, anh déng chup duge, va
giao dién UI lién quan t6i 1énh dé diéu khién hoat dong cta thiét bi chup anh, &
trén hodc chdng 1én anh truc tiép d6i véi d6i twong can chup anh. Man hinh 140 ¢6
thé, vi du, dugc thuc hién & dang man hinh tinh thé long (LCD), man hinh diot
phét quang hitu co (OLED), man hinh plasma (PDP), v.v.. Hon nita, man hinh 140
c6 thé, vi du, duge thuc hién & dang man hinh cam tng dé tiép nhan 1énh xtc gidc
lién quan tdi giao dién Ul duoc hién thi.

B6 diéu khién 150 c6 thé duoc lam thich tng dé phan tich cac anh luu trit
trong bd nhd dém céac b nhé dém thu nhét va th hai 120, 130 br:ing cach st dung,
vi du, it nhit mot thong tin trong s théng tin anh cua timg anh luu trit trong cac bd
nhé dém thu nhét va thr hai 120, 130 va thong tin chup 4nh ctia hai mddun caméra
thir nhét va tht hai 111, 113. Nhidm dép lai két qua phan tich 1a su kién x4y ra & it
nhét mot trong sb cac anh luu trix trong bd nhé dém thtr hai 130, b diéu khién 150
c6 thé duoc lam thich tng dé didu khién man hinh 140 cung cap dich vu thong bao
trang thai vé modun caméra thit hai 113.

Anh trong do6 su kién xdy ra co thé, vi du, 14 anh duoc tao ra béi mddun
caméra thir hai 113 trong khi mot phfin ho#c toan bd moédun caméra thir hai 1113 bi
che boi ngoai vat, ching han, ngoén tay ctia ngudi dung, hodc, vi dy, anh duge tu
dong 14y nét khac vdi cac anh khac luu trit trong bd nhé dém thir hai 130.

Vi du, nhdm dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong d6, bd didu
khién 150 c6 thé dugc 1am thich Gng dé didu khién man hinh 140 bién doi va hién
thi anh truc tiép dbi v6i anh dugc tao ra boi médun caméra thi nhét 111 thanh anh
cé su kién xay ra trong do.

Vi dy, nhim dap lai viéc phat hién anh c6 su kién xay ra trong do, bo diéu
khién 150 c6 thé duoc 1am thich tmg dé didu khién man hinh 140 hién thi anh truc

tiép dbi véi anh dugc tao ra béi médun caméra thir nhét 111 Trong vung thir nhét
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ctia man hinh 140 va hién thi giao dién UI sy kién d6i véi anh c6 sy kién xay ra
trong d6 trong ving thir hai trén man hinh 140.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, man hinh 140 c6 thé c6 man hinh chinh
141 va man hinh phu dang mit cong 143 duoc mé rong theo hudng nhit dinh tir
man hinh chinh 141.

Vi du, nhim dép lai viéc phat hién anh c6 su kién xay ra trong do, bo diéu
khién 150 c6 thé duoc 1am thich tng dé didu khién man hinh 140 hién thi anh tryc
tiép dbi voi anh dugce tao ra béi moédun caméra thir nhét 111 trén man hinh chinh
141, Ngodi ra, bd didu khidn 150 c6 thé dugc 1am thich tmg dé diéu khién man
hinh 140 hién thi giao dién UI su kién d6i véi anh c6 sy kién xay ra trong do, vi
du, giao dién UI su kién ddi véi cac anh dugc tao ra béi mddun caméra thir hai
113, trén man hinh phu dang mit cong 143. Dya trén lénh diéu khién, man hinh
140 ¢6 thé hién thi anh truc tiép trén man hinh chinh 141 v hién thi giao dién UI
su kién dbi voi anh c6 su kién xay ra trong d6 trén man hinh phu dang mat cong
143.

Vi dy, nham dép lai viéc phat hién anh c6 su kién xdy ra trong do, bd didu
khin 150 c6 thé duoc 1am thich tmg dé diéu khién bo phan truyén thong (vi dy, ¢6
mach truyén théng) 170 dé truyén thong tin lién quan t&i sy xuét hién su kién t6i
mot thibt bi ddu cudi lidn k& (khong duoc thé hién trén hinh v&). B phan truyén
théng 170 ¢6 thé truyén thong tin lién quan t6i sy xuét hién su kién 16i thiét b dau
cubi lidn k& (khong dugc thé hién trén hinh v&), va thiét bi du cudi lién ké (khong
duoc thé hién trén hinh v&) co thé cung cép dich vu théng bdo trang thai cla
modun caméra th hai 113 dua trén thong tin lién quan té1 sy xuét hién su kién
nhan dugc tir thiét bi chup anh. Theo mét vi du, thiét bi dau cudi lién ké (khong
duogc thé hién trén hinh v&) c6 thé cung cp thong bao rang hoat dong chup anh cia
médun cameéra the hai 113 ¢6 thé duoc thuc hién theo cach bat thudng nho dich vy
théng béo, ching han, hdi dap bing rung dong, hdi dép bing canh béo tin nhén, hoi
d4p bing am thanh bip bip, hdi dép canh béo bang den, v.v., dua trén thong tin lién

quan t6i su xuét hién su kién nhan dugc tir thiét bi chup anh.
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Trong khi d6, bd phan truyén thong 170 truyén thong tin lién quan tdéi su
xut hién sy kién t6i thiét bi dau cubi lién k& (khéng duoc thé hién trén hinh v&) c6
thé ¢6, vi du, modun truyén théng ving cuc bd 171, mddun truyén thong khoéng
day 173, chang han, médun mang cuc b (LAN) khéng day, va dau ndi 175 1a it
nhit mot trong sd cac mddun truyén théng nbi day nhu giao dién da phwong tién
chét luong cao (HDMI), bus ndi tiép da ning (USB), tiéu chuén Vién k¥ su dién va
dién to (IEEE) 1394, v.v..

Médun truyén théng ving cuc bd 171 co thé thuc hién truyén théng ving
cuc bo giita thiét bi chup anh va thiét bj dau cudi lién ké (khong dugc thé hién trén
hinh v&) theo cach khong day. Mbdun truyén théng ving cuc bd 171 c6 thé 13, vi
du, it nhét mot trong s6 modun Bluetooth, moédun lién két dir lidu héng ngoai
(IrDA), mbdun truyén thong truong gin (NFC), modun khong day-trung thuce (Wi-
Fi), va modun Zigbee, hodc mddun tuong tu.

Moédun truyén théng khong day 173 c6 thé duoc két ndi véi mét mang bén
ngoai theo giao thirc truyén thong khong day, chang han, tiéu chuén IEEE, dé thyuc
hién truyén théng. Modun truyén thong khéng day 173 c6 thé con ¢6 mddun truyén
thong di dong dé thue hién truyén théng bang cach truy nhap mang truyén thong di
dong theo cac tiéu chuén truyén thong di dong da dang nhu Thé hé thi ba (3G), Du
an hop tac Thé hé thi ba (3GPP), Cai tién dai han (LTE), v.v..

Nhu dd mo ta trén ddy, bo phan truyén théng 170 c6 thé, vi du, duoc thuc
hién bang cac phuong phép truyén théng ving cuc bd khac nhau, va cdc phuong
phép truyén thong khéac va/hodc mach truyén théng chua dugce dé cap t6i theo sang
ché va c6 thé dugc st dung theo yéu cau.

Dau ndi 175 ¢ thé tao ra giao dién dbi véi cac thiét bi ngudn khac nhau,
ching han, USB 2.0, USB 3.0, HDMI, IEEE 1394, v.v.. Pau ndi 175 c6 thé tiép
nhan dit liéu ndi dung duoc truyén tir mot may cha bén ngoai (khdng duoc thé hién
trén hinh v&) hodc truyén dir liéu nodi dung duge luu trit tir trude téi vat ghi bén
ngoai bang cap ddy dan ndi v6i dau ndi 175, dua trén 1énh didu khién ctia bo didu
khién 150. Ngoai ra, ddu ndi 175 c6 thé duoc cip dién ning bang cap day dan duoc

nodi vat ly véi dau nodi 175.
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B6 phéan dau vao 180 c6 thé co, vi du, mach dau vao cb tac dung lam
phuong tién du vao dé tiép nhén cac 1énh khac nhau va truyén cac 1énh nay téi bo
didu khién 150. BO phén diu vao 180 c6 thé co, vi dy, bd phén thao tic (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va bd phén nhip bang xuc gidc (khong dugc thé hién
trén hinh vé&) d tiép nhan lénh thao tic ngudi ding va bo phan dau vao thi hai
(khong duoc thé hién trén hinh v&) d& tiép nhan tin hiéu diu khién twong Ung véi
1énh tir mot thiét bi didu khién tir xa (khéng dugc thé hién trén hinh vé).

B6 phén thao tac (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé, vi du, duoc thuc
hién & dang ving phim c6 cdc phim chtc ndng khéac nhau, cdc phim chi s, cac
phim dic biét, cic phim chit cai, v.v.. B0 phan nhap bang xuc giac (khong dugc thé
hién trén hinh v€) c6 thé, vi du, dugc thuc hién & dang dém cam Ung tao ra két chu
16p twong hd véi man hinh 140 nhim dép lai man hinh 140 duge tao ra c6 dang
man hién thi cam tng.

Bo phan dau vao tht hai (khéng duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé, vi du,
tiép nhén lénh, chéng han, 1énh didu huéng kénh, 1énh thiét 1ap chirc nang ddi véi
thibt bi chup anh, v.v., nhd 1énh didu khién k& ca tin hi¢u tia hong ngoai (IR), tin
hiéu tan sé vo tuyén (RF), va tin hiéu tuong tu tir thiét bi didu khién tir xa (khong
dugc thé hién trén hinh v&) hodc tin hiéu tiéng noi ddi véi tiéng noéi ctia nguoi
dung.

B6 phén luu trlt 190 co6 thé, vi dy, luu trir cac anh khac nhau va hé diéu hanh
(hé OS) dé didu khién céc hoat dong ctia thiét bj chup anh. Vi dy, hé OS c6 thé 1a
chuong trinh duge doc tir bd phéan luu trit 190 va dugc bién dich dé van hanh ting
bd phén cua thiét bi dau cudi xach tay 100 nham dap lai viéc thiét bi chup anh
duoc bat. Bo phan luu trit 190 ¢ thé, vi du, dugc thuc hién & dang it nhat mot
trong s6 bo nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhép ngau nhién (RAM), thé nhé théo
duge hodc lép dugc dbi vai thiét bi dau cudi xach tay 100 (vi dy, thé nhé an toan
s (SD), thanh nhé, v.v.), bd nhé bét kha bién, by nhé kha bién, 6 dia cimg (HDD),
va dia nhé mach ran (SDD), hodc bo nhé twong tu.

Nhim d4p lai 1énh chup anh két hop dugc tiép nhan nho bd phan dau vao
180, b6 didu khién 150 ¢6 thé dwoc lam thich tmg dé tao ra anh két hop tir anh &
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thoi didm ma 1énh chup anh két hop dugc tiép nhéan trong s6 c4c anh luu triY trong
céc bd nh¢ dém thir nhat va tht hai 120, 130 va didu khién man hinh 140 @& hién
thi anh két hop d4 tao ra. Theo mét vi du, b didu khién 150 c6 thé dwgc lam thich
{mg & tao ra thong tin do sau tir gi4 trj cla timg diém anh cau thanh céc anh luu
trit trong cac bd nhé dém thu nhét va thr hai 120, 130 va hop thanh ting anh dua
trén thong tin d6 sau. Tuy nhién, phuong phap nay chi 1a mot vi dy, va anh két hop
c6 thé duge tao ra tir cac anh dugc luu trir tam thoi trong cac bo nhd dém thur nhét
va thit hai 120, 130 bing céc thuét toan két hop da biét khac nhau. Nhdm dap lai
anh két hop duoc tao ra theo vi du nay, man hinh 140 c6 thé hién thi anh két hop
thu duoc tr cac anh luu trit trong cac bd nhé dém thir nhét va th hai 120, 130.

Nhim dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xdy ra trong do, bd didu khién
150 ¢6 thé duoc 1am thich tng d& tao ra anh két hop tir anh lién k& anh c6 sy kién
xay ra trong do trong sb cac anh luu trit trong bd nhé dém thir nhét 120 va céc anh
luu trit trong bd nhé dém thi hai 130. Vi duy, anh ¢6 su kién xdy ra trong d6 ¢ thoi
diém ma lénh chup anh két hop dugc tiép nhan c¢é thé duoc phéat hién. Trong
truong hop ny, bd didu khién 150 ¢6 thé dugc lam thich tmg dé trich anh lién k&
anh ¢6 su kién xay ra trong d6 tir bd nhé dém thtr hai 130. Anh lién ké anh c6 sy
kién xay ra trong d6 co thé 14 anh luu trit trong bd nhé dém th hai 130 ngay trudce
khi anh c6 su kién xay ra trong d6 dugc luu trit tam thoi trong bd nhd dém thur hai
130. Nhim d4p lai anh lién k& duoc trich, b diéu khién 150 ¢6 the dugc lam thich
{mg & tao ra anh két hop tir anh duoc luu trt & thoi diém ma 1énh chup anh két
hop duge tiép nhan trong sb céc anh luu tri trong bd nhé dém thir nhat 120 va anh
trich duoc tir bd nhé dém tht hai 130. Man hinh 140 c6 thé hién thi anh két hop
thu dugc tir cac anh luu trit trong cac bd nhé dém thir nhét va thir hai 120, 130.

Trudce khi tao ra anh két hop tir cdc anh luu trit trong cdc bo nhd dém thi
nhat va thi hai 120, 130, bo didu khién 150 c6 thé dugc 1am thich tng dé x4ac dinh
xem c6 thé tao ra anh két hop tir cac anh luu trit trong céc bd nhé dém thir nhat va
tht hai 120, 130 hay khong theo vi du nhu s& duge mo ta sau day.

Theo mét vi du, nhim dap lai 1énh chup anh két hop dugc tiép nhén, bd diéu
khidn 150 c6 thé dugc lam thich tng @& xéc dinh xem c6 tao ra anh két hop hay
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khong dua trén vung vat chin dua trén thi sai cia ting anh luu trit trong cac b
nhé dém tha nhat va th hai 120, 130 va gia tri dinh trude (vi du, gia tri t6i han
dinh trudce). Vi du, nhdm dép lai 1énh chup anh két hop dugc tiép nhén, bd diéu
khién 150 c6 thé duoc 1am thich tng dé phat hién ving vat chin dya trén thi sai
cua timg anh luu trit trong cac bo nhé dém thir nhét va thir hai 120, 130. Bo diéu
khién 150 c6 thé dugc lam thich ung dé x4c dinh xem murc phat hién dugc cia
vung vat chén duoc phat hién c6 16n hon gia tri dinh trude, vi dy, gia tri t6i han
dinh trudc, hay khong. Nhim dap lai viéc xac dinh ré'mg murc phat hién dugc cua
vung vat chén duoc phat hién 16n hon gid tri t6i han dinh trude, bd diéu khién 150
c6 thé duoc lam thich Umg dé chon mot trong s6 cac anh luu trit trong cac bd nhé
dém tht nhét va tht hai 120, 130 va diéu khién man hinh 140 d¢ hién thi anh dugc
chon. Man hinh 140 c6 thé hién thi anh duogc chon trong sb cac anh luu trit trong
cac bd nhé dém thir nhat va thtr hai 120, 130.

Theo mét vi du khac, bd didu khién 150 c6 thé dugc lam thich tmg & xéc
dinh xem ¢6 tao ra anh két hop hay khong dya trén thong tin 14y nét ctia mdi mot
trong hai médun caméra thi nhét va thr hai 111, 113 va thong tin chup cén canh
tuong Umg vGi 1énh. Vi duy, modun caméra thi nhét 111 c6 thé c6 éng kinh géc
rong, va modun caméra thir hai 113 c6 thé c6 6ng kinh chup xa.

Vi du, khoang céach ldy nét c6 thé chup anh c6 thé duoc 4p dung khéac nhau
cho mddun caméra thtr nhét 111 va médun caméra thr hai 113 dya trén tinh nang
ctia 6ng kinh ctia tirng modun.

Fig.4 1a hinh v&€ dang so dd thé hién mot vi du vé vung léy nét c6 thé chup
anh clia cdc mddun caméra cua thiét bi chup anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mddun caméra thi nhat 111 c6 6ng kinh gbe
rong c6 thé 1iy nét trén d6i tuong, trong pham vi tir didm tht nhét (A) & khoang
céch gAn t6i didm thtt ba (C) & khoang céch xa. Modun caméra tht hai 113 ¢6 dng
kinh chyp xa cé thé 14y nét trén dbi twong, trong pham vi tir diém tht hai (B) xa
hon so v6i diém thr nhat (A) & khoang cach gan téi diém tht ba (C) ¢ khoang cach

Xa.
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Vi du, médun caméra thi hai 113 ¢6 dng kinh chup xa c6 thé 14y nét trén d6i
tuong nam & khoang cach tuong dbi xa so v6i mddun caméra thir nhit 111 ¢6 éng
kinh géc rong nhung khong c6 kha nang 14y nét trén d6i tuong nam & khoang céch
gin. Nhim d4p lai 1énh chup anh két hop dugec tiép nhén trong khi thong tin chup
can canh vé déi tugng gitta didm thr nhét (A) & ngoai pham vi ciia modun caméra
thir hai 113 va diém thr hai (B) duoc tiép nhan, bd didu khién 150 c6 thé dugc lam
thich tmg d& x4c dinh ring dic tinh két hop cla cac anh dugc tao ra boi modun
caméra thit hai 113 13 khong kha dung dua trén thong tin chup can canh nhén dugc
va thong tin 14y nét v& hai modun caméra thir nhat va thit hai 111, 113.

Nham dap lai viéc xéac dinh rr?mg dac tinh két hop clia cac anh dugc tao ra
bdi modun caméra thir hai 113 13 khong kha thi, bd didu khién 150 c6 thé dugc lam
thich tng dé chon anh Iuu trit trong bd nhd dém thir nhat 120 trong sd cac anh luu
trft trong cac bd nhé dém thir nhét va thir hai 120, 130 va diéu khién man hinh 140
d hién thi anh duoc chon. Man hinh 140 c6 thé hién thi anh dugc chon tir cac anh
luu trit trong bd nhd dém thir nhét 120.

Hoat dong phat hién anh c6 su kién xdy ra trong do6 trong thiét bi chup anh
theo mot vi du s& duge md ta chi tiét hon dudi day.

Fig.5A va Fig.5B la céac hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du vé viéc phat
hién anh ¢6 su kién xay ra trong do trong thiét bi chup anh.

Nhu duge thé hién trén Fig.SA va Fig.5B, b didu khién 150 c6 thé dugc
Jam thich tmg d& phan tich cac anh luu trit trong cac bd nhé dém tht nhét va thir
hai 120, 130 va phat hién anh c6 su kién xay ra trong do. Vi du, nhu duoc thé hién
trén Fig.5A, bd didu khién 150 c6 thé dugc lam thich tmg dé do muc dd twong tu
trong cac anh luu trit trong bd nhé dém thu nhét 120. Ngoai ra, nhu duoc thé hién
trén Fig.5B, bd didu khidn 150 ¢6 thé dugc lam thich Gmg dé do miic db tuong tw
trong céc anh luu trit trong bd nhé dém thr hai 130.

Mtc d6 tuong tu trong cac anh luu trit trong cdc bd nho dém thir nhét va thi
hai 120, 130 ¢6 thé dugc do tir it nhit mot trong sd théng tin dd choi, thong tin
bidu dd tin sb, va thong tin diém anh cta anh. Nhu duge thé hién trén hinh V&,

nhim dap lai viéc gid tri mic d§ tuong tur do dugc tu anh luu trit trong b nhé dém
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tht nhat 120 thép hon so véi gia tri mic dd twong ty do dugce tir anh luu trit trong
bd nhé dém thi hai 130, bd diéu khién 150 c6 thé duge lam thich tmg dé x4c dinh
rang sy kién xay ra trong anh luu trir trong b nhé dém thir nhét 120. Trong trudng
hop nay, céc anh luu trit trong bd nhd dém thir nhat 120 ¢6 thé 1a cac anh duge tao
ra bdi modun caméra thi nhét 111. Nhim dap lai viéc xac dinh réng su kién xay ra
trong anh luu trit trong bd nhé dém thi nhét 120, bd didu khién c6 thé duoc lam
thich tmg d& cung cip dich vu thong bdo trang thai vé mddun caméra thir nhét 111
trong s6 hai mddun caméra thit nhat va thir hai 111, 113, theo céc vi du khéc nhau
nhu néu trén.

Nguoi dung co thé nhén biét ring ngén tay cia minh che mddun caméra thir
nhit 111 theo céch truc quan nhd dich vu thong bao va di chuyén ngon tay che
modun caméra thi nhat 111. Hai modun caméra thtr nhét va tht hai 111, 113 ¢
thd tao ra céc anh dbi véi ddi tuong can chup anh theo cach binh thudng.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién mét vi du v& viéc tao ra anh két hop
trong thiét bi chup anh.

Fig.6 thé hién vi du trong d6 cac anh dugc tao ra bdi médun caméra thir nhét
111 dugce luu trit tam thoi trong bé nhd dém thu nhét 120 dua trén trinh tu thoi
gian.

Hai modun caméra thi nhét va thir hai 111, 113 ¢6 thé tao ra cac anh & cling
thoi diém, va cc anh d3 tao ra co thé dugc luu trit tam thoi trong cdc bd nhé dém
thir nhét va tht hai 120, 130 theo thir ty 1an luot. Vi dy, tém anh lan luot c6 thé
duoc luu trit trong cac b nhé dém thi nhét va thr hai 120, 130, va 1énh chup anh
két hop c6 thé duoc nhap vao & thoi diém ma anh thtr tdm dugc luu trit. Trong
trudmg hop ndy, bé didu khién 150 ¢6 thé dugc lam thich tng dé két hop cac anh
thit tam 610-1, 610'-1 luu trit trong cac bd nhd dém thu nhét va thi hai 120, 130 &
thoi didm 1énh chup anh két hop dugc nhép vao. Trude khi két hop cac anh thi
thm luu tri¥ trong cic bo nhé dém thir nhat va tht hai 120, 130, b diéu khién 150
¢6 thé dugc 1am thich Gng dé xac dinh xem su kién c6 xay ra hay khong dua trén it
nh4t mot thong tin trong sd thong tin anh vé céc anh 1an lugt duge luu trit trong céc

bd nhéd dém thi nhét va tht hai 120, 130 va thong tin chup anh.
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Theo mét vi du, bo didu khién 150 ¢6 thé dugc lam thich tmg dé xac dinh su
kién c6 x4y ra hay khong bang céach st dung it nhét mot trong sb thong tin do choi,
théng tin biéu dd tin sb, va théng tin diém anh ctia cic anh luu trit trong céc bd
nh¢ dém thir nhét va thi hai 120, 130,

Khi x4c dinh c6 xuét hién sy kién dua trén théng tin d6 chéi, bd didu khién
150 ¢6 thé duoc 1am thich ung dé x4c dinh murc d6 twong tu gitta hai 4nh dua trén
théng tin dd chdi clia cac anh thtr tdm 610-1, 610'-1 lan luot dang duogc luu trix
trong cac bd nhd dém thtr nhat va thir hai 120, 130 & thoi diém ma 1énh chyp anh
két hop dugce tiép nhan va thong tin d§ chéi clia cdc anh trudc d6 (cac anh tha bay
610-2, 610'-2). Vi du, bd didu khién 150 c6 thé dwoc 1am thich Gng d€ xé4c dinh gid
tri chénh léch vé d6 choi gitta hai anh dya trén thong tin d6 choi cia hai anh va xac
dinh mac d6 twong tu cia hai anh dya trén gia tri chénh léch xac dinh duoc va gia
trj t6i han dinh truéc. Nham dép lai viée x4c dinh rang gi4 tri chénh léch x4c dinh
dugc 16n hon gia tri t61 han dinh trude, bd didu khién 150 c6 thé dugc lam thich
tng dé x4c dinh rang hai 4nh 13 trong tu v6i nhau. Nham dap lai viéc x4c dinh
ring gié tri chénh léch x4ac dinh dwoc nhé hon gia tri téi han dinh truéce, bo diéu
khién 150 ¢6 thé dugc 1am thich ing dé xac dinh rang hai anh 14 khac nhau.

Theo vi du nay, nhim dép lai viéc x4c dinh rang hai anh 1a khac nhau, bd
didu khién 150 c6 thé duoc 1am thich ing dé phat hién anh tht tim cta by nhé
dém c6 hai anh duoc xé4c dinh 13 khéc nhau, trong s6 hai bé nhé dém thir nhat va
thir hai 120, 130, lam anh co su kién xay ra trong do.

Theo mdt vi du khéc, bo diéu khién 150 c6 thé duogc lam thich ung dé xac
dinh su kién c6 xay ra hay khong dua trén thong tin chup anh co6 it nhat mot trong
s&: thong tin vi tri dng kinh dé tw dong lay nét, théng tin chénh 1éch pha, va théng
tin d6 twong phan vé hai modun caméra thi nhat va thi hai 111, 113.

Khi xac dinh c6 XUAt hién su kién dua trén thong tin vi tri 6ng kinh, bd diéu
khién 150 c6 thé duoc lam thich tng dé so sanh théng tin vi tri dng kinh cua cac
anh tht tdm 610-1,610'-1 1an luot dang duoc luu trir trong céc bd nhé dém thir nhét
va thr hai 120, 130 va cac anh trude dé 610-2, 610'-2 dé xac dinh muc do tuong tu
gitta hai anh. Vi dy, bd didu khién 150 c6 thé dugc lam thich ng dé xac dinh
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khoang cach chénh léch giira cac 6ng kinh dua trén théng tin vi tri 6ng kinh vé hai
anh. Nhim dép lai viéc chénh 1éch khoang cach xac dinh duoc nhd hon gia tri toi
han dinh trudc, bd didu khién 150 ¢6 thé dugc 1am thich tmg dé x4c dinh rang hai
anh 1a tuong ty voi nhau. Nham dép lai viéc chénh léch khoang cach xac dinh dugc
16n hon gi4 tri t6i han dinh truée, b diéu khidn 150 c6 thé dugc 1am thich tmg dé
x4c dinh rang hai anh 13 khac nhau.

Theo vi du nay, nhim dap lai viéc xé&c dinh réng hai anh 1a khac nhau, bd
didu khidn 150 c6 thé dugc lam thich tmg dé phat hién anh thr tim cta bd nhé
dém c6 hai anh dugc xac dinh la khac nhau, trong s6 hai bo nhé dém thur nhét va
thir hai 120, 130, 1am anh c6 su kién xay ra trong do.

Theo céc vi du khac nhau nhu néu trén, b didu khién 150 c6 thé duoc 1am
thich tmg dé phét hién anh c6 su kién xay ra trong d6. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén hinh v&, anh thr tdm 610'-1 ctia by nhé dém thir hai 130 cd thé duoc phat hién
lam anh c6 sy kién xay ra trong d6. Nhu vy, nhim dap lai viéc phat hién anh c6
su kién xay ra trong do, bo didu khidn 150 c6 thé dugc lam thich tng dé trich anh
(4nh thtr bay 610'-2) lién ké anh thtr tam 610'-1 phat hién dugc lam anh c6 su kién
xay ra trong do6. B didu khién 150 c6 thé duge 1am thich tng d tao ra anh két hop
bing céch két hop anh thit tam 610-1 Iuu tri¥ trong bo nhé dém thir nhat 120 va anh
thtr bay 610'-2 luu trit trong bd nhé dém thir hai 130.

Sau day, hoat dong cung cép dich vu thong bdo trang thai vé cac modun
caméra 111, 113 trong thiét bi chup anh s& dugc md ta chi tiét hon duéi day.

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh v€ dang so dd thé hién mét vi du vé viée cung
cap dich vu thong béo trang thai vé cac mddun caméra trong thiét bi chup anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, thiét bi chup anh c¢6 thé x4c dinh va hién thi
mdt anh 710 dugc tao ra boi médun caméra thu nhéat dinh trudc trong s6 hai
médun caméra thir nht va tht hai 111, 113 & dang anh tryc tiép.

Trong trudng hgp nay, trude khi tiép nhén 1énh chup éanh, thiét bi chup anh
6 thé luu trit tam thoi cdc anh duge tao ra boi mddun caméra thi nhét 111 trong
bd nhd dém thi nhat 120 va luu trit tam thoi cic anh dugc tao ra bédi médun

caméra thir hai 113 trong bo nhé dém thir hai 130.
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Nhu d& mo ta trén dy, trong khi cac anh dugc tao ra boi hai médun caméra
thtt nhat va tht hai 111, 113 dugc luu trit tam thoi trong cic bd nhé dém thir nhat
va thir hai 120, 130, thiét bi chup anh phéan tich cac anh luu trit trong cac b nhd
dem thir nhét va thi hai 120, 130 bing céch sir dung, vi dy, it nhat mot thong tin
trong sb thong tin dnh vé timg anh luu trit trong cac bd nhé dém thir nhét va thi
hai 120, 130 va thong tin chup anh.

Nhém dép lai két qua phan tich 1a it nhit mot trong s6 cac anh luu trit trong
bd nhd dém tht hai 130 13 anh c6 sy kién xay ra trong d6, nhu duoc thé hién trén
Fig.7B, thiét bi chup anh c6 thé xac dinh va hién thi anh c6 su kién xay ra trong d6
720 & dang anh truc tiép. Vi du, thiét bi chup anh c6 thé hién thi anh truc tiép doi
voi anh 720 cb ngoai vat 721. Do d6, ngudi dung co thé nhén biét ring ngon tay
cua minh che mdgt phén cua 6ng kinh ctia moédun caméra th(r hai 113 dua trén anh
truc tiép dugc hidn thi, di chuyén ngén tay t6i mot vi tri khac, va tiép d6 thuc hién
hoat déng chup anh.

Do d6, nhim dép lai viéc tiép nhan 1énh chup anh, thiét bi chup anh c6 thé
chup cac anh hoac két hop cac anh di chyp trong khi khong c6 ngoai vt xuét hién
trén hai médun caméra tht nhat va tht hai 111, 113,

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé viéc cung cép dich vu
thdng bao trang thai vé c4c modun caméra khi chyp anh.

Nhu d& m6 ta trén ddy c6 dua vao Fig.7A, thiét bi chup anh c¢6 thé hién thi
anh 710 duoc tao ra béi médun caméra thir nhét dinh trudc 111 trong s6 hai modun
caméra thir nhit va tht hai 111, 113 & dang anh truc tiép.

Trong trudng hop nay, trudce khi tiép nhan 1énh chyp anh, thiét bi chup anh
6 thé luu trir tam thoi cac anh duge tao ra bdi mddun caméra thir nhét 111 trong
bd nhé dém thua nhat 120 va luu trit tam thoi cdc anh duge tao ra boi moédun
caméra thir hai 113 trong bd nhd dém thir hai 130.

Nhu d4 mé ta trén day, trong khi cac anh dugc tao ra béi hai médun caméra
thr nhat va th¢ hai 111, 113 duogc luu trit tam thoi trong cac bd nhé dém thu nhét
va thtr hai 120, 130, thiét bi chup anh phén tich cdc anh luu trit trong cdc bd nho
dém the nhét va tht hai 120, 130 bing cach st dung, vi du, it nhat mot thong tin
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trong sb thong tin anh vé timg anh luu trlt trong cac bd nhé dém thi nhit va thi
hai 120, 130 va théng tin chup anh.

Nhim dép lai két qua phan tich 12 it nhét mét trong s6 céc anh luu trif trong
bd nhé dém tht hai 130 1a anh c6 su kién xay ra trong dé, nhu duoc thé hién trén
Fig.8, thiét bi chup anh c6 thé hién thi anh truc tiép 810 trén man hinh chinh 141
va ¢6 thé hién thi giao dién UI su kién 820 di véi cac anh luu trit trong bo nh¢
dém thir hai 130, cdc anh c6 su kién xay ra trong do, trén man hinh phu dang mat
cong 143. Trong truong hop nay, giao dién Ul sur kién duoc hién thi trén man hinh
phu dang mat cong 143 c6 thé 12 anh hinh nhé tuong ung véi ting anh luu trir
trong bo nhé dém thit hai 130. Thiét bi chup anh hién thi anh truc tiép 810 trén
man hinh chinh 141 va hién thi cac anh hinh nhé twong mg véi cac anh luu trix
trong bd nhé dém thr hai 130 c6 anh c6 su kién x4y ra trong d6 trén man hinh phy
dang mit cong 143. Do d6, nguoi dung co6 thé nhan biét ring ngon tay ciia minh
che mot phan cia 6ng kinh cia modun caméra thit hai 113 dua trén cac anh hinh
nho duoc hién thi trén man hinh phu dang mét cong 143, di chuyén ngén tay téi
mot vi tri khac, va tiép do thuc hién hoat dong chup anh.

Ngoai ra, thiét bi chup anh co thé, vi du, 4p dung hiéu ung lam ndi bat cho
anh hinh nho twong Ung véi anh c6 su kién xdy ra trong do trong s6 cac anh hinh
nhé tuong Gng voi cac anh dugc hién thi trén man hinh phu dang mat cong 143,
nhung séng ché khong bi giéi han nhu véy. Vi du, thiét bi chup anh c6 thé ap dung
céc hiéu tng su kién khac nhau sao cho ngudi dung ¢ thé nhan dang anh hinh nho
twong tmg véi anh c6 su kién xdy ra trong do trong s6 cac anh hinh nhé tuong tmg
vdi cac anh duogc hién thi trén man hinh phy dang mét cong 143.

Nhu d3 mo ta trén day, khi thiét bi chup anh c6 thé ap dung hiéu tng lam ndi
bat cho anh hinh nho twong Gng vdi anh c6 sy kién xay ra trong do, nguoi dung co
thé nhan biét rang ngoén tay cua minh che mot phan cua éng kinh ctia mddun
caméra thi hai 113 theo céch truc quan hon nh& anh hinh nhé duge lam ndi bat.

Fig.9A va Fig.9B la céc hinh v& dang so dd thé hién mot vi du veé viée cung

cép dich vu théng béo trang thai vé cac mddun caméra khi chup anh.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, thiét bi chup anh ¢6 thé xac dinh anh 910
duoc tao ra béi médun caméra thir nhét dinh truéc 111 trong s6 hai modun caméra
tht nhat va thir hai 111, 113 & dang anh truc tiép va hién thi anh dugc xé4c dinh 1a
anh truc tiép nhd man hinh chinh 141. Ngoai ra, thiét bi chup anh c6 thé hién thj
giao dién UI su kién 920 dbi véi thong tin bidu dd tin sb cta anh duoc tao ra béi
médun caméra thi hai 113 & thoi didm ma anh duge xac dinh 13 anh truc tiép da
duoc tao ra nhd man hinh phu dang mat cong 143.

Theo mdt vi du, nham dap lai viéc xéc dinh réng su kién khong x4y ra dua
trén phan tich ctia anh dugc tao ra boéi modun caméra thir hai 113, thiét bi chup anh
c6 thé hién thi giao dién UI sy kién 920 dbi voi théng tin biéu dd tan sb, vi du, &
dang dai c6 mau thu nhit nh& man hinh phu dang mat cong 143.

Tru6e khi tiép nhan 1énh chup anh, thit bi chup anh c6 thé luu trif tam thoi
cac anh duoc tao ra béi moédun caméra thir nhét 111 trong bd nhd dém th nhat
120 va luu trit tam thoi cc anh duge tao ra bdi médun caméra thir hai 113 trong
bd nhé dém thir hai 130.

Nhu d& mo ta trén ddy, trong khi cac anh dugc tao ra béi hai médun caméra
tht nhAt va tht hai 111, 113 duoc luu trit tam thoi trong céc bd nhé dém tht nhét
va thtr hai 120, 130, thiét bi chup anh phan tich cc anh luu trit trong cac bo nhd
dém thur nhét va tht hai 120, 130 bé’mg cach st dung, vi du, it nhé4t mét thong tin
trong sb thong tin anh vé timg anh luu trit trong céc by nhé dém thr nhét va thi
hai 120, 130 va thong tin chup anh.

Nham dap lai viéc it nhét mot trong sb céc anh luu trit trong bd nhé dém thir
hai 130 duoc phat hién lam anh c6 sy kién xay ra trong dd, nhu duge thé hién trén
Fig.9B, thiét bj chup anh c6 thé hién thi giao dién UI sy kién 920' c6 mau di duge
thay dbi thanh mau thir hai khdc véi mau thtt nhat nho man hinh phu dang mat
cong 143. Trong truong hop nay, thiét bi chup anh c6 thé cung cip giao dién Ul sy
kién 920' @& hién thi toan bo phan thudc ving man hinh ctia man hinh phu dang
mit cong 143 ¢6 mau tht hai khac véi mau thi nhét hodc tao ra giao dién Ul sy
kién 920' dé hién thi mot phan thudc ving man hinh ctia man hinh phu dang mat

cong 143 c6 mau thtr hai. Nham dép lai viéc mot phan thudc ving man hinh cta
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man hinh phu dang mét cong 143 dugc hién thi véi mau thir hai, thiét bi chup anh
c6 thé xac dinh vung trong d6 mau thi hai dugc hién thi dua trén thir tu cta luu trix
anh c6 su kién xay ra trong do.

Vi dy, nhim dép lai viéc anh da luu trix gan day nhét trong sb cac anh tam
thoi dang duge luu trit trong bo nhé dém thir hai 130 duge phat hién lam anh co6 su
kién xay ra trong do, thiét bi chup anh c6 thé hién thi ving phai cia man hinh phu
dang mit cong 143 c¢6 mau thi hai.

Vi du, ngudi ding c6 thé nhan biét rang ngoén tay cia minh che mot phan
cta Ong kinh ctia modun caméra tht hai 113 dya trén mau cta vang phu 20 duoc
hién thi trén man hinh phu dang mit cong 143, di chuyén ngon tay téi mot vi tri
khéc, va tiép do thuc hién hoat dong chup anh. Nhim dép lai viéc tiép nhan lénh
chup anh, thiét bi chup anh c6 thé chup cac anh hodc két hop céac anh da chup trong
khi khoéng c6 ngoai véat xuét hién trén hai médun caméra thir nhét va tht hai 111,
113.

Fig.10 1a hinh v&€ dang so dd thé hién mot vi du vé viéc cung cép dich vu
théng bao trang thai vé& cic mddun caméra trong thiét bi chup anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, thit bi chup anh c¢6 thé x4c dinh va hién thi
anh 710 duoc tao ra béi médun cameéra thir nhét dinh truéc 111 trong s6 hai mbédun
caméra tht nhat va th hai 111, 113 & dang anh truc tiép.

Trong truong hgp nay, trude khi tiép nhan 1énh chup anh, thiét bi chup anh
c6 thé luu trit tam thoi cac anh dugc tao ra bdi modun caméra thir nhét 111 trong
bd nhé dém thu nhat 120 va luu trit tam thoi cdc anh dugc tao ra bdi moédun
caméra tht hai 113 trong bd nhd dém thir hai 130.

Nhu d3 mé ta trén day, trong khi cac anh dugce tao ra boéi hai moédun caméra
thr nhit va thir hai 111, 113 dugc luu trit tam thdi trong cic bd nhé dém thi nhat
va thtr hai 120, 130, thiét bi chup anh phan tich cc anh luu trit trong cac bd nhé
dém thtr nhat va tht hai 120, 130 bing cach st dung, vi du, it nhat mot thong tin
trong s6 thong tin anh vé timg anh luu trit trong cac bo nhd dém thir nhat va tha

hai 120, 130 va thong tin chup anh.
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Nhém dép lai két qua phan tich 1a it nhAt mot trong sb cac anh luu trit trong
bd nhé dém thir hai 130 1a anh c6 su kién xay ra trong do6, nhu duoc thé hién trén
Fig.10, thiét bi chup anh hién thi anh truc tiép trong ving thi nhét 1010 ctia man
hinh chinh 141 va hién thi anh c6 sy kién xay ra trong d6 trong vung thir hai 1020.
Ngoai ra, thiét bi chup anh c6 thé hién thi giao dién UT sy kién 1030 c6 it nhét mot
trong sd: thong tin chup anh vé anh truc tiép duoc hién thi trong ving thi nhét
1010 va thdéng tin chup anh vé anh c6 su kién xay ra trong d6 duoc hién thi trong
vung thtr hai 1020, nho man hinh phy dang mét cong 143.

Tuy nhién, vi du ndy cua sang ché khong bi giéi han nhu vay. Vi dy, nham
dap lai viée it nhit mot trong sb cac anh luu trit trong bd nhd dém thir hai 130 dugce
phét hién lam anh c6 su kién xay ra trong d6, thiét bi chup anh c6 thé hién thi anh
tryc tiép trong mot viing ctia man hién thi va hién thi anh c6 su kién xay ra trong
d6 trong vung khac cua man hién thi. Ngoai ra, nham dap lai viéc it nhét mot trong
sb cac anh luu trit trong bd nhé dém thir hai 130 dugc phat hién lam anh c6 su kién
xay ra trong do, thiét bi chup anh c6 thé hién thi thong tin chyp anh vé anh c6 su
kién xay ra trong d6 ¢ mot phan nhét dinh cia ving ma anh tryc tiép dugc hién thi.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.8, Fig.9A va Fig.9B, nham déap lai viéc
phét hién anh c6 sy kién xay ra trong do, thiét bj chup anh c6 the hién thi anh truc
tiép trén man hinh chinh 141 va ¢6 thé hién thj anh hinh nhé hodc thong tin biéu 46
tdn s6 vé anh c6 su kién xay ra trong d6 trén man hinh phu dang mét cong 143.
Trong truong hgp nay, thiét bi chup anh c6 thé hién thi it nhit mot thong tin trong
s6 thong tin anh va thong tin chup anh vé anh c6 su kién xay ra trong do6 trong
vung nhét dinh ctia man hinh chinh 141 trong khi hién thi anh hinh nhé hodc théng
tin bidu dd tan sb vé anh c6 su kién xay ra trong d6 trén man hinh phu dang mat
cong 143.

Theo céc vi du khac nhau nhu néu trén, ngudi dung c6 thé thuc hién chirc
nang tu dong 14y nét ddi v6i modun caméra thr hai 113 mot 1an nita dua trén thong
tin chup anh va tiép d6 tién hanh hoat dong chup anh.

Fig.11 1a hinh v&€ dang so dd thé hién mdt vi du vé viée cung cép dich vu

thong bao trang thai v& c4c modun caméra trong thiét bi chup anh.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, thiét bi chup anh c6 thé xéc dinh va hién thi
mot anh 1120 duge tao ra boi modun caméra thit nhét dinh truéc 111 trong sb hai
médun caméra thi nhét va thir hai 111, 113 & dang anh truc tiép.

Trong truong hop nay, trude khi tiép nhan 1énh chyp anh, thiét bi chup anh
6 thé luu trir tam thoi cdc anh dugc tao ra bdi moédun caméra thtr nhit 111 trong
b nhé dém thi nhdt 120 va luu trit tam thoi cac anh dugc tao ra bdi modun
caméra thr hai 113 trong bd nhé dém thir hai 130.

Nhu d& md ta trén day, trong khi cc anh dugc tao ra boi hai médun caméra
thir nhit va thir hai 111, 113 duoc luu trit tam thdi trong céc bd nhé dém thir nhat
va tha hai 120, 130, thiét bi chup anh phén tich cac anh luu trir trong cac bd nho
dém thir nhét va thtt hai 120, 130 bing céch st dung, vi dy, it nhat mt thong tin
trong sb théng tin anh vé timg anh luu trlt trong cac bd nhé dém thir nhit va thir
hai 120, 130 va théng tin chup anh.

Nhim dap lai két qua phan tich 14 it nhAt mot trong sb cac anh luu trit trong
b nhé dém thir hai 130 la anh c6 sy kién xay ra trong do, thiét bi chup anh c6 thé
truyén thong tin lién quan t6i sw xuét hién su kién t6i mot thiet bi dAu cubi lién ké
c6 kha ning thuc hién truyén théng dir liéu véi thiét bi chup anh. Nhu duge thé
hién trén hinh vé&, thit bi dau cubi lién ké c6 kha nang thyc hi¢n truyén thong dit
liéu voi thiét bi chup anh c6 thé, vi dy, 1a déng hd thong minh 1110 deo trén cd tay
cta nguoi dung.

Nhim dap lai viéc it nhit mét trong sb cac anh luu trit trong bd nhd dém thir
hai 130 duogc phat hién lam anh c6 su kién xay ra trong dé, thiét bi chup anh co thé
truyén thong tin lién quan t6i su xuét hién sy kién t6i dong hd théng minh 1110.
Do dé, dong hd thong minh 1110 ¢ thé cung cép dich vu thong béo trang thai vé
moédun caméra tht hai 113 dua trén thong tin lién quan toi sy xuét hién su kién
nhén duoc tir thiét bi chup anh. Theo mét vi du, dong ho thong minh 1110 ¢6 thé
thong bao r??mg hoat dong chup anh clia modun caméra thu hai 113 c6 thé duge
thure hién theo céch bt thudng nhé dich vu thong bao nhu hdi dép bang rung dong,
hdi dép bang canh béo tin nhin, hdi dap bang 4m thanh bip bip, hdi dap canh bo
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béng dén, v.v., dua trén thong tin lién quan t6i sy xuét hién su kién nhan dugc tir
thiét bj chup anh.

Do d6, nguoi dung co thé nhan biét ring ngdn tay clia minh che mot phén
ctia 6ng kinh cia mddun caméra thir hai 113 nho dich vu thong bao dugc cung clp
nho ddng hd thong minh 1110 dang dugc deo trén ¢ tay ctia nguoi ding, di
chuyén ngon tay t6i mot vi tri khac, va tiép d6 thuc hién hoat dong chup anh.
Nhim d4p lai 1énh chup anh duoc tiép nhén tir ngudi dung, thiét bi chup anh c6 thé
chup céc anh hodc két hop cac anh di chup trong khi khéng c6 ngoai vat xuét hién
trén hai médun caméra thi nhat va tht hai 111, 113.

Céac hoat dong cua thiét bi chup anh cta sang ché da duoc md ta trén day.
Sau day s& md ta phuong phép diu khién thiét bi chup anh theo mot vi du cua
sang ché.

Fig.12 I luu d thé hién mot vi du vé phuong phép diéu khién thiét bi chup
anh.

Nhu duogc thé hién trén Fig.12, nhim déap lai anh dugc tao ra boi it nhét mot
trong s6 cac mddun caméra (vi du, mddun caméra thir nhét va mddun caméra thi
hai), thiét bi chup anh hién thi 4nh dugc tao ra trén man hinh & buée S1210. Trude
khi tiép nhan lénh lién quan t6i hoat ddng chup anh, thiét bi chup anh luu trit anh
duoc tao ra boi it nhét mot trong s modun caméra thtr nhat va médun caméra thi
hai trong bd nhé dém & bude S1220.

Vi du, nhdm dép lai cac anh dugc tao ra boi cac moédun caméra, thiét bi chup
anh c6 thé hién thi mot anh duoc tao ra boi moédun caméra tht nhét trong sb cac
modun caméra ¢ dang anh truc tiép. Ngoai ra, trudc khi tiép nhan 1énh lién quan
tdi hoat ddng chup anh, thiét bi chup anh luu trlt tam thoi cac anh duoc tao ra béi
médun caméra thir nhat trong bd nhé dém thtt nhét. Ngoai ra, trude khi tiép nhan
1énh lién quan t6i hoat dong chup énh, thiét bi chup anh luu trit tam thoi cdc anh
duoc tao ra béi médun caméra thir hai trong bd nh¢ dém thir hai.

Trong trudong hop nay, co thé mong muédn 1a thiét bi chup anh luu trir tam
thoi cac anh duoc tao ra boi hai moédun caméra thir nhét va thir hai trong cac bd

nhé dém th nhat va tht hai theo thi tw 1an luot dua trén trinh ty thoi gian. Ngoai
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ra, c6 thé mong mudn 1 thiét bi chup anh so khép va luu trif it nhit mot théng tin
trong sb thong tin dnh vé timg anh dugc tao ra béi hai modun caméra thi nhét va
thi hai va théng tin chup anh. Trong truong hop nay, thong tin anh co thé c6, vi
du, it nhit mot trong sb théng tin dd chéi, thong tin biéu d6 tan sb, va thong tin
diém anh cta anh, va thong tin chup anh c6 thé c6 it nhat mot trong sb: théng tin vi
tri éng kinh dé tu dong 14y nét, thong tin chénh 1éch pha, va thong tin d¢ tuong
phan trong tmg modun caméra lién quan téi viéc tao ra mot anh.

Thiét bi chup anh phén tich céc anh luu trit trong cdc b nhé dém thir nhét
va thir hai bang cach sir dung it nhAt mdt thong tin trong sb thong tin anh vé timg
anh luu trit trong cac bd nhd dém thur nhét va tht hai va théng tin chup anh cta hai
médun caméra thir nhit va tht hai va xac dinh xem c6 anh c6 sy kién xay ra trong
d6 hay khong & buée $1230. Nhidm dép lai viéc it nhat mot trong s6 cac anh luu
tr{t trong cac by nhé dém thir nhét va th hai dugc phat hién 1am &nh c6 sy kién
xay ra trong d6 dua trén két qua xac dinh, thiét bi chup anh cung cAp dich vu thong
béo trang thai vé modun caméra lién quan téi anh c6 sy kién xdy ra trong d6 & cac
bude S1240 va S1250.

Vi du, nhim dap lai su kién xday ra trong anh luu trit trong bd nhd dém thu
hai dua trén it nhat mot thong tin trong s6 thong tin anh cta ting anh luu trit trong
cac bo nhé dém thir nhét va tht hai va thong tin chup anh, thiét bi chup anh cung
cép dich vu thong béo trang thai vé modun caméra thir hai lién quan t6i anh c6 sy
kién xay ra trong do.

Trong trudng hop nay, anh cé su kién xay ra trong d6 co6 thé 1a anh duoc tao
ra boi médun caméra tht hai trong khi mot phén hodc toan bd mddun caméra thir
hai bi che bdi ngoai vat, chéng han, ngén tay, hodc anh dugc ty dong 14y nét khac
véi cac anh khac luu trit trong bo nhd dém thir hai.

Theo mot vi du, nhim déap lai viéc phat hién anh c6 su kién xdy ra trong do,
thiét bi chup anh c6 thé bién dbi va hién thi anh truc tiép doi véi anh dugc tao ra
bdi mddun caméra thi nhat thanh anh c6 su kién xay ra trong do.

Theo mét vi du khéc, nham dép lai viéc phat hién anh cé sy kién xay ra

trong d6, thiét bi chup anh ¢6 thé hién thi anh truc tiép déi v6i anh duoc tao ra boi
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mébdun caméra thir nhat trong ving thir nhét ctia man hién thi va hién thi giao dién
UI su kién dbi v6i anh c6 sy kién xay ra trong do6 trong ving thir hai cia man hién
thi. Vi du, ving th nhat c6 thé 13 ving dugc hién thi nho man hinh chinh, va ving
tht hai cé thé 1a ving dugc hién thi nho man hinh phy dang méit cong mé& rong
theo huéng nhét dinh tir man hinh chinh.

Vi du, nham dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra trong do, thiét bi
chup anh cé thé hién thi anh truc tiép ddi voi anh duoc tao ra boi moédun caméra
thtr nhét trong ving thir nhit duoc hién thi nhy man hinh chinh va hién thi anh c6
su kién x4y ra trong d6, nghia 13, giao dién Ul su kién ddi v&i anh duoc tao ra boi
mddun caméra tht hai, trong vung thtr hai duogc hién thi nho, vi du, man hinh phu
dang miat cong. Trong truong hop nay, giao dién UT su kién c6 thé, vi du, 1a giao
dién UI d& tao ra anh hinh nho d6i véi anh trong by nhd dém thir hai 6 anh co6 sy
kién x4y ra trong d6 hodc giao dién Ul dé tao ra thong tin bidu dd tan sb vé anh
trong bé nhé dém thir hai.

Theo mot vi du khéac, nham dap lai viéc phat hién anh c6 sy kién xay ra
trong do, thiét bi chup anh c6 thé truyén thong tin lién quan téi su xuét hién su
kién t6i mot thidt bi dAu cudi lién ké (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 kha
ning thuc hién truyén théng véi thiét bi chup anh. Do d6, thiét bi dau cubi lién ké
(khong dugce thé hién trén hinh v&) ¢6 thé cung cAp dich vu thdng bdo trang théi veé
modun caméra tht hai dua trén thong tin lién quan téi su xuat hién su kién nhan
duov tir thiét bi chup anh. Theo mot vi dy, thiét bi dAu cudi lién ké (khong dugc thé
hién trén hinh v€) co thé thong bao rang hoat dong chyp anh cia médun caméra
thit hai c6 thé duoc thuc hién theo cach bat thuong nhd dich vu thong béo ching
han hdi dap bing rung dong, hdi dép bing canh bao tin nhén, hoi dép bang &m
thanh bip bip, hdi dap canh bao bang dén, v.v., dva trén thong tin lién quan t6i sy
xuAt hién su kién nhén duoc tir thiét bi chup anh.

Theo cac vi du khac nhau nhu néu trén, nguoi dung co thé nhan biét réng
ngon tay cua minh che mot phan hoic toan b éng kinh ctia modun caméra thir hai,

di chuyén ngon tay tGi mot vi tri khac, va tiép d6 thuc hién hoat dong chup anh.
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Nhim d4p lai viéc tiép nhan Iénh lién quan t6i hoat dong chup anh, thiét bi
chyp anh co thé chup cac anh hoic két hop céc anh di chyp trong khi khéng c6
ngoai vat xuét hién trén hai médun caméra thi nhét va thi hai & bude S1260.

Phin md t4 chi tiét hon vé phuong phép tao ra anh két hop tlr cac anh dugc
tao ra boi hai médun cameéra thir nhét va th hai trong thiét bi chup anh theo mot vi
du s& duoc dua ra dudi day.

Fig.13 1a luu dd thé hién mét vi du v& phuong phap tao ra anh két hop tir cac
anh duoc tao ra & cac mddun caméra trong thiét bi chuyp anh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi chup anh c6 thé tiép nhan lénh chup
anh lién quan t6i dac tinh két hop trong khi it nhit mot trong sb cac anh luu trit
trong cac bd nhd dém thur nhét va tht hai d4 duogc phat hién 1am anh c6 sy kién xay
ra trong do6. Trong trudng hop nay, thiét bi chup anh chon &nh s& duogc két hop
trong sb cac anh luu trit trong céc bo nhé dém thi nhét va thi hai, ngoai trir anh c6
su kién xay ra trong do, & budc S1310. Nham dap lai mot trong s6 cac anh luu trit
trong bd nhd dém thr hai dugc phat hién 1am anh c6 sy kién xay ra trong do, thiét
bi chup anh ¢ thé chon anh lién ké anh dugc phét hién lam anh c¢6 su kién xay ra
uOngdélmnénhséduqckéthqp.

Nhim dép lai viéc chon anh s& dugc két hop, thiét bi chup anh c6 the phat
hién vung vat chin dua trén thi sai gitta anh luu trit trong bd nhé dém thir nhét &
thdi diém ma 1énh két hop duoc tiép nhan va anh dugc chon tir bd nhé dém tha
hai, & bude $1320. Thiét bi chup anh x4c dinh xem do 16n ctia viing vat chan phat
hién duogc c6 16n hon gid tri téi han dinh trude hay khong, & bude S1330. Nham
dap lai viéc xac dinh réng muc phat hién dugc cua vung vat chén 16n hon gia tri téi
han dinh truéc, thiét bi chup anh chon mét anh trong sb cac anh luu trit trong bod
nhé dém thir nhit & thoi diém ma 1énh két hop dugc tiép nhan va anh dugc chon tir
b6 nhé dém th hai va hién thi anh dugc chon, & bude S1340.

Nhim dép lai viéc x4c dinh ring mirc phat hién dugc cta ving vat chan nhé
hon gi4 tri t6i han dinh truéc, thiét bi chup anh xé4c dinh xem c6 thé tao ra anh két
hop hay khong dua trén thong tin 14y nét vé timg anh luu trit trong bd nhé dém thu
nhét & thoi diém ma 1énh ngudi ding lién quan téi dic tinh két hop dugc tiép nhan
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va anh duoc chon tir bd nhd dém thir hai va thong tin chup cén canh tuong ung voi
1énh nguoi dung, & bude S1350. Trong trudng hop nay, mddun caméra thir nhét c6
thé ¢6 éng kinh géc rong, va médun caméra thir hai c6 thé ¢6 6ng kinh chup xa. Do
do, khoang céach léy nét c6 thé chyp anh c6 thé duoc ap dung khac nhau cho
médun caméra thtr nhit va médun caméra thir hai theo tinh néng ctia bng kinh coa
ting modun.

Do d6, thiét bi chup anh c6 thé x4c dinh xem c6 tao ra anh két hop hay
khéng dya trén thong tin 14y nét vé timg anh luu trit trong bd nhé dém thir nhit &
thoi didm ma 1énh két hop duogc tiép nhan va anh duge chon tlir b nhé dém thir hai
va thong tin chup cén canh tuong Umg vdi l1énh. Nhim dap lai viéc xac dinh réng
hoat dong két hop dbi voi anh luu trit trong bd nhé dém thir nhat ¢ thoi diém ma
1énh nguoi dung lién quan téi dic tinh két hop duoc tiép nhan va anh dugc chon tir
bo nhé dém thr hai 1a kha thi, thiét bi chup anh tao ra anh két hop tir hai anh va
hién thi anh két hop, & cac bude S1360 va S1370.

Nhim dép lai vidc xc dinh ring hoat dong két hop 13 khong kha thi, thiét bi
chup anh chon mot trong sb cac anh luu trit trong bd nhé dém thir nhét & thdi diém
ma lénh két hop duoc tiép nhén va anh dugc chon tir b nhé dém thit hai dua trén
budc S1340 nhu néu trén va hién thi anh duogc chon.

Thiét bi chup anh va phuong phap didu khién thiét bi nay theo céc phuong
an minh hoa khic nhau dugc mo ta trén day co thé duoc thuc hién trong chuong
trinh duoc cung cép cho thiét bi hién thi. Vi du, chuong trinh lién quan tdi thiét bi
dhu cudi x4ch tay va phuong phap didu khién c6 thé dugc luu trit va dugc cung clp
trong vat ghi bét kha bién doc dugc bang may tinh.

Vat ghi bt kha bién doc dugc bing méy tinh c6 thé 13 vét ghi doc dugc bing
may luu trit nira vinh vién dit liéu. Vi dy, c4c tmg dung khac nhau hodc cic chuong
trinh dugc mo ta trén day co thé dugce luu trit va dugc cung cAp trong vt ghi bét
kha bién doc duoc bing may tinh nhu dia Compact (CD), dia sb da niang (DVD),
dia cig, dia Blu-ray, bus ndi tiép da nang (USB), thé nhé, bd nhd chi doc (ROM),

hoédc bo nhé tuong tu.
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Nhu néu trén, cac vi du khac nhau d& dugc minh hoa va dugc md ta. Cac vi
du va cac uu didm néu trén chi 1a vi du minh hoa va khéng nham gi6i han pham vi
cua sang ché. Phan mé ta nay co thé duoc ap dung cho céc loai thiét bi khac. Ngoai
ra, phan mo ta vé céc vi du du kién dé minh hoa chtt khong nhim gidi han pham vi
clia séng ché, va nhiéu phuong 4n thay thé, cai bién va sira d6i khac nhau cé thé

duge du kién béi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi chup anh bao gbm:

cdc modun caméra (10, 20, 111, 113) dugce bd trf & cung phia cua thiét bi
chup anh va dugc lam thich Uing dé tao ra cac anh & cling thoi diém;

bo nhd dém thr nhét (120) dugc lam thich Ung dé Tuu trir tam thoi theo thir
tw 1an luot cac anh duoc tao ra bdi médun caméra thir nhét (111) trong sb céc
modun caméra trude khi 1énh chup anh dugc tiép nhan;

bd nhé dém th hai (130) dugc lam thich ing dé luu trir tam thoi theo thir tur
14n luot cac anh dugc tao ra boi mddun caméra thir hai (113) trong s6 cac modun
caméra trude khi 1énh chyup anh duogc tiép nhéan;

man hinh (140) dugc lam thich ing dé hién thi anh duoc tao ra béi mddun
caméra tht nhét & dang anh truc tiép; va

b6 didu khién (150) dugc 1am thich vmg dé phén tich cac anh dugc luu trit
trong bo nhé dém thtr nhit va bd nhé dém thir hai bing cach st dung it nhat mét
thong tin trong sd thong tin dnh cla timg 4nh dugc luu trit trong by nhé dém thir
nhét va bd nhd dém thtr hai va thong tin chup anh cua cac mddun caméra dé phat
hién su xuat hién ctia su kién bao gé)m su can tré boi ngoai vat cia médun caméra
thtt hai, va nhim dap lai viéc phat hién sy kién x4y ra trong it nhat mot trong s6
c4c anh duoc luu trit trong bo nhd dém tha hai, didu khién man hinh dé cung cép
dich vu thong béo trang thai trén modun caméra thir hai;

nhim dap lai 1énh chup anh duoc tiép nhén tir nguoi ding, bd didu khién
(150) duoc lam thich ting d tao ra anh két hop tr cdc anh duoc luu trit trong bd
nhé dém thir nhat va b nhé dém thir hai va didu khién man hinh (140) dé hién thi
anh két hop da tao ra;

trong d6 néu 1énh chup anh dugc tiép nhan trong khi it nhét mot trong s6 cac
anh duoc luu trit trong bo nhé dém thit hai d dugc phat hién 1a anh c6 sy kién xay
ra trong do, thi bd didu khién (150) dugc lam thich Gng dé trich anh da luu trix
trong bd nhd dém thit hai ngay trude khi anh c6 su kién xay ra trong do va tao ra
anh két hop tir anh d4 luu trit & thoi diém ma 1énh chup anh duogc tiép nhan trong

sb cac anh duoc luu trit trong bd nhd dém thir nhat va anh da trich tir bd nhé dém
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thir hai va néu khong thi bé diéu khién dugc 1am thich Ung dé tao ra anh két hop tir
cac anh di luu trit & thoi diém ma 1énh chup anh duoc tiép nhén trong sO cac anh
duogc luu trit trong bd nhé dém thur nhét va bé nhd dém thi hai.
2. Thiét bj theo didm 1, trong d6 b diéu khién (150) dugc lam thich tmg dé diéu
khién man hinh (140) bién d6i va hién thi anh c6 sy kién xay ra trong d6 & dang
anh truc tiép dé cung cép dich vu thong béo trang théi trén médun caméra tht hai
nho man hinh.
3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 man hinh (140) bao gom:

man hinh chinh (141); va

man hinh phu dang mit cong (143) dugc lam thich ung dé duoc md rong tir
man hinh chinh theo hudéng nhét dinh,

trong d6 bd didu khién duoc lam thich tmg dé diéu khién man hinh hién thi
anh truc tiép trong man hinh chinh va hién thi giao dién ngudi dung (UI) su kién
d6i v6i anh c6 su kién xay ra trong d6 trong man hinh phu dang mét cong dé cung
cép dich vu thong bdo trang thai trén médun caméra thir hai nhé man hinh.
4. Thiét b theo diém 1, trong d6 thong tin anh c6 it nhit mot thong tin trong sb:
théng tin do chéi, thong tin biéu dd tan s6, va thong tin diém anh cta anh,

trong do6 thong tin chup anh cé it nhat mot thong tin trong sb: thong tin vi tri
éng kinh dé tu dong iy nét, thong tin chénh 1&ch pha, va théng tin d6 twong phén
cla it nhat mot trong s6 cac mddun caméra, va

trong d6 bd nh¢ dém tha nhat (120) va bo nhé d&m thir hai (130) so khép va
luu trit thong tin anh cua tirng anh va thong tin chup anh.
5. Thiét bi theo diém 4 , trong d6 bd diu khién (150) dwoc 1am thich tng dé phat
hién vung vat chin dua trén thi sai cta ting anh dugc luu trit trong bd nhé dém tha
nhit (120) va bd nhé dém thi hai (130) va xac dinh xem c6 tao ra anh két hop hay
khéng dua trén viéc gid tri da phat hién cua vung vat chin c6 16n hon gia tri t6i han
dinh trudce hay khong.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun caméra thir nhét (111) c6 6ng kinh géc

rong, va modun caméra thir hai (113) c6 6ng kinh chup xa, va
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trong d6 bd diéu khién dugc 1am thich tmg d8 x4c dinh xem c6 tao ra anh két
hop hay khong dua trén thong tin 14y nét clia timg modun caméra thi nhat (111) va
modun caméra th(r hai (113) va thong tin chup cén canh tuong tng véi 1énh.
7. Phuong phap diéu khién thiét bi chup anh c6 cac médun caméra dugc bd tri &
clng phia cua thiét bi chup anh va dugc lam thich Ung dé tao ra cac anh & clng
thoi diém, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

hién thi (S1210) anh duoc tao ra béi médun caméra thir nhit trong sb cac
modun caméra ¢ dang anh truc tiép;

luu trir (S1220) tam thoi theo thi tu 1an lugt cac anh dugce tao ra bdi modun
caméra thir nhét trong bd nhé dém thir nhét va luu trit cac anh dugc tao ra béi
modun caméra tht hai trong s6 cac médun caméra trong bd nhé dém thir hai trude
khi 1énh chup anh duoc tiép nhan;

phan tich (S1230) cac anh dugc luu trit trong bd nhé dém thir nhét va bd nhé
dém tht hai bing cach sir dung it nhét mot thong tin trong s: thong tin anh ctia
ting anh dugc luu trit trong by nhé dém thur nhét va bd nhé dém thir hai va thong
tin chyp anh ctia cdc mddun cameéra dé phat hién sy xuét hién cua sy kién bao gém
su can trd bdi ngoai vat cia médun caméra thi hai;

cung cap (S1250), nhim dép lai viéc phat hién sy kién xay ra (S1240) trong
it nhat mot trong sb cac anh duoc luu trit trong bd nhd dém thit hai, dich vu thong
bao trang thai trén moédun caméra thtr hai;

tao ra (S1260), nhim dap lai 1énh chup anh duoc tiép nhan tir nguoi dung,
anh két hop tir trong s6 cac anh duoc luu trt trong b nhé dém thir nhét va bo nhd
dém tha hai; va

hién thi (S1370) anh két hop d4 tao ra,

trong d6

trich anh da luu trit trong bd nhé dém thir hai ngay trudce khi dnh cé su kién
x4y ra trong d6 néu 1énh chup anh duge tiép nhan trong khi it nhét mot trong sb céc
anh dugc luu trit trong bd nhé dém thi hai d4 duoc phat hién 1a anh c6 su kién xay

ra trong do, va
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tao ra anh két hop tlr anh da luu trit & thoi diém ma lénh chup anh duoc tiép
nhan trong sb cac anh dugc luu trit trong bd nhé dém thir nhét va anh da trich tr bd
nhé dém thtr hai, va néu khong thi

tao ra anh két hop tir cac 4nh da luu trit & thoi diém ma 1énh chup anh duge
tiép nhan trong s6 cac anh duoc luu trit trong bd nhé dém thi nhét va bo nhé dém
th{ hai.
8. Phuong phap theo diém 7, trong do nham dép lai viéc phat hién anh c6 su kién
xay ra trong d6, budc cung cAp bao gém bién dbi va hién thi anh c6 su kién xay ra
trong d6 ¢ dang anh truc tiép dé cung cép dich vu thong bdo trang thai trén modun
caméra thir hai nho man hinh.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhdm d4p lai viéc phat hién anh c6 sy kién
xay ra trong do, budc cung cAp bao gdm hién thi anh truc tiép trén man hinh chinh
va hién thi giao dién ngudi dung (UI) sy kién dbi véi anh c6 su kién xay ra trong
d6 trén man hinh phu dang mit cong mé rong tir man hinh chinh dé cung cap dich
vu thong bdo trang thai trén modun caméra thir hai nhd man hinh.
10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin anh ¢ it nhét mét thong tin trong
s6: thong tin do chéi, théng tin bidu db tin sb, va thong tin diém anh ctia anh,

trong d6 thong tin chup anh c6 it nhét mét théng tin trong s6: thong tin vi tri
bng kinh d& ty dong 14y nét, thong tin chénh 1éch pha, va thong tin d6 twong phan
ctia it nhat mét trong s6 cac mddun caméra, va

trong do6 bd nhé dém tht nhit va bd nhé dém thir hai so khép va luu trit
thong tin anh cla timg anh va thong tin chyp anh.
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