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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién thiét bi dién tir. Thiét
bi dién tir ndy bao gom: bd phéan truyén thong c6 mach truyén thong duge tao cau hinh dé
thu tin hiéu hinh anh tir thiét bi bén ngoai; bd phan thu tin hi¢u nhdp vao c6 mach thu tin
hi€u nhap vao dugc tao cAu hinh dé thu nhén 1énh diéu khién cua nguoi dung dé diéu khién
thiét bi bén ngoai; va bo xir Iy dugc tao cdu hinh dé tao ra Iénh dicu khién dé chon d6i
tugng muc tiéu tuong Gng voi 1énh didu khién cua nguoi ding duoc nhap vao trong sd
nhiéu dbi tuong co6 trén man hinh twong tng véi tin hiéu hinh anh thu dugc, va didu khién
bo phan truyén thong truyén 1énh diéu khién da duogc tao ra dén thiét bi bén ngoai.
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Linh virc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché ndy, noi chung, d& cap dén thiét bj dién tir, phwong phap diu khién thiét
bi dién ttr, va vét ghi doc dugc bang may tinh, va, vi du, d& cap dén thiét bi dién tt dé
truyén 1énh didu khién twong mg véi 1énh didu khién duge nhép vao dén thiét bi bén

ngoai, phuong phap didu khién thiét bi dién i, va vét ghi doc dwoc bing may tinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

V&i sy cai tién cla cong nghé dién tu, nhiéu loai san phém dién tr khac nhau dang
duoc phat trién va phén phéi ra thi truong. Cu thé 13, nhidu loai san phim dién tir khac
nhau nhu thiét bi thu tin hiéu truyén hinh (Television, TV), may dién thoai di dong, may
tinh c4a nhén (Personal Computer, PC), PC xach tay, thiét bi k¥ thuéat s6 hd trg ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), bo giai ma d& ban, hoic céc thiét bj khic ngay cang

duogc st dung phd bién trong cac ho gia dinh.

Vi céc thiét bi dién t duoc st dung ngdy cang nhiéu, cho nén nhu ciu cla nguoi
ding vé nhidu chirc ning khac nhau ngay cang ting 1én. Do d6, nhitng nd luc cua c4c nha
san xudt ngay cang ting 1én dé dap ung nhu ciu cia ngudi ding va nhitng san phim c6
céc chirc nang mdi dugc dua ra thi truong.

Trong nhitng nim gin day, cic thiét bj bén ngoai, nhu bd gidi mi dé ban, dia
blu-ray, thiét bi 4m thanh, thiét bi di dong, hodc PC, dugc két ndi vé6i cac thiét bi hién thi
va dugc st dung. Trong trudng hop nay, khi ngudi ding mubn st dung ndi dung duge
cung cép tir thiét bi bén ngoai, ngudi ding thudong sit dung thiét bi diéu khién tir xa tich
hop.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, khi khong c6 thiét bj diéu khién tir xa tich hop hodc thiét bi didu khién
tir xa tich hop khéng hoat dong tét, thi cac thiét bi bén ngoai khong thé didu khién dugc,
va, ngay c khi thiét bi didu khién tir xa tich hop hoat dong tbt, thi ngudi ding s& phai
thue hién nhidu thao tac thi tuc khic nhau nhu chon thiét bi bén ngoai, dich chuyén dén

ndi dung, va nhap 1€nh thyc hién ndi dung, dé chon ndi dung mong mubn, nhiing thao tac
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nay c6 thé giy phién phirc. Ngoai ra, ngudi ding cin phai biét truée cac noi dung dugc
cung cAp tir thiét bi bén ngoai dugc két ndi, con néu khong, thi ngudi dung s& phai chon
4n luot timg thiét bi bén ngoai va phai x4c dinh xem mdi thiét bj bén ngoai dang cung

cép noi dung gi.
Gidi phap k¥ thuét
Céc phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé khic phuc c4c nhuge diém dugc

mo ta trén ddy va cac nhuge diém khac khong dugc mé ta trén day.

Cac phuong 4n 1am vi dy thyc hién sing ché @& xuét thiét bi dién tt, thiét bi dién tir
nay cung cip cho thiét bi bén ngoai 1énh diéu khién duoc tao ra bang cach sir dung tin
hiéu hinh dnh dugc cung cdp tir thiét bi bén ngoai, phuong phép diéu khién thiét bi dién

ttr, va vat ghi doc dugc bing may tinh.

Theo mét khia canh 1am vi du cta phuong én lam vi du thuc hién sing ché, sang
ché dé xuét thiét bi dién tir, thiét bi dién tr nay bao gff)m: bd phéan truyén thong c¢6 mach
truyén théng duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu hinh anh tir thiét bi bén ngoai; by phan thu
tin hiéu nhdp vao c6 mach thu tin hiéu nhép vao duoc tao ciu hinh dé thu nhan 1énh diéu
khién ctia ngudi ding dé didu khién thiét bi bén ngoai; va bo xir Iy duge tao chu hinh dé
tao ra 1énh didu khién dé chon déi twong muc tiéu twong tmg véi 1énh diéu khién cua
nguoi dung duge nhap vao trong s nhidu ddi trong cé trén man hinh tuong Ung vdi tin
hi¢u hinh anh thu dugc, va diéu khién bd phan truyén théng truyén 1énh didu khién d3

duoc tao ra dén thiét bi bén ngoai.

Bo xtr 1y ¢6 thé duoc tao cu hinh dé x4c dinh dbi trong ma con tro dugce dit & trén
dé trong s6 nhiéu dbi tuong, dé tao ra Iénh dich chuyén con tré dé dich chuyén con trod tur
doi twong dd duge xac dinh dén déi tuong muc tiéu, va didu khién bo phan truyén théng

truyén 1énh dich chuyén con tro d3 dugc tao ra dén thiét bi bén ngoai.

B0 xtr 1y c6 thé dugce tao cau hinh dé x4c dinh cac so d6 bo tri ctia cac ddi tuong, va
tao ra Iénh dich chuyén con tré dya vao cac so do bo tri da duge xac dinh.

Khi do61 twong ma con tr6 hién dang duge dit ¢ trén d6 sau khi 1énh dich chuyén con
tré duge truyén la doi twong muc tiéu, bd xir Iy ¢ thé dugc tao cau hinh dé diéu khién bo

phan truyén thong truyén 1énh thuc hién dbi twong dén thiét bi bén ngoai.
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Khi 1&€nh dich chuyén con tro c6 nhiéu Iénh dich chuyén theo bén-huc’mg, bd xt 1y
c6 thé duge tao chu hinh dé didu khién bo phan truyén théng truyén nhidu Iénh dich
chuyén theo bén-huéng dén thiét bi bén ngoai theo thit tur 14n luot trong mot khoang thoi

gian dinh trudec.

B0 phén thu tin hi¢u nhép vao c¢é thé duge tao cau hinh d¢ thu tin hiéu tiéng néi cua
nguoi dung, va by xtt 1y c6 thé dugce tao cau hinh d€ xac dinh doi twgng muc tiéu trong soO
nhiéu doi tuong dwa vao két qua nhén dang ti€ng néi cda tin hidu tiéng néi duge nhép

\

vao.

B0 xut 1y c6 theé dugc tao cau hinh dé thu nhén céc tir khoa ctia nhiéu ddi tuong bang
cach phén tich cac hinh anh lién quan dén nhiéu doi twgng, va x4c dinh déi twong muc
tiéu trong sO nhiéu doi tugng dua vao céc tir khod thu dugc va két qud nhin dang tiéng

7o

noi.

Thiét bi dién t nay cé thé con bao gé)m b6 phan luu trit dugc tao ciu hinh dé luu
tri 1énh diéu khién lién quan dén 1énh diéu khién dinh truéc, va, khi 1énh didu khién dinh
trude duge nhép vao thong qua bd phén thu tin hiéu nhap vao, bd xit 1y c6 thé duge tao
cau hinh @ diéu khién bd phan truyén thong truyén lénh didu khién da duoc hvu trit dén
thiét bi bén ngoai.

B0 phén truyén thong c6 thé dugc tao cAu hinh d thu tin hiéu hinh anh tir mi thit
bi bén ngoai trong s nhiéu thiét bj bén ngoai, va bd xt Iy ¢6 thé duge tao chu hinh dé
x4c dinh thiét bi bén ngoai, dé tao ra man hinh c6 dbi trong muc tiéu twong Gng véi 1énh
diéu khién ctia ngudi dimg trong sb nhidu thit bi bén ngoai, va didu khién bd phan
truyén thong truyén 1énh diéu khién da duoc tao ra dén thiét bi bén ngoai d3 dugc xac

dinh.

B0 xtt Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh d tao ra 1énh diéu khién c6 1énh d thuc hién

g dung va/hodc ndi dung tuong tmg véi ddi trong muc tiéu.

Thiét bi dién tir ndy c6 thé con bao gdm bo phan hién thi duge tao cAu hinh d& hidn

thi man hinh twong ing v&i tin hiéu hinh 4nh thu duoc.

Theo mot khia canh lam vi du khéc ciia phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché,

sang ché d¢ xuat phuong phép dicu khién thiét bi dién tlr, phuong phap nay bao gdm cac
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bude: thu tin hiéu hinh anh tir thiét bi bén ngoai; thu nhan 1énh diéu khién cta nguoi
ding dugc nhap vao dé diéu khién thiét bi bén ngoai; tao ra 1énh didu khién dé chon dbi
trgng muc tidu trong tng véi 1énh didu khién ctia nguoi dung duoc nhép vio trong sb
nhiéu dbi tuong co trén man hinh tuong Gng vé6i tin hiéu hinh anh thu dugc; va truyén

1énh diéu khién da dwoc tao ra dén thiét bi bén ngoai.

Buéc tao ra 1énh didu khién c6 thé bao gém bude xac dinh dbi tuong ma con trod
dugc ddt ¢ trén do trong sb nhiéu dbi twong va tao ra Iénh dich chuyén con tré dé dich
chuyén con tro tir dbi twong da duoc xac dinh dén ddi tuong muc ti€u, va budc truyén
1énh didu khién c6 thé bao gdm bude truyén lénh dich chuyén con trd di duoc tao ra dén
thiét bi bén ngoai.

Buérc tao ra 1énh diéu khién c6 thé bao gém budc xac dinh cac so d6 bd tri ctia cac

doi tuong va tao ra 1€nh dich chuyén con tré dua vao céc so d6 bo tri 3 dugce x4c dinh.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gdbm budc truyén 1énh thuc hién ddi tuwong dén
thiét bi bén ngoai, khi déi twong ma con tré hién dang duge dit & trén d6 sau khi 1énh

dich chuyén con tré dugc truyén 1a d6i tugng muc tiéu.

Budc truyén 1énh diéu khién c6 thé bao gdm bude truyén nhidu 1énh dich chuyén
theo bdn-huéng dén thiét bi bén ngoai theo tht tw 1an lugt trong mot khoang thoi gian

dinh trudc, khi 1énh dich chuyén con trd ¢4 nhiéu 1énh dich chuyén theo bén-huéng.

Budce thu tin hiéu nhdp vao c6 thé bao gom budc thu tin hiéu tiéng néi ctia ngudi
dung, va budc tao ra 1énh di€u khién c6 thé bao gdém budc tao ra 1énh diéu khién dé chon
do1 twong muc tiéu duoc xac dinh dua vao két qua nhin dang tiéng néi cua tin hiéu tiéng

n6i dugc nhép vao.

Budc tao ra 1€nh diéu khién cé thé bao gom budc thu nhin cic tir khod ctia nhiéu
do1 tugng bang cach phan tich cac hinh anh lién quan dén nhiéu doi tuong va tao ra 1énh
diéu khién de chon d6i twong muc tiéu dugc xac dinh dua vao céc tir khoa thu duoc va

két qua nhan dang tiéng noi.

Phuong phéap nay c6 thé con bao gdm céc bude: thu tin hiéu hinh anh tir mdi thiét bi
bén ngoai trong s nhidu thiét bi bén ngoai; va x4c dinh thiét bi bén ngoai dé tao ra man

hinh c6 ddi trgng muc tiéu tuong tmg véi 1énh didu khién ctia ngudi dung trong sb nhiéu
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thiét bi bén ngoai, va budc truyén 1énh didu khién cé thé bao gdm bude truyén 1énh didu

khién da durgc tao ra dén thiét bi bén ngoai da duoc x4c dinh.

Theo mot khia canh lam vi dy khac ctia phuwong an 1am vi du thuc hién sang ché,
séng ché @& xudt vat ghi bit kha bién doc duoc bing may tinh, vat ghi bat kha bién doc
dugc bang may tinh nay c6 luu trir trén d6 chuong trinh dé thyc hién phwong phap didu
khién thiét bi dién tu, phuong phap nay bao gdm c4c bude: thu tin hiéu hinh anh tir thiét
bi bén ngoai; thu nhan 1énh diéu khién cta nguoi dung dugc nhap vao dé diéu khién thiét
bi bén ngoai; tao ra 1énh didu khién d& chon ddi twong muc tiéu twong tng véi 1énh didu
khién ctia ngudi dung dwoc nhip vao trong s6 nhidu dbi twong c6 trén man hinh tuong
trng v6i tin hiéu hinh dnh thu dugc; va truyén 1énh didu khién d3 dugc tao ra dén thiét bi
bén ngoai.

Céc khia canh va cac vu diém b sung va/hodc cac khia canh va cac vu diém khac
clia sang ché nay s& dugc md ta mot phan trong phin mb ta sang ché dudi day va s& dugc

hiéu r& mot phan sau khi xem phdn mé ta sang ché dudi day.
MO ta viin tit cdc hinh vé

Céc khia canh, cac ddu hiéu va cic vu diém ndi bat néu trén va/hodc cac khia canh,
cac ddu hiéu va cac vu diém ndi bat khac cua sang ché ndy s& trd nén rd rang hon va dé
hiéu hon sau khi xem phin m6 ta chi tiét sang ché duéi day, két hop véi céc hinh v& kém
theo, trong d6 cac sb chi din gidng nhau bidu thi cac bd phan gidng nhau, va trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién h¢ thong diéu khién thiét bj dién tir Iam vi du theo phuong 4n
lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.2 1a so d6 khdi thé hién cAu hinh lam vi du cua thiét bi dién ti theo phuong an
lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so 46 khdi thé hién cAu hinh lam vi du cua thiét bi dién ti¥ trén Fig.2;

Fig.4, Fig.5, Fig.6 va Fig.7 1a cac so d6 thé hién hé théng didu khién thiét bi dién tir
theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.8, Fig.9 va Fig.10 1a cac so dd thé hién man hinh duogc hién thi trén thiét bi dién

tir theo 1énh diéu khién dugc nhép vao theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché;
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Fig.11 14 so d6 thé hién man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién t theo 1énh dich

chuyén con tré da truyén theo mot phwong an lam vi du khac dé thuc hién sang ché;

Fig.12 1 so d thé hién hoat dong nhan biét man hinh twong ng véi tin hidu phat

rong lam vi dy theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.13 14 so dd thé hién man hinh giao dién nguodi dung (User Interface, UI) 1am vi
du dé hién thi danh sich gém céc 1énh didu khién dinh trudc theo phuong an lam vi du

thuc hién sang che;

Fig.14 1a so d thé hién méan hinh trinh duyét web lam vi du d& thyc hién hoat dong

diéu khién theo phuong 4n 1am vi dy thyc hién sang ché;

Fig.15 1a so @6 thé hién h¢ théng diéu khién thiét bj dién tir 1am vi du dé thyc hién
hoat dong trinh chiéu béng thiét bi bén ngoai theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang
ché:

Fig.16 13 luu @6 thé hién phuong phap 1am vi du dé diéu khién thiét bi dién tir theo

phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché; va

Fig.17 14 so db trinh tu thé hién phuong phap lam vi du d tao ra 1énh didu khién

theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc thudt ngit dugc st dung trong phdn mé ta chi tiét séng ché duéi day dé mo ta
céc phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay s& duogc giai nghia ngén gon va sau dé

sang ché nay s& dugc mo ta chi tiét.

Céc thuat ngit dugc st dung dé mé ta cac phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché 1a
cac thuat ngit thong dung va duogc lwa chon cé xem xét dén cac chirc nang theo sang ché
ndy. Tuy nhién, cdc thuit ngt ndy c6 thé thay ddi tuy theo ¥ dinh hodc cach hidu v& mit
phap luat hodc k¥ thuét ctia ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng
va sy ra doi ctia cong nghé mai. Ngoai ra, mot s6 thuét ngit co thé duoc lua chon tuy y.
Trong trudng hop nhu véy, nghia cta cdc thut ngft nay s& duge xac dinh trong phan mé
ta chi tiét sang ché twong tng. Do d6, cac thuat ngit duge sit dung trong sang ché nay
khong phai dugc xac dinh dua vao tén goi clia cac thuat ngit ma phai dugce x4c dinh dua

vao nghia clia cdc thudt ngit nay va toan bo ndi dung ban mo ta sang ché nay.
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Nhiéu phuong 4n thay d6i c6 thé duoc thuc hién dua trén cac phuong an 1am vi du
thyc hién sang ché ndy va cic phwong 4n 1am vi du thyc hién séng ché cé thd duge dé
xuét, va céc phuong an cu thé s& duge mo ta chi tibt dua vao cac hinh vé& va ph?m mo ta
chi tiét sang ché. Tuy nhién, cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay khong bi
giéi han & cic phwong 4n cu thé d6 va phai dwoc hidu 13 bao gébm moi phuong an cai
bién, twong duong va/hodc thay thé dya trén cac phuong an lam vi dﬁ thuc hién sang ché
ndy. Ngoai ra, trong phan mé ta sang ché dudi day, cac chirc ning hodc cic cdu hinh da
biét c6 thé khong duge mé ta chi tiét dé tranh 1am mo nhat cac d6i trong yéu cu bao ho

clia sing ché vi nhitng chi tiét khong cén thiét.

Cac s6 thtr ty nhu “thtr nht” va “thi hai” c6 thé dugc sit dung dé thé hién céc bo
phén khéc nhau, va cac bg phén twong Gng khong bi gi6i han & cac sb thir tur d6. Céc sb

thr ty d6 c6 thé dugc sir dung nhim muc dich phan biét bd phan ndy véi bd phén khac.

Khi sang ché d& cap dén mot bo phén thi cling c6 nghia 13 sang ché dé cip dén
nhiéu bd phan nhu vay, trir trudng hop ngit cdnh c¢6 quy dinh khac mot cach 16 rang. Cac
cum tir “bao gém” hoidc “dugc tao cAu hinh” bidu thi su c6 mit ciia cac dau hiéu, tri s6,
buéc, thao tac, phan tir, va bd phan dugc md ta trong sang ché, hodc dang két hop bét ky
clia cic loai néu trén, va khéng loai trir su c¢6 mit hoic su bd sung ctia mdt hodc nhiéu
déu hiéu, tri sd, budc, thao tac, phan tir, va bd phan khéc, hoic dang két hop bét ky cua

cac loai néu trén.

Ngoai ra, thudt ngit “m6édun” hodc “bd phén” dugc st dung trong cac phuong an
1am vi du thuc hién sang ché c6 thé thuc hién mot hoic nhiéu chirc nang hodc thao tc va
c6 thé duoc thyuc hién bang cach sir dung phan cting hoic phin mém hodc dang két hop
bét ky ctia phan ctng va phin mém. Ngoai ra, nhidu “médun” hoic nhidu “bd phan” ¢6
thé dugce tich hop tao thanh mdt hodc nhiéu modun, ngoai trir “modun” hodc “bd phin”
can phai dugc thuc hién bing phan cimg chuyén dung va cé thé dugc thuc hién dudi
dang 13 mot hodc nhiéu bo xir ly.

Cac phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché nay s& dugc moé ta chi tiét dudi day
dya vao cac hinh v& kém theo, dé cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
twong g c6 thé dé dang hiéu 16 vé sang ché ndy. Tuy nhién, sang ché nay co thé duoc

thure hién theo nhiéu dang khac nhau va cac phuong 4n thuc hién sang ché khéng bi gisi
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han & cac phuong 4n duge mo ta trong sing ché nay. Ngoai ra, trén cic hinh v&, nhiing
phén khong lién quan dén sang ché c6 thé khong dugc thé hién dé gitip cho ban mo ta
sang ch€ nay tré nén dé hiéu, va céc so chi dan gidng nhau dugc st dung cho cic bd phan

giong nhau trong toan b ban mo ta sing ché nay.
Sang ché nay s€ dugc mo ta chi tiét dudi day dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.11a so dd thé hién h¢ thong didu khién thiét bi dién tir 1am vi dy theo phuong an

lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1, hé théng didu khién thiét bj dién tir 1000 theo phwong 4n thuc hién
sang ché co thiét bi dién tir 100 va thiét bi bén ngoai 200. Trong trudng hop nhu vy,
ngudi dung 10 ¢6 thé didu khién thiét bi bén ngoai 200 dugc két ndi véi thiét bi dién tir

100 théng qua 1énh didu khién trén thiét bi dién tt 100.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu ndi dung tir thiét bi bén ngoai 200 va cé thé xtt 1 ndi
dung nay. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé c6 nhidu thiét bi khac nhau cé bo phan hién thi, vi
du nhu, va khong chi giéi han ¢, TV, mdy dién thoai di ddng, may dién thoai thong minh,
thiét bi PDA, PC x4ch tay, thiét bi man hinh, PC dang bang, sach dién tir, khung anh dién
tir, kiot, hodc cac thiét bi dién tir khac. Thiét bi dién tir 100 c6 thé hidn thi ndi dung da
dugc xtt ly. Thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 nhidu thiét bj khac nhau khong c6 bd phan hién
thi, vi du nhu, va khong chi gi6i han &, may chii, bo giai ma dé ban, hodc céc thiét bi dién
tir khac. Trong truong hop nhu viy, thiét bi dién tir 100 c¢6 thé truyén nodi dung di duoc

xir Iy dén mot thiét bi khac c6 bd phan hién thi.

Thiét bi bén ngoai 200 c6 thé 1a thibt bi dé truyén noi dung dén thiét bi dién tir 100.
Thiét bi bén ngoai 200 co thé 1a, vi du, va khong chi giéi han &, may chu phét rong, bd
gidi ma dé ban, thiét bi nhé ngoai, dia Blu-ray, PC, thiét bj di dong nhu may dién thoai
théng minh, hogc céc thiét bi khac. Thiét bi dién tir 100 va thiét bi bén ngoai 200 c6 thé
duge két ndi v6i nhau theo phuong phap truyén thong ndi day, vi du nhu, va khong chi
giéi han &, giao dién da phuong tién c6 d phén giai cao (High Definition Multimedia
Interface, HDMI), hoic cac loai két ndi ndi day khac, va/hodc theo phuong phép truyén
thong khong day, vi du nhu, va khong chi giéi han &, WiFi, Bluetooth, hodc cac loai két

ndi khéng day khéc.
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Mic du Fig.1 thé hién mot thiét bi bén ngoai 200 dugc két nbi voi thibt bi dién tir

100, nhung nhiéu thiét bi bén ngoai c6 thé duge két ndi véi thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai 200 duge két ndi véi né, va
c6 thé thiét 1ap co s& dir liéu (Database, DB) dwa vao thong tin d3 dwgc nhan biét va c6
thé Tuu trit DB nay. Vi duy, thiét bj dién tir 100 c6 thé nhan biét nha san xuét cla thiét bi
bén ngoai 200 dugc két ndi véi nd, tén san phim cia thiét bj bén ngoai 200, va rng dung
va ndi dung dugc luu trit trong thiét bi bén ngoai 200, va c6 thé thiét 1ap DB dua vio

thong tin di duoc nhan biét.

DB c6 thé duge thiét 1ap theo nhidu cich khac nhau. Vi du, ngudi ding c6 thé truc
tiép nhap thong tin lién quan dén thiét bi bén ngoai 200 vao thiét bi dién tir 100. Thiét b
dién tir 100 c6 thé tu dong nhan biét thong tin lién quan dén thiét bi bén ngoai 200 theo
phuong 4n khic ¢ thuc hién sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thu nhan thong
tin lién quan dén thiét bi bén ngoai 200 twr tin hi¢u hinh anh dwgc cung cép tir thiét bi bén
ngoai 200. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan, vi du, va khéng chi gi6i han &,
logo, tén nha san xudt, tng dung, hodc cac thong tin khac tir man hinh twong ng véi tin
hiéu hinh nh dugc cung cip tir thiét bj bén ngoai 200, c6 thong tin lién quan dén thiét bi

bén ngoai 200.

Vi du, thiét bi dién t&r 100 c6 thé tach ra logo cuia nha san xuét tir mot vung dinh
trude trén man hinh trong Gmg véi tin hiéu hinh dnh dugc cung cip tir thiét bj bén ngoai
200 hodc c6 thé tich ra logo clia nha san xudt cla thiét bi bén ngoai 200 tir bang quang
cdo duoc hién thi trén man hinh, v.v.. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan théng tin vé
nha san xuit hoic théng tin v& thiét bi cua thiét bi bén ngoai 200 dua vao logo cta nha
san xuét di duoc tich ra. Theo phuong an dugc mo ta trén day, thiét bi dién tr 100 c6 thé
tach ra, vi du, va khong chi gi¢i han &, logo, tén ciia nha san xuét, hodc céac thong tin
khéc tir ving dinh trude. Tuy nhién, sing ché nay s& khong bi coi 14 chi gi6i han & cac
phuong an néu trén. Thiét bi dién tir 100 cb thé, vi du, xac dinh xem 14 c6 dbi tugng can
nhéan biét trong toan bd ving trén hinh 4nh hay khong. Trong trudng hop nay, vi du, cong
nghé tri tué nhan tao (Artificial Intelligence, AI) c6 thé duoc ap dung. Thiét bi dién tr
100 c6 thé tu minh x4c dinh ving nao trén hinh anh chira dbi twong cin nhan biét vi du

nhu, va khong chi gi6i han &, logo ctia dai phat, nha san xuét, hodc cic thong tin khac
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dwa vao Al va c6 thé nhan biét thong tin twong Gng.

Vi du khéc, khi thiét bi bén ngoai 200 duoc két nbi théng qua giao dién HDMI, thiét
bi dién ttr 100 c6 thé thu nhén thong tin lién quan dén thiét bj bén ngoai 200 bing c4ch
x4c dinh thong tin diéu khién thiét bi dién tir dan dung (Consumer Electronics Control,
CEC). Chirc ning CEC c6 thé dung dé chi, vi dy, chtc ning d 1am cho cac thiét bi duoc
két ndi véi mot thiét bj khac théng qua giao dién HDMI diéu khidn mot thiét bi khac. Khi
thiét bi bén ngoai 200 hd trg chirc ning CEC, thong tin CEC c6 thé c6 thong tin lién quan
dén thiét bi bén ngoai 200.

Thiét bi dién tr 100 c6 thé thu nhan thong tin lién quan dén thiét bi bén ngoai 200
duoc két ndi v6i n6 bing cach sir dung cic phuong phap di duoc mé ta trén day va c6 thé
thiét 1ap DB dya vio thong tin nay. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhan thong tin lién
quan dén thiét bi bén ngoai 200 & thoi diém khi thiét bi bén ngoai 200 dwgc két néi véi
n6 hodc c6 thé thu nhan thong tin lién quan dén thiét bi bén ngoai 200 duogc két ndi véi
né khi can nhén biét thiét bi bén ngoai 200, vi duy, khi Iénh didu khién duoc nhap vao tir
nguodi dung 10.

DB duoc thiét 14p nhu da dugc mé ta trén day co thé duoc sir dung dé x4c dinh thiét
bi bén ngoai dé thuc hién 1énh didu khién dugc nhdp vao tir nguoi dung 10. Bude x4c
dinh nay cé thé duoc goi 12 nhan biét thiét bi bén ngoai 200. Theo phuong 4n khac dé
thue hién séng ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tai xubng co s& dit lidu da duoc thiét 1ap tir
ngudn bén ngoai. Trong trudng hop nhu vdy, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhéan biét thiét bi
bén ngoai 200 bang cich st dung co s& dit lidu da tai xudng ngay ca khi khong thu dugc
théng tin tir thiét bi bén ngoai 200.

Ngoai ra, thiét bi dién tr 100 c6 thé tao ra tdp ma dilu khién dé diéu khién thiét b
bén ngoai da dugc nhan biét. Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé, vi du, tai Xuéng tdp ma
diéu khién dé diéu khién thiét bi bén ngoai da dwgc nhan biét tir ngudn bén ngoai, hodc
c6 thé luu trit trude cac tdp ma diéu khién trong tmg v6i nhidu thiét bi bén ngoai, va cé
thé chon tip ma diéu khién dé didu khién thiét bi bén ngoai da dugc nhan biét, va cac
phwong 4n thuc hién sang ché khong bi gii han & cac phuong 4n néu trén.

Ngudi ding 10 ¢ thé nhap 1énh diéu khién lién quan dén thiét bi dién t& 100. Vi

du, ngudi ding 10 c6 thé nhép 1énh diéu khién vao thiét bi dién ttr 100 bing céch st
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dung, vi du, va khong chi gi6i han &, thiét bi diéu khién tir xa chuyén dung cho thiét bi
dién tir 100, 1énh bing giong noi, nit c6 trén thiét bi dién tr 100, man hinh cam ing co
trén thiét bi dién t&r 100 hodc cic cich nhép khéc. Trong truong hop nhu vay, nguoi dung
10 c6 thé nhap 1énh didu khién trong lic dang xem man hinh twong Gng vdi tin hiéu hinh

anh dugc cung cip tir thiét bj bén ngoai 200.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra 1énh didu khién twong Ung véi lénh didu khién
duoc nhép vao. Trong trudng hop nhu vay, 1énh diéu khién dwoc nhép vao c6 thé 1a 1énh
phirc hop can thuc hién nhiéu hoat dong. Trong trudng hop nhu vy, thiét bi dién tir 100
c6 thé phan tich 1énh diu khién duge nhip vio va c6 thé phan chia 1énh diéu khién nay
ra thanh nhiéu 1énh diéu khién. Vi dy, khi ngudi dimg 10 nhdp cau 1énh, vi du, “Play the
movie A in App 4!” bing cach sir dung giong néi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé trude tién
phén tich 1énh diéu khién dugc nhip vao, va cé thé phan chia hoat dong tuong trng véi
1énh nay ra thanh c4c hoat dong twong tmg dé thyc hién 1énh didu khién. Vi du, thiét bi
dién tir 100 c6 thé phan tich 1énh didu khién dugc nhdp vao, va c6 thé phan chia hoat
dong tuong Ung v6i 1énh nay ra thanh, vi du, va khong chi gidi han &, (1) hoat dong xac
dinh thiét bi bén ngoai cung cép ung dung App 4, (2) hoat dong thu nhidn man hinh home
tir thiét bi bén ngoai da dwoc x4c dinh, (3) hoat ddng dich chuyén con trd d& chon bd
phim A, va (4) hoat dong phat lai bd phim A, va c6 thé tao ra cac 1énh diéu khién dé thuc

hién cac hoat ddng tuong Gng.

Vi dy, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé nhin biét man hinh tuwong Gng véi tin hidu hinh
anh dugc cung cép tir thiét bi bén ngoai da duoc xac dinh 200, va c6 thé tao ra 1énh diéu
khién twong tng véi 1énh didu khién duoc nhép vio tir ngudi ding, dua vao két qua nhan
biét. Hoat dong nhan biét man hinh nhu vdy c6 thé duge thuc hién khi thiét bi bén ngoai
200 duge két ndi 1an dau, hodc khi nguoi ding nhap Iénh didu khién. Ngoai ra, thiét bi
dién ttr 100 c6 thé truyén Iénh didu khién dd dugc tao ra dén thidt bi bén ngoai 200. Vi
du, khi nhiéu thiét bi bén ngoai 200 dugc két ndi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh
thiét bj bén ngoai 200 c6 kha nang thuc hién hoat dong twong Gng véi 1énh didu khién
duge nhdp vao tir ngudi dung. Trong treomg hop nhu vy, thiét bi dién tt 100 c6 thé xac
dinh thiét bi bén ngoai 200 dwa vao két qua nhén biét cdc man hinh twong Ung vdi cac tin

hiéu hinh anh thu dugc tir nhiéu thiét bi bén ngoai 200 twrong Gng. Ngoai ra, thiét bi dién
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tir 100 c6 thé x4c dinh thiét bi bén ngoai 200 bang cach st dung théng tin vé& thiét bi thu

duoc khi nhidu thiét bi bén ngoai 200 duoc két ndi v6i né.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé truc tiép truyén 16nh didu khién d3 dugc tao ra dén thibt
bi bén ngoai 200 théng qua, vi du, va khong chi giéi han &, cdp HDMI, hoic cac loai két
ndi khac. Thiét bi dién tir 100 c6 thé gian tiép truyén l1énh diéu khidn dén thiét bi bén

ngoai 200 thong qua thiét bi diéu khién tir xa.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu tin hiéu hinh anh 1a két qua cta viée thuc
hién 1énh diéu khién duoc truyén tir thiét bi bén ngoai 200, va c6 thé cung cép tin hiéu
hinh 4nh thu dugc cho ngudi dung 10, dé cho ngudi dung 10 ¢é thé nhan duge tin hig¢u
hdi dap khi c6 nhiéu Iénh didu khién dwoc nhap vao gibng nhu khi cé6 mot 1énh didu

khién dugc nhép vao.

Theo c4c phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché nhu d3 dugc mé ta trén day, ngay
cé khi ngudi dung nhap 1énh diéu khién vao thiét bi dién ttr 100 thay vi nhap vao thiét bi
bén ngoai 200, thiét bi bén ngoai 200 c6 thé duoc didu khién, va do d6 khong cin c6 thiét
bi riéng biét dé diéu khién thiét bi bén ngoai 200. Ngoai ra, so v6i phuong phép theo giai
phap k¥ thuat da biét trong d6 cAn nhap nhidu 1énh didu khién dé didu khién thiét bi bén
ngoai 200, phuong phap theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay c6 thé diéu
khién cac hoat dong giéng nhu vay chi v6i mét 1énh didu khién duoc nhép vao, va do d6
c6 thé 1am ting thém sy thuén tién cho nguoi dung.

Fig.2 1a so d6 khdi thé hién cAu hinh lam vi du cua thiét bi dién tir theo phuong an
lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir 100 c6 bd phén truyén thong (vi du, c6 mach truyén
thong) 110, bd phén thu tin hiéu nhap vao (vi du, c6 mach thu tin hiéu nhp vio) 120, va
bo xt Iy (vi du, ¢c6 mach xtt 1y) 130.

B0 phan truyén théng 110 ¢6 thé c6 nhiéu mach truyén théng khac nhau va cé thé
dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai. Vi dy, by phén truyén thong
110 c6 thé thu tin hiéu hinh anh tir thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, bd phan truyén thong 110
c6 thé truyén 1énh diéu khién dugc tao ra bang bd xir 1y 130 dén thiét bi bén ngoai.

B phén truyén théng 110 c6 thé truyén thong v&i thiét bi bén ngoai theo phuong
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phép truyén théng ndi day hodc khong day.

B6 phén thu tin hiéu nhap vao 120 c6 thé ¢ nhiéu mach thu tin hiéu nhédp vao khac
nhau va cé thé duge tao cAu hinh dé thu nhan 1énh didu khién ctia nguoi ding. Lénh didu
khién ctia ngudi ding c6 thé 13 1énh diéu khién dé didu khién thiét bi bén ngoai.

B0 phan thu tin hiéu nhép vao 120 cé thé c6 nhiéu mach thu tin hiéu nhap vao khic
nhau, vi du nhu, va khong chi gi6i han &, micrd dé thu tin hiéu tiéng néi cta nguoi dung,
hodc céc tin hiéu khac. B9 phan thu tin hiéu nhap vao 120 c6 thé thu tin hiéu tuong ing
v6i 1énh diéu khién tir thiét bi didu khién tir xa dé didu khién tir xa thiét bj dién t&r 100. Bd
phén thu tin hi¢u nhdp vao 120 cé thé co, vi dy, va khong chi gidi han &, man hinh cam
ting ¢ thu nhan dong tic cham ctia ngudi dung, c6 thé cé nhidu nit vat 1y ¢6 trén thiét b
dién tir 100, hodc cac by phan khac. BY phén thu tin hiéu nhip vao 120 cé thé co, vi du,
va khong chi gi6i han &, bo cam bién, hodc cic bd phan khac, dé phat hién su chuyén

dong cua nguoi dung.

Bo xtt Iy 130 ¢4 thé c6 nhiéu mach xir 1y khac nhau va tao ra 1énh diéu khién twong
ting v6i 1énh didu khién cia ngudi ding duogc nhdp vao thong qua bd phan thu tin hiéu
nhép vao 120 str dung man hinh twong (g véi tin hiéu hinh anh thu duoc tir thiét bi bén
ngoai, va c6 thé diéu khién b phén truyén thong 110 truyén 1énh diéu khién d3 duogc tao
ra dén thiét bi bén ngoai. Lénh diéu khién tuong g vdi 1énh didu khién ctia ngudi ding
c6 thé o, vi dy, va khong chi gidi han &, 1énh dich chuyén con trd dé dich chuyén con trd
dén d6i trong muc tiéu tuong Gng véi [énh diéu khién va 1énh thuc hién dé thuc hién dbi
twong ma con tro dugc dit & trén d6, hodc cac 1énh khéac. Lénh diéu khién cé thé co, vi
dy, 1énh @€ thuc hién Gng dung hodc nodi dung tuong tng véi dbi twong muc tiéu ma
khéng can dich chuyén con tro.

Vi dy, bd xtt Iy 130 c6 thé phan tich man hinh tuong ung vdi tin hiéu hinh anh thu
duoc va cb thé tich ra théng tin lién quan dén nhidu dbi tugng trén man hinh. Déi twong
c6 thé c6, vi du, va khong chi gi6i han &, bidu twrong cta tng dung c6 thé chon duoe trén
man hinh, tén Gng dung, hinh anh thu nhd cta ndi dung, tén cta ndi dung, menu, tén
kénh, tén chuong trinh, hodc ky tu, tir, hodc hinh anh khong thé chon duoc nhung cé trén

man hinh.
Vi dy, bo xir Iy 130 c6 thé tach ra thong tin lién quan dén nhidu déi twong trén man
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hinh, bang cach str dung, vi du, va khong chi gi6i han &, chirc ning nhén biét noi dung tu
dong (Automatic Contents Recognition, ACR) va chtrc nang doc ky tu quang (Optical
Character Reader, OCR), hodc céc chitc ning nhén biét khac. Thong tin lién quan dén céc
d6i tuong c6 thé 13 thong tin lién quan dén céc so dd bd tri cua cac dbi tugng trén man
hinh va théng tin lién quan dén tmg dung duoc cai dit trong thiét bi bén ngoai hodc ndi

dung dwgc luu trit trong thiét bi bén ngoai.

Lénh hoat ddng phan tich man hinh dugc cung cép tor bd xr 1y 130 ¢c6 thé duge thuc
hién bang, vi dy, hé théng tri tué nhan tao (AI) str dung thudt toan may ty hoc va {ng

dung ctia hé théng tri tué€ nhan tao.

Vi du, hé théng AI c6 thé 1a hé thdng may tinh str dung tri thong minh & cdp do cia
bd ndo cua con ngudi, va cho phép may tu hoc va xac dinh, va ting tbc do nhan biét khi
hé théng nay duge sir dung. Cong nghé Al c6 thé gdm c6 cong nghé may tu hoc (hoc
san) sir dung thudt toan dé tu phan loai/hoc cic dic trung clia dit liéu dau vao, va cic
cong ngh€ co badn md phéng cac chirc nang ctia bd ndo ciia con ngudi, nhu nhén thirc, xac

dinh, hodc cac chitc nang khac, st dung thuit todn mdy tu hoc.

Céac cong nghé co ban cé thé ¢6 it nhat mot trong sb cac cong nghé, vi du, va khong
chi giéi han &, cong nghé hiéu ngén ngitt d nhan biét ngon ngit/cac ky tu clia con nguoi,
cong nghé hiéu hinh 4nh dé nhéan biét moi vat gidng nhu thi gidc cta con nguoi, cong
nghé suy luan/du doan dé suy luén va du doan logic béng cach xdc dinh thong tin, cong
ngh¢ trinh bay kién thuc dé xu Iy thong tin vé kinh nghiém ciia con nguoi dudi dang dir
liéu kién thttc, va cong nghé diéu khién hoat dong dé didu khién céc xe tw 14i hodc su

chuyén dong ctia robot.

Lién quan dén co6ng nghé nhan biét hinh anh, cong nghé hiéu hinh anh c6 thé dung
dé chi, vi du, cong nghé dé nhan biét va xir Iy moi vat giéng nhu thi gidc cua con nguoi,
va 6 thé c6, vi dy, va khéng chi giéi han &, sy nhan biét dbi twong, theo ddi dbi twong,
tim kiém hinh 4nh, nhan dang ngudi, am hiéu vé canh tuong, am hiéu vé khong gian,

nang cao hinh 4nh, hodc cac chirc ning nhén biét khac.

Lién quan dén cong nghé dua ra thong tin ggi ¥, cong nghé suy ludn va du dodn co
thé dung dé chi, vi du, cong nghé dé suy ludn va du doan logic bing cach xac dinh thong

tin, va c6 thé cd, vi du, va khong chi giGi han &, su suy ludn dua vao kién thirc/xé4c suat,
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su du doan t01 wu hod, sy 1dp ké hoach dua trén s thich, sy goi y, hodc cc chirc ning

khac.

Lién quan dén cong nghé xr Iy cau hoi, cong nghé trinh bay kién thtc c6 thé dung
dé chi, vi du, cong nghé dé tu dong hoa théng tin vé kinh nghiém cia con ngudi duédi
dang dit lidu kién thirc, va c6 thé co, vi du, va khong chi gidi han ¢, su thiét lap kién thire

(tao ra/phan loai dit liéu), quan 1y kién thic (sir dung dit Jiéu), hodc cic chuc nang khac.

Khi nhiéu thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi thiét bi dién tir 100, bd xit Iy 130 ¢6
thé phan tich cic man hinh thu duoc tir nhiéu thiét bi bén ngoai, va co thé tach ra thong

tin lién quan dén tng dung hodc ndi dung cé thé duge cung cap tir mdi thiét bj bén ngoai.

Bo xtr Iy 130 c6 thé x4c dinh vi tri ctia con tré dé chon mdt dbi tugng trén man
hinh. Vi dy, bd xir Iy 130 c6 thé x4c dinh vung nao trén man hinh twong tng véi tin hiéu
hinh 4nh thu dugc ma con trd duoc dit & trén d6. Con tro cé thé dung dé chi, vi duy, diu
chi bdo vi tri nhép trén man hinh hién thi, va c6 thé 13, vi du, va khong chi gidi han &, con
tré nhu mii tén, ving ndi bat bao quanh duong bao cia ddi tuong s€ dugc chon, hinh anh
dinh truéc duge hién thi trén mot ving nhét dinh trong dbi tuong s€ dugce chon, hodc cac
dang khac. Vi dy, bd xur Iy 130 c6 thé x4c dinh vi tri cia con trd bing c4ch tach ra ving
séng nhit (@61 v6i ving ndi bat) hodc mot viing hién thi hinh anh dinh truée tuong Gng
v6i hinh dang ctia con trd, bang cach phén tich man hinh. Trong trueong hop nhu vay, bod
xtr 1y 130 c6 thé x4c dinh di tugng ma con tré duge dat & trén d6, dua vao cac so dd bd
tri clia cic dbi tugng trén man hinh, va c6 thé tim ra vi tri ctia con tré bang céch tinh

thong tin toa d0 ma & d6 mdt di€ém cu thé cla con tré dwoc dit trén man hinh.

Bo xtt Iy 130 c6 thé x4c dinh dbi trong muc tiéu tuwong ng véi 1énh diéu khién cta
nguoi dung dugc nhép vao. Trong trudng hop nhu vay, khi ngudi dung nhip 1énh diéu
khién bang cach st dung tin hiéu tiéng noi, bd xir Iy 130 c6 thé nhan biét tiéng néi cta
ngudi dung, va c6 thé xac dinh ddi tuong muc ti€u tuong. mg v6i 1énh diéu khién. Vi dy,
b xir Iy 130 c6 thé tach tir khoa lién quan dén mdi di twong trong sé nhidu déi twong
trong quy trinh phan tich man hinh, va cé thé x4c dinh dbi tuong muc tiéu dua vao tu
khod d3 tach ra va két quéa phan tich tiéng néi ctia ngudi dung. BO xir 1y 130 c6 thé diéu
khién bd phén truyén thong 110 truyén tin hiéu tiéng néi thu duge dén thiét bi bén ngoai

nhu nguyén dang.
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Khi ngudi ding nhap 1énh didu khién dinh trude, bd xir Iy 130 6 thé x4c dinh déi
twong muc tiéu twong (mg véi 1énh diéu khién dwgc nhip vao. Lénh didu khién dinh
truéc c6 thé ding dé chi, vi du, tdp 1énh diéu khién gdm nhidu lénh didu khién cin thiét
dé thyc hién mot chirc ning cu thé. Lénh didu khién dinh truéc va cac 1énh didu khién
tuong Ung véi 1€nh diéu khién dinh trudc d6 cé thé duoc Iuu trit trong bd nhé (khong

dugc thé hién trén hinh v8).

Nguoi ding cé thé nhép 1énh didu khién, vi duy, bang cach 4n vao nut tuong ung voi
1énh didu khién dinh trude trong s6 cc nit ¢ trén thiét bi didu khién tr xa hodc cac nut
c6 trén thiét bi dién t&r 100, bing cach chon 1énh didu khién trong danh sich 1énh diéu
khién dinh truéc duogc hién thi trén man hinh, hodc béng cach chon mot ddi tuong thong
qua sy dich chuyén cta ving ndi bat. Trong trudng hop nhu vay, danh sach lénh diéu

khién s& dugc mé ta chi tit du6i day dya vao Fig.13.

Ngoai ra, bd xir Iy 130 c6 thé tao ra énh dich chuyén con tr6 dua vao vi tri ctia d6i
twong ma con tré duogc dit o trén d6, va vi tri ctia dbi tugng muc tiéu tuwong Gng véi 1énh
diéu khién ctia nguoi ding. Trong truong hop nhu vy, bo xir Iy 130 c6 thé tao ra 1énh
dich chuyén con tro dwa vao céc so d6 bd tri cla cac dbi tugng duoc xac dinh théng qua
quy trinh nhan biét man hinh. Vi du, 1&€nh dich chuyén con trd ¢6 thé c6 it nhét mot 1énh
dich chuyén theo bbn-huéng. Trong trudng hop nhu vdy, bd xt 1y 130 c6 thé diéu khién
bo phan truyén thong 110 truyén it nhit mot 1énh dich chuyén theo bén-huéng dén thiét
bi bén ngoai theo tht tu 1an luot trong mot khodng thoi gian dinh trude. Céch thuc hién
1énh dich chuyén con trd nhu d3 dugc mé ta trén day s& dugc mé ta chi tiét dudi day dua

vao céc hinh vé Fig.10, Fig.11, va Fig.14.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, bo xt Iy 130 co thé tao ra 1énh didu
khién d@é ra 1énh cho con tro dich chuyén dén déi tuong muc tidu thong qua mdt duong
dich chuyén lién tuc nhu dudng thing, hodc dé truc tiép hién thi con trd trén dbi tugng
muc tiéu ma khong can hién thi dudong dich chuyén cta con tré. Trong truong hop nhu
vay, bd xir Iy 130 ¢6 thé tao ra 1énh dich chuyén con trd béng cach sir dung thong tin toa

do ctia con trd va thong tin toa do clia d6i twgng muc tiéu.

Bo xtr 1y 130 c6 thé diéu khién bd phén truyén thong 110 truyén 1énh dich chuyén

con trd d3 dugc tao ra dén thiét bi bén ngoai. B6 xir Iy 130 ¢6 thé thu tin hiéu hinh anh
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thu dugc sau khi 1énh dich chuyén con tré di dugc tao ra dugc truyén tir thiét bi bén
ngoai théng qua bd phan truyén thong 110. Trong trudng hop nhu vay, khi dbi trong ma
con trd dugc dit & trén d6 trén man hinh hién thi tin hiéu hinh anh thu duoc hién thoi 1a
dbi tugng muc tiéu, thi bo xtr Iy 130 ¢6 thé tao ra lénh thyuc hién ddi tuong, va c6 thé didu
khién bo phén truyén théng 110 truyén 1énh thuc hién dbi twong d3 duoc tao ra dén thiét
bi bén ngoai. Trong trudng hop nhu vay, 1énh thuc hién dbi twong 1a 1énh thuc hién ddi
frgng muc tidu va c6 thé 1a 1énh dé thuc hién dong tic ma con trd hién dang dugc dit &

trén do.

Theo cac phuong 4n thuc hién sing ché nhu d3 dugc mo ta trén day, ngay ca khi
ngudi ding nhap 1énh didu khién vao thiét bi dién tir thay vi nhap vao thiét bi bén ngoai,
thiét bi bén ngoai c6 thé duoc didu khidn, va do d6 khong cin c6 thibt bi riéng biét dé
diéu khién thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, so véi phuong phap theo giai phap ky thuit da
biét trong d6 can nhap nhidu 1énh didu khién dé diéu khién thiét bj bén ngoai, phwong
phép theo cic phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay c6 thé didu khién céc hoat
dong giéng nhu vay chi v6i mot 1énh didu khién duogc nhip vao, va do d6 c6 thé 1am ting

thém su thudn tién cho nguoi dung.
Fig.3 12 s0 d6 khéi thé hién chi tiét cAu hinh lam vi dy cta thiét bi dién t trén Fig.2.

Dua vao Fig.3, thiét bi dién t&r 100 c6 thé c6 bd phén truyén thong (vi du, c6 mach
truyén théng) 110, bd phén thu tin hiéu nhédp vao (vi du, cé mach thu tin hiéu nhép vao)
120, bd xtr ly (vi dy, c6 mach xtt 1y) 130, bd phdn hién thi 140, bd nhé 150, bo xt ly dit
li€u video (vi du, cé mach xtr Iy dit liéu video) 160, bd x{r Iy 4m thanh (vi du, cé mach xtr

1y 4m thanh) 170 va bd phan xuat 4m thanh (vi du, c6 mach xuét 4m thanh) 180.

Bo phan truyén thong 110 c6 thé c6 nhidu mach truyén thong khac nhau va truyén

théng vai thiét bi bén ngoai theo phuong phap truyén thong nbi diy hodc khong day.

Vi du, bd phan truyén thong 110 co thé, vi du, duogc két ndi véi thiét bi bén ngoai
theo phuwong phép truyén théng khong day nhu mang cuc bo (Local Area Network, LAN)
khéng day 111, Bluetooth 112, hodc cic loai két ndi khong day khéc, va cic phuong an
thuc hién sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n néu trén. Ngoai ra, bd phan truyén
thong 110 c6 thé, vi du, dugc két ndi véi thiét bi bén ngoai bing cach str dung két ndi

WiFi, Zigbee, hodc két ndi theo tiéu chuin truyén thong dit lidu lién két hdng ngoai
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(Infrared Data Association, IrDA), va cac phuong 4n thyc hién sang ché khong bi gi6i
han & cdc phuong 4n néu trén. B phén truyén thong 110 ¢ thé ¢6 cong két nbi dung cho
phuong phap truyén thong nbi day. Trong truong hop nhu vay, bd phan truyén théng 110
c6 thé c6, vi du, cdng Ethernet ndi day 113, cbng HDMI 114, cdng nbi linh kién 1151,
cbng ndi PC 116, cbng bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB) 117, hoac cac
cdng ndi khéc, va céc phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an
néu trén. Ngodi ra, bd phan truyén théng 110 c6 thé c6, vi du, giao dién hinh anh k§ thuat
s6 (Digital Visual Interface, DVI), diu néi cap tin hiéu mau 4o, luc, lam (Red Green
Blue, RGB), d4u ndi DSUB, dAu ndi tin hiéu Super Video (S-Video), hodc cic giao dién

khic, va cac phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gi6i han & céc phuong 4n néu trén.

B phén truyén théng 110 c6 thé truyén 1énh didu khién duoc tao ra bang bd xir Iy
130 nhu da dugc mo ta trén day dén thiét bi bén ngoai va cé thé thu tin hiéu hinh anh thu
dugc sau khi 1énh diéu khién d3 truyén dugc thyc hién tir thiét bi bén ngoai. Khi c6 nhiéu
1énh diéu khién, bd phén truyén thong 110 c6 thé truyén tin hidu diéu khién c6 nhiéu Iénh
diéu khién dén thiét bj bén ngoai, va c6 thé thu céc tin hiéu hinh anh thu dwoc sau khi céc

1énh diéu khién d3 truyén duoc thyc hién tir thit bi bén ngoai theo thit ty 1in luot.

B0 phén thu tin hiéu nhép vao 120 c6 thé c¢6 nhiéu mach thu tin hiéu nhép vao khac
nhau dugc tao c4u hinh dé thu tin hiéu twong tac ctia ngudi dung nhu tiéng néi ciia ngudi

dung, hoat dong clia nguoi dung, hodc cac dang tin hiéu khac.

Vi du, bd phén thu tin hiéu nhap vao 120 c¢6 thé 6, vi du, micrd 121 dé thu tiéng
n6i ctia ngudi dung, bo thu 4nh sdng 122 dé thu tin hidu 4nh séng twong Ung v4i dong tac
nhép cua nguoi dung (vi du, dong tac cham, ddng tic 4n nut, ctr chi cham, tiéng noi, hoac
su chuyén dong) tir thiét bi didu khién tir xa, camera 123 dé tao ra hinh anh twong tng
Vo1 su chuyén dong cta nguodi dung, hodc cac tin hiéu khac, va cic phuong 4n thuc hién
sang ché khong bi gidi han & céc phuong 4n néu trén.

Théng tin didu khién c6 thé dugc tach ra tir tin hiéu 4nh sang thu dwoc. Tin hidu 4nh
sing thu dugc va/hoic thong tin didu khién di tach ra c6 thé duoc truyén dén bd phan
truyén thong 110.

B phan thu tin hiéu nhap vao 120 gidng nhu da dugc mé ta trén day dua vao Fig.2,
cho nén & day s€ khong mo ta nita.
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Bo xur Iy 130 c6 thé c6 nhidu mach xir Iy khic nhau va didu khién bo phan hién thi
140 hién thi man hinh twong Gng v&i tin hiéu hinh anh thu duge tir thiét bi bén ngoai.
Trong trwdng hgp nhu vy, khi tin hiéu hinh anh thu dugc sau khi 1énh diéu khién duoc
truyén dén thiét bi bén ngoai duoc thuc hién dugc thu tir thiét bi bén ngoai, bo xit Iy 130
c6 thé diéu khién bo phan hién thi 140 hién thi man hinh twong ng véi tin hiéu hinh 4nh

thu duoc.

Bo xtt 1y 130 c6 thé c6, vi du, va khong chi gidi han &, bd nhéd truy nhap ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM) 131, bd nhd chi doc (Read Only Memory, ROM) 132,
bd xur ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) 133, bo x&t Iy dd hoa (Graphic
Processing Unit, GPU) 134 va bus 135. B6 nh¢ RAM 131, bd nhd ROM 132, bd x1t ly
CPU 133, va b xtt Iy GPU 134 ¢6 thé duoc két nbi v6i nhau thong qua bus 135.

Bo xtt ly CPU 133 truy nhdp bd nhé 150 va thuc hién quy trinh khéi dong béng
céch sir dung hé didu hanh (Operating System, O/S) dugc luu trit trong bd nhd 150.
Ngoai ra, b xtr Iy CPU 133 thuc hién cac hoat dong khac nhau béng cach st dung cac

chuong trinh, ndi dung va dir liéu khac nhau dugc huu trit trong bd nhé 150.

B0 nh¢ ROM 132 luu trit mot tap 1énh dé khoi dong hé théng. Khi 1énh bat thiét bi
dugc nhap vao va dién ning duge cung cip, bd xtt Iy CPU 133 sao chép O/S duogc luu trit
trong b0 nhG 150 vao by nhé RAM 131 theo 1énh dugc luu trit trong bd nhd ROM 132,
chay O/S va khéi dong hé théng. Khi quy trinh khoi dong hoan thanh, b xir Iy CPU 133
sao chép cac chuong trinh khac nhau dugc luu trit trong bd nhé 150 vao bd nhd RAM
131, thuc hién cdc chuong trinh dugc sao chép vao bd nhd RAM 131, va thuc hién cic

hoat dong khac nhau.

Khi quy trinh khéi dong thiét bi dién tir 100 hoan thanh, bd xit Iy GPU 134 hién thi
giao dién UI trén bd phan hién thi 140. Vi du, bd xtt Iy GPU 134 ¢6 thé tao ra man hinh
c6 cac ddi twong khac nhau nhu biéu twong, hinh dnh nhu hinh dnh ving phim 4o, vin
ban, va cac dang dbi tugng khac, st dung bd phén tinh toan (khéng dwoc thé hién trén
hinh v&) va bo phén két xudt (khong dugc thé hién trén hinh v&). Bo phén tinh toan tinh
céc gia tri thudc tinh cta cac dbi tuong duge hién thi, nhu cac gia tri toa d0, hinh dang,
kich thudc, mau sic, hodc cic thudc tinh khac, theo so dd bd tri trén man hinh. Bo phén

két xudt tao ra man hinh cla nhiéu so d6 bd tri khac nhau ¢ cic ddi twong dua vao cac
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gid tri thudc tinh duge tinh bing bd phén tinh toan. Man hinh (hoic cira sb giao dién
ngudi ding) dugc tao ra bang bd phan két xuit dugc cung cdp cho bd phén hién thi 140

va duoc hién thi trén ving hién thi chinh va ving hién thi phu.

B6 phan hién thi 140 c6 thé hién thj man hinh twong tmg v6i tin hiéu hinh &nh thu
duoc dudi sy didu khién ciia bd xir Iy 130. BO phan hién thi 140 c6 thé duoc thuc hién
béng cach st dung nhiéu loai man hinh khic nhau vi du nhu, va khong chi gidi han 6,
man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phat quang hitu co
(Organic Light Emitting Diode, OLED), man hinh plasma (Plasma Display Panel, PDP),
hoic cac loai man hinh khéc. B phan hién thi 140 ¢6 thé c6 mach diéu khién hodc dén
nén cé thé duoc st dung & dang, vi dy, va khong chi giéi han &, tranzito mang mong silic
v6 dinh hinh (amorphous silicon Thin Film Transistor, a-si TFT), tranzito mang mdng
silic da tinh thé & nhiét d thdp (Low Temperature Poly Silicon, LTPS), tranzito mang
modng hitu co (Organic Thin Film Transistor, OTFT), hoac cac vat li€u khac. Ngoai ra, b

phan hién thi 140 c6 thé duoc str dung duéi dang man hinh udn cong.

Ngoai ra, bd phan hién thi 140 c6 thé c6 bd cam bién dong tac cham dé phat hién
dong tic cham ctia ngudi ding. BO cam bién dong tic cham c6 thé duge ché tao bing
cach sir dung nhiéu loai bd cam bién khac nhau nhu bd cam bién dién dung, bd cam bién
dién trd, bo cam bién 4p dién, hodc cic loai bd cam bién khac. Phuong phap cam bién
dién dung c6 thé ding d& chi, vi du, phuong phép, khi m6t bd phén trén co thé cia nguoi
dung cham vao bé mit ctia bd phéan hién thi 140, tinh toa do cham béng cach do dién tich
rét nho duoc kich thich trén co thé ciia ngudi ding bang cach st dung chat dién méi phu
trén bé mit clia bo phan hién thi. Phuong phép cam bién dién tré ding dé chi phuong
phap, trong do6 co hai tAm dién cuc dugc nhung trong by phan hién thi 140, va, khi nguoi
dung cham vao man hinh, tinh toa d§ cham b'fmg cach do dong dién chay khi tAm trén va
tAm du6i & diém cham tiép xtc v6i nhau. Ngoai ra, khi thiét bj dién tir 100 hd tro chirc
ning nhap biang but, bd phan hién thi 140 c6 thé phat hién dong tic ctia ngudi ding bing
cach sir dung phuong tién nhép nhu but ngoai ngén tay ciia ngudi dung. Khi phuong tién
nhap 14 bat cam Gng c6 cudn diy & trong d6, thi thiét bi dién tr 100 c6 thé c6 bd cam
bién tir trudng dé do tir truong thay ddi trong cudn diy & trong bt cam tng. Do d6, thiét

bi dién tir 100 c6 thé phat hién khong chi dong tdc cham ma c& dong tac ti€ém can, vi du,
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dong tac dé & trang thai lo limg.

Theo phuong 4n dwgc mb ta trén day, chitc ning hién thi va chirc ning phat hién
dong tac dwoc thuc hién trong cung mot cAu hinh, nhung cic chitc ning nay cé thé duoc
thuc hién trong cic cAu hinh khac nhau. Ngoai ra, theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché,

thiét bi dién tir 100 c6 thé khong cé bd phan hién thi 140.

B nhé 150 c6 thé luu trit cac chuong trinh va dit lidu can thiét cho sy hoat dong
ctia thiét bi dién ttr 100. Vi dy, bd nhd 150 ¢6 thé lwu trir thong s6 dé xi 1y hinh anh duoc
nhép vao.

Ngoai ra, bd nhé 150 cé thé luu trix théng.tin lién quan dén fnSi thiét bi bén ngoai
trong s6 nhiéu thiét bi bén ngoai dugc két ndi vai thiét bi dién tir 100. Vi du, thong tin
lién quan dén thiét bj bén ngoai ¢6 thé 13 thong tin lién quan dén loai cua thiét bi bén
ngoai hogc thong tin lién quan dén g dung hodc ndi dung c6 thé duge cung cép tir thiét
bi bén ngoai. Trong trudng hop nhu vy, thong tin lién quan dén thiét bi bén ngoai c6 thé
dugc tach ra bing cach phan tich man hinh twong tng véi tin hiéu hinh anh thu duoc tir
thiét bi bén ngoai bing bd xtt Iy 130. Trong trudng hop nhu vay, théng tin lién quan dén
thiét bi bén ngoai c6 thé ¢6 cic so dd bd tri ctia cac dbi twgng tao nén man hinh tuong
ung vdi tin hiéu hinh anh.

Ngoai ra, bd nhé 150 c6 thé ¢ 1énh diéu khién dinh trude va 1énh diéu khién lien
quan dén 1énh diéu khién dinh tru6c. Vi dy, 1énh didu khién dinh trude c6 thé duge luu
trit & dang danh sach. Ngoai ra, 1énh diéu khién dinh trude c6 thé c6 1énh didu khién duoc
st dung thuong xuyén dua vao dit liéu lich st sit dung ctia ngudi dung. Trong trudng hop
nhu vy, 1énh didu khién dinh trude cé thé duoc tao cAu hinh theo két qué cla may tu
hoc.

Khi 1énh diéu khién dinh trude 14, vi du, “Please record the program which is airing
now on channel 117, thi b nhé 150 c6 thé luu trit 1énh diéu khién dé chon bd giai ma dé
ban trong s6 nhiéu thiét bi bén ngoai, 1énh diéu khién dé chon kénh 11, va 1énh ghi dé
thuc hién 1énh diéu khién dinh trude. Lénh diéu khién dinh truée c6 nhiéu Iénh didu

khién twong ing véi nod co6 theé dugce so khdp véi nhau va duge luu trit.

B xtr 1y dit lidu video 160 c6 thé c6 nhidu mach xi Iy dit liéu video khac nhau dé
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xir 1y dit liéu video c6 trong noi dung thu dugc théng qua bd phén truyén théng 110 hodc
ndi dung dugc luu trit trong bo phan luu trit 130. B xtt 1y dit lidu video 160 c6 thé thuc
hién nhiéu hoat déng xtr 1y hinh anh khac nhau nhu giai mé, dinh ty 18, loc nhidu, bién
d6i tbc d6 khung hinh, bién dbi d6 phan giai, hodc cic hoat ddng xir Iy khac dbi véi dit

liéu video.

B6 xir Iy 4m thanh 170 c6 thé c6 nhiéu mach xir Iy 4m thanh khac nhau dé xu ly dir
liéu 4m thanh c6 trong ndi dung thu duoc thong qua bd phan truyén thong 110 hodc ndi
dung duogc luu trit trong bd phan luu trit 130. BO xtt Iy 4m thanh 170 cé thé thuc hién
nhiéu hoat dong x(r Iy 4m thanh khac nhau nhu giai ma, khuéch dai, loc nhilu, hodc cac

hoat dong xtr Iy khac dbi v6i dir liéu Am thanh.

Khi tmg dung phat lai ndi dung da phuong tién duge thuc hién, bo xtr 1y 130 ¢ thé
diéu khién bo xt 1y dir lidu video 160 va b xir Iy 4m thanh 170 d& phat lai noi dung
tuong tmg. Trong trudng hop nhur vy, bd phan hién thi 140 c6 thé hién thi khung hinh
dugc tao ra & bd xit 1y dit liéu video 160 trén it nhat mot ving hién thi trong s ving hién

thi chinh va ving hién thi phu.

B6 phan xuét 4m thanh 180 c6 thé c6 nhiu mach xuit 4m thanh khéc nhau va xut
ra dit liéu 4m thanh dugc tao ra & bd xr Iy 4m thanh 170. Vi du, b6 phan xuét am thanh
180 c6 thé cé it nhét mot bo phan trong s6 loa 181, thiét bi dau cubi xuit Am thanh cia tai
nghe choang qua dau 182, thiét bi ddu cudi xult 4m thanh cta giao dién ky thuét sb
Sony/Philips (Sony/Philips Digital Interface, S/PDIF) 183, hoic céc bd phén khac, va bo

phan xuit 4m thanh theo sang ché khong bi gi6i han & cac bd phén néu trén.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién t&r 100 ¢ thé con cé
nhiéu céng vao bén ngoai khac nhau dé két nbi voi cac thiét bi dau cudi bén ngoai khac
nhau, nhu chudt c6 ddu nbi USB duoc két ndi véi thiét bi dién tix 100, chip phat rong tin
hiéu da phuong tién k§ thuat s6 (Digital Multimedia Broadcasting, DMB) dé thu va xt ly
tin hiéu DMB, céc loai bo cam bién khac nhau, hodc céc thiét bi ddu cudi bén ngoai khac,

mic dii cac thiét bi nay khong dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.4 12 so @b thé hién hé thong diéu khién 1am vi du cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an 1am vi du khac dé thuc hién séng ché.
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Dura vio Fig.4, thiét bi dién tir 100 c6 thiét bi dién tir 100-1 ¢ bd phan hién thi, va
hop diéu khién 100-2 tach biét v6i thiét bi dién tir 100-1 va duge két ndi vé6i thiét bi dién
tr 100-1 thong qua cap quang.

Thiét bi dién tir 100-1 c6 thé, vi du, 1a thiét bi dé hién thi nhidu man hinh khéac nhau,
va c6 thé dugce ché tao béng cach st dung, vi du, va khong chi giéi han ¢, TV, may chiéu,

thiét bi man hinh, hodc cac thiét bi hién thi khéc.

Hop didu khién 100-2 c6 thé didu khién thiét bi dién tir 100-1 dé hién thi nhidu man
hinh khac nhau va c6 thé thuc hién toan bd cc hoat dong cua thiét bi dién t&r 100 d3 duoc
mo ta trén day. Vi du, hop didu khién 100-2 c6 thé phan tich man hinh twong tng véi tin
hiéu hinh &nh thu dugc tir thiét bi bén ngoai 200, c6 thé tao ra 1énh didu khién twong Gng
v6i 1énh bang giong néi duoc nhip vao tir ngudi dung 10, va c6 thé truyén lénh didu
khién di dugc tao ra dén thiét bi bén ngoai 200. Hop didu khién 100-2 c6 thé thu tin hiéu
hinh anh thu dugc sau khi 1énh didu khién duoc thuc hién tir thiét bi bén ngoai 200, va c6
thé diéu khién thiét bi dién ttr 100-1 hién thi tin hiéu hinh anh thu duge.

Hop didu khidn 100-2 ¢6 thé c6 micrd dé thu tiéng néi ciia ngudi ding 10, va thidt
bi dién tir 100-1 c6 thé truyén thong tin lién quan dén tiéng néi ctia ngudi ding 10 duge
nhap vao bing cich sit dung micrd ¢ trong thiét bi dién tir 100-1 dén hop diéu khién

100-2.

Hop diéu khién 100-2 c6 thé bao g(‘“)m bo xt ly dé thuc hién cac hoat dong theo cac
phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché di dugc mé ta trén day va cé thé co bd phan
truyén thong dé truyén théng véi thiét bi bén ngoai nhu thiét bi dién t&r 100-1, thiét bi bén
ngodi 200, hodc thiét bi didu khién tir xa (khong dugc thé hién trén hinh v&). BO xtt 1y clia
hop diéu khién 100-2 c6 thé twong tmg v&i bd xtt Iy 130 d3 dwoc md ta trén day dua vao
Fig.2 va Fig.3, va bo phan truyén théng ctia hop didu khién 100-2 c6 thé trong tng véi
b6 phan truyén théng 110 d dugc mo ta trén day dwa vao Fig.2 va Fig.3. Ngoai ra, thiét
bi dién tir 100-1 c6 thé twong tmg v&i bo phan hién thi 140 d3 dwoc mé ta trén day dua
vao Fig.3.

Vi ¢6 hop didu khién riéng biét 100-2 nhu d3 duoc mé ta trén day, cho nén tt ca
céc thiét bi ngoai vi c6 thé khong can phai duoc két ndi voi thiét bi dién tir 100-1 theo

cach phirc tap, va c6 thé dugc két nbi voi hop diéu khién 100-2, va hop diéu khién 100-2
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c6 thé dwoc két ndi vé6i thiét bi dién tir 100-1 theo cich don gian théng qua mot dudng.
Do d6, c6 thé 1am tang thém sy thuén tién cho ngudi ding. Hop diéu khién 100-2 c6 thé,
vi du, dugce goi 1a hop mot két ndi (One Connect, OC) hodc hdp v6 hinh, dua vao céc

chtic nang da duoc mo ta trén day.

Fig.5 14 so d0 thé hién vi du trong d6 1énh d& didu khién thiét bi dién t&r 100 va thiét
bi bén ngoai 200 dugc nhap vao béng cach sir dung thiét bi diéu khién tir xa 300 thay cho

tiéng noi clia ngudi ding theo mot phuong 4n 1am vi du khac dé thuc hién sang ché.

Duya vio Fig.5, thiét bi diéu khién tir xa 300 c6 thé dugc thuc hién bing cich sir
dung nhiéu loai thiét bi khéc nhau 6 kha ning truyén tin hidu diéu khién dé diéu khién
cac thiét bi khc. Miac di Fig.5 thé hién ring thiét bi didu khién tir xa 300 1a by didu
khién tlr xa, nhung thiét bi didu khién tir xa 300 c6 thé 13, vi du, va khong chi giéi han &,

mdy dién thoai thong minh, thiét bi PDA, ban phim, chudt, hodc cac thiét bi khic.

Trén Fig.5, thiét bi diéu khién tir xa 300 c6 thé 13 thiét bi chuyén dung cta thiét bi
dién tr 100, va, khi thiét bi dién tir 100 thu 1énh diéu khién phtrc hop cin thuc hién nhidu
hoat dong tir thiét bi diéu khién tir xa 300, thiét bj dién tir 100 c6 thé tao ra nhidu tin hidu
didu khién tuong ng v6i 1énh didu khién phirc hop thu duge, va c6 thé truyén cac tin

hiéu didu khién da duogc tao ra dén thiét bi bén ngoai 200.

Trong trudng hop nhu vAy, khi nit tuong tng v&i 1énh diéu khién phiic hop trong
s6 nhiéu nut c6 trén thiét bi diéu khién tir xa 300 duge 4n, thi 1énh diéu khién phtric hop
c6 thé duge truyén dén thiét bj dién ttr 100 tir thiét bi didu khién tr xa 300. Trong truong
hop nhu vy, ban than nit d6 c6 thé twong tng vé6i 1énh didu khién phirc hop hodc cé thé
1a nat dé hién thi giao dién UI twong tng v6i 1énh diéu khién phac hop va dé chon giao
dién UI dugc hién thi.

Fig.5 thé hién vi du trong d6 thiét bi diéu khién tir xa 300 gian tiép diéu khién thiét
bi bén ngoai 200 thong qua thiét bi dién tir 100. Tuy nhién, theo mot phwong 4n 1am vi du
khéc nita dé thuc hién sang ché, thiét bi didu khién tir xa 300 c¢6 thé thu nhan tip ma diéu
khién dé diéu khién thiét bi bén ngoai 200, va c6 thé truc tiép didu khién thiét bi bén

ngoai 200. Phwong 4n nay s& dugc mé ta chi tiét dudi ddy dua vao Fig.6.

Fig.6 12 so d6 thé hién phwong phap lam vi du theo d6 thiét bi diu khién tir xa 300
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truc tiép diéu khién thiét bj bén ngoai d3 dwoc nhan biét 200 theo phwong an 1am vi du

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.6, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén tdp ma didu khién dé didu khién
thiét bi bén ngoai 200 dén thiét bj diéu khién tir xa 300 (). Trong truong hop nhu vay,
thiét bi bén ngoai 200 c6 thé 13 thiét bj cung cép tin hiéu hinh anh cho thiét bi dién tir
100, va c6 thé dugc nhan biét bing thiét bi dién tir 100 dang dwoc két ndi véi thiét bi dién
tr 100. Trong trudng hop nhu vdy, tip ma didu khién c6 thé duoc truyén theo phuong
phép truyén théng vi du nhu, va khong chi gi61 han &, Bluetooth, WiFi, hodc cac phuong
phép truyén thong khac. Ngoai ra, khi 1énh diéu khién cua nguoi dung dugc nhdp vao
théng qua thiét bj diéu khién tir xa 300 ((2)), thiét bj diu khién tir xa 300 truyén lénh
diéu khién twong ung véi 1énh didu khidn cua ngudi ding dén thiét bi bén ngoai 200 bing
cach sir dung tap ma diéu khién duoc cung cép tir thiét bi dién tir 100 ((3)). Trong trudng
hop nhu viy, 1énh diéu khién co thé dugc truyén dén thiét bi bén ngoai 200 theo phuong
phap truyén thong khong day vi du nhu, va khong chi gidi han &, IrDA, Bluetooth, WiFi,
hodc céc phuong phap truyén théng khong day khac. Thiét bj bén ngoai 200 c6 thé thuc
hién hoat dong twong g v&i 1énh didu khién duge truyén tir thiét bi didu khién tir xa

300.

Theo phuong 4n 1am vi du d3 dugc mo ta trén day, thiét bi diéu khién tir xa 300 thu
tdp ma diéu khién dé diéu khién thiét bi bén ngoai 200 tir thiét bi dién tir 100. Tuy nhién,
thiét bi diéu khién tir xa 300 c6 thé tai xubng tdp ma diéu khién tir c4c ngudn bén ngoai
khac. Vi dy, thiét bi diéu khién tir xa 300 c6 thé lwu trit truée nhidu tip ma didu khién dé
diéu khién nhiéu thiét bj khic nhau, c6 tip mi didu khién dé didu khién thiét bi bén ngoai
200, va khi d6, thiét bj diéu khién tir xa 300 c6 thé thu nhén thong tin vé thiét bi hodc
théng tin vé& nha san xudt ctia thiét bi bén ngoai 200 va c6 thé chon tap ma diéu khién dé
diéu khién thiét bi bén ngoai 200 trong sé nhiéu tdp m diéu khién.

Vi tdp mi diéu khién thay ddi theo nha san xuét thiét bi, cho nén nha san xuét cia
thiét bi bén ngoai 200 can phai dugc xac dinh dé thu nhin tdp ma didu khién cta thiét bi
bén ngoai 200. Néi cach khic, cin phai xac dinh thiét bi bén ngoai 200 14 bd giai ma dé
ban clia cong ty nao. C6 thé c6 nhidu phuong phép dé xéc dinh nha san xuét cia thiét bi

bén ngoai 200.
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Vi du, nguoi ding cé thé truc tiép nhép thong tin lién quan dén nha san xuét cla
thiét bi bén ngoai 200 vao thiét bi diéu khién tir xa 300, va thiét bi didu khién tor xa 300
c6 thé thu nhan tap ma didu khién ¢ didu khién thiét bi bén ngoai 200 tir, vi du, va khong
chi gigi han ¢, thiét bi dién t& 100 dua vao théng tin nhap vao. Ngudi dung c6 thé truc
tiép nhap thong tin lién quan dén nha san xuét cta thiét bj bén ngoai 200 dén thiét bi dién
tir 100, va thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén tp m3 didu khién twong ng v&i nha san xuit
cta thiét bj bén ngoai 200 dén thiét bi didu khién tir xa 300. Thiét bi dién tir 100 c6 thé
truyén thong tin lién quan dén nha san xuét cta thiét bi bén ngoai 200 dén thiét bi diéu
khién tir xa 300, va thiét bi diéu khién tr xa 300 c6 thé tai xuéng tdp ma diéu khién cta

thiét bi bén ngoai 200 tir ngudn internet.

Ngoai phwong phap 1 ngudi ding truc tiép nhap thong tin vé nha san xuét cta thiét
bi bén ngoai 200, phwong phap tw dong thu nhdn thong tin vé nha san xuét cia thiét bi
bén ngoai 200 bang thiét bi dién tir 100 c6 thé dwoc d& xudt theo mot phuong an lam vi
du khac nita d@é thuc hién sang ché. Vi duy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tach ra dic trung
duy nhét dé x4c dinh nha sén xuét cua thiét bi bén ngoai 200 tir tin hiéu hinh anh dugc
cung cép tir thiét bj bén ngoai 200, va c6 thé thu nhan thong tin lién quan dén nha san

xuét ciia thiét bi bén ngoai 200.

Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu nhén thong tin vé nha san xuét cia thiét bi bén
ngoai 200 bang cach tach ra logo, tén nha san xuit, hodc cic thong tin khac tlr tin hiéu
hinh anh dugc cung cip tir thiét bi bén ngoai 200. Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé tich
ra logo clia nha san xuét tir mot ving dinh trude trén man hinh tuong Ung vdi tin hiéu
hinh anh dugc cung cip tir thiét bi bén ngoai 200 hodc cb thé tach ra logo cda nha san
xuét cta thiét bi bén ngoai 200 tir bing quéng cao duoc hién thi trén man hinh. Thiét bi
dién tir 100 c6 thé thu nhan thong tin v& nha san xuit hodc thong tin v& thiét bi cua thiét
bi bén ngoai 200 dwa vao logo clia nha san xuét d3 duoc tich ra. Theo phwong 4n lam vi
du d3 dwgc mo ta trén ddy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tach ra logo, tén clia nha sén xuét,
ho#ic c4c thong tin khic tir ving dinh trude. Tuy nhién, sang ché nay s& khong bi coi 1a
chi giéi han & cac phwong 4n néu trén. Thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh xem 13 c6 dbi
twong cAn nhan biét trong toan bd ving trén hinh anh hay khéng. Trong trudong hop nhu

vay, vi du, cong nghé tri tué nhan tao (AI) c6 thé duoc ap dung. Thiét bi dién tir 100 c6
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thé tu minh xac dinh viing ndo trén hinh anh chitra d6i twong cin nhan biét nhu logo cua
dai phat, nha san xuét, hodc cic thong tin khac dua vao Al va co thé nhan biét thong tin
tuong ung.

Vi du khéc, khi thiét bi bén ngoai 200 duoc két ndi thong qua giao dién HDMI, thiét
bi dién tir 100 c6 thé thu nhan théng tin vé nha san xut cta thiét bi bén ngoai 200 bang
cach x4c dinh théng tin CEC. Chtrc ning CEC 14 chirc ning dé 1am cho cac thiét bi duoc
két nbi v&i mot thiét bi khac thong qua giao dién HDMI dé didu khién mot thiét bi khac.
Khi thiét bi bén ngoai 200 hd trg chirc ning CEC, thong tin CEC ¢ thé c()r thong tin vé

nha san xuét ciia thiét bi bén ngoai 200.

Fig.7 1d so d6 thé hién hé théng diéu khién thiét bi dién tt 1am vi du theo mot

phuong 4n lam vi dy khac nita dé thyc hién sang ché.

Duwa vao Fig.7, thiét bi dién tir 100” c6 thiét bi dién tir 100-1 ¢6 bd phan hién thi, va
hop diéu khién 100-2 tach rdi véi thiét bi dién tir 100-1 va duge két ndi véi thiét bi dién

tir 100-1 thong qua, vi dy, va khong chi gidi han &, cap quang.

Hoép diéu khién 100-2 dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé thuc hién toan bd cc hoat
dong ctia hop didu khién 100-2 duge thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, hép diéu khién 100-2
dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé thu nhan 1énh didu khién tir thiét bi didu khién tir xa 300
théng qua bo phan truyén thong cé trong hdp didu khién 100-2. Ngoai ra, 1énh diéu khién
twong tng véi lénh diéu khién thu duoc c6 thé duoc truyén dén thiét bi dién to 100-1

hoic thiét bi bén ngoai 200.

Vi dy, hop diéu khién 100-2 c6 thé phan tich man hinh tuvong émg vé6i tin hidu hinh
anh thu dugc tir thiét bj bén ngoai 200, c6 thé tao ra 1énh didu khién twong Gng véi 1énh
diéu khién thu duoc tir thiét bi didu khién tir xa 300, va c6 thé truyén 1énh diéu khién da
duoc tao ra dén thiét bi bén ngoai 200. Ngoai ra, hop diu khién 100-2 ¢6 thé thu tin hiéu
hinh anh thu dugc sau khi 1énh didu khién duge thuc hién tir thiét bi bén ngoai 200 va co

thé diéu khién thiét bi dién tir 100-1 hién thi tin hiéu hinh anh thu duoc.

Fig.8, Fig.9 va Fig.10 14 c4c so d0 thé hién man hinh dwoc hién thi trén thiét bi dién
tir theo 1énh diéu khién dwoc nhip vao theo phuong 4n lam vi du thuc hién séang ché. Vi

du, Fig.8, Fig.9 va Fig.10 thé hién cic man hinh dugc hién thi theo thi tw 1an luot theo
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1énh didu khién duogc nhap vio. Pé cho d& hiéu, trén Fig.8, Fig.9 va Fig.10 gia st rang
ngudi ding nhap 1énh bing giong néi dé thuc hién tmg dung 5 (App 5) duoc cai dit &
ngudn 2 khi dang xem kénh s 501. Trén thuc té, vi du, ngudi dung c6 thé nhap 1énh
bang cach st dung thiét bi diéu khién tir xa hodc niit hodic man hinh cam tng c6 trén thiét

bi dién tir, ngoai 1énh bing giong néi.

Khi ngudi ding nhap cdu 1énh bing giong néi “Please execute App 57 trong luc
hinh anh phat rong lién quan dén kénh duoc cung cAp tir dai phat dugc hién thi, thi thiét
bi dién tir c6 thé hién thi mot danh sach gdm cac ngudn bén ngoai 410 duge két ndi véi
thiét bj dién tr, va c6 thé hién thi man hinh 400 thé hién rang ngudn 2 ¢6 App 5 duogc cai
dat & trong d6 dugc chon, nhu dugce thé hién trén Fig.8. Phuong an lam vi du nay khong
bi gi¢i han & trwong hop trong d6 1énh diéu khién ctia ngudi ding duge nhap vao trong
lc hinh anh phét rong dwogc cung cép tir dai phét duge hién thi, va c6 thé dwoc 4p dung
cho nhiéu trudng hop khic nhau nhu trudng hop trong d6 ndi dung duge cung cp tir

thiét bj bén ngoai dugc phat lai.

Thiét bi dién t&r c6 thé hién thi man hinh 500 dugc cung Cép tur nguén 2 nhu duoc
thé hién trén Fig.9. Dya vao Fig.9, ngudn 2 c¢6 thé c6 it nhét 1a cac ung dung tir App 1
dén App 16 dugc cai dit & trong d6 va c6 thé tao ra man hinh trén d6 hién thi cac bidu
tuong dé chon céc ing dung di dugc cai dit theo so db bb tri 4x4. Mic du Fig.9 thé hién
ring chi mot man hinh dwgc hién thi, nhung dbi tuong dich chuyén cé thé duoc tao ra
trén man hinh trén thuc té. Theo cich khac, nhiéu man hinh UI dé thu nhéan 1énh diéu
khién ciia ngudi ding tir thiét bj bén ngoai c6 thé dugc tao ra. Vi du, khi hoat dong twong
g v6i lénh “Move to the next page” dugc nhap vio, thi man hinh ké tiép ¢ cic tng

dung khéc dugc cai dit & trong d6 ¢ thé duoc hién thi.

Ngoai ra, con trd 51 chi bdo ing dung s& dugc chon trén man hinh 500 dugc cung
cép tir ngudn 2 c6 thé thudng dwoc dit & trén App 1 510 ndm & hang 1, cot 1. Tuy nhién,
vi tri ciia con tré khi man hinh dugc tao ra khong bi giéi han & phwong an néu trén, va co
thé dwoc tao ra theo nhidu cach khac nhau dua vao cic thong sb thiét 14p nhu Gng dung
duoc chon ngay trudc dé. Vi tri ctia con trd khi man hinh dugc tao ra s€ dugc mé ta chi

tiét dudi day dua vao Fig.11 theo phwong 4n khac dé thyuc hién sing ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bj dién tir c6 thé hién thi man hinh 600 trén dé
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c6 con tré 51 duge dit & trén App 1 510 dugc dich chuyén dén App 5 520. Trong trudng
hop nhur vdy, man hinh 600 trén d6 c¢é con tré 51 duoc dich chuyén dén App 5 520 ¢6 thé
tuong Ung vdi tin hi€u hinh &dnh thu dugce sau khi 1énh dich chuyén con tré dugc tao ra &
thiét bi dién tir dugc truyén dén thiét bi bén ngoai va sau d6 1énh dich chuyén con trd
dugc thuc hién & thiét bi bén ngoai. Trong sang ché, Iénh dich chuyén con tré duoc

truyén tir thiét bi dién t& dén thiét bi bén ngoai co thé 13 1énh “Move down one row”.

Lénh dich chuyén con tr6é nhu véy c6 thé duogc tao ra dwa vao thiét bi dién ti phan
tich man hinh 500 dwgc cung cip tir ngudn 2 nhu duoc thé hién trén Fig.9, va xac dinh
céc so db bd tri cia cac tmg dung 6 trén man hinh 500 va cac loai cta cic ung dung
dwoc cung cip tir ngudn 2. Lénh hoat dong phan tich man hinh dugc cung cép tir thiét bi
bén ngoai c6 thé duge thuc hién khi thiét bi dién tir va thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi

nhau hodc khi nguoi ding nhap 1énh diéu khién.

Thiét bi dién tir ¢6 thé phan tich tmg dung ma con tré dugc dit & trén do, va co thé
tao ra 1énh thuc hién tng dung. Vi dy, khi App 5 520 ma con trd 51 dugc dat & trén dé
gidng v6i dbi twong muc tidu App 5 tuong ng v6i 1énh diéu khién duoc nhép vao tir
ngudi ding nhu dwgc thé hién trén Fig.10, thi thiét bj dién tr 6 thé tao ra 1énh thuc hién
ung dung ma con tro 51 dugc dit & trén do. Thiét bi dién tir c6 thé truyén Iénh thuc hién

d3 dugc tao ra dén ngudn 2 12 thiét bi bén ngoai.

Céac man hinh dugc thé hién trén Fig.8, Fig.9 va Fig.10 c6 thé 13 c4c man hinh duoc
hién thi lién tuc theo 1énh didu khién cua ngudi ding duwoc nhap vao. Do dé, so véi
phuong phap di biét trong d6 nguoi ding cin phai nhap 1an luot ting 1énh didu khién,
phuong phap theo cac phwrong 4n thuc hién sang ché c6 thé tao ra cac man hinh UI gidng
nhu cdc man hinh UT khi ngudi ding nhép cac 1énh didu khién ngay ca khi nguoi ding
nhép it Iénh diéu khién. Do d6, c6 thé lam tang thém sy thudn tién cho nguoi dung.

Fig.11 14 so dd thé hién man hinh dwoc hién thi trén thiét bi dién tir theo lénh dich
chuyén con tré di truyén theo mdt phuong 4n 1am vi du khac dé thuc hién sang ché. Vi
du, khi nguén 2, 1a thiét bi bén ngoai, dugc chon theo 1énh diéu khién cta nguodi dung
dugc nhép vao nhu duogc thé hién trén Fig.8, thi con tr6 chi bao Uing dung s& dugc chon
trén man hinh dugc cung cip tir ngudn 2 ¢6 thé duge dit & trén tmg dung khong phai la

ng dung ndm & hang 1, c6t 1.
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Dua vao Fig.11, con trd trén man hinh 700 dugc cung cip tir ngudn 2 c6 thé duge
dit & trén App 4 710. Con tro c6 thé duge dat & trén App 4 710 theo cac thong sb thibt
13p ctia ngudi ding, hodic App 4 710 c6 thé 13 tng dung duoc thuce hién & ngudn 2 ngay
trude d6. Trong trudng hop nhu vy, thiét bi dién tt c6 thé phéan tich man hinh 700 duoc
cung cAp tir thiét bi bén ngoai va c6 thé xac dinh ring con trd dugc dit & trén App 4 710
va c6 thé tao ra Iénh dich chuyén con tré dén vi trf con tré 71 trén App 5 720 tuong ing
v6i 1énh didu khién duoc nhdp vao tir ngudi ding. Trong trudng hop nhu vay, thiét bi
dién t&r ¢6 thé tao ra 1énh dich chuyén con trd dua vao cic so dd bd tri cta céc ung dung
trén man hinh 700 dugc cung cdp tir ngudn 2 va céc loai clia cac tng dung. Trong trudong
hop nhu vdy, 1énh dich chuyén con trd d3 duoc tao ra c6 thé 1a 1énh “Move left three

columns and move down one row”.

Thiét bi dién ti c6 thé truyén 1énh dich chuyén con tr6 da dugc tao ra dén ngudn 2
14 thiét bi bén ngoai va c6 thé thu c4c tin hidu hinh anh thu dwoc sau khi 1énh dich chuyén
con tré duge cung ca‘ip tir nguén 2 theo thtr tu 14n luot va c6 thé hién thi cdc man hinh
twong Gng. Vi duy, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi man hinh ma trong d6 con trd 71 duogc
dat ¢ trén App 4 710, man hinh ma trén d6 con tré dugc dat & trén App 3, man hinh ma
trén d6 con tré dugc dit & trén App 2, man hinh ma trén d6 con tré dwoc dit ¢ trén
App 1, va man hinh ma trén d6 con tré dugc dat ¢ trén App 5 theo thi tu 1an luot, va cb
thé hién thi cdc man hinh chi bdo ring con tr6 71 duge dich chuyén tir App 4 dén App 5
theo thtt tu 1an lugt. Cac man hinh ndy c6 thé duge hién thi chi véi mot cau 1énh duoc
nhap vao “Please execute App 5!” theo sang ché, ngay ca khi ngudi dung khong nhap lan

luot ting 1énh diéu khién mot.

Lién quan dén 1énh dich chuyén con trd, 1énh diéu khién lién quan dén su dich
chuyén theo chiéu doc chir khong phai 1a sy dich chuyén theo chidu ngang c6 thé dugc
tao ra trudc tién theo cac thong sb thiét 1ap. Khi Iénh “Move right one column” dugc tao
ra trén App 4 nidm & phia ngoai cing bén phai, thi ngudn 2 thu nhén 1énh nay cé thé
truyén tin hiéu hinh anh chi béo rang con trd 71 dugc dich chuyén dén App 5 ndm & cot 1
ctia hang ké tiép dén thiét bi dién ti.

Nhu da dugc mo ta trén day, ngay ca khi con tré khong dugc dat & trén ung dung

ndm & hang 1, ¢t 1 trén man hinh duoc cung cap tir thit bi bén ngoai, vi tri cla con trd
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c6 thé duge xac dinh béng c4ch phan tich man hinh, va 1énh dich chuyén c6 thé dugc tao

ra.

Fig.12 13 so d thé hién hoat ddng nhan biét man hinh tuong ung vdi tin hiéu phat
rong lam vi du theo phuong an 1am vi dy thyc hién sang ché. Vi duy, Fig.12 thé hién man
hinh dugc hién thi khi thiét bi bén ngoai twong tmg v&i 1énh diéu khién dugc nhap vao tir
ngudi ding trong sb nhiéu thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi thiét bi dién tir 13 thiét bi

thu tin hi€u phat rong.

Dua vao Fig.12, man hinh 800 dugc tao ra tir thiét bi bén ngoai cé thé 12 man hinh
twong (mg v6i tin hiéu hinh anh thu duge tir thiét bj thu tin hiéu phét rong. Trong trudng
hop nhu vy, thiét bj dién tir c6 thé phan tich cic d6i twong trén man hinh 800. Trong
sang ché, thiét bi dién tir c6 thé xdc dinh menu kénh 810 lién quan dén céc kénh ma
ngudi ding c6 thé xem, va thong tin vé kénh 820 lién quan dén kénh ma nguoi dung

dang xem dua vao cic ddi twong trén man hinh 800.

Trong trudng hop nhu vay, thiét bi dién tir c6 thé tao ra 1énh dich chuyén con tro dé
chon kénh tuong ting véi 1énh diéu khién cta ngudi ding duge nhdp vao trong menu
kénh 810. Thiét bi dién tir ¢6 thé tao ra lénh didu khién d& chon kénh twong tmg véi 1énh
didu khién ctia ngudi dung duoc nhap vao, dwa vio thong tin vé kénh 820 lién quan dén
kénh ma ngudi dung dang xem. Trong truong hop nhu vy, 1énh didu khién di duoc tao
ra ¢6 thé 1a 1énh chuyén kénh dé chuyén qua tirng kénh mot cho dén kénh muc tiéu hodc
c6 thé nhap sb kénh cua kénh muc tiéu.

Fig.13 14 so d6 thé hién man hinh UT lam vi dy dé hién thi danh sach gdm c4c 1énh
didu khién dinh trude theo phuong 4n 1am vi du thue hién sang ché.

Dua vio Fig.13, thiét bj dién tir c6 thé hién thi danh sach 910 ¢6 cac 1énh diéu khién
dinh truéc trén man hinh 900 thu duge tir thiét bi bén ngoai. Trong truong hop nhu vay,
khi mot sy kién dinh truée xuat hién, thi thiét bi dién t& c6 thé hién thi danh sach 910. Vi
du, khi ngudi ding 4n vao mdt nut dinh trude dé hién thi danh sach 901, hodc nhap Iénh
bang giong néi, thi thiét bi dién tir c¢6 thé hién thi danh sach 910 c6 céc 1énh didu khién
dinh trudec.

Trong trudng hop nhu vay, danh sach 910 c6 thé dugc thiét 1ap & thoi diém khi thiét

-32-



41616

bi dién tir dugc san xudt hodc c6 thé dugc thiét 1ap dua vao dir liu lich st st dung cua
ngudi ding. Ngoai ra, danh sach 910 c6 thé 13 mot tAp hop cua cac 1énh didu khién c6 thé

thuc hién duge & nhidu thiét bi bén ngoai dugc két ndi voi thiét bi dién tir.

Khi ngudi ding nhap 1énh didu khién dé thuc hién moét 1énh didu khién trong danh
sach 910 ¢ cac 1énh diéu khién dinh trudc, thi thiét bi dién tir c6 thé tao ra nhiéu 1énh
diéu khién tuong tng véi 1énh didu khién dinh trude da chon, va c6 thé truyén cic 1énh
diéu khién nay dén thiét bj bén ngoai. Lénh diéu khién cta ngudi dung dé chon 1énh didu
khién dinh truée cé thé 1a chon 1énh didu khién béng cach dich chuyén con trd, chon
phim s6 c6 trén thiét bi diéu khién tir xa, hodc nhép 1énh diéu khién dinh truée béng cach

str dung giong noi.

Trén Fig.13, cac 1énh diéu khién dinh trudc c6 thé dugc bd tri & mot viing nhét dinh
trén man hinh 900 ma ngudi ding dang xem & dang danh sich. Tuy nhién, sing ché
khong bi gi¢i han & phuong an néu trén dé hién thi cic 1énh didu khién dinh trude. Vi dy,
céc 1énh diéu khién dinh trude c6 thé duoc hién thi & mot ving nhit dinh trén man hinh
900 ma nguoi ding dang xem dudi dang cic biéu trong.

Vi du, khi nguoi ding chon sb ‘4’ bing céch sir dung giong néi hodc 4n nit trén
thiét bi diéu khién tir xa, thi thiét bi dién tir c6 thé tao ra céc 1énh didu khién lién quan dén
hoat dong thu tin hi¢u hinh anh tir thiét bi bén ngoai cung cip App 4, hoat dong dich
chuyén con tré dé& chon bd phim trén App 4, va hoat dong phat lai b phim, va c6 thé
truyén céc 1énh diéu khién da duoc tao ra dén thiét bi bén ngoai, va thiét bj bén ngoai co
thé thuc hién cac hoat dong twong tng vdi cac 1énh diéu khién nay.

Nhu d3 dugc md ta trén ddy, vi 1énh diéu khién dinh trude c6 nhidu 1énh didu khién
dé thuc hién hoat déng twong tmg véi 1énh diéu khién, cho nén ngudi dung c6 thé thuc
hién cac hoat dong ctia nhiéu budc khac nhau théng qua mot 1énh diéu khién don gian
duoc nhép vao, va do do dat dugc hidu qua la 1am ting thém sy thuén tién cho nguoi
dung.

Fig.14 14 so 6 thé hién man hinh trinh duyét web lam vi dy dé thuc hién hoat dong
diéu khién theo phurong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.14, thiét bi dién tt c6 thé thuc hién cac hoat dong trén man hinh dugc
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tao ra bang thiét bi dién tir, ngodi man hinh thu dugc tir thiét bi bén ngoai theo phuong an
thuc hi€n sang ché. Vi dy, man hinh dugc tao ra béng thiét bj dién tir c6 thé 12 man hinh
trinh duyét web 1010. Tuy nhién, cic phuwong 4n thuc hién sang ché khong bi coi 12 chi
gid1 han & phuong an nay, va man hinh dugc tao ra béng thiét bi dién t& c6 thé 1a man
hinh hién thi cac img dung c6 thé thyc hién duoc & thiét bj dién tir nhu dugc thé hién trén
Fig.9, hodc c6 thé 1a man hinh nhu dugc thé hién trén Fig.12 khi thiét bi dién tir 13 thiét bi

thu tin hi€u phat rong.

Thiét bi dién tir c6 thé phan tich man hinh trinh duyét web 1010, va c6 thé tach ra
nhiéu d6i tuong, vi du, cac dbi tugng 1011, 1012, 1013, ¢6 trén man hinh trinh duyét web
1010. Ngoai ra, thiét bi dién t&r c6 thé x4c dinh vi trf cla con tr6 trén man hinh trinh duyét
web 1010. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh vi tri ctia ddi tugng muc ti€u tuong
tng v6i 1énh didu khién duoc nhip vao tir ngudi dung, bing cach str dung théng tin lién
quan dén cac dbi tugng da dugc tach ra. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé tao ra 1énh dich
chuyén con trd dé dich chuyén con tré dén dbi tuong muc tiéu. Vi duy, khi ngudi dung
nhap cdu 1énh bang giong néi “Please connect to the most famous cafe of AAA”, thi thiét
bi dién tir c6 thé thuc hién trinh duyét web va c6 thé hién thi man hinh chi bao két ndi véi
web site AAA. Ngoai ra, khi con tré dugce dit & trén dbi twong 1011 hién thi man hinh
home ctia web site AAA & phia ngoai ciing bén trai ctia phén trén cung trong man hinh
trinh duyét web 1010, thi thiét bi dién tir c6 thé tao ra 1énh dich chuyén con tro dé dich
chuyén con tré xudng mot hang va dich chuyén sang bén phai mot cot. Khi con trd dugc
dat & trén tab “cafe” 1013 tir d6i twong “AAA” 1011 théng qua tab “mail” 1012, thi thiét
bi dién tir c6 thé tao ra 1énh thyuc hién dé thuc hién tab “cafe”. Ngoai ra, thiét bi dién t c6
thé phan tich man hinh sau khi tab cafe dugc thuc hién va c6 thé tao ra lénh didu khién dé
két ndi voi web site cafe c6 s6 lugt xem nhidu nhit mic du 1énh diéu khién dé khong

duge thé hién trén hinh v&.

Thiét bi dién tir c6 the hién thi cac man hinh ma trén d6 cac hoat dong néu trén

dugc thuc hién & cac giai doan theo thir tu 1an luot.

Fig.15 1a so d6 thé hién hé thdng diéu khién thiét bi dién tir lam vi du dé thuc hién
hoat dong trinh chiéu bﬁng thiét bi bén ngoai theo phuong an lam vi du thuc hién sang

Ie
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Dua vao Fig.15, hé théng diéu khién thiét bi dién tir 2000 thyc hién hoat dong trinh
chibu c6 thé c6 thiét bi dién tir 100 va thiét bi bén ngoai 300 truyén théng véi thiét bi dién
tir 100 theo phwong phap truyén théng nbi day hodc khong diy. Trong trudng hop nhu
vdy, thiét bi bén ngoai 300 c6 thé cé bd phan hién thi, va thiét bi dién tr 100 c6 thé hién
thi man hinh duoc diéu khién truc tiép & thiét bi bén ngoai 300 thong qua hoat dong trinh
chiéu. Hoat dong trinh chiéu c6 thé 13, vi du, hién thi c4c ndi dung duoc hién thi trén mét
thiét bi thong qua céc thiét bi ngoai vi duge két ndi vdi thiét bi d6. Mic du Fig.15 thé
hién réng thiét bi bén ngoai 300 1a may dién thoai théng minh, nhung thiét bi bén ngoai
300 c6 thé 13 céac thiét bi gia dung khac nhau, vi du nhu, va khong chi gi6i han &, may

gidt hodc tu lanh c6 man hinh, TV, hodc céac thiét bi gia dung khac, trén thuc té.

Théng thuong, ngudi ding c¢6 thé diéu khidn man hinh dugc hién thi trén thiét bi
bén ngoai 300 va thiét bi dién tr 100 bing cach diéu khién thiét bi bén ngoai 300. Tuy
nhién, theo sdng ché, khi ngudi ding nhdp 1énh bing giong néi vio thiét bi dién tir 100
hodc nhép lénh didu khién théng qua thiét bi didu khién tir xa, thi thiét bi dién tir c6 thé
truyén 1énh diéu khién duogc tao ra béng cach phan tich man hinh dugc hién thi trén bd
phan hién thi c6 trong thiét bi dién tir nay dén thiét bi bén ngoai 300, va cé thé didu khién
man hinh.

Nhu d3 duoc mé ta trén day, ngudi ding 10 ¢ thé khéng truc tiép didu khién thiét
bi bén ngoai 300 dé didu khién man hinh, va c6 thé didu khién man hinh bing cach nhép
1énh didu khién vao thiét bi dién tir 100. Vi vay, c6 thé mong mudn dat dugc hiéu qua 13
lam tang thém sy thuén tién cho nguoi dung.

Fig.16 1 luu d thé hién phuong phéap 1am vi du dé didu khién thiét bi dién tir theo
phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Thiét bi dién tir c6 thé thu tin hiéu hinh anh tir thiét bi bén ngoai (S1210). Vi du,
thiét bi dién t&r c¢6 thé thu tin hiéu hinh 4nh duoc cung cép tir thiét bi bén ngoai khi thiét
bi bén ngoai duoc két nbi véi né.

‘Thiét bi dién tir c6 thé thu nhan 1énh diéu khién clia ngudi dung (S1220). Vi du,
thiét bi dién tit c6 thé thu nhan 1énh bing giong néi ctia ngudi ding hodc c6 thé thu nhan
1énh diéu khién théng qua nut vat I c6 trén thiét bi dién tir hodc thiét bi diéu khién tir xa
truyén thong véi thiét bi dién ti.
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Thiét bi dién tir c6 thé tao ra 1énh didu khién dé chon dbi tuong muc tiéu tuong Ung
v6i 1énh didu khién clia ngudi ding trong s& nhidu dbi twong c6 trén man hinh twong tng
v6i tin hiéu hinh anh (S1230). Trong trudng hop nhu vy, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét
thiét bi bén ngoai no c6 thé thuc hién 1énh didu khién duge nhap vao tir ngudi ding mic
du hoat dong nay khéng dugc thé hién trén hinh v&. Thiét bi dién tir c6 thé phan tich man
hinh tvong Gmg v6i tin hiéu hinh anh thu duoc tur thiét bi bén ngoai da dugc nhén biét, va
c6 thé tach ra va luu trit thong tin lién quan dén nhidu ddi twong tao nén man hinh. Ngoai
ra, thiét bi dién tir c6 thé tao ra 1énh diéu khién b%lng cach st dung thong tin lién quan dén
céc dbi twong da tach ra va thong tin lién quan dén ddi twrong muc tiéu. Trong trudng hop
nhu vdy, 1énh diéu khién c6 thé c6 it nhit mot 1énh trong sb 1énh dich chuyén con tro dé
dich chuyén con trd & trén man hinh, va 1énh thuc hién dé thyc hién tmg dung ma con trd
duoc dat & trén d6. Hoat dong tao ra 1énh didu khién nhu vay s& duoc mé ta chi tiét dudi

day dua vao Fig.17.

Thiét bi dién tir c6 thé truyén 1énh diéu khién da dugc tao ra dén thiét bi bén ngoai
(S1240). Trong trudng hop nhu vay, thiét bi dién tir c6 thé truyén cac 1énh diéu khién da
duoc tao ra dén thiét bi bén ngoai cling mdt lic, hodc co thé truyén céac 1énh diéu khién

nay theo thir tu 14n luot.

Ngoai ra, thiét bi dién tr ¢6 thé thu tin hiéu hinh anh thu dugc sau khi nhidu lénh
didu khién duoc thue hién 14n luot timg 1énh mét & thiét bi bén ngoai va c6 thé hién thi
man hinh trong tng véi tin hiéu hinh 4nh thu duge. Do d6, ngudi ding c6 thé duoc xem

cac man hinh ma trong dé nhiéu hoat dong duogc thuc hién.

Fig.17 14 so dd trinh ty thé hién phwong phép tao ra 1énh didu khién 1am vi du theo

phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.17, thiét bi dién tir 100 c6 thé trudc tién thu nhan 1énh diéu khién ctia
nguoi dung (S1701). Trong trudng hgp nhu vay, 1énh diéu khién ctia nguoi ding c6 thé
duge nhap vao dudi dang 13 tiéng néi ctia ngudi ding hogc tin higu diéu khién tir thiét bi
didu khién tir xa. Trong trudong hop nhu vdy, thiét bi dién tr 100 c6 thé phan chia hoat
dong tuong Ung voi 1énh diéu khién dugc nhdp vao ra thanh nhiéu hoat dong mic du
nhidu hoat dong d6 khong dwoc thé hién trén hinh v&. Ngoai ra, thiét bi dién t 100 c6 thé

tao ra cac lénh didu khién dé thuc hién nhiéu hoat dong twong tGng.
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Vi dy, thiét bi dién t&r 100 c6 thé chon thiét bi bén ngoai dé thyc hién 1énh duge
nhép vao (51702). Trong truéng hop nhu viy, thiét bi dién t&r 100 c6 thé chon thiét bi bén
ngoai dé thuc hién lénh duoc nhip vao trong s6 nhiéu thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi
thiét bi dién tir 100, béng cach str dung co s¢ dit licu da duge thiét lap trude. Vi dy, khi
1énh thuc hién Ung dung hodc ndi dung dugc nhdp vao, thi thiét bi dién ttr 100 c6 thé
chon thiét bj bén ngoai luu trit tng dung hodc ndi dung twong g, dua vao co s& dit lidu
da duoc luu trir trede. Khi mot 1€nh thue hién chirc nang cu thé dugc nhép vao, thi thiét
bi dién tr 100 c6 thé chon thiét bi bén ngoai c6 kha ning thuc hién chirc ning duoc nhip

vao do, dua vao co s& dir liéu da dugc luu trit trude.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu tin hiéu hinh 4nh duoc truyén tir thiét bi bén ngoai da
chon 200 (S1703). Trong trudng hop nhu vdy, man hinh tuong ing véi tin hi€u hinh dnh
duoc truyén tir thiét bi bén ngoai 200 c¢6 thé 1a man hinh home ma théng qua d6 co thé
chon tmg dung duogc cung cép tir thiét bi bén ngoai 200, hosic man hinh menu ma thong

qua d6 c6 the chon chirc ndng.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh vi tri cia con trd chi bdo dbi twong s& duge
chon trén man hinh twong tmg v&i tin hiéu hinh 4nh thu dwoc (S1704). Vi du, thiét bi
dién tir 100 c6 thé x4c dinh xem vi tri ma con tré duge dat & trén d6 14 vi tri ngém dinh
hay vi tri khong phai ngdm dinh bang cich phan tich man hinh. Vi dy, vi tri ngdm dinh c6
thé 1a vi trf cua tng dung duoc bd tri & ddu trén ciing cia canh bén trai trong sé nhiéu
tng dung duoc bb tri trén man hinh. Vi tri khong phai ngdm dinh c¢6 thé 13 vi tri ctia tng

dung dugc chon ngay truge do.

Khi thiét bi dién t&r 100 c¢6 bd phan hién thi, thi thiét bi dién tir 100 c¢6 thé hién thi
man hinh ¢6 con tré (S1705). Trong trudng hop nhu vy, man hinh duoc hién thi cé thé
13 man hinh tuvong tmg vé6i tin hiéu hinh anh thu duoc tir thiét bi bén ngoai 200. Khi thiét
bi dién tr 100 khong cé bd phan hién thi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén tin hiéu
hinh &nh thu duge tir thiét bi bén ngoai 200 dén thiét bi hién thi riéng biét (khong duogc
thé hién trén hinh v&), va thiét bi hién thi nay c6 thé thyc hién budc S1705.

Thiét bi dién ttr 100 c6 thé xéc dinh vi trf ctia ddi tuong muc tiéu twong tng véi
1énh didu khién ctia nguoi ding (S1706). Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh vj tri

ctia d6i tuong muc tiéu bing cdch phan tich man hinh.
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Thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra 1énh diéu khién dé dich chuyén con tro (S1707).
Vi dy, khi nhiu tng dung dugc bd tri trén man hinh home ciia thiét bi bén ngoai 200
theo mAu ludi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra nhiéu 1énh diéu khién dé dich chuyén

con trd trén tirng hang hodc trén ting cot theo bdn hudng.

Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, khi con trd c6 thé duge dich chuyén tur
do trén man hinh thay vi chi dugc hién thi trén mot ung dung, thi thiét bi dién tir 100 ¢6
thé tao ra 1énh diéu khién dé dich chuyén con tré dén d6i tugng muc tiéu thong qua mot
dudng dich chuyén lién tuc nhu dwong thing hodc dé truc tiép hién thi con tré trén dbi
trong muc tidu ma khong hién thi duong dich chuyén ctia con trd. Trong trudng hop nhu
vdy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra 1énh diéu khién dé dich chuyén con tré dén dbi
turong muc tiéu bing cach st dung thong tin toa d6 ctia vi tri ban dAu ctia con tro va thong

tin toa d0 cta vi tri cia d6i tugng muc tiéu.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén 1énh diu khién dé dich chuyén con tro dén thiét
bi bén ngoai 200 (S1708). Ngoai ra, thiét bj dién ttr 100 c¢6 thé thu tin hidu hinh anh thu
duoc sau khi Iénh dich chuyén con tré da truyén duoc thuc hién tur thiét bi bén ngoai 200

(S1709).

Khi thiét bj dién tir 100 c6 bd phan hién thi, thi thiét bj dién tir 100 c6 thé hién thi
man hinh biéu thj trang thai diéu khién cta con tré dang dich chuyén (S1710). Trong
truomg hop nhu vdy, man hinh dugc hién thi ¢6 thé 1a man hinh twong tng véi tin hiéu
hinh anh thu duoc sau khi 1énh dich chuyén dugc thuc hién va thu duoc tir thiét bi bén
ngoai 200. Khi thiét bi dién ttr 100 khong c6 bd phan hién thi, thi thiét bi dién tir 100 c6
thé truyén tin hiéu hinh 4nh thu dugc tir thiét bi bén ngoai 200 dén thiét bi hién thi riéng
biét (khong dugc thé hién trén hinh v&), va thiét bi hién thi nay c6 thé thuc hién bude
S1710. |

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé tao ra 1énh diéu khién dé thuc hién dbi twong muc tidu
(S1711). Vi du, sau khi dich chuyén con tré dén dbi teong muc tiéu thong qua 1énh dich
chuyén con tré, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra 1énh diu khién dé thuc hién ddi tuong
muc tiéu ma con tro dugc dat & trén do (S1711).

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén 1énh diéu khién dé thuc hién d6i tuong

muc tiéu dén thiét bi bén ngoai 200 (S1712). Ngoai ra, thiét bi dién tt 100 c6 thé thu tin
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hiéu hinh anh thu duoc sau khi dbi trong muc tiéu duge thuc hién tu thiét bi bén ngoai
200 (S1713).

Khi thiét bi dién tir 100 c6 bd phan hién thi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi
két qua thuc hién d6i tugng muc tiéu (S1714). Trong trudng hop nhu vay, man hinh dugce
hién thi c6 thé 1a man hinh twong tmg vé6i tin hiéu hinh dnh thu dugc sau khi 1énh thyc
hién dbi twong muc tiéu duoc thuc hién va thu dwoc tir thiét bi bén ngoai 200. Khi thiét b
dién tir 100 khong c6 bo phan hién thi, thi thiét bi dién tir 100 ¢6 thé truyén tin higu hinh
anh thu duoc tir thiét bi bén ngoai 200 dén thiét bi hién thi riéng biét (khéng dugc thé

hién trén hinh v&), va thiét bi hién thi nay c6 thé thuc hién bude S1714.

Theo phuong an dugc mé ta trén day, quy trinh tao ra 1énh didu khién va truyén
1énh diéu khién duoc thuc hién trong moi hoat dong trong s6 nhiéu hoat dong c6 trong
1énh diéu khién cta ngudi ding. Tuy nhién, thiét bi dién t&r 100 c6 thé tao ra tit ci céc
1énh diéu khién twvong Ung v6i nhidu hoat dong va c6 thé truyén cic 1énh diéu khién di
duoc tao ra dén thiét bi bén ngoai 200. Tirc 13, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra 1énh thuc
hién dbi twong muc tiéu sau khi tao ra Iénh dich chuyén con trd, c6 thé truyén cac lénh
didu khién d3 duogc tao ra dén thiét bi bén ngoai 200, cb thé thu va hién thi tin hiéu hinh
anh thu duoc sau khi 1énh dich chuyén con tré dwoc thuc hién, va cé thé thu va hién thi

tin hiéu hinh anh thu duogc sau khi ddi tuong muc tiéu dugc thuc hién.

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché d3 dugc mo ta trén ddy, ngay ca
khi nguoi dung nhép 1énh didu khidn vao thiét bi dién tir thay vi nhdp vao thiét bi bén
ngodi, thiét bi bén ngoai c6 thé dwoc didu khién va do d6 khéng cin c6 thiét bi riéng biét
dé didu khién thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, so véi phuong phép theo giai phap ky thuat da
biét trong d6 cAn nhdp nhidu 1énh didu khién dé diéu khién thiét bi bén ngoai, phuong
phap theo céc phuong 4n lam vi du thuc hién sing ché nay c6 thé didu khién cic hoat
dong giéng nhu vy chi véi mot 1énh didu khién dugc nhap vao, va do d6 c6 thé 1am ting
thém su thuén ti€n cho ngudi dung.

Cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché d3 dugc mo ta trén day co thé duoc
thue hién bang vat ghi 6 thé doc dugc bing may tinh hozc thiét bi twong tu bing cach sir
dung phin mém, phan cting, hodc dang két hop bét ky ctia cac loai néu trén. Theo

phuong 4n thuc hién bang phan cting, cac phuong 4n dugc md ta trong sing ché c6 thé
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duge thyc hién bang cach st dung, vi du, va khéng chi gi6i han &, it nhit mét loai trong
s6 mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bd xtr Iy
tin hiéu dang sb (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xir Iy tin hiéu dang s (Digital
Signal Processing Device, (DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic
Device, PLD), mang ctra 14p trinh dwoc bing truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA), bo xir Iy, bo didu khién, bd vi didu khién, bd vi xir 1y, bd phan (mach) dién, hoic
cac loai tuong ty khac, dé thuc hién cac chuc nang khac. Trong mot ) truong hop, cac
phuong 4n dugc md ta trong sang ché cé thé dugc thuc hién bing ban than bo xu 1y.
Theo phwong 4n thuc hién bang phin mém, cic phuong 4n nhu cac tha tuc va céc chic
ning dugc mé ta trong phan md ta chi tiét sang ché c6 thé duoc thuc hién bing cach sir
dung cdc mddun phin mém riéng biét. M&i modun phdn mém trong sd phan mém médun
nay co thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang va hoat dong dugc mo ta trong phén mo
ta chi tiét sang ché.

Phuong phép diéu khién thiét bi dién tir theo cic phuong 4n thuc hién séng ché da
dugc mo ta trén day cé thé duge lvu trit trén vat ghi bét kha bién doc dugc béng may
tinh. VAt ghi bit kha bién doc dwoc bing may tinh nay cé thé dugc ldp vao va sir dung

trong nhiéu thiét bi khac nhau.

Vit ghi bét kha bién doc dugc bang may tinh 13 vat ghi luu trir dit liéu ban ¢ dinh
va c6 thé doc duoc bing thiét bi. Vi du, cc chwong trinh dé thuc hién céc phuong phap
d3 dugc mé ta trén day c6 thé duogc luu triv trén vat ghi bt kha bién doc dugc bang may
tinh vi du nhu, va khéng chi giéi han ¢, dia compac (Compact Disc, CD), dia da nang k¥
thuét s& (Digital Versatile Disk, DVD), dia cting, dia Blu-ray, bd nhd str dung giao thirc
bus nbi ‘tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), thé nhé, va bd nhd ROM, va sang ché

c6 the dé xuat vat ghi néu trén.

Theo phimng an thuc hién sang ché, phuong phép theo cic phuong an thyc hién
sang ché c6 thé dugc lwu trit vao va duoc cung cdp & dang san pham chwong trinh may
tinh. San phidm chuong trinh may tinh ndy c6 thé dugc mua ban dudi dang 13 mot san
phim gitta ngudi ban va ngudi mua. San phidm chuong trinh méy tinh nay cé thé dugc
phan phéi ¢ dang vat ghi doc dugc béng may tinh (vi dy, dia compac-b{ nhé chi doc

(Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM)), hoic dugc phan phéi tric tuyén thong
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qua ctra hang g dung (vi du, Play StoreTM). Néu dugc phan phéi truc tuyén, thi it nhat
mot phin cta san phdm chuong trinh méy tinh nay c6 thé dugc tao ra tam thdi hodc it
nhét 13 duoc luu trit tam thoi trén vat ghi doc duogc béng may tinh, nhu by nhé trén may

chtl ciia nha san xuat, may chu cia cira hang Ung dung, hodc may chui chuyén tiép.

Mic du sang ché duoc thé hién trén cac hinh vé& va duge md ta dua vao cic phuong
an lam vi du thyc hién sang ché, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
twong tng can phai hiéu rang nhidu phuong 4n thay d6i vé& hinh thirc va ndi dung c6 thé
duge tim ra dua trén cac phuong an dugc md ta trong sing ché ma van khong bi coi 12
vugt ra ngoai pham vi ciia sang ché nay nhu dugc xac dinh dua vao, vi du, cac diém yéu
cau bao ho kém theo. Vi vy, pham vi ciia sang ché nay duoc x4ac dinh khéng chi dua vao
phén md ta chi tiét sang ché ma con dua vao cac diém yéu ciu bao hd kém theo, va tt ca

cac phuong 4an khic nhau ndm trong pham vi dé déu dugc hi€u la thudc ve sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir (100) bao gdm:

bd phan truyén théng (110) c6 mach truyén théng dugc tao cdu hinh dé truyén cac
tin hiéu didu khién dén va thu c4c tin hiéu hinh anh tir nhidu ngudn bén ngoai, thiét bi
dién tir (100) dwgc két ndi vé mit chitc ning vé6i thiét bi bén ngoai va nhiéu ngudn bén
ngoai;

bd phén thu tin hiéu nhdp vao (120) cé6 mach thu tin hi€u nhdp vao dugc tao cAu

hinh d& thu tin hiéu nhap vio cta ngudi ding;
b6 phén hién thi (140); va
bd xtr Iy (130) dugc tao cu hinh dé diéu khién thiét bi dién tt (100):

trong khi dang hién thi ndi dung duoc cung cdp bai thiét bi bén ngoai hoic
hinh 4nh phat rong duoc cung cip boi tram phat rong, trén bd phan hién thi (140),
thu, thong qua bd phdn thu tin hi€éu nhip vao (120), tin hi€éu nhdp vao cia nguoi
dung, trong d6 tin hiéu nhép vao cia ngudi dung 14 1énh thuc hién dé thuc hién Gng
dung d6i twong muc tiéu (520),

didu khién b phén hién thi (140) hién thi man hinh th@ nhat (400) c6 danh
sach (410) gdbm nhiéu ngudn bén ngoai, va chi béo ring ngudn bén ngoai thir nhat
d3 dugc chon, trong d6 ngudn bén ngoai thir nhit d3 duoc chon c6 ung dung ddi
tuong muc tiéu (520) duoc cai dit,

diéu khién bo phan hién thi (140) hién thi man hinh th@ hai (500) dugc cung
cAp boi tin hiéu hinh 4nh tir ngudn bén ngoai thi nhit, man hinh tht hai (500) c6
nhiéu biéu tuong biéu thi nhiéu ung dung (510), va con tro (51) dugc dat trén mot
biéu tuong trong sb nhiéu biéu twong biéu thi tng dung tht nhit trén man hinh the
hai (500),

phan tich man hinh thir hai (500) dwoc cung cdp bdi ngudn bén ngoai thir nhat
va x4c dinh cc so dd b tri ctia céc ing dung c6 trén man hinh thir hai (500) va cac

loai cua cac irng dung duoc cung cap bdi ngudn bén ngoai thir nhat,

tao ra, dua vao két qua phén tich va xac dinh, cac tin hi¢u di€u khién c6 1énh
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dich chuyén con tré ddi voi ngudn bén ngoai thir nhét dé dich chuyén con tré (51)
tir bidu tugng bidu thi ung dung thir nhét dén biéu tuong biéu thi ung dung dbi

twong muc tiéu (520) trong s& nhiéu biéu twong cé trén man hinh tht hai (500),

diu khién bd phén hién thi (140) hién thi man hinh thit ba (600) dugc cung
cAp boi tin hiéu hinh anh tir ngudn bén ngoai thir nhit, man hinh thttr ba (600) ¢
nhiu bidu tuong bidu thi nhiéu tng dung (510), va trong d6 con trd (51) duge dich
chuyén tir biu tugng bidu thi tng dung thir nhit dén biéu tuong biéu thi tmg dung

d6i twong muc tiéu (520),

tao ra cac tin hiéu diu khién c6 1énh thuc hién ung dung khi, dua vao phan
tich tng dung ma con trd (51) dugc dat & trén do, con trd (51) dugce dit & trén Ung
dung dbi tuong muc tiéu (520) twong Gng voi 1énh thuc hién thu dugce tir tin hiéu
nhép vao cua nguodi dung,

diéu khién b6 phan truyén thong (110) truyén cac tin hiéu diéu khién duoc tao
ra ¢6 1énh dich chuyén con tro va 1énh thuc hién tmg dung dén ngudn bén ngoai thir
nhét (200), trong d6 céc tin hiéu diéu khién duoc cung clp, cling nhu cac man hinh
tir man hinh thir nhit dn man hinh tht ba (400, 500, 600) duoc hién thi lién tuc,
dap lai tin hi€u nhép vao cua ngudi dung thong qua bd phén thu tin hi€u nhip vao
(120) ma khong cin thu duoc céc tin hidu nhip vio bd sung cla ngudi ding dé

chon biéu twong biéu thi tng dung dbi twong muc tidu (520).

2. Thiét bi dién tir (100) theo diém 1, trong d6, bd xtt Iy (130) duge tao céu hinh dé didu

khién thiét bi dién tt didu khién bd phéan truyén thong (110) truyén nhiéu tin hiéu didu

khién dich chuyén theo bén hudng dén ngudn bén ngoai thir nhét (200) theo thtr ty 14n

luot trong mot khoang thoi gian dinh trude khi cac tin hi¢u diéu khién ddi v6i ngudn bén

ngoai thir nhat dé dich chuyén con tré (51) dén biéu tuong biéu thi tng dung dbi tuong

muc tiéu (520) c6 nhiéu tin hiéu didu khién dich chuyén theo bdn hudng.

3. Thiét bi dién tir (100) theo diém 1, trong d6 bd phan thu tin hiéu nhap vao (120) dugc

tao cau hinh d€ thu tin hiéu tiéng noéi cia nguodi dung, va

trong d6 bd x Iy (130) duoc tao cAu hinh d& diu khién thiét bi dién t&r nhan dang

bidu twong bidu thi tng dung dbi tuogng muc tiéu (520) trong s6 nhiéu biéu tugng trén
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man hinh tht hai (500) dwa vao két qua nhan dang tiéng n6i cia tin hiéu tiéng néi dugc

nhép vao.

4. Thiét bi dién t (100) theo didm 3, trong d6 bd xur Iy (130) duoc tao cAu hinh dé didu
khién thiét bi dién tir (100) thu nhén c4c tir khod ctia nhidu biéu tugng trén man hinh thi
hai (500) bang cach phén tich cac hinh anh lién quan dén nhidu biéu twong, va dé nhan
dang biéu tuong biéu thi ung dung dbi teong muc tiéu (520) trong s6 nhiéu biéu tugng
trén man hinh thir hai (500) dua vao cac tir khoa da dugc thu nhén va két qua nhan dang

tiéng noi.

5. Thiét bi dién t&r (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir ndy con bao gdm bd nhd
(150) duoc tao céu hinh dé Iuu trit tin hidu didu khién lién quan dén tin hiéu nhap vao
dinh trudce cua nguoi dung,

trong d6, bd xir Iy (130) dwoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bj dién tt (100) didu
khién bd phan truyén théng (110) truyén tin hidu didu khién di duoc luu trit dén ngudn
bén ngoai thir nhét (200) khi tin hiu nhap vao dinh trude clia ngudi dung dugc nhdp vao

thong qua bd phén thu tin hiéu nhép vao (120).

6. Phuong phép diéu khién thiét bj dién tr (100) c6 bo phan hién thi (140), phuong phap
nay bao gdm cac bude:

thu, thong qua bd phén truyén théng (110), cic tin hiéu hinh anh tir nhidu ngudn bén
ngoai, thiét bi dién tir (100) dwoc két ndi vé mit chirc ning véi thiét bi bén ngoai va
nhiéu ngudn bén ngoai;

thu, thong qua by phén thu tin hi¢u nhip vao (120), tin hi€u nhdp vao cuia nguoi
dung;

trong khi dang hién thi ndi dung duoc cung cAp boi thiét bi bén ngoai hodc hinh anh
phat rong dugc cung cip boi tram phét rong trén bd phan hién thi (140), thu, théng qua
bo phan thu tin hiéu nhap vao (120), tin hiéu nhdp vao cla ngudi dung, trong d6 tin hiéu
nhdp vao cliia nguoi dung 1a [énh thuc hién dé thuc hién Gmg dung dbi twong muc tiéu
(520),

diéu khién bd phan hién thi (140) hién thi man hinh thtt nhit (400) c6 danh sach

-44-



41616

(410) gdm nhiéu ngudn bén ngoai, va chi bao ring ngudn bén ngoai thir nhit d3 duoc
chon, trong dé nguén bén ngoai th nhét da duogc chon ¢ ung dung dbi trong muc tiéu
(520) duoc cai dat,

diéu khién bo phén hién thi hién thi man hinh thir hai (500) dugc cung cip bdi tin
hiéu hinh anh tir nguén bén ngoai thi nhét, man hinh thr hai (500) c6 nhiéu biéu tuong
bidu thi nhiéu tng dung (510), va con tré (51) duoc dat trén mot biéu tuong trong sd

nhiéu bidu tuong bidu thi tng dung thir nhét trén man hinh th hai (500),

phan tich man hinh thr hai (500) dugc cung cAp boi ngudn bén ngoai thir nhét va
xé4c dinh céc so d6 bd tri cuia cac ing dung cé trén man hinh thir hai (500) va cic loai ctia

cac ing dung dugc cung cap boi ngudn bén ngoai thlr nhat,

tao ra (S1711), dua vao két qua phan tich va x4c dinh, cac tin hidu diéu khién c6
1énh dich chuyén con tré d6i v6i ngudn bén ngoai thir nhit dé dich chuyén con tro tir biéu
twong biéu thi ung dung thir nhit dén biéu tuong bidu thi tmg dung ddi twong muc tiéu
(520) trong sb nhiu biéu twong co trén man hinh thir hai (500);

didu khién b6 phan hién thi (140) hién thi man hinh thir ba (600) dugc cung cip béi
tin hiéu hinh anh tir ngudn bén ngoai thir nhit, man hinh thi ba (600) c6 nhiéu biéu tuong
biéu thi nhidu ung dung (510), va trong d6 con trd (51) duge dich chuyén tir biéu tugng
bidu thi g dung thtr nhit dén bidu tuong biéu thi ing dung ddi twong muc tiéu (520),

tao ra cac tin hiéu diéu khién c6 1énh thuc hién timg dung khi, dwa vao phan tich Gng
dung ma con tré (51) duogc dét & trén d6, con trd (51) duogc dit & trén tng dung ddi tugng
muc tiéu (520) twong Uung véi 1énh thuc hién thu dugc tir tin hiu nhép vao cua nguodi
dung, va

truyén (S1712) céc tin hidu diéu khién dugc tao ra c6 1énh dich chuyén con trd va
1énh thuc hién tng dung dén ngudn bén ngoai th nhét,

trong dé c4c tin hidu diéu khién dugc cung cAp, cling nhu cic man hinh tir man hinh
thir nhat 3én man hinh tht ba (400, 500, 600) dugc hién thi lién tuc, dap lai tin hidu nhap
vao ctia ngudi dung thong qua bd phan thu tin hiéu nhdp vao (120) ma khong can thu
duoc céc tin hiéu nhap vio bd sung ctia ngudi ding dé chon biéu tuong biéu thi ing dung

d6i trong muc tidu (520).
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phép ndy con bao gdbm budc:

truyén nhiéu tin hiéu diéu khién dich chuyén theo bén huéng dén ngudn bén ngoai
thir nhit (200) theo thir tu 1dn luot trong mot khoang thoi gian dinh trude khi cac tin hiéu
didu khién d6i voi ngudn bén ngoai thir nhit dé dich chuyén con tré (51) dén biéu twong
biéu thi tng dung d6i twong muc tidu (520) cé nhiéu tin hiéu diéu khién dich chuyén theo

bbn hudng.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu tin hiéu tiéng néi ctia ngudi ding; va

nhan dang biéu twong biéu thi tng dung ddi twong muc tiéu (520) trong sb nhidu
biéu tuong trén man hinh th hai (500) dua vao két qud nhén dang tiéng noi cda tin hiéu
tiéng néi dugc nhép vao.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm céc buéce:

thu nhan cac tir khod ctia nhidu biéu twong trén man hinh tht hai (500) bang cach
phan tich cac hinh anh lién quan dén nhidu biéu trong; va

nhan dang biéu twong biéu thi ing dung d6i tuong muc tiéu (520) trong sé nhiéu
biéu twong trén man hinh thir hai (500) dya vao cac tir khoa dd dugc thu nhan va két qua
nhan dang tiéng noi.
10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm cac budc:

luu trir tin hiéu diéu khién lién quan dén tin hiéu nhép vao dinh truéc cia nguoi
dung; va

truyén tin hiéu didu khién da dugc luu trit dén ngudn bén ngoai thir nhét (200) khi

tin hiéu nhdp vao dinh trudc clia nguodi dung dugc nhép vao thong qua bd phén thu tin

hiéu nhap vao (120).
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