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(54) CHE PHAM NHUA CHUA CLO

(57) Sang ché d& cap dén ché pham nhua chira clo chtra chat 1am 6n dinh Ca-Zn va van ¢
kha nang tao thanh, ngay ca khi san xuét trong khoang thoi gian dai va lién tuc, cac vat
pham duc khong c6 do nhdp nhd hoidc vét soc trén bé mat. Sang ché dé cap dén ché pham
nhwa chira clo, chira (a) nhua chua clo, (b) mudi k&m axit hitu co, (¢) sap polyetylen da
dugc oxy hoa, (d) hydrotalxit, va (e) hop chat p-diketon va/hoic mudi kim loai p-diketo,
trong d6 sap polyetylen da duoc oxy hoa (c) c6, nhu duge xac dinh bai FT-IR, ty 1& d6 hap
thu dinh ¢ 1720 cm! so v6i @6 hap thu dinh ¢ 2930 cm! (d6 hap thu dinh & 1720 cm™/do
hap thu dinh & 2930 cm'!) bang 0,05 hodc cao hon.
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Linh vwe k§ thuét dwoge dé cip

Sang ché dé cap dén ché phdm nhua chira clo. Cu thé, sing ché @ cap
dén ché phém nhua chira clo thich hop dé lam vat liéu cho, vi du, dudng éng,
khép nbi, vat lidu xay dung, ho#ic cac bd phén cua 6 0.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Nhua chita clo, thudng 12 polyvinyl clorua, c6 tinh mém déo cao va dé
xtr ly, va con ¢6 tinh 1am chdm chay va céc tinh chét vat ly khac. Cac nhua nay
duoc st dung trong nhiéu tng dung nhu mang dung trong ndéng nghiép, day
dién, duong Ong, va khung ctra s6 nhua. Cac ché phdm khéc nhau c6 cac tinh
chét mong mudn di dugc dé xuét (xem, Tai liéu sang ché 1 dén 4). Nhin chung,
ché phdm nhya vinyl clorua c6 do 6n dinh nhiét khong dt. Dé truyén do on
dinh nhiét trong qua trinh xtr ly, cac chat lam 6n dinh thuong dugc b sung.
Thong thudng, cac chit 1am 6n dinh Pb hoic céc chat 1am 6n dinh Sn di duoc
st dung mot cach rong réi, trong khi cac chét 1am 6n dinh Ca-Zn khong chira
Pb, ma it ddc tinh hon, dang ngay cang thay thé cac chit lam 6n dinh nay dé
than thién v4i moi trudng.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2001-40217 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2015-507067 T

Tai liéu sang ché 3: JP H9-40830 A

Tai liéu sang ché 4: JP H10-158451 A
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Trong qué trinh san xudt cac vat phdm dtc tir ché pham nhua chua clo
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chira cac chit 1am 6n dinh Ca-Zn ma ngay cang dugc st dung trong nhitng nam
gan day, bé mat cla cic vat pham duc dugc san xuét théng qua qua trinh san
xuét trong khoang thoi gian dai va lién tuc c6 mot s6 khiém khuyét nhw do
nhép nhd hodc vét soc, lam giam dang ké hiéu suét theo cach khong c6 loi.
Chét l1am 6n dinh Sn thudng la chét 1ong, hoic chét ran cta hop chit c6 nhiét
d6 néng chay thap, khong cao hon so véi didm hoéa mém cia nhya. Khong
gibng nhu cac chit 1am 6n dinh Sn, c4c chét lam 6n dinh Ca-Zn chira nhiéu hop
chat v co nhu hydrotalxit ma khong c6 diém néng chay, va do d6 c6 do tan
hodc d6 tuong thich rat khac nhau d6i véi nhua chira clo. Do do, céac van dé
néu trén khong thé dugc giai quyét bang cach chi 4p dung k¥ thuét cai tién céc
khiém khuyét ca cic vat pham dic dugc st dung trong truong hop cua céc
chét 1am dn dinh Sn. Viéc phét trién cac giai phap cho céc vén dé lién quan dén

céc chit 1am 6n dinh Ca-Zn duoc mong doi.

Séng ché dugc tao ra trong bdi canh cua tinh trang k¥ thuét dugc mé ta
trén day va myc dich cla sang ché 1a d& xuét ché phidm nhua chta clo chua
chit 1am &n dinh Ca-Zn va van c6 kha nang tao thanh, ngay ca khi san xuat
trong khoang thoi gian dai va lién tuc, cac vat pham dtic ma duoc ngén ngira du
dé khong c6 do nhép nhd hodc vét soc trén bé mit.

Bién phéap giai quyét van dé

Céac tac gia sang ché da tién hanh nhiéu nghién ctru khac nhau dé ngan
ngira d6 nhap nhd hodc vét soc lién quan dén ché pham nhua chtra clo chita cac
chét 1am dn dinh Ca-Zn. Két qua 13, tic gia sang ché da phat hién ra rang ché
phém nhua chita clo ¢6 chira mudi kém cia axit hitu co 1am chit lam 6n dinh
va ngoai ra con chira sép polyetylen da dugc oxy hoa déc trung, hydrotalxit, va
hop chét B-diketon va/hodc mudi kim loai B-diketo c6 thé tao thanh, ngay ca
khi san xuat trong khoang thoi gian dai va lién tuc, céc vat pham dtic ma duge
ngan nglra du dé khong ¢6 d6 nhap nhé hogc vét soc trén bé mat. Do do, tac gia

sang ché da hoan thanh sang ché nay.

Cu thé, séng ché dé cap dén ché phém nhua chia clo, chtra (a) nhya

chira clo, (b) mudi kém axit hitu co, (c) sap polyetylen da dugc oxy hoda, (d)
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hydrotalxit, va (e) hop chat B-diketon va/hoic mudi kim loai B-diketo, (c) sap
polyetylen da duge oxy hoa c6, nhu duoc xac dinh boi FT-IR, ty 1& do hép thu
dinh & 1720 cm! so véi do hip thu dinh & 2930 cm™ (d6 hép thu dinh & 1720
cm! /d6 hap thu dinh & 2930 cm™) bang 0,05 hodc cao hon.

Sép polyetylen da duoc oxy hoa (c) t6t hon néu c6 gié tri axit bing 1 mg

KOH/g hoac 16n hon.

Sap polyetylen di dugc oxy hoa (c) t5t hon néu c6 khéi luong riéng

bang 0,95 g/cm? hodc it hon.

Sap polyetylen dd dugc oxy héa (c) tot hon néu co6 nhiét do néng chay
bang 80°C hoic cao hon.

Sap polyetylen di dugc oxy héa (c) t6t hon néu c6 dd nhét nong chay &
nhiét d6 140°C bang 1000 cps hodc it hon.

Hydrotalxit (d) t5t hon néu c6 do hap thu dau bang 50 ml/100 g hodc it

hon.

Ché phdm nhua chira clo tdt hon néu con chua (f) dipentaerythritol

hexastearat.

Luong chét déo hoa tét hon néu béng 5% khéi lugng hodc it hon tinh

theo tong khdi lwong ctia ché pham nhwa chua clo.

Ché pham nhua chtra clo t8t hon néu con chira canxi cacbonat véi lugng
bang 30 phén khéi lugng hodc it hon so véi 100 phﬁn khéi luong ctia nhua

chira clo.
Hiéu qua c6 1¢i ctia sang ché

Ché phém nhya chitra clo theo sang ché chira chit 1am n dinh c6 doc
tinh thap, than thién v6i mdi trudng nhung van ¢6 kha ning tao thanh, ngay ca
khi san xuét trong khoang thoi gian dai va lién tuc, cac vat phém dac ma duogc
ngan ngira da dé khong c6 do nhip nhd hodc vét soc trén b& mat. Ché phdm
nhya chira clo nay thich hop 1am vat liéu cho nhiéu vat phdm duc khéc nhau

nhu dudng ong, khép ndi, vat liéu xay dung, hodc cac bo phan cua 6 t6.
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M té chi tiét sang ché
Sang ché duoc md ta cu thé dudi day. Sang ché khong bi gi6i han &
phﬁn md ta nay, va cac cai bién thich hop c6 thé dugc thuc hién trong pham vi

clia sang che.
<Ché pham nhya chira clo>

Ché phim nhua chta clo theo sang ché chta (a) nhua chira clo, (b)
mudi kém axit hitu co, (c) sép polyetylen da dugc oxy héa, (d) hydrotalxit, va
() hop chat B-diketon va/hoge mudi kim loai B-diketo. M&i trong s céc thanh
phén nay co thé duogc chira riéng r& hodc két hop véi hai hodc nhiéu thanh phén.
Ngoai cac thanh phan nay, ché pham nhya chita clo ¢6 thé chta cac thanh phan
bd sung. Céc thanh phan (a) dén (e) dugc md ta Jan luot dudi day.

[Nhuya chura clo]

Nhua chira clo khong bi gidi han mién 13 né 1a nhua (polyme) chira
nguyén tir clo. Tuy nhién, nhya vinyl clorua dugc uvu tién vi ¢6 thé san xuat vat

phdm dtc ¢6 d6 mém déo va tinh lam cham chay tuyét voi.

Vi du vé& nhya vinyl clorua bao gbém homopolyme nhu polyvinyl clorua,
polyvinyl clorua dugc clo héa, polyvinyliden clorua, va polyetylen dugc clo
héa; va copolyme nhu copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl
clorua-etylen-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua-etylen, copolyme vinyl
clorua-propylen, copolyme vinyl clorua-styren, copolyme vinyl clorua-
isobutylen, copolyme vinyl clorua-vinyliden clorua, copolyme vinyl clorua-
uretan, copolyme vinyl clorua-este cua axit acrylic, copolyme vinyl clorua-
styren-maleic anhydrit, copolyme vinyl clorua-styren-acrylonitril, copolyme
vinyl clorua-butadien, copolyme vinyl clorua-isopren, copolyme vinyl clorua-
propylen duoc clo hoa, copolyme vinyl clorua-vinyliden clorua-vinyl axetat,
copolyme vinyl clorua-este ciia axit maleic, copolyme vinyl clorua-este cua axit
metacrylic, copolyme vinyl clorua-acrylonitril, va copolyme vinyl clorua-
maleimit. San phdm pha trén cua nhya chira clo va nhya khong chira clo cling

6 thé duoc sir dung. Phuong phéap polyme hoa dé thu dugc nhua vinyl clorua
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khong bi gidi han.
[Mubi k&m axit hitu co]

Ché phdm nhwa chira clo theo sang ché chira mubi kém axit hitu co, nho
d6 lam bn dinh clo trong nhua chita clo va ngén chin su bién mau trong qué

trinh xu ly hodc st dung.

Mubi k&m axit htu co 1 chét 1am dn dinh khong c6 Pb c6 de tinh thap.
Chét 1am dn dinh khong ¢6 Pb nhu vy ma khong duge phan loai 1a chat lam 6n
dinh Sn thuong dugc goi la cht 1am 6n dinh Ca-Zn. ChAt lam 6n dinh Ca-Zn &
day khong chi d& cap dén chét lam &n dinh chira ca Ca va Zn ma con dé cp
dn chat 1am bn dinh chtra mot minh Zn va chét lam 6n dinh khong chira
nguyén t6 kim loai nao trong sb Ca va Zn hodc khong chira nguyén tb kim loai
nao trong sb Ca, Zn, va Sn. Chét lam 6n dinh Ca-Zn c6 thé chta, ngoai Ca

va/hodc Zn, nguyén td kim loai khac v&i Pb, nhu Sn, lam chét phu tro.

Theo sang ché, chat lam 6n dinh chita Sn véi lugng bang 0,5 phén khéi
luong hodc it hon so voi 100 phﬁn khéi luong ctia nhya chia clo dugc phan
loai 1a chét lam 4n dinh Ca-Zn. Chat lam bn dinh chita Sn véi luong 16n hon
0,5 phén khéi luong so véi 100 phﬁn khéi luong ctia nhya chita clo duge phin

loai la chit 1am 6n dinh Sn.

Axit hitu co cAu tao nén mudi kém axit hitu co khong bi gi6i han. Céc vi
du bao gdm axit monocarboxylic hifu co nhu axit axetic, axit propionic, axit
butyric, axit valeric, axit caproic, axit enanthic, axit caprylic, axit pelargonic,
axit 2-etylhexyl, axit neodecanoic, axit capric, axit undecanoic, axit lauric, axit
tridecanoic, axit myristic, axit palmitic, axit isostearic, axit stearic, axit 12-
hydroxystearic, axit behenic, axit montanic, axit benzoic, axit monoclobenzoic,
axit p-t-butylbenzoic, axit dimetylhydroxybenzoic, axit 3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzoic, axit toluic, axit dimetylbenzoic, axit etylbenzoic, axit cuminic,
axit n-propylbenzoic, axit aminobenzoic, axit N,N-dimetylaminobenzoic, axit
axetoxybenzoic, axit salixylic, axit p-t-octylsalixylic, axit elaidic, axit oleic,
axit linoleic, axit linolenic, axit thioglycolic, axit mercaptopropionic, va axit

octylmercaptopropionic; axit dicarboxylic hitu co nhu axit oxalic, axit malonic,
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axit succinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic,
axit sebacic, axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit hydroxyphtalic,
axit clophtalic, axit aminophtalic, axit maleic, axit fumaric, axit citraconic, axit
methaconic, axit itaconic, axit aconitic, va axit thiodipropionic; va monoeste
ho#ic monoamit ctia axit dicarboxylic hitu co, va di- hodc tri-este cua axit tri-
hoic tetracarboxylic hitu co nhu axit butantricarboxylic, axit
butantetracarboxylic, axit hemimellitic, axit trimellitic, axit mellophanic, va
axit pyromellitic. Cu thé, céac axit béo bac cao C12-C20 la duge vu tién. Cu thé,
vi du, mubi k&m cua axit myristic, axit palmitic, axit isostearic, va axit stearic,

ma tao ra dd bdi tron du va twong thich véi nhua chira clo, 1a duge uu tién.

Luong mudi kém axit hitu co khong bi gidi han. Vi du, lugng nay tot
hon néu bang 0,01 phan khéi lugng hogc 16n hon so véi 100 phan khéi lugng
ctia nhua chira clo. Piéu nay c6 thé ngan ngira sy bién mau. Luong nay tot hon
nita néu bang 0,1 phan khéi luong hodc 16n hon, va t6t hon néu bang 5 phan
khéi lugng hodc it hon. Didu nay c6 thé ting cuong do bén nhiét va tao ra tong
mau t6t hon ma khong lam gidm thém hinh dang bén ngoai cta cac vat phim

dtc. Luong nay t6t hon nita néu bing 2 phan khéi luong hodc it hon.
[Sap polyetylen da dugc oxy hda]

Ché phim nhua chira clo theo sang ché chua sap polyetylen da dugc oxy
hoa c6, nhu dugc xac dinh boi FT-IR, ty 1& do hép thu dinh & 1720 cm™! so véi
6 hép thy dinh & 2930 cm™ (d6 hdp thu dinh & 1720 cm™/d hap thy dinh &
2930 cm™) bang 0,05 hoic cao hon.

Dinh & 1720 cm! 13 dinh xuét hién cting véi sy oxy hoa sap polyetylen.
Pinh & 2930 cm! 1a dinh cta lién két hydrocacbon biéu thi sap polyetylen. Viéc
st dung séap polyetylen d& dugc oxy héa cé ty 1€ gilta cac dinh bang 0,05 hoic
cao hon, tic 13, sap polyetylen d& dugc oxy hoa dén mtrc d6 nhét dinh hodc 16n
hon, ¢6 thé thé hién tac dung ngin nglra sy giam st chét luong bé mit cia cac

vat pham duc.

Sap polyetylen da dugc oxy héa t6t hon néu c6 gia tri axit bang 1 mg

KOH/g hodc 16n hon. Sép polyetylen dd duoc oxy héa c6 gia tri axit bang 1 mg
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KOH/g hodc 16n hon c6 do tuong thich cao hon v&i nhua, va viée st dung sap
polyetylen dd dugc oxy hoa nay co thé thé hién mot cach day da hon tac dung
ngan nglra sy pha huy hinh dang bén ngoai cua cac vat phim duc. Séap
polyetylen da duoc oxy hoa cé gid tri axit t6t hon nita néu bang 5 mg KOH/g
hosc 16n hon, van t6t hon nita néu bang 10 mg KOH/g hodc 16n hon va c6 gia

trj axit t6t hon néu bing 30 mg KOH/g hodc it hon.

Sap polyetylen di duge oxy hoa t&t hon néu c6 khéi lwong riéng bang
1,00 g/em?® hodc it hon. Sap polyetylen di dugc oxy hoa co khéi luong riéng
bang 1,00 g/em® hodc it hon co thé lam giam d6 nhdt néng chay cta nhua dé
cai thién kha ning duc. Sép polyetylen da dugc oxy hoa t5t hon nita néu co

khdi luong riéng bang 0,95 g/cm? hodc it hon.

Sap polyetylen d& dugc oxy hda t6t hon néu c6 nhiét do néng chay bang
80°C hoic cao hon. Sap polyetylen d& dugc oxy hoa cd nhiét do nong chay
bang 80°C hodc cao hon c¢é thé lam giam chét thang hoa va céc chét tuong tu.
Do d6, vé kha ning gia cong ché phdm nhya chira clo theo sang ché thanh cac
vét phim duc, sdp polyetylen di dugc oxy héa nhu vy co thé thé hién tac dung
ngén nglra sy giam sut chét lugng bé mit cla cdc vat phim dtc. Nhiét d6 néng
chay cua sép polyetylen di dugce oxy hoa tt hon nfta néu bang 85°C hodc cao
hon, vAn t&t hon nita néu bang 90°C hoic cao hon, va thudong béng 150°C hoic

thp hon.

Sép polyetylen dd dugc oxy héa tot hon néu c6 do nhét & nhiét do
140°C bﬁng 1000 cps hogc it hon. Khi d6 nhét & nhigt 46 140°C bang 1000 cps
hodc it hon, ché pham nhua chua clo theo sdng ché c6 kha ning gia cong dic
tuyét voi. Sap polyetylen dd duge oxy hoa t5t hon néu c6 do nhoét & nhiét do
140°C bang 800 cps hodc it hon, t6t hon nita néu bang 500 cps hodc it hon.

O day, gié tri axit, khdi lugng riéng, nhiét do nong chay, va d6 nhét ¢
nhiét d6 140°C ctia sap polyetylen da dugc oxy hoa tAt ca déu dugc x4c dinh
bang cac phuong phap dugc mo ta trong cac vi du dudi day.

Vi du vé sép polyetylen dd dugc oxy héa hiru dung thich hop bao gdm

céc sép théa man céc tinh chat vat ly néu trén trong so cac HI-WAX series c6
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sin tir Mitsui Chemicals, Inc., SUNWAX series co san tr Sanyo Chemical
Industries, Ltd., Biscol series c6 san tr Sanyo Chemical Industries, Ltd.,
LUVAX series c¢6 san ti Nippon Seiro Co., Ltd., va AC series c6 san tu

Honeywell.

Luong sap polyetylen dd dugc oxy hoa trong ché phdm nhuya chia clo
theo séng ché t&t hon néu ndm trong khoang tir 0,01 dén 2,0 phan khéi lugng
so v&i 100 phan khéi lugng cua nhya chita clo. Trong trudng hop nay, tac dung
ngan ngira sy pha huy hinh dang bén ngoai cua cac vét pham dic c6 thé duoc
thé hién mot cach day da hon. Lugng nay t5t hon nita néu nam trong khoang tur
0,01 dén 1,5 phén khéi luong, van t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,01

dén 1,0 phan khéi luong.
[Hydrotalxit]

Hydrotalxit chira trong ché phdm nhua chira clo theo sang ché khong bi
gioi han nhung t5t hon néu 13 hydrotalxit chirta magie (Mg) va/hodc kém (Zn),
va nhom (Al).

Bot hydrotalxit dac biét t6t hon néu duge biéu dién bang cong thire (1)

sau:
[(Mg)x(Zn)y](ADLOH)2(A™)wn-mH20 (1)

trong d6 A™ 1 anion 16p xen gifta hoa tri n; X, y, va z 1a cac con s6 thoa
min0<x<1,0<y<1,02<z<04,vax+y+z=1tyle cuax +y sovoiz,
tic 14, (x + y)/z, bang 2,2 hodc it hon; va n va m la cac con s6 thoaman 1 <n<
4 va 0 < m, mot cach tuong Ung. Diéu nay ting cuong do bén nhiét va do 6n
dinh nhiét cua ché phém nhua chira clo.

Trong cong thirc (1), anion 16p xen gitta hoa tri n khong bi gidi han. Tuy
nhién, xét vé tinh phan Gng va sy gidm tai trong moi trudng, anion 16p xen gitta
héa tri n t6t hon néu 14 it nhait mot anion duge chon tir nhém bao g@)m ion
hydroxit (OH"), ion cacbonat (COs%), va ion sulfat (SO4*). Ion cacbonat dugc

d#c biét uu tién trong so nay.

Céc ky hiéu x, y, va z 1a cac con s0 thdamén 0 <x<1,0<y<1,0,2<z
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<04, vaix+y+z=1,vatyléctax+ysovoiz tuc la, (x +y)z, béng 2,2

hodc it hon.

0 day, hydrotalxit trong d6 y = 0 duoc goi la Mg/Al hydrotalxit, va
hydrotalxit trong d6 0 <y dugc goi la hydrotalxit dugc cai bién boi kém. Mot

trong hai loai nay co thé duogc str dung mot cach thich hop theo sang ché.

Ty 1€ cha x + y so voi z, tic la, (x + y)/z, t6t hon néu bang 2,1 hoic it
hon, tdt hon nita néu bang 2,05 hodc it hon. Gi6i han dudi khong bi gidi han,
nhung no t6t hon néu bang 1,9 hozc 1én hon, t6t hon nita néu bang 2,0 hodc 16n

hon.

Ky hidu n 1a con s0 théa mén 1 <n <4, va con so nay cd thé dugc di€u

chinh mét cach thich hop tuy thudc vao hoa tri ctia anion 16p xen gifta.

Hydrotalxit t6t hon néu c6 do hap thu dau bang 50 ml/100 g hoc it hon.
Hydrotalxit nhu vay co thé tang cuong do sang bong cla cac vat pham dtic
duoc san xuat tir ché phdm nhwa chira clo theo sang ché. Hydrotalxit c6 do hip
thu dau t5t hon nita néu béng 45 ml/100 g hodc it hon, van tot hon nira néu
bang 40 ml/100 g hodc it hon. Tir quan diém cta d6 bén nhiét, d6 hap thu dau
t5t hon néu bang 5 ml/100 g hodc 16n hon, t8t hon nita néu bang 10 ml/100 g

hoéc 16n hon.

O day, d6 hép thu ddu cta bt hydrotalxit dugc xac dinh theo JIS K
5101-13-1 (2004: Refined linseed oil method).

Hinh dang cua céc hat hydrotalxit khong bi giéi han. Céc vi du bao gdm
dang bang, hinh cu va dang dia. Trong s6 nay, dang bang va dang dia la dugc
uu tién.

Hinh dang cua céc hat cé thé duoc quan sat théy béng kinh hién vi dién
tr quét hodc céac thiét bi tuong tu.

C& hat trung binh cua hydrotalxit tdt hon néu béng 0,1 pm hodc 16n hon
va bang 2,0 um hoic it hon, chéng han. Piéu nay cai thién kha nang phén tan
ctia hydrotalxit trong nhya chuia clo, cai thién thém céac hi¢u qua cva sang ché.

C& hat trung binh t5t hon nfta néu bang 0,3 pm hodc 16n hon va tdt hon nira
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néu bang 1,5 um hogc it hon.

0 day, c& hat trung binh c6 thé duoc xac dinh dudi dang D50 st dung,
vi du, thiét bi x4ac dinh sy phan bd ¢& hat nhifu xa laze (LA950 c6 san tu
Horiba, Ltd.).

D50 chi ¢& hat trung binh (diém 50%) cta phan bd tich lily dua trén thé
tich.

Dién tich bé mit riéng (con duge goi 1a "SSA") ctia hydrotalxit t5t hon
néu 1a tir 1 m¥g hodc 1én hon dén 50 mg hodc it hon, chang han. Didu nay cai
thién kha ning phan tin cua hydrotalxit trong nhura chira clo, cai thién thém cac
hiéu qua cua sang ché. Dién tich bé mat riéng t6t hon nita néu bang 5 m%g hodc
16n hon, van t6t hon nita néu bﬁng 10 m?/g hodc 16n hon. Dién tich bé mit
riéng tot hon nita néu bang 40 m%g hoic it hon, vAn t6t hon nita néu bang 30
m?/g hodc it hon.

Khi dién tich bé mit riéng ndm trong khoang néu trén, ché pham nhya

thu duoc c6 thé thu dugc do bén nhiét tuyét voi.

O day, dién tich bé mit riéng dé cap dén dién tich bé mit riéng BET
(con dugc goi 1a "SSA") dugc xac dinh bang phuong phap BET. Phuong phap
BET la phuong phap hép phu khi trong d6 céc hat dang khi nhu nito dugc hap
thu bén trén cac hat rén, va dién tich bé mat riéng duge xac dinh tir lugng cac
hat dang khi duoc hép phu. Dién tich bé mit riéng duoc x4c dinh bang cach
tinh toan thé tich mol cta chét bi hap phu VM bang phuong phap BET tur mdi
quan hé gifta 4p suét P va thé tich hap phu V.

Cu thé, dién tich b mit riéng BET dugc xé4c dinh trong céc diéu kién
sau.

(Diéu kién x4c dinh dién tich bé mit riéng)

Thiét bi: Macsorb Model HM-1220 ¢6 san t Mountech Co., Ltd.

Khi hap phu: Nito (N2)

Pidu kién kht khi cta thiét bi khir khi ngoai: 105°C trong 15 pht
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Pidu kién khir khi cua thiét bi x4c dinh dién tich bé mit riéng: 105°C
trong 5 phut

Céc hat hydrotalxit mdi hat c6 thé ¢6 16p phu. Trong trudng hop nay,
hydrotalxit chira cac hat mdi hat ¢6 16p pha nhu vy t6t hon néu cé cac tinh
chét vat ly thda mén céc tinh chét vat ly trén day (nhu hinh dang hat, c& hat
trung binh, va dién tich bé mit riéng). Lép pht khong bi gii han. Tuy nhién,
16p phu thu duge bang cach xtut ly bé mat s dung cht xir Iy bé mat 1a dugc uu
tién.

Chét xir Iy b& mit khong bi gi6i han. Cac vi du bao gdm chét két hop
nhu axit béo bac cao, mudi kim loai ctia axit béo bac cao (xa phong kim loai),
chét hoat dong bé mit anion, phosphat este, chét két hop silan, chét két hop
titan, va chat két hop nhém. Cac chét nay co thé duoc st dung mot minh hozc

két hop hai hodc nhiéu chat nay.

Vi du cu thé hon vé chat xur ly bé mit bao gSm axit béo bac cao nhu axit
stearic, axit oleic, axit eruxic, axit palmitic, va axit lauric, va mudi kim loai cua
c4c axit béo bac cao nay, nhu mudi lithi, mudi natri, va mubi kali; mudi este
cua axit sulfuric cta rugu bac cao nhu rugu stearylic va ruou oleylic, mubi este
cua axit sulfuric cia polyetylen glycol ete, mudi este cuia axit sulfuric duge lién
két amit, va sulfonat dugc lién két ete; chit hoat dong bé mat anion nhu
sulfonat dugc lién két este, alkylaryl sulfonat dugc lién két amit, va alkylaryl
sulfonat duoc lién két ete; phosphat este nhu mudi axit hoac mudi kim loai
kiém hodc mudi amin clia monoeste hodc dieste cua axit orthophosphoric véi
ruou nhu ruou oleylic hodc ruou stearylic, hodc hdn hop cua cdc monoeste va
dieste nay; chét két hop silan nhu vinyl etoxysilan, -
metacryloxypropyltrimetoxysilan, — vinyltris(2-metoxyetoxy)silan, — va  y-
aminopropyltrimetoxysilan; chat két hop titan nhu isopropyl triisostearoyl
titanat, isopropyl tris(dioctylpyrophosphat)titanat, va isopropyl
tridexylbenzensulfonyl titanat; va chét két hop kiém nhu axetoalkoxy nhom
diisopropylat.

Luong chit xir Iy bé mat khong bi gidi han. Tuy nhién, luong chat xir ly
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bé mit t6t hon néu dugc diéu chinh sao cho lugng phu cta chét xur 1y bé mat
nim trong khoang tir 0,1 dén 30% khéi lugng so véi 100% khéi luong cta
hydrotalxit lam thanh phém chta céc hat, mdi hat c6 16p phi. Lugng nay tot

hon nita néu nam trong khoang tur 0,1 dén 20% khéi lugng.

Trong ché phim nhya, lugng hydrotalxit t6t hon néu bing 0,05 phan
khéi luong hodc 16n hon va t5t hon néu bang 10 phﬁn khéi luong hodc it hon so
voi 100 phén khéi luong ctia nhua chua clo, chéng han. Piéu nay tang cudng
d6 bén nhiét va do 4n dinh nhiét. Luong nay t6t hon nita néu bang 0,1 phan
khéi luong ho#ic 16n hon va t6t hon nita néu bing 8 phan khéi lugng hoic it

hon, vAn tdt hon nita néu bing 5 phan khéi luong hodc it hon.
[Hop chat B-diketon, mudi kim loai p-diketo]

Ché pham nhya chira clo theo sang ché chira hop chét B-diketon va/hodc
mudi kim loai B-diketo c6 thé ¢6 tinh chét tao mau duoc cai thién trong qua

trinh ddc khudn.

Hop chét p-diketon khong bi gii han. Cac vi du duogc uu tién bao gom
axetylaxeton, va alkanoylaroylmetan va diaroylmetan nhu stearoylaxetylmetan,
benzoylaxetylmetan, dibenzoylmetan, stearoylbenzoylmetan,
octylbenzoylmetan, bis(4-octylbenzoyl)metan, 4-metoxybenzoylbenzoylmetan,
bis(4-carboxymetylbenzoyl)metan, ~ 2-carboxymetylbenzoylaxetyloctylmetan,

va 2-benzoylxyclohexan.

Vi du dugc uu tién vé mudi kim loai B-diketo bao gém mubi kim loai
ctia cac hop chat p-diketon da dé cap trén day. Loai kim loai ctia mudi kim loai
khong bi gidi han, va cac vi du cua n6 bao gém canxi va kém.

Ché phim nhya chita hop chit p-diketon va/hogc mubi kim loai B-diketo
t4t hon néu v6i lugng bing 2,0 phin khdi lugng hodc it hon, t5t hon nita néu
nam trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi luong
cua nhua chua clo.

[Chét 1am nha khuon]

Ché pham nhuya chira clo theo sang ché 8t hon néu chira chét lam nha
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khuén. Vi du vé& chit lam nha khuén bao gdm dipentaerythritol hexastearat va
pentaerythritol tetrastearat, trong d6 dipentaerythritol hexastearat dugc uu tién.
Viéc bd sung chat lam nha khudn ¢6 thé ngan ngira mot cach day da hon ché

phém nhua chira clo theo sang ché khong c6 do nhép nho hoac vét soc.

Luong chat 1am nha khudn, néu duoc chira, trong ché phim nhya chira
clo theo sang ché khong bi giéi han. Vi du, lugng nay t6t hon néu ndm trong
khoang tir 0,01 dén 5,0 phan khéi lugng, tot hon nita néu nim trong khoang tir

0,01 dén 2,0 phé.n khéi lugng so véi 100 phﬁn khdi luong ctia nhua chia clo.
[Chat don]

Tét hon néu, ché phdm nhua theo sang ché con chira chit don. Pidu
nay cai thién do 6n dinh kich thudc va do bén ciia vat phdm dbc. Ché pham
nhua nhu vay thich hop dé tao thanh céc vat phém duc. Chat don ciing dong vai

trd lam chét trung hoa.

Chéat don khong bi gidi han, va cac vi du bao gém bot vO co cla mubi vo
co, oxit vd co, va hydroxit v co, nhu mudi, oxit, hydroxit, va oxit hén hop cua
ké&m, titan, sét, xeri, bari, canxi, silic, nhdm, magie, stronti, bo, va ziriconi. Cac
mubi khong bi giGi han, va céac vi du bao gém sulfat, cacbonat, clorua, axetat,
va nitrat. Céc vi du cu thé bao gdm canxi cacbonat, k&m cacbonat, magie
cacbonat, silic oxit, kém oxit, titan oxit, xeri oxit, s&t oxit, bari sulfat, stronti
sulfat, magie sulfat, silic oxit, nhom oxit, magie oxit, kém silicat, kém titanat,

bari titanat, va bot talc. Canxi cacbonat dugc wu tién trong s6 nay.

Canxi cacbonat t&t hon néu c6 dién tich bé mit riéng (dién tich bé mat
riéng BET) it hon 25 m?/g, t6t hon nita néu béng 23 m%g hodc it hon, van tot
hon nita néu bang 20 m?/g hodc it hon, cu thé t6t hon néu bang 18 m?/g hodc it
hon. Gidi han dudi t5t hon néu bﬁng 0,1 m?/g hodc 16n hon, t5t hon nita néu
bang 0,5 m*g hogc 1én hon. Canxi cacbonat c6 dién tich bé mit riéng khong
nam trong khoang néu trén co thé gay ra cac bat loi nhu sy ma dinh trong qué
trinh xu ly.

Luong chit don, néu dugc chua, trong ché phém nhua khong bi giéi han.
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Vi dy, luong nay t6t hon néu bang 40 phan khéi lugng hozc it hon so v&i 100
phan khéi lugng cta nhua chaa clo. Néu luong nay vuogt qua 40 phan khéi
luong, sy ma dinh cé thé khong duoc ngin nglra. Luong nay t5t hon nita néu
bing 30 phan khdi luong hoc it hon, van t6t hon nita néu ndm trong khoang tur
1 dén 30 phan khéi luong. Lugng nay van tét hon nita néu bing 25 phan khdi
lugng hodc it hon, vAn t6t hon nita néu béng 20 phﬁn khéi luong hodc it hon, cu
thé t6t hon néu bang 10 phﬁ?m khdi luong hodc it hdn. Gi6i han duéi tot hon néu
it nhat bing 1 phan khéi lugng, t6t hon nita néu it nhat bang 2 phan khéi luong,
vAn t6t hon nita néu it nhit bang 3 phin khdi luong. Tot nhat néu, canxi
cacbonat ¢6 dién tich bé mit riéng bang 20 m?/g hodc it hon duge chira véi

luong nam trong mot trong s6 cac khoang duoc wu tién nay.
[Cac thanh phan bd sung]

Ché phdm nhua chtra clo theo sang ché c6 thé con chita cac thanh phan
bd sung khi can. Cac vi du bao gbm cac chat phu gia khac nhau nhu chat tro
bén nhiét, chét bdi tron khac vé&i sap polyetylen da duge oxy hda (c) da duoc dé
cap trén day, chét hép thu tia cuc tim, chét chéng oxy hoa, chét tro lién két
ngang, va chét déo hoa. Céc chit phu gia nay khong bi gidi han. Vi du vé chét
tro bén nhiét bao gdm hop chét rugu polyhydric nhu dipentaerythritol va hop
chét epoxy nhu nhua epoxy. Vi du vé chit bdi tron bao gdbm monoglyxerit
stearat, monoglyxerit palmitat, axit stearic, axit palmitic, va sap polyetylen
khac véi sap polyetylen dd duge oxy hoa (c). Vi du vé chat hip thu tia cuc tim
bao gdm hop chit benzophenon, hop chit benzotriazol, va hop chat benzoat
thom. Vi du vé chit chdng oxy héa bao gbm hop chat phenol. Vi du vé chét tro
lién két ngang bao gdm trimetylolpropan trimetacrylat va dipentaerythritol
hexaacrylat. Vi du vé chét déo hoa bao gdbm dioctyl phtalat (DOP), trioctyl
trimellitat (TOTM), va dioctyl adipat (DOA).

Ché phim nhwa chira clo theo séang ché t6t hon néu chira chat déo héa
v6i luong bang 5% khéi lugng hodc it hon tinh theo tdng khdi lugng ctia nd. Vi
cac vat phém dac duoc tao thanh tu ché phém nhua cing c¢6 ham lugng chét

déo héa thap dudong nhu c6 hinh dang bén ngoai kém, nén ché phdm nhua ma
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ctmg do ham lugng chat déo hoa thép thé hién mot cach dang ké hon cac hiéu
qua cua sang ché. Lugng chét déo hoa t6t hon nita néu bang 1,0% khdi lugng

hodc it hon, van tot hon nita néu bang 0,01% khéi luong hodc it hon.
Vi du thyce hién sang ché

Sang che duge md ta chi tiét dua vao cac vi du dudi ddy, nhung sang ché

khong bi gidi han & cac vi du nay.
1. Vat liéu tho
Vit liéu tho trong Bang 1-1 va Bang 1-2 duoc liét ké dudi day.
(a) Nhua chura clo

Nhuya vinyl clorua: TK-1000 cé san tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.,

mirc do polyme héa: 1000
(b) Mubi kém axit hitu co

K&m stearat: SZ-P (chét lam 6n dinh Ca-Zn) c6 san tr Sakai Chemical
Industry Co., Ltd.

(c) Séap polyetylen da duoc oxy hda

AC polyetylen 629A: san pham c6 san tr Honeywell
AC polyetylen 656: san pham c6 san tir Honeywell
AC polyetylen 307A: san pham c6 san tir Honeywell
AC polyetylen 316A: san pham c6 sin tir Honeywell
AC polyetylen 6A: san pham c6 san tir Honeywell
(d) Hydrotalxit

Theo cong doan san xut hydrotalxit dugc mé ta trong Vi du 4 cia
patent Nhat Ban sé 5056014, hydrotalxit dugc tong hop bang cach thay ddi ty
16 mol ctia magie sulfat, nhdm sulfat, va kém sulfat trong cac diéu kién san xudt
khac nhau. Do hép thu dau va dién tich bé mit riéng dugc x4c dinh & mdi 14n
san xuét bang cac phuong phdp dugc md ta sau déy, va bot hydrotalxit trong

Bang 1-1 va Bang 1-2 dugc chon.
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(e) hop chat p-diketon, mudi kim loai B-diketo

Dibenzoylmetan: Rhodiastab 83P co san tir Rhodia

(f) Chat don

Canxi cacbonat: KS-1000 c6 sin tir Calfine Co., Ltd., dién tich bé mat
riéng: 1,15 m?/g

(g) Céc thanh phan bd sung

Canxi stearat: SC-P (chit 1am 6n dinh Ca-Zn) c6 san tir Sakai Chemical
Industry Co., Ltd.

Dipentaerythritol: Dipentarit 300 ¢6 san tir Koei Chemical Co., Ltd.
Sap polyetylen: HI-WAX 220MP ¢6 san tir Mitsui Chemicals, Inc.

Sép este (dipentaerythritol hexastearat): Rikester SL-02 c6 san tr Riken
Vitamin Co., Ltd.

Vidy 1 dén 8 va Viduso sanh 1 dén 7

Céc tinh chit vat 1y ctia sdp polyetylen da dugc oxy hda va hydrotalxit
duoc st dung trong cac vi du va vi du so sanh, va cong thirc cta cac ché phim
nhya chita sép polyetylen d& dugc oxy héa va hydrotalxit duge thé hién trong
Bang 1-1 va Bang 1-2. Céc tinh chét vat ly ctia sép polyetylen da dugc oxy hoa
va hydrotalxit dugc xdc dinh bang cac phuong phap xac dinh dugc mé ta dudi
day.

Bang 1-1 va Bang 1-2 bao gdm két qua danh gia ve vét soc va do sang
bong cua bé mat clia cac vat phém dac duoc tao thanh tu ché phém nhua. Viéc
danh gia dugc thyc hién bang céc phuong phép sau.

<X4c dinh céc tinh chit vat ly ctia sép polyetylen d& dugc oxy hoa>
[Gia tri axit]

Gié tri axit duoc xac dinh theo ASTM D-1386.

[Khdi lwong riéng]

Khéi luong riéng dugc xac dinh theo ASTM D-1505.
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[Nhiét d6 néng chay (diém nho giot)]
Nhiét d6 nong chay duoc xac dinh theo ASTM D-3954.
[D6 nhat ¢ nhiét d§ 140°C]

D6 nhét ¢ nhiét d6 140°C duge xdc dinh bang nhét ké loai B (c6 san tir
Brookfiled).

[Ty 16 cudng d6 dinh FT-IR]

Nghién ctru ph hdng ngoai bang bién dbi Furié dugc thyc hién véi thiét

bi va phuong phép sau.
Nha san xuét: Thermo Fisher Scientific
Loai: NICOLET 4700

Phuong phap xac dinh: phuong phap ATR/khtic xa don (v6i dia lang tru
hinh thoi)

Céac budc xac dinh:
(1) Xac dinh ph6 nén trude khi dit mau trén dia.

(2) Sau khi xac dinh phé nén, 4n khoang mot thia ca phé day méu vao

dia va bat dau xac dinh.

(3) Sau khi xac dinh mau, thuc hién "Hiéu chinh ATR néng cao" dé thu

duoc két qua xac dinh.
<X4c dinh cac tinh chit vat ly ctia hydrotalxit>
[D6 hép thu dau]

bo hép thu dau duoc xac dinh theo JIS K 5101-13-1 (2004: Refined

linseed oil method).
<Kha nidng gia cong khudn>

Ché phdm nhya dugc dun bang thiét bi ép dun phong thi nghiém (hinh
nén 2D20C ¢6 sin tir Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) bao gom thiét bi hut dinh

¢ ¢6 chirc nang lam mat (thict bi lam tron bé mat cua cac vat pham duc) lién
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tuc trong ndm gio vao ong. Ong duogc cat ¢ mdi chidu dai quy dinh dé tao ra

c4c vét pham dtic dang 6ng.

Céc diéu kién ép dun 1a nhu sau: nhiét d6 xy lanh tlr ctra vao vét li¢u tho,
nhiét d6 xy lanh 1: 175°C, nhiét d¢ xy lanh 2: 180°C, va nhiét do xy lanh 3:
185°C, va nhiét d6 khudn bd didu hop: 185°C, nhiét do khudn 1: 180°C, nhiét
do6 khuon 2: 205°C, su dung khudn cho dudng bng.

<Panh gia ché phdm nhya>
[Vét soc]

Viéc xudt hién vét soc trén mdi vat phém dac dang bng sau khoang thoi
gian xac dinh trude tr lac bat ddu dic khudn ép dun (xuat hién cac vét xude
trén mdi vat pham dtc dang ong) dugc quan sat bang mat thuong va dugce danh

gid dua trén céc tiéu chi sau.
AA: 5 gio sau, vat pham duc dang 6ng khong c6 cac vét xude.
A: 3 gio sau, vat pham duc dang dng c6 cac vét xude.
B: 1 gio sau, vat phim duc dang bng c6 cac vét xudc.
F: Trong 1 gio, vat phdm dtc dang bng c6 cac vét xudc.
[P0 sang bong]

D6 sang bong ctia mdi vat pham duc dang 6ng sau khoang thoi gian x4c
dinh trude tir luc bat dau duc khudn ép dun dugc quan sat bang mét thuong va

duoc danh gid dua trén cac tiéu chi sau.
AA: 5 gid sau, vat pham dtic dang 6ng duy tri dugce d6 sang bong.

A: 3 gio sau, vat phim dic dang 6ng duy tri dugc do sang béng, nhung

5 gid sau, n6 khong c6 dd sang bong va c6 dd nhap nhé trén bé mat.

B: 1 gid sau, vat pham duc dang dng duy tri duge d6 sang bong, nhung 3

gid sau, n6 khdng c6 do sang bong va c6 do nhap nhd trén bé mat.

F: Ngay sau khi duoc duc khuon, vat phém duc dang éng khong c6 do

sang bong va co6 do nhap nhd trén bé mat.
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Céc két qua trong Bang 1-1 va Bang 1-2 ching to rang ché phdm nhya
chtra clo chta chit lam 6n dinh Ca-Zn va ngoai ra, sap polyetylen da dugc oxy
héa cé, nhu dugce xac dinh bdi FT-IR, ty 1€ do hép thu dinh & 1720 cm™ so véi
d6 hap thu dinh ¢ 2930 cm™ bang 0,05 hodc cao hon c6 kha ning ngan ngira
mot cach hi€u qua vat phém dac thu duge khong co cac khiém khuyét trén bé

mat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim nhua chia clo, chira:
(a) nhua chtra clo,
(b) mudi kém axit hitu co,
(¢) sap polyetylen da dugc oxy hoa,
(d) hydrotalxit, va
(e) hop chét B-diketon va/hodc mudi kim loai B-diketo,

sap polyetylen dd dugc oxy hoa (c) c6, nhu duoc x4c dinh boi FT-IR, ty
1¢ d6 hap thu dinh & 1720 cm! so v&i d6 hép thu dinh & 2930 em™ (dd hap thu
dinh & 1720 cm™'/d06 hép thu dinh & 2930 cm™) béng 0,05 hoac cao hon.

2. Ché pham nhuya chita clo theo diém 1, trong d6 sap polyetylen da dugc oxy
héa (c) cb gia tri axit bang 1 mg KOH/g hogc 16n hon.

3. Ché phim nhuya chira clo theo diém 1 hodc 2, trong d6 sap polyetylen da
dugc oxy hoa (c) co khéi luong riéng bang 0,95 g/cm? hodc it hon.

4. Ché phédm nhua chira clo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 sap polyetylen di dugce oxy hoéa (c) cd nhiét do ndng chay bang 80°C
hoac cao hon.

5. Ché phém nhua chita clo theo diém bat ky trong s6 cac diém ti 1 dén 4,
trong d6 sap polyetylen d3 dugc oxy hda (c) c6 d6 nhét ndng chay ¢ nhiét do
140°C bang 1000 cps hodc it hon.

6. Ché phim nhua chira clo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 hydrotalxit (d) c6 do hép thu dau bang 50 ml/100 g hodc it hon.

7. Ché phém nhua chtta clo theo diém bét ky trong sb cac diém tu 1 dén 6,
trong d6 ché pham nay con chira (f) dipentaerythritol hexastearat.

8. Ché phdm nhwa chuta clo theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 lugng chit déo hoa biang 5% khdi lugng hodc it hon tinh theo tong

khoi lugng cua che pham.
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9. Ché pham nhua chtra clo theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 8,
trong d6 ché phdm nay con chira canxi cacbonat voi lugng bang 30 phan khoi

luong hoac it hon so véi 100 phén khéi lvong ctia nhua chira clo.
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