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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i thiét bi hién thi va cu thé hon t6i cong nghé hién

thi ndi dung b:?mg cach st dung cac thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

K§ thuat thong thudong dé hién thi noi dung bang cach st dung nhiéu
man hinh (hodc thiét bi hién thi) 13 st dung k¥ thuat néi riéng biét c4c man
hinh v6i mot hé théng trung tAm va cho phép hé thong trung tdm ndy c6 thé
kiém soat/quan 1y riéng biét cac man hinh.

N6i chung, khi thay dbi vé& vi trf vat 1y hodc su cb thiét bi xay ra &
mdt s6 man hinh hodc thiét bi hién thi va cic man hinh dugc sip xép lai, hé
thdng trung tAm can phai diéu chinh tht cong cic ndi dung dua ra hién thi
1an luot ctia cdc man hinh d4 sip xép lai.

Tuy nhién, khi hién thi cc ndi dung dua trén cadc man hinh theo k¥
thudt d3 biét, vi khong c6 mbi lién hé lién két gitta cac thiét bi hién thi va
mdi lién hé gifta c4c man hinh khéng dugc xéac dinh, cac thiét bi hién thi can
phai dugc quan 1y riéng biét trong hé théng trung tim theo cich bét tién.

Ngoai ra, vi cac thiét bi hién thi dugc van hanh riéng biét, cac cap dé
cép dién nang co thé duoc su dung dbi véi tht ca cac thiét bi hién thi. K%
thuét dua ra ndi dung dua trén toan bd cdc man hinh can phai dugc thiét lap
thu cong.

Ngoai ra, thay dbi vé thudc tinh vat Iy nhu pha ho#c trang thai quay
ctia man hinh hodic thay déi do trang thai tach rdi hodc trang théi lién két
cua mot trong $6 cac man hinh c6 thé khong duogc dugce xéc dinh tte thi va
k¥ thuét dua ra hién thi t6i uu c6 thé dugc x4c dinh bang cach lap lai thi tuc
bb tri-kiém tra-hoi tiép.

Ngoai ra, d& b6 sung mét thiét bi hién thi sir dung chirc ning b sung,
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vi du, chirc ndng caméra, mot hé théng bd sung co thé duoc thiét 1ap hodc

hé théng trung tAm can phai kiém soat thém chirc ndng caméra.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac vAn d& nhu néu trén va dat dugc muc dich theo
sang ché, cac phuong 4n cua sing ché @ xuét viéc thiét 1ap chu triic man
hinh c& 16n bing cch thuc hién man hinh & dang médun va lién két céc
man hinh véi nhau.

Ngoai ra, cac phuong an cua sang ché cho phép lién két cdc man hinh
v6i nhau bang cach st dung céc ving vién mép, truyén dit liéu dé quan
1§/kidm soat toan bd cAu tric man hinh dugc tao ra nho lign két, va ndi cac
bd phan phan cting véi nhau dé két ndi di lidu va phan phoi dién nang.

Theo khia canh chinh, séng ché d& xuét thiét bi hién thi c6 thé c6 bd
nhé dé luwu trit mot ndi dung, bang hién thi d& xuét ra it nhdt mot phan cua
ndi dung, cac tiép diém duoc bd trf & miat bén cta thiét bi hién thi, va mach
didu khién ndi dién v6i bd nhé, bang hién thi, va c4c tiép diém. Tiép diem
thir nhat trong s céc tiép diém c6 thé tao ra tiép xtic véi tiép diém thir hai
duoc bb tri & mit bén cia thiét bi hién thi bén ngoai. Mach diéu khién c6
thé x4c dinh ving tht nhét ctia ndi dung, can duge xuét ra bang hién thi,
dua trén cach b tri cta thiét bi hién thi va thiét bi hién thi bén ngoai, va ¢6
thé xudt viing tht nhat x4c dinh dugc ctia ndi dung ra bang hién thi.

Hiéu qua cta sang ché

Theo cic phuong an cua sang ché, vi cac thiét bi hién thi duoc thuc
hién ¢ dang cac mdédun cd thé duge ndi va ngét nbi theo cach tryc tiép véi
nhau, cdu tric bang chi dan c6 thé dugc tao ra nhanh chéng.

Cu thé 13, khong can kién thirc chuyén mon vé lép dat hoac van hanh
bang chi dan s, cac cAu tric man hinh c6 thé dugc sép xép dé dang va ndi
dung cé thé dugc hién thi theo cach t1 wu.

Ngoai ra, cdc cdu tric man hinh c6 thé dugc st dung cho cac ung
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dung hodc muc dich khdc nhau bang cach lién Kkét cac thiét bi hién thi c6 cac
chtrc ning khac nhau véi nhau.
Hon nita, c6 thé tao ra mot loat hiéu Gng co6 thé hiéu duoc theo cach

tryc tiép hodc gidn tiép nho cac phuong an thuc hién clia sing ché.

M35 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién cAc thiét bi hién thi theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& dang so db thé hién c4c bd phan cta thiét b hién thi
theo mét phuong an cla sang ché;

Fig.3A 13 hinh v€ dang so db thé hién tiép diém theo mot phuong an
cta sang ché;

Fig.3B 1a hinh v& mait c&t thé hién tiép diém theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.4A 1a so dd mach thé hién ngudn dién bén trong cla thiét bi hién
thi theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.4B thé hién mot vi dy, trong d6 cAc thibt bi hién thi dwoc lién két
v4i nhau theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.4C thé hién mot vi du khac, trong d6 cac thiét bi hién thi dugc
lién két voi nhau theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.5A thé hién thay dbi vé trang thai hién thi ctia noi dung phu thudc
vao trang thai lién két gilta cac thiét bi hién thi theo mdt phuong an cia
sang ché;

Fig.5B thé hién thay dbi vé trang thai hién thi cua ndi dung dya trén
mot trang thai lién két khac ctia céc thiét bi hién thi theo mét phuong én cla
sang ché;

Fig.6A thé hién phuong phép xac dinh mot ving dé xuét ra noi dung
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.6B thé hién phuong phap xic dinh mdt vung dé xuét ra ndi dung
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theo mot phuong an khac cla sang ché;

Fig.7 thé hién trang thai lién két ctia man hinh cé chtic ning caméra
theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.8 thé hién trang théi lién két cua man hinh cé chic ning NFC
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.9 thé hién trang thai lién két ctia man hinh c6 chirc ndng dén hiéu
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.10 thé hién k§ thuat g4 I&p cia cdc thiét bi hién thi theo céc
phuong an khéc nhau;

Fig.11 thé hién bang chi dan s st dung két cdu ctia cac man hinh
duoc 1ién két theo mot phuong én cla sang ché; va

Fig.12 thé hién bang chi dan s st dung két cdu clia cac man hinh

duge lién két theo mot phuwong an khac clia sing ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an khac nhau ctia sing ché s& duoc md ta c6 dya
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, nguoi ¢ hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay sé hiéu rang sang ché khong bi giéi han & phuong 4n
cu thé, va cac phuong 4n cai bién, thay d6i tuong duong, va/hodc thay thé
dua trén cdc phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dugc du kién. Trong
phdn mb ta sau ddy c6 dya vao cac hinh vé kém theo, cic b phén tuong tu
s& duoc duoc biu thi bang cac s6 chi dan tuong tu.

Theo sang ché, cac cach dién dat “c6”, “co thé c6”, “gém” va “bao
gém”, hodc “co thé gém” va “c6 thé bao gém” biéu thi su c6 mit cla cac
dAu hiéu tuong tmg (vi dy, cac bd phan chéng han cic gid tri s6, chirc ning,
hoat déng, hodc bo phan) nhung khong loai trir sy c6 mat ctia cac dau hiéu
b sung.

Theo sang ché, c4c cach dién dat “A hodc B”, “it nhét mét trong sd A

va/hodc B”, hodc “mdt hodc nhiéu trong so A va/hodc B”, va cach dién dat
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twong tw dugc dung ¢ diy co thé c6 két hop bat ky va tht ca cac két hop cua
mot hoac nhiéu trong s6 cac muc dugc liét ké lién quan. Vi dy, thuat ngt “A
hoac B”, “it nh4t mot trong s6 A va B”, hoic “it nhit mot trong s6 A hoic
B” c6 thé d& cp toi tit ca cac trudong hop gdm: truong hop (1) trong d6 it
nhit mét A c6 mat, truong hop (2) trong do it nhit mot B c6 mit, hodc
truomg hop (3) trong d6 cé it nhat mdt A v it nhat mot B déu c6 mt.

Céc thuat ngtt thir tu nhu “thu nhat”, “thr hai”, va thuit nglt tuong tu
duoc dung & diy c6 thé d& cap téi cac bd phan khéc nhau bat ké thur tu
va/hosic mic d6 wu tién cta cdc bd phan va cb thé dugc sir dung d€ phan
biét mot bd phan véi mdt bd phéan khac, nhung khong han ché cac bd phan
ndy. Vi du, “thiét bi ngudi ding thi nhét” va “thiét bi ngudi ding thir hai”
biéu thi cac thiét bi ngudi ding khic nhau bat ké thir ty hodc mirc d6 uu
tién. Vi du, nhung khéng nim ngoai pham vi cta sang ché, bd phan thir nhat
c6 thé duogc goi 13 bd phan tht hai, va tuong tur, bd phén thir hai c6 thé dugc
goi 1a b phan thir nhét.

Cin phai hidu ring khi bo phan nhat dinh (vi du, bd phén thir nhat)
dugc md ta 1a duge “lién két véi” hodc “nbi véi” (hoat dong hodc truyén
thong) mot bo phan khac (vi du, b phan thr hai), nd ¢6 thé duoc lién két
hoic ndi truc tiép voi bd phan khac hogc bd phan xen gitra (vi dy, b phan
thir ba) c6 thé ¢6 mat. Trai lai, khi mét bd phan (vi du, b phén thir nhét)
duoc md ta l1a duge “lién két truc tiép v61 ” hoac “ndi truc tiép v61 ” mot bo
phan khéc (vi dy, bo phan thtr hai), can phai hiéu rang khong c6 bo phan
xen gitta (vi dy, b phan tht ba).

Theo tinh huéng cu thé, cach dién dat “dugc lam thich ing dé&” duoc
dung theo sang ché ¢6 thé duoc st dung 1am, vi dy, cach dién dat “phu hop
dé”, “c6 kha ning dé”, “duoc thiét ké d&”, “duoc 1am thich ung dé”, “duoc
tao ra d&”, hodc “co kha nang”. Thuét nglt “dwgc 1am thich tmg d&” khong
chi c6 nghta 13 “dugc thit ké dic biét @& trong phan clmg. Dé thay thé,

céch didn dat “thibt bi duoc 1am thich tmg d&” c6 thé nghia 1a thiét bj “c6
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kha ning” hoat dong cung vo1 mot thiét bi khac hodc cac bd phén khac. Vi
du, “bd xtr Iy dugc 1lam thich Umg dé thuc hién A, B, va C” ¢6 thé nghia la
bd xtr 1y chuyén dung (vi dy, bd xir Iy nhing) dé thuc hién hoat dong tuong
tng hodc bd xur 1y thong dung (vi du, bd xtt 1y trung tam (CPU) hodc bo xir
1y ing dung) co thé thue hién cac hoat ddng tuong Gmg bang cach chay mot
hodc nhiéu chuong trinh phén mém dugc luu trit trong bd nhd thiét bi.

Céc thuit ngit dugc dung theo sing ché duge st dung dé md ta cac
phuong an cu thé va khong du kién giéi han pham vi cla sing ché. Cac
thuét ngir & dang sb it c6 thé gdm dang s6 nhiéu trir khi duoc xac dinh khac
di. TAt ca cac thuat ngit duge dung & day, ké ca cac thuat ngtt k§ thudt hodc
khoa hoc, c6 thé c6 ham nghia gidng nhu thudong duoc hiéu boi nguoi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Can phai hiéu rang cac
thuat ngit dugc dung theo sang ché, dugc x4c dinh trong mot tlr dién va
duoc dung phd bién, ciing cin duge hiéu thong dung theo k¥ thuat da biét
va khong dugc hiéu theo cich 1y tudng hodc qui may moc trir khi duge Xac
dinh 10 rang nhu vay theo sang ché. Trong mot s6 trudng hop, tham chi véi
céc thuat ngit dugc xéc dinh theo sang ché, ching khong thé dugc dién dich
sao cho loai trir cac phuong an cla sang ché.

Sau day, thiét bi hién thi theo cac phuong an khac nhau s& duoc mo ta
c6 dua vao cic hinh v€ kem theo.

Fig.1 thé hién cac thiét bi hién thi theo mdt phuong an clia sang ché.

Theo Fig.1, thiét bi hin thi tha nhét 100 va thiét b hién thi tht hai
200 c6 thé tao ra tiép xuc véi nhau trong khi cing chia sé mot phﬁn mot mat
bén ctia nhau. Thiét bi hién thi tht nhét 100 va thiét b hién thi thi hai 200
c6 thé 13 c4c thiét bi hién thi cing loai. Vi du, thiét bi hién thi thi hai 200 ¢6
thé 12 san phdm hoan toan giéng hét thiét bi hién thi thir nhat 100. Ngoai ra,
thiét bi hién thi thir hai 200 c6 thé c6 kich ¢& hoic do phan giai giong hét
thiét b hién thj tht nhéat 100 .

Ngoai ra, theo mdt phuong an, thiét bi hién thi tht nhat 100 va thiét
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bi hién thi thir hai 200 c6 thé 13 cAc loai thiét bi hién thi khac nhau. Vi dy,
thibt bi hidn thi thtr nh&t 100 c6 thé 13 man hinh ¢& 27 inso trong khi thiét b
hién thi thtt hai 200 ¢6 thé 12 man hinh ¢& 14 inso. Ngoai ra, thiét b hién thi
thér nhat 100 c6 thé c6 ty s6 man hinh 13 16:9 (vi dy, ty s cua do rong/do
cao = 16:9), va thiét bi hién thi thir hai 200 c6 thé c6 ty s6 man hinh 13 4:3
khac véi t§ s& man hinh dugc thé hién trén hinh v&. Ngoai ra, thiét b hién
thi thtt nhat 100 c¢6 thé c6 d6 phan giai twong tmg véi d6 phan giai thir nhét
(vi du, 3840 x 2160; UHD (Ultra High-Definition)/4k) va thiét bi hién thi
thir hai 200 c6 thé c6 do phan giai twong tng v6i d6 phan giai thir hai (vi dy,
1920 x 1080; FHD (Full HD)/2k). Ngodi ra, ca thiét bi hién thi thir nhat 100
va thiét bi hién thj thr hai 200 ¢6 thé c6 mach xir Iy hodc mach diéu khién
(vi du, bo xtr Iy nhu CPU, bd xtt 1y img dung (AP), hodc bd phan tuong tu)
d4 thwe hién phép tinh sb hoc. Hon nita, duy nht thiét bi hién thi tha nhat
100 trong sb thiét bi hién thi thtr nhét 100 va thiét bj hién thj thi hai 200 ¢6
b6 xt 1y, va thit bi hién thi the hai 200 c6 thé khong c6 bo xir 1. Trong
truong hop nay, thiét b hién thi thir hai 200 ¢6 thé ¢6 mach (vi dy, chip tich
hop kich hoat man hinh (DDIC)) dé tiép nhan dit lidu cAn dugc xudt t6i thiét
bi hién thi thr hai 200 tir thiét bi hién thi tht nhat 100 va xuat di ligu nhan
duoc ra bang hién thi.

Miic dii Fig.1 thé hién hai thiét bi hién thi tao ra tiép xdc v6i nhau, ba
hodc nhidu hon thiét bi hién thi c6 thé truc tiép hodc gian tip tao ra tiép xic
véi nhau. Vi du, mic di thiét bi hién thi thir nhat 100 va thiét bi hién thj thir
hai 200 tao ra tiép xuc truc tiép v6i nhau trong khi ciing chia sé mot mat bén
ctia nhau, thiét bi hién thi tht ba, khong dugc thé hién trén hinh v&, ¢ thé
tao ra tiép xtic v6i duy nhét thiét bi hién thi tht nhat 100, ca thiét bi hien thi
thir nhat 100 va thiét bi hién thi thi hai 200, hodc duy nhat thiét bi hién thi
thit hai 200. Khi thiét bi hién thi th ba truc tiép tao ra tiép xtic véi duy nhat
thiét bi hién thi thtt hai 200, cAn phai hidu ring thiét bi hién thi thi ba dugc
ndi gian tiép vé6i thiét b hién thi thir nhat 100.
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M&i néi gifta cAc thiét bi hién thi c6 thé duogc tao ra nhd tiép diem. Vi
du, khi mét trong sb cac tiép diém nim & mat bén ctia thiét bi hién thi thu
nhat 100 tao ra tiép xic v6i mot trong s céc tiép diém nam & mit bén clia
thiét bi hién thi thtr hai 200, thiét bi hién thj thir nhit 100 c6 thé dugc ndi
v6i thiét bi hién thi thtr hai 200. Hai hoc nhiu hon thiét bi hién thi c6 thé
duoc nbi véi nhau nhd hai hodc nhidu hon tiép diém phuy thudc vao cic cich
bd tri ctia cc thiét bi hién thi. Sau day, thiét bj hién thi c6 tiép diém nhu
néu trén s& duoc mé ta c6 dua vao Fig.2.

Fig.2 13 hinh v& dang so db thé hién c4c bd phan cta thiét b hién thi
theo mét phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi hién thi thir nhét 100 ¢6 thé c6 mach diéu khién
110, modun hién thi 120, mach truyén théng 130, cam bién (cac cam bién)
140, mach quan Iy ngudn dién 150, bd pin 160, va cac tiép diem 101, 102,
103, 104, 105, vi 106. Trong phan mé ta tiép theo, khi thiét b hién thi thir
nhét 100 khéng cin duoc so sénh v6i mot thiét bi hién thi khac, thiét b hién
thi thir nhit 100 c6 thé duoc goi don gian 14 thiét bi hién thi 100. Ngoai ra,
cic bd phan théng thuong khong dugc thé hién trén hinh v& c6 thé c6 trong
thiét bi hién thi 100.

Mach diéu khién 110 ¢6 thé c6 mdt hodc nhiéu trong s6 bo xu Iy
trung tam (CPU), bd xu 1y ing dung (AP), hodc bo xur 1y truyén thong (CP).
Mach didu khidn 110 c6 thé thyc hién, vi dy, phép tinh s hoc hogc xu 1y dir
liéu lién quan toi1 viée didu khién va/hodc truyén thong cla it nhét mot trong
sé céc bo phan con lai cia thiét bj hién thi 100. Mach diéu khién 110 c6 thé
cho phép cac ndi dung co thd dugc dua ra it nhat mot phan 1én bang hién thi
cua thiét bi hién thi.

Vi du, mach didu khidn 110 c6 thé didu khién cac bo phan phan clng
hoac phén mém nbi véi mach didu khién 110 bang cich chay mot hé diéu
hanh hodc mot chuong trinh tng dung va co thé thuc hién cic xtr 1y dit lidu

va phép tinh s6 hoc khac nhau. Mach didu khién 110 c6 thé, vi du, dugc
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thuc hién véi mét hé théng trén chip (SoC). Theo mét phuong 4n, mach
didu khidn 110 c6 thé con c6 bd xir Iy @ hoa (GPU) va/hodc bd xit 1y tin
hiéu anh. Mach didu khién 110 co6 thé c6 it nhat mot s6 (vi dy, mach truyén
thong 130) cac bo phan duoc thé hién trén Fig.1. Mach diéu khién 110 co
thé nap mot 1énh hodc dir liéu nhan duoc tur it nhat mot trong s6 cic bo phan
con lai (vi du, bo nhé bat kha bidn) vao bé nhé kha bién va c6 the xir Iy 1énh
hoiic dit lidu. Ngoai ra, mach didu khién 110 6 thé luu trit cac dif liéu khéc
nhau vao bo nhé bAt kha bién.

Theo mot phuong an, mach didu khién 110 c6 thé thuc hién mot hoat
dong duge thyc hién trong bang mach tuong tu-sb (bang mach AD) hodc
bang mach da phuong tién. Vi dy, khi thiét bj hién thi 100 tuong tmg véi
man hinh LCD hoc man hinh AMOLED, mach diéu khién 110 c6 thé thuc
hién hoat dong bién déi tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu s dé xac dinh mét
gi4 tri RGB d6i véi timg diém anh.

Modun hién thi 120 ¢6 thé 13, vi du, man hinh tinh thé léng (LCD),
man hinh diot phat quang (LED), man hinh LED hitu co (OLED), man hinh
trong subt, man hinh guong, hodc man hinh gidy dién ttr. Modun hién thi
120 c6 thé hién thi, vi du, cac noi dung khac nhau (vi dy, van ban, anh,
video, biéu tugng, ky hiéu, hoac ddu hiéu tuong tw) dbi véi ngudi dung.
Mbdun hién thi 120 c6 thé cé man hinh cam g va c6 thé tiép nhan, vi du,
trang thai cham, ¢l chi, trang thai lan cén, hodc dau vao lo ling béng cach
st dung but dién tir hodc mot ph?m co thé nguoi dung.

Modun hién thi 120 c6 thé dugc hidu 1 khai niém c6 modt s6 bd phén
4 xuét céc ndi dung ra thiét bi hién thi 100. Vi dy, modun hién thj 120 c6
thé dugc hiéu mot cach khai niém 13 c6 mot hodc nhiéu trong s6 cac bd
phén: bang hién thi, DDIC, 1ép phan cuc, kinh che, bd phan den nén (BLU),
va, néu cin, tim cam tmg. Theo sang ché, viéc xuét noi dung ra thiét bi hién
thi, viéc xuét nodi dung ra bang hién thi, va viéc xuét ndi dung ra moédun hién

thi ¢6 thé dugc hiéu 12 khéi niém gidng nhau.

-10-



41606

Mach truyén théng 130 c6 thd c6 modun truyén thong khong day (vi
du, modun RF) dé tiép nhan céc tin hiéu trong cac dai tan s6 khac nhau va
moddun truyén thong nbi day dé thuc hién truyén thong ndi day. Modun RF
c6 thé ¢, vi du, bod thu-phat, moédun khuéch dai cong suét (PAM), bo loc
tAn s6, bo khuéch dai nhidu thap (LNA), anten, hodc bo phén tuong tu.

Truyén thong khong day co thé twong tmg véi, vi dy, it nhét mét
trong sb truyén thong di dong nhur tién hoa dai han (LTE), LTE tién tién
(LTE-A), truy nhap da phan ma (CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé
théng vién théng di dong toan cau (UMTS), dai rong khong day (WiBro),
hoic hé théng thong tin di dong toan cau (GSM). Truyén thong khong day
c6 thé c6 truyén thong vo tuyén tim ngén, chang han khong ddy trung thuc
cao (Wi-Fi), Bluetooth, truyén théng truong gan (NFC), truyén dai tur
(MST), Bluetooth ning lugng thap (BLE), hoic Wi-Fi Direct.

Céc bd phat xa anten dé hd tro cac k§ thudt truyén thong khong day
¢6 thé dugc bb tri & cac vi tri thich hop ctia thiét bi hién thi 100. Theo mét
phuong an, it nhit mot sd bd phat xa anten c6 thé dugc thay thé béng vat
liéu kim loai cAu thanh vién mép hodc khung mit bén cua thiét bi hién thi
100. Ngoai ra, cac anten co thé duoc bd tri @& hd trog mot k¥ thuat truyén
thong khong dy. Vi du, thiét bi hién thi 100 c6 thé c6 anten phan tép. Hon
nira, trong thiét bi hién thi 100, c4c anten dé hd tro k¥ thuat NFC co thé
dugc bé tri & cae mép (vi du, bdn viing goc) caa thiét bi hién thi 100.

Ngoai ra, truyén thong khong day co thé c6 truyén thong vé tinh nhu
hé théng dinh vi toan cau (GPS), hé théng vé tinh dan dudng toan cau
(Glonass), hé¢ thdng vé tinh dan dudng Beidou (Beidou) hodc Galileo (hé
théng din dudng trén co s& vé tinh toan cau Chau Au).

Truyén thong néi day co thé cé it nhAt mot trong sb bus ndi tiép van
ning (USB) (vi dy, USB 3.1(kiu C)), giao dién da phuong tién chét luong
cao (HDMI), mach lién tich hop (12C), hodc tiéu chudn khuyén nghi 232

(RS-232). Két cAu day dén dé truyén théng néi day c6 thé duoc ndi véi cac
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tiép diém 101, 102, 103, 104, 105, va 106.

(Chc) cam bidn 140 c6 thé c6 it nhit mdt cam bién. Vi dy, cam bién
140 ¢6 thé c6 cam bién gia tdc hodc cam bién hi chuyén dé phat hién do
nghiéng ciia thiét bi hién thi 100. Ngoai ra, cam bién 140 c6 the c6 cam bién
trang thai 1an can @& phat hién trang thai 1an cén ctia nguoi ding hodc mot
thiét bi hién thi khac (vi du, trang thai 14n can véi tiép diém 101 cta thiét b
hién thi thir hai 200). Ngoai ra, cam bién d6 sang, micro, cam bién ap luc,
cam bién nhiét do, hodc cam bién twong tu cb thé c6 trong cam bién (cac
cam bién) 140.

Mach quan 1§ ngudn dién 150 c6 thé quan 1y ngudn dién ciia thiét b
hién thi 100. Theo moét phuong an, mach quan ly ngudn dién 150 c6 thé c6
mach tich hgp quan ly ngudn dién (PMIC), mach tich hop bd nap (IC bd
nap), dong hd do bd pin, hodc ddng hd do ning lugng. PMIC cb thé st dung
k¥ thudt nap dién ndi day va/hoic k§ thuat nap dién khong day. Ky thuat
nap dién khong day co thé co, vi du, k¥ thut cong hudng tir, cam Ung tu,
hodc k¥ thuét dién tir va co thé con c6 mot mach bd sung, vi du, vong cudn
day, mach cdng hudng, bd chinh luu, hodc mach tuong tu, dé nap dién
khong day. D(“)ng hd do bd pin co thé do, vi du, dung luong con lai cua bd
pin 160 va dién 4p, dong dién hodc nhiét do cua né trong khi bd pin 160
duoc nap dién. B pin 160 co thé co, vi du, bod pin nap lai dugc hodc bd pin
mat troi.

Mach quan ly nguén dién 150 co thé thuc hién hoat dong diéu khién
dé cung cap dién ning t6i thiét bi hién thi bén ngoai dugc ndi véi thiét bi
hién thi 100 nho céc tiép diém, béng cach xem xét cach bd tri, hoat dong, va
méi trudng cta thit bi hién thi bén ngoai duge ndi véi thiét b hien thi 100
nho céc tiép diém. Vi dy, mach quan 1y ngudn dién 150 c6 thé cung cip
lugng dién ndng 16n hon t6i thiét bi hién thi bén ngodi c6 kich thude 16n
hon hodc dd phan giai cao hon va ¢ thé cung cip luong dién ning nho hon

t6i thiét bi hidn thi bén ngoai c6 kich thuéc nhé hon hodc d¢ phan giai thap
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hon. Ngoai ra, viéc cung cép dién ning c6 thé dugc x4c dinh bang cich xem
xét chch bd trl clia cic man hinh dwgc ndi truc tiép hodc gian tiép véi cac
tiép diém. Vi dy, khi ndm man hinh duoc ndi tryc tiép/gidn tiép voi tiép
didm 102, va khi mot man hinh duoc néi truc tiép/gian tiép véi tiép diém
105, lugng dién ning 16n hon c6 thé dugc cép téi thiét bi hien thi bén ngoai
nho tiép diém 102.

B4 nh¢ 170 c6 thé ¢6 bd nhé kha bién va/hogc bét kha bién. Bd nhd
170 c6 thé luu trit, vi du, 1énh hodc dit liéu lién quan toi it nhét mot trong s6
(c4c) b phan con lai cta thiét bi hien thi 100. Theo mét phuong &n, bo nhé
170 c6 thé luu trir phin mém va/hodc chuong trinh. Ngoai ra, bd nhé 170 co
thé luu trit it nhdt mot nodi dung, chéng han anh, anh déng, hodc tép da
phuong tién, cAn duoc hién thi trén thiét bi hién thi 100 va céc thiét bi hien
thi duoc néi truc tiép hoac gian tiép vai thiét bi hien thi 100.

B4 nhé 170 c6 thé tuong tmg véi bd nhé nhiing, c6 thé dugc cdm vao
thiét bi hién thi 100, hodc c6 thé 12 bd nhé ngoai duge ndi nhd mot cap. Vi
du, bd nhé nhing 232 ¢ thé 13 it nhit mot trong s6 bo nhé kha bién (vi du,
bo nhé truy nhdp ngau nhién dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), hodc
DRAM ddng bd (SDRAM)), bd nhé bét kha bién (vi du, bd nhé chi doc kha
lap trinh mét 1An (OTPROM), ROM kha 13p trinh (PROM), ROM kha 14p
trinh va xo04 dugc (EPROM), ROM kha 1dp trinh va xoa dugc bang dién
(EEPROM), ROM man chin, ROM tac dong nhanh, b nhé tac dong nhanh
(vi du, bd nh¢ tic dong nhanh NAND, b nhé tdc dong nhanh NOR, hodc
bd nhd tuong tu), b dia cimg, hodc b dia mach rén (SSD).

B6 nhé ngoai ¢6 thé twong tmg véi 6 dia tac dong nhanh, vi dy, bd
nhé Compact Flash (CF), bd nhé Secure Digital (SD), b nhé Micro Secure
Digital (Micro-SD), bd nhé Mini-SD, by nh¢ extreme Digital (xD), thé da
phuong tién (MMC), thanh nhé hodc by nhé tuong tu. Bo nh& ngodi cb thé
duoc ndi hoat dong va/hodc vat Iy vai thiét bi hién thi 100 nho cac giao dién

khac nhau.

-13-



41606

Céc tiép didm 101, 102, 103, 104, 105, va 106 ¢4 thé dugc noi véi
céc tiép didm khac nhau c6 trong thiét bi hién thi bén ngoai. SO lugng va
céch bd tri ctia chc tiép didm 101, 102, 103, 104, 105, va 106 dugc thé hién
trén Fig.2 dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa, va thiét bi hién thi 100
hodc cac thiét bi hién thi bén ngoai co thé cé cac tiép diém thay dbi vé sb
luong v& cach bd tri. Vi dy, nim tiép diém c6 thé duge bb tri theo chieu
rong ca thiét bi hidn thi 100 va hai tiép diém c6 thé duoc bd trf theo chieu
cao ctia né. Hai hoic nhidu hon thiét bi hién thi c6 thé dugc lién két véi
nhau sao cho duoc bé tri khac nhau phy thudc vao cach bd tri va sb luong
clia cac tiép diém.

Fig.3A 13 hinh v& dang so @b thé hién tiép diém theo mdt phuong an
ctia sang ché.

Theo Fig.3A, tiép didm 101 c6 thé c6 bd phéan lién két 301, cong dir
lidu 303, va cong ngudn dién 305. Ngoai ra, tiép diém 101 c6 thé tuy chon
c6 cam bién trang thai 1an c4n 307.

T4t ca céc tiép diém c6 trong thiét bj hién thi 100 ¢6 thé c6 két clu
gidng nhau. Ngoai ra, cac tiép diém c6 trong thiét bi hién thi bén ngoai nbi
v6i thibt bi hidn thi 100 c6 thé gidng hét tiép diém cta thiét bi hién thi 100
hodic ¢6 thé c6 mo ta ki thuat twong thich véi tiép diém ctia thiét bi hién thi
100.

B6 phan lién két 301 ¢6 thé duge thuc hién véi két cAu hoic vat lidu
& duy tri hai thiét bi hién thi dugc lién két voi nhau nho tiép diem 101 sao
cho hai thiét bi hién thi khong bi tach roi ra khoi nhau. Vi dy, bo phén lién
k&t 301 ¢6 thé c6 nam cham lién két c6 luc tir tinh ¢ dé chiu duoc tai trong
ctia thiét bi hién thi 100 hodc thiét bi hién thi bén ngoai (vi dy, thiét bi hién
thi thtr hai 200) hodc d& ngan khong cho céc thiét bi hién thi bi tach roi ra
khéi nhau. Vi du, hai man hinh c6 thé dugc lién két véi nhau nho tiép xic
gifta cuc Béc ctia mot nam cham, dugce tao ra ¢ bo phén lién két 301, va cuc

Nam, duogc tao ra & thiét bi hién thi bén ngoai, nhd lyc tir tinh.
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Ngoai ra, bd phan lidn két 301 c6 thé c6 két cdu dé lién két bing co
hoc hai man hinh v6i nhau. Vi du, bo phan lign két 301 c6 thé c6 két cAu
khoa moc hoic két cu khong déu. Theo mot vi du, phuong 4n sir dung nam
cham s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.3B.

Tiép didm 101 c6 thé c6 cbng dit lidu 303. Cdng dit liéu 303 ¢6 the
duoc ndi véi cdng dit lidu cta thiét bi hién thi bén ngoai khi céc thiét bi hién
thi duoc lién két véi nhau nho tiép didm 101. Do d6, nhé cong dir ligu 303,
day dit lidu c6 thé duoc néi dé trao dbi dit lidu gitta thiét bi hién thi thi nhét
100 va thiét bi hién thi thr hai 200. Thiét bi hién thi thtr nhat 100 c6 thé thu
duoc, nhd cdng dit liéu 303, kich thudc ciia thiét bi hién thi thw hai 200, 40
phan giai hién thi cta thiét bi hién thi thtr hai 200, dung luong con lai cta
b pin ctia thiét bi hidn thi thir hai 200, trang thai néi véi mot ngudn dién
bén ngoai, hoac thong tin vé mot thiét bi hién thi khac bén ngoai ndi voi
thiét bi hién thi thir hai 200. Thiét bi hién thi thir nhat 100 c6 thé truyén dir
lidu, cAn duoc xuét ra thiét bi hién thi thi hai 200, t&i thiét bi hien thj thu
hai 200 nh&s céng dit lidu 303. Néu c6 mat, thiét bi hién thi (vi dy, thiét bj
hién thi thtr ba) duoc ndi gian tidp véi thiét bi hién thi thir nhat 100 qua thiét
bi hién thi thtr hai 200, thiét bi hién thi thir nhat 100 ¢6 thé truyén dit liéu,
cAn duoc xuét tir thiét bi hién thi thir ba, t6i thiét bi hién thi thir hai 200.
Trong trudng hop ndy, 1énh @& truyén dit lidu t6i thiét bi hién thj thi ba cb
thé dugc truyén cung nhau.

Tiép diém 101 c6 thé ¢6 cbng ngudn dién 305. Cdng ngudn dién 305
c6 thé duoc ndi véi cdng ngudn dién cla thiét bi hién thi bén ngoai khi cac
thiét bj hidn thi duoc lién két voi nhau nho tiép diém 101. Nho do, day
ngudn dién co thé duoc ndi dé cip dién ning gitta thiét bi hién thi thi nhat
100 va thiét bi hién thi thtr hai 200.

Tiép diém 101 c6 thé tuy chon c6 cam bién trang thai 1an can 307.
Theo mét phuong 4n, tiép diém thir nhat (vi dy, tiép diém 101) cla thiét b

hidn thi thir nht 100 c6 thé tao ra tiép xtc véi tiép diém thi hai nam ¢ mt
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ban ctia thibt bi hidn thi bén ngoai (vi du, thiét bi hién thi tht hai 200). Do
d6, mot mat bén (vi du, mt bén phai) cua thiét bi hién thi thir nhét 100 c6
tiép diém thir nhét c6 thé tao ra it nhat mot phan tiép xic véi mot mét bén
(vi du, mit bén trai) cta thiét bi hién thi thir hai 200 c6 tiép diém tht hai.
Tuy nhién, vi du, khi ngudi ding di chuyén thiét bi hien thi thi hai 200 &
trang thai trong d6 cac mét bén tao ra mot phﬁn tiép xtic v6i nhau, dé tao ra
céch bé tri man hinh cu ths, tiép didm tht: ba lidn k& tiép diém thir hai c6 thé
duoc ndi khong én dinh véi tiép didm thir nhét ciia thiét bi hién thi thw nhat
100. Vi du, khi hai nam cham duoc bd tri & cac dau dbi nhau cta tiép diém,
c4c nam cham c6 thé duoc lién két v6i nhau & trang thai trong do6 cong dit
liéu 303 hozc cong ngudn dién 305 khong duoc lién két (vi du, truong hop
trong d6 nam cham trén cua tiép diém thir nhét duoc nbi véi nam chim dudi
cta tiép diém tha hai). Trong truong hop nay, vi day dir liéu hodc day
nguén dién khong duogc ndi, cb thé xac dinh xem, nho cam bién trang thai
1an cén, cac tiép diém co6 duoc lién két v6i nhau hoan toan hay khéng. Mach
didu khidn 110 cta thiét bi hidn thi 100 c6 thé chia va xuat ra ndi dung dua
trén cach bd tri ctia thibt bi hién thi tht nhat 100 va thiét bi hién thi thir hai
200, khi phat hién dugc rang, nhd cam bién trang thai 1an can, tiép diém tha
nhat tao ra tiép xtc binh thuomng véi (lién két véi) tiép diém thir hai (cta
thiét bi hién thi thir hai 200), va c6 thé xuat ra ndi dung duy nhét t6i thiét bi
hidn thi ther nhat 100 khi x4c dinh ring tiép diém tht nhat khong tao ra tiép
xtic v6i tiép didm thir hai hodc tiép xtc gitta tiép diém thtt nhat va tiép diem
thir hai dugc loai bo.

Fig.3B la hinh v€ mat cit thé hién tiép diém theo mot phuong 4n cla
sang ché.

Tiép didm 310 c6 thé twong tmg vdi, vi du, tiép diém bat ky (vi du,
tiép didm thir nhat) trong sb céc tiép diém 101, 102, 103, 104, 105, va 106
ctia thiét bi hién thi thir nhat 100. Tiép diém 320 c6 the twong tng v6i mot

tiép diém cu thé (vi dy, tiép diém thi hai) trong sd cac tiép diém ctia thiét bi
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hién thi thi hai 200. Phan m6 ta tiép theo s& dugc dua ra trong khi tp trung
vao tiép diém 310 va phin mb ta vé tiép diém 320 s& dugc loai bo vi tiép
didm 310 va tiép didm 320 1a cing kiéu tiép diém va c6 két chu tuong tng
v&i nhau.

Trang thai <ngét n6i> trén Fig.3B bidu thi ring tiép diém 310 duoc
tach roi ra khoi tiép diém 320. Trong truong hop nay, cac nam cham vinh
ctru 311 ndm & cac dau déi nhau c6 thé duge dinh vi trong khoang trong bén
trong cu thé cta tiép didm 310 do mét anh hudng tir tinh hodc anh hudng co
hoc khic. Ngoai ra, day ngudn dién 313, day ndi dat 314, va day dit liéu 315
¢6 thé dugc bb trf bén trong tiép diém 310. Ngoai ra, mot dau cua timg két
cAu day dan co thé dugc 1am 16 ra ngoai & bé mit cua tiép diém 310. Lién
két véi tip diém thir hai 320 dugc tao ra nhd vimg 19 ra d6i voi mach. Theo
mot phuong an, it nhit mot trong sb day ngudn dién 313, day nbi dat 314,
va day dit lidu 315 c6 thé duge loai bo.

Ngoai ra, tiép didm 310 c6 thé tuy chon c6 cam bién trang thai 1an
can 317. cam bién trang thai 1an cn 317 c6 thé co cach bd tri khac véi cach
bd tri duogc thé hién trén Fig.3B. Vi dy, cam bién trang thai 1an cén 317 ¢6
thé dugc bd tri & mat ngoai clia nam chdm vinh ctu 311 hoac c6 thé duoc
bé tri & cac dAu trén hodc cac ddu dudi clia cac day dan.

Tuong tu tiép didm 310, tiép diém 320 c6 thé c6 nam cham vinh ctu
321, day ngudn dién 323, day nbi dat 324, day dir ligu 325, va cam bién
trang thai 1an can 327.

Trang thai <ndi> trén Fig.3B bidu thi rang tiép diém 310 dugc nbi
binh thuong vai tiép diém 320. Vi dy, trang thai <ndi> c6 thé tuong Gng véi
trang théi trong d6 cac nam chim vinh ctru nim & cic dau ddi nhau cua tiép
didm 310 duoc ndi véi tir tinh manh véi cdc nam chdm vinh ctru nam & cac
du dbi nhau cua tiép diém 320.

Theo mot phuong an, cac day dan c6 thé dugc bd tri sao cho céc tiép

diém 310 va 320 duogc lién két v&i nhau theo huéng nhét dinh. Tuy nhién,
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theo mot phuong an khac cua sang ché, cac day din dugc b tri sao cho
dugc néi vi nhau bat ké huéng lién két. Vi dy, tiép diém c6 thé co cac day
ngudn dién 313, cic ddy ndi dat 314, va cac day dit ligu 315 dugce bb tri theo
hai hang. (Trong truong hop nay, tiép diém 310 co thé c6 tong sb sdu day
dAn). Trong truong hop nay, cic ddy dan c6 thé duoc bd tri theo hang thir
hai theo trinh tu ngugc lai cta cac day din dugc bd tri theo hang thir nhét.

Cac tiép diém dugc mb ta cé dya vao Fig.3A va Fig.3B dugc dua ra
chi nham muc dich minh hoa, va cé thé c6 cac phuong an cai bién khéc
nhau. Vi du, vi tri cia m6t nam cham, mot céng, hoac két cu day dan co
thé dugc thay ddi, duoc loai bd, hoic bd sung. Vi duy, khi cdc man hinh bén
ngodi ndi véi thit bi hién thi 100 hoat dong nhd cc bd pin gin trong d6
hodc nho dién nang tur mot bo nguén AC bén ngoai, cac day nguén dién cb
thé dugc loai bé.

Fig.4A 1a so dd mach thé hién nguén dién bén trong cua thiét bi hién
thi theo mot phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.4A, thiét bi hién thi 100 c6 thé c6 mudi tiép diém (vi du, ba
tiép didm & mat trén, ba tiép diém & mit duéi, hai tiép diém & mat bén tréi,
hoac hai tiép diém & mat bén phai). Chu tric néu trén dugce tao ra nham muc
dich minh hoa, va cach bd tri va sb luong cta céc tiép diém c6 thé dugc
thay d6i. Ngoai ra, dé thudn tién cho viéc giai thich, chi cac day dan lién
quan t61 cép ngudn dién duoc thé hién trén Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C dugc
mo ta sau day.

Thiét bi hién thi 100 c6 thé dwgc ndi véi ngudn dién AC 401 qua bd
d4i dién bén ngoai 402. Vi du, thiét bj hién thi 100 c6 thé dugc ndi véi
ngudn dién AC bén ngoai 401 nho mét trong sd cac tiép diém nim & dau
trén ctia no. Tuy nhién, theo mét vi du khac, thiét b hién thi 100 c6 the c6
mdt cdng ngudn dién bd sung dé ndi véi ngudn dién AC 401 va c6 thé tiép
nhan ngudn dién qua céng ngudn dién. Vi dy, khi thiét bi hién thi 100 duoc

gin 1én bé mit tuong twong ty mot TV treo tudng, thiét bi hién thi 100 c6
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thé tiép nhan ngudn dién qua cbng ngudn dién nam & mat sau cua nd va
nguén dién c6 thé duoc cAp t6i cic man hinh bén ngoai khic dugc ndi truc
tiép hodic gian tiép v6i thibt bi hién thi 100 nho tiép diém. Trong trudong hop
ndy, cac day ngudn dién cép t6i cac thiét b hién thj khong nhin thdy duoc
@51 v6i hinh dang ngoai va vi thé tinh chét thAm m§ c6 thé dugc céi thién.
Thiét bi hidn thi 100 c6 thé dugc ndi véi mdt man hinh bén ngoai &
mit bén phai, mit dudi, va mit bén trai cua no, nghia 13, c6 thé duoc ndi véi
tdng sb ba man hinh bén ngoai. Ngudn dién cap qua ngudn dién AC 401 c6
thé duoc st dung dé nap dién bd pin 160 hodc cép nguén dién can thiét cho
cac hoat dong cua cac bd phan, chéng han mo6dun hién thi 120, cta thiét bi
hién thi 100 qua mach quan ly ngudn dién 150. Ngoai ra, ngudn dién cip
qua ngudn dién AC 401 cé thé duge phan phdi thich hop t6i thiét b hién thi
néi v6i mit bén phai, thiét bi hién thi ndi v6i mat dudi, va thiét b hién thi
ndi véi mat bén trai, nho dudng dan dién duoc tao ra & chu trac day dan bén
trong. Ngoai ra, theo mdt phwong 4n, mach quan 1y ngudn dién 150 hodc
mach didu khidn 110 c6 thé phan bb thich hop mdt phan nguon dién, nhan
duoc tir ngudn dién AC 401, hodc cong suat kha dung (vi du, ngudn dién
bén ngoai va ngudn dién cta bd pin gén san) cla thiét bi hién thi 100 t&i
tiép diém & trang thai ndi, béng cach xem xét s6 lugng, do phan giai, hodc
muc tiéu thu dién nang cua cac thiét bi hién thi bén ngoai dugc ndi truc tiép
hodc gian tiép v6i thiét bi hién thi 100. Vi du, khi mét thiét b hién thi bén
ngoai dugc ndi truc tiép va ba thiét bi hién thi bén ngoai dugc ndi gian tiép,
nhé céc tiép didm nim & mit bén phai, va duy nhét mot thiét bi hién thi bén
ngoai dugc néi truc tiép nho tiép diém nim & mat bén trai, mach quan ly
ngudn dién 150 c6 thé cung cép nhiéu hon lugng dién ning téi mat bén
phai. Néi cach khac, cAu tric day ngudn dién bén trong cla thiét bi hién thi
100 c6 thé c6 dang c6 lva chon hodc dwgc quan 1y xen k& nhd mach quan Iy
ngu(‘A)n dién 150. [t nhat mot phén cua duong dan dién co thé duoc thuc hién

& dang dudng vong.
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Tiép diém duoc thé hién trén Fig.4A co thé c6 d4u ndi (cong) ngudn
dién (VCC) 431, va ddu ndi d4t GND 432, va nam cham lién két. Mac du
khong duogc thé hién trén hinh v&, mot cong (vi du, cong dit liéu 303) dé
truyén dit liéu co thé dugc bd sung. Ngoai ra, khi so sanh vdi cdc bd phan
trén Fig.3A, nam cham (v6i cuc Béc) 433 va nam cham (vdi cuc Nam) 434
¢6 thé twong tmg véi bd phan lién két 301, va VCC 431 va GND 432 ¢6 thé
twong ung voi cbng ngudn dién 305, va cam bién 435 c6 thé tuong tmg véi
cam vbié'n trang thai lan cén 307.

Fig 4B thé hién modt vi du, trong d6 c4c thiét bi hién thi dwoc lién két
v6i nhau theo mét phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.4B, thiét bi hién thi
thtr hai 200 duwoc ndi truc tiép véi thiét b hién thi thir nhat 100, thiét bi hién
thi thir ba 300 va thiét bi hién thi thir tw 400 dugc ni truc tiép véi thiét bi
hin thi thi hai 200, va thiét bi hin thi thir nim 500 dugc ndi truc tiép véi
thiét bi hién thi thtr tu 400. Trong trudng hop niy, thiét bi hién thi thir ba
300, thiét bi hién thi thi tw 400, va thiét bi hién thi thir nim 500 c6 mbi néi
gian tip lién quan téi thiét bj hién thi thr nhét 100. Vi dy, thiét bj hién thi
ndi dién véi tidp didm cua thit bi hién thi thir nhat 100 va c6 mot mat bén
tao ra tiép xtic véi mdt mat bén cia thiét bi hién thi thir nhat 100 c6 thé
duge hidu 13 c6 méi ndi truc tiép lién quan t6i thiét bi hién thi tht nhét 100.
Ngoai ra, thiét bi hién thi chi ndi dién véi tiép diém cta thiét b hién thi thi
nhit 100 ma khong tao ra tiép xtc véi nhau & mot phan cta mit bén ciia n6
¢ thé duoc hidu 13 c6 mdi ndi gidn tiép lién quan t&i thiét bi hién thi thir
nhat 100. D& thuan tién cho vidc giai thich, gia st ring nam thiét bi hién thi
duoc thé hién 13 gidng hét nhau.

Theo phuong 4n nay duoc thé hién trén Fig.4B, thiét bi hién thi thu
nhét 100 c6 thé tiép nhan dién ning tir ngudn dién AC. Thiét bi hién thi thir
nhat 100 c6 thé cung cAp dién ning t6i thiét bi hién thi thir hai 200 nho cac
tiép diém bang cach xem xét mrc tiéu thu dién ning clia thiét bi hién thi thi

hai 200 va ba thiét bi hién thi 300, 400, va 500 duoc ndi gian tiép véi thiét
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bi hién thj thtr nhét 100 qua thiét bj hién thi thir hai 200. Thiét b hién thi
thtr hai 200 c6 th cung cAp dién ning, 16n gp d6i dién nang cAp t6i thiét bi
hién thi thit ba 300, t6i thiét bi hién thi thi tu 400, bing cach xem xét thiét
bi hién thi thtt ba 300 va thiét bi hién thi tht tw 400, dugc néi tryc tiép voi
thiét bi hién thi tht: hai 200, va thiét bi hién thi th nam 500 dwoc ndi gian
tiép voi thiét bi hién thi tht hai 200.

Fig.4C thé hién mot vi du khéc, trong d6 céc thiét bi hien thi dugc
lién két voi nhau theo mdt phuong 4n cuia sang ché.

Theo Fig.4C, céac thiét bi hién thi bén ngoai ¢ thé duoc ndi truc tiép
hodic gidn tiép voi thibt bi hién thi thir nhét 100. Trong trudng hop dugc thé
hién trén Fig.4C, chin thiét bi hién thi bén ngoai ¢6 thé dugc ndi truc tiép
hoic gin tiép v6i thiét bi hién thi thi nhat 100.

Theo mét phuong &n, thiét b hién thi thir nhat 100 c6 thé ¢6 tac dung
13m man hinh chinh. Chin thiét bi hién thi bén ngoai c6 thé c6 tac dung lam
c4c man hinh thu déng. Su phan biét gitta man hinh chinh va man hinh thy
dong dugce tao ra phu thudc vao vai trd hodc chirc nang dugc thuc hién bdi
céc thidt bj nay va khong duoc tao ra ban dau phy thude vao céc thiét bi. Vi
du, man hinh chinh c6 thé quan 1y va cung cép thong tin hodc cac ndi dung
cAn duoc hién thi trén cAu triic man hinh dugc cdu thanh boi mot nhdm man
hinh (vi du, thiét bi hién thi thi nhdt 100 va chin thiét b hién thi bén ngoai,
hodc man hinh chinh va mot hoac nhiéu man hinh thu dong). Ngoai ra, man
hinh chinh ¢6 thé phat hién c4c trang thi cua céc thiét bi hién thi, chang han
d6 nghiéng c¢b hitu cia man hinh chinh, d6 nghiéng cta cdc man hinh thu
d6ng ndi v6i man hinh chinh, hodc trang thi 1an cén cua nguoi dung, béng
cach sir dung cac cam bién khéic nhau. Hon nita, man hinh chinh cé thé diéu
hudng hodc xt 1y cac ndi dung bang cach nhan dang trang thai cham vién
mép hodc dau vao ngudi ding dbi v&i man hinh cam tng. Vi dy, khi nguoi
dung nhép nhiéu trang thai cham (vi dy, phong to) d6i véi man hinh thy

d6ng, man hinh chinh phong to ndi dung, hién dugc xuat ra cau tric man
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hinh, thanh toan bd kich thudc cua cAu trac man hinh. Trong trudng hop
ndy, néu man hinh thy dong chi phéng to céc ndi dung vung xuét ra man
hinh thu dong, tinh théng nhét cé thé khong duogc tao ra ddi véi toan bd clu
triic man hinh va vi thé trai nghiém ngudi dung co thé bi gian doan.

Quay lai Fig.4C, thiét bi hién thi thir nht 100 c6 thé duoc ndi véi
mét ngudn dién AC bén ngoai qua dudng din nap dién 441. Thiét bi hién thi
thr nhét 100 ¢6 thé truyén mot phan cta cong suat kha dung t6i timg man
hinh thu dong néi truc tiép voi thiét bj hién thi tht nhat 100 nh tiép diem,
dua trén cach bd tri va trang thai ndi ctia cac man hinh. Cu thé 13, mach diéu
khién 110 hodc mach quan 1y ngudn dién 150 ¢6 thé cung cép dién ning t6i
man hinh thu dong, dva trén viéc man hinh thu dong c6 dugc ndi véi mot
ngudn dién bén ngoai hay khong, d6 phén gidi cia man hinh thu dong, hodc
muc tiéu thu dién ning cla man hinh thu dong. Néu thiét bi hién thi thir
nhét 100 khong duoc ndi véi ngudn dién AC bén ngoai, cong suét kha dung
ctia thiét bi hidn thi tht nhét 100, d6 phan giai cta thiét bi hién thi thir nhat
100, hoc dong dién tidu thy cta thiét bi hién thi thir nhat 100 c6 the dugc
xem xét khi cdp dién ning t6i man hinh thu dong.

Néu thiét bi hién thi tht nhat 100 kho c6 thé cap du lugng dién nang
t6i tAt ca cac man hinh thu dong, vi du, néu du kién rang thiét bi hién thi thir
nhat 100 cip cong suét véi luong nhé hon so voi cong sudt dugc yéu cau
b6i thiét bi hién thi the hai 200, thiét bi hién thi tht nhét 100 c6 thé cung
cAp, t&1 thiét bi hién thi thit hai 200 (hodc mét man hinh thu dong khac dugc
néi truc tiép/gian tiép v6i thiét bi hién thi thi hai 200 va ndi truc tiép voi
thiét bi hidn thi the nhat 100), mdt chi béo biéu thi ring trang thai thiéu hut
cia dién ning can cip toi thiét bi hién thi thir hai 200 duoc du kién. Trong
trudng hop ndy, thiét bi hién thi thir hai 200 c6 thé xuét ra thong tin biéu thi
trang thai thiéu hut ctia dién ning trén mot man hinh. Do d6, nguoi dung co
thé cung cAp dién ning bén ngoai téi thiét bi hién thi thir hai 200 qua duong

din bd sung dién ning 442. Ngoai ra, nhu da dugc md ta trén day, thong tin
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201 biéu thi trang thai thiéu hut cta dién ning nhu d3 dugc mo ta trén day
khong duoc hién thi truc tiép trén thiét bi hién thi thir hai 200 nhung thong
tin biéu thi r??lng trang thai thiéu hut cia dién ning duoc dy kién trong thiét
bi hidn thi thir hai 200 ¢6 thé duoc hién thi trén thiét bi hién thi thu nhét
100.

Theo mot phuong an, mach diéu khién 110 hodc mach quan ly ngudn
dién 150 c6 thé kiém tra lugng dién nang cAn dugc cip qua mot tiép diém
mai khi cac man hinh duoc lién két véi nhau hodc duge théo ra khéi nhau.

Fig.5A thé hién thay déi vé trang thai hién thi cia ndi dung phu thude
vao trang thai lién két gifra cac thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cia
sang ché.

Theo trang thai <501> trén Fig.5A, ndi dung co thé duoc xuat ra duy
nhét t6i thiét bi hién thi thir nhat 100 trude khi thiét bi hién thi thir nhat 100
duoc ndi véi thiét bi hién thi thir hai 200. Trong truong hop ndy, ndi dung
¢6 thé tuong tmg véi dit liéu da phuong tién chang han anh hodc anh dong,
trang web, dit liéu tac dong nhanh, hodc ndi dung tuong tu.

Trong trudng hop nay, thiét bj hién thi thtr nhat 100 c6 thé tuong tng
v&i man hinh chinh. Thiét bi hidn thi tht hai 200 ¢6 thé twong tmg véi man
hinh thu dong. Béng cach xem xét d6 phan giai ciia ndi dung can dugc xudt
ra va d6 phan giai cta thiét bi hién thi thir nhat 100, thiét bj hién thi thir nhét
100 c6 thé xuAt ving thich hop cta néi dung ra thit bi hién thi thir nhét
100, hodc co thé thay déi kich thude noi dung sao cho ndi dung dugc xem
dhy da trén thiét bj hién thi tht nhét 100. Vi dy, thiét b hién thi thu nhét
100 c6 thé xuét ra ndi dung bang cach so khép v6i @6 phéan gidi va dd cao,
hodc d0 rong cua bang hién thi va cin chinh (vi du, cdn chinh tdm, can
chinh bén trai, hoic cin chinh tuong ty), theo tiéu chuén cu thé, trong khi
duy tri ty 1€ ctia ndi dung.

Nhu duoc thé hién & trang thai <502>, khi thiét bi hién thi thi hai
200 duoc ndi véi canh phai ctia thiét bi hién thi thir nhat 100, thiét bi hién
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thi thir nht 100 c6 thé x4c dinh cac vung lién quan ctia ndi dung can duoc
xuAt t6i thibt bi hién thi tht nhat 100 va thiét bi hién thi thir hai 200, dua
trén céch bé tri gitra thiét bi hién thi thir nhét 100 va thiét bi hién thi thr hai
200. Vi du, mach didu khién 110 c6 thé x4c dinh ving thir nhét can dugc
xuit t6i thiét bi hidn thi thir nhat 100 va ving thir hai cin duoc xuét t6i thiét
bi hién thi thir hai 200, c6 thé xuit mot vung cta ndi dung twong ung véi
viung th nhat ra bang hién thi, va c6 thé cung cAp mot ving cia ndi dung
tuong tmg véi ving thir hai t6i thiét bi hién thi thir hai 200 nho tiép diém.
Vi du, mach didu khién 110 c6 thé ma héa dir liéu da phuong tién duva trén
kich thudc va do phan giai cua thiét bi hién thi thir hai 200 va ving thir hai
va c6 thé truyén dit liéu d& ma hoa t6i thiét bi hién thi thi hai 200 nhe tiép
diém. Két qua 13, nhu duoc thé hién & trang thai <503>, noi dung co thé
dugc xuét diy du ra toan bd chu trac man hinh dugc cdu thanh béi thiét bi
hién thi thtr nhét 100 va thiét bi hién thi tht hai 200.

Theo mét phuong 4n, dit lidu cAn duoc xuit t6i thiét bj hién thi thir
hai 200 c6 thé duoc truyén t6i thiét bi hién thi tht hai 200 ma khong dan
qua tiép didm. Vi du, khi thiét bi hién thi thi nhat 100 va thiét bi hién thi
thir hai 200 hd trg cing kidu ctia mang khong diy tAm ngén (vi du, Wi-Fi,
Bluetooth, hodc mang tuong tu), thiét bi hién thi thi nhat 100 c6 thé truyén
dit Tiéu trén ving thit hai téi thiét bi hién thi ther hai 200 qua mach truyén
thong 130 theo k¥ thuat truyén thong khong diy pht hop.

Fig.5B thé hién thay d6i vé trang thai hién thi ctia ndi dung phy thude
vao mot lién két khac gitta cac thiét bi hién thi theo mot phuong an cla sang
ché.

Theo Fig.5B, & trang thai <511>, thiét bi hién thi thir nhat 100 c6 thé
dugc 1am nghiéng ¢ muc do nhét dinh so véi phuong thing dimg (vi du,
huéng cua trong luc). Vi du, khi céc thiét bi hién thi duoc gén 1én bé mat
tudng, timg thiét bi hién thi c6 thé phat hién dd nghiéng so véi hudng cla

trong luc bang c4ch sit dung cam bién hoi chuyén hoac cam bién trong luc.
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Trong trudng hop ndy, thiét bi hién thi thir nhat 100 c6 thé phat hién do
nghiéng, va co thé hiéu chinh va dua ra mét géc dé xuét ra ndi dung. Vi duy,
thit bi hin thi thir nhat 100 cho phép ngudi ding c6 thé luén xem anh
duoc bb tri 6n dinh bat ké do nghidng ciia thiét bi. N6i cach khac, tham chi
véi thiét bi hién thi tht nhit 100 duoc quay, anh co thé dugc xem trén thiét
bi hién thi thir nhét 100 ma khong bi xoay béng cach hiéu chinh goc quay.

Liic ndy, khi thit bi hién thi tht hai 200 duge ndi véi mot diém cia
thiét bi hién thi tht nht 100 nhu duoc thé hién & trang thdi <512>, thiét bi
hidn thi thir nhét 100 c6 thé xé4c dinh cac ving hién thi phu thude vao céc
chch bd tri ctia thiét bi hién thi thir nhat 100 va thiét bi hién thi thir hai 200
dua trén vi tri cta tiép didm ndi v6i thiét bi hién thi thi hai 200, kich thude
va d6 phan giai cta thiét bi hién thi thi hai 200, va vi tri cia tiép xtic lién
két ciia thiét bi hidn thi tht hai 200. Mach diéu khién 110 ciia thiét b hién
thi thtr nhat 100 c6 thé x4c dinh ving thir nht can dwoc xudt tdi thiét bi
hidn thi thir nht 100 va ving thi hai cAn dugc xut t6i thiét bi hien thi thir
hai 200, dua trén két qua xac dinh néu trén. Tham chi voi ndi dung dugc
xuAt ra trén ving hién thi c6 thiét bi hién thi thir nhat 100 va thiét b hién thi
thr hai 200, noi dung co thé duoc xuit ra mot cach 4n dinh (vi du, nam
ngang so v&1 mat dAt hodc thing dimg theo hudng cia trong luc) bét ké do
nghiéng cua thiét bi hién thi cu thé (vi dy, man hinh chinh). Tuy nhién, theo
mdt phuong an khac cua sang ché, noi dung, duoc quay dua trén do nghiéng
hodc gdc nghiéng cua thiét bi hién thi c6 tdc dung 1am man hinh chinh, ¢6
thé duoc xuét ra toan bo ving hién thi.

Fig.6A thé hién phuong phép xac dinh mét ving dé xuét ra noi dung
theo mot phuong an cla sang ché.

Fig.6A thé hién hai man hinh dugc ndi v6i nhau nho céc tiép diém
trong khi cung chia sé it nhat mot phan mat bén cia chung. Pé thuan tién
cho viéc giai thich, thiét bi hién thi ndm & bén trai dwoc gia sir 1a thiét bi

hién thi thir nhat 100 va thiét bi hién thi ndm & bén phai dugc gia s 13 thiét
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bj hidn thi thir hai 200. Trong trudng hop nay, thiét bi hién thi tht nhat 100
¢6 thé ¢ téc dung lam man hinh chinh va thiét bi hién thi thit hai 200 ¢6 thé
¢ tac dung 1am man hinh thu dong. Tuy nhién, tham chi véi cac thiét bi
hién thi bén trai/phai duoc chuyén véi nhau, vai trd cua cdc man hinh
chinh/thu dong dugc chuyén v4i nhau, hodc ba hodc nhidu hon thiét bi hién
thi duoc bé tri ngAu nhién, anh hudng bét ky khong thé duoc tao ra d6i véi
phuong phap xac dinh mot vung dé xuét ra xuét ndi dung ra dugc md ta cd
dua vao Fig.6A.

Quay lai Fig.6A, thiét bi hién thj tht nht 100 c6 thé thiét 1ap 4nh xa
nodi dung, can dugc Xuét, v6i ving ti gidc 40 nam xung quanh toan bd ving
hién thi dugc tao ra dua trén cach bd tri cia cac man hinh. Trén Fig.6A, do6
rdng (chidu ngang) cia ving ttr gidc 4o duge bao quanh co thé 13 “a” va do
cao (chiéu dai) ctia ving tt giac 4o duogc bao quanh c6 thé 14 “b”. Thiét bi
hidn thi thir nhat 100 c6 thé xac dinh cac vimg ctia ndi dung dugc thiét 14p
anh xa véi cdc vung, tuong ung voi cac thiét bi hién thi, cta ving t gidc 40
13 c4c viung can duoc XuAt t6i cdc man hinh twong Ung. Vi dy, ving tuong
{mg v&i thiét bi hién thi thtr nhét 100 ¢6 thé dugc xéc dinh 12 ving thi nhét,
viing tuong tmg véi thiét bi hién thi thtr hai 200 c6 thé dugc xac dinh 1a
vimg th hai, va céc ndi dung ctia ving, khéng tuong g véi bt ky hiét bi
hién thi ndo, cia viing & gidc 4o cé thé duge xac dinh 1a khong dugc xult
ra.

Pé bu ving trong d6 ndi dung khong duoc xuét ra, va hién thi lién tuc
ndi dung, ndi dung co thé duoc thiét 1ap 4nh xa véi vang ti gidc ao ngoai
trir ving bién dinh truéc hode tuy §. Vi dy, mot anh nhét dinh c6 the duge
thidt 1ap 4nh xa véi viing tir gidc 40 ngoai trir bién cia 300 diém anh tinh tir
mdt mép. Néi cach khac, anh c6 thé duoc thiét 14p 4nh xa véi ving tir gide
16m hon 600 diém anh so v&i ving tr gidc ao theo do rong va do cao.

Thiét bi hién thi th nhat 100 (man hinh chinh) c6 thé xuét ra noi

dung (vi dy, mot anh) t6i timg man hinh nhu thé n6i dung nay di chuyén
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theo hudng nhéit dinh. Vi du, noi dung c6 thd dugc xuét ra timg man hinh
nhu thé néi dung ndy di chuyén xuéng dudi. Khi ndi dung di chuyén xudng
duéi, hiéu tng di chuyén cua ndi dung dugce tiép tuc cho dén khi mot diém
(vi du, dau trén cla céc ndi dung) cta ndi dung co6 bién trén 1a “0” duoc
xuat ra. Khi diém cé bién trén 13 “0” dugc xuét ra, hiéu tmg di chuyén duoc
4p dung theo hudng ngugc lai hoac mot hudng tuy y.

Fig.6B thé hién phuong phap xac dinh mt ving dé xuét ra ndi dung
theo mot phuong an khéc cua sang ché.

Fig.6B co thé twong tng véi phuong an xac dinh cdc gbe cua cac thiét
bi hién thi duoc lam nghiéng so véi phuong thing dung (hudng cia trong
lyc) khi c4c thiét bj hién thi dugc c6 dinh vao mat tuong. Theo cach khac,
phuong an néu trén dugc thé hién trén Fig.6A cd thé tuong tmg véi vi du
trong d6 @0 nghiéng khong duoc xem xét hodc viéc danh gia do nghiéng
khong thé duoc thuc hién vi thiét bi hién thi dugc bb tri trén mot mit phang.
Sau day, gia dinh trén Fig.6A c6 thé duoc &p dung giong hét cho Fig.6B.

Quay lai Fig.6B, thiét bi hién thi th nhat 100 c6 thé thiét 14p 4nh xa
noi dung, can duoc xuét, véi ving ti gidc 40 nam xung quanh ving hién thi
dﬁy da duoc tao ra dua trén cach bd tri ciia cdc man hinh. Miac du do rong
va dd cao ciia vung ttr giac 4o dugc bao quanh dugc x4c dinh bdi @ rong va
d6 cao cua céc thiét bi hién thi trén Fig.6A, ving t& giac 4o dugc bao quanh
c6 thé tuong tmg véi ving tir gidc cé do dai 16n nhit theo phuong thang
dtmg/ndm ngang cua ving hién thi ddy da duoc tao ra dua trén cach bb tri
clia cac man hinh trén Fig.6B. Khi d dai gitra cac toa do trén cung va cac
toa do dudi cung 1a “b” va d¢ dai gifta cac toa do6 ngoai cung bén phai va
cac toa d6 ngoai cung bén trai la “a”, tir giac ao c6 do cao b?a.ng “b” va do
rong bang “a” c6 thé twong Ung véi t giac nam xung quanh toan bd vung
hién thi trén Fig.6B.

Thiét bi hién thi thtt nhat 100 c6 thé x4c dinh ving cla ndi dung,

duwoc thiét 1ap anh xa véi ving twong (mg véi timg thiét bj hien thi ctia ving
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tir giac 4o la vung cAn duoc xudt t6i ting man hinh. No6i cach khac, theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.6B, vi ving tt gidc a0 dugc tao ra dya
trén phuong thdng dmg sao cho ving tt gidc 4o khong bi lam nghiéng, noi
dung xuét ra ving hién thi khong bi lam nghiéng.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6A hodc Fig.6B, mach diéu
Khidn 110 cta thiét bi hién thi thtr nhat 100 c6 thé thiét 1ap 4nh xa ving tlr
gidc 40 v&i ndi dung theo cic cach khic nhau. Vi du, mach diéu khién 110
c6 thé thiét 1ap 4nh xa tAm cla ving t&r gidc 4o véi tAm cla ndi dung va co
thé thiét 14p 4nh xa vung t& gidc 40 v6i ndi dung sao cho d6 rong hoac do
cao ctia ndi dung twong tmg véi d rong hodc do cao cta tir gidc 4o dya trén
tAm d3 thiét 1ap anh xa. Vi duy, khi ving tt giac 4o 1a 100 x 100 va khi noi
dung c6 dd phan giai 1a 50 x 200, d6 rong (50) cua ndi dung c6 thé duge
thiét 1ap 4nh xa véi twong Gng v6i do rong (100) ciia ving tir giac ao. Trong
trudmg hop nay, do cao cta ndi dung co thé duoc mé rong thanh 400. Vi
tAm cua ndi dung dugce thiét 1ap 4nh xa v&i tdm cua vung tir gidc 4o, thim
chi v6i toan bd ving hién thi dwgc 1am khép véi ving ti gidc 4o, 150 diém
anh cua timg canh trai va canh phai cta néi dung khong th8 duoc hién thi
trén vung hién thi. Trong truong hop nay, hiéu tng di chuyén nhu néu trén
duogc ap dung va vi thé ndi dung c6 thé duge xem day du trén ving hién thi
theo thoi gian.

Theo vi du néu trén, khi d6 cao (200) cta ndi dung dugc thiét 1ap anh
xa véi dd cao (100) ciia ving t gidc 40, ndi dung nay khong c6 mat 6 phan
16n cta ving hién thi. Vi dy, tham chi véi ving t& gidc ao dugc lam khép
vO1 vung hién thi, n6i dung chi dugc xuét ra viung 25 x 100 dugc tao ra
quanh tAm trong ving t&r gidc 4o, va khong c6 thong tin nao dugc xuat ra
ving 75 x 100. Tuy nhién, mach didu khién 110 c¢6 thé thuc hién thiét lap
4nh xa bang cach sir dung tham s6 du kién phu hop dugc chon tir 40 rong va
dd cao theo cai dat.

Ngoai ra, mach didu khidn 110 c6 thé thiét 1ap anh xa mot dau cua
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vung tir gidc 40 vo1 mot d4u ctia ndi dung. Vi dy, dau trén cung cla vung t
giac 4o co thé dugc thiét 14p 4nh xa voi dau trén cung cta ndi dung hoac
canh trai ctia vung tir gidc 4o co thé dugc thiét 14p 4nh xa v6i canh trai cua
noi dung. Ngoai ra, mach diéu khién 110 c6 thé thyc hién thiét 13p 4nh xa
béng cach diéu chinh kich thuéc cta ndi dung sao cho bang kich thudc cta
ving t&r gidc 4o. Trong truong hop nay, ty sb6 cua d6 rong/dd cao cua noi
dung co thé dugc thay dbi thanh ty s6 cta dd rong/do cao clia vung tr gidc
ao.

Mic di hau hét cac phuong 4n d3 duge md ta md ta trong d6 hai man
hinh dugc ndi (lién két) voi nhau dé thusn tién cho viée giai thich, phuong
phép va nguyén 1y nhu néu trén c6 thé duoc 4p dung cho trudng hop trong
d6 it nhat ba man hinh duoc lién két vé6i nhau.

Vi du, khi thiét bi hién thi bén ngoai thir nhét duoc ndi (lién két) truc
tiép v6i thit bi hién thi 100 va thiét bi hién thi bén ngoai thir hai dugc nbi
gian tiép v6i thit bi hién thi 100 qua thit bi hién thi bén ngoai thi nhét,
mach diéu khién 110 c6 thé xac dinh ving tht nhét cta noi dung can duogc
xuét t6i thit bi hién thi 100, ving tht hai ctia ndi dung can dugc xuat t6i
thiét bi hidn thi bén ngoai thtr nhét, va ving thir ba clia ndi dung can duge
xuét t6i thiét bj hin thi bén ngoai tht: hai, dua trén cch bé tri clia thiét bi
hidn thi 100, thiét bi hién thi bén ngoai thir nht, va thiét bi hién thi bén
ngoai tht hai. Ngoai ra, mach didu khién 110 c6 thé xudt ving thi nhat ra
bang hién thi, c6 thé truyn dit liu trén ving thir hai t6i thiét bi hien thi bén
ngodi thit nhét nho tiép diém, va c6 thé truyén, t6i thiét bj hién thi bén ngoai
thr nhat, dit liéu trén ving thir ba va 1énh @& truyén dit liéu t6i thiét bi hién
thi bén ngoai thir hai. Ngoai ra, theo mot phuong an khac cua sang ché, thiét
bi hién thi 100 ¢ thé truyén dit liéu trén ving thir hai va dit liéu trén ving
thit ba 14n Tuot t6i thibt bi hidn thi bén ngoai thir nht va thiét bi hién thj bén
ngoéiﬂn&hainhbtnuénth@ngkhéngdéy.

Sau day, cac phuwong én khac nhau, dugc st dung nho két hop nhu
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néu trén cta cadc man hinh, s& dugc mo ta.

Fig.7 thé hién trang thai lign két cia man hinh c6 chic ndng caméra
theo mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.7, & trang thai trong d6 thiét bi hién thi thir nht 100 dugc
néi truc tiép véi thiét bi hién thi ther hai 200, thiét bi hién thi bén ngoai 700
c6 chirc nang caméra duoc ndi truc tiép véi thiét bi hién thi thir hai 200.
Theo Fig.7 va phan mo ta vé cac phuong 4n tiép theo, gia st tht ca cac thiét
bi hién thi c6 it nhit mot trong sb céac tiép diém nhu néu trén.

Thiét bi hién thi bén ngoai 700 c6 thé c6 mdédun caméra 701. Ngoai
ra, khac véi céu tric dugc thé hién trén Fig.7, phan md ta gidng hét c6 thé
duoc 4p dung cho trudong hop trong d6 man hinh chinh (vi du, thiét bi hién
thi thtr nhat 100) dwoc ndi truc tiép voi thiét bi hién thi bén ngoai 700.

Thiét bi hién thi thit nhat 100 c6 thé thu dugc thong tin lién quan t6i
cac chire ning dugc tao ra trong cac thiét bi hién thi duogc ndi truc tiép hodc
gin tiép v6i thiét bj hién thi thi nhat 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi
nhéin dang mébi ndi ctia thiét bi hién thi c6 chirc ndng caméra dugc ndi, thiét
bi hién thi thtr nhét 100 ¢6 thé truyén, t6i thiét bi hién thi bén ngoai 700,
lénh dé kich hoat chirc ning caméra va truyén anh thu duoc t6i thiét b hién
thi tht nhat 100.

Khi thu dugc anh tir thiét bi hién thi bén ngoai 700, thiét b hién thi
thtr nhat 100 ¢6 thé xuét ra anh thu dugc bang cach xem xét cach bb trf cia
c4c thiét bi hién thi duoc ndi truc tidp hodc gian tiép véi thiét bi hien thi thi
nhét 100. Trong truong hop nay, thiét bi hién thi c6 chirc ning cu thé c6 thé
duoc loai trir khi xem xét cach bd tri va cé thé xuét ra anh dinh trudc hodc
thuc hién lién tuc chirc nang dinh trudc. Noi cach khéc, anh xem trudc cua
caméra c6 thé duoc xuét ra lién tuc t6i thiét bi hién thi bén ngoai 700.

Fig.8 thé hién trang thai lién két cia man hinh c6 chtc ning NFC
theo mot phuong &n cua sang ché.

Theo Fig.8, thibt bi hién thi bén ngoai 800 ni vdi thiét bi hién thi thir
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nhat 100 c6 thé hd tro chirc ning NFC. Khi thiét bi hién thi bén ngoai 800
h3 tro chirc ning NEC, thiét bi hién thi thir nht 100 c6 thé cho phép chi bo
801, biéu thi ring chiic ning NFC dugc hd tro, doi véi thiét bi hién thi bén
ngoai 800. Néu thiét bi hién thi bén ngoai 800 khong hd trg NFC, nhung
thit bi hidn thi thir nhat 100 hd trg NFC, chi bdo 801 co thé dugc hién thi
trén thiét bi hién thi thir nhit 100, vi dy, & vi tri cho phép trang thai gén thé
NFC.

Khi trang thai gin thé NFC xay ra, thiét bj hién thi th nhét 100 c6
thé thuc hién mot chirc nang, chéng han thanh toan, dang ky, hodc check-in,
dua trén trang thai gén thé NFC hoac c6 thé thuc hién mot chirc ndng nhu
cung cép thong tin chi tiét vé ndi dung, hién duoc xuét ra, t6i dau cudi
ngudi dung 802 (vi dy, dién thoai thong minh) dé c6 duge thuc hién trang
thai gan thé.

Fig.9 thé hién trang thai lién két ctia man hinh c¢6 chirc ndng deén hiéu
theo mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.9, thiét bi hién thi bén ngoai 900 néi véi thiét bi hién thi thir
nhét 100 c6 thé hd tro chirc ning dén hiéu. Thiét bi hién thi thir nhat 100 ¢6
thé cho phép thiét bi hién thi bén ngoai 900 xuat ra chi bao 901 biéu thi su
c6 mat ctia chirc ning dén hiéu hodc sy co mat ctia tin nhén phat rong dua
trén dén hiéu khi thiét bi hién thi bén ngoai 900 hd trg chiic ndng dén hiéu.
Khéc v6i NFC, kiéu cta thiét bi hién thi hd trg chirc nang dén hiéu c6 the
khong quan trong d6i v6i nguoi dung. Trong truong hop nay, chi bao 901
¢6 thé duoc xuét ra trén thiét bi hién thi thir nhat 100.

Vi duy, khi nguoi dung ¢ gén mot cdu tric man hinh trong khi dang
cAm dau cudi 902 dé st dung chic ning den hiéu, dau cudi 902 ctia ngudi
dung co thé tiép nhan thong tin, nhu phiéu gidm gid hodc thong tin vé
chuong trinh khuyén mai, tir thiét bi hién thi tht nhat 100. Cy thé hon, thiét
bi hién thi thir nhat 100 c6 thé cung cép, t6i thiét bi hién thi bén ngoai 900,

tin nhén hoiic dit liéu can dugc phat rong cling voi thong tin vé noi dung
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viing cin dugc xuét ra nhd dén hidu. Thiét bj hién thi bén ngoai 900 c6 thé
phat rong tin nhin hodc dit liéu nhan dugc va dau cubdi 902 ctia ngudi ding
c6 thé tiép nhan tin nhén hozc dit liéu nay.

Fig.10 thé hién cach thirc gén cac thiét bi hién thi theo cdc phuong an
khac nhau.

Vi du, cac thiét bi hién thi c6 thé duoc gén tuong tu bién bao 1010.
Vi du, thiét bi hién thi dugc ndi riéng biét véi khung & gitta co thé xuét ra
man hinh dinh truée, va thiét bi hidn thi ndi véi it nhat mot thiét bi hién thi
nho tiép diém c6 thé xuét ra ndi dung theo phuong phdp nhu néu trén.
Ngudn dién c6 thé dugc cp t6i cac thiét bi hién thi nho khung & gifra.

Theo mét vi du khac, cac thiét bi hién thi c6 thé duoc gan theo dang
1020, chéng han mdt khung, tranh tudng, hodc guong, trén mat tuong.
Trong truong hgp nady, nam chim co thé co trong thiét bi hién thi sao cho
thiét bj hién thi dugc gén 1én mit tuong. Nam chim ndy c6 the tuong tac
véi mot nam cham dugce b tri tir trude trén mat tudng sao cho thiét bi hién
thi ¢6 thé dugc ¢b dinh vio mit twong. Ngoai ra, cac thiét bi hién thi ¢6 thé
duoc nap dién theo cich khong day nho mach nap dién khong day duogc b
tri tir trude trén mat tuong.

Theo cach khéc, céc thiét bi hidn thi c6 thé duoc gffm theo kiéu treo
1030. Vi du, céc thibt bi hin thi dugc ndi voi mot khung dugc cd dinh trén
trAn nha va duoc ¢b dinh vao khung ndy. Trong truong hop nay, khung co
thé 6 két cAu day din dé cp dién ning t6i cAc thiét bi hién thi nho cac tiep
diém 1an luot duogc bb tri & mat bén cta cadc man hinh.

Fig.11 thé hién bang chi dan s st dung két céu clia cdc man hinh
duoc lién két theo mot phuong an clia sdng ché.

Theo Fig.11, bang chi dan s, duoc tao ra bang cach lién két cac man
hinh véi nhau, ¢é thé duoc b6 tri & sanh cua khach san hoac toa nha. Theo
k§ thuét thong thuong, vi hé théng trung tAm x4c dinh, tir trude, cach bd tri

clia cac man hinh va ndi dung can dugc xuét ra, néu mot man hinh bat ky bi
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su ¢ hoic mét dién, noi dung co thé duoc xuat ra theo cach ky quic hoic
bét thuong. Trai lai, theo mdt phuong 4n cua sang ché, tham chi v6i két cau
lién k&t c6 mdt man hinh bat ky bi su ¢b (vi dy, bi tudt co khi hodc ngt ndi
dién do su ¢ dién hodc su cd mdy, man hinh chinh c6 thé x4c dinh cac man
hinh ndi véi nhau va c6 thé xac dinh ndi dung can dugc xuAt ra mot 1an nira.

Fig.12 thé hién bang chi din sb sir dung két cu ciia cic man hinh
duoc lién két theo mot phuong an khéac cla sang ché.

Theo Fig.12, c4c thiét bi hién thi c6 thé dugc bo tri trén bién bo &
sanh khach san hodc cong ty. Vi du, mic du mot bién bao don gian thong
b4o vi tri dién ra mot cudc hop cu thé c6 thé duoc chi bido nhd mot thiét bi
hién thi, bidn béo d& cung cép thong tin chi tiét hon cé the dugc chi bio nhe
trang thai lién két gifra it nhét hai thiét bi hién thi. Trong truong hop ndy,
khi k¥ thuat thong thudng dugc sir dung va khi man hinh bét ky trong s6 céac
man hinh hién thi “Hoi thao Samsung/Pai sanh tir 09:00 sang td1 01:00
chidu” hoat dong bat thuong, ngudi dung khong thé biét Hoi thio Samsung
di®n ra & dau va khi ndo (trong trudong hgp man hinh dudi hoat dong 161),
hodc khong thé biét cudc hop & Pai sanh c6 ndi dung gi? (trong truong hop
man hinh trén hoat dong 151). Tuy nhién, theo mét phuong 4n cua sang ché,
khi thiét bi hién thi b4t ky hoat déng 15i, thong tin c6 thé dugc xudt ra mot
man hinh hoac c6 thé duogc xuit ra dua trén cach bd tri ctia cdc man hinh
duoc lién két v6i nhau ngoai trir man hinh bi su cd.

Céac phuong 4n nhu néu trén dugc dua ra chi nhdm muc dich minh
hoa, va cac thiét bi hién thi c6 cac chirc ning khac nhau c6 thé duoc ndi véi
nhau. Vi du, thiét bi hién thi tht nhat hd trg chirc ning thir nhat, thiét b
hidn thi thir hai hd tro chtrc ning thir hai, va thiét bi hién thi tht ba ho trg
chtrc ndng tht ba (hodc nhidu hon nita céc thiét bi hién thi) c6 thé duogc ndi
véi nhau. Trong trudng hop ndy, thiét bi hién thi (vi du, thiét bj hién thi tht
nhét) c6 tac dung 1am man hinh chinh c6 thé kich hoat it nhat mét chiic

nang trong s6 chic ning thw nhét, chirc ning thir hai, va chirc nang thlr ba,
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va ¢ thé xuét ra thong tin dua trén cach bd tri chia cac man hinh. Vi duy, khi
chitc ndng thir nhét 14 chirc nang TV (vi dy, khi thiét bi hién thi thi nhat 13
mét TV), man hinh chinh c6 thé xuat ra man hinh TV ving hién thi day du
dua trén cach b tri cta thibt b hién thi thi nhat, thiét bi hién thi thit hai, va
thiét bi hién thi thi ba.

Mic du sang ché d3 duoc thé hién va md ta c6 dua vao cac phuong an
khéac nhau cta nd, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai
hiéu rang cac thay dbi khac nhau vé hinh thic va chi tiét c6 thé duoc tao ra
ma khong ndm ngoai pham vi ciia sing ché nhu dugc xac dinh biang cic

didm yéu cau bao ho kém theo va cdc phuong an tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hin thi bao gom:

bd nhé duoc lam thich ung dé Iuyu trit mot nodi dung;

bang hién thi duoc 1am thich tmg dé xuét ra it nhét mot phan cua
ndi dung;

chc tiép didm duoc bd tri & mit bén cta thiét bi hién thi;

mach didu khién dugc ndi dién v6i bo nhé, bang hién thi, va cc
tiép diém; va

cam bién,

trong dé tiép diém th( nhit trong s6 cic tiép diém duoc 1am thich
{mg & tiép xtic véi tiép diém thir hai dugc bd tri & mat bén cla thiét bi
hién thi bén ngoai, va

trong d6 khi tiép diém thir nhét & trang théi tiép xtic vdi tiép diem
thir hai, mach didu khién duoc 1am thich tmg dé:

x4c dinh ving tr gidc 4o dugc xac dinh béi do dai sap xép 1on nhét
ctia thiét b hidn thi va thiét bi hién thi bén ngoai doc theo tryc thit nhat va
doc theo truc thi hai, ving tir gidc 4o c6 vung thur nhét twong tmg véi
thiét bi hin thi, ving thi hai twong tmg véi thiét bi hién thi bén ngoai, va
vung thit ba trong d6 ndi dung khdng dugc xuit ra trén thiét bi bat ky;

thiét 14p anh xa ndi dung véi ving tir gidc 4o;

phat hién géc nghiéng cta thiét bi hién thi nhd cam bién;

hiéu chinh goc dé xuét ra ndi dung dua trén goc nghiéng da phat
hién;

xuét ra phén thir nhét cia ndi dung duogc thiét 1ap 4nh xa voi vung
thtr nhét d3 xéc dinh cua ving t& gide 4o toi bang hién thi cia thiét bi
hién thi & géc dd hidu chinh; va

didu khién thiét bi hién thi bén ngoai d& xuét ra phan thir hai cia
ndi dung dugce thiét 14p 4nh xa véi ving tht hai dd x4c dinh cta ving t

giac ao toi thiét bi hién thi bén ngoai & goc da hiéu chinh.
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2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 khi tiép diém thir nhat & trang
théi tip xtc véi tiép diém thir hai, it nhdt mot phan clia mat bén cla thiét
bi hién thi ma tiép diém thir nhat duoc b6 tri trén d6 dwgc lam thich img
d4 tiép xiic voi it nhét mot phin ctia mit bén cia thiét bi hién thi bén
ngodi ma tiép didm thir hai dwgc bd tri trén do.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach diéu khién dugc 1am thich
g dé:

truyén dit lidu trén ving thi hai da x4c dinh t6i thiét bj hién thi bén
ngoat.
. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gc‘3m:

mach truyén thong dugc 1am thich tng d& hd tro it nhat mot k§
thuat truyén théng khong day,

trong d6 mach diéu khién duogc 1am thich tmg dé:

cho phép mach truyén thong truyén dit liéu trén ving thw hai da
x4c dinh t61 thibt bi hién thi bén ngoai bing cach st dyng it nhat mot k
thuat truyén théng khong day.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach diéu khién dwgc 1am thich
g dé:

truyén mot phin cong suat kha dung cta thiét bi hién thi t6i thiét bi
hién thi bén ngoai.
6. Thiét bi hin thi theo didm 5, trong d6 mach diéu khién dugc lam thich
g dé:

truyén mot phan cong suat kha dung téi thiét bi hién thi bén ngoai,
dua trén viéc thiét bi hién thi c6 duge ndi véi nguén dién bén ngoai hay
khong, viéc thiét bi hién thi bén ngoai c6 duge ndi v6i nguon dién bén
ngoai hay khong, do phan giai cua thiét bi hién thi, va do phin giai cia
thiét bi hién thi bén ngoai.
Tﬂﬁwﬂﬁmmmw&&ﬁJm@&Mmm&%MﬁmmmhmMm

ung de:
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truyén chi bao bidu thi trang théi thiéu dién ning téi thiét bi hién
thi bén ngoai, khi phén cong suét kha dung néu trén nho hon so vdi cong
sudt duge yéu cdu bai thiét bi hién thi bén ngoai.
8. Thiét b hidn thi theo diém 1, trong d6 mach diéu khién duoc 1am thich
g dé:

truyén dit liéu dbi véi vimg thir hai téi thiét bi hién thi bén ngoai.
9. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 mach diéu khién dugc lam thich
ng dé:

thiét 14p 4nh xa tAm cla ving tir gidc 4o v6i tim clia ndi dung.
10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach didu khién duogc lam
thich img dé:

thiét 1ap 4nh xa mot dau cla ving tir gidc 4o voi mot dau cua noi
dung.
11. Thibt bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach diéu khién duoc 1am
thich tng dé:

diéu chinh kich thuéc cta ndi dung sao cho bang kich thude cta
vung t& giac ao.
12. Thibt bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach diéu khién duoc 1am
thich ung dé:

phong to ndi dung sao cho mot kich thudc trong s6 do rong va do
cao cia ndi dung bang kich thudc bét ky trong sb6 d6 rong va do cao cla
tur giac ao.
13. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 thiét b hién thi dugc nbi voi
thiét bi hién thi bén ngoai thir hai nhd mot trong sb cac tiép diem, va

trong d6 mach diéu khién duoc 1am thich ting dé:

xuit ra mét anh, thu duge nhd caméra cua thiét bi hién thi bén
ngodi thi hai, téi bang hién thi hogc thiét bi hien thi bén ngoai thi nhét.
14. Thiét bi hidn thi theo diém 1, trong d6 timg tiép diém con c6 cam bién

trang thai 1an can, va
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trong d6 mach didu khién dugc 1am thich Gng dé:

xuét ra ving thir nhét t6i bang hién thi khi cam bién trang théi 1an
can phat hién rang tiép didm tht nhét tao ra tiép xtc véi tiép diém thu
hai; va

xuét ra ndi dung t6i bang hién thi khi cam bién trang thai 14n cén
phat hién ring tiép diém thir nht khong tiép xtc véi tiép diém tht hai

hodc tiép xtc gitta tiép diém thir nhat va tiép diém thi hai duoc loai bo.
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