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Tram cor sé giri théng tin ciu hinh kha ndng UE tédi thiét bj diu cudi, 101
trong dé théng tin cau hinh kha nang UE duwgre st dung dé chi bao ;
xem thiét bj dau cuél cé tha giri téi tram cor s& hay khéng tin nhan |

ya&u ciu & yéu clu siv dung kha ning UE bj han ché

4
Tram co s& gl t&i thiét bj diu cubl tin nhan tin higu dap xac nhin vide
sir dyng kha nang UE bj han ché khi tiép nhan tin nhdn yéu clu dé sir
dung kha néng UE bj han ché dwgc glri béi thiét b ddu cubl
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Linh vwre ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap tdi linh vuc cua cac cong nghé truyén thong khong
day, va cu thé hon, sang ché d& cap t6i phuong phap va thiét bi dé kiém soat
kha ning thiét bj ngudi ding (UE: User Equipment) bi han ché, va vat ghi

may tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

bé dap tng yéu cau vé toc do, do tré, kha ning di dong toc do cao,
hiéu qud ndng luong va mic do da dang cling nhu tinh phirc tap cta cac dich
vu trong twong lai, T6 chirc tiéu chuén thé giéi du an ddi tac thé hé thi ba
3rd Generation Partnership Project (3GPP: 3rd Generation Partnership
Project) da bat dau phat trién céng nghé truyén thong di dong thé hé tha
nam (5G: 5™ Generation).

Céc truong hop ung dung chinh ciia cong nghé truyén thong di dong
5G la: dai rong di dong tién tién (eMBB: enhanced Mobile Broadband),
truyén thong do tré thip cuc tin cdy (URLLC: Ultra Reliable Low Latency
Communication), va truyén thong kiéu may sé lugng 16n (mMTC: massive
Machine Type Communication).

Céng nghé truyén thong di dong 5G con duoc goi 1a cong nghé truyén
thong khong diy vo tuyén méi (NR: New Radio). Khi hé théng NR duogc
trién khai & giai doan dau, khé c6 thé dat dugc pham vi phi séng NR hoan
toan, vi thé pham vi phu séng mang cu thé 1a két hop cua pham vi phu séng
hé théng tién héa dai han (LTE: Long Term Evolution) va pham vi pht séng
hé thong NR. Ngoai ra, d& bao vé dau tu trude dé cua nha van hanh mang di
dong trong hé thong LTE, ché d6 lién két chit ch& gitra LTE va NR duoc dé

xuat.
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Khi UE gip phai nhidu tir cac dai tin s khac, hodc c6 cac vin dé nhu
trang thai qua nhiét cta thiét bi, tiéu thu ndng luong qué mirc cia bd pin,
v.v., UE c6 thé tam thoi thay d6i kha nang UE cua chinh n6 va bao céo trang
thai ndy t6i tram co so, nhd d6 yéu cau tram co sé phai sit dung thong tin
kha nang UE bi han ché (nghia 13, thong tin kha ning cta UE bi han ché) dé
giam bét cac van dé gap phai d6i véi UE.

Tuy nhién, d6i véi UE, khong c6 giai phap tuong tmg dé biét dugc
UE c6 hd trg hay khong thay d6i tam thoi dbi v6i kha ning UE cta chinh
no6, va nha van hanh khong thé kiém soat theo cach hitu hiéu kha ning UE

cua UE.

Ban chat k§ thudt ciia sing ché

Dé giai quyét van dé ky thuat nhu néu trén, muc dich cta sang ché la
dé xuat phuong phép va thiét bi dé kiém soat kha ning thiét bi ngudi dung
(UE: User Equipment) bi han ché, va vat ghi may tinh.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap kiém soat kha
nang UE bi han ché bao gém cac budc:

gui, boi tram co sd, thong tin cau hinh kha nang UE toi thiét bi dau
cudi, trong d6 théng tin ciu hinh kha ning UE dugc st dung dé chi bio xem
thiét bi dau cudi co thé gui téi tram co s& hay khong tin nhén yéu cu dé st
dung khd nang UE bi han ché; va

gui, boi tram co s, tin nhén tin hiéu dap xé&c nhén viéc st dung kha
nang UE bi han ché t&i thiét bi dau cudi khi tiép nhan tin nhin yéu ciu dé s
dung kha ning UE bi han ché dugc giri béi thiét bi dau cubi.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, budc giri, boi tram co s, thong tin
cau hinh kha ning UE t&i thiét bi dau cubi co:

giri, boi tram co 6, tin hidu phat rong t6i thiét bi dau cudi, trong d6
tin hiéu phat rong ndy mang thong tin cau hinh kha ning UE.

Theo mét phuong an ciia sang ché, budc giri tin hidu phat rong mang
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thong tin cau hinh kha ning UE co:

thiét 1ap ky hiéu nhan dang trong tin hiéu phat rong, trong d6 ky hiéu
nhan dang nay 13 gi4 tri thiét 14p trudc thir nhit chi bao rang thiét bi dau
cudi co thé giri t6i tram co so tin nhan yéu cau dé st dung kha ning UE bj
han ché; va ky hiéu nhan dang 13 gié tri thiét lap trudc thi hai chi bao rang
thiét bi diu cudi khong thé giri téi tram co s& tin nhan yéu cau d sir dung
kha nang UE bi han ché.

Theo mot phuong an clia sang ché, buédc thiét 1ap ky hiéu nhan dang
trong tin hi€u phat rong co:

thiét 1ap ky hiéu nhan dang twong Ung véi timg cip truy nhip bang
cach twong tmg st dung N bit trong tin hi€u phat rong, trong d6 ky hiéu
nhan dang ndy 13 gia tri thiét 1ap truéc thir nhat bidu thi rang thiét bi dau
cudi so khép véi clp truy nhap twong g cd thé giri téi tram co s& tin nhén
yéu cAu dé sir dung kha niang UE bi han ché; ky hiéu nhan dang 13 gid tri
thiét 1ap trude thir hai bidu thi ring thiét bi dau cudi so khép véi cap truy
nhdp twong ung khong thé gui toi tram co so tin nhin yéu ciu dé s dung
kha nang UE bi han ché, va N 1a mét s6 nguyén duong.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, tin hiéu phat rong con mang thong
tin ving cdu hinh, thong tin ving cdu hinh ndy dugc sir dung d chi bao
pham vi ¢6 thé ap dung cta thong tin chu hinh kha ning UE, pham vi c6 thé
ap dung cia thong tin cdu hinh kha ning UE c6 it nhit mot trong sb: 6
mang, tram co s& hodc mang di dong mat dat cong cong (PLMN: Public
Land Mobile Network);

khi pham vi c6 thé 4p dung cia théng tin cu hinh kha ning UE la
PLMN, tin hi¢u phat rong con mang danh saich PLMN;

khi pham vi c6 thé ap dung cua théng tin c4u hinh kha ning UE 1a 6
mang, tin hiéu phét rong con mang danh sédch 6 mang; va

khi pham vi c6 thé 4p dung cua thong tin cdu hinh kha ning UE la

tram co s0, tin hiéu phat rdng con mang danh sich tram co so.
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Theo mot phwong an ciia sang ché, budce giri, bdi tram co 6, thong tin
cdu hinh kha niang UE t6i thiét bi dau cubi co:

giri, boi tram co s, tin hiéu chuyén dung t6i thiét bi dau cubi, trong
d6 tin hiéu chuyén dung ndy mang théng tin ciu hinh kha nang UE.

Theo mdt phwong an cta sang ché, tin hiéu chuyén dung cé it nhat:
tin hiéu kiém soat tai nguyén vé tuyén (RRC: Radio Resource Control),
hodc tin hiéu phan tir kiém soat diéu khién truy nhap moéi truong (MAC CE:
Medium Access Control Control Element), hoac tin hiéu kénh diéu khién
lién két xudng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control Channel).

Theo mdt phuong an cua sang ché, ky hiéu nhan dang duogc thiét lap
trong tin hiéu chuyén dung, ky hiéu nhan dang 1a gia tri thiét 1ap trudce thi
nhét chi bao rang thiét bi dau cubi c6 thé giri t6i tram co s& tin nhin yéu cu
dé sir dung kha ning UE bi han ché; va ky hiéu nhan dang 13 gia tri thiét 1ap
trude thir hai chi bao rang thiét bj ddu cudi khong thé gui téi tram co s tin
nhén yéu cau dé sur dung kha nang UE bi han ché.

Theo mdt phwong 4n cila sang ché, tin hiéu chuyén dung con mang
thong tin ving cdu hinh, thong tin ving cdu hinh ndy duoc sir dung dé chi
bao pham vi c6 thé ap dung cuia thong tin cau hinh kha ning UE, pham vi ¢6
thé 4p dung cta thong tin cAu hinh kha ning UE c6 it nhit mét trong sb: 6
mang, tram co s& hodc PLMN,

khi pham vi c6 thé 4p dung cta théng tin cdu hinh kha ning UE 1a
PLMN, tin hi€u phat rong con mang danh sach PLMN;

khi pham vi c6 thé ap dung cta thong tin cAu hinh kha ning UE 1a 6
mang, tin hi€u phat rong con mang danh sach 6 mang; va

khi pham vi c6 thé 4p dung cta thong tin cdu hinh kha ning UE la
tram co s, tin hiéu phat rdng con mang danh sach tram co s6.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, néu pham vi ¢ thé 4p dung cua
théng tin cau hinh kha nang UE 13 6 mang, sau khi thiét bi d4u cudi thay ddi

6 mang, théng tin ciu hinh kha ning UE twong tmg v&i thiét bi dau cudi

-5



41595

duoc x0a;

néu pham vi c6 thé 4p dung cua thong tin ciu hinh kha ning UE la
tram co s&, sau khi thiét bi dau cubi thay ddi tram co s6, thong tin cAu hinh
kha nang UE tuong umg véi thiét bi dau cudi duge x6a; va

néu pham vi c6 thé 4p dung cta thong tin cdu hinh kha ning UE 1a
PLMN, khi thiét bi du cubi dwoc dinh vi trong PLMN khac véi cac phan tir
trong danh sach PLMN, thdng tin cAu hinh kha ning UE twong Umg véi thiét
bi dAu cubi duoc xda.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bi dé kiém soat kha
ning thiét bi nguoi ding (UE: User Equipment) bi han ché bao gom:

b6 phan diéu khién kha ning UE duoc 1am thich Gmg dé giri thong tin
cdu hinh kha ning UE t&i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin ciu hinh kha
nang UE duoc st dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi co thé gui toi tram
co s& hay khong tin nhin yéu cau dé yéu cau sir dung kha ning UE bi han
ché; va

bd phan xé4c nhan kha ning UE dwogc l1am thich ung dé giri t6i thiét bi
d4u cudi tin nhin tin hiéu dap x4c nhan viéc sit dung kha ning UE bi han
ché khi tiép nhén tin nhin yéu cau dé st dung kha ning UE bi han ché dugc
giri boi thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo phén diéu khién kha nang UE
co:

phin tir giri tht nhat dwoc 1am thich Gmg dé giri tin hidu phét rong t6i
thiét bi dau cudi, trong d6 tin hidu phat réng nay mang thong tin cau hinh
kha nang UE.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, bo phan diéu khién kha ning UE
con co:

phin tir thiét 1ap the nhit dugc 1am thich ng dé thiét lap ky hidu
nhan dang trong tin hi€u phét rong, trong dé ky hi€u nhan dang nay la gia tri

thiét 1ap trude thir nhit chi bao rang thiét bi ddu cudi c6 thé gui t6i tram co
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s& tin nhin yéu cAu dé sir dung kha ning UE bi han ché; va ky hiéu nhan
dang 13 gia tri thiét 1ap trudc thir hai chi bao rang thiét bi dau cudi khong thé
gui toi tram co s§ tin nhin yéu cAu dé sir dung kha nang UE bi han ché.

Theo modt phuong an cua sing ché, phan tir thiét 13p thu nhat con
duoc lam thich Gng dé thiét 1ap ky hiéu nhan dang tuong Gng véi ting cip
truy nhép bang cach twong tmg st dung N bit trong tin hiéu phat rong, ky
hiéu nhan dang 13 gi4 tri thiét 1ap trudc thir nhat biéu thi rang thiét bi dau
cubi so khdp véi cip truy nhip twong ung c6 thé giri téi tram co s tin nhin
yéu cau dé sir dung kha ning UE bi han ché; ky hiéu nhan dang la gia tri
thiét 1ap trudc thir hai biéu thi rang thiét bi dau cubi so khdp véi cép truy
nhap twong tng khong thé giri téi tram co so tin nhin yéu cau dé s dung
kha ning UE bi han ché, va N 1a mdt s6 nguyén duong.

Theo mot phuong an cua sang ché, tin hiéu phat rong con mang thong
tin ving cdu hinh, thong tin ving ciu hinh ndy dugc sir dung dé chi bao
pham vi c6 thé 4p dung cta théng tin cAu hinh kha ning UE, pham vi c6 thé
ap dung cua thong tin cdu hinh kha ning UE c6 it nhat mot trong sd: 6
mang, tram co s& hoac PLMN;

khi pham vi c6 thé 4p dung cia théng tin cdu hinh kha ning UE 1a
PLMN, tin hi€u phat rong con mang danh sich PLMN;

khi pham vi c¢6 thé ap dung cua thong tin cdu hinh kha ning UE 13 6
mang, tin hi€u phat rong con mang danh sadch 6 mang; va

khi pham vi c6 thé 4p dung cta théng tin cdu hinh kha ning UE 13
tram co s&, tin hiéu phat rdng con mang danh sach tram co sé.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo phan diéu khién kha ning UE
co:

phin tir giri tht hai dugce 1am thich tng dé gui tin hiéu chuyén dung
t61 thiét bi dau cudi, trong d6 tin hiéu chuyén dung ndy mang thong tin ciu
hinh kha nang UE.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, tin hidu chuyén dung cé it nhat:
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tin hiéu RRC, hodc tin hiéu MAC CE, hoic tin hiéu PDCCH.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, b phan diéu khién kha ning UE
con co:

phin tir thiét 1ap thir hai dwoc 1am thich Gmg dé thiét 1ap ky hiéu nhan
dang trong tin hiéu chuyén dung, trong d6 ky hiéu nhan dang nay la gia tri
thiét 14p trude thi nhét chi béo rang thiét bi diu cudi co thé g t6i tram co
s¢ tin nhan yéu cu dé su dung kha ndng UE bi han ché; va ky hiéu nhan
dang 12 gia tri thiét 1ap trudc thir hai chi bao rang thiét bj ddu cudi khong thé
gui téi tram co sé tin nhéin yéu cau dé sir dung kha nang UE bi han ché.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, tin hiéu chuyén dung con mang
thong tin ving cdu hinh, thong tin ving céu hinh ndy duoc st dung dé chi
b4o pham vi c6 thé ap dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE, pham vi c6
thé ap dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE c6 it nhat mot trong sb: 6
mang, tram co s& hodc PLMN;

khi pham vi c6 thé 4p dung ctia thong tin cau hinh kha ning UE la
PLMN, tin hiéu phat rong con mang danh saich PLMN;

khi pham vi c6 thé ap dung cta thong tin c4u hinh kha ning UE 13 6
mang, tin hiéu phat rong con mang danh sach 6 mang; va

khi pham vi c6 thé 4p dung cla thong tin cau hinh kha ning UE 13
tram co s@, tin hiéu phat rdng con mang danh sich tram co s6.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi con co:

bd phén x6a dugc lam thich ing dé, néu pham vi co thé ap dung cia
théng tin cAu hinh kha nang UE 13 6 mang, sau khi thiét bi dau cudi thay doi
6 mang, x6a thong tin cau hinh kha ning UE tuong tmg véi thiét bi dau
cudi; néu pham vi c6 thé 4p dung cta thong tin céu hinh kha ning UE la
tram co s0O, sau khi thiét bi dau cudi thay ddi tram co s&, x6a thong tin cAu
hinh khé ning UE tuong tmg v6i thiét bi ddu cudi; va néu pham vi co thé ap
dung cta thong tin cAu hinh kha ning UE 13 PLMN, khi thiét bi dau cudi
dwoc dinh vi trong PLMN khéc v6i cac phan tir trong danh sich PLMN, x6a
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thong tin cAu hinh kha ning UE twong Gng v6i thiét bi du cudi.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé xuAt vat ghi may tinh c6 luu trit
trén d6 cac lénh c6 thé chay duoc béng may tinh sao cho, khi dugc chay béi
bd xu 1y, thuc hién cac budc cia phuong phap kiém soat kha ning UE bi
han ché.

Theo giai phap k¥ thuét cia sang ché, tram co s gui thong tin ciu
hinh khé ning UE t6i thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin cau hinh kha ning
UE duoc st dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi cb thé gui tgi tram co so
hay khong tin nhin yéu ciu dé yéu cau st dung kha nang UE bj han ché; va
tram co s& gl toi thiét bi dau cudi tin nhin tin hidu d4p x4c nhan viéc sir
dung kha ning UE bi han ché khi tiép nhan tin nhin yéu cau dé sir dung kha
nang UE bi han ché duoc giri boi thiét bi dau cudi. Nhe giai phap ki thust
theo phuong 4n nay ciia sang ché, tram co s& thong bao cho thiét bi dau cudi
xem thiét bi d4u cubi nay co thé khoi hoat hay khong tin nhan yéu cau dé si
dung kha nang UE b1 han ché nh¢ tin hiéu phat rong hoac tin hi€u chuyén
dung, vi thé c6 thé dat dwoc myc tiéu kiém soat kha nang UE bi han ché dbi

vo1 nha van hanh.

MBS ti vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& duoc mo ta & day du kién dé c6 thé hiéu rd hon sang ché,
va du kién 12 mot phan cta sang ché. Cac phuong an minh hoa clia séng ché
va phin md ta clia né nhim d& giai thich sang ché va khong cau thanh gigi
han khéng phu hop cua sang ché, trong d6:

Fig.1 1a luu dd thir nhat thé hién phuong phap kiém soat kha ning
thiét bi ngudi ding (UE: User Equipment) bi han ché theo mot phuong 4n
cta sang ché;

Fig.2 13 Iuu db tht hai thé hién phuong phap kiém soét kha nang UE
bi han ché theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a luu db tht ba thé hién phuong phap kiém soat kha ning UE
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bi han ché theo mét phurong 4n cta sang ché;

Fig.4 1a so d0 khéi thi nhat thé hién thiét bi dé kiém soat kha ning
UE bj han ché theo mét phuong &n cia sang ché;

Fig.5 12 so d6 khdi thir hai thé hién thiét bi dé kiém soat kha ning UE
bi han ché theo mot phwong 4n cua séang ché;

Fig.6 1a so d6 khéi thir ba thé hién thiét bi dé kiém soat kha ning UE
bi han ché theo mét phuong an ctia sang ché; va

Fig.7 1a so d6 khéi thé hién tram co s& theo mot phwong 4n cla sang

ché.

MO ta chi tiét sang ché

Pé hiéu duoc cu thé hon cac ddu hiéu va cac ndi dung k¥ thuat theo
cac khia canh cta sang ché, céac phuong an thuc hién cua sang ché s& duoc
mb ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Cac hinh v& kém
theo nay chi nhdm muc dich minh hoa va khong du kién dé gi61 han cac
phuong 4n cua sang ché.

Giai phap k¥ thuét theo phwong 4n ndy cia sang ché duoc 4p dung
chit yéu cho hé thdng truyén théng di déng 5G. Hién nhién 1a giai phap k§
thudt theo phuong 4n nay cua sang ché khong bi gii han ¢ hé théng truyén
thong di dong 5G, va con co thé duoc ap dung cho céac kiéu hé théng truyén
thong di dong khac. Phan sau ddy mé ta cic trudng hop tng dung chinh
trong hé thdng truyén théng di dong 5G.

1) Truong hop eMBB. eMBB nhdm muc dich thu dugc ndi dung, dich
vu va dit liéu da phuong tién cho ngudi dung, va nhu cau kinh doanh cta né
dang ting truong nhanh chong. Vi eMBB c6 thé duogc trién khai trong
nhitng truong hop khac nhau, chang han cac khu vuc trong nha, & thanh thi
va nong thén, chénh I&ch vé cac kha ning va cac yéu cau dich vu 13 twong
d6i 16n. Do d6, cac dich vu can phai duoc phén tich két hop vdi cac truong

hop trién khai cu thé.
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2) Trudong hop URLLC. Céc ung dung cu thé ctia URLLC bao gdm:
tu dong hoa cong nghiép, tu dong hoa hé thdng dién, cac hoat dong y té tir
Xa, an toan giao thdng, va v.v..

3) Trudng hop mMTC. Céc dic tinh cu thé cia URLLC bao gdm: mét
d6 két ndi cao, dung luong dit lidu nhé, dich vu khong bi tré, chi phi thap va
tudi tho sir dung dai cua mdédun, va v.v..

Lién quan t&i ciu tric thu thap kha ning UE trong hé théng NR, UE
glri toi tram co s tin nhin yéu ciu dé sir dung kha nang UE bi han ché, va
tram co s¢ gui t61 UE tin nhén tin hiéu dap xac nhéan viéc s dung kha nang
UE bi han ché. Tiép do, UE va tram co s& truyén thong dua trén kha nang
UE bi han ché. Cin luu ¥ ring kha ning UE bi han ché tam thoi nay 1a hién
nhién dbi v6i mang 16i 5G (5GC: 5G Core), nghia 13, chi thong tin kha ning
UE tinh dugc luu trit trong SGC.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, nha san xuit UE c6 thé thay
d6i kha nang UE caa UE. T\ quan diém cia nha van hanh, thay d6i cua kha
nang UE can phai dugc thuc hién dudi su diéu khién cua phia mang vi UE
tw dong thay dbi kha ning UE ciia chinh né ¢6 thé din dén su khong 6n dinh
cta thiét bi, tinh nang UE khong du doan dugc, tai tin hiéu bd sung, va
nhitng khiéu nai ctia nguoi dung.

Pé dat dugc muc tidu kiém soat kha nang UE, theo mdt khia canh,
sang ché dé xuit phuong phap kiém soat kha nang UE bi han ché, va cu thé
14, phuong phap cho phép tram co so ¢ thé kiém soat kha ning cia UE dé
st dung UE bi han ché.

Fig.1 1a luu dd thi nhit thé hién phuong phap kiém soat kha ning UE
bi han ché theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
phuong phap kiém soat kha ning UE cé cac budc sau.

O bude 101, tram co s& g thong tin ciu hinh kha ning UE téi thiét
bi dau cudi, trong d6 thong tin cAu hinh kha nang UE dugc st dung dé chi

bao xem thiét bi dau cudi co the gui tdi tram co s hay khong tin nhan yéu
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cAu dé yéu cau st dung kha nang UE bi han ché.

Theo phwong 4n ndy cta sang ché, thiét bi dau cubi co thé 1a kiéu bat
ky cta thiét bi dau cudi, chéng han dién thoai di dong, may tinh bang, may
tinh x4ch tay, thiét bi dau cudi trén xe, thiét bi gia dung thong minh, thiét bi
dau cudi trong linh vyc cong nghiép, va thiét bi tuong tu. Tram co s& co thé
13 kiéu bat ky cua tram co s, ch:fmg han eNB trong hé théng LTE, gNB
trong hé théng NR, va thiét bi twong tu.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, tram co s& gui théng tin cau hinh
kha nang UE t6i thiét bi dau cudi c6 thé dugc thyc hién nhu sau.

Phuong an thuc hién 1: tram co so gui tin hiéu phat rong toi thiét bi
dau cubi, trong d6 tin hiéu phat rong ndy mang thong tin c4u hinh kha ning
UE.

Phuong an thuc hién 2: tram co s& gui tin hiéu chuyén dung to1 thiét
bi d4u cudi, trong d6 tin hiéu chuyén dung nady mang thong tin cau hinh kha
nang UE.

O day, tin hiéu chuyén dung c¢ it nhét: tin hiéu RRC, hodc tin hiéu
MAC CE, hoac tin hiéu PDCCH.

O bude 102, tram co s& giri toi thiét bi dau cudi tin nhan tin hidu dap
xac nhan viéc sir dung kha nang UE bi han ché khi tiép nhén tin nhin yéu
ciu dé st dung kha nang UE bi han ché dwoc giri boi thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi tiép nhan thong tin cdu
hinh kha ning UE dugc giri bdi tram co sd, thiét bi dau cubi xac dinh, theo
théng tin cAu hinh kha ning UE, xem thiét bi dau cudi c6 thé giri hay khong
t§i tram co s& tin nhan yéu cau dé sur dung kha nang UE bi han ché. Néu
thiét bi dau cudi xac dinh rang tin nhin yéu ciu dé st dung kha ning UE bi
han ché c6 thé dwoc gui t6i tram co so, thiét bi dau cubi g t6i tram co s6
tin nhin yéu cdu dé st dung kha ning UE bi han ché khi thiét bj dau cudi
gdp phai nhifu tir cac dai tAn s khac, hodc khi thiét bi bi qua nhiét hodc bo

pin bi ding qué mirc. Sau khi tiép nhén tin nhan yéu cau dé st dung kha
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ning UE bi han ché duoc giri boi thiét bi dAu cudi, tram co so phan hoi thiét
bi d4u cudi tin nhén tin hiéu dap x4c nhan viéc sir dung kha ning UE bi han
ché.

Fig.2 1a luu dd tht hai thé hién phuong phép kiém soat kha ning UE
bi han ché theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2,
phuong phap kiém soat kha ning UE bi han ché c6 cac budc sau.

O bude 201, tram co s& thiét 1ap ky hiéu nhan dang trong tin hi€u
phéat rong, trong d6 ky hiéu nhan dang nay 1a gia tri thiét 1ap trudc thir nhét
chi béo rang thiét bi diu cubi c6 thé guri t6i tram co s tin nhan yéu cau dé
stt dung kha ning UE bj han ché; va ky hiéu nhan dang 13 gia tri thiét 1ap
trude thi hai chi béo ring thiét bi ddu cudi khong thé gui ti tram co s& tin
nhin yéu cau dé st dung kha nang UE bi han ché.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thong tin cdu hinh kha ning UE
dugc thuc hién nho ky hiéu nhan dang trong tin hi€u phat rong. Theo mot
phuong an thuc hién, mot c& dugc thiét 1ap trong tin hiéu phat rong dé chi
bao xem UE c6 thé gt hay khong toi tram co s& tin nhin yéu cau dé su
dung kha nang UE bi han ché.

Vi du, co=1 chi bao ring thiét bi dau cubi co thé gui to1 tram co s¢ tin
nhin yéu ciu dé str dung kha ning UE bi han ché; cd=0 chi bao rang thiét b
dAu cudi khong thé giri t61 tram co so tin nhan yéu cau dé stir dung kha ning
UE bi han ché.

Pé dam bao trai nghiém dich vu ctia nguoi dung cao cép, tram co sO
thiét 1ap ky hiéu nhan dang trong tin hiéu phat rong theo thong tin cap truy
nhdp cua thiét bj d4u cudi hodc théng tin quyén wu tién cla ngudi ding.
Theo mot phuong an thuc hién, ky hiéu nhan dang tuong Ung voi tung cap
truy nhap (AC: Access Class) duoc thiét 1ap bang cach tuong tng st dung N
bit trong tin hiéu phat rong, trong d6 ky hiéu nhan dang nay 13 gia tri thiét
lap trude thir nhét biéu thi ring thiét bi ddu cudi so khép véi cap truy nhap

twong trng c6 theé gui téi tram co s& tin nhan yéu cau dé sir dung kha nang
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UE bi han ché; ky hiéu nhan dang 13 gia tri thiét 1ap trude tha hai biéu thi
ring thiét bj d4u cubi so khép vai cip truy nhap twong tng khong thé giri téi
tram co s& tin nhéin yéu clu dé sur dung kha nang UE bi han ché, vaN 1a mot
s6 nguyén duong.

O day, mdt c& duoc thiét lap dbi voi AC cua tung thiét bi dau cudi.
Déi v6i nhiu AC, tat ca cac cd tuong tmg tao ra mot anh xa bit AC. Gia sir
anh xa bit AC c6 N bit, va ting bit twong ung véi mot AC. Vi dy, bit thu
nhit twong tng véi AC=0, bit thir hai twong tng véi AC=1, va cit nhu vay,
va bit thit N twong Gng véi AC=N-1. Néu bit thir nhat duoc thiét 1ap bang 0
thi nguoi dung c6 AC=0 khong thé giri t6i tram co sé tin nhén yéu cu dé st
dung kha niang UE bi han ché. Néu bit thir hai dugc thiét lap bang 1 thi
ngudi ding c6 AC=1 c6 thé gui t§i tram co sé tin nhin yéu cau dé str dung
kha nang UE bi han ché.

Bang 1 thé hién méi twong quan gifta 4nh xa bit AC va cac kha ning
UE bi han ché. Nhu duoc thé hién trén Bang 1, sau khi tiép nhén tin hiéu
phat rong, thiét bi dau cudi tim kiém cd twong Gmg véi gia tri AC cla nd
trong anh xa bit AC tir tin hi€u phat rong theo gia tr1 AC cua no, va x4c dinh
xem tin nhin yéu cau dé st dung kha nang UE bi han ché c6 thé duoc gui
hay khong t6i tram co s6. Vi du, gia tri AC clia thiét bi ddu cudi 14 3, va co
twong Ung dugc xac dinh 1a 1 dya trén tin hi€u phat rong. Do do, thiét bi dau

cuoi c6 thé giri tG1 tram co sO tin nhan yéu cau dé st dung kha nang UE bi

han ché.

Bang 1
Anh xa bit AC 1 0 1 1 0 0
Gia tri AC 0 1 2 3 4 5

Thiét bi dau cudi
tuong ung véi gia
tri AC c6 thé gii
hay khéng t6i tram | C6 thé
co s tin nhan yéu
ciu dé st dung kha
ning UE bi han ché

Khoéng

] Khoéng Khong
the

Co thé Co thé thé thé
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Theo mdt phwong an thuc hién, tin hiéu phat rong con mang thong tin
ving ciu hinh, trong d6 théng tin ving chu hinh duoc sir dung dé chi bao
pham vi co thé 4p dung cta thong tin ciu hinh kha ning UE, va pham vi c6
thé 4p dung cua thong tin céu hinh kha ning UE c6 it nhit mot trong sb: 6
mang, tram co s& hodac mang PLMN.

Khi pham vi ¢ thé 4p dung cia thong tin cu hinh kha ning UE la
cac mang PLMN, tin hi€u phat rong con mang danh sach PLMN.

Khi pham vi ¢6 thé 4p dung cua thong tin ciu hinh kha ning UE 1a
cac 6 mang, tin hi€u phat rong con mang danh sach 6 mang.

Khi pham vi c¢6 thé 4p dung cia thong tin ciu hinh kha niang UE 1a
cac tram co sd, tin hiéu phat rong con mang danh sach tram co so.

Theo phwong an nay cia sang ché, néu pham vi co thé 4p dung cua
thong tin cAu hinh kha nang UE la 6 mang, sau khi thiét bi dau cudi thay dbi
6 mang, thong tin cdu hinh kha ning UE tuong tmg véi thiét bi ddu cudi
duoc xo6a.

Néu pham vi c6 thé 4p dung cia thong tin cdu hinh kha niang UE la
tram co sO, sau khi thiét bi du cubi thay d6i tram co sd, thong tin cau hinh
kha niang UE tuong tng véi thiét bi dau cudi duoc xda.

Néu pham vi c6 thé 4p dung cua thong tin cdu hinh kha ning UE 13
PLMN, khi thiét bi ddu cubi duoc dinh vi trong PLMN khac véi cac phéan tir
trong danh sach PLMN, thong tin cAu hinh kha ning UE tuong tng véi thiét
bi dau cudi duoc xda.

O budce 202, tram co s& giri tin hiéu phét rong t&i thiét bi dau cudi.

O day, tin hiéu phat réng mang thong tin cau hinh kha ning UE dugc
thiét lap gidng nhu & budce 201.

O budc 203, tram co s& g toi thiét bi dAu cudi tin nhan tin hiu dap
x4c nhén v6i ngudi ding vé kha ning UE bi han ché khi tiép nhéan tin nhin
yéu cdu dé str dung kha ning UE bi han ché duoc giri béi thiét bi dau cudbi.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, sau khi tiép nhan tin hiéu phat
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rong duoc giri béi tram co s, thiét bi dAu cudi x4c dinh, theo tin hiéu phat
rong, xem thiét bi dau cudi co thé giri hay khong t6i tram co sé tin nhin yéu
cAu dé st dung kha ning UE bj han ché. Néu thiét bj dau cubi x4c dinh ring
tin nhin yéu ciu dé su dung kha nang UE bi han ché ¢6 thé duoc gui toi
tram co 6, thiét bi ddu cudi guri tin nhin yéu ciu dé sir dung kha ning UE bi
han ché t6i tram co s& khi thiét bi dau cudi gip phai nhidu tir cac dai tan sb
khac, hoac khi thiét bi bi qua nhiét hoac bd pin bi dung qué muc. Sau khi
tiép nhén tin nhin yéu cu dé sir dung kha ning UE bi han ché duoc gui boi
thiét bi ddu cubi, tram co s& phan hdi thiét bj dau cubi tin nhan tin hidu dap
xac nhan viéc sir dung kha nang UE bi han ché.

Fig.3 12 lwu dd thir ba thé hién phuong phép kiém soat kha ning UE
bi han ché theo mot phwong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
phuong phap kiém soat kha ning UE c¢6 céc budc sau.

O budc 301, tram co so thiét lap ky hiéu nhan dang trong tin hi€u
chuyén dung, trong d6 ky hiéu nhan dang nay la gia tri thiét 14p trude thu
nhét chi bao rang thiét bi dau cudi co thé giri t6i tram co & tin nhan yéu cau
@& st dung kha ning UE bj han ché; va ky hiéu nhan dang 13 gia trj thiét lap
trude tht hai chi béo rang thiét bi dau cubi khong thé gui téi tram co s& tin
nhin yéu cau dé st dung kha ning UE bi han ché.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thong tin cAu hinh kha ning UE
duoc thuc hién nhd ky hiéu nhan dang trong tin hi¢u chuyén dung. Theo
mot phuong an thuc hién, mot co dugce thiét lap trong tin hi€u chuyén dung
dé chi bao xem UE c6 thé giri hay khong t6i tram co sd tin nhin yéu cau dé
st dung kha nang UE bi han ché.

Vi du, c&=1 chi bao rang thiét bj diu cudi c6 thé giri téi tram co sé tin
nhén yéu cau dé sir dung kha nang UE bi han ché; cd=0 chi bao ring thiét bi
ddu cudi khong thé gui toi tram co s tin nhin yéu ciu dé sir dung kha ning
UE bi han ché.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, tin hiéu chuyén dung c6 it nhét: tin
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hiéu RRC, hodc tin hiéu MAC CE, hodc tin hiéu PDCCH.

Theo mot phuwong an thuc hién, tin hi€u chuyén dung con mang théng
tin ving cAu hinh, trong d6 théng tin ving cdu hinh duoc sit dung dé chi béo
pham vi ¢6 thé ap dung cta thong tin cAu hinh kha ning UE, va pham vi c6
thé 4p dung cua thong tin cdu hinh kha ning UE c6 it nhit mot trong sb: 6
mang, tram co s¢ hoac PLMN.

Khi pham vi c6 thé 4p dung cta thong tin cdu hinh kha ning UE la
cac mang PLMN, tin hi€u chuyén dung con mang danh sich PLMN.

Khi pham vi c6 thé 4p dung cia théng tin cdu hinh kha ning UE 1a
cac 6 mang, tin hi€u chuyén dung con mang danh sach 6 mang.

Khi pham vi ¢6 thé 4p dung cta théng tin cAu hinh kha ning UE 13
cac tram co s, tin hiéu chuyén dung con mang danh sach tram co s6.

Theo phuong an nay ctia sang ché, néu pham vi co thé 4p dung cua
thong tin cau hinh kha ning UE 14 6 mang, sau khi thiét bj dau cubi thay doi
6 mang, thong tin ciu hinh kha ning UE tuong tmg véi thiét bi dau cudi
duoc x0a.

Néu pham vi c6 thé 4p dung cua théng tin cAu hinh kha ning UE la
tram co s&, sau khi thiét bi dau cubi thay dbi tram co s6, thong tin cAu hinh
kha ning UE tuong tng véi thiét bi dau cudi duogc xoa.

Néu pham vi ¢6 thé ap dung cua thong tin cau hinh kha ning UE 13
PLMN, khi thiét bi ddu cudi duoc dinh vi trong PLMN khéc vé6i cac phén tir
trong danh sach PLMN, thong tin cau hinh kha ning UE tuong ung véi thiét
bi dau cudi dugce x6a.

O bude 302, tram co s¢ giri tin hidu chuyén dung t6i thiét bi dau cudi.

O day, tin hiéu chuyén dung mang thong tin cAu hinh kha ning UE
duoc thiét 1ap gidng nhu & bude 301.

O budc 303, tram co s& giri t6i thiét bi dau cudi tin nhén tin hidu dap
xac nhan véi ngudi dung vé kha ning UE bi han ché khi tiép nhan tin nhin

yéu cAu dé sir dung kha ning UE bi han ché duoc guri bsi thiét bi dau cudi.
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Theo phuong 4n nay cua sing ché, sau khi tiép nhan tin hidu chuyén
dung duoc giri boi tram co so, thiét bi ddu cudi xac dinh, theo tin hiéu
chuyén dung, xem thiét bi dau cubi c6 thé giri hay khéng téi tram co s tin
nhin yéu ciu dé st dung kha nang UE bi han ché. Néu thiét bi dau cudi xac
dinh ring tin nhan yéu cau dé st dung kha ning UE bi han ché c6 thé dugc
gl t6i tram co s6, thiét bi déu cudi giri tin nhan yéu cau dé sir dung kha
nang UE bi han ché t6i tram co s& khi thiét bi d4u cudi gip phai nhiéu tir cac
dai tAn s6 khac, hoac khi thiét bi bi qua nhiét hodc bo pin bi ding qua mirc.
Sau khi tiép nhan tin nhin yéu ciu dé sir dung kha nang UE bi han ché duoc
gtri boi thiét bi dAu cudi, tram co s& phan hoi thiét bi dau cudi tin nhén tin
hiéu d4p xé4c nhan viéc st dung kha ning UE bi han ché.

Fig.4 12 so dd khdi thir nhit thé hién thiét bi dé kiém soat kha ning
thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) bi han ché theo mét phuong 4an
cua sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.4, thiét bi & kiém soat kha ning
thiét bi nguoi ding (UE: User Equipment) bi han ché co:

bo phan didu khién kha ning UE 401 dugc lam thich tmg @é giri
théng tin cdu hinh kha ning UE t6i thiét bi ddu cubi, trong do6 théng tin cau
hinh kha ning UE duoc sir dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi co thé gii
t61 tram co s¢ hay khong tin nhan yéu cdu dé yéu cau st dung kha ning UE
bi han ché; va

bd phan xac nhan kha nang UE 402 duogc lam thich Umg dé giri t6i
thiét bi du cudi tin nhin tin hiéu dap x4c nhan viéc st dung kha ning UE bi
han ché khi tiép nh4n tin nhén yéu cdu dé s dung kha nang UE bi han ché
duoc giri boi thiét bi dau cubi.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai
hiéu rang chiic ning duogc tao ra béi ting bd phan trong thiét bi dé kiém soat
kha nang thiét bi nguoi ding (UE: User Equipment) bi han ché dugc thé
hién trén Fig.4 c6 thé hiéu dwoc bang cach tham khao phan mo ta lién quan

vé phuong phap nhu néu trén dé kiém soat kha nang thiét bi ngudi ding
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(UE: User Equipment) bi han ché. Chirc ning ciia timg bd phén trong thiét
bi d& kiém soat kha ning thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) bi han
ché duoc thé hién trén Fig.4 co thé dugc tao ra nhd mot chuong trinh chay
trén bd xu ly, hoac co thé dugc thuc hién nhd mot mach logic cu thé.

Fig.5 1a so d6 khdi thir hai thé hién thiét bi dé kiém soat kha ning
thiét bi ngudi dung (UE: User Equipment) bi han ché theo mé6t phuwong 4n
cua séng ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, thiét bi dé kiém soat kha ning
thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) bi han ché c6:

bd phan diéu khién kha ning UE 501 dwoc lam thich tng dé giri
thong tin ciu hinh kha ning UE t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin cau
hinh kha nang UE dugc st dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi co thé gui
toi tram co s& hay khong tin nhan yéu cau dé yéu cau sir dung kha ning UE
bi han ché; va

bd phan xac nhan kha nang UE 502 dugc lam thich tng dé giri toi
thiét bi dAu cudi tin nhin tin hiéu dap x4c nhan viéc sir dung kha niang UE bj
han ché khi tiép nhén tin nhin yéu cAu dé su dung kha nang UE bi han ché
duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Bo phén diéu khién kha ning UE 501 co:

phin tir gt thi nhit 5011 duoc lam thich ung dé gui tin hiéu phat
rong téi thiét bi dau cudi, trong do6 tin hi¢u phat rong nay mang thong tin
cau hinh kha nang UE.

B phan diéu khién kha ning UE 501 con c6:

phan tir thiét 1ap thir nhit 5012 duoc lam thich tmg dé thiét lap ky
hiéu nhén dang trong tin hiéu phat rong, trong dé ky hi¢u nhan dang nay la
gi tri thiét 1ap trude thir nhét chi bio rang thiét bi dau cudi co thé gui t6i
tram co s& tin nhin yéu cAu dé sir dung kha nang UE bi han ché; va ky hiéu
nhan dang 14 gi4 tri thiét 14p trudc thi hai chi bao rang thiét bi dau cudi
khéng thé giri toi tram co so tin nhén yéu cdu dé st dung kha ning UE bi

han che.
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Phin tir thiét lap tht nhit 5012 con dugc lam thich ung dé thiét 13p ky
hiéu nhan dang tuwong Ung vdi tirng cap truy nhdp bang cach tuwong g sir
dung N bit trong tin hiéu phat rong, trong d6 ky hiéu nhin dang nay la gia
tri thiét 1ap truéc thir nhit bidu thi rang thiét bi dau cudi so khép véi cap
truy nhdp twong Ung co thé gui téi tram co s& tin nhin yéu cau dé s dung
kha ning UE bi han ché; ky hiéu nhan dang 14 gié tri thiét lap trude thi hai
bidu thi ring thiét bi dau cudi so khép véi cap truy nhap tuong tmg khong
thé giri t6i tram co s tin nhan yéu ciu dé sir dung kha ning UE bi han ché,
va N 1a mot sé nguyén duong.

Theo mot phuong an thuc hién, tin hi€u phéat rong con mang thong tin
ving ciu hinh, trong d6 thong tin ving chu hinh duogc sit dung dé chi bao
pham vi c6 thé 4p dung cua thong tin c4u hinh kha ning UE, va pham vi c6
thé ap dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE c6 it nhat mot trong s6: 6
mang, tram co s& hoac PLMN.

Khi pham vi c¢6 thé 4p dung cla thong tin ciu hinh kha nang UE la
cac mang PLMN, tin hiéu phat rdng con mang danh sach PLMN.

Khi pham vi ¢6 thé 4p dung ciia thong tin ciu hinh kha ning UE la
cac 6 mang, tin hiéu phat rong con mang danh sach 6 mang.

Khi pham vi c¢6 thé ap dung cta thong tin ciu hinh kha niang UE la
céc tram co s&, tin hiéu phat rong con mang danh sach tram co so.

Theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi con co:

bd phan x6a 503 dugc lam thich tng dé, néu pham vi cé thé ap dung
ctia thong tin cAu hinh kha ning UE 14 6 mang, sau khi thiét bi dau cudi thay
d6i 6 mang, x6a thong tin cdu hinh kha ning UE tuong ung voi thiét bj dau
cudi; néu pham vi c6 thé 4p dung ciia thong tin cau hinh kha ning UE Ia
tram co s&, sau khi thiét bi dau cudi thay doi tram co so, x6a thong tin ciu
hinh kha ning UE tuong tmg v6i thiét bi ddu cudi; va néu pham vi ¢ thé ap
dung cta thong tin cAu hinh kha ning UE 1a PLMN, khi thiét bi dau cudi
duogc dinh vi trong PLMN khéc véi cac phén tir trong danh sdch PLMN, x6a
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thong tin cAu hinh kha ning UE twong tng vé6i thiét bi dau cubi.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay can phai
hiéu rang chirc ning duogc tao ra boi ting bd phan trong thiét bi dé kiém soat
kha nang thiét bi nguoi ding (UE: User Equipment) bi han ché dugc thé
hién trén Fig.5 c6 thé hiéu duoc bang cach tham khao phan mo ta lién quan
vé& phuong phap nhu néu trén dé kiém soat kha ning thiét bi nguoi dung
(UE: User Equipment) b1 han ché. Chirc ning cua ting bd phén trong thiét
bi dé kidm so4t kha ning thiét bi ngudi dung (UE: User Equipment) bi han
ché duoc thé hién trén Fig.5 co thé duoc tao ra nho mdt chuong trinh chay
trén bo xu 1y, hodc co thé duoc thuc hién nhd mdt mach logic cu thé.

Fig.6 1a so dd khdi thir ba thé hién thiét bj dé kiém soat kha ndng thiét
bi nguoi dung (UE: User Equipment) bi han ché theo mot phuwong 4n cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi dé kiém soat kha ning thiét
bi nguoi dung (UE: User Equipment) bi han ché co:

bd phan diéu khién kha nang UE 601 dugc lam thich ing dé giri
thong tin cAu hinh kha ning UE t6i thiét b ddu cudi, trong d6 thong tin cau
hinh kha ning UE dugc st dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi c6 the g
t4i tram co so hay khong tin nhan yéu cdu dé yéu cau sir dung kha ning UE
bi han ché; va

bd phin xac nhan kha nang UE 602 duoc lam thich Ung dé gui toi
thiét bi dau cudi tin nhin tin hiéu dap x4c nhan viéc st dung kha ning UE bi
han ché khi tiép nhan tin nhan yéu cau dé st dung kha ning UE bi han ché
dwoc giri boi thiét bi dau cudi.

B6 phan diéu khién kha ning UE 601 co:

phén tr gui thi hai 6011 dugc lam thich tng d€ gui tin hiéu chuyén
dung t6i thiét bi dau cudi, trong d6 tin hiéu chuyén dung nay mang thong tin
cau hinh kha ning UE.

Theo mot phwong 4n thuc hién, tin hiéu chuyén dung c6 it nhét: tin

hiéu RRC, hodc tin hiéu MAC CE, hodc tin hi¢u PDCCH.

-21-



41595

B phén diéu khién kha ning UE 601 con co:

phan tir thiét 1p thir hai 6012 dugc 1am thich tmg dé thiét 18p ky hiéu
nhan dang trong tin hiéu chuyén dung, trong d6 ky hiéu nhdn dang nay la
gi4 tri thiét 1ap truéc thir nhét chi bao ring thiét bi dau cudi c6 the giri t6i
tram co s& tin nhan yéu ciu dé st dung kha nang UE bi han ché; va ky hiéu
nhan dang 1a gi4 tri thiét 1ap tru6c thir hai chi bao rang thiét bi dau cudi
khong thé giri téi tram co s& tin nhin yéu cau dé sir dung kha ning UE bi
hanché.

Theo mot phuong an thuc hién, tin hiéu chuyén dung con mang thong
tin ving cdu hinh, trong d6 thong tin ving cAu hinh dugc sir dung dé chi bao
pham vi co thé 4p dung clia thong tin cAu hinh kha niang UE, va pham vi c6
thé ap dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE c6 it nhit mot trong sb: 6
mang, tram co s& hodac PLMN.

Khi pham vi ¢ thé 4p dung cua thong tin cau hinh kha ning UE la
cic mang PLMN, tin hiéu chuyén dung con mang danh sich PLMN.

Khi pham vi ¢ thé ap dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE la
cac 6 mang, tin hiéu chuyén dung con mang danh sach 6 mang.

Khi pham vi c6 thé 4p dung cua thong tin ciu hinh kha ning UE 1a
cac tram co s0, tin hiéu chuyén dung con mang danh sach tram co so.

Theo mot phuong &n thuc hién, thiét bi con co:

bd phan x6a 603 dugc lam thich ung dé, néu pham vi co thé ap dung
cﬁathﬁngthlcéuhhﬂlkhénﬁngIJEléérnang,swjkhiﬂﬁétbidﬁucuéiﬂmy
d6i 6 mang, x6a thong tin cAu hinh kha nang UE tuong tmg véi thiét bi dau
cudi; néu pham vi c6 thé ap dung cla thong tin céu hinh kha ning UE 1a
tram co so, sau khi thiét bi dau cubi thay ddi tram co sd, xo6a thong tin cAu
hinh kha nang UE tuong tng v6i thibt bi ddu cudi; va néu pham vi c6 the 4p
dung ctia thong tin cAu hinh kha ning UE 1a PLMN, khi thiét bi dau cudi
duoc dinh vi trong PLMN khac v6i cac phén tir trong danh séch PLMN, x6a

thong tin cAu hinh kha ning UE twong tmg v&i thiét bi dau cudi.
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Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay can phai
hiéu réng chirc nang duogc tao ra boi ting bd phén trong thiét bi dé kiém soat
kha nang thiét bi nguodi dung (UE: User Equipment) bi han ché duoc thé
hién trén Fig.6 c6 thé hidu dugc bing cach tham khao phan mo ta lién quan
vé phuong phap nhu néu trén dé kiém soat kha ning UE bi han ché. Chirc
ning cta timg bd phan trong thiét bj dé kiém soat kha ning UE bi han ché
duoc thé hién trén Fig.6 co thé dugc tao ra nhd mot chuong trinh chay trén
bd xur 1y, hoac co thé duoc thuc hién nho mot mach logic cu thé.

Theo cac phuong an cua sang ché, néu thiét bi dé kiém soat kha ning
UE bi han ché duoc thuc hién & dang cac médun cua chirc nang phﬁn mém
va duoc ban hodc dugc st dung ¢ dang san phém doc lap, phﬁn mém nay
con c6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc duge bang may tinh. Trén co s&
hiéu biét nhu vay, giai phap k¥ thuit theo cac phuong an cua sang ché co
thé dugc cai bién co ban ¢ dang sin pham phin mém hoic & dang san pham
phin mém duoc huu trit trong vat ghi, ké ca cac 1énh dé cho phép mét thiét
bi may tinh (cé thé 12 may tinh c4 nhan, may chi, hogc thiét bi mang, v.v.)
¢6 thé thuc hién toan bd hoic mot phén cua cac phuong phap nhu da mo ta
trén day theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Vat ghi néu trén co cac
phuong tién khac nhau c6 thé luu trit cic ma chuong trinh, chang han 6 dia
tac ddong nhanh USB, dia cung di dong, bd nhé chi doc (ROM: Read Only
Memory), dia tir, hodc dia quang. Nhu vay, cac phuong an cua sang ché
khong bi gidi han ¢ két hop cu thé bit ky ctia phan cimg va phan mém.

Vi vay, theo mot khia canh khac, sang ché con dé xuét vat ghi may
tinh Iuu trit chuong trinh may tinh, va chuong trinh may tinh nay dugc lam
thich tng dé thuc hién phuong phép kiém soat kha nang thiét bi ngudi dung
(UE: User Equipment) b1 han ché theo phuong 4n nay ctia sing ché.

Fig.7 1 so dd khdi thé hién tram co s& theo mot phuong 4n cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tram co s& 70 co thé c6 mot hodc nhiéu

(trén hinh v€ chi thé hién mot) bo xir Iy 702 (bd xu 1y 702 ¢b thé c6, nhung
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sang ché khong bi gi6i han nhu véy, thiét bi xir 1y nhu bd vi diéu khién
(MCU: Micro Controller Unit) hodc mang cdng kha lap trinh trudng (FPGA:
Field Programmable Gate Array)), bd nhé 704 dé Tuu trit dit liéu, va thiét bi
truyén 706 dé thuc hién chirc ning truyén thong. Ngudi cb hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai ciu trac dugc thé hién trén Fig.7
chi 1a vi du minh hoa va khong giéi han ciu tric cua thiét bi dién tir nhu néu
trén. Vi du, tram co s& 70 con co thé ¢6 nhiéu hodc it bo phan hon so vo1
duoc thé hién trén Fig.7, hodc ¢6 cAu hinh khic véi cAu hinh dugc thé hién
trén Fig.7.

B6 nhé 704 c6 thé duoc st dung dé luu trit cac chuong trinh phéan
mém va cidc mddun cua ph?xn mém ung dung, chéng han céc 1énh/cac médun
chuong trinh tuong tng véi phuong phap kiém soat kha ning thiét bi nguoi
dung (UE: User Equipment) b1 han ché theo phuong 4n ndy clia sang ché, va
bo xir Iy 702 chay chuong trinh phan mém va cac modun duge luu trit trong
bd nhé 704, nhé @6 thuc hién cac ing dung chirc nang khac nhau va xir 1y
dir liéu d& thuc hién phwong phap nhu néu trén. Bo nhé 704 ¢6 thé co bo
nhé truy nhap ngiu nhién tdc do cao va con c6 thé c6 bd nhé bat kha bién,
chdng han mot hodc nhiéu thiét bi luu trit tir tinh, bd nhd tac dong nhanh,
hoic cic bd nhé mach rén bat kha bién khéc. Theo mét s6 vi du, bd nhé 704
¢ thé con c6 bo nhé nam cach xa so voi bo xtr 1y 702, va co thé duge ndi
v64i tram co s& 70 qua mot mang. Cac vi du vé cac mang nhu vady cd, nhung
sang ché khong bi gidi han nhu viy, mang Internet, mang Intranet, mang
cuc bd, mang truyén thong di dong, va két hop ctia cic mang nay.

Thiét bi truyén 706 dé thu hodc truyén dit liéu qua mdt mang. Cac vi
du cu thé vé cac mang nhu néu trén co thé ¢co mang khong day dugc cung
cap boi nha cung cap truyén thong cua tram co s¢ 70. Theo mot vi du, thiét
bi truyén 706 c6 bd didu khién giao dién mang (NIC: Network Interface
Controller) c6 thé dugc ndi véi cac thiét bi mang khac qua tram co s& dé

truyén thong bang mang Internet. Theo mét vi dy, thiét b truyén 706 c6 thé
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13 mddun tn sb vo tuyén (RF: Radio Frequency) dé truyén thong bang
mang Internet theo cach khong day.

Céc giai phap k¥ thuat dugc md ta theo cic phuong an cla sang ché
c6 thé dugc két hop theo yéu cau ma khong c6 xung dot.

Theo mot sb phuong 4n cla séng ché, can phai hiéu rang phuong
phép va thiét bi thong minh theo sang ché c6 thé duoc thuc hién theo céc
cach khac. Thiét bi theo cac phuong 4n nhu néu trén chi 1a vi du minh hoa.
Vi du, viéc phan chia cua cdc bd phén chi 13 phan chia chic nang logic.
Theo phuong an thuc hién thyc té, co thé c6 mot cach thirc chia khac, chéng
han: nhidu phin tir hosic bd phan c6 thé dugc két hop, hogc c6 thé dugc tich
hop vao mot hé théng khac, hoac mot s6 dau hiéu c6 thé dugc bo qua hoic
khong duogc thuc hién. Ngoai ra, lién két, hodc lién két truc tiép, hodc két
néi truyén thong ctia cac bd phan dugc thé hién hodc mé t c6 thé 1a lién két
gian tiép hodc két ndi truyén thong qua mot s6 giao dién, thiét bj hodc phan
tir, va c6 thé c6 dang dién, co hodc cac dang khac.

Cac phﬁn tr nhu néu trén 1a cic bd phan riéng biét co thé duoc hodc
¢6 thé khong duogc tach rdi vé vét 1y, va cac bd phan duoc thé hién 1 phén
tir ¢6 thé 12 hodic c6 thé khong 1a cac phan tir vét 1y, nghia 14, c6 thé dugce bd
tri & mot dia diém hodc duoc phan bb & nhiéu phﬁn tor mang. Mot s6 hodc tat
ca cac ph?m tir ¢6 thé dugc chon theo cac yéu cAu thuc té dé dat duoc muc
tiéu ctia giai phap theo phuong an nay.

Ngoai ra, tung phan tir chirc ning theo timg phwong an cua sing ché
¢6 thé duoc tich hop vao mot phin tir xir Iy thir hai, hodc timg phan tir ¢6 thé
duoc st dung riéng biét ¢ dang mot phﬁn tir, hoac hai hoac nhiéu phén tr
hon c6 thé dugce tich hop vao mot phan tir. Phan tr tich hop nhu néu trén ¢6
thé dugc thuc hién & dang phén cimg hoic & dang phan cing va cac phan ti
chrc nang phan mém.

M6 ta trén day chi dé cép téi cdc phuong an cu thé cua sang ché,

nhung pham vi cia séng ché khong bi gidi han nhu vy, va cac phuong an
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cai bién hodc thay thé d& dang dugc du kién boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ky thuat nay thudc pham vi ky thuét cua sang ché déu

nam trong pham vi bao hd cla sang che.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phap kiém soat kha ning thiét bi nguoi dung (UE: User
Equipment) bi han ché, phuong phap nay bao gdm cac budc:

gui (101), boi tram co s&, thong tin cAu hinh kha ning UE t6i thiét bi
du cudi, trong d6 thong tin c4u hinh kha nang UE duoc st dung dé chi bao
xem thiét bi ddu cudi c6 thé gui téi tram co s& hay khong tin nhén yéu ciu
dé str dung kha ning UE bi han ché; va

gui (102, 203, 303), boi tram co s, tin nhin tin hiéu dap xac nhan
viéc st dung kha ning UE bi han ché t6i thiét bi dau cubi nham dap lai viéc
tiép nhan tin nhin yéu cdu dé st dung kha nang UE bi han ché dugc giri boi
thiét bi dau cubi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc giri, bédi tram co sd, thong tin
cAu hinh kha ning UE t6i thiét bi dau cubi bao gdm:

gl (202), béi tram co s, tin hiéu phat rong t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 tin hiéu phat rong nay mang thong tin c4u hinh kha ning UE; hodc

gtri (302), béi tram co s, tin hiéu chuyén dung t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 tin hiéu chuyén dung ndy mang thong tin ciu hinh kha ning UE.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc ghi tin hiéu phat rong mang
thong tin cu hinh kha ning UE bao gom: '

thiét 13p (201) ky hiéu nhan dang trong tin hiéu phat rong, trong do ky
hiéu nhan dang nay 1a gi4 trj thiét 1ap trudc thir nhét chi bao rang thiét bi
du cudi co6 thé gui t6i tram co s& tin nhin yéu cau dé st dung kha ning UE
bi han ché; va ky hiéu nhan dang 14 gia tri thiét 1ap truéc thir hai chi béo
ring thiét bi ddu cudi khong thé gui t6i tram co s& tin nhan yéu cau dé st
dung kha nang UE bi han ché; hoic

thiét 1ap (301) ky hiéu nhan dang trong tin hiéu chuyén dung, ky hiéu
nhan dang nay 13 gi4 tri thit 1ap tru6c thir nhat chi bao ring thiét bi dau
cudi co thé gui toi tram co s¢ tin nhén yéu ciu dé sir dung kha nang UE bi

han ché; va ky hiéu nhén dang 14 gia tri thiét 1ap trudce tha hai chi bio ring
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thiét bi diu cudi khong thé g téi tram co s& tin nhin yéu cau dé sir dung
khéa nang UE bi han ché.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 budc thiét 1ap ky hiéu nhan dang
trong tin hi€u phat rong bao gom:

thiét 1ap ky hiéu nhan dang tuong ng véi timg cip truy nhap bang
cach twong tmg st dung N bit trong tin hi€u phét rong, trong d6 ky higu
nhan dang 13 gié tri thiét 1ap trudc thir nhit biéu thi rang thiét bi dau cubi so
khép v6i cap truy nhap tuong Gng co thé gui téi tram co sé tin nhin yéu cau
& sir dung kha ning UE bi han ché; ky hiéu nhan dang 13 gia tri thiét lap
trudec thir hai biéu thi ring thiét bi dAu cudi so khép véi cap truy nhép twong
ung khong thé giri tGi tram co s tin nhin yéu cau dé st dung kha ning UE
bi han ché, va N 1a mot s6 nguyén dwong.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tin hiéu phat rong con mang thong tin
ving cau hinh, théng tin ving céu hinh nay duoc st dung dé chi bao pham
vi c¢6 thé ap dung cua thong tin cu hinh kha niang UE, pham vi c6 thé ap
dung cua thong tin ciu hinh kha ning UE bao gdm it nhat mot trong sd: 6
mang, tram co sO hodc mang di dong mat dét céng cong (PLMN: Public
Land Mobile Network); hodc, trong d6 tin hiéu chuyén dung con mang
thong tin vung cAu hinh, théng tin ving cau hinh nay dugc st dung dé chi
bao pham vi c6 thé ap dung clia thong tin c4u hinh kha nang UE, pham vi c6
thé ap dung ctia thong tin c4u hinh kha ning UE bao gbm it nhét mot trong
$6: 0 mang, tram co s& hoac PLMN;

khi pham vi c6 thé 4p dung cua théng tin ciu hinh kha ning UE la
PLMN, tin hiéu phat rdng con mang danh sach PLMN;

khi pham vi c6 thé 4p dung cia thong tin céu hinh kha ning UE 1a 6
mang, tin hiéu phét rong con mang danh sich 6 mang; va

khi pham vi co thé 4p dung cta thong tin c4u hinh kha ning UE I3

tram co sG, tin hiéu phat rong con mang danh sach tram co so.
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6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tin hiéu chuyén dung bao gbm it nhét:
tin hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control),
hoc tin hiéu phéan tir kiém soat diéu khién truy nhap moi trusng (MAC CE:
Medium Access Control Control Element), hodc tin hi¢u kénh diéu khién
lién két xubng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control Channel).
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6

néu pham vi c6 thé 4p dung ctia thong tin cau hinh kha ning UE 1a 6
mang, sau khi thiét bi dAu cudi thay ddi 6 mang, thong tin cu hinh kha ning
UE tuong ung véi thiét bi dau cudi duoc xba;

néu pham vi c6 thé 4p dung ctia thong tin ciu hinh kha nang UE la
tram co s&, sau khi thiét bi ddu cudi thay d6i tram co sé, thong tin céu hinh
kha nang UE tuong tng véi thiét bi dau cudi duoc x6a; va

néu pham vi c6 thé 4p dung cla thong tin ciu hinh kha ning UE la
PLMN, khi thiét bi dau cudi duge dinh vi trong PLMN khac véi cac phan tir
trong danh sich PLMN, thong tin cAu hinh kha nang UE twong Umg véi thiét
bi dAu cubi duogc xoa.
8. Thiét bi dé kiém soat kha nang thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment)
bi han ché, thiét bi nay bao gém:

bo phén diu khién kha nang UE (401, 501, 601) duoc lam thich ung
@8 giri thong tin cAu hinh kha ning UE t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin cAu hinh kha nang UE duoc st dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi c6
thé gui t6i tram co so hay khong tin nhén yéu ciu dé yéu cau sir dung kha
nang UE bi han ché; va

b6 phan xac nhan kha ndang UE (402, 502, 602) dugc lam thich ing dé
giri t&i thiét bi dau cudi tin nhan tin hiéu dap xac nhan viéc s dung kha
ning UE bi han ché nhim dap lai viéc tiép nhan tin nhan yéu cau dé st dung

kha nang UE bi han ché duoc giri boi thiét bi dau cudi.
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9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd phan diéu khién kha ning UE (401, 501,
601) bao gdm:

phdn tir gui thir nhét (5011) dugc 1am thich tmg @& guri tin hiéu phat
rong toi thiét bi dau cudi, trong d6 tin hiu phat rong ndy mang thong tin
cAu hinh kha nang UE; hodc

phan tir giri thtr hai (6011) dugc 1am thich Gng d¢ gui tin hiéu chuyén
dung t6i thiét bi d4u cudi, trong d6 tin hiéu chuyén dung ndy mang thong tin
céu hinh kha nang UE.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd phén didu khién kha ning UE (401,
501, 601) con bao gom:

phan tir thiét 14p thtr nhat (5012) duoc 1am thich tmg dé thiét 1ap ky
hiéu nhan dang trong tin hiéu phat réng, trong d6 ky hiéu nhin dang nay la
gi4 tri thiét 14p truée thir nhit chi bio ring thiét bi ddu cubi c thé gui t6i
tram co sé tin nhén yéu cau dé st dung kha nang UE b1 han ché; va ky hi¢u
nhan dang 13 gi4 tri thiét 13p truGe thir hai chi bdo rang thiét bi dau cudi
khong thé giri toi tram co s& tin nhin yéu cau dé sit dung kha ning UE bi
han ché; hodc

phin tir thiét 1ap thi hai (6012) dugc lam thich dng dé thiét lap ky
hiéu nhan dang trong tin hiéu chuyén dung, trong d6 ky hiéu nhan dang nay
14 gié tri thiét 1ap trudce thir nhét chi béo ring thiét bi dau cudi c6 the gui t6i
tram co sO tin nhén yéu cau dé su dung kha nang UE bi han ché; va ky hiéu
nhan dang la gia tri thiét 14p trudc thir hai chi bao réng thiét bi ddu cubi
khong thé gui téi tram co sé tin nhin yéu cau dé sir dung kha nang UE bi
han ché.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 phan tir thiét lap thr nhét (5012) con
duoc 1am thich ung dé thiét 1ap ky hiéu nhan dang tuong Umg v6i tung cp
truy nhdp bang cach twong tng st dung N bit trong tin hiéu phat rong, ky
hiéu nhan dang 14 gid tri thiét 1ap trude thir nhat biéu thi rang thiét bi dau

cubi so khép véi cp truy nhap tuong tmg c6 thé giri t6i tram co sé tin nhén
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yéu cAu dé sir dung kha nang UE bi han ché; ky hiéu nhan dang 1a gia tri
thiét 1ap trudc thir hai bidu thi ring thiét bi dAu cudi so khép véi cap truy
nhip tuong ung khéng thé gui toi tram co s tin nhin yéu cu dé s dung
kha nang UE bi han ché, va N 12 mét sb nguyén duong.
12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin hiéu phat rong con mang thong tin
ving ciu hinh, théng tin ving ciu hinh nay dugc st dung dé chi bao pham
vi ¢ thé 4p dung cua thong tin cAu hinh kha nang UE, pham vi c6 thé ap
dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE bao gdm it nhit mét trong s6: 6
mang, tram co s& hodc PLMN; hodc, trong do tin hiéu chuyén dung con
mang thong tin vung cAu hinh, thong tin ving cdu hinh ndy dwgc st dung dé
chi bao pham vi c6 thé ap dung cta thong tin ciu hinh kha ning UE, pham
vi ¢ thé 4p dung cua théng tin cAu hinh kha ning UE bao gbom it nhit mot
trong sb: & mang, tram co s& hodc PLMN;

khi pham vi c6 thé 4p dung clia thong tin cAu hinh kha ning UE la
PLMN, tin hiéu phat rdng con mang danh sich PLMN;

khi pham vi c¢6 thé 4p dung cua thong tin cAu hinh kha ning UE 1a 6
mang, tin hiéu phat réng con mang danh sich 6 mang; va

khi pham vi c6 thé 4p dung clia thong tin cau hinh kha ning UE la
tram co s, tin hiéu phat rong con mang danh sach tram co so. |
13. Thiét bi theo didm 9, trong d6 tin hiéu chuyén dung bao gdm it nhat: tin
hiéu RRC, hodc tin hiéu MAC CE, hodc tin hi¢u PDCCH.
14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

b5 phan x6a (503, 603) duoc lam thich img dé, néu pham vi c6 thé 4p
dung cua thong tin cau hinh kha ning UE 1a 6 mang, sau khi thiét bi dau
cudi thay d6i 6 mang, x6a thong tin cAu hinh kha ning UE tuong ung voi
thiét bi dau cubdi; néu pham vi co thé 4p dung ctia thong tin ciu hinh kha
ning UE la tram co s, sau khi thiét bi d4u cudi thay d6i tram co so, x6a
thong tin cAu hinh kha ning UE tuwong (mg voi thiét bi déu cudi; va néu

pham vi c6 thé 4p dung cua thong tin ciu hinh kha ning UE la PLMN, khi
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thiét bi diu cubi duge dinh vi trong PLMN khéc véi cac phan tir trong danh
sich PLMN, x6a thong tin ciu hinh kha nang UE twong tng véi thiét bi dau
cudi.

15. Vat ghi may tinh c6 luu trit trén d6 cac 1€nh co6 thé chay dugc bang may
tinh sao cho, khi dugc chay boi bo xir 1y, thuc hién cac budc cia phuong

phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 7.
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Tram co’ s& guvi thong tin ciu hinh kha ning UE t&i thiét bi dau cubi,
trong d6 théng tin cau hmh kha nang UE dwoc str dung dé chi bao
xem thiét bi dau cudi co the gwl t&i tram co’ s& hay khong tin nhan

yéu cau dé yéu ciu st dung kha ning UE bj han ché

Tram co s& giri t&i thiét bi dau cuéi tin nhan tin hiéu dap xac nhan viéc
str dung kha nang UE bj han ché khi tiép nhan tin nhan yéu cau de st
dung kha ning UE bi han ché dwgc giri béi thiét bi dau cubi

Fig.1

Tram co’ s& thiét l1ap ky hiéu nhan dang trong tin hiéu phat réng, trong
doé ky hiéu nhan dang nay la gla tri thiét 1ap trwéc thir nhét chi bao
rang thiét bi diu cudi co thé gwi téi tram co s tin nhan yeu cau dé s
dung kha nang UE bi han ché; va ky hiéu nhan dang la gla tri thiét lap
trwédre thir hai chi bao rang thlet bj dau cubi khong thé gwi t&i tram co
s tin nhan yéu cau dé st dung kha ning UE bj han ché

Tram co’ s& giri tin hiéu phat rong téi thiét bj dau cudi

A

Tram co s& QU’I t&i thiét bj dau cudi tin nhan tin hiéu dap xac nhan veéi
ngu’o’l dung ve kha nang UE bj han ché khi tlep nhan tin nhan yéu cau
dé str dung kha nang UE bi han ché dwoc glvi b&i thiét bi dau cudi

Fig.2

1/4
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Tram co s& thiét lap ky hiéu nhan dang trong tin hiéu chuyén dung,
trong dé ky hiéu nhan dang nay la gia tri thiét Iap trwéc thiv nhat chi
bao rang thiét bi dau cubi c6 thé guwi ti tram co sé tin nhan yeu ciu dé
str dung kha nang UE bj han ché; va ky hiéu nhén dang la gla tri thiét
lap trwwdc thir hai chi bao rang thiét bj dau cubi khong thé gwvi t&i tram
co’ s& tin nhan yéu cau dé s dung kha niang UE bj han ché

Tram co s& gtri tin hiéu chuyén dung té&i thiét bi dau cubi

V

Tram co s& gwl t&i thiét bi dau cudi tin nhan tin hiéu dap xac nhan véi
nguoi dung ve kha nang UE bi han ché khi tlep nhan tin nhan yéu cau
dé st dung kha nang UE bi han ché dwoc guri b&i thiét bi dau cubi

Fig.3

2/4
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Thiét bj dé kiém soat kha nang thiét bj ngwoi
dung (UE: User Equipment) bi han ché

B6 phan diéu khién kha nang UE 401

B6 phan xac nhan kha nang UE 402

Fig.4

Thiét bi dé kiém soat kha nang thiét bi ngw&i diing
(UE: User Equipment) bi han ché

B6 phan diéu khién kha ning
UE 501

Phan t gtri thir nhat 5011
B6 phéan x6a 503

|

Phan tir thiét 1ap thir nhat
5012

B6 phan xac nhan kha nang UE 502

Fig.5

3/4
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Thiét bj dé kiém soat kha nang thiét bi ngwoi ding
(UE: User Equipment) bi han ché

Bo phan diéu khién kha nidng
UE 601

Phan tir givi th hai 6011

Bo6 phéan xoa 603

Phan t thiét 1ap th hai
6012

B0 phan xac nhan kha nang UE
602

Fig.6
Tram co s& 70
B6 xir ly 702 < > Thiét bj truyén 706
A
A
B6 nhé 704
Fig.7
4/4
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