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(54) BO CAM BIEN ANH SANG VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché nay dé cap dén bo cam bién anh sang, trong do bo cam bién 4nh sang nay co
it nhat mot médun con cam bién anh sang, va mdi moédun con cam b1en anh sang bao gém
b tach song anh sang thir nhat, bo tach song anh sang thtr hai, tdm phan cuc thang thu
nhit, tim phan cuc thang thr hai, mang tré pha thir nhat, va mang tré pha thir hai. B tach
song anh sang thir nhat duoc tao ciu hinh dé thu nhan cudng d6 4nh sang cua 4nh sang lai
th&r nhat dugc tao ra khi anh sang lai di qua mang tré pha thi nhat va tim phan cuc thang
thtr nhét, va bd tach song anh sang thu hai dugc tao cAu hinh dé thu nhan cuong do anh
sang cua anh sang lai thir hai dugc tao ra khi anh sang lai di qua mang tré pha tha hai va
tdm phan cyc thang th{r hai, trong d6 anh sang lai bao gdm 4nh sang thir nhat va anh sang
thr hai, va sau khi 4nh sang lai di qua tim phan cuc thang thir hai, anh sang tht nhat duoc
loc ra. Theo cach nay, hiéu sd giita cuong do anh sang cua anh sang lai thir nhit va cudng
do anh sang cua anh sang lai thtr hai 1a cuong d6 anh sang cua anh sang dugc tao ra khi
anh sang thir nhat di qua mang tre pha thir nhat va tdm phéan cyc thang tht nhat. Sang ché
nay con dé cap dén thiét bi dau cudi.
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Linh vire kj thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén linh vuc cam bién 4nh sang, va cu thé 13, dé cap dén b6
cam bién 4nh sang va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Pé diéu chinh d6 sang man hinh thich tng véi cudng dd 4nh sing méi trudng, cic
méy dién thoai di dong va céc thiét bi deo dugc hién nay can phai c6 bd cim bién anh
sang mdi truong dé tach séng dnh sang. Do dit ra cac yéu cdu nhu céu tric don gian,
hinh thtrc bén ngoai dep, va cac yéu cdu khéc, cho nén cin phai dit bd cam bién 4nh sing
& phia sau man hinh d& dat dwoc hidu qua hién thi toin man hinh. Néi c4ch khac, bo cam
bién 4nh sang moi trudng khong chi thu nhan 4nh sing méi trudong tw nhién xuyén qua
man hinh hién thi, vi du, man hinh diot phat quang hitu co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED), ma con thu nhdn anh sang khong phai anh sang moi trudng phat ra tu
chinh man hinh hién thi, vi du, 4nh sang d&n khéng phan cuc. Anh sang khong phai anh
sang méi truong, cung vai anh sdng moi trudng xuyén qua man hinh hién thi, dugc thu
bing bd cam bién anh sang & phia sau, gdy nhidu khi tich séng 4nh sang. Két qua 13, 4nh

sang mdi trrong khong thé dugc tach séng mot cach chinh xéc.
B4n chét k§ thuét ciia sing ché

Céc phuong 4n thyc hién sing ché nay dé xuét b cam bién anh sang dé giai quyét
vén d& cua giai phap ky thuat d3 biét 13 4nh sing mdi truong khong thé dugc tich séng

mot cach chinh x4c do nhiéu khi tach séng 4nh sang.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché nay d& xuit bo cam bién 4nh séng, trong d6 bd
cam bién 4nh sang nay c6 it nhat mot moédun con cam bién anh sang, va m&i modun con
cam bién 4nh sang bao gdm bo tach séng anh sing thir nhit, bd tach séng 4nh sang thir
hai, tAm phén cuc thing thir nhét, tim phan cuc thing thir hai, mang tré pha tht nhét, va
mang tré pha thir hai, trong d6 bd tich séng 4nh sang thi nhit va bd tach song anh sing
thir hai duoc bd tri gén nhau; tim phan cuc thang thir nhit ndm bén trén bd tach séng anh
sdng thir nhét; tim phan cuc thing thir hai nim bén trén bd tich séng anh sang tht hai;

mang tré pha thir nhit nim bén trén tAm phan cuc thing th@ nhat; va mang tré pha thir hai

_2-



41592

nim bén trén tAm phén cuc thing thir hai. BO tach séng anh sang thir nhit duge tao cu
hinh @& thu nhén cudng d6 4nh sing cla 4nh sang lai thir nhét duoc tao ra khi 4nh sang
lai di qua mang tré pha thir nhit va tm phan cuc thing thir nhat, va bd tach séng anh
sang thtr hai dugc tao cAu hinh dé thu nhan cuong dd 4nh sing cla anh sang lai thi hai
duoc tao ra khi anh sang lai di qua mang tré pha thir hai va tAm phén cuc thing thi hai,
trong d6 4nh sang lai bao gdm 4nh sang thir nhét va 4nh sang thir hai, va sau khi 4nh séng
lai di qua tAm phan cuc thing thir hai, 4nh sang thtt nhét duoc loc ra. Vi vay, hiéu sb gifta
cudng d6 4nh sang cia anh sang lai thir nhét va cudong dd 4nh sang cla dnh sang lai thu
hai 13 cudng d6 4nh sang cla dnh sdng dugc tao ra khi 4nh sang thi nhét di qua mang tré
pha thir nhit va tdm phan cuc thing thir nhit. Bd cam bién 4nh sang c6 thé loc ra 4nh
sang khoéng phai 1a 4nh sang méi truong tw nhién dé tranh 1am cho két qua tach séng
khong chinh xac do nhiu khi tich séng. Mang tr8 pha thit nhit va mang tré pha tht hai
¢6 thé thuc hién vide bién ddi anh séng thtr nhét thanh 4nh sang phan cyc tron. DE giit 6n
dinh, bd tach séng 4nh sang thir nhit va bd tach séng anh séng thr hai c6 thé dwoc két ndi
véi nhau. D& giam thé tich déng gbi clia bd cam bién dnh sang va bao dam do chinh xac
khi cam bién anh sing clia bd cim bién 4nh sing, tAm phan cuc thang tht nhit va tdm

phén cyc thing thit hai dugc dit & cing mt mic.

Mang tr& pha thir nhit va mang tré pha tht hai dugc tao ra trong mot tdm hodc duoc
tao ra trong cac tAm riéng biét. Néu bd tach song anh sang thir nhit va bd tich séng dnh
sang thir hai c6 cing mét 6 cao theo phuong thing dung, thi mang tr€ pha thi nhét va
mang tr& pha thi hai c6 thé 1a mot mang hoan toan dé che bo tach séng anh sang thit nhat
va b0 tach song anh sang thir hai. Néu c6 su chénh 1éch vé dd cao gitra b0 tach séng anh
séng thir nhit va bd tach séng dnh sang thir hai, thi mang tr& pha thir nhat va mang tré pha
thit hai c¢6 thé duge bd tri riéng biét. Theo cach nay, so dd bd tri cia mang tré pha thur
nhit, mang tré pha thit hai, b tich séng 4nh sang tht nhét, va bd tach séng anh sang thir
hai linh hoat hon. Ngoai ra, mang tré pha tht nhét va mang tré pha tht hai duoc tao ra

trong cung mot tAm c6 thé giam b6t cac quy trinh xtt 1.

Anh sang tht nhét 13 4nh sing phan cuc tron duoc tao ra khi 4nh sang moi truong di
qua man hinh hién thi dugc bd tri c6 tAm phan cuc tron, va 4nh séng thir hai 1a 4nh sing

phét ra tir chinh man hinh (vi dy, 4nh sing phat ra tur diém anh tu phét sang hodc anh
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séng phét ra tir dén nén). B tach séng 4nh sang cb th& dugc st dung dé phat hién su dnh
huéng boi 4nh sdng moi truong bén ngoai man hinh hién thi tic dong dén dd sang cla
man hinh hién thi. CAn phai hiéu ring, trong sang ché nay, thuit ngit “t4m phan cuc tron”
c6 nghia 12 bd phan c6 kha ning bién d6i 4nh sang khong phén cuc thanh dnh sing phan
cuc tron, nhung sang ché nay khong c6 quy dinh gidi han céch thuc hién cu thé nhu thé
ndo. Vi dy, tAm phan cuc tron c6 thé dugc ché tao bing cach str dung nhiéu bd phan rdi
rac (vi du, cic mang tré pha va cic tAm phén cuc thing), hoic bang cach st dung mot bd
phén riéng biét (vi dy, bd phén dugc déng gdi c6 cac mang tré pha va céc tAm phan cuc

théng, hoic bd phan thyc hién chitc ning nay véi mét chu triic c6 thiét ké khac).

Hudng phan cuc cua tAm phan cuc thing thir nhét 13 cing huéng véi hudng phan
cuc cua 4nh sang thir nhit khong di qua tAm phan cyc thing thir nhét, va huéng phan cuc
clia 4nh sang thr nhit truc giao véi huéng phén cuc cua tdm phén cuc thing th hai.
Cach 1am nay c6 thé tao ra hiéu sb giita cuomg d6 4nh sang dugc tach séng bang cac bo
thch song anh séng thi nhit va cuong do 4nh sang dugc tich séng béng nhém bod tach
song 4nh sang thir hai. Sau d6, cuong 4 anh sang thuc té dugc tach séng co thé duoc thu

nhén bang céach st dung hiéu s6 cuong do anh sang.

Anh sang tht nhét 13 4nh sdng phan cyc tron. Sau khi di qua mang tré pha thi nhét,
4nh sang thir nhit dugc bién ddi thanh 4nh séng phan cyc thing tht nhét c6 hudng phan
cuc 1a cung hudng v6i huéng phan cuc cua tAm phan cuc thing thtr nhét. Sau khi di qua
mang tré pha thir hai, 4nh séng thtt nhét duoc bién dbi thanh anh sang phén cuc thing thu
hai ¢6 hudng phin cuc truc giao vdi huéng phén cyc cia tAm phan cuc thing thit hai, sao
cho 4nh sang phén cuc thing thi hai dugc loc ra khi di qua tdm phan cyc thing thit hai.
Anh sang tht hai 13 4nh séng khong phén cyuc. Sau khi di qua mang tr& pha thir nhét, 4nh
sang thir hai di qua tAm phan cyc thang thi nhét sé& tré thanh anh sang phéan cuc thing thir
ba. Sau khi di qua mang tré pha th( hai, 4nh sing th{ hai di qua tAm phan cuc thing thir
hai s& trd thanh 4nh sing phan cuc thing thi tu. Anh séng lai thit nhit bao gdbm 4nh séng
phan cuc thing th&r nhat va anh sang phan cuc thing thit ba, va 4nh sang lai thir hai bao
gdm 4nh sing phin cuc thing thir tu, trong 6 cuong dd 4nh séng ctia anh sang phan cuc
thang thir ba bang cudng dd dnh séng cia dnh sang phén cuc thing thi tu. Vi vay, hiéu sb

gifta cudng d6 4nh sang clia 4nh sdng lai thir nhat va cuong d6 anh sing cta 4nh sang lai
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thir hai 1a cwrong d6 anh sing cia anh sdng phén cuc thing thir nhit dugc tao ra khi 4nh
sang lai di qua mang tr& pha thit nhit va tm phan cuc thing thir nhat. Sau d6, bd cam
bién 4nh sang c6 thé tach séng chinh xéc cudng dd anh sing ciia anh sang th nhat di vao

b0 cam bién 4nh sang, tranh dugc sy anh hudng cia anh sang thir hai khi tach song.

B0 cam bién 4nh sang niy con cé bd xit 1y, trong d6 b xu Iy duoc tao cAu hinh dé:
thu nhén tdng cudng d6 cua anh sing tha nhit va 4nh sing thr hai dwoc tich séng bing
bo tach séng 4nh sang thir nhét, va cudng do anh sing, dugc tich séng bang bd tach séng
4nh sang tht hai, clia 4nh sang thir hai, va xuét ra hiéu sb gitta cudng dd anh sing dugc
tach séng biang bo tach séng 4nh sing thu nhét va cudng dd anh séng dugc tich séng
biing b thch song 4nh séng thir hai. Viéc tinh gid tri cdm bién énh sang duge thyc hién
bing cich sir dung bd xi Iy, d& thu nhan cudng do anh sang dugc tach séng. B xi 1y
duge b tri & bén trong bo tich séng 4nh sang thir nhét hodic bd tach séng 4nh sing thir
hai, hodc trén bang mach dugc dit & trong bo cam bién 4nh sdng nhung khong bi giéi han
& mét vi tri cu thd mién 12 thiét k& phu hop vé6i khong gian thuc t& & bén trong bo cdm
bién 4nh sang. Chic chin 13, bo phan nay cé thé theo cach khac dugc bd tri & bén ngoai

b6 cam bién 4nh sdng, vi du, & bén trong bd x1r Iy cua thiét bi dau cudi.

C6 nhidu mbdun con cam bién dnh sang dugc bd tri & dang ma trdn, va trong ma
trAn dugc tao ra bing cdc mbédun con cam bién anh sang nady, cac bd tach séng anh séng
thir nhit va cic bd tach séng anh sang thir hai duge bd tri theo cach so le. Cuong do anh
sang dugc tach séng bing bd cam bién 4nh sang 13 tdng clia cac gia tri cudng d6 anh sang
duoc tach séng bing nhidu médun con cidm bién 4nh sang. S6 lwgng modun con cam bién
anh sang va so dd bd trf ciia chiing dugc thiét ké dya trén cac yéu cau thyuc té nhim dat

dwoc két qua tach song tot hon.

Sang ché nay dé xuét bo cam bién anh séng, ¢6 it nhat mot médun con cam bién anh
sang. M6i modun con cdm bién 4nh séang bao gdbm: bd tach séng anh sdng thir nhat, va bd
tach song anh sang thr hai duoc bb tri & gin bd tich séng dnh sang thir nhat; tAim phan
cuc thing thir nhét, nim bén trén bd tach séng anh sing thir nhat; va tAm phén cuc thing
thtt hai, nim bén trén bd tach song anh sang thir hai. B tach song 4nh sang thtr nhat dugc
tao cAu hinh dé thu nhan cudng d6 4nh sang clia anh séng lai thtr nhat dugce tao ra khi 4nh

sang lai di qua tAm phan cuc thing tht nhét, va bd tich séng anh séng thr hai duoc tao
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céu hinh d& thu nhan cudng d6 4nh séng cua 4nh séng lai thit hai dugc tao ra khi anh sang
lai di qua tAm phan cyc thing thir hai. Anh séng lai bao gdm 4nh sang thi nhat va anh
séng tht hai. Anh sang thtr nhét 13 4nh sang phan cyc thing, va 4nh séng th hai 13 4nh
sang khong phin cuyc. Hudng phan cyuc clia 4nh sang thir nhit 14 cing huéng véi hudng
phén cuc cua tAm phan cuc thing thi nhét va true giao véi huéng phan cuc cia tAm phan
cuc thing thir hai. Anh sdng thtr nhit dugc loc ra bing tAm phan cuc thing thir hai, va
anh sang thir hai dugc bién ddi thanh anh sang phan cyc thing sau khi di qua tAm phén
cuc thing thir nhét va tdm phén cuc thing thit hai. Vi vay, hiéu sb gitta cuong @6 anh
sang cua anh sang lai thir nhét va cudng d6 4nh sang cla 4nh séng lai thir hai 1a cuong do
anh sing cua anh sang thir nhét di qua tm phén cuc thing thir nhét. BO cam bién 4nh
sang theo phuong 4n nady cua sang ché c6 thé truc tiép do cudng do 4nh séng cuia dnh
sang phan cuc thang di vao by cam bién 4nh sang.

Theo khia canh thtr hai, sing ché nay d& cap dén bd cam bién anh sing. B6 cam
bién 4nh sdng nay c6 it nhit mot modun con cam bién 4nh séng, trong d6 mdi mddun con
cam bién anh sing theo sang ché nay bao gdbm bd tich song anh séng thir nhét, bd tach
séng anh sang tho hai, tAm phan cuc thdng thir nhat, tim phan cuc thang th@ hai, mang
tr8 pha thir nhét, va mang tré pha thi hai, trong d6

b6 tach séng 4nh sdng tht nhit theo séng ché ndy va bd téch song 4nh séing thir hai
theo sang ché nay duge bd tri gén nhau;

tAm phan cuc thing thit nhat theo sdng ché nay ndm bén trén bd tich séng dnh sing
thtr nhat theo sang ché nay;

tAm phén cuc thing thir hai theo séng ché nay nim bén trén bd tich séng dnh séng

thir hai theo sdng ché nay;

mang tré pha thir nhét theo sang ché nay ndm bén trén tAm phan cuc thing tht nhét

theo sang ché nay;

mang tré pha tht hai theo sang ché nay nim bén trén tAm phan cuc thing tht hai

theo sang ché nay; va

bo tach séng 4nh sang thi nhit theo sang ché nay duoc tao cdu hinh dé thu nhan

cudng do anh sang ctia 4nh séng lai thtr nhat duge tao ra khi dnh sang lai di qua mang tré
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pha thir nhit theo sing ché nay va tAm phan cuc thing thir nhit theo séng ché nay, va bd
tach séng anh sang thir hai theo sang ché nay dugc tao cu hinh dé thu nhén cudng d6
4nh sang ciia 4nh sang lai thit hai dugc tao ra khi 4nh séng lai theo séng ché nay di qua
mang tré pha tht hai theo sing ché nay va tim phan cuc thing thtr hai theo séng ché nay,
trong d6 anh sang lai theo sang ché nay bao gdm 4anh sang thir nhét va anh sang tht hai,
va sau khi anh sang lai theo sang ché nay di qua tAm phan cuc thing thit hai theo sang
ché nay, anh sang thir nhét theo sang ché nay dugc loc ra, sao cho hiéu ) gifta cuong 4o
anh sing cta anh sang lai thu nhét theo sdng ché nay va cudng d6 4nh sing cua anh sang
lai thtt hai theo sang ché nay 1 cuong d6 4nh sing cia 4nh sang dugc tao ra khi anh sing
thtr nhét theo sang ché nay di qua mang tré pha thu nhit theo sang ché nay va tAm phén

cuc thing thtr nhit theo sing ché nay.

Theo phuong an thuc hién thir nhit cta khia canh thir hai, huéng truc nhanh cta
mang tr& pha thir nhit 13 cing huéng v6i huéng truc nhanh clia mang tré pha thir hai,
ho#ic huéng truc chim ctia mang tré pha thit nhit 13 cfmg- huéng v6i hudng truc chdm cia

mang tré pha thtt hai; va

huéng phan cyc clia tim phan cuc thing thir nhit 13 cling huéng v6i huéng phan
cuc cla dnh sang phan cuc thing thir nhit dugc tao ra khi 4nh sang thir nhat di qua mang
tré pha thir nhét, va huéng phan cuc clia 4nh sing thir nhét truc giao véi huéng phan cuc
clia tim phan cuc thtr hai.

Theo phuong 4n thyc hién thir hai cia khia canh thir hai, huéng truc nhanh éﬁa
mang tré pha thi nhét tryc giao v6i huéng truc nhanh ciia mang tré pha thtr hai, hoic
huéng truc chdm clia mang tré pha thu nhét truc giao véi hudng truc chim ciia mang tré
pha thr hai; va

huéng phan cuc cla tdm phéan cyc théng thir nhat 14 cing huéng v6i huéng phén
cuc cla anh sang phan cuc thi nhét duge tao ra khi 4nh sang thir nhit di qua mang tré
pha thir nhat, va huéng phan cyc ciia 4nh sang thi nhét 12 cing huéng véi huéng phan

cuc ctia tim phén cyc tht hai.

Muc dich cua viée lgc ra anh sang thi nhéit dugc néu trong khia canh tht hai c6 thé
dat dugc br?mg cach st dung phurong an thuc hién tha nhét hoic phuong an thuc hién thu

hai cia khia canh thir hai.
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Dua vao khia canh thir hai va cic phuong 4n thyc hién cua khia canh thir hai, theo
phuong 4n thyc hién thir ba, 4nh sang thi nhét 13 4nh sang phan cuc tron dugc tao ra khi

4nh sang moi trudng di qua man hinh hién thi dugc bo tri c6 tim phén cyc tron.

Anh sang thir hai 13 4nh sing phét ra tir bd phén phat quang ctia man hinh hién thi.
B0 phén phat quang co thé 13 diém anh tw phét sang (vi du, diém anh trén man hinh
OLED), hodc mot s6 bo phan ctia dén nén, vi dy, mddun dén nén (vi du, diot phat quang
(Light-Emitting Diode, LED) cia man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),

hodic céc bd phan khac dé phét ra 4nh sang.

Dua vao khia canh thit hai va cdc phuong an thyc hién ctia khia canh tht hai, theo
phuong an thyc hién thu tu, mang tré pha tht nhét va mang tré pha thtt hai dugc tao ra

trong mot tim hodc dugc tao ra trong cac tAm riéng biét.

Dua vao khia canh thir hai va cdc phuong 4n thuc hién ctia khia canh thi hai, theo
phuong an thuc hién thir ndm, mang tr& pha thir nhét va mang tré pha th hai déu 13 cac

ban phan tu séng.

Dura vao khia canh thir hai va cic phuwong an thuc hién cta khia canh tht hai, theo
phuong an thuc hi‘én thir sau, c6 nhidu médun con cam bién anh sang duogc b tri 6 dang
ma trin, va trong ma trdn dugc tao ra béng cdc moédun con cam bién anh sang nay, céc bo
tach séng anh sang thir nhét va cic bo tach séng 4nh sang thir hai duoc bb tri theo cach so

le.

Dua vao khia canh thir hai va céc phuong 4n thuc hién cta khia canh thir hai, theo
phuong an thuc hién thr bay, by cam bién 4nh sing con c6 bd xt 1y, va bd xtr 1y nay
dwoc tao cdu hinh d8: thu nhan téng cuong d6 ciia anh sang thir nhét va anh sdng thtr hai
dwoc thch song bing bo tach song nh sang thir nhét, v cudng do 4nh sang, duge tach
séng bang bo tach séng dnh sang thir hai, cla anh sang thi hai, va xuét ra hidu sb gitta
cuong do anh sang dugc tich song bing bo tach séng 4nh sdng thi nhét va cudng & anh

sang dugc tich séng bang bd tach séng dnh sang thit hai.

Dua vao khia canh thit hai va cic phwong an thuc hién ctia khia canh tht hai, theo
phuong 4n thue hién thit tim, bd xtt Iy duoc bb tri trén moét canh hodc & day cla bd tich

séng anh sang thit nhat hodic by tach séng dnh sang thir hai, hodc duoc két noi voi bd cdm
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bién 4nh sang thdng qua bang mach.

Theo khia canh thit ba, sing ché ndy con dé xudt by cam bien dnh sing. Bo cam
bién 4nh sdng nay cé it nhat mot moédun con cam bién anh sing, trong do moi mddun con
cam bién 4nh sang bao gdm b tach séng anh sang thit nhat, by tach song anh sang tht
hai, tim phén cuc thing tht nhat, tam phan cyc thang thir hai, mang tré pha thir nhat, va

mang tré pha thtt hai, trong d6

b tach séng 4nh séng thir nhét va bd tach séng 4nh séng thtr hai dwoc bd tri gan

nhau;
tAm phén cuc than g thu nhit ndm bén trén bo tach séng anh sing thi nhét;
tAm phan cuc thing thir hai nim bén trén bd tich séng anh sang thit hai;
mang tré pha thit nhit ndm bén trén tim phan cuc thing thir nhit;
mang tré pha thit hai nim bén trén tAm phan cuc thing th{r hai;

bd tach song anh sang thir nhét dugc tao chu hinh d8 thu nhén cuong do anh sang
ctia 4nh séng lai thir nhit duge tao ra khi 4nh sang lai di qua mang tré pha thir nhit va tim
phan cuc thang thi nhét, va bd tich séng anh sang thir hai dugc tao cAu hinh dé thu nhan
cudng d6 4nh sang ciia 4nh sang lai thir hai dugc tao ra khi dnh sang lai di qua mang tré

pha thr hai va tdm phan cuc thing thi hai;

huéng truc nhanh ciia mang tré pha thtr nhét 13 cing huéng véi huéng truc nhanh
ctia mang tré pha thtt hai, hodc huéng truc chim ctia mang tré pha tht nhét 13 ciing huéng

v6i hudng truc chdm cia mang tré pha thi hai; va

huéng phan cyc cla tdm phén cuc thang thir nhat 1a cung hudng v6i hudng phan
cuc cua anh sang thir nhat di qua mang tré pha thtr nhat, va hudng phén cuc cla énh sing

thir nhét truc giao v6i hudng phin cyc cla tAm phéan cuc tht hai.

Theo khia canh thit tu, sang ché nay con dé& xuét bd cam bién anh sang. Bo cam bién
4nh séng nay c6 it nhat mot médun con Cém bién anh séﬁg, trong do6 mdi mddun con cdm
bién 4nh séng bao gém bo tach séng 4nh sang thir nhét, bo tich séng anh sing thir hai,
t4m phéan cuc théng thir nhét, tAm phan cuc thdng thir hai, mang tré pha thit nhit, v mang

tré pha thtt hai, trong d6
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b tach séng 4nh séng thir nhét va bo tach séng 4nh sing thir hai dwoc bé tri gin

nhau;
tAm phén cuc thing thir nhat nam bén trén bo tach séng 4nh sang thir nhét;
tAm phan cuc thing tht hai niam bén trén bo tach séng 4nh séng thir hai;
mang tré pha thi nhét ndm bén trén tAm phan cuc thing thir nhét;
mang tré pha thi hai ndm bén trén tim phan cuc thing thir hai;

b tach séng anh sang thir nhat dugc tao cAu hinh dé thu nhan cudong do 4nh séng
ctia 4nh sang lai thir nhat dugc tao ra khi anh séng lai di qua mang tr& pha thir nhét va tAm
phéan cuc thing th nhét, va bd tach séng anh séang thit hai dugc tao cAu hinh dé thu nhan
cudng d6 4nh sdng ciia 4nh sing lai thir hai duoc tao ra khi 4nh sing lai di qua mang tré

pha thir hai va tAm phan cuc thing thi hai;

huéng truc nhanh clia mang tré pha thit nhét trie giao v6i hudng tryc nhanh cta
mang tré pha tht hai, hodc hudng truc chdm ciia mang tr& pha thir nhat truc giao véi

huéng truc chim cta mang tré pha thir hai; va

hudng phan cuc cua tAm phan cuc thang tht nhét 13 cing huéng véi huéng phan
cuc cua 4nh sang phan cuc thing thir nhét duge tao ra khi anh sang th nhét di qua mang
tr8 pha thir nhit, va huéng phin cuc cla 4nh sang thi nhat la cung hudng v61 huéng phan
cuc cua tam phan cyce thir hai.

Pé hiéu 10 vé chc phuong an thyc hién ctia khia canh thir ba va khia canh thir tu,

xem c4c phuong an thuc hién ctia khia canh thir hai, va ¢ ddy khong md ta chi tiét nita.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché nay @& xuét thit bi ddu cudi. Thiét bi dau cubi
nay c¢6 man hinh hién thi, va man hinh hién thi nay bao gbm mang tré pha, tAm phan cuc
thing, va 16p pht trong subt. Thiét bi diu cubi ndy con c6 bd cam bién 4nh sang dugc dé
xuét theo céc khia canh va cac phuong 4n thyc hién néu trén, trong 6 anh sang lai 1a su
két hop ciia 4nh sang thir nhét dwoc tao ra khi 4nh sing méi trudng di qua man hinh hién
thi va anh sang thtr hai dugc tao ra bdi dnh sang phat ra tir chinh man hinh hién thi. BO
cam bién 4nh séng xudt ra cudong d6 4nh séng cta 4nh sang moi truémg cho thiét bi dau
cubi dé didu chinh d6 sang ctia man hinh hién thi. BO cam bién 4nh sang xuét ra cuong do

4nh sang cia anh sang méi trudng cho thiét bi dau cudi d€ diéu chinh d6 sang ctia man
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hinh hién thi, dé bdo dam d6 chinh x4c khi cim bién va cho phép man hinh hién thi diéu
chinh d6 sdng clia man hinh mot cach chinh xac. Bémg cach sir dung bo cam bién anh
séng nay, thiét bi dau cubi c6 thé tich song chinh x4c cuong do anh sang cla dnh sing
mdi trudng bén ngoai, tranh dwgce sy anh hudng clia 4nh sang phat ra tir chinh thiét bi déu

cudi tdc dong dén két qua tach song.

B0 cam bién 4nh sdng nay con c6 bd xir 1y, va bo xir Iy nay dugc tao cu hinh dé:
thu nhén téng cudng dd cua anh sang thi nhét va anh sang thtr hai duoc tach song bing
bo tach song anh sang thir nhét, va cuong dd anh sang, dugc tach song bang b tach séng
anh sang tht hai, ciia anh sang thir hai, va xuét ra hiu sb gitta cuong dd 4nh sang duoc
tach séng bang bd tach séng anh sang thi nhét va cuong do 4nh séng duoc tach séng
bang bo tich séng dnh sang thu hai. Viéc tinh gid tri cam bién anh sang dugc thyuc hién

béng cach sir dung bd xtr 1y, dé thu nhén cudng d6 anh siang dugc tach song.

Thiét bi dAu cubi ndy c6 bang mach, va bé xtt ly duoc bd tri trén bang mach nay,
hodc b(j' xit Iy duoc bb tri & bén trong bd cim bién 4nh sang nhung khong b‘i gi6i han &
mot vi tri cu thé mién 13 thiét ké phu hop véi yéu cau thuc té. |

Theo khia canh tht sdu, séng ché niy d& xudt thiét bi ddu cudi, c6 bd xtt 1y va b
cé,m bién 4nh sang dugc dé xuét theo cac khia canh va cac phuong an thyuc hién néu trén,
trong d6 bd xut Iy dugc tao cAu hinh dé xr Iy cuong do 4nh sang cua anh sang lai tht nhét
va cuong do anh sang cta anh sang lai thi hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi xir 1y cudong dd anh sang cla anh sang lai
tht nhit va cuong do z’mh sang cla 4nh sang lai thi hai, bo xtr ly duoc tao cAu hinh cu thé
dé loai trir cudng d6 4nh sang cuia 4nh séng lai thir hai ra khéi cuong d6 anh sang ctia anh
sang lai thir nhit, @& thu nhin cudng d6 anh sing cua 4nh sang duge tao ra khi 4nh séng

thr nhit di qua mang tré€ pha tht nhit va tAm phan cuc thing thir nhét.

B xtt Iy ¢6 thé 12 by xir 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU) dé goi ra 1énh
dugc Iuu trit trong b nhé dé thyc hién chirc ning xir Iy tuong tng.

Bo cam bién 4nh séng theo sing ché nay truée tién bién d6i anh sang moi truong va
anh sang nhiéu, day 13 hai loai 4nh sang c6 ddc tinh phén cuc khdc nhau, thanh cting mot

loai 1 4nh sang phan cuc, va sau d6 tao ra va thu duoc hiéu s6 cuong do anh sdng bing
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cach st dung bd tach séng anh sang thir nhét va bd tach séng 4nh sang thir hai. Hiéu sb
cudng d6 anh sang nay 1a cuong d6 dnh sang mong mudn duoc bién ddi tir 4nh sadng méi
truong. Theo cach nay, bd cam bién 4nh sang c6 thé duge ngdn chin dé khong thu nhan
va xuit ra cudng dd anh sing khac véi anh sdng moi truong tu nhién, dé tranh nhiéu

khién cho két qua tich séng khong chinh xac.
M6 ta viin tit cac hinh vé

P8 mb ta rd rang hon vé cc gidi phap k¥ thudt theo cic phuong an thuc hién sang
ché nay hoiic cac giai phap k¥ thuat da bict, phn mo6 ta van tat dudi ddy mo ta cac hinh
v& kém theo cin ding dé mé ta cdc phuong 4n thye hién sang ché ndy hodc cac giai phap
ky thuat da biét.

Fig.1 12 so d6 thé hién mot canh ctia b cam bién anh sang theo mot phuong an thue
hién sang ché nay;

Fig.2A 1a so d6 thé hién sy bién ddi cia 4nh sing va duong di cua 4nh sing trong
bd cdm bién anh sang dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.2B 14 so do thé hién sy bién doi clia 4nh sdng va duong di ctia 4nh sang trong b0
cam bién anh sdng theo mot phuong 4n khac;

Fig.3 12 so d0 thé hién bd cam bién anh sang theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché
nay;

Fig.4 12 so d6 thé hién su bién ddi cta 4nh sang va duong di cia anh sing trong b
cam bién anh sdng duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 12 so @6 thé hién thiét bi dau cudi theo sdng ché nay;

Fig.6 1a so d6 thé hién su bién ddi cla 4nh sing va duong di cua anh sing trong
thiét bi dau cuoi dugc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 13 so d thé hién so dd bd tri bd xir Iy ctia thiet bi dau cudi dugc the hién trén
Fig.5 & bén trong bd cam bicn dnh sang; va

Fig.8 1a so dd thé hién ma tran dugc tao ra bang nhiéu médun con cam bién anh

sang.
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M6 ta chi tiet sang che
Phin md t4 sang ché dudi ddy mo ta cac phuong an thuc hién sang ché nay c6 dua

vdo cac hinh v& kém theo trong cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Pé cho séng ché nay tré nén d& hieu hon, phan mo ta séng ché dudi day trude tién

s& giai thich c4c thuat ngit dugc dung trong sang ché nay.

Anh sang khong phan cyc: Song anh sing 1a séng ngang, nghia 1a cac huéng dao
ddng cia cac vecto song anh sang vudng goc voi hudng truyén 4nh sang. Thong thuong,
dbi v6i song anh sang phat ra tir mot ngudn 4anh séng, sy dao ddng clia cic vecto song
anh sang cua ngudn anh sang nay dinh huéng khong déu theo cac huéng vudng goc véi
hudng truyén anh sing, nhung dua vao gid tri trung binh thdng k8, theo tit ca cdc hudng
c6 thé c6 trong khong gian, thi sy phan bd clia cac vecto séng anh sang co thé duoc coi 12
c6é co hoi ngang nhau. Tbng ctia cac vecto séng anh sang nay c6 tinh dbi xtmg theo cic
huéng truyén anh séng. Cu thé 13, cac vecto 4nh sing c6 dic trung la c6 tinh dbi xtmg
truc, phan bd déu, va cac bién d6 dao dong b%mg nhau theo tit ca cac huéng. Pay 1a 4nh

sang tu nhién, con dwgc goi 14 anh sang khong phan cuc.

Anh sang phan cuc thing: Mit phing dugc tao boi huéng dao dong va hudng
chuyén dong thing clia séng anh sang dugc goi 1a mat phéng dao dong. Anh séng c6 mit
phing dao déng bi giéi han & mot huéng cb dinh cho truée duge goi la dnh sang phan

cuc thing.

Anh sang phan cyc tron: Vét ctia diém cudi cua vecto anh sdng 12 hinh tron, nghia la
vecto anh sang khéng nging quay véi bién do khong dbi nhung huéng ctia n6 thay dbi

déu theo thoi gian.

TAm phan cuc thing: con duge goi la mang phén cyc thing, hoic mang phan cuc
anh sang thang Mang phan cuc thdng c6 thé ngin (cling c6 thé dwoc hiéu 13 “loc ra” hodc
“chin”) 4nh sang t6i hodc cho 4nh sang t6i di qua. Mang nay co thé cho mot anh sang
trong s anh sang theo phuong thing dimg va 4nh sang theo phuong ndm ngang di qua va
ngin (loc ra hodc chin) anh sang con lai. Pbi voi anh sang tu nhién di t6i mang phan cuc
thing, chi 4nh séng phan cyc theo mdt hudng co thé di qua bd phén nay, va sau d6 dnh

sang phéan cuc thang duogc thu nhén.
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Mang phan cuc 4nh séang phén cuc tron: Mang phéan cue anh sang phéin cyc tron bao
gbm mang phan cuc thing va mang tré pha A/4. Ngoai ra, huéng phén cuc cla mang
phén cuc thing va anh sang O (hodc anh sing E) clia mang tré pha M4 tao thanh mot goc

45 do.

Mang tré pha: con duge goi 12 mang chén sing tré pha, tAm tré pha, hodc béan séng.
Mang tré pha dugce lam bang vt lidu c6 tinh ludng chiét va c6 thé diéu chinh trang thai
phan cuc ctia chim 4nh sdng. Ban song c6 hai truc quang hoc (truc nhanh va truc chdm)
vudng goc v6i nhau. Khi anh sang di qua béan séng, 4nh sang truyén nhanh hon theo mét
hudng cho trude, va hudng nay duge goi la truc nhanh. Theo hudng thing dimg twong

{rng, anh sang truyén cham hon, va huéng nay duoc goi 1a tryc chim.

Khi hudéng phan cuc cua anh sang t6i va hudng cia truc nhanh tao thanh mot goc
45 &5, thi 4nh sang t&i ban séng phan tach ra thanh hai chum anh sang c6 cuong do béang
nhau va pha giéng nhau nhung cdc huéng phan cyc vudng gbc v4i nhau. Mot chum anh
sang song song voi tryc nhanh, va chum anh sang con lai song song véi truc chdm. Vi tbc
do truyén ctia 4nh sang doc theo truc nhanh va 4nh séng doc theo truc chim la khac nhau,
cho nén khi hai chum 4nh sdng nay di qua ban séng, thi hiéu pha dugc tao ra. Sau khi di
qua ban séng, hai chim 4nh sang nay tao thanh mot chum 4anh sang méi. Tuy nhién, vi
hai chiim 4nh sing nay c6 pha khac nhau, cho nén chum énh sang moi cling c6 cac trang
thai phan cyuc khac nhau. Néu hiéu pha 13 180°, thi ban s6ng nay 12 ban 1/2 séng hodc ban
nia séng. Huéng phan cyc cla anh sing 16 di qua ban 1/2 séng vudng goéc v6i hudng

phan cyc cla anh sang toi.

Ngoai ra, khi hiéu pha 14 90 d9, thi ban séng nay la ban phan tw séng, va 4nh sang 16
di qua ban phin tu séng trd thanh 4nh sang phan cyc tron. Anh sang phan cuyc tron kh()ng
c6 hudng phan cuc. Néu cac truc nhanh cua hai ban phan tu séng song song v&i nhau, thi
hai ban phén tu song co thé tao thanh mot ban 1/2 séng. Vi vay, co thé thdy ring anh
sang phan cyuc tron di qua mdt ban phan tu séng nita s& dugc bién d6i thanh anh sang

phén cuc théng.

Fig.1 thé hién bd cam bién anh sang 10 theo phuong 4n thuc hi¢n sang ché nay. Bo
cam bién 4nh sang c6 thé & dang chip khi xét v& phan ctng. Chip nay c6 thé duoc lap

trirc tiép bén dudi man hinh hién thi cta thiét b dién tir, chir khong phai duoc dat bén
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dudi mét 16 chuyén dung danh riéng & bén ngoai ving hién thi ctia man hinh hién thi. Vi
vy, phuong 4n nay c6 thé ap dung cho céc thiét bi dién tir thong minh toan man hinh (c6

man hinh hién thi & mit trudc gin nhu c6 100% ving hién thi).

Theo phuong an nay, by cam bién 4nh sang 10 thu nhén 4nh sing duoc tao ra khi
anh sang mdi truong di qua man hinh hién thi va anh sang phat ra tir chinh man hinh hién
thi. CAn gi4i thich thém ring 4nh séng moi trudng thu duge ¢6 thé c6 mic ton hao tuong
d6i 16n khi di qua man hinh hin thi vi c4c man hinh hién thi thudng khong trong sudt.
Sau d6, khi 4nh sang nay di qua nhiéu bd phan quang hoc khac nhau (vi dy, mang tré pha
va thm phan cuc thing) trude khi t6i bd tach séng anh séng, né cling bj ton hao, nhung
mirc tdn hao nay 13 kha nho va gan nhur khong dang ké. Déi voi anh sang bi ton hao khi
di qua man hinh hién thi, viéc hiéu chudn c6 thé duoc thyc hién sau d6 thong qua viéc bu
bing cach stt dung b xir 1y, sao cho cuwdng d anh sang cudi cung thu dugc phu hop voi
cuong do anh sang ban dau. Cudng do anh sang cudi cung thu duge nhu vy 1a cudong do
4nh sang chudn hod va cé thé 4p dung cho nhiéu tmg dung hon dya vao cac cuong do dnh
sang chudn hoa. Theo mdt phuong 4n khéc, dbi véi mot ing dung cu thé, viée hidu chuén
c6 thé theo cach khac khong dugc thyc hién, véi diéu kién 13 sy twong Ung gilta cudng dd
4nh sdng sau khi bi tdn hao va tmg dung cu thé d6 duogc thiét 14p. Viée xit Iy ¢6 thé duoc
thue hién sau d6 dua trén sy tuong Umg nay. Vi du, sy twong ng duoc thiét 1ap gitta do
sang ctia man hinh va cudng do anh sang khong duge hiu chuén cubi cling duge tich
séng truc tiép bing bd tich séng anh sang, cho nén man hinh dugc didu chinh dén do

sang cu thé theo cudng d§ 4nh sang cho trudc.

Cu thé 13, bd cam bién 4nh sang 10 cé it nhit mo6t moédun con cam bién 4anh séng
10A, trong d6 mdi médun con cam bién 4nh sang 10A bao gém bd tich séng anh séng
thi nhat 11, bo tach séng anh sang tht hai 12, tAm phén cuc thing thi nhét 13, tim phan
cuc thing thtt hai 14, mang tré pha thir nhdt 151, va mang tré pha thr hai 152. B tach
séng 4nh séng thtt nhét 11 va b tach song anh sang thit hai 12 dugc b tri gin nhau. TAm
phén cyc thing thtr nhit 13 nam bén trén bo tach séng anh sang thi nhét 11, v tdm phan
cuc thing thir hai 14 nim bén trén bo tach séng anh sang thir hai 12. Mang tré pha tht
nhit 151 duoc bd tri bén trén tAm phan cuc thing thtr nhét 13, v mang tré pha thi hai

152 dwgc bd tri bén trén tAm phan cuc thing thtt hai 14,
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Bo tach séng anh sang thu nhit 11 dugc tao chu hinh dé thu nhén cudng do dnh
sang cuia anh sang lai thir nhét dugc tao ra khi 4nh séng lai di qua mang tr& pha thir nhét
151 va tAm phan cyc thing thir nhat 13. Anh sing lai bao gbm anh sang thit nhit A va
4nh sang thit hai B. BO tach séng 4nh sing thir hai 12 dugc tao cAu hinh dé thu nhan
cudng d6 4nh sang cia dnh séng lai thir hai dugc tao ra khi anh sang lai di qua mang tré
pha thtt hai 152 va tdm phan cuc théng tht hai 14. Sau khi 4nh séng lai di qua tAm phén
cuc thing thit hai 14, 4nh sang thi nhit A duoc loc ra. Vi vay, hiéu s gifta cuong d6 4nh
sang clia anh sang lai thir nhit va cudng d6 dnh sang cta dnh sang lai thir hai 1a cudng do
4nh sdng cla anh sang thr nhit A di qua mang tré pha thir nhét 151 va tAm phén cuc
thing thtr nhét 13. Huéng phin cyc cia tAm phan cuc thing tht nhét 13 13 cling huéng
véi hudng phan cuc cla anh sang thir nhit A khong di qua tAm phén cuc thing thtr nhét
13, va huéng phan cyc cla anh sang thir nhét truc giao véi hudng phén cuc clia tAm phan

cuc thtr hai 14.

Phéin mb ta sang ché duéi day st dung médun con cim bién énh sang 10A dé lam vi

du. Céc thong tin mo ta chi tiét nhu sau.

B tach séng anh séng thtr nhét 11 va bd tach séng 4nh sang tht hai 12 6 thé ndm
trong mot chip va ndm & cudi dudong di cla énh sang thu duge. Puong di clia 4nh sang
thu duoc 1a duong di clia anh sang dé thu nhén anh sang, d6 1a duong di clia 4nh sdng ma
anh sang di doc theo dudng do, theo thir tu l4n luot tir tréh xubng duéi, man hinh hién
thi, mang tré pha thu nhét 151, tAim phén cuc thing thir nhét 13, va bo tach séng 4nh séang
thir nhit 11 (hodc dudng di clia 4nh séng ma anh sang di doc theo duong do, theo thur tu
1an lugt tir trén xudng dudi, mang tré pha tht hai 152, tAm phan cyuc thing thi hai 14, va
bo tach séng anh sang thir hai 12). T4m phén cuc thing thir nhét 13 dugc xép chong 1én
trén bd tach song anh sang thir nhét 11 trén dudng di cia 4nh sing thu duoc trong bo tach
séng anh sang thr nhét 11. TAm phén cuc thdng thir nhat 13 va tAm phan cuc thing thi
hai 14 dugc dit & cing mot mic, tic 13, trong mot mat phing ndm ngang. Tuy nhién, c6
thé dugc phép c6 su chénh léch vé& dd cao theo phuong thing ding gilta tAm phén cuc
thing thir nhit 13 va tAm phéan cuc thing thir hai 14. Pé gitr én dinh, theo hudng nim
ngang, bd tich séng anh sing thi nhit 11 va b0 tach séng anh sang thi hai 12 c6 thé

dwoc két ndi véi nhau; va theo hudng thing ding, bd tach séng anh sdng thi nhit 11 va
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bd tach séng anh sang thir hai 12 ndm & cing moét d6 cao hodc dugc phép co sai s6 ndo
d6. Theo huéng nim ngang, cic bo tach séng 4nh sang nay duge bb tri riéng biét, c6 hodc
khong c6 khoang i:réng. Cudng dd anh sing cla 4nh sing tht hai B thu duge bang bd
tach song anh sang thir nhét 11 bing cudng d6 anh sang cuia anh sang thir hai B thu duoc
bang bo tach séng anh sang thr hai 12. Higu s6 dugc tao ra giita cuong d0 4nh sédng thu
duoc bing bd tich song 4nh séng thir nhdt 11 va cudng d nh sang thu dwoc bing bo
tdch soéng anh sang th hai 12. Hiéu sb cuong dd ndy 13 cuong dd anh sang duoc tach
séng. Theo phuong 4n ndy cla sang ché, mang tr& pha thir nhat 151 va mang tré pha thit
- hai 152 dugc tao ra trong mot tAm, tuc 13, co cAu tric mot tAm. Chic chin 13, mang tré
pha thtt nhdt 151 va mang tr& pha thir hai 152 ¢6 thé 1a hai mang riéng biét duge xép
chdng 18n trén tAm phan cyc thing thir nhit 13 va tAm phén cuc thing tht hai 14 twong
ung.

Theo phuong 4n ndy, mang tré pha thi nhét 151 va mang tré pha thir hai 152 12 céc
mang tré pha M/4 (hodc duge goi 1a cac ban phén tu séng). Cac tryc nhanh ctia hai mang
tr8 pha niy nim theo cling mot hudng. Vi vdy, sau khi dnh séng phén cyc tron di qua man
hinh hién thi di qua hai mang ndy, hai chim anh sing phan cuc thing thu duge (Al va

A2) ¢ cung mt huéng phén cuc.

Fig.2A 12 so dd thé hién su bién dbi cua énh sdng va dudng di ciia dnh sing theo
phwong 4n ndy. Phuong 4n nay st dung vi du trong d6 bo cam bién anh sang duoc sir
dung dé tich séng cudng d) 4nh sang duoc tao ra bdi anh sing moi truong trén man hinh
hién thi. Anh_séng mdi trudng 12 4nh sing khong phén cuc di qua man hinh hién thi R va
tao thanh 4nh sang lai cling v6i 4nh sing dén (4nh sang khong phan cyc) bén trong man
hinh hién thi. Anh séng lai 13 4nh sing di qua man hinh hién thi nhung khong t6i b tach
soéng anh sang. TAm phén cuc thing va mang tré pha (con dugc goi 1a mang tré pha A/4)
dwge bé tri & trong man hinh hin thi. Su két hop clia tm phan cuc thing va mang tré
pha M4 tuong duong véi mot tAm phan cuc tron. Sau khi 4nh sdng mai truong la anh
sang khong phin cuc di qua man hinh hién thi (di qua tAm phéan cyc thing va mang tré
pha trong man hinh hién thi), 4nh sing méi trudng dugc bién doi thanh anh sing phan
cuc tron (A). Vi vy, anh sang lai bao gém anh sang phén cyc tron, 4nh sing thir nhét A,

va 4nh sang khong phan cyc (4nh sang dén), dnh sang thir hai B. Anh sang lai thu dugc
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bing bd tach séng anh sang thir nhét 11 va anh sang lai thu duge bang bo tach séng anh

sang thir hai 12 1a m§t chim dnh sang c6 mot d§ sang va mot déc tinh phan cuc.

Theo phuong 4n nay, anh sang thi nhit A 13 4nh sang phan cuc tron di qua mang tré
pha thtr nhét 151, va tré thanh 4nh sang phén cuc thdng thir nhat A1 c6 cing hudng phan
cuc v6i tAm phan cuc thing thir nhét 13. Anh sang phan cuc thing thir nhét A1 di qua
tdm phan cuc thing thtr nhét 13 hoan toan khong thay dbi tinh phan cuc cla no, va duge
thu bang bd tach séng 4nh sing thu nhét 11. Anh sdng thir nhét A ciing di qua mang tré
pha tht hai 152 va tré thanh 4nh sang phén cuc thing thir hai A2 c6 huéng phén cuc truc
giao véi hudng phén cuc cua tAm phén cye thing tht hai 14. Vi hudng phan cuc clia dnh
séng phan cuc thing truc giao v6i huéng phan cuc cla tAm phén cuc thing thir hai 14,
cho nén anh sang phan cuc thing thir hai A2 dugc loc ra (hodc dugc ngin hodc chan, sao
cho 4nh séng phan cuc thing thit hai A2 khong thé di qua tAm phan cuc thing thir hai 14)
khi di qua tdm phan cyc thing thtr hai 14. Anh sing phéan cyc thir nhét Al va anh sing
phan cuc thing thtt hai A2 14 4nh sing duogc tao ra khi 4nh sang thtr nhit A da thay d6i
huéng phan cuc, va cudng do cla d4nh sing nay bing cuong d6 cla anh sang thir nhét A
di t61 bd cam bién 4nh sang. Cudng dd cua anh sang nay sau khi bién d6i van gift nguyén
gidng nhu trude khi bién ddi. Anh sang thtr hai B 12 4nh sdng khong phén cuc dugce tao ra
bing 4nh sang phét ra tir chinh man hinh hién thi (vi du, 4nh sing phét ra tir dén nén hoic
4nh sang phat ra tir diém anh ty phét séng). Anh sang thit hai B di qua mang tr& thtr nhét
151 ma khong c6 bat ky su thay dbi nao vé tinh phan cuc. Sau d6, anh sang thir hai B di
qua tAm phén cuc thdng thir nhat 13 s& tr& thanh 4nh sang phan cuc thang thtr ba B1, 4nh
sang nay dugc thu bing bd tach séng 4nh sang thir nhét 11. Anh sang tht hai B di qua
mang tré pha thir hai 152 va sau d6 di qua tAm phan cuc tht hai 14 s& trd thanh anh sang
phéan cuc thing thtt tu B2, 4nh sang nay dugc thu bing bd tich séng anh sang thir hai 12.
Anh sang lai tht nhét bao gbm anh séng phén cyc thing tht nhit Al va 4nh sing phan
cuc thing thir ba B1, va 4nh séng lai thir hai bao gbm anh sang phan cuc thing th tu B2.
Cuong do anh sang cua anh sang phan cuc thang thtr ba Bl bing cudng d6 4nh sing cla
anh sang phan cuc thang thtr tw B2. Thyc té 13, 4nh sdng phén cyc thang tht ba B1 va anh
sang phan cuc thing tht tu B2 13 4nh sang dugc tao ra khi cting mt chum anh sang tht
hai d3 thay d6i huéng phan cyc ciia n6, va cuong do anh sang cia chung biang cudng do

4nh sang cla anh sang thit hai. Cuong d0 cua 4nh sang nay sau khi bién doi van giit
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nguyén giéng nhu trude khi bién ddi. Vi vay, hiéu s gifta cudng d§ cta anh sing lai thir
nhit va cudng do clia 4nh sing lai tht hai 13 cudng d6 4nh sdng cua dnh sang phan cuc
théng thir nhit A1 dugc tao ra khi anh sang lai di qua mang tré pha thir nhit 151 va tAm

phén cuc théng thir nhét 13.

B6 tach séng anh sang thit hai 12 duoc sit dung dé thu nhan cudng do 4nh sing cia
anh sang phan cuc thing thir tu B2 dugc tao ra khi 4nh sing khong phén cyc di qua tAm
phin cuc thing th hai 14, ma khong thu nhan anh sang phéin cyuc thing thir hai A2 dugc
tao ra do su bién dbi cta 4nh sang thir nhat A. S& di nhu vy 1a vi huéng phan cuc cla
4nh sang phan cuc thing thir hai A2 truc giao véi huéng phén cyc cla tAm phan cuc
thing thw hai 14. Ngoéi ra, anh sang phan cuc thing thir nhét Al va anh sdng phan cuc
théng thtr hai A2 c6 tinh phan cuc giéng nhau. Néi cach khac, huéng phén cyc cla tAm
phan cuc thing thtr nhét 13 truc giao véi hudng phén cuc clia tAm phan curc thing thtr hai

14.

Bo cam bién 4nh sang theo sang ché nay dugc sit dung dé tach séng c&img d6 anh
sang ctia 4nh sang modi truong bén ngoai ty nhién. Anh séng moi truong va anh sang
nhiéu, d6 14 hai loai anh sdng c6 tinh phan cuc khac nhau, dugc bién ddi thanh anh sang
lai th@ nht va 4nh séng lai thir hai. Anh séng lai th nhét duge thu bing bd tich séng anh
séng tht nhét 11, va 4nh séng lai thi hai dugc thu bang bd tach séng anh sang thir hai 12,
sao cho hiéu s duoc tao ra gitta cudng do anh sang thu dugc bang bd tach séng anh sang
tht nhit 11 va cudng d6 4nh séng thu duge bang bd tach séng anh sang thir hai 12, va sau
d6 vige xtt Iy duoc thyc hién d& tach ra higu sb cudong d9, tirc 13, cudng d9 4nh sing clia
4nh séng thir nhét A duge bién ddi tir 4nh sing moi trudng. Theo cach ndy, by cam bién
anh sang c6 thé duge ngin chin dé khong thu nh4n va xuét ra cudng d6 anh sang khic
v61 4nh sdng moi trudng tir nhién, dé tranh nhifu khién cho két qua tach séng khong

chinh xac.

Dua vao Fig.2B. Theo mot phuong an khac, cic hudng truc nhanh cta hai mang tré
pha (151 va 152) c6 thé truc giao (vudng goéc) voi nhau. Theo cach nay, sau khi anh sang
thit nhit A (4nh sdng phan cyc tron) di qua hai mang tr€ pha (151 va 152), cac huéng

phan cuc clia hai chim 4nh sang phén cuc thang thu dugc (A1 va A2) truc giao v6i nhau.

Do do, hai tAm phan cuc thing (13 va 14) dugc bd tri theo cing mdt huéng phan
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cuc truc giao voi hudng cia mot chum anh sang phan cuc. Theo cich nay, moét chum anh
sang phan cuc 66 thé dwoc loc ra. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, cc huéng phan
cuc cia hai tAm phan cyc thing (13 va 14) 1 cing hudng véi hudng cla 4nh sang phan
cuc thir nhat Al. Trong trudng hop nay, vi huéng phén cuc cla anh sang phén cuc thing
thr hai A2 truc giao v6i huéng phin cuc cla 4nh sang Al, cho nén 4nh sing A2 duogc loc
ra bang tm phan cuc thing thi hai 14. P8 hibu 13 v& cac dudng di cia 4nh sang va quy
trinh x{r 1y twong tmg, c6 thé xem phan mé ta dua vao Fig.2A, va & day khéng mo ta chi
tiét nira.

Nhu duoe thé hién trén Fig.1, bo cam bién 4anh sing ndy con cb bd xir 1y 10B, va bd
xir Iy 10B duge tao cAu hinh dé: thu nhan tdng cudng d6 cla anh sing thit nhét A va 4nh
sang thir hai B dugc tdch song bing b tach séng 4nh sing thir nhét 11, va cuong d6 anh
sang cla anh sang thu hai B duge tach song bing bo tich séng anh sang thir hai 12, va
xuit ra hiéu sb gitta cudng dd 4nh sang duoc tach song bing bd tach song anh sing thi
nhét 11 va cuong d6 anh sang dugc tich séng bing bd tach séng 4nh séng thir hai 12.
Hidu sb nay la cudng d6 tin hiéu 4nh sang ctia 4nh séng thit nhat A, tirc 12 cudng do anh
sang cta anh sang phan cuc thing thtr nhit A1 thu dugc tir sy bién d6i. Bo xtt Iy 10B ¢6
thé dugc tich hop & bén trong bd cam bién 4nh sang va duoc b6 tri trén mot canh hodic &
day ctia bd tach séng anh sédng thir nhit 11 va bo tach séng 4nh sang thir hai 12, hodc co6
thé dugc dit trén bang mach va dugc két ndi voi bd cam bién anh sang thir nhét 11 va bd
cam bién 4nh sang thtr hai 12. Bo xt Iy 10B c6 mddun doc, mddun tinh todn, va médun
xuht. Mddun doc doc cac gid tri cuong do anh sang dugc tach song bing bd tach séng
anh sang thir nhit 11 va bd tich séng 4nh sang thit hai 12, va cung clp céc gia tri cudong
d6 4nh sang cho mddun tinh todn, d& modun tinh toan tinh higu s6 cudng do dnh séng, va

sau d6, moédun xuat s& xuat ra hi€u so nay.

Nhu duoge thé hién trén Fig.8, c6 nhidu modun con cam bién 4nh sang dugc bd tri &
dang ma trin, va trbng ma trin dugc tao ra bing cdc modun con cdm bién 4nh sang nay,
c4c bd tach song anh sang thit nhit 11 va cc bd tach séng dnh sang thir hai 12 duoc bb
trf theo cach so le. Cic modun con cam bién 4nh sang co thé dugc két ndi v6i nhau hodc
khong dugc két ndi véi nhau. Nhu duge thé hién trén hinh vé& ndy, mot bd tich song anh

sang thw hai 12 dugc bd tri trén mot canh clia mdi bd tach séng dnh sing thu nhét 11, va
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khong c6 hai bd tach séng anh séng thir nhat 11 hogic hai b tach song dnh sang thit hai
12 ndm trén cung mdt hang hoic nim trén cing mot cot. Nhiéu bd tach séng anh sang thi
nhét 11 va nhiéu b tach séng anh séng thir hai 12 dugc sip xép tao thanh mdt ma trén.
Chic chén 13, sang ché nay khong chi gidi han & cach sip xép theo phuong 4n ndy, mién
13 4nh sdng mdi trudng cod thé duge tach séng ddng déu. Cudng do anh sang dugc cam
bién bing bd cam bién 4nh séng 13 tdng clia céc gid tri cudng do anh sang cla 4nh sing
thir nhit A duge tich séng bing cdc moédun con cam bién 4nh sang, trong d6 4nh séng thir

nhat A 13 4nh sang moi truong.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, theo mdt phuong 4n khic cua sang ché nay, 4nh sing tht
nhét A trong 4nh sang lai 13 4nh sang phén cuc thing. Anh sang tht nhét A c6 thé duoc
tao ra sau khi 4nh sdng khong phin cuc di qua chét phat quang, vi du, chét phat qﬁang
duoc bd tri cing v6i tm phan cyc. Theo phwong 4n nay, dnh séng khong phéan cuc 12 4nh
sang moi truong ty nhién, vi du, 4nh sang mat troi. Anh sang tht hai B 1a 4nh sang khong
phén cuc, vi du, 4nh sang dén hodc 4nh sang khong phén cuc trong mdi truong khong tu
nhién. Theo phuong an nay, mang tré pha thit nhat 151 va mang tré pha tht hai 152 13
khéng can thiét. Sau khi di qua tAm phan cuc thing thir nhét 13 hodc tAm phén cuc thing
thr hai 14, 4nh sang thir hai B duogc bién ddi thanh anh sang phén cuc thing. Ngoai ra,
sau khi di qua tm phan cyc thing thir nhdt 13, 4nh sdng thir hai B van 1a dnh sang phan
cuc thang, va huéng phan cyc ciia anh séng thl hai B di qua tAm phan cyc thing thir hai
14 tryc giao v6i hudng phan cuc cua anh sang thit hai B di qua tAm phén cuc thing thir
nhét 13. Bo tach séng 4nh sang tht nhit 11 thu nhin cudng dd 4nh sdng cla anh sang
phéin cyuc thir nhét duoc tao ra khi 4nh sdng thir nhit A di qua tim phéan cyc thing thtr
nhit 13 va 4nh sang phan cuc thi ba dugce tao ra khi 4nh sdng thr hai B di qua tAm phan
cuc thing thir nhét 13. Anh sing thir nhit A dugc loc ra khi di qua tdm phéan cyc thing
thir hai 14. B tach séng anh sang tht hai 12 chi thu nhdn cudng dd 4nh sing cta énh
sang phan cuc tht hai duge tao ra khi anh sang thr hai B di qua tAm phén cuc thing thi
" hai 14. Hiéu sb duge tao ra gifta cudng d¢ anh sang thu duge bang bo tach séng 4nh séng
thir nhat 11 va cudng d 4nh séng thu dugc bing bo tach séng dnh sang thir hai 12.
Cudng d0 anh sing dugc xuét ra 13 cudong do clia dnh sing thlr nhit A1 di qua tAm phan

cuc thing thir nhét 13.
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Duya vao Fig.5, sang ché dé cap dén thiét bi ddu cudi 100, trong d6 thiét bi dau cudi
12 may dién thoai di ddng, may tinh dang bang, hodc thiét bi deo dugc c6 man hinh. Theo
phuong 4n nay, may dién thoai di dong dugc st dung dé 1am vi du. May dién thoai di
dong nay ¢6 man hinh hién thi 30, bd x Iy 35 (vi du, chip Qualcomm Snapdragon CPU
ho#ic bd xur Iy HiSilicon Kirin), va bd cam bién anh sang 10 dugc bd tri & phia sau man
hinh hidn thi 30. Man hinh hién thi 30 bao gdm mang tr pha 31, tim phan cyc thing 32,
va 16p phu trong subt 33 duge xép chdng theo ding thit ty ndy. Sau khi di qua 16p pht
trong sudt 33, tAim phan cuc théng 32, mang tré pha 31, v man hinh hién thi 30, 4nh sang
méi trudng duoc bién dbi thanh 4nh sang thir nhat A. Anh sang phat ra tir chinh man hinh
hién thi 30 13 4nh séng tht hai B. Anh sang thit nhit A va 4nh sang thir hai B 13 4nh sang
lai va duoc tich séng bing cic bd tach séng anh sang. B xir Iy 10B ciia bd cam bién anh
séng dugc tao cdu hinh dé: thu nhan tdng cuong do clia 4nh sang thir nhét va dnh sang thir
hai dugc tach séng bang bd tich séng anh sang thir nhét 11, va cudng d6 4nh sang, duge
tach séng bing bo tich séng anh séng thit hai 12, ctia 4nh sang thi hai, va xut ra hiéu s
gitta cudng do anh sang dugc tich séng bing b tach séng anh séng thir nhét va cudng 4o
anh sang dugc tach song bing bd tach séng 4nh sang thtr hai. B6 cam bién 4nh séng xuit
ra cudng dd 4nh sdng clia d4nh sdng moi trudng cho thiét bi dau cubi dé diéu chinh do

sang ctia man hinh hién thi.

Thiét bi déu cudi nz‘xy con cb bang mach 36. Bo xir 1y 35 dugce b trf trén bang mach
nay 36. Khi bd cam bién 10 duoc déng géi dudi dang mot chip, chip cam bién nay co thé
Kkhong c6 bo xir Iy, tuy nhién chitc ning xit Iy ciia n6 c6 thé duge thuc hién bing b xir Iy
35. N6i cach khéc, c6 thé cho ring bd XUt 1y 35 cuia may dién thoai di dong cuc bd c6
mddun chitc ning 10B dé xir 1y dit liéu ctia bd cam bién 4nh sang (vi du, &é thu dugc cac
gif trj cudng d6 anh sing va dé thuc hién viée hidu chuin). Cu thé 13, bd xir 1y 35 ¢6 thé
thuc hién chic rie'uig ciia mbdun chirc ning 10B bang cach st dyng mach phén cimg
chuyén dung (vi dy, méang clra lap trinh duge bang trudng (Field Programmable Gate
Array, FPGA) ho#ic mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC)), ho#c thuc hién chtrc ning clia modun chic ning 10B bang cach st dung phin

mém dya vao 18i CPU da ning.

Theo mot phuong an khéac, nhu dugce thé hién trén Fig.7, moédun chirc nang 10B c6
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thé dugc bd tri & bén trong chip cdm bién. Cu thé 13, médun chirc ning xit ly 10B dugc
déng gobi cling véi cac bd phan khic cia bd cam bién, va truc tiep xuat ra két qua xi ly

cta bo xtr Iy 35 cua thiét bi dau cuoi.

Theo phuong an nay, man hinh hién thi 14 man hinh OLED (hodc cic loai man hinh
khac theo cdc phwong an khac, vi du, man hinh hién thi LED). Mang tré pha 31 13 cing
loai mang tré pha véi mang tré pha thi nhét 151 va mang tré pha tht hai 152 néu trén.
Theo phuong an nay, mang tr& pha 31 va cac mang iré pha 151 va 152 déu 1a mang tré

pha A/4.

Dua vao Fig.6, khi cin diéu chinh d0 sing ctia man hinh clia mdy dién thoai di
dong, bd cam bién 4nh sdng xdc dinh xem 4nh séng c6 phu hop hay khong trong moi
truong sir dung. Khi di qua man hinh hién thi 30, 4nh sang moi trudng dwoc bién dbi tir
4nh sang khong phan cuc thanh 4nh sang phan cuc tron. Anh séng phén cyc tron va énh
sang dén LED ciia man hinh hién thi tao thanh 4nh sang lai. Anh séng lai ndy di t6i bd
cam bién 4nh sing va di qua mé.ng tr& pha tht nhit 151 v4 mang tr€ pha tht hai 152, va
tAm phan cuc thdng thir nhat 13 va tAm phén cuc thing thtt hai 14 s& trd thanh 4nh sang
duoc bién dbi. Cudi cling, 4nh séng dugc bién dbi nay duge thu biang bd tach séng 4nh
sang thu nhat 11 va bd tach séng dnh sang thir hai 12, va hiéu s6 cudng d6 anh sang duoc
tao ra. Hiéu sb cuong d6 4nh sing nay 13 cuong d anh sang chinh xdc cta dnh sing moi
treong. Sau dd, bo xtr 1y thuc hién viée xur 1y dé thu dwoc hiéu sb cuong dd anh sing va
xuét ra hiéu sb cudng d6 anh sing nay cho bang mach. Sy dnh huéng cla anh sang dén
duoc loai trir. Viéc hiéu chuin dugc thuc hién dua vao hé sb truyén qua toan phén cla
man hinh OLED d& thuc hién viée diéu chinh chinh x4c dd sang ctia man hinh. B) cam
bién 4nh sang duoc st dung c6 thé nang cao trai nghiém vé sy diéu chinh thich tmg do
sang clia man hinh trén mdy dién thoai di dong hodc thiét bi deo dugc dwa vao 4nh sing
moi trudng.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ fhuzit teong Uing co thé hidu ring tat ca
hoiic mot sb quy trinh trong sd cac quy trinh (vi dy, hiéu chuén dit liéu, va thuc hién, dua
vao dit liéu di hiéu chuén, l'rhg dung cu thé, vi dl.l; diéu chinh cuong d6 anh sang) thuc
hién phuong phap theo cdc phuong 4n néu trén c6 thé duoc thue hién bing chuong trinh

mady tinh ra 1énh cho phén cing thich hgp. Chuong trinh ndy c6 thé dugc luu trit trén vat
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ghi doc duoc bang may tinh. Khi chwong trinh ndy duge thi hanh, thi cac quy trinh thue
hién phuong phap theo cic phuong an néu trén duge thyc hién. Vat ghi néu trén co thé 1a:
dfa tir, dia quang, bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), hodc b) nh¢ truy nhép
ngau nhién (Random Access Memory, RAM).

Muc dich, cac giai phap ky thuét, va uu diém cua sang ché nay duge md ta chi tiét
trong cic phuong an lam vi du néu trén. PhAn mé ta séang ché trén day chi 1a cic vi du vé
c4c phuong an thuc hién sang ché nay, nhung cac phuong 4n d6 khong duge coi 13 nhim
gidi han pham vi clla sang ché nay. Moi phuong 4n cai bién, phuong 4n thay thé tuong
duong, hodc phuong 4n cai tién dugc thuc hién ma khong vugt ra ngoai pham vi sdng tao
va nguyén 1y cua sang ché nay thi déu nim trong pham vi yéu ciu bao ho clia séng ché

nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Bd cam bién 4nh sang, c6 modun con cam bién 4nh sang, trong d6 mddun con cam
bién 4nh séng bao gom bd tach soéng 4nh sang thir nhét, bd tach séng 4nh sang thir hai,
tAm phan cuc thing tht nhét, tAim phan cuc thing thir hai, mang tré pha tha nhit, va mang
tré pha thit hai, va trong do:

bo tach séng anh sing thir nhéit va bo tach séng anh sing thir hai duoc bd tri gin
nhau;

tAm phan curc théng thir nhit ndm bén trén b tach song énh sdng thir nhét;

tAm phén cyuc thing thir hai ndm bén trén bo tach séng 4nh sing thit hai;

mang tr& pha thir nhat nim bén trén tAm phan cuc thing thir nhét;

mang tré pha thr hai ndm bén trén tm phan cyc thing thit hai; va

b6 tach séng anh sang thir nhéit duge tao chu hinh dé thu nhan cudng dod 4nh sang
cla 4nh sang lai thu nhét tao ra tir anh sing lai thi ba di qua mang tr& pha thir nhit va
tAm phan cuc thang thir nhét, va b tich séng anh sang thir hai dugc tao cAu hinh dé thu
nhan cudng dd 4nh sing ctia 4nh sdng lai thir hai tao ra tlir 4nh sing lai thir ba di qua
mang tré pha th{r hal va tAm phén cuc thang tht hai, trong d6 anh sang lai thtr ba bao gdm

4nh sang thir nhit va anh sang th{ hai, va sau khl 4nh sang lai thir ba di qua tAm phén cuc

thing thir hai, 4nh sang thir nhét duogc loc ra.

2. B0 cdm bién 4nh sing theo diém 1, trong do:

hudng truc nhanh ctia mang tré pha thtt nhat 1a cing huéng véi huéng tryc nhanh
clia mang tré pha thit hai, hodc huwdng truc chdm clia mang tr& pha thir nhét 13 ciing huéng
v6i huéng truc chdm ctia mang tré pha thit hai; va

huéng phén cuc clia tim phan cyc thang thi nhat 1 cing hudng v6i huong phan
cuc clia anh sang phan cuc thing thit nhat tao ra tir 4nh sang thi nhat di qua mang tré pha
thtr nhit, va huéng phan cuc cia dnh sing thir nhét triuc giao véi hudng phén cuc clia tim

phan cuc thing thtt hai.

3. BO cam bién 4nh sang theo diém 1, trong d6:
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huéng truc nhanh ctia mang tré pha thir nhét tric giao v6i huéng truc nhanh cia
mang tré pha tht hai, hodc hudng truc chdm clia mang tr& pha thir nhét truc giao véi
hwéng truc chdm ctia mang tré pha thi hai; va

hudng phan cuc cua tdm phan cuc thdng thir nhit 12 cing huéng véi hudng phén
cuc ctia 4nh sang phén cuc thing thi nhét tao ra tr 4nh sang thi nhat di qua mang tré pha
thtr nhét, va hwéng phan cuc cta 4nh séng thi nhét 13 ciing huéng v6i hudng phan cyc

clia tAm phéan cuc thang thir hai.

4. B0 cam bién anh sang theo diém 1, trong d6:

anh sing thir nhat 13 4nh sng phin cyc tron tao ra tir 4nh sdng mdi truong di qua

man hinh hién thi duogc bo tri ¢ tam phan cuc tron; va
4nh sang thit hai duge phét ra tir bd phén phat quang ctia man hinh hién thi.

5. Bo cam bién 4nh séng theo diém 1, trong d6 mang tr& pha thtr nhit va mang tré pha thi

hai 1a mot tam.

6. BO cdm bién 4nh sidng theo diém 1, trong d6 mang tr8 pha thir nhat va mang tré pha tht
hai 1a cAc tam riéng biét.

7. B6 cam bién 4nh séng theo diém 1, trong d6 mdi mang tré pha trong s6 mang tré pha

thir nhit va mang tré pha thir hai c6 mot ban phin tu séng twong tng.

8. B cam bién 4nh sang fheo diém 1, trong d6 bd .cém bién éﬁh séng nay c6 nhidu médun
con cdm bién 4nh sang duoc bd tri & dang ma tran, mdi mbédun con cam bién 4nh sing
trong s6 nhiéu médun con cam bién 4nh sang cé mot bo tach séng anh sang thu nhét
twong tng va mdt bd tach séng dnh séng thir hai twong ting, va trong ma tran dugc tao ra
bing nhiéu mddun con cam bién 4nh sang, cdc bd tach séng dnh sing thu nhét va cic bd

tich song anh sang thir hai duoc b trf theo cach so le.

9. B6 cam bién anh sang theo diém 1, trong d6 bd cam bién anh sing nay con co:
bo xtr Iy, dwgce tao cau hinh dé:

thu nhan tdng cudng @6 clia 4nh sing thtr nhat va dnh sing thir hai dwgce tach
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song bing b tach song anh sang thir nhét;

thu nhan cudong dd anh sang dugc tach song bang bd tach séng 4nh séng thir

hai ctia 4nh sang tht hai; va
xudt ra hiéu s gitta tdng cuong dd duoc tach song bang bd tach séng anh sing

thir nhét va cudng do6 anh séng dugc tach séng bing bo tich séng 4nh sang thir hai.
10. B4 cam bién 4nh sang theo diém 9, trong dé:

bo xur 15’1 duoc bd tri trén mot canh ctia b tch séng dnh sing thi nhit;

b6 xit 1§ duoc bb trf & day clia bd tach séng anh sang thit nhit;

bd x1r 1y duogc b trl trén mot canh ctia bo tach séng anh sang thir hai;

b xit 1§ duge b tri & day cia b tch séng &nh séng thit hai; hodic

bo xi 1§ dwoc két n6i v6i bd cam bién dnh séng thong qua bang mach.

11. Thiét bi dAu cudi, bao gém:

b6 cam bién anh sing, c6: médun con cdm bién anh sing, trong do mddun con cam
bién 4nh sdng bao gdbm bd tach séng ank sang thir nhat, by tach song anh sang thu hai,
tdm phan cyc thing thir nhat, tam phin cyc thing thir hai, mang tré pha thir nhat, va mang

tré pha thir hai;
man hinh hién thi; va
bd xur ly; va
trong do:
b6 thch séng anh séng thir nhit va bd tich séng anh sang thir hai dugc bb tri
gin nhau;
tAm phén cuc théng thr nhat nim bén trén b tach séng anh sang thir nhét;
{4m phan cuc thang thit hai nam bén trén bo tach séng dnh sang thi hai;
mang tré pha thi nhAt niim bén trén tAm phan cyuc thing thtr nhét;

mang tré pha thir hai nim bén trén tAm phan cuc thang thir hai;
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bd tach séng anh sang th nhét dugc tao c4u hinh dé thu nhdn cudng d6 anh
sang cua anh sang lai thu nhét tao ra tir 4nh séng lai thi ba di qua mang tré pha thtr
nhit va tAm phan cuc thang thir nhét, va bo tach séng anh sang thit hai dugc tao ciu
hinh dé thu nhin cuong d6 4nh sang clia 4nh sang lai thir hai tao ra tr 4nh séng lai
thir ba di qua mang tré pha tht hai va tAm phan cuc thing thi hai, trong d6 4nh sing
lai tht ba bao gébm 4nh sang thi nhét va 4nh séng tht hai, va sau khi 4nh sing lai
thir ba di qua tdm phan cuc thing thi hai, 4nh sang thi nhét dugc loc ra;

anh séng thir nhét tao ra tir 4nh sdng mdi trudng di qua man hinh hién thi, 4nh
sang thr hai c6 4nh se’nig dugc phat ra tir man hinh hién thi, va anh sang lai thit ba la
dang két hop thir nhét ctia 4nh séng thi nhét va 4nh sang thit hai;

bd cam bién anh sang con dugc tao céu hinh dé xuét ra cuong do dnh sang cta
anh sang moi trudng cho thiét bi dau cudi, ra 1énh cho ’_thiét bi ddu cudi diéu chinh
{6 sang ctia man hinh hidn thi; va

bo xur Iy con dugc tao cAu hinh @& xir 1y cuong do 4nh séng cla anh sang lai

thr nhat va cudng d6 anh sang cla anh sang lai thir hai.

12. Thiét bi ddu cudi theo diém 11, trong dé:

huéng truc nhanh cia mang tré pha thir nhét 13 cing huéng véi hudng truc nhanh
clia mang tré pha tht hai, hodc huéng truc chdm clia mang tré pha tht nhét 13 ciing huéng
v6i hudng truc chdm ctia mang tré pha tht hai; va

huéng phan cuc cua tdm phén cuc thing thir nhét 13 cung huéng véi huéng phan
cuc clia 4nh sang phén cuc thing thir nhét tao ra tir 4nh sdng thir nhat di qua mang tré pha
tht nhét, va hudng phan cuc cta 4nh séng thtr nhét tryc giao v6i hudng phéan cuc cla tAm

phéan cyc thing thir hai.

13. Thiét bi ddu cudi theo diém 11, trong d6:

huéng truc nhanh cia mang tré pha thi nhét truc giao v6i hudng truc nhanh cua
mang tré pha tht hai, hodc hudng truc chdm cla mang tré pha thir nhét truc giao véi

hudng truc chdm ctia mang tré pha thtr hai; va

hudng phén cuc cua tAm phan cuc thing thir nhit 4 cing huéng v6i hudng phén
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cuc cua 4nh sang phan cuc thang tht nhét tao ra tir anh sang thir nhat di qua mang tré pha
thir nhit, va huéng phan cuc clia anh sing thir nhat 1a cing huéng v6i hudng phén cyc

clia tAm phan cuc thang thir hai.

14. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong do:

4nh sang thtr nhét 13 4nh séng phin cyc tron tao ra tir 4nh sdng mdi trudng di qua

man hinh hién thi dugc b trf ¢6 tam phéan cuc tron; va

4nh sang thir hai dwgc phat ra tir by phan phat quang clia man hinh hién thi.

15. Thiét bi dAu cubi theo diém 11, trong d6 mang tré pha thit nhét va mang tré pha thi

hai 12 mot tdm hodc cac tam riéng biét.

16. Thiét bi ddu cubi theo diém 11, trong d6 mbi mang tré pha trong s6 mang tré pha thir
nhét vi mang tré pha thit hai c6 mot ban phan tu séng tuong Gng. |

17. Th1et bi ddu cudi theo diém 11, t1ong d5 bd cam blen anh s'z,ng c¢6 nhidu médun con
cam b1en anh séng duoc b tri & dang ma trén, mdi modun con cam bién dnh séng trong
s6 nhidu médun con cam bién 4nh sang c6 mdt b tich song anh sang thir nhat tuong tmg
va mot bd tach séng anh sang thir hai twong Gng, va trong ma trdn duoc tao ra béng nhiéu
modun con cam bién 4nh sdng, cdc bd tach séng anh sing thir nhét va cic bo tach séng

anh sang thr hai duoc b6 tri theo cach so le.
18. Thiét bi dAu cudi theo diém 11, trong d6 bd cam bién 4nh sang con c6 mot bo xir 1y
khac, va bo xir Iy khac nay dugce tao cAu hinh dé:

thu nhan téng cudong do clia anh sang thr nhat va dnh sing thtt hai dugc tich séng
bang bo tach séng 4nh sang thir nhét;

thu nhén cudng dd 4nh séng duge tach séng bang bo tich séng anh sang th{ hai, cta

anh sang th hai; va

xudt ra hiéu sb giita tong cudng d 4nh sang dugc tach song bang bo tach song anh

sang thtr nhat va cuong d dnh sang duoc tich séng bang bd tach séng anh sang thi hai.

19. Thiét bi dau cubi theo diém 18, trong do:
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bd xr 1y khac nay dugc bo tri trén mot canh ciia bd tach séng anh sing thir nhét;

bd xr Iy khic nay duoc bo tri & day clia bd tich song 4nh sing thir nhét;

b6 xit Iy khac ndy dwge bo tri trén mét canh clia bo tach séng anh sing thir hai;

b6 xir 1y khac nay duoc bo tri & ddy cia bd tach song anh sang thir hai; hodc

bd x1r 1y khac nay duoc két ndi véi b cdm bien dnh sdng thong qua bang mach.
20. Thi€t bi dau cudi theo di€ém 11, trong d6 bo xt 1y dugc tao cau hinh dé€ xtr 1y cudng
dd 4nh sdng cua anh sang lai thir nhat va cuong d6 dnh sang ctlia 4nh sing lai thir hai ¢6
b6 xtt Iy dugc tao cau hinh dé:

loai trlr cudng d6 anh sdng ctia 4nh sang lai tht hai ra khoi cuong do dnh sang cta
4nh séang lai thir nhat, dé thu nhén cudng do anh sdng clia anh sdng tao ra tir anh sang thir

nhit di qua mang tré pha thir nhét va tAm phén cuc thing thir nhét.
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