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(57) Sang ché de cap t&i ché pham tao 16p phu goc silicon chira nhya goc silicon, chat tao

lién két ngang gdc silicon va chat xic tac kim loai, va con chira hop chat silicon lién két

v6i nhom ure c6 Cong thirc hoa hoc 1, ciing nhu mang tach dinh gdc silicon bao gdm ché

pham nay & dang di dugc dong ran.
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Linh vue ky thuit duoc dé cap

Pon ndy yéu cau huéng quyén uu tién tir don yéu cAu cAp bing sang ché Han Qudc
s6 10-2020-0090770, ndp tai Cuc s& hitu tri tué Han Quc ngdy 22/7/2020, toan bd ndi

dung ctia n6 dugc dua vao trong ban mo ta ndy bang céch vién dan.

Sang ché nay dé cap dén ché phim tao 1ép phtt gbc silicon, va mang tach dinh gbe

silicon chira ché pham nay.
Tinh trang k¥ thuét ctia sing ché

Man hinh phéng duoc st dung rong rdi lam b phan hién thi ctia cac thiét bi dién va
dién ttr khac nhau. Vi du cua chiing bao gSm cac bo phan hién thi nhw man hinh tia 4m cec,
man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, man hinh phat quang hitu co, man hinh phat
quang vd co, man hinh diot phat quang, man hinh dién phén bé mit (surface electrolytic
display) va man hinh phét xa truong (field emission display), hodc cac bang cam Gng sur
dung ching, va nhiéu loai mang khac nhau dugc dén vao bé mit clia cic man hinh nay
nham muc dich chéng tr."?ly xudc, day bén, bam dinh déu van tay, finh dién, phan xa, choi va
nhin trom.

Trong s6 nhiéu loai ming néu trén, mang tach dinh gbc silicon thudng dugc tao ra
duéi dang mang mong chia silicon phu trén lop dé. Yéu chu chinh d6i véi mang tich dinh
goc silicon nay bao gdm dic tinh thdm wét dung dich tao 16p phi va déc tinh dé tach dinh,
tuy nhién hai ddc tinh ndy xung dot 14n nhau, va viéc ting cudng dic tinh ctia dung dich tao

16p phi1 s& gy suy gidm cac dac tinh boc tach do c6 sy tang néng luong bé mit. Do do, rét
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cAn c6 mang tach dinh goc silicon cai thién dugc céc dic tinh thAdm w6t ma khong anh

hudng xiu dén céc dic tinh boc tach.
Céc tai liéu trong tinh trang k¥ thuét

Céc tai liéu sang ché:

Patent Han Qudc s 10-0377243
Bén chét ky thuit ctia sdng ché
Vién @&k thuat

Sang ché d2 xuét ché pham tao 16p pht gbc silicon chita hop chét silicon lién két véi
nhom ure, ché phm nay co thé cai thién duoc céc déc tinh thdm w6t ma khong anh hudng
xAu dén céc ddc tinh boc tach.

Sang ché cling dé xudt mang tach dinh gbc silicon 6 16p phu 14 ché pham tao 16p
phi gde silicon da duoc dong ran.

Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han ¢ viéc giai quyét cac vén dé trén day, va cic
vhn d3 khéc khong duoc d& cap dén s& duge nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong inh
vuc k¥ thudt ndy hiéu rd rang tir phén mo ta dudi day.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt phuong 4n, sang ché & xuét ché pham tao 16p pht gdc silicon chira nhya

géc silicon, chét tao lién két ngang géc silicon va chit xuc tic kim loai, va con chira hop

chét silicon lién két v&i nhom ure c6 Cong thire hoa hoc 1 sau déy:

0 R4
o« wf | NP
Rs——Rg=—N N-—Si—0—R; (Cong thitc hoa hoc 1)
n
Rz
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trong Cong thirc hoa hoc 1:

mdi R; va R, doc lap 1a hydro, nhom alkyl duoc thé hoic khong dugc thé, nhom
alkenyl duoc thé hoic khong dugc thé, nhom alkynyl duoc thé hoidc khong dugc thé, nhém
xycloalkyl duge thé hodc khong dugc thé, nhom xycloalkynyl dugc thé hodc khong dugc
thé, nhom aryl dugc thé hodc khong duoc thé hodc nhom heteroaryl dugc thé hodc khong

duoc thé,

R; 14 hydro, nhom alkyl duoc thé hodc khong duoc thé, nhém amino (NH;) hodc L;-
OH,

R, 13 nhém alkylen duge thé hogc khong duge thé, nhém xycloalkylen dugc thé
hoac khong duoc thé, nhom arylen duoc thé hoic khong duoc thé hodc nhom heteroarylen

duoce thé hodc khong dugc thé,

Rs 1d nhém izoxyanat (-N=C=0), nhom amino (NH,), nhom alkyl dugc thé hodc
khéng duoc thé hodc nhom hydroxyl (OH),

L; 1a nhém alkylen dugc thé hodc khong duoc thé, nhoém xycloalkylen duoc thé

hoac khong dugc thé, nhom arylen duoc thé hodc khong duoc thé hodc nhom heteroarylen

dwoc thé hoic khong duoc thé, va
n 12 s6 nguyén bang tir 1 t&i 1000,

Theo mot phuong an thuc hién khac, sang ché @& xuit mang tach dinh gbc silicon
bao gdm 1ép nén; va 16p phit 1 ché phim tao 16p phu gbc silicon néu trén da duogc dong ran.
Hiéu qua co loi cua sang ché

Ché pham tao 16p phtt gbc silicon theo sang ché, nho sy c6 mét ctia hop chét silicon
lién Iét voi nhom ure, c6 kha nang duy tri dugc cac dac tinh boc tach ¢ loi trong khi van
cai thién duoc cac dac tinh thAm w6t cta 16p phi, va do do c6 kha néng tao ra dugc mang

tach dinh gbc silicon thich hop dé san xuAt mang str dung trong nhiéu linh virc khic nhau.
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Do ¢6 cac dic tinh thAm w6t duge cai thién va cac dac tinh boc tach co loi, mang
tach dinh gdc silicon theo sang ché rit thich hop dé san xuAt mang sir dung trong nhiéu linh

vuce khac nhau.

Hiéu qua cta sing ché khong chi gioi han & phan mo 4 néu trén, va cac hiu qua
khong dugc de cép s& duoc nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay hiéu 16
tir phin mo ta va céc hinh v& di kém trong ban md ta nay.
M5 ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon nhdm muc dich minh hoa.

Dud6i day s¢ 1a phin md ta ché phim tao 16p pht gbc silicon theo sang ché va mang
tach dinh gbc silicon chita ché phim nay, tuy nhién, trir khi c6 chi dan khac, cac thuét ngit
k§ thudt va cac thuat ngit khoa hoc dugc ding ¢ déy c6 nghia nhu nhitng ngudi ¢6 kién thire
chung vé linh vye k¥ thut nay thuong hidu, va trong phan md ta dudi day, viéc mo t cic
chitc ning va cAu tao da biét khong can thiét cho viéc hiéu 1 ¥ chinh ctia sang ché s& khong
dugc dua vao.

Mot sb thudt ngit dung trong ban md ta ndy dugc dinh nghia nhu sau.

Trong toan bd ban md ta ndy, viéc md ta mot bd phan nao do “bao gdbm” cac ciu
phén nhét dinh c6 nghia 14 bd phén d6 con c¢6 thé bao gom cac céu phan khac, va khong loai
tri viée c6 thém cac cAu phin khéc trir khi ¢6 chi dan nguoc lai.

Trong toan bd ban mé t ndy, viée mo ti mot phén tir dugc ddt “trén” phan tir khac
bao gdm khong chi truong hop mot phan tir dugc cho tiép xtac voi phén tir khdc ma ca
trueong hop c6 mot phén tir khac nita nim giita hai phén tir néu trén.

Trong toan by ban md ta nay, “phéan khéi lwong” co nghia 13 ty 1€ khéi luong giita

céc hop phan,
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Trong todn by ban mo ta ndy, “mot hodc nhiéu” co nghia 13, vi dy, “1, 2, 3,4 hodc 5,

dic biét1a 1,2, 3 hodc 4, cu thé hon 14 1, 2 hodic 3, va cu thé hon nita 1a 1 hodc 2.

Trong sang ché, khdi luong phan tir trung binh khbi (Mw), phan tir lugng trung binh
s& (Mn) va phan tr lugng trung binh Z (Mz+1) 1a cac s duoc chuyén ddi theo polystyren
chuén duoc do bing cach st dung thiét bi séc ky thim gel (GPC, dugc san xuét boi Waters).
Tuy nhién, khéi Iwong phan tir trung binh khdi (Mw), phan tir lugng trung binh sb (Mn) va
phén tir lugng trung binh Z (Mz+1) ndy khong bi gidi han phuong phap do, va co thé duoc

do bang cach str dung cac phuong phap khac da biét trong linh vuc k¥ thudt nay.

Trong toan bd ban mo ta ndy, o bén bée tach cia 16p phit c6 nghia 13 luc trung binh
cin thc dung dé lam troc 16p phu ndy duge do theo goc boc bang 180° va tdc do boc bang
0,3 m/phiit bang cach st dung thiét bi do (Cheminstruments, Inc./AR-1000) sau khi gén 16p
phti vao bang dinh tiéu chuén Tesa7475 bang cach 4n qua lai 3 1An véi tai trong 2 kg, bao
quan trong thoi gian 4n dinh (1 ngdy) ¢ nhiét do 4n dinh (70°C). O day, phuong phap thir

cudi cling s610 6 the dugc sir dung lam tiéu chuan do lwong.

Trong toan bd ban md ta ndy, “dugc thé hodc khong duoc thé” co nghia 1a duoc thé
béng mot hoac nhiéu phén tir thé dwoc chon ttr nhém chi bao gém doteri; nhém halogen;
nhém xyano; nhém nitril; nhém nitro; nhém hydroxyl, nhom cacbonyl; nhom este; nhom
imit; nhém amino; nhém phosphin oxit; nthém alkoxy; nhém xycloalkoxy; nhom aryloxy;
nhém heteroxyclyloxy; nhém alkylthioxy; nhom arylthioxy; nhom alkylsulfoxy; nhom
arylsulfoxy; nhom silyl; nhom carbosilyl; nhém bo; nhoém alkyl; nhéom xycloalkyl; nhom
alkenyl; nhom alkynyl; nhom aryl; nhém aralkyl; nhom aralkenyl; nhom alkylaryl; nhom
alkylamin; nhom aralkylamin; nhom heteroarylamin; nhom arylamin; nhém arylphosphin;
hodc heteroaryl bao gém mot hodc nhiéu nguyén tir N, O va S, hoac khong duoc thé, hoic
duoc thé bang phan tir thé lién két hai hodc nhidu phan tr thé trong sd céc phan tir thé néu

trén, hodc khong duoc thé.
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Trong toan bd ban mod ta nay, “phén tir thé lién két hai hodc nhiéu phén tir thé” co
thé 12 nhém biphenyl. N6i cach khéc, nhém biphenyl ¢6 thé 1a nhom aryl, hogc duoc hiéu la
phén tir thé lién két hai nhom phenyl.

Trong ban md ta nay, thuat ngft “doteri” dung d8 chi dang dong vi bén ciia hydro c6
khéi long bing x4p xi hai Iin khéi luong ciia dong vi thong thuong nhét, nghia 1a ¢ khéi
Juong bang xap xi 2 don vi khdi luong nguyén t.

Trong toan b ban md ta ndy, “nhém halogen” dung dé chi nguyén tir flo (F), clo
(CI), brom (Br) hodc iodo (I).

Trong ban md ta ndy, thuat ngit “nhém xyano” hodc “nhém nitro” c¢6 nghia 1a nhom
-C=N.

Trong toan bd ban md ta ndy, “nhém izoxyanat” co nghia 12 nhém -N=C=0.

Trong toan bd ban md ta ndy, “nhém nitro” duoc dung dé chi nhom -NO,.

Trong todn bo ban md té ndy, “nhém hydroxyl” dugc dung dé chi nhom -OH.

Trong toan bd ban md ta ndy, “nhém cacbonyl” co nghia la géc hiru co hoa tri hai co
cong thirc -C(=0)-. Cu thé, s& nguyén tir cacbon ctia nhom cacbonyl khong bi gi61 han dic
biét, nhung t6t hon 12 nim trong khoang ttr 1 t6140. No6 co thé bao gdm céc hop chét c6 cau

triic nhu dudi déy, tuy nhién, nhém cacbonyl khong chi gidi han & cac truong hop nay.
o] o o (o}

ol ol
Trong todn bd ban md ta ndy, “nhom este” ding dé chi nhém -C(=0)0. Cu thé,

trong nhom este, oxy ctia nhom este co thé duoc thé bang nhém alkyl mach théng, mach

nhanh hogic vong ¢ tir 1 téi 25 nguyén tir cacbon hodc nhom aryl c6 tir 6 to1 25 nguyén tr
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cacbon. N6 ¢ thé bao gom céc hop chét ¢6 cdu tric cong thirc sau day tuy nhién, nhom este

khong chi gioi han ¢ cac trudng hop nay.

‘z}k/ ,‘zzu\o/\ :gﬂ\/k :L}J\D :e}k/@

PNy \r‘koz O/‘Koz @/‘k

Trong toan bd ban mo ta ndy, “ete” co nghia 1a nhém c6 cong thirc -R-O-R’. Trong
ete ndy, mdi R hoic R’ doc 1ap 1a hydro, nhom alkyl co tir 1 t6i 20 nguyén tir cacbon, nhom
aryl ¢6 tir 6 t6i 30 nguyén tr cacbon, nhom xycloalkyl c6 tir 3 t61 30 nguyén tr cacbon,
nhom alkenyl co tir 2 t6i 20 nguyén tir cacbon, nhém alkynyl c6 tir 2 t61 20 nguyén tir
cacbon, hodc t hop ciia chiing, nhung khong chi gi6i han & cac trrong hop ndy.

Trong toan bd bin md t& ndy, “nhom imit” c6 nghia 1a nhom c6 cong thirc céu truc -
C(O)NR*C(O)R. Cu thé, mdi R* va R” doc 1ap 1a hydro, hodc nhém alkyl, xycloalkyl,
alkenyl, alkynyl, aryl, aralkyl, heteroxyclyl hodc heteroxyclylalkyl dugc thé hodc khong
dugce thé nhu duoc x4c dinh trong ban md ta nay. Cu thé, sb nguyén tr cacbon ctia nhom
imit khong bi gidi han déc biét, nhung t6t hon 13 nam trong khoang tix 1 t6i 25. N6 ¢6 thé
bao gbm céc hop chét c6 cAu trac nhu dudi dy, tuy nhién nhom imit khong chi giéi han ¢

céc truong hop nay.

:eJU‘D :JU‘\Q
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Trong toan bd ban mo ta ndy, “nhom amino” ding dé chi nhom -NH,.

Trong toan bd ban md ta ndy, “nhém phosphin oxit” c6 nghia 1a nhém c6 cong thire

ciu trac PE0)R*RR”.

Trong todn bd ban md t& ndy, “nhém alkoxy”, “nhém xycloalkoxy”, “nhom
aryloxy” va “nhom heteroxyclyloxy” la nhom bt ky trong s6 cac nhom alkyl, xycloalkyl,

aryl hodc heteroxyclyl dugc gin vao phan con lai ctia phan tir qua nguyén tir oxy (-O-).

Trong toan bd ban mo & nay, “nhém alkylthioxy” va “nhom arylthioxy” la nhom
bt ky trong sb cac nhém alkyl hodc aryl duoc gén vao phén con lai ctia phan it thong qua

nguyén tr luu huynh (-S-).

Trong toan bo ban md t& ndy, “nhém alkylsulfoxy” va “nhom arylsulfoxy” la nhom
bt ky trong s6 cac nhém alkyl hodc aryl duoc gén vao phén con lai ctia phan tir thong qua

nhom -SO.

Trong toan bd ban mo t ndy, “nhém carbosilyl” c6 nghia 1a nhom silyl hitu co bao
gdm cacbon, hydro va silic va chira lién két Si-C. Cu thé, sb nguyén tir cacbon ctia nhom
carbosilyl khong bi gidi han déc biét, nhung t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1 t6i 10, va mic
du sb nhém silyl khong bi giéi han dac biét, nhung s6 nhom silyl t6t hon 1a tir 1 téi 10. Cac
vi du cu thé ctia nhom carbosilyl c6 thé bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢, metylsilyl (-
SiMeHy), etylsilyl (-SiEtH,), dietylsilyl (-SiEt,H), dimetylsilyl (-SiMe,H), trietylsilyl (-
SiBt;), trimetylsilyl (-SiMes), 1,2-dimetyldisilyl (-SiMeHSiMeH,), 1,4-disilabutyl (-
SiH,CH,CH,SiHs3), dimetylvinylsilyl (-SiMe,CH=CH,), phenylsilyl (-SiPhH,) va cac nhom

tuong t.

Trong toan bo ban md ta nay, “nhém silyl” c6 nghia 1a nhom silyl khong dugc thé (-

SiHs).
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Céc vi du cu thé v& nhom silyl ¢6 thé bao gdm nhém trimetylsilyl, nhom trietylsilyl,
nhom  t-butyldimetylsilyl, nhom vinyldimetylsilyl, nhém propyldimetylsilyl, nhom
triphenylsilyl, nhom diphenylsilyl, nhom phenylsilyl va cac nhom tuwong tu, nhung khong

chi giéi han ¢ cdc nhom nay.

Céc vi du cu thé vé nhém bo co thé bao g6m nhom trimetylbo, nhom trietylbo,
nhom t-butyldimetylbo, nhém triphenylbo, nhém phenylbo va cic nhom tuwong tw, nhung
kh@ng chi gi6i han ¢ cac nhom nay.

Trong toan bd ban mé ta ndy, “nhom alkyl” c6 nghia la hydrocacbon mach thing
hodc mach nhanh bao hoa. Cu thé, sb nguyén ttr cacbon ctia nhom alkyl khong bi gii han
dic biét, nhung tot hon 13 nam trong khoang tir 1 t6i 40. Theo mot phuong an, s6 nguyén tir
cacbon ctia nhom alkyl ndm trong khoang tr 1 t¢i 20. Theo phuong an thuc hién khac, s6
nguyén ti cacbon ctia nhom alkyl nam trong khoang tr 1 t6i 10. Theo phwong an thure hién
khac, s6 nguyén tir cacbon ctia nhom alkyl nam trong khoang tir 1 t6i 6. Cac vi du cu thé
ctia nhom alkyl co thé bao gdm metyl, etyl, propyl, n-propyl, isopropyl, butyl, n-butyl,
isobutyl, tert-butyl, butyl bac hai, 1-metyl-butyl, 1-etyl-butyl, pentyl, n-pentyl, isopentyl,
neopentyl, tert-pentyl, hexyl, n-hexyl, 1-metylpentyl, 2-metylpentyl, 4-metyl-2-pentyl, 3,3-
dimetylbutyl, ~ 2-etylbutyl,  heptyl, ~n-heptyl,  1l-metylhexyl, xyclopentylmetyl,
xyclohexylmetyl, octyl, n-octyl, tert-octyl, 1-metylheptyl, 2-etylhexyl, 2-propylpentyl, n-
nonyl, 2,2-dimetylheptyl, 1-etyl-propyl, 1,1-dimetyl-propyl, isohexyl, 2-metylpentyl, 4-

metylhexyl, 5-metylhexyl va cic nhom tuwong ty, nhung khong chi gioi han ¢ cac nhom nay.

Trong toan bd ban md ta ndy, “nhom xycloalkyl” dung dé chi vong hydrocacbon
gdm cac nguyén it cacbon bdo hoa hoan toan va bdo hoa mot phén. Cy thé, nhom
xycloalkyl khong bi gi¢i han déc biét, nhung t6t hon 1a co tir 3 t6i 60 nguyén ti cacbon, va
theo mot phuong an, s6 nguyén tir cacbon ctia nhom xycloalkyl nam trong khoang tir 3 t6i

30. Theo phuong &n thuc hién khac, s0 nguyén tir cacbon clia nhom xycloalkyl nam trong

-10-
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khoang tir 3 t6i 20. Theo phuwong an thuc hién khac, sb nguyén tir cacbon cta nhom
xycloalkyl ndm trong khoang tir 3 t6i 6. Cac vi du cu thé c6 thé bao gdm xyclopropyl,
xyclobutyl, xyclopentyl, 3-metylxyclopentyl, 2,3-dimetylxyclopentyl, xyclohexyl, 3-
metylxyclohexyl, 4-metylxyclohexyl, 2,3-dimetylxyclohexyl, 3,4,5-trimetylxyclohexyl, 4-
tert-butylxyclohexyl, xycloheptyl, xyclooctyl va cac nhom tuwong tw, nhung khdng chi gidt

han ¢ cac nhom nay.

Trong toan bd ban md ta nay, “nhdém alkenyl” dung @& chi gbc hydrocacbon mach
thdng hodc mach nhanh khong bdo hoa bao gé)m mdt hodc nhidu lién két doi. Cu thé, nhom
alkenyl co thé 14 mach théng hodc mach nhanh, va mic du khong bi gi6i han dac biét, $d
nguyén tir cacbon 6t hon 1a tir 2 t61 40. Theo mdt phuong an, sb nguyén tir cacbon clia
nhém alkenyl ndm trong khoang tir 2 t6i 20. Theo phuong 4n thuc hién khéc, sO nguyén tir
cacbon ctia nhom alkenyl nim trong khoang tir 2 t6i 10. Theo phuong an thuc hién khéc, sb
nguyén t cacbon ciia nhom alkenyl nam trong khodng tr 2 t6i 6. Cac vi du cu thé clia
ching ¢ thé bao gdm vinyl, 1-propenyl, isopropenyl, 1-butenyl, 2-butenyl, 3-butenyl, 1-
pentenyl, 2-pentenyl, 3-pentenyl, 3-metyl-1-butenyl, 1,3-butadienyl, alyl, 1-phenylvinyl-1-
yl, 2-phenylvinyl-1-yl, 2,2-diphenylvinyl-1-yl, 2-phenyl-2-(naphtyl-1-yl)vinyl-1-yl, 2,2-
bis(diphenyl-1-yl)vinyl-1-yl, nhom stilbenyl, nhom styrenyl va cac nhom tuong tu, nhung
khdng chi giéi han ¢ cac nhom nay.

Trong toan bd ban mo ta ndy, “nhém alkynyl” co nghia la gbc hydrocacbon mach
thang hodc mach nhénh khong bdo hoa chira mot hodc nhidu lién két ba. Cu thé, nhom
alkynyl ¢ thé 13 mach thang hodc mach nhanh, va méc du khéng bi giéi han dic bict, $d
nguyén tit cacbon t6t hon 1a tir 2 t6i 40. Theo mot phuong an, s6 nguyén tir cacbon clia
nhém alkynyl ndm trong khoang tir 2 t6i 20. Theo phuong 4n thyc hién khéc, s6 nguyén tir
cacbon ciia nhom alkynyl ndm trong khoang tir 2 t6i 10. Theo phuong an thyc hién khéc, s6

nguyén tir cacbon cua nhom alkynyl nam trong khodng tir 2 t6i 6. Cac vi du cu thé cta

-11-
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ching c6 thé bao gdm cac gbc hydrocacbon mach ngin duoc chon fir nhém g0m etynyl,
prop-1-yn-1-yl, prop-2-yn-1-yl, but-1-yn-1-yl, but-1-yn-3-yl, but-3-yn-1-yl va cdc nhom

tuong tu, nhung khong chi giéi han ¢ cac nhom nay.

Trong toan by bin mo ta ndy, “nhém aryl” c6 nghia 13 gdc hitu co dAn xuét tir
hydrocacbon thom béng céch loai bo mét hydro, géc hydrocacbon thom mdt vong hodc da
vong. Cu thé, nhom aryl khong bi gidi han dic biét, nhung t6t hon 14 ¢6 tir 6 t6i 60 nguyén
tir cacbon, va ¢6 thé 13 nhom aryl mot vong hodc nhoém aryl da vong. Theo mdt phuong 4n,
s& nguyén tir cacbon ctia nhém aryl nam trong khoang tir 6 t6i 30. Theo mot phuong 4n, sb
nguyén tir cacbon ctia nhém aryl nam trong khoang tir 6 t6i 20. Khi nhém aryl [a nhom aryl
mot vong, thi vi du ctia ching c6 thé bao gdm nhém phenyl, nhom biphenyl, nhom
terphenyl va cac nhom twong tir, nhung khéng chi gidi han & cac nhom nay. Khi nhém aryl
14 nhém aryl da vong, thi vi du ctia chiing c6 thé bao gdm nhém naphtyl, nhém anthraxenyl,
nhém phenantryl, nhém pyrenyl, nhém perylenyl, nhom chrysenyl, nhém fluorenyl va cac

nhom twong tw, nhung khéng chi gidi han & cic nhom nay.
Trong toan bd ban md ta ndy, “nhém fluorenyl” c6 nghia la gc 9-fluorenyl.

Cu thé, nhoém fluorenyl co thé duogc thé, va hai phén tir thé c6 thé lién két véi nhau

dé tao ra cau tric spiro. Khi nhém fluorenyl duge the, thi nd ¢ thé 13 cac nhém

05
Q'O

va cac nhom tuong ty. Tuy

nhién, cau tric khéng chi gio1 han & cac truong hop nay.

Trong toan bd ban md ta ndy, “nhoém heteroaryl” ¢ nghia 13 gbc hitu co dan xudt tir
hydrocacbon thom béng cach loai béd mdt hydro, heteroaryl bao gém mdt hodc nhiéu di

nguyén tr dugc chon tr nhém gém B, N, O, S, P(=0), Siva P. Cu thé, s6 nguyén tr cacbon

-12-



41586

ctia nhom heteroaryl khong bi giéi han dic biét, nhung tot hon 1a nim trong khoang tir 3 t6i
60. Vi du vé nhém heteroaryl ¢6 thé bao gdm nhom thiophen, nhém furan, nhom pyrol,
nhom imidazol, nhom thiazol, nhém oxazol, nhom oxadiazol, nhém triazol, nhém pyridyl,
nhom bipyridyl, nhém pyrimidyl, nhom triazin, nhém triazol, nhom acridly nhom, nhém
pyridazin, nhom pyrazinyl, nhom quinolinyl, nhom quinazolin, quinoxalinyl, nhém
phtalazinyl, nhom pyridopyrimidinyl, nhéom pyridopyrazinyl, nhom pyrazinopyrazinyl,
nhom isoquinolin, nhdm indol, nhém carbazol, nhom benzoxazol, nhém benzimidazol,
nhom benzothiazol, nhom benzocarbazol, nhom benzothiophen, nhom dibenzothiophen,
nhom benzofuranyl, nhom phenanthrolin, nhoém thiazolyl, nhom isoxazolyl, nhom
oxadiazolyl, nhém thiadiazolyl, nhom benzothiazolyl, nhém phenothiazinyl, nhém

dibenzofuranyl va cac nhom tuong tw, nhung khong chi gidi han ¢ cdc nhém nay.

Trong toan b ban md ta nay, nhém aryl trong nhoém aralkyl, nhém aralkenyl, nhém
alkylaryl v& nhom arylamin 1& gidng nhw cac vi du cta nhém aryl da mo ta & trén. Trong
ban mo ta ndy, nhom alkyl trong nhom aralkyl, nhém alkylaryl va nhém alkylamin 13 giéng

nhu cac vi du clia nhom alkyl dd mé ta ¢ trén.

Trong toan bd ban md ta ndy, phdn md ta ddi voi heteroaryl néu trén c6 thé duoc ap
dung cho heteroaryl trong heteroarylamin. Trong ban mé ta ndy, nhom alkenyl trong nhém
aralkenyl 1a giéng nhu c4c vi du ctia nhom alkenyl dd mo ta & trén. Trong ban mo ta nay,
phén md ta d6i v6i nhém aryl néu trén c6 thé duoc ap dung cho nhém arylen ngoai trir viée
nhém arylen 1a nhom c6 héa tri hai. Trong ban md ti ndy, phdn md ta ddi véi nhém
heteroaryl néu trén ¢6 thé duoc 4p dung cho heteroarylen ngoai trtr viéc heteroarylen la
nhém c6 héa tri hai. Trong ban md ti ndy, phin mod ta ddi v6i nhom aryl hodc nhém
xycloalkyl néu trén co thé dugc ap dung cho hydrocacbon vong ngoai trir viéc vong
hydrocacbon nay khong 1a nhom hoéa tri mdt va duoc tao ra thong qua viée lién két hai phan

fir thé. Trong ban md ta niy, phan mo ta dbi voi heteroaryl néu trén c¢6 thé duoc ap dung cho
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vong di vong ngoai trir viéc vong di vong nay khong 1a nhéom hoéa tri mot va duge tao ra
thong qua viéc lién két hai phan tir thé.
Ché phém tao 16p phit gbe silicon

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét ché phim tao 16p pha gdc silicon chira nhua

goc silicon, chat tao lién két ngang goc silicon va chat xuc tac kim loai, va ché pham con

chira hop chét silicon lién két v6i nhom ure c6 Cong thire hda hoc 1 sau day:
o) R4
H_I.I_H I- (Céng thirc hoa hoc 1)
Rs——R4—N N+4—Si—0—R; g thuc hoa hoc
l n
Rz

Trong Cong thitc hda hoc 1 nay:

mdi R, va R, doc 1ap 1a hydro, nhém alkyl dugc thé hoidc khong duge thé, nhom
alkenyl duoc thé hodc khéng dugc thé, nhom alkynyl duoc thé hoic khéng duoc thé, nhoém
xycloalkyl dugc thé hodc khong duge thé, nhom xycloalkynyl duogc thé hoic khong duoc
fhé,, nhom aryl duge thé hoic khong dugc thé hodc nhom heteroaryl dugc thé hodc khong

duoc thé,

R; 14 hydro, nhom alkyl duoc thé hodc khong duoc thé, nhom amino (NH,) hoac L;-
OH,
R4 1a nhom alkylen duoc thé hoic khéng duoc thé, nhom xycloalkylen duoc thé

hodc khong duoc thé, nhém arylen duoc thé hodc khong duoc thé hodc nhém heteroarylen

duoc thé hoic khong dugc thé,

Rs 1a nhom izoxyanat (-N=C=0), nhom amino (NH,), nhom alkyl dugc thé hodac

khéng duge thé hodic nhom hydroxyl (OH),
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L, 13 nhém alkylen dugc thé hodc khong duoc thé, nhom xycloalkylen duoc thé
hodc khéng duoc thé, nhom arylen duoc thé hoic khong dugc thé hodc nhoém heteroarylen

duoc thé hodc khong dugc thé, va
114 s6 nguyén bang tir 1 t6i 1000.

Ché phim tao 16p pht gdc silicon theo sang ché d6 bén béc tach thich hop dong thoi
cai thién duoc cac dic tinh thdm udt, va do do c6 kha ndng tao ra dugc mang tach dinh géc
silicon thich hop dé san xudt mang sir dung trong nhiéu linh vuc khéc nhau. Cu thé, mang
tach dinh géc silicon nay co thé duoc st dung trong cac Iinh vyc nhu cac thiét bi hién thi, vi
dy nhu man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, thiét bi k§ thuat s c4 nhan va thiét bi didu
hwéng, diot phat quang hitu co, diot phat quang polyme va tdm phan cuc, [inh vuc tao 16p
pht, linh vue keo dan va linh vuc chét dinh két, va c6 thé 1a tim mang c6 kha ning thuc
hién chirc nang bao vé bé mit clia vat phém muc tiéu, bé mit ctia keo dén, bé mit ctia chit
dinh két hodc tuong tu, thuc hién chiic nang nén mang cua vat phém muc ti€u, hodc thurc
hién chtrc nang cia tAm mang nén dé san xudt tAm mang dinh trude va s€ dugc loai bo khoi
tAm mang dinh trude. Ngodi ra, mang tach dinh gdc silicon ndy c6 thé 13 tim mang duoc
gén vao vat phAm muc tiéu trong qua trinh san xuat, van chuyén va luu gitt vt phdm muc

tiéu va tuong tu, va dugc loai bo khi tao ra vat pham cudi cung.

Trong ban md ta nay, thuat ngit “nhwa gdc silicon” c6 nghia 1a polyme dang Iudi co
d6 lién két ngang cao chira mot hodic nhiéu nguyén tir silic (Si), dic biét 1a mdt hodc nhidu
nhém SiO. Cu thé, trong sang ché, nhura gdc silicon c6 thé 14 polydimetylsiloxan c6 dau
cudi 1 vinyl. Tuy nhién, kiéu ctia nhwa gdc silicon khong chi gidi han & cac dang da mo ta &

trén.

Theo séang ché, nhwa gdc silicon c6 thé co chi sé da phan tan (polydispersity index,
PDI) nam trong khodng tir 1 dén 3. Chi s6 da phén tan 1a gi4 tri thu dwoc bing cach chia gia

tr khéi lwong phén tir trung binh khéi cho phan tir lugng trung binh sd.
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Trong séng ché, khéi luong phén tir trung binh khéi Mw), phén tir luong trung binh
s& (Mn) va phan tix luong trung binh Z (Mz+1) 14 céc s6 duoc chuyén déi theo polystyren
chudn dugc do bang cach st dung thiét bi sic ky tham gel (GPC, duoc san xuit boi Waters).
Tuy nhién, khéi lugng phan tir trung binh khéi (Mw), phan it lugng trung binh s& (Mn) va
phén tir lugng trung binh Z (Mz+1) khong bi gidi han & phuong phap do, va c6 thé duge do

bang cach str dung cac phuong phap khac di biét trong linh vure k§ thuét nay.

Theo sang ché, nhua gdc silicon ¢6 thé c6 khdi lugng phén tir trung binh khdi 16n
hon hodc bang 100.000 g/mol va nhé hon hodc bang 600.000 g/mol. Cu thé, nhua gbe
silicon co thé c6 khdi lugng phan tir trung binh khdi 16n hon hodc bang 150.000 g/mol va
nhé hon hoic bang 550.000 g/mol, 16n hon hodc bang 200.000 g/mol va nh hon hodc bang
500.000 g/mol, hodc 16n hon hogc bang 250.000 g/mol va nhé hon hodc bing 450.000
g/mol. Viée diéu chinh khéi luong phén i trung binh khéi ctia nhua g silicon t6i khoéang
néu trén c6 thé ngin ngira duoc mot cach ¢ hicu qua sy tang hodc gidm qua mic nang
lrong bé mit cua 16p phil chira ché phdm tao 16p phi gbe silicon da duoc déng rin. Hon
nita, khi khdi lugng phan tr trung binh khi ctia nhyua gbc silicon nim trong khodng néu
trén, thi ¢6 thé thu dwoc d6 bén bdc tach cia 16p pht chita ché pham tao 16p pht gbe silicon

da duoc dong rin nay ¢ muc thich hop.

Trong bdn mb ta ndy, dé lam “chét tao lién két ngang gbc silicon”, cac chat ding dé
diéu ché chét tach dinh trong linh vuc k¥ thudt ndy 6 thé duoc st dung khong giéi han, Vi
du, chat tao lién két ngang gdc silicon ¢ thé 1a polyorganohydrogen siloxan c6 it nhat hai
nguyén tir hydro lién két voi nguyén tir silicon trong mot phan tir, va cu thé ¢ thé bao gdm
it nhat mot trong s6 céc copolyme dimetylsiloxan-metyl hydro siloxan c6 dau cudi 13 nhém
dimetylhydrogensiloxy, copolyme dimetylsiloxan-metyl hydro siloxan c6 dau cudi 13 nhém
trimetylsiloxy, poly(metyl hydro siloxan) c6 dau cudi 13 nhém trimetylsiloxy, poly(hydro

silesquioxan) va metyl hydro siloxan, tuy nhién kiéu chét tao lién két ngang gbc silicon
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khong bi gi6i han. Trong sang ché, mety] hydro siloxan ¢6 thé duge st dung 1am chit tao

lién két ngang goc silicon.

Theo sang ché, dé 1am chit xuc tac kim loai, cAc chit dugc st dung trong linh vure
k¥ thut ndy dé diéu ché ché pham tao 16p phu gbe silicon c6 thé duoc dung va khong bi
gi¢i han. Cu thé, chét xtc tac kim loai c6 thé it nht 14 chit xtc tac trén co sé platin. Nigoai
ra, chit x{ic tic trén co' s& platin ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s platin hat, platin hat
duoc hép phu trén chit mang bdt cacbon, axit cloplatinic, axit cloplatinic duoc bién tinh
béng nrou va phtic chét olefin ctia axit cloplatinic, tuy nhién, loai cht xtc tic trén co s
platin khong bj gi6i han. Trong sang ché, PL-50T (ShinEtsu Silicone) c6 thé duoc st dung

1am chét xtc tic trén co s§ platin.
Theo séng ché, ché phém tao 16p phi1 gdc silicon c6 thé c6 dang ché phim long.

Theo séng ché, ché pham tao 16p phu goc silicon dugc tao ra dudi dang 1ong c6 thé
bao gom dung méi hitu co; nhua goc silicon; chat tao lién két ngang gde silicon; chat xc

tac kim loai; va hop chét silicon lién két v6i nhém ure o Cong thitc hoa hoc 1.

Theo sang ché, ché phim tao 16p phu gdc silicon duoc tao ra dudi dang 16ng c6 thé
bao gdm, tinh theo 100 phan khdi lugng ctia dung méi hitu co, nhua goc silicon voi luong
tlr 5 phan khéi lugng t6i 30 phan khéi lugng; chét tao lien két ngang gdc silicon v6i luong
tir 0,05 phén khoi luong t6i 5 phan khdi luong; chit xtc tac kim loai véi luong tir 0,5 phin
khéi luong t6i 10 phén khéi luong; va hop chét silicon lién két véi nhém ure co Cong thirc

héa hoc 1 véi luong tir 0,1 phan khéi hrong t6i 50 phan khéi luong.

Theo sang ché, dung méi hitu co duge ding co thé 1a it nhit mot trong s0
dimetylaxetamit (DMAC), dimetylformamit (DMF), dimetyl sulfoxit (DMSO),

tetrahydrofuran (THF) va axeton. Tuy nhién, dung m6i hitu co khong chi gi¢i han & cac
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trudng hop ndy, va c6 thé 1a dugce chon tiy ¥ trong s6 cac dung moi hitu co da biét trong

linh vyc k¥ thuit nay.

Theo sang ché, ham lugng ctia nhua géc silicon ¢6 thé 13 16n hon hogc béng 5 phﬁn
khoi lugng va nhd hon hodc bang 30 phan khdi Iwong tinh theo 100 phan khdi luong cia
dung méi hitu co. Cu thé, Iuong nhua gde silicon ¢6 thé chiém 16m hon hodc bang 7,5 phan
khdi lugng va nhd hon hodc bang 25,5 phan khdi hugng, 16n hon hodc bing 8,5 phan khéi
luong va nhé hon hodc bang 21,5 phin khéi lugng, hodc 16n hon hodc bang 9,5 phan khdi
lugng va nho hon hodc bang 18,5 phan khéi luong tinh theo 100 phan khéi lwong ctia dung
mdi hitu co. Bang cach diéu chinh luwong nhuyra g silicon t6i khoang néu trén, ché phim tao
16p phu gbe silicon theo sang ché co thé duoc déng rin mot cach d& dang hon. Ngoai ra, khi
ham hrong ctia nhira gbe silicon nim trong khoang néu trén, thi 16p phti chita ché phim tao
16p pht gbe silicon d& duge dong rén c6 thé c6 do bén béc tach & mic thich hop dong thoi

van cdi thién dugc cc ddc tinh tham udt nho ¢ su ting nang lwong bé mit.

Theo séng ché, lwong chat tao lién két ngang gc silicon c6 thé chiém 16n hon hodc
bang 0,05 phan khdi lugng va nhé hon hodc bang 5 phan khéi lugng tinh theo 100 phan
khéi Iugng ctia dung mdi hitu co. Cu thé, lwong chét tao lién két ngang gbc silicon c6 thé 1a
16n hon hoac br?lng 0,1 phén khdi luong va nhé hon hodac béng 3 phz‘?m khi luong, 16n hon
hodc bé“mg 0,5 phﬁn khéi lwong va nho hon hodc béng 2 phﬁn khdi luong, hodc 16m hon hodc
bang 0,8 phan khdi luong va nho hon hoic bang 1,5 phan khéi lugng tinh theo 100 phan
khéi lugng ctia dung méi hitu co. Viée didu chinh lugng chét tao lién két ngang gdc silicon
t6i khong ndu trén 6 thé ngin nglra mdt cach c6 hidu qua sy ting qua mirc d6 bén boc tach
ctia 16p phii ndy. Cuy thé, khi lugng chit tao lién két ngang gbc silicon ndm trong khoang néu
trén, thi d6 bén boc tach cia 16p pht ndy 6 thé dugc ngin khéng cho ting lén d4ng ké ngay
ca khi bdo quin mang tich dinh gdc silicon nay trong thoi gian dai dudi diéu kién nhiét do

cao. Ngodi ra, d6 bén cua mang tach dinh gdc silicon chira ché pham tao 16p phtt gbe silicon
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da duoc dong ran c6 thé dugce ting cuong. Hon nita, viéc lugng chat tao lién két ngang goc
silicon ndm trong khodng néu trén co6 theé ngdn ngra duge sw suy giam kha nang dong ran
ctia ché pham tao 16p phu goc silicon. Do dd, ché pham tao 16p phu goc silicon ¢ thé ngan

ngtta dugc su suy giam tinh dé boc tach ctia 16p phi nay.

Theo sang ché, hiam hrong ctia chét xiic tac kim loai c6 thé Ia 16n hon hoac bang 0,5
phan khéi lugng va nh hon hodc bang 10 phan khi lugng tinh theo 100 phin khdi lrong
cia dung méi hitu co. Cu thé, ham luong clia chét xtc tac kim loai c6 thé 1a 16n hon hodc
béng | ph?ln khdi lugng va nhé hon hodc béng 8 phén khdi luong, 16n hon hodc béng 1,5
phin khéi luong va nho hon hodc bang 7 phan khéi lwong, hodc 16n hon hodc bang 2 phin
khéi Iwgng va nho hon hodc bang 4 phan khdi lugng tinh theo 100 phin khéi luong cua
dung moi hitu co. Cu thé, chét xtc tac kim loai tao diéu kién thuan loi cho phan ting dong
rén cta nhua géc silicon va chét tao lién két ngang géc silicon, va viéc didu chinh ham
luong ciia chét xdc tic kim loai t6i khoang néu trén ¢6 thé ngin ngtra mot cach hiu qua

hién twong khong dong ran hodc dong ran qua mic clia ché pham tao 16p phu goc silicon.

Theo sang ché, ham Iwong ciia hop chét silicon lién két véi nhém ure co Cong thtc
héa hoc 1 ¢ thé 13 16n hon hoc bang 0,1 phan khdi rong va nho hon hodc bang 50 phin
khéi Iwong tinh theo 100 phan khdi luong ctia dung méi hitu co. Cu thé, ham lvong cua hop
chét silicon lién két v&i nhém ure ¢6 Céng thirc hoa hoc 1 ¢6 thé 13 16n hon hodc béng 0,3
phén khéi hrong va nho hon hodc bang 45 phan khdi hrong, 16n hon hodc bang 0,5 phin
khéi lugng va nhé hon hodic bang 40 phin khéi lugng, hodc 16n hon hodc bing 1 phan khi
lwvong va nhé hon hoac bang 30 phan khdi lwong tinh theo 100 phan khdi luong ctia dung
mdi hitu co. Cu thé, bang cach diéu chinh ham luong ctia hop chét silicon lién két véi nhém
ure ¢6 Cong thirc hda hoc 1 t6i khodng néu trén, ¢6 the la thu dugc do bén boc tach thich
hop dong thoi van cai thién dugc cac dic tinh thdm w6t bang c4ch lam ting ning lugng bé

mat.
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Hop chat silicon lién két vé1 nhom ure c6 Cong thirc hda hoc 1 ¢d thé co cac nhdém

nhu sau:
mbi R, va R, doc lap 1a hydro hodc nhom alkyl dugc thé hodc khong dugc thé,

R; 13 hydro, nhém alkyl duoc thé hoic khdng dugc thé, nhom amino (NH,) hoac L;-

OH,

R4 1a nhom alkylen dugc thé hodc khong duoc thé hodc nhom xycloalkylen dugc thé

hodc khong duoc thé,
Rs la nhom izoxyanat (-N=C=0),
L, la nhém alkylen dwoc thé hodc khong dugc thé, va
n 13 s6 nguyén bang tir 300 t6i 1000.

Cu thé hon, hop chét silicon lién két voi nhém ure c¢é Cong thirc héa hoe 1 ¢6 thé 1a

hop chit c6 Cong thirc hoa hoc 2 sau day:

R Rg
| | H H
= Sll"_“"'o Sl‘——Lz—N ” L3—N “
Ro o

6
R, n 0

ZT
ZX

m

-

(Cong thirc hoa hoc 2)

Trong Cong thirc hda hoc 2 nay:

moi géc tir Rg t61 Ry ddc 1ap 1a hydro, nhom alkyl duoc thé hodc khong duoc thé,
nhom alkenyl duge thé hodc khong duoc thé, nhom alkynyl duoc thé hosic khong duoc thé,

nhom xycloalkyl dugc thé hodc khong duoc thé, nhom xycloalkynyl dugc thé hoic khong
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duoc thé, nhom aryl dugc thé hodc khong duge thé hodc nhom heteroaryl duoc thé hoic

khong duoc thé,

mdi géc tr L, to1 Ly doc lap 1a nhom alkylen dugc thé hodc khong dugc thé, nhom
xycloalkylen dugc thé hodc khéng duogc thé, nhom arylen duoc thé hoic khong duogc thé

hodc nhém heteroarylen dugc thé hoac khong duoc thé,
n 13 s nguyén bang tir 1 ti 1000, va
m 14 8 nguyén bang tir 10 t&i 1000.

Hop chat silicon lién két véi nhoém ure c6 Cong thire hda hoc 2 ¢6 thé c6 cac nhém

nhu sau:

moi géc tr Rg t61 Ry doc lap 1a hydro hoac nhom alkyl duoc thé hoic khong duoc

thé,

mdi géc tr L, to1 Ly doc lap 18 nhom alkylen duoc thé hodc khong duoc thé hodc

nhom xycloalkylen dugc thé hodc khong duoc thé,
n 1 s6 nguyén bang tir 300 t6i 1000, va
m 12 s6 nguyén bang tr 300 t6i 1000.

Cu thé hon, hop chat silicon lién két v6i nhom ure c6 Cong thirc héa hoc 2 ¢6 thé 1
hop chét bat ky trong s6 céc hop chét co Cong thirc hoa hoce 2-1, 2-2, 2-3 va 2-4 sau day:

GHs CHa H H H H

) NSNS N

Sj—0 Si_/\/ \[( \”/

<|:H3 n lH; o o m

(Cong thtrc hoa hoc 2-1)
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CH, CH;,

oo

(Cong thirc hoa hoc 2-2)

Si—Q
l " I \/><Yv
CH; CH;

m

(Codng thirc hoa hoc 2-3)

CHY QQ S
(Cong thirc hoa hoc 2-4)

Trong cac Cong thirc hda hoc tir 2-1 t6i 2-4 trén:
n 13 s6 nguyén bang tir 500 t6i 1000, va

m 14 s6 nguyén bang tir 300 t&i 1000.

Theo sang ché, ché phdm tao 16p phu goc silicon c6 thé c6 ham luwong chét rén 16n
hon hodc bang 0,5% khéi Iugng va nho hon hodc bing 30% khéi luong. Cu thé, ché phédm
tao [6p pht gdc silicon co thé c6 ham hugng chét rén 16n hon hodc bing 1% khdi luong va
nho hon hodc béng 25% khdi luong, 16n hon hodc bﬁng 5% khdi lugng va nho hon hodc
bing 20% khéi luong, 16n hon hodc bang 10% khdi luong va nhé hon hodc bing 15% khéi

luong, 16n hon hodc béng 1% khbi lugng va nhé hon hodc bé‘mg 5% khbi luong, 16n hon
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hodc béng 8% khoi lugng va nho hon hodc béng 15% khdi lwgng, hodc 1on hon hodc béng

20% khéi lugng va nho hon hoic biang 28% khédi Irong.

Theo séng ché, ché pham tao 16p phu gdc silicon c6 thé duge phit mot cach dé dang
béng cach didu chinh ham luong chit rin ctia ché phim tao 16p phi gde silicon t6i khoang
néu trén. Ngoai ra, co thé ngin ngira duoc su gia ting dot ngdt do nhét khi dong rin ché
phim tao 16p phu gde silicon, va do d6 c6 thé ngin ngira dugc su suy gidm kha ning thim
w6t trong qué trinh tao 16p phii ndy. Cuy thé, khi ham luong chit rin trong ché phim tao 16p
phtt gbe silicon nam trong khoang néu trén, thi ham huong nhwa gée silicon chira trong ché
pham tao 16p phi gdc silicon nay 13 twong ddi nho, didu nay c6 thé gilip ngdn ngura sy giam
suy do bén ctia ché phém tao 16p phu gde silicon sau khi déng rén. Ngoai ra, c6 thé ngan
ngira dugc mdt cach hidu qua sy suy giam d6 phing bé mit sau khi déng ran do su gia tang

dot ngdt do nhét khi dong rén ché phém tao 16p phit géc silicon.

Theo sang ché, ché pham tao 16p phit gdc silicon ¢6 thé con chita cac chit phu gia
khac bao gom it nhat mot trong s cc chét tach dinh, céc hat silic oxit va cht khoi mao
quang. Tuy nhién, kiéu loai cac chit phy gia khéc khong bi gi6i han, va cic chit da biét

trong linh vure k¥ thudt nay co thé duoc sir dung.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, ché phdm tao 16p phti gde silicon ¢6 thé dugc
déng rin bang phuwong phap déng rén quang hodc déng rén nhiét. Cu thé, ché pham tao 16p
phu géc silicon c6 thé duoc dong rén béng nhiét, va buoc dong rén nhiét ché phém tao lop
phu gdc silicon co thé duoc tién hanh trong thoi gian dai hon hodc bang 30 gidy va ngin
hon hodc bang 180 gidy & nhiét d cao hon hodc bing 100°C va thip hon hodc bang 180°C.
Bing cach didu chinh nhiét d6 dong rén va thoi gian dong rin ché phém tao 16p phi gbe
silicon t6i khodng néu trén, ¢6 thé dong rin mdt cach én dinh ché pham tao 16p pha gbc

silicon, va ting cudng duoc dd bén ctlia 16p phti sau khi dong ran.
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Mang tach dinh gdc silicon

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat mang tach dinh goc silicon bao gom 16p nén;

va 16p phi1 14 ché pham tao 16p phu gdc silicon di dugc dong ran.

Mang tach dinh gbc silicon theo sang ché ¢ do bén boc tach thich hop ddng thoi co
ning lwong bé mit ting dang ké, didu nay c6 loi cho qué trinh san xudt c4c loai mang dung

trong nhiéu linh vue khac nhau.

Theo sang ché, mang tach dinh gdc silicon nay bao gdm 16p nén va 16p pht, va 16p

phti ndy c6 thé chita ché pham tao 16p phit gbe silicon di duge dong ran.

Theo sang ché, bang cach tao 16p pht va dong rin ché phim tao 16p pht gbe silicon
trén mot bé mit clia 16p nén, co thé thu duge mang tach dinh gbe silicon chira 16p pht nay
trén mdt bé mat cia 16p nén. D& phui ché phim tao 16p phit gde silicon 1én mdt bé mat clia
16p nén, c6 thé dugc sir dung cac phuong phap di biét. Cu thé, c6 thé st dung phuong phap
in phun, phwong phép phan tan, phuong phap in lua, tao 16p phi bang cach phun, tao 16p
pht bang céch quay, tao 16p phu béng cach dung dao gat, tao 16p phu nhiing, dung thanh
phtt Mayer, trang phu 16p mong (gravure coating), trang phu 16p méng ¢& micro (micro

gravure coating) va cac phuong phap tirong tu.

Theo séng ché, 16p nén c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 cac nhua polyetylen,
nhya polyetylen terephtalat, nhua polyete ete keton, nhwa polyimit, nhwa polypropylen,
nhua polypropylen kéo dai, xenluloza va nhwa polyvinyl clorua, tuy nhién kiéu loai 16p nén
khong bi giéi han.

Theo séang ché, 16p nén nay co thé co do dy 16n hon hodc bing 10 um va nhd hon
hoac bang 500 pum. Mang tich dinh gdc silicon bao gdm 16p nén c6 do day ndm trong

khoang néu trén c6 thé c6 do bén vugt trdi.
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Theo séng ché, 16p phu nay c6 thé ¢6 do day 16n hon hodc bang 30 nm va nhd hon
hodc bang 500 nm. Mang tach dinh gdc silicon bao gdm 16p phu c6 do day nim trong

khoang néu trén co thé 6 d6 bén béc tach thich hop.
Theo mot phuong 4n cla sang ché, 16p phti nay théa méan Biéu thirc 1 sau day:
10% < |(X-Y)X[x100 < 350% (Biéu thirc 1)

Trong Biéu thuc 1, X 1a do bén boc tach ctia 16p phu sau khi gin 16p pht ndy vao
bang dinh tiu chuén Tesa7475 va luu gitt trong 1 ngay ¢ nhiét do trong phong (25°C) (dd
bén boc tach ban dau), va Y 1a do bén boc tach cia 16p phu sau khi gin 16p phti ndy vao
bing dinh tiéu chudn Tesa7475 va luu giit trong 1 ngay ¢ 70°C (d6 bén boc tach sau khi xir
1y nhiét).

Noi cach khac, so véi do bén boc tach cia 16p phu sau khi gan 16p phit ndy vao bang
dinh tiéu chuin Tesa7475 va hmu giit trong 1 ngdy ¢ nhiét d6 trong phong (25°C) (do bén
béc tach ban dau), do bén béc tach clia 16p phut ndy sau khi huu git trong 1 ngay ¢ 70°C (do
bén boc tach sau khi xt 1 nhiét) c6 thé thay ddi véi mite d§ 16n hon hodc bang 10% va nho
hon hoiic bing 350%. Cu thé, 0 bén boc tach sau khi xtr Iy nhiét so v&i do bén boc tach ban
dAu c6 thé thay ddi véi mie d6 16n hon hodc biing 12% va nho hon hodc bang 330%, hodc
16n hon hodc bing 15% vi nhé hon hofic bing 320%. Lop ph cd mite 9 thay doi d bén
boc tach sau khi xir Iy nhiét so véi do bén boc tach ban dau ndm trong khoang néu trén c6
loi & chd duy tri dugc tinh d& boc tach & mute thich hop ngay cé trong diéu kién nhiét do cao.
Noi cach khac, mang tach dinh gde silicon c6 thé duoc cho tiép xtic véi cée diéu kién khac
nhau sau khi dugc tao ra trén san phém thuc, va dic biét 1a mang tach dinh géc silicon nay

6 thé 6 tinh dé boc tach thich hop ngay ca khi tiép xtc véi didu kién nhiét do cao.

Theo séng ché, do bén béc tach ctia 16p phit ndy ¢o thé duoc do & goc boc bing 180°

va tbe d6 boc bing 0,3 m/phit trong didu kién dd 4m 50 RHY sau khi gén 16p phit vio bang
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dinh tidu chun Tesa7475, va luu gitt mang tach dinh gdc silicon nay trong khoang thoi gian

dinh trude ¢ nhiét do dinh trude.

Theo séng ché, d bén boc tach clia 16p phu sau khi gén 16p phi ndy vao bang dinh
tiéu chudn Tesa7475 va luu gift trong 1 ngay ¢ nhiét do trong phong (25°C) c6 thé 13 16n
hon hodic bing 3 gffin va nhé hon hoic bing 50 gf/in. Mang tach dinh gdc silicon bao gom
16p phu co do bén boc tach ndm trong khoang néu trén sau khi luu gilt trong 1 ngdy ¢ nhiét

d6 trong phong (25°C) c6 thé 1d mang c6 do bén boc tach thich hop.

Theo sang ché, d6 bén béc tach cta 16p pht sau khi gin 16p phti ndy vao bing dinh
tiéu chuén Tesa7475 va luu giit trong 1 ngay & 70°C ¢6 thé 14 16n hon hodc bang 5 gffin va
nhé hon hodc bang 300 gffin. Mang tach dinh gbc silicon bao gdm 16p phit c6 do bén boc
tach nam trong khoang néu trén sau khi luu gitt trong 1 ngay ¢ 70°C c6 loi ¢ chd ¢ tinh dé
boc tach vuot tri ngay ca dudi diéu kién nhiét do cao.

Theo sang ché, 16p phi ndy c6 thé c6 ning lugng bé mit 16n hon hodc bing 25
mN/m va nho hon hodc bing 40 mN/m. Mang tach dinh gbc silicon ¢ thé co dd bén béc
tach thich hop khi nang luong bé mit ctia 16p pht niy nam trong khoang néu trén.

Theo mot phuong an ctia sang ché, 16p phti ndy thoa mén Biéu thirc 2 sau day:

85% < A/B<99,9% (Biéu thitc 2)

Trong Biéu thirc 2, A 1a do bén boc tach cia 16p phi sau khi gén 16p phi ndy vao
bang dinh tiéu chudn Tesa7475 va luu giit trong 1 ngay & nhiét do trong phong (25°C), va B
14 d6 bén boc tich ctia bang dinh khong dugce gén vao mang tach dinh gbc silicon.

Néi céch khéc, so véi do bén boc tch ciia bing dinh khéng duge gin vao mang tich
dinh gdc silicon, do bén boc tich ca 16p phu sau khi gén 16p phu ndy vao bing dinh tiéu
chuén Tesa7475 va huu giit trong 1 ngdy & nhiét do trong phong (25°C), tirc do dinh két dur

(residual adhesive rate), co thé 12 16n hon hoic bing 85% va nho hon hoic bang 99,9%.
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Vi du thye hién sing ché

Dud6i day, sang che s& dugc mo ta chi tiet dya trén cac vi du cu thé nham minh hoa
séng ché. Tuy nhién, céc vi du ndy c6 thé duoc cdi bien theo nhiéu cach khac nhau, va pham
vi ctia sang ché khong bi gidi han ¢ cac vi du nay. Cac vi du ndy duoc dua ra chi dé mo ta
day du hon sang ché cho nguoi c6 hiéu biét trung binh trong [inh vuc k¥ thuat lién quan.
Vi du diéu ché: Diéu ché hgp chét silicon lién ket voi nhém ure

Vi du diéu ché 1

Trong dung mdi THF, 1 mol aminosilicon c6 cong thire cu tric dudi day va 1 mol
hexametylen diizoxyanat (Asahi Kasei Corporation/HDI) dugc cho phan ting trong 4 gio &
20°C dé didu ché hop chét c6 Cong thitc hoa hoc 2-1 dudi day (Si-HDI). O déy, phan img

thay thé nito cfing dugc tién hinh dong thoi.

Khdi lwong phan tir trung binh khéi ciia hop chét c6 Cong thirc hoa hoe 2-1 dudi
day ndm trong khoang tir 150.000 g/mol t&i 200.000 g/mol khi duoe do bang phuong phap

3 duoc mo ta & phéan trén, va chi s6 da phéan tan nam trong khoang tr 1,9 t6i 2,0.

HaN o~ 9~H3 ) (';',—E/\\/NHZ e CA
-{~ S(l— O fS:l (Cong thure cau tric
n
CH; CHs Aminosilicon)
H,N-PDMS-NH,

Trong Cong thirc cu trac Aminosilicon nay:

n 12 s6 nguyén bing tir 500 61 1000.
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CHs CHy H H H H

l >‘ I __/\/ . N \/\/\/ " N

Sj——04—Ssi \”/ \\ﬂ/

|/

CHa CHs o) o m

(Cong thirc hoa hoc 2-1)

Trong Cong thirc hoa hoc 2-1 nay:
n 14 s6 nguyén bang tir 500 t6i 1000, va

m 12 s nguyén bang tir 300 t6i 1000.

Vi du diu ché 2

Trong dung mdi THF, 1 mol aminosilicon ¢6 cong thirc cAu tric dudi day va 1 mol
4 4°-metylen dixyclohexyl diizoxyanat (Evonik Industries AG/H12-MDI) duoc cho phan
{ing trong 4 gid & 20°C dé didu ché hop chét co Cong thiic hoa hoc 2-2 dudi day (Si-H12-
MDI). O déy, phin tmg thay thé nito cling dugc tién hanh dong thoi.

Khéi luong phén tr trung binh khdi cia hop chit silicon lién két véi nhom ure co
Cong thirc hoa hoc 2-2 dudi day nam trong khoang tir 100.000 g/mol t6i 150.000 g/mol khi

duoe do bing phuong phap di duoc mo ta & phan trén, va chi s6 da phén tan nam trong

khoang tir 1,9 6 2,0.
CH, CH
H,N L1 3 NH .
2N si-0- 85— (Cong thite chu tric
{ /n |
CHy CHy Aminosilicon)
H,N-PDMS-NH,
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THQ <I:Hf‘ H H H H
N N
L I S\ e \H/ ”\“/N
(l:Hg n ng o o] m
(Cong thirc hoa hoc 2-2)

Trong Cong thirc hoa hoc 2-2:
n 1 sb nguyén bing tir 500 t6i 1000, va

m 12 s6 nguyén bang tir 300 t6i 1000.

Vidu didu ché 3

Trong dung mdi THF, 1 mol aminosilicon c6 cong thirc cu trac dudi day va 1 mol
trimetyl hexan diizoxyanat (Evonik Industries AG/TMDI) duogc cho phan tng trong 4 gio ¢
20°C @ didu ché hop chit c6 Cong thire hoa hoc 2-3 dudi day (Si-TMDI). O day, phan ting

thay thé nito ciing dugc tién hanh dong thoi.

Khdi luong phan it trung binh khéi cia hop chét silicon lién két v6i nhom ure co
Cong thirc hoa hoc 2-3 dudi day nam trong khoang tr 50.000 g/mol téi 100.000 g/mol khi

duoc do bang phwong phap da dugc mo ta & phin trén, va chi sb da phan tan ndm trong

khoang tir 1,8 t61 2,0.
HoN CHs CHs _  h
2 \/\—(;S‘i—O};‘S%F—/\/ 2 (Cong thirc chu tric
CHy ~CHy Aminosilicon)
H,N-PDMS-NH,

Trong Cong thiic cau tric Aminosilicon nay:

n 1a s6 nguyén bang tir 500 t6i 1000.
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CHa CH, H H H H
IR 1N
Si=—0 Si
e YT
CH,3 CH; o o
mn

(Cong thirc hoa hoc 2-3)

Trong Cong thirc hoa hoc 2-3:
n 1a s6 nguyén bang tir 500 t6i 1000, va

m 14 s nguyén bang tir 300 t&i 1000.

Vidu diéu ché 4

Trong dung mo6i THF, 1 mol aminosilicon c¢6 cong thirc cu tric dudi dy va 1 mol
isophoron diizoxyanat (Evonik Industries AG/IPDI) dugc cho phan tmg trong 4 gio ¢ 20°C
& didu ché hop chét c6 Cong thitc hoa hoc 2-4 dudi day (Si-IPDI). O ddy, phan (mg thay

thé nito ciing duoc tién hanh dong thoi.

Khdi lwong phén it trung binh khdi cua hop chét silicon lién két véi nhém ure c6
Cong thitc hoa hoc 2-4 dudi day nam trong khoang ttr 80.000 g/mol ti 120.000 g/mol khi
duoe do bing phuong phap di duge mo ta & phan trén, va chi sb da phan tin nim trong

khoang tir 1,8 td1 2,0.

HZN\\/\/ (‘;HS Y Cll-is/\/NHz N , z ,
18i-07-8r (Cong thirc cau tric
n
CH; CHj L
H,N-PDMS-NH, Aminosilicon)

Trong Cong thitc cau tric Aminosilicon nay:

n 1a s6 nguyén bang tir 500 t6i 1000.
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[s]
S~ O e S \l-r N N
(':Ha n }:H3 ) m

(Cong thirc hoa hoc 2-4)
Trong Cong thirc hoa hoc 2-4:
n 13 s6 nguyén bang tir 500 t6i 1000, va

m 14 s6 nguyén bang tir 300 t&i 1000.

Viduva Vi du doi chitng: Diéu ché mang tach dinh goc silicon
biéu ché nguyén liu

Polydimetylsiloxan ¢6 dau cudi 13 vinyl (Shin-Etsu Silicone/KS-847H) c6 khéi
Iwgng phan tr trung binh khéi tir 300.000 g/mol t6i 400.000 g/mol va chi sb da phan tan tir
1,8 t6i 2,2 voi vai tro nhyua géc silicon, chét tao lién két ngang géc silicon (Shin-Etsu
Silicone/X-92-122), chit xtic tic trén co sd platin (Shin-Etsu Silicone/PL-50T), hop cht
silicon lién két v6i nhém ure c6 cac Cong thirc hoa hoe tir 2-1 t6i 2-4 thu dugc theo Vi du
diéu ché tir 1 t4i 4, va tetrahydrofuran (THF) vdi vai trd dung méi ciing duoc diéu ché.
Vidul

Didu ché ché phim tao 16p phi gde silicon chira, tinh theo 100 phin khéi luong
tetrahydrofuran, 10 phén khéi lugng 1a nhya gdc silicon, 1 phan khéi Iwong 13 chét tao lién
két ngang gdc silicon, 3 phén khdi lugng 1 chit xtic tc trén co s& platin va 1 phan khéi
luong 13 hop chit silicon lién két v6i nhom ure c6 Cong thirc hoa hoc 2-1 thu duge theo Vi

du didu ché 1.
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Sau d6, ché pham tao 1ép phit gdc silicon thu dugc dwge phu t6i do day bing 2,5
g/m’” trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T 10075S) co do day bang 50 pm bing
cch st dung thanh Mayer sb 8. Sau d6, ché phém tao 16p pha gdc silicon phu trén 16p nén
ndy duge 1am kho va duge cho déng rin trong 1 phut & 130°C, va tiép d6 duoc hoa g1a trong

24 gi&y & 50°C dé thu dwgc mang tach dinh.
Vidu?2

Diéu ché ché pham tao 16p phu gdc silicon chira, tinh theo 100 phan khéi lugng
tetrahydrofuran, 10 phén Kkhdi luong 1a nhya géc silicon, 1 phén khdi luong 1a chét tao lién
két ngang gdc silicon, 3 phan khbi luong 13 chit xtc tic trén co s& platin va 3 phan khéi
lwong 1a hop chét silicon lién két véi nhém ure c6 Cong thire hoa hoc 2-1 thu duoce theo Vi

du didu ché 1.

Sau d6, ché phim tao 16p phu gdc silicon thu duge duge phu t61 do day béng 2,5
g/m’ trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) c6 d6 day bang 50 um béng
cach str dung thanh Mayer s6 8. Sau d6, ché pham tao 16p pha gde silicon pht trén 16p nén
ndy duoc lam khé va dugc cho dong rdn trong 1 phut & 130°C, va tiép d6 dugc hoa gia trong
24 giér & 50°C dé thu duoc mang tach dinh.
Vidu3

Diéu ché ché phim tao 16p phii gbe silicon chira, tinh theo 100 phan khdi lwong
tetrahydrofuran, 10 phﬁn Kkhéi luong 1a nhyra géc silicon, 1 phﬁn khéi lwong 14 chét tao lién
két ngang gbc silicon, 3 phan khdi luong 13 chét xic téc trén co so platin va 5 phan khéi
luong 13 hop chét silicon lién két véi nhom ure co Cong thirc hoa hoc 2-1 thu dugce theo Vi
du diéu ché 1.

Sau do, ché phém tao 16p phu géc silicon thu duoc duoc pht téi d6 day béng 2,5

m’ trén 16p nén olyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) ¢6 d6 day bing 50 pm béan
p g
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cch sit dung thanh Mayer s6 8. Sau d6, ché phém tao 16p phii gbc silicon phi trén 16p nén
ndy dugc lam khd va duge cho déng rin trong 1 phit ¢ 130°C, va tiép d6 duoc héa gia trong

24 gi&y & 50°C dé thu dugc mang tach dinh.
Vidu4

Diéu ché ché phim tao 16p phu gdc silicon chira, tinh theo 100 phan khéi luong
tetrahydrofuran, 10 phﬁn khéi luong 1a nhua géc silicon, 1 phén khi luong 1a chét tao lién
két ngang gbc silicon, 3 phin khéi lwgng 14 chit xtic tic trén co s6 platin va 10 phan khéi
lwong 14 hop chét silicon lién két v6i nhdm ure cd Codng thirc hoa hoc 2-1 thu duge theo Vi

du diéu ché 1.

Sau do, ché phim tao 16p phu gde silicon thu duge duge phu t1 do day béng 2,5
g/m’ trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) c6 d6 day bang 50 pm bang
céch sir dung thanh Mayer s6 8. Sau d6, ché phim tao 16p pht gbc silicon phu trén 16p nén
ndy duoc lam khd va dugce cho déng ran trong 1 phut & 130°C, va tiép do duoc hoa gia trong

24 gi&r & 50°C dé thu dwoc mang tach dinh.
Vidu5

Picu ché ché phim tao 16p pht gbc silicon chira, tinh theo 100 phan khéi Iugng
tetrahydrofiran, 10 phén khbi lugng 14 nhya gbe silicon, 1 phan khdi luong 13 chét tao lién
két ngang gbc silicon, 3 phén khéi lwong 1& chit xtc tac trén co s& platin va 30 phan khéi
luong 13 hop chét silicon lién két véi nhom ure co Cong thtrc hoa hoc 2-1 thu duge theo Vi

du diéu ché 1.

Sau do6, ché phim tao 16p phu gdc silicon thu duge duoc phu t6i d6 day bang 2,5
m’ trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) ¢6 do day bing 50 um bing
p

cch str dung thanh Mayer s6 8. Sau d6, ché phdm tao 16p phu gbc silicon pht trén 16p nén

-33-



41586

ndy duoc 1am kho va duoc cho déng rin trong 1 phit & 130°C, va tiép d6 dugc hoa gia trong

24 gidr & 50°C dé thu dwoc mang tach dinh.
Vidu 6

Diéu ché ché phim tao 16p phu gbc silicon chira, tinh theo 100 phan khdi luong
tetrahydrofuran, 10 ph?m khéi lugng 1a nhya géc silicon, 1 phén khdi luwong 1a chét tao lién
két ngang gbc silicon, 3 phan khéi luong 14 chit xtc tic trén co s& platin va 5 phan khéi
luong 14 hop chit silicon lién két v6i nhom ure ¢o Cong thtrc hoa hoc 2-2 thu duoc theo Vi

du diéu che 1.

Sau d6, ché phim tao 16p pha gde silicon thu dugc dugc pht t6i d6 day bang 2,5
g/m” trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075 S) ¢6 d6 day bang 50 um bang
cach str dung thanh Mayer s6 8. Sau do, ché phim tao 16p phu géc silicon phu trén 16p nén
ndy duoc lam kho va dugce cho dong rén trong 1 phut & 130°C, va tiép d6 duoc hoa gia trong

24 gity & 50°C dé thu dwoc mang tach dinh.
Vidu7

Diéu ché ché phim tao 16p phu gdc silicon chira, tinh theo 100 phan khdi hrong
tetrahydrofuran, 10 phan khdi luong 14 nhya gbe silicon, 1 phén khdi lwong 14 chét tao lién
két ngang gbc silicon, 3 phan khéi luong 13 chét xtc téc trén co s& platin v 5 phan khéi
luong 14 hop chit silicon lién két v6i nhom ure ¢6 Cong thitc hoéa hoc 2-3 thu duoc theo Vi

du diéu ché 1.

Sau d6, ché phim tao 16p phit gde silicon thu dugc duge pht t6i d6 day bang 2,5
g/m’ trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) c6 do day bing 50 um béng
céch sir dung thanh Mayer sb 8. Sau do, ché phdm tao I6p phi gdc silicon phu trén 16p nén
ndy dugc lam khé va dugc cho dong rén trong 1 phut & 130°C, va tiép d6 duge hoa gia trong

24 gior & 50°C dé thu duoc mang tach dinh.
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Vidu8

Didu ché ché pham tao 16p phi gdc silicon chira, tinh theo 100 phan khdi Iwong
tetrahydrofuran, 10 phan khéi luong 1 nhua ge silicon, 1 phin khdi lwong 1a chét tao lién
két ngang gdc silicon, 3 phin khdi Iugng 14 chit xic téc trén co s¢ platin va 5 phan khdi
iuqng 1a hop chét silicon lién két voi nhom ure cb Cong thirc hoa hoc 2-4 thu dugce theo Vi

du diéu ché 1.

Sau do6, ché phém tao 16p phu géc silicon thu dugc dugc phu téi do day béng 2,5
g/m’ trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) ¢6 d day bang 50 pm bing
cach sir dung thanh Mayer s6 8. Sau d6, ché phim tao 16p phu gdc silicon ph trén 16p nén
nay duoc lam khd va duge cho déng ran trong 1 phut & 130°C, va tiép d6 duoc hoa gia trong

24 gid & 50°C dé thu duoc mang tach dinh.

Bang 1: Thanh phan ché phém tao 16p phu theo cac Vi du 1-8

Thanh phﬁn (phén | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
khéi hrong) 1 2 3 4 5 6 7 8

Dung mo1 hitu co

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(THF)

Nhuya gdc silicon 10 10 10 10 10 10 10 10

Hop chat silicon 1 3 5 10 30 5 5 5
Chét tao lién két
, 1 1 1 1 1 1 1 1
ngang goc silicon
- Chét xtic tc trén
3 3 3 3 3 3 3 3
co s¢ platin
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Vidu dbi chimg 1

Didu ché ché phim tao 16p phti gbc silicon chita, tinh theo 100 phin khéi hrong
tetrahydrofuran, 10 phan khdi luong 1a nhua gdc silicon, 1 phan khéi Iugng 14 chét tao lién

két ngang gdc silicon va 3 phan khdi luong Ia chét xtic tic trén co s& platin.

Sau d6, ché phim tao 16p phi gbc silicon thu dugc dwoe phi t6i do day bang 2,5
g/m’ trén 16p nén polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) c6 do day bang 50 pm bing
cach sir dung thanh Mayer s6 8. Sau d6, ché phim tao 16p phi1 gdc silicon phu trén 16p nén
ndy dugc lam khd va duge cho déng ran trong 1 phut ¢ 130°C, va tiép d6 duoc hoa gia trong

24 gi¢y & 50°C dé thu dugc mang tach dinh.
Vi du ddi chiing 2

Dung mang tach dinh khdng chira silicon dugc tao thanh véi nhura melamin (Unitika

Ltd./TRZ50).
Vi du ddi chimg 3

Ding mang polyetylen terephtalat (PET, MCC/T10075S) khong dwoc xtr 1y bang

ché pham tao 16p ph ge silicon.
Phuong phép do

Tién hanh do cac dic tinh vat Iy clia cac mang thu dugc tir cac Vi du va Vi du dbi

ching néu trén nhu sau.
1. Bo d6 bén boc tach

bo bén béc tach ctia ting mang tach dinh thu dwoc ttr Vi du 1 t6i Vi du 8 va tr Vi

du dbi chimg 1 61 Vi du ddi chiing 3 duoc do nhu sau.

Lop phit ctia mang tich dinh dugc gan vao bang dinh tiéu chuin Tesa7475 bang

cach 4n qua lai 3 lan véi tai trong 2 kg, luu gift trong 1 ngay trong moi truong 25°C va 50
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RH%, va tién hanh do d6 bén bbc tach béng cach su dung thiét bi do (Cheminstruments,
Inc./AR-1000) trong mdi truong 25°C va 50 RH%. Trén cic mau co kich thuéc bang 50
mmx 1.500 mm va kich thude ving do do bén boc tach bing 250 mmx1.500 mm, tién hanh
do véi goc béc bang 180° va tde dd boc bing 0,3 m/phat, va gid tri trung binh cta 5 1an do

duoc tinh dé thu dugc do bén boc tach (gf/in).

Ngoai ra, 16p phi ctia mang tach dinh gdc silicon dugc gin vao bang dinh tiéu chuin
Tesa7475 bang cach 4n qua lai 3 lan véi tai trong 2 kg, luu gilt trong 1 ngay trong moi
tredmg 70°C va 50 RH%, va tién hanh do d§ bén béc tich bing cach st dung thiét bi do
(Cheminstruments, Inc/AR-1000) trong méi truong 25°C va 50 RH%. Trén cac mau c6
kich thuéc bang 50 mmx1.500 mm va kich thudc viing do do bén boc tach bang 250
mmx1.500 mm, tién hanh do véi goc boc bang 180° va tbc do boc bang 0,3 m/phit, va gia

tri trung binh cia 5 14n do dugc tinh dé thu duoc d6 bén béc tach (gt/in).

D6 bén boc tach cua 16p phi sau khi luu gitt trong 1 ngay & 25°C (d6 bén béc tach
ban dau) duoc do bang phuong phap da md ta & phan trén, do bén béc tach cua 16p pht sau
khi Iuru gift trong 1 ngdy & 70°C (d6 bén béc tach sau khi xir 1y nhiét), va mic do thay ddi do
bén boc tach sau khi xir Iy nhiét so véi do bén boc tich ban dau duge thé hién trong Bang 2

va Bang 3 dudi day.

Bang 2: Két qua do do bén boc tach cua 16p phti theo cac Vi du tir 1 t6i 8

Vi | Vi | Vi | Vi | Vi | Vi |Vidu| Vi

bl dul | du2 | du3 | dud4 | du5 | du6 7 du8
én

boc Nhiét do trong
103 | 78 | 7,1 | 7,7 | &1 | 256 | 56,8 | 19,9
tach | phong trong 1 ngay

(effin)

70°Ctrong I ngay | 12,8 | 92 | 84 | 10,1 | 87 | 57,8 | 235,7| 45,1

2
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Bang 3: Két qua do d6 bén boc tach cta 16p phit theo cac Vi du so sanh tir 1 dén 3

Do bén

Vi du doi Viduddi | Viduddi
ching 1 ching 2 chiing 3
baoc tach Nhiét do trong phong 17
(gt/in) trong 1 ngay , -
70°C trong 1 ngay 13,3

2. Do do dinh két du

Mau do duge chuén bi theo cung cac diéu kién nhu miu do do bén boc tach béng

cach str dung bang dinh NITTO 31B, va dugc giit yén 1 ngiy dudi ciing cac diéu kién.

Bing dinh dugc béc ra khéi mang tach dinh, va dwoc ép vao tam thép khong gi (SUS 304)

bing céch st dung con lan c6 tai trong 2 kg lan di lan lai 2 1An, sau d6 duwoc gitt yén trong 30

phit , va tién hanh do d6 bén béc tach theo cung cach (A). Bang dinh khong gin mang tach

dinh duoc gén true tiép vao tim thép khong gi, va do bén bée tach duoc do va duoc dung

1am gi4 tri chudn (B).

Pbi voi mdi mAu, do dinh két du (%) dugc tinh theo cong thirc A/Bx100 sau 5 lan

do, va cac két qua duogc thé hién trong Bang 4 va Bang 5 dudi day.

Bang 4: Két qua do do dinh két du cta 16p phi theo cac Vi du tir 1 61 8

Do dinh | Vidul | Vidu2 | Vidu3

Vidu4 | Vidu5

Vidu 6

Vidu7

Vidu8

két du

%) 99,1 96,5 95,9

88,1 74,3

92,1

88,8

90,0
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Bang 5: Két qua do do dinh két dur ctia 16p phtt theo cac Vi du so sénh tir 1 dén 3

b dinh Vi du ddi chimg 1 Viduy doi chiing 2 Vidu doi chimg 3
két dur
%) 98,6 - -

3. Do nang luong bé mit

Ning lugng bé mit cta timg mang tach dinh thu duoc tir Vi du 1 t6i Vi du 8 va tr
Vi du dbi ching 1 téi Vi du ddi chimg 3 duoc do nhu sau. Nude sidu tinh khiét (ImL) va
diiodometan (1mL), 14 cic dung mdi dé do ning Iwong bé mit, duoc nhod 18n mang tach
dinh véi tbe do 1 pL/s, gbe tiép xtic ctia cie dung mdi dé do ndy duge xac dinh bang cach sir
dung thiét bi do (DataPhysics Instruments/OCA20), va ning luong bé mit clia mang tach
dinh dugc tinh toan trong tu. Cac gia tri nang luong bé mit do duge bing phuong phap néu

trén duoc thé hién trong Bang 6 va Bang 7 duoi day.

Trong Bang 6 va Bang 7, ‘Pol’ 13 ning lwong bé mat biéu thi xu hwong phan cuc
du:qc tinh bé'mg c4ch nhé nude siéu tinh khiét 1én mang thu duogc tr cac Vi du va Vi du déi
chimg, va ‘Dis’ 14 ning Iwong bé mit bidu thi xu huéng khong phan cuc duge tinh bang
cach nho diiodometan. Tong ning lwong bé mit twong tmg véi tdng clia cac ning luong bé

mét (Pol va Dis).

Bang 6: Két qua do ning lwong bé mit cia 16p pht theo cac Vi du tir 1 t6i 8

Vidy| Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu

Nang 1|2 | 3 | 4 | s 6 | 7 | 8
MO i (2301 | 2591 | 2744 | 2831 | 2954 | 23.87 | 24,10 | 26,9
bé mat

vy | PO | 088 | 229 [ 485 | 533 67 | 400 | 397 | 513

Tong | 23,89 | 282 | 32,39 | 33,54 | 36,32 | 27,87 | 28,07 | 31,92
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Bang 7: Két qua do ning lwvong bé mit cia 16p pht theo cac Vi du so sanh tir 1 dén 3

o Vidu doi chung 1 Vi du d6i ching 2 Vi dy dbi chimg 3
Nang
luong | Dis 22,11 32,05 41,98
beémit [ po] 041 0,51 8,83
(mN/m) —
Tong 22,52 32,56 50,86
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YEU CAUBAO HO

1. Ché pham tao 16p phu gbe silicon, chita:
nhua géc silicon;
cht tao lién két ngang gdc silicon; va
chét xtic tac kim loai, va con chira:

hop chét silicon lién két voi nhom ure co Cong thtic hoa hoc 1 sau day:
o) R
RS_RA__.',Z}__”.__HQSL;O_R?’ (Céng thirc hoa hoc 1)
1/,
Rz

trong do:

mdi R, va R, ddc lap 1a hydro, nhém alkyl dugc thé hodc khong duoc thé, nhém
alkenyl dugc thé hoic khong dugc thé, nhom alkynyl dugc thé hodc khong
duoc thé, nhom xycloalkyl duoc thé hodc khong dwoc thé, nhém
xycloalkynyl dugc thé hodc khong dugc thé, nhom aryl duoc thé hodc khong

duoc thé hodc nhom heteroaryl dugc thé hodc khong duogc thé;

R; 13 hydro, nhom alkyl dugc thé hodc khéng duoc thé, nhom amino (NH,) hoac

nhom L;-OH;

R, 18 nhom alkylen dugc thé hodc khong duoc thé, nhom xycloalkylen duoc thé
hodc khong duoc thé, nhém arylen duoc thé hodc khéng dugc thé hoic
nhom heteroarylen duoc thé hodc khong dugc thé;

Rs 12 nhom izoxyanat (-N=C=0), nhom amino (NH,), nhom alkyl duoc thé hodc

khong duoc thé hodc nhom hydroxyl (OH);
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L, 1a nhém alkylen dugc thé hodc khong dugc thé, nhom xycloalkylen duoc thé
hodc khong dugc thé, nhom arylen duoc thé hoic khong duoc thé hodc

nhom heteroarylen dugc thé hoic khong duoc thé; va

n Ia s6 nguyén bang tir 1 t6i 1000.

2. Ché phdm tao 16p phu gdc silicon theo diém 1, trong d6 nhua gdc silicon la

polydimetylsiloxan c6 dau cudi 13 vinyl.

3. Ché phdm tao 16p phu gdc silicon theo diém 1, trong d6 hop chat silicon lién két véi

nhém ure ¢6 Cong thirc hoa hoc 1 ¢ cidc nhom nhu sau:
mdi R, va R, doc lap 1a hydro hoac nhém alkyl dugc thé hodc khéng dugc thé;

R; 14 hydro, nhém alkyl dugc thé hoic khdng duoc thé, nhom amino (NH,) hodc

nhém L-OH;

R, 1a nhom alkylen duoc thé hodc khéng duoc thé hodc nhém xycloalkylen duogc thé

hodc khong dugc thé;
Rs la nhom izoxyanat (-N=C=0);
L, Ia nhom alkylen dwoc thé hodc khéng duoc thé; va

n Ia s6 nguyén bang tir 300 i 1000.
4. Ché phém tao 16p phit gbe silicon theo diém 1, ¢6 dang ché phim léng.

5. Ché pham tao 16p phui gbe silicon theo diém 4, chira:
dung mo6i hitu co;
nhua géc silicon;

chét tao lién két ngang g silicon;

-42-



41586

chat xtc tac kim loai; va

hop chét silicon lién két véi nhom ure c6 Cong thiic héa hoc 1.

6. Ché phim tao 16p phu gbe silicon theo diém 5, chita:
nhua gbc silicon voi lugng tir 5 phan khéi Twong toi 30 phan khéi luong;

chét tao lién két ngang gdc silicon véi luong tir 0,05 phén khéi Iwong t6i 5 phan khdi

luong;
chét xtc tac kim loai véi lugng tr 0,5 ph?in khdi luong t6i 10 phén khi luong; va

hop chét silicon lién két véi nhom ure c6 Cong thitc héa hoc 1 véi lugng tr 0,1 phéan

khéi Iwong t6i 50 phan khéi huong,

tinh theo 100 phan khdi hrong ctia dung méi hitu co.

7. Ché phim tao 16p phu gde silicon theo diém 5, trong d6 dung mdi hitu co la dung moi bét
ky trong sé dimetylaxetamit (DMAC), dimetylformamit (DMF), dimetyl sulfoxit

(DMSO), tetrahydrofuran (THF) va axeton.

8. Mang tach dinh gbc silicon, bao gom:
16p nén; va

16p pht 14 ché pham tao 16p phil gbe silicon theo diém 1 di dwoc dong ran.

9. Mang tach dinh gbe silicon theo diém 8, trong d6 16p phut ¢6 nang luong bé mit tr 15

mN/m t31 40 mN/m.

10. Mang tach dinh gdc silicon theo diém 8, trong d6 16p phit c6 do day tr 30 nm t&i 500

nm.
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11. Ming tach dinh géc silicon theo diém 8, trong dé 16p nén c6 d6 day tr 10 pm t6i 500

pm.

12. Miéng tich dinh gdc silicon theo diém 8, trong d6 16p nén bao gdm cht duoc chon tir
nhém gdm nhwa polyetylen, nhua polyetylen terephtalat, polyete ete keton, gidy va

céc t6 hop ciia chiing.





